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(57) Giai phép hitu ich d& cap dén thiét bj bao vé xung dién 4p gdm c6 modt
mach dién v6i thanh phén chinh 13 Varistor (MOV), Cau chi CC, Pén LED, Pién
trd Ry, Ry va Diode tao dong dién mot chidu D duoc két ndi véi nhau bao vé thiét
bi dién, dién tir va c6 dén LED dé canh bao cho ngudi sir dung v& tinh trang hoat

dong cta thiét bj bao vé xung dién 4p nay.
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Linh vye k§ thuét dwoc deé cip

Giai phép hiru ich (GPHI) d& cép dén vén d& bao vé cho cac thiét bi dién
tir, trong sb6 d6 bao vé xung dién 4p (BVXDA) 13 rAt cAn thiét cho céc thiét bi
dién tir dan dung, cong nghiép va thuong mai. Boi vi, hién nay trén ludi dién rét
thudng gip cac xung gai dién ap, do sét hay dong cét céc thiét bi trén ludi. Thiét
bi c6 tinh méi va tinh ning vuot trdi so véi mot sb thiét bi c6 tinh ning tuong tu
ban trén thi truong.
Tinh trang k§ thuét clia giai phap hiru ich

Thiét bi ma giai phép hiru ich d& xudt 14 ¢ bao vé xung dién trén luéi ma
thibt bi dién va dién tir ndi vao. N6 rat cin thiét, vi Viét Nam ném & vi trf dia 1y
ma hang ndm co rAt nhiéu sét, theo cong bd cia Vién Vit 1y Dia cAu, mat d6 sét
mdi ndm clia mot sb tinh rat cao nhu Tay Ninh 14,9 ct sét/ndm, Thanh héa, Tra
Vinh, Tp. Hd Chi Minh 13,7, Ha N@i 11 ¢t sét/nim. M5i ¢t sét nhu vay, néu xay
ra gn dudng day dién (khéng nhat thiét phai ddnh tring dudng day dién) s& gy
nén xung dién ép lan truyén trén dudng ddy, va lam hu hong thiét bi nbi vao
dudng day dién, dic biét 1a thiét bi dién tir. Miic di trén ludi dién c6 thiét b
chéng sét ctia luéi dién, nhung gia tri cét sét cta céc thiét bi ndy vin con cao
dng k&. Mt khéc, thoi gian cht sét ciia céc thiét bi ndy du dai € kip hu héng
thiét bi, dic biét 14 thiét bi dién tir, thong tin.

Ngodi ra, hién nay trén luéi dién st dung rét nhiéu ching loai thiét bi phi
tuyén, chiing ciing sinh ra mot lugng 1én céc xung dién ap rit cao. Khong qua
16n bang xung do sét tw nhién, nhung nhiing thiét bi phi tuyén nay khi déng cét
cling sinh ra mt xung dién 4p lén dén nhidu kV, vi du cit mot dén Metal Halide
(13 loai dén cao 4p ma trong d6 c6 nap kim loai Metal Halide) ¢4 thé sinh ra mot

xung dién 4p 2,5 kV x6ng 1én dudng day.
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Céc thiét bi dién tir 13 nhiing thiét bi chi chiu dugc nhimg gia tri dién ap
khéng qua 16n, thudong gap nhét 13 nho hon 500V (khi ndi vao luéi 220V). Do
d6, chiing can dugc bao vé cac xung dién 4p, cac gia tri xung nay dwoc nha ché
tao cong b (vi du 500V). Dé bao vé dugc xung dién 4p nay hién nay c6 mét sd
giai phap nhu giai phép phd bién nhét 1 sir dung nhing linh kién chéng sét
Varistor, 1a mot 13 mot dién tré phi tuyén theo dién 4p, hay con goi 1a MOV -
Metal-Oxide Varistor — 13 varistor oxit lim loai). Nhung nhiing linh kién nay bi
hao mon theo thdi gian va sb 14n xung sét danh 61, nén dén mot lic ndo d6 chi
cin bat mot béng dén huynh quang (x4 xung sét 1én ludi) cling gay nén hong thiét
bi dién tir (vi dy TV). M3i 14n hu hong nhu vay can phai dimg hoat dong d8 sira
chita, thay thé c4c mach dién t bi hu hong.

Trén thi truong hién nay ¢6 nhidu loai thiét bi bao vé xung sét (SPD -
surge protecive device). Tuy nhién, céc thiét bi nay bi giéi han béi s6 14n danh
xung it, khi thiét bi bao vé& ndy con hoat dong hay khong hoat dong, nguoi st
dung khéng biét dugc, khi nd phin tir MOV trong thiét bi c6 nhiing tia lra, ma
néu gan nhimg vat d& bét chay co6 thé gay chay.

Tir nhitng phan tich trén, chung t6i d& dua ra gidi phap khéc phuc dugc céc
nhuoc diém: thiét bi dugc 1§1p & ngay d4u vao cia khu vuc can duge bao vé, ting
sé 14n chiu xung sét, déng kin thiét bi dé khi c6 sy ¢ thi tia lira khong thoét ra
ngodi, c6 cac tin hiéu can thiét dé bdo cho ngudi st dung biét tinh trang cua thiét
bi ma thay thé néu can, d& dang thay thé néu cén va quy trinh thay thé don gian.
Ban chat ky thuit cia gidi phap hiru ich
Muc dich ctia giai phap hiru ich 13 tao ra mot thiét bi véi muc tiéu 1a bao vé dugc
thiét bi dién, ddc biét 1a thiét bi dién tir khoi céc xung dién do sét danh tw nhién
va cac xung dién khac xuét hién trén luéi (do viéc dong ct cac thiét bi trén ludi).
bay 1a mot thiét bi duoc 1ép dit doc 1ap ngay & dau vao dudng day cAp dién,
thuan tién cho ngudi st dung, bdo vé xung dién ap béng Varistor (12 mdt linh

2



4446 3/12

kién dién tir c6 dién tr¢ thay ddi theo dién &p dit 1én nd) c6 kha nang cit dugc
c4c xung gai dién ap cao, c6 dén higu tryc quan béing dén LED théng bo vé tinh
trang hoat dong cta b bao vé, c6 do tin cly va tudi tho cao, an toan va thay thé
dé dang.
M0 ta vén tit cac hinh v& nguyén 1y va két cau

Hinh 1 1& mé ta so db nguyén ly cta giai phép hitu ich, bao gbm:

CC 12 cAu chi MTS 250V, 10A

D la diét SF18G

MOV la varistor 2xFRN-32K471

R1,R2 13 dién tr& 75KQ - 0,5W mbi con

Ui 12 dién 4p ngudn cip dau vao

Rag12 md phong dién trd dudng day tinh tir diém phét xung gai

Uola dién ép dAu ra dua dé tai

Zilatrd khang cia tai

L 1a day dién ngudn — ddy pha

N 12 day dién ngudn — day trung tinh

Nguyén 1y bao vé xung dién (con goi 14 xung gai) nhu sau: Khi c6 xung
gai nhur & tin hiéu vao hinh 1, varistor MOV tac dong han ché xung gai c6 gia tri
16n Uy, xudng dudi gia tri cho phép, phin xung gai ndm lai trén dién tré dudng
day Rgd, nén dién ép Uo dua dén tai c6 dang xung gai thap nhu hinh v&, dién 4p
nay khéng gy hu héng cho thiét bi.

Hinh 2 13 anh chup mit trén clia bao vé xung dién 4p (BVXDA), minh hoa
so dd nguyén 1y bao vé va céc thong tin can thiét ctia bd bao vé xung dién 4p
danh cho ngudi st dung nhu la: logo cdng ty san xuét, model san phdm, thong
s6 bao vé xung sét d¢én 15kV, dung cho ludi dién xoay chidu 100V-305V, tin s6

50Hz va so d6 ndi co ban; trong do:
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e L 1a day dién ngudn — day pha
o N la day dién ngudn — déy trung tinh
o AT l3 aptomat ddu vio
e SPDO1 13 bd bao vé xung dién dp (SPD - Surge Protection Device)
e Tai 13 thidt bj cAn dugc bao vé, vi du TV, dén LED, diéu hoa ...
Hinh 3 13 4nh chyp bén trong BVXDA, minh hoa BVXDA sau khi dugc
b keo chdng chay nb va chéng 4m
Hinh 4 13 anh chup mit bén cia BVXDA, minh hoa céc thong tin bd sung
vé tinh nang va mot s6 lwu y khi 18p dat va sir dung.
Hinh 5 1a nguyén ly han ché xung gai, thong tin vé nguyén 1y bao vé clia
thiét bi; trong d6:
e U latruc dién ap
e tla truc thoi gian
Biéu dd theo hinh v& a 14 dién 4p hinh sin;
Biéu dd theo hinh v& b 13 dién &p c6 xung gai;
Biéu dd theo hinh v& ¢ 13 cac xung gai dugc han ché boi thiét bi do GPHI
d& xuét, trinh bay nguyén 1y bao vé xung sét thong qua hinh v&.
Hinh 6, dic tinh Varistor, chi ra ban chét cta linh kién bao vé dugc st
dung bén trong, ma giai phap d8 xuét.
MO ta chi tiét giai phap hitu ich
Binh thudng, ngudn ludi cung cip mot dang dién 4p hinh sin nhu hinh Sa.
Hinh dang dién ap nay 1a tiéu chuén bit budc véi tht ca cac qubc gia. Tuy nhién,
do sét tu nhién hay dong cit cudn day, tu dién cling nhu hoat dong cla cac tai
phi tuyén (ma loai tai nay hién nay rit thuong gip) trén ludi dién, ma ching 1am
cho dién ap cua ngudn xuét hién cdc xung gai ngau nhién trén luéi, 1am cho dién
4p khong con dang hinh sin nhu hinh 5b. C4c dang xung gai nay thuong c6 do

rong khong l6n chi khoang nh6 hon 2ms, nhung bién 46 c6 thé rét cao, vi du mét
4
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dén huynh quang khi tic te bi nhdy, dién 4p c6 thé 1én d¢én 1500V. Céc xung gai
dién 4p nay gy nén qua dién 4p cia céc thiét bj dién va dién tir. Ching c6 thé
gdy nén chéy, nd cac linh kién ban dan, ching sinh dong dién 16n 13m chéy ciu
chi, d&t mach dién....

Nhu vay, dé khong gy anh huéng xiu dén hoat dong va 1am hu héng cac
thiét bi dién, dién tir rit can bao vé dé cac xung gai nay.

Nguyén tic bao vé 1a chin cac xung gai, bét budc chiing & lai bén ngoai
thiét bi cin bao vé& Zy ¢ Hinh 1. Diéu nay duogc thuc hién b:?mg cac linh kién co6
tén goi 1a Varistor (con tén goi khac 18 Metal Oxide Varistors — MOV). Varistor
la mot dién tr¢ phi tuyén theo dién ap (dac tinh thé hién trén Hinh 6), & dién ap
thip dién tré ndy c6 gia tri v6 cling 16n nén dong dién chay qua Varistor rét nho
(c6 thé coi nhu bing 0), khong ton hao cong suat. Khi dién 4p vao cao hon
ngudng can bao vé, dién trd cia Varistor gidm phi tuyén (va c6 thé vé& gan 0)
theo dac tinh varistor, dong dién trong mach sinh ra rét 16n gdy nén sut ap trén
dién trd dudng day Ryq tai hinh 1, theo thanh phén xung gai dién 4p ra dugc tinh:

Uo = Ux — Ryd.Ivar

Trong do

o Uola dién 4p ddura

e Uxla dién ap xung gai (xung dién 4p)

o Ryla dién tré dudng day tinh tir didm phat xung dién 4p dén diém
ndi thiét bi hao vé

e I, la dong dién chay qua Varistor

Varistor c6 nhiém vu tu dong sinh dong dién chay qua no d8 sinh Rag.Iyar
& gid tri phu hop, ghim dién ap Uo béng gia tri bao vé (vi du 32K471 cé dién ap
bao v€ 470V).

Nhu vy, nang lugng do xung gai ndm lai trén dién tré duong diy, do 46

thiét bi dugc bao vé.
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Nguyén ly bao vé cta giai phap hitu ich & xuét:

Khi hoat dong binh thuong, dién trd varistor rt 16n, dén LED theo Hinh 1
va Hinh 2 séng nhd dién tro han ché Ry, Ro.

Khi xuét hién xung gai trén Hinh 1, dugc thé hién trén biéu dd theo Hinh
5b, dién tr& MOV giam, sinh dong dién chay qua MOV tao nén sut ap trén Ryq,
véa han ché dién 4p dua vao tai Zy; nhu duong cong Uo trén Hinh 1, dugc thé hién
trén bidu dd nhu Hinh 5c. Thong sb xung giy nén hu héng céc thiét bi dién va
dién tir 12 do réng xung tx va bién dd xung Ix. Hai thong s6 nay quyét dinh ning
luong bao vé ctia cdu chi CC: E = Ltk (k 13 hé s6 xung). Néu thong s6 cau chi
E nhé hon théng s6 cua cdu chi ctia nha san xuét (Es) thi cAu chi khong dit, néu
E 16n hon théng sb Eg clia nha cung cAp chi dut.

Nhur Véy, cAn lya chon ciu chi dé cAu chi CC khong dut, khi bién do hay
d6 rong xung 1én van dam bao thong s6 cAu chi E nhé hon thong sb cau chi ciia
nha san xuét B, tt nhién cu chi s& dut khi MOV bi ngén mach.

Mt khac, Varistor sau mbi 14n danh xung, ning lugng cua Varistor s& bi
suy giam, néu sb 1an dénh xung nhiéu, dién tré Varistor gidm nhanh va tudi tho
cia BVXDA giam. Khi ¢4 hét s6 14n d4nh xung, Varistor ngén mach, céu chi CC
trén Hinh 1 s& dut, khi d6 BVXDA khéng con chirc ndng bao vé.

Trong céc thiét bj dién, dién t hién nay c6 1ap Varistor ngay & day cdm
ngudn dau vao dé bao vé, nhung thudng céc Varistor ndy c6 dung lugng nh6 nén
nhanh bi hong, mdi 14n héng nhu vay can chuyén gia ¢6 chuyén mén mdi thay
thé stra chita dugc.

Theo nguyén ly cua GPHI d& xuét, néu bd bao vé& con chirc ning bao vé
tt thi chi CC khong dat, dén LED tai Hinh 1, dugc b6 tri & vi tri d& nhan biét tai
Hinh 2, tin hiéu vin sang binh thudng; con néu MOV ngén mach, chi duit thi dén
LED khong sang. Day 1 tin hiéu thong bao cho ngudi st dyng biét ring dén sang
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thi BVXDA con chirc néng bao vé, con khi dén hiéu khong sang BVXDA khong
con chirc ning bao vé cin phai thay thé.
Vi du thwe hién GPHI

Mot vi du rét r5 rang 1a trang bi bao vé xung sét cho tiu danh c4 bing dén
LED, noi hoat d6ng ctia tAu xuit hién nhiéu xung sét (do tiu 1am viéc ngoai bién
gip nhidu ddm may, mdi ddm may gin vé6i tAu xuét hién xung sét). Khi chua lp
bo bao vé, hu héng céc dén LED véi sb lugng déng ké (tinh d¢én mot sb phin
trim) sau mdi chuyén di bién, sau khi 1ip cac bd bao vé sb lugng hu hong nay
gan nhu khéng cé.

Mot vi du khac, cho bao vé cac hé théng chiéu sang dudng hay chiéu sang
cbng cong bing dén LED & ngoai khu dan cu, cling twong tu nhu bao vé tu ci.

Trong c4c phan xuéng, noi st dung dudng day dién chung cho nhiéu thiét
bi phi tuyén, dé sinh xung gai (vi du ddng co dién, cudn day, tu dién, 10 dién ...)
clng véi cac thiét bi dién tir. Nhimg thiét bi dién tir, cac dén LED, c4c bd didu
khién béng dién tir ... hoat dong trén cling dudng day dién nay d& bi hu héng do
xung dién, mdt bd bao vé do GPHI dé xuét lép & dau nguén (sau diém c6 kha
ning sinh xung dién) c6 thé bao vé tt dugc cac thiét bi dién tir khoi cac hu hong
do xung dién.
Hiéu qua dat dwge clia giai phap hitu ich

Nhu d3 trinh biy & trén, hién nay trén ludi dién rat thudng xudt hién cac
xung dién ap cao hang nghin von. Nhitng xung dién 4p nay thuong xay ra trong
khoang thoi gian rat ngén (chi khoang vai mili gidy), cac thiét bi, nhat 13 thiét bi
dién tir gip céc ung dién 4p nay s& rat d& bi hu hong ma ngudi dung khong rd
nguyén nhéan.

Khi lip bd béo v& xung dién 4p ma giai phép dé xuét, nhitng hiéu qua 5

rét ma thiét bj cia GPHI d& xuét 1a:
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Néu dudng day dién c6 1ép thiét bj ciia GPHI d& xuét, ngudi ding c6 thé
quan sat aurgce tinh trang cua thiét bi tai moi thoi diém, ludn dugc canh bao
ndu thiét bi bao vé& d bi v6 hiéu héa, ddm bao an toan;

Thir nghiém thibt bi d4 chi ra ring, thiét bj bio vé xung dién dp c6 thé bao
vé dugc xung dién twong duong xung dién ap do sét danh (xung dién ap
1én dén 15 kV) gan noi c6 thiét bi cAn bao vé. Dbi véi nhitng loai xung
dién thuong xuyén xay ra trén ludi, gid tri xung chi khoang mot vai kV,
nguoi dung co thé hoan toan yén tdm thiét bi cia minh dugc bao vé;
GPHI 14 thiét bi van ning cho céc loai tai, cac loai nguén dién, mién 1a
thong sb ghi trén nhén thiét bi can bao vé khong nhé hon théng s6 ghi trén
nhan san phdm ctia GPHI;

V& an toan, thiét bj duoc dé xuit theo GPHI dugc d6 keo chéng m, chéng
chay nén dap ing kha ning lam viéc trong moi didu kién thoi tiét, va néu
c6 chdy thi khong c6 tia lira bén ra d& bét chdy vao nhitng vét dé chay o

gan.
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YEU CAU BAO HO
1. Thiét bj chuyén dung bao vé& xung dién ap bao gbm:

Varistor MOV 13 phén tir c6 chiic ning bao vé xung sét, khi c6 xung sét
phia Uy, dién tr6 MOV giam, sao cho dién é&p trén hai dau MOV béng ngudng
gi6i han (han ché) dién 4p cin bao vé ciia thiét bi d4u ra, phan xung gai qué 4p
nim lai trén dién tr& duong day (Raa);

CAu chi CC duoc lya chon sao cho khi MOV bi ngén mach hoan toan (mét
chirc ning bao vé xung dién 4p) cau chi phai dat;

Pén LED dé théng tin cho ngudi st dung biét bd bao vé& con chirc ning
bao bé hay khong. Khi bo bao vé€ con hoat dong, dén LED sang, con khi dén
khéng sang ching t6 bd bao vé da hong, can thay b bao vé khic;

bién tré Ry, Ry dé han ché dong dién chay qua LED;

Diode tao dong dién mot chiéu D cho dén LED sang.
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HINH 3

HINH 4

Tfnh nang
- Bao v¢ an toan cho cac thxet bi dién, dién tu kh1 [}
xung dién 4p trén nguon .
- Tang tudi tho cho thiét bi duoc bao vé
Liru y:
- Lap dat dung so d in trén nhan sin pham
- Thay thé san phim khi dén hiéu trén thiét bi khong sang

~ Made by RANG DONG
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