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Linh vue ky thuat dwge dé cap

Giai phéap hiru ich dé cip dén phuong phap do va diéu khién luu lugng khi
trong duong dng. Cu thé, phuong phéap do luu lugng khi trong duong bng duoc dé cap
trong sang ché giup do va kiém soat dugc luu luong khi trong dudong dng, duge tng
dung trong linh vuc hang khong vii tru, dau mé, nhiét dién, thuc phém va cac nganh
cong nghi¢p ning.

Tinh trang k¥ thuit ciia giai phap hiru ich

Ngay nay, khoa hoc k¥ thuat phat trién manh, co so ha ting & cac linh vuc hang
khong vi tru, dau mo, nhiét dién, va cac nganh céng nghiép nang dugc dau tu xay
dung va trang bi hién dai hon. Trong tat ca cac nganh nghé d6 thi ducmg 6ng dan khi

\
12 mét phan khéng thé thiéu p
n

nhu dan khi nén, khi gas, hoi nudéc,...

hai déu tu xav duneo do s da dung va can hlét cua né

v oAG)Y Leiig BV b ‘_,.-A va LAall ~-- Lia iiY

Tuy nhién dé kiém do va kiém soat dugc luu luong khi di qua duong bng d6 1a
bao nhiéu thi lai cin dén cac ddng hd do va hé thdng thiét bi didu khién dat tién va
phtc tap. Trong nhiéu trudong hop dai hoat dong cua dong khi di qua 6ng khoéng nam
trong hodc vugt qua dai do cua cac ddng hd va thiét bi do din dén kho kiém soat va
diéu khién duoc dong khi di qua duong éng va doi khi lam hong cac thiét bi do.

Trén thi trudng hién nay da c6 nhiéu hang ddng hd do va hé thong thiét bi diéu
khién luu lugng khi, tuy nhién dong hd do va thiét bi do luu lugng khi nay cling c6
nhiing han ché cy thé nhu sau:

o Dai lam viéc bi han ché nhu: ap suét cao va nhiét do cao, luu luong 16n hoic
dai hoat dong ctia luu lugng khi trong duong 6ng ndm ngoai dai do ctia dong hod
do.

o Pdng hd do luu lugng khi bb tri trén dudng dng yéu cau phai c6 khong gian dé
dong khi 6n dinh méi tao dugce d chinh xéac cho phép do.

o Gi4 ca cho cac ddng hd do va hé thong thiét bi diéu khién khé cao, v6i nhiing
dudng éng 16n hodc Iuu lugng 16n thi gid ca cho cac déng hd va thiét bi do cang
cao.

o Hé théng diéu khién luu lugng khi nhiéu thanh phan phirc tap, khong kiém soat
hét duoc cac tham sb hoat dong trén hé thong duong bng (4p suat, nhiét do
thanh 6ng, nhiét d6 dong khi va van tdc khi timg vi tri).

Do do6 doi héi phai ¢c6 mot phuong phap do luu luong khi t6i wu hon vé moi
mit, nhom tac gia dé xuat giai phap hitu ich phuong phap do va diéu khién luu lugng
khi trong duong 6ng véi co sd ha ting han ché, linh hoat trong nhu cau do, khoéng han
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ché vé ap suét, luu lugng va nhiét do trong 6ng, kiém soat dugc tt ca cac tham sb hoat
dong trén hé thdng duong dng, dam bao an toan va tiét kiém chi phi hon.
Ban chét ki thuit cta giai phap hiru ich

Muc dich cua giai phap hitu ich 1a dé xuét phuong phap do va diéu khién luu
lugng khi trong dudng éng véi co sé ha tang han ché, linh hoat trong nhu cau do,
khong han ché vé 4p suit, luu lugng va nhiét do trong bng va tiét kiém chi phi hon.
Viéc nay dugc thuc hién bang cach dua ra phuong phap két hop giita dit liéu thu
nghiém ban dau tai mot s6 diém bat ky dé x4y dung va hiéu chinh m6 hinh tinh toan
trén may tinh, tr d6 dua ra dugc ban dd hoat dong cho tAt cac dai hoat dong cua dong
khi bén trong duong 6ng lam co s& do va didu khién luu Iuong khi. Dé dat duge muc
dich trén, cac budc thiét 1ap phuong phap duge liét ké nhu sau:

Budc 1: xac dinh va do dac so dd duong di cia hé théng duong 6ng thuc té; tai
budc ndy, tién hanh do dac va théng ké tirng thanh phan c6 trén hé théng dudng bng,
bao gém: chiéu dai, duong kinh, goc chir T, cut goc, van giam ap, van dong md,... cho
ting doan 6ng dé md hinh hoa trén may tinh.

Buge 2: 14y mau dit liéu hoat dong cua h¢ théng duﬁmg dng thuc té; tai budc
nay, tién hanh thuc hién thir nghiém trén duong bng tai mot sb6 ché do hoat dong khac
nhau dé 14y dit liéu hiéu chinh md hinh trén may tinh. Cach 14y mau dit liéu cu thé nhu

sau.

+ Ghi lai gia tri ap sudt trong binh khi nén va nhiét d6 moi truong trude khi thir
nghiém lay dit liéu mau.

+ Cai dit van giam ap ¢ cadc murc ap suét ty y, mé van dong mé dé hé thong
tiéu thu khi nén hoat dong trong khoang & mot thoi gian ¢ (khoang 10 gidy dén 20
gidy).

+ Trong qué trinh m& van dong md thi ghi lai dir li€u ap suit tinh ctia dong khi
trong dudng ong trude hé théng tiéu thu khi. Sau khi két thic thoi gian 7 thi ghi lai ap
suét con lai trong binh chira khi nén.

+ Thuc hién tuong tu véi mot so diém cai dat khac nhau van giam ap dé lay
thém mot sd diém dir liéu mau.

Budc 3: md hinh hoa so dd dudng di cta hé thdng dudng dng; tai budc nay, st
dung ph::in mém trén may tinh dé mo hinh hoéa lai hé théng duong 6ng, viéc mo6 hinh
hoa can dugc cu thé dén timg chiéu dai, dudng kinh, goc chit T, cut goc cho ting doan
6ng nhu dd dugc xac dinh & cac bude trude.

Budc 4: hiéu chinh md hinh mé phong hé théng duong bng; tai budc nay, su
dung dit liéu mau da thir nghiém & budc 2 d8 hidu chinh lai hé sb xa qua duong bng dé
két qua ctia mo hinh mé phong trén may tinh trung v6i két qua thir nghiém.
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Budc 5: xay dung ban dd hoat dong ctia hé théng duong éng; tai budc nay, st
dung phdn mém md hinh mé phong da hiéu chinh trén may tinh dé dua ra ban dd hoat
doéng cua hé théng tiéu thu khi nén lam co s6 didu khién luu luorng va kiém soat cac
tham s6 hoat dong ciia hé thong dudng éng (4p suat, nhiét @ thanh 6 6ng, nhiét do dong
khi va van tdc khi ting vi tri).

M6 ta vin tit cac hinh vé
Hinh 1 14 hinh v& thé hién so d6 hé thong dudng éng cac thanh phan co ban;

Hinh 2 12 hinh v& thé hién so dd thtr nghiém do dac 14y d@ lidu kiém ching mo
hinh;
M6 ta chi tiét giai phap hiru ich

Giai phap hitu ich dua ra phuong phap do va diéu khién luu lugng khi trong
dudng 6ng duge xay dung bang cach mo hinh lai so dd 1am viéc cua hé théng duong
rén may tinh, tir phdn mém mo hinh héa dua ra ban dd hoat dong ciia hé thong
dudng Ong lam co s didu khién luu luong ctia hé théng duong bng. Phuong phéap do

va diéu khién luu luong khi trong duong éng duoc thuc hién qua cac budc cu thé nhu
sau:

Buéc 1: xac dinh va do dac so dd duong di ctia hé théng duong éng thuc té;

Str dung cac cong cu do thong thuong dé xac dinh kich thudc tit ca cac thanh
phan trén hé théng duong éng nhu:

- Pudng dng: do duong kinh trong va ngoai, chiéu dai cho tit ca cac doan dng,
doan dng duoc hidu 1a mot dudong dng thang, c6 duong kinh trong va ngoai khong doi,
khong c¢6 thanh phan nao khac (nhu cut ndi, van,...) nam giita, mot hé thong dudng
bng s& co nhidu doan dng, can phai do dac kich thudc cu thé cho timg doan 0 éng.

- Cut ndi: loai cut ndi chit T, cut goc, tién hanh xac dinh duong kinh trong va
ngoai cua dAu vao va diu ra cut ndi.

- Céc loai van: van giam ap, van déng mo, van budm..., tién hanh x4c dinh
duong kinh trong cua dAu ra va dau vao van, hé s Kv ctia ting loai van theo nha san
xuét céng bo.

Sau d6 vé lai so d6 cta clia hé théng duong 6ng thuc té, chi tiét véi cac kich
thude, thir tu sip dat ciia ting thanh phéan trén hé théng duong éng.

Budc 2: 14y mau dit liéu hoat dong ctia h¢ théng dudng éng thuc té;

Thuc hién van hanh hé théng duong éng & mot s6 ché do hoat dong voi cac

murc tiéu thu luu lugng khi bat ki khac nhau, ghi lai dir liéu cia mot s6 tham sd ctia hé
théng duong dng khi khi hoat dong tai ché d06 d6 nhu: thoi gian hoat dong, ap sut
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trudc va sau cua binh khi nén, ap suét trudc hé thong tiéu thu khi. Cach léy mau di
li€u cu thé nhu sau:

+ Ghi lai gia tri ap suét trong binh khi nén va nhiét do moi trudng trusc khi thu
nghiém 13y dit liéu mau.

+ Cai dit van giam ap ¢ cac muc ap suit tlly ¥, m& van dong mo dé hé théng
tiéu thu khi nén hoat dong trong khoang & mot thoi gian ¢ (khoang 10 gidy dén 20
gidy).

+ Trong qua trinh m& van dong mé thi ghi lai dir liéu ap suét tinh cta dong khi
trong dudng bng trude hé théng tidu thu khi. Sau khi két thic thoi gian ¢ thi ghi lai dp
suét con lai trong binh chira khi nén.

+ Thuc hién twong ty v6i mot so diém cai dat khac nhau van giam ap de lay
thém mot sd diém dit liéu mau.

Budc 3: hinh héa so d6 dudng di cua hé thong duong ong;

O)

All j e

Su dung phén mém md phong trén may tinh d8 mo hinh hoa lai so db ctia hé
thong dudng éng nhu trén thuc té da thuc hién do dac tai bude 1. Mot he théng dudng
éng don gian duge mo ta tai Hinh 1, cac thanh phan ctia hé théng nhu: dau nap khi 1,
binh chira khi 2, van giam ap 3, van dong mé& 4, hé théng tiéu thu khi 5 va duong bng
va cit ndi 6. Mbi thanh phan khéac nhau cta hé théng khi mo hinh hoa trén may tinh
can dugc dua vao cac thong s6 diu vao khac nhau, cu thé cho timg thanh phf?tn nhu
sau:

Dau nap khi 1 day la ngudn cung cép khi cho toan hé thong, thuong s€ la may
nén khi. Khi mé hinh hoa cho dau nap khi 1 can phai dua céc thong sb hoat dong cua
may nén nhu ap sudt tdi da, nhiét do, luu Iugng khi ciia may va duong kinh éng tai dau
ra. Ngoai ra con phai md hinh cho thoi gian dong mo may khi ap suét trong hé théng
thap hon mot muc nhét dinh da cai dat trén may nén nhu khi hoat dong néu co.

Binh chtra khi 2 day 1a noi tich khi va giit hoat dong 4n dinh cho hé thong khi.
Khi md hinh hoa binh chira khi 2 trén md hinh méy tinh can dua vao cac thong s nhu
thé tich binh, duong kinh 15 thoat dau vao va ra cua binh va nhiét dd thanh binh, day
chinh 1a nhiét d mo1 truong dé phuong phap dugc thuc hién chinh xac va hi¢u qua
hon.

Van giam ap 3 day la thanh phan ding dé diéu khién luu lugng va dam bao an

toan cho hé théng khi. Khi md hinh héa cho van giam ap 3 cAn dua vao céc thong sb
nhu 4p suat cai dat (ap suit nay sé& quyét dinh dén luu luong di qua hé théng duong
dng, thay ddi ap suat cai dat dé dat dugc luu lugng mong mudn khi da c6 ban d6 hoat
dong cua hé thong du'ong 6ng), duong kinh 16 thoat vao va ra cla van glam ap 3 va hé
s6 Kv. He sb Kv 1a hé sb 1a dac tinh hoat dong ctia van giam ap 3, quyét dinh dén luu
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luong t6i da ma van d6 cho qua khi hoat dong, nén chon nhiing loai van gidam &p 3 co
hé sb Kv 16n c6 thé bao dugc toan dai hoat dong cia hé théng dudng 6ng.

Van déng m¢ 4 day 1a thanh phan déng hoic mé dong khi ctia he théng duong
bng, van déng m& 4 co thé st dung bang tay hodc diéu khién bang dién hodc khi nén,
tuy nhién khi mé hinh hoéa trén may tinh chi cAn dua vao duong kinh 16 thoat vao vara
cua van, loai van (van cAu, van budm,...) va mdt vai dac tinh riéng tuy theo loai van
cia van dong m& 4. Trong truong hop hé théng ding van dong mo dé didu khién hé

théng thi phai dua thém do dong mé cua van.

Hé théng tiéu thu khi 5 day la dAu ra cia hé théng duong éng, c6 thé 1a mot
may moc hay dung cu nao dé sir dung khi. Khi md hinh hoa trén may tinh khéng can
quan tam dén hé théng tiéu thu khi 1a may moc hay dung cu gl chi.can dua vio ap suit
tai dau vao ctia hé théng tiéu thu khi do. Trén thuc té cling can phai b tri mot ap suét
ké trudc dau vao ctia hé thong tiéu thu khi dé 1am dir liu du vao mo hinh hoa trén

nh

1'V\n‘
1L _y Ll 111

Puong ong va cit nbi 6 1a thanh phan quan trong ctia hé théng duong 6ng, din
khi va két ndi cac thanh phén trén lai v6i nhau thanh mot hé théng. Khi mo hinh hoa
duong bng can phai nhap chinh x4c cac kich thuéc chiéu dai, dudng kinh 0 bng cho tung
doan dng. Véi cht ndi nhu: cut chit V, chit T,... s& dugc mo hinh hoa la duong bng
bang cach quy dbi thanh chiéu dai dudong dng tuong du:ong vé& duong kinh, mdi loai
cit s& ¢6 mot hé sb quy ddi ra chidu dai khac nhau, mot sb tru:ong hop quy doi duge
md t4 & bang 1 dudi day. Ngoai ra nhiét do thanh tudong duong & éng ciling duogc dua vao

twong tu nhu trén binh chira khi 2.

}?uo?g 25mm | 40 mm 50 mm 80mm | 100 mm | 125 mm | 150 mm

kinh Oong

Cut goc

90 do R 0,3m 0,5m 0,6 m I m 1,5m 2m 2,5m
=d

Cut goc

903 R | 0,15m 0,25 m 0,3m 0,5m 0,8m I m 1.5m
=2d
u 9

Khl;lj 0 1,5m 2,5m 3,5m 5m 7 m 10 m 15m

Q
CutTchu’ 2m 3m 4 m 7m 10 m I5m 20 m

Bang 1: thé hién gia tri quy dbi cac loai cut thanh chiéu dai bng co duong kinh

twong duong




144 6/12

Khi md hinh héa cho tiung thanh phan c6 trén hé thdng dudng 6ng riéng biét thi
két ndi va sip sép chung lai v6i nhau theo diing thir ty nhu trén hé théng ngoai thuc.

Budc 4: hiéu chinh m6 hinh mo6 phong hé théng duong dng;

Sau khi md hinh héa hé théng duong éng & bude 3 thi sit dung dit liéu hoat
dong mAu cia hé théng dwong dng da tién hanh thir nghiém & bude 2 d€ hiéu chinh lai
mo hinh mo6 phdng cia hé théng duong dng trén may tinh.

Trong hé thong dudng 6ng khi két ndi cac thanh phan ctia hé théng lai v&i nhau
ma hai thanh phan nbi tiép nhau c6 dudng kinh trong bi thu hep theo chiéu di ctia dong
Kkhi thi cAn phai dua hé sé xa (Cd) ctia dong khi tai diém néi d6 vao khi md hinh héa hé
théng.

Hé s6 x4 1 4n s can tim. Trong phan mém mo hinh héa s& nhap gia tri cua dir
liéu tht nghiém mAu ban diu cia mot trong cac ché do hoat dong cua hé théng, sau do6
thay ddi hé s6 xa dé cac tham s6 hoat dong ctia hé théng trong phin mém mo hinh héa
tai thoi gian ¢ trung vé6i dit lidu thtr nghiém mau tai thoi gian 7 thi hé s6 xa do6 12 hé sb
xa can tim. Chi can hiéu chinh cho mot dit liéu thir nghiém mau sau do st dung céac dix
liéu con lai dé kiém tra tinh tin cdy ctia md hinh.

Budc 5: xdy dung ban dd hoat dong cta hé théng duong éng;

Sau khi hiéu chinh mo hinh mé phong, tim ra dugc hé sb xa & budce 4, sé& thuc
hién thay doi muc dit ap suét ¢ van giam 4p hodc do md cia van dong mé theo mot
dai theo mong muén, sau d6 doc va luu cac tham hoat dong cua hé théng duong ong
nhu luu luong, ap suét, van tdc khi, nhiét do khi,... tai mot diém bat ky ma mong
mudn do trén hé théng.

Tir dit liéu cac tham sb hoat dong cta hé théng thu dugc tir m6 hinh khi thay
dbi mac dat ap sudt & van giam ap hodc do mé cua van déng mé lam co so dé diéu
khién luu lugng khi trong hé théng duong éng theo mong muén. Ngoai ra mo hinh con
du doan trudce cac ché do hoat dong c6 thé gay ra nguy hiém cho hé théng duong éng
nhu qua tai vé ap suat va nhiét do, dam bao an toan cho con ngudi va vat chét trong
qua trinh van hanh hé théng.

V&i mo hinh hién tai nhom giai phap hitu ich da thir nghiém véi cu hinh hé
théng du’ong éng don gian va so sanh két qua truc tiép voi ddng hd do luu lugng khi
nhu cdu hinh hé théng tai Hinh 2, két qua tai bang 2 cho thdy md hinh mo phong rat
chinh x4c so v6i dong ho do thuong mai.

Ap suit Ap suét trong binh tich ap sau Luu luong khi qua dudng
cai dat thoi gian ¢ (bar) ong (kg/s)
SHL e vat | pitigucam | Kétquamo | Ditliéudong | Két quamo
gam &b bién hinh hé do - hinh
(bar)
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1 2 12,55 12,53 0,011 0,0113
2 3 12,45 12,43 0,015 0,0151
3 4 12,3 12,34 0,019 0,0188
4 5 12,3 12,25 0,023 0,0227
5 6 12,1 12,16 : 0,027 0,0265

Bang 2: so sanh két qua gitta thir nghiém va mé hinh héa
Cac loi ich dat dwgrc ciia gidi phap hiru ich
Giai phéap hiru ich phuong phap do va diéu khién luu luong khi trong dudng
6ng v6i co s ha t?mg han ché, linh hoat trong nhu cu do, khong han ché vé ap suét,
luu lugng va nhiét do trong 6ng, kiém soat dugc tAt ca cac tham s hoat dong trén hé
théng dudng 6ng, dim bao an toan va tiét kiém chi phi hon.
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Yéu ciu bao hé
1. Phuong phap do va diéu khién luu lugng khi trong dudng éng dugc thuc hién qua
cac bude cu thé nhu sau:

budc 1: xac dinh va do dac so dd duong di ctia hé théng dudng bng thuc té;

st dung céac cong cu do thong thuong dé xac dinh kich thudc tt ca cac thanh
phan trén hé théng dudng dng nhu:

dudng dng: do duong kinh trong va ngoai, chidu dai cho tit ca cac doan
bng, doan 6ng dugc hidu 12 mdt duong dng thang, c6 duong kinh trong va ngoai
khéng ddi, khong co6 thanh phan nao khac (nhu cut ndi, van,...) nam giita, mot
hé théng dudng dng s& c6 nhidu doan dng, can phai do dac kich thudc cu thé
cho tirng doan dng;

,

cut nodi: loai cut ndi chit T, cat goc, tién hanh xac dinh duong kinh trong

va ngoai cta dau vao va dau ra cut noi;

cac loai van: van giam ap, van dong mé, van buém.. ., tién hanh xéac dinh
dudng kinh trong ctia dau ra va déu vao van, h¢ so Kv cia ting loai van theo
nha san xuat cong bo;

sau d6 vé& lai so dd cua cta hé thong dudong 6ng thuc té, chi tiét v6i cac kich
thuéc, thir tu sip dit cia timg thanh phan trén hé théng duong ong;

budc 2: léy mau dit liéu hoat dong cta hé théng duong 6ng thuc té;

thuc hién van hanh hé théng duong 6ng 0 mot s ché @6 hoat dong vé&i cac muc
tiéu thu luu luong khi bit ki khéc nhau, ghi lai dit liéu cia mot s6 tham so cia hé
théng duong 6ng khi khi hoat dong tai ché do d6 nhu: thoi gian hoat dong, ap suét
trudce va sau cua binh khi nén, ap suét trude hé théng tidu thu khi; cach lay mau dit liéu
cu thé nhu sau:
ghi lai gia tri ap suét trong binh khi nén va nhiét d6 moi trudong trude khi
thir nghiém 1y dit liéu mau;
cai dat van giam ap & cac murc ap suét tuy y, m& van dong md dé heé
théng tiéu thu khi nén hoat dong trong khoang ¢ mot thoi gian ¢ (khoang 10
gidy dén 20 gidy);
trong qua trinh m& van dong mo thi ghi lai dir liéu ap suét tinh ctia dong
khi trong dudng dng trude hé théng tiéu thu khi; sau khi két thuc thoi gian ¢ thi
ghi lai ap suat con lai trong binh chira khi nén;
thuc hién twong tu voi mot s diém cai dat khac nhau van giam ap dé lay
thém mot s6 diém dir liéu mau;

bude 3: mo hinh hoa so d6 duong di cua hé théng duong dng;
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st dung phin mém mo phong trén may tinh d8 m6 hinh hoa lai so dd ciia hé
théng duong 6ng nhu trén thuc té da thuc hién do dac tai bude 1; mot hé théng duodng
bng don gian gbm cac thanh phin nhu: dau nap khi, binh chira khi, van gidm &p, van
dong md, hé théng tiéu thu khi va duong 611g va cut ndi;

khi mé hinh héa cho timg thanh phan c6 trén hé théng dudng dng riéng biét thi
két ndi va sip sép chung lai v6i nhau theo ding thir tu nhu trén hé théng ngoai thuc;

budc 4: hiéu chinh md hinh moé phéng hé thdng dudng dng;

sau khi mé hinh héa hé thdng duong dng & budce 3 thi st dung dir liéu hoat
dong mau cua hé théng dudng ong da tién hanh thir nghiém & bude 2 dé hiéu chinh lai
md hinh mé6 phéng ctua hé théng dudng 6ng trén may tinh;

trong hé théng dudng dng khi két ndi cac thanh phan cua hé théng lai v6i nhau
ma hai thanh phan nbi tiép nhau c6 dudng kinh trong bi thu hep theo chiéu di ciia dong
khi thi cAn phai dua hé sé xa (Cd) cua dong khi tai diém ndi d6 vao khi m6 hinh héa hé
thong;

hé sb xa 1a 4n sd cin tim: trong phin mém mo hinh héa s& nhdp gia tri cla dit
liéu thir nghiém mAu ban diu cua mot trong céc ché d6 hoat dong ctia hé théng, sau do
thay ddi hé sé xa dé cac tham s hoat dong ctia hé thong trong phan mém mo hinh héa
tai thoi gian ¢ trung v6i dit liéu thtr nghiém mau tai thoi gian 7 thi hé s6 xa d6 12 hé sb
x4 can tim; chi cin hiéu chinh cho mdt dit liéu thir nghiém mau sau do6 st dung céc dir
liéu con lai dé kiém tra tinh tin cdy ctia md hinh;

budc 5: xay dung ban dd hoat dong ciia hé théng duong éng;

sau khi hiéu chinh m6 hinh mo phong, tim ra duoc hé sb xa & budc 4, s& thuc
hién thay ddi mirc dit ap suit & van giam 4p hodc do mo ctia van dong mé theo mot
dai theo mong mudn, sau d6 doc va Iuu cac tham hoat dong ctia he théng duodng 6ng
nhu luu luong, ap suét, van tdc khi, nhiét do khi,... tai mot diém bAt ky ma mong
muén do trén hé théng;

tir dit liéu cac tham sb hoat dong ciia hé théng thu dugc tir md hinh khi thay doi
murc dat 4p suit & van giam &p hodc do mo ctia van déng mé lam co so dé diéu khién
luu lugng khi trong hé théng duong dng theo mong mubn; ngoai ra mod hinh con du
doén trude cac ché do hoat dong co thé gay ra nguy hiém cho hé théng duong dng nhu
qué tai vé ap suAt va nhiét do, ddm bao an toan cho con nguoi va vat chat trong qua
trinh van hanh hé thong.

2. Phuong phap do va diéu khién luu luong khi trong dudng dng theo diém 1, trong
do:
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mdi thanh phan khac nhau cta hé théng dudng 6ng khi mo hinh héa trén may
tinh can dugc dua vao cac thong s6 dau vao khac nhau, cu thé cho timng thanh phén
nhu sau:

dau nap khi: day 1a ngudn cung cip khi cho toan hé thdng, thuong s& 1a may
nén khi. Khi mé hinh hoéa cho diu nap khi can phai dua cdc thong s6 hoat dong ctia
may nén nhu ap suét tdi da, nhiét do, luu luong khi ctiia may va duong kinh 6ng tai dau
ra; ngoai ra con phai md hinh cho thoi gian dong mé may khi ap suét trong hé thong
thép hon mot muc nhét dinh d3 cai dit trén may nén nhu khi hoat dong néu co;

binh chira khi: day la noi tich khi va git hoat dong 4n dinh cho hé théng khi;
khi mo6 hinh hoa binh chta khi trén md hinh may tinh cin dua vao céac thong s6 nhu
thé tich binh, duong kinh 15 thoat diu vao va ra clia binh va nhiét d9 thanh binh, day
chinh 12 nhiét d6 moi trudong dé phuong phap dugc thuc hién chinh xac va hiéu qua
hon;

11 cA

van giam ap: ddy la thanh phan ding dé dicu khien luu luong va dam

on

“

=

ao a
toan cho hé thdng khi; khi md hinh héa cho van giam 4p cAn dua vao cac thong s nhu
ap sut cai dat (ap sudt nay s& quyét dinh dén luu luong di qua hé théng dudng dng,
‘thay dbi ap suat cai dat dé dat dugc luu luong mong muén khi da c6 ban dd hoat dong
cta hé théng duong dng), duong kinh 16 thoat vao va ra ctia van giam ap va hé s6 Kv;
hé s6 Kv 1a hé sb 1a dic tinh hoat dong cuia van giam ap, quyét dinh dén luu lugng tdi
da ma van d6 cho qua khi hoat dong, nén chon nhiing loai van gidm ap c6 hé s6 Kv 16n
c6 thé bao duoc toan dai hoat dong ciia hé théng duong 6ng;

van dong m¢: day la thanh phan dong hoic m& dong khi clia hé théng duong
éng, van dong md ¢ thé st dung bang tay hoic diéu khién bang dién hodc khi nén, tuy
nhién khi mé hinh héa trén may tinh chi cn dua vao dudng kinh 16 thoat vao va ra clia
van, loai van (van clu, van budm,...) va mot vai dac tinh riéng tuy theo loai van cua
van dong ma; trong truong hop hé théng ding van dong md dé didu khién hé thong thi
phai dua thém do dong mo cua van;

hé théng tiéu thu khi: day 1a ddu ra cua hé thong dudng éng, co thé 1a mot may
méc hay dung cu nao d6 s dung khi; khi mo6 hinh hoa trén may tinh khong can quan
tam dén hé théng tiéu thu khi 1 may moc hay dung cu gi, chi can dwa vao 4p suit tai
dau vao ciia hé théng tiéu thu khi dé; trén thuc té cling can phai bd tri mot ap suét ké
trudc dau vao cia hé théng tiéu thu khi dé 1am dit liéu dau vao mo hinh hoa trén may
tinh;

dudng 6ng va cut nbi: 1a thanh phan quan trong cla hé théng duong ong, din
khi va két ndi cac thanh phan trén lai v6i nhau thanh mdt hé théng. Khi md hinh hoa
duong 6ng can phai nhap chinh xac cac kich thudce chidu dai, duong kinh 6ng cho timg
doan 6ng; véi cit ndi nhu: cat chit V, chit T,... s& dugc md hinh hoéa la dudng 6ng
bang cach quy d6i thanh chiéu dai duong ong tuong duong v& dudng kinh, mdi loai

10
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cit s& c6 mot hé sb quy doi ra chidu dai khac nhau, mot sb truong hop quy ddi duge
md ta & bang dudi day; ngoai ra nhiét do thanh tuong duodng éng ciing dugc dua vao

twong tu nhu trén binh chira khi 2;

dudng
kinh 6ng

25 mm

40 mm

50 mm

80 mm

100 mm

125 mm

150 mm

cut goc
90 do R
=d

0.3m

0,5m

0,6 m

1 m

1,5m

2m

2,5m

cut goc
90 do R
=2d

0,15 m

0,25 m

0,3m

0,5m

0,8 m

1m

1.,5m

khiru 90
do

1,5m

2,5m

3,5m

5m

7m

10 m

15m

cut chir
T

2 m

3m

4 m

7 m

10 m

15m

20 m

tuong duong.

11

bang 1: thé hién gia tri quy ddi cac loai ciit thanh chiéu dai dng c6 dudng kinh
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