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Linh vire ky thuat dwoe dé cap

Gidi phép hitu ich thude linh vuc xtr Iy moi trudng, cu thé 13 lién quan dén qua
trinh phén hity rac thai, bun thai tao ngudn nguyén liéu thanh pham tng dung rong rii trong
nhiéu linh vuc nhu phén bon, gia thé nong nghiép, v.v. Cu thé hon, giai phap hitu ich lién
quan dén ché phim phan huy rac thai, ban thai va quy trinh xi¥ 1y réc thai va bin thai biang

ché pham nay.
Tinh trang k¥ thuit ciia gidi phap hiru ich

Vén dé rac thai trong sinh hoat hang ngay 12 van dé c4p bach hién nay can phai co
phuong phép xir Iy kip thoi, réc thai sinh hoat khong chi tip trung tai cic thanh phb 16n ma
con & cdc ving nong thon, da anh hudéng rat nhidu cho méi truong séng hién nay, khong
chi anh hudng dén khi hau, dit dai, tai nguyén ma con anh hudng rat nhidu dén stc khoe

clia con nguoi.

Mot didu déng luu ¥ 1a viéc phén loai, thu hdi va xir 1y réc thai tai Viét Nam con
rat han ché. Theo théng ké cua Vu Ning luong tai tao (Tdng cuc Nang luong-Bo Cong
Thuong), v6i dan s6 hon 93 triéu nguoi, héng nam, luong rac duoc thai ra tai Viét Nam la
rét 16n, trung binh ¢6 gan 35.000 tAn chét thai rin sinh hoat d6 thi va 34.000 tAn chét thai
sinh hoat nong thon thai ra mdi ngay. Riéng cac thanh phd 16n nhw Ha N6i va TP Ho Chi
Minh, mdi ngay c6 tir 7.000-8.000 tin rac thai. Pidu nay doi héi phai c6 bién phap quén ly
chit thai tich hop ngay lap tirc khi nhitng khé khin hay thach thuc vé van dé chét thai ra

moi truong van c6 the kiem soat dugc.

Tur cach thu gom, phan loai rdc thai sinh hoat, ngudi ta tan dung dugc céc phé thai,
réc thai khac nhau dé tai ché san phdm moi, dic biét 1a tai ché cac loai rac hiru co thanh
cac loai phan hitu co cho san xuét ndng nghiép. Viéc tan dung rac thai sinh hoat hitu co
lam nguyén liéu san xuit phan hitu co c6 y nghia dédc biét trong san xuit nong nghiép noéi
chung va nong nghiép hitu co néi riéng, day 1a ngudn phan hiru co an toan bd sung vao dét

gop phan vao chuong trinh phat trién nong nghiép bén viing va an toan.
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Ché pham vi sinh xit ly réc thai va bun thai hay con dugc goi 1a men vi sinh 14 t
hop céc chiing vi sinh vét ¢6 1oi. Cac vi sinh vét ndy ¢6 nhiém vu phan hay nhiing chét hitu
co trong rac thai va bun thai. Qua trinh xi Iy rac thai va bun thai bing ché phdm vi sinh,
¢6 hai phuong phap 12 xtr Iy phan huy ky khi va xt Iy phan hay hiéu khi. Xt Iy rac thai va
bun thai bang ché phdm sinh hoc ¢6 c4c wu diém: giam khéi lwong chat thai, 6n dinh chit
thai, tiéu diét mam bénh trong chét thai va san xuét khi sinh hoc dé sir dung nang luong;
cac san pham cubi ciing ctia qua trinh xt Iy sinh hoc. Tuy thudc vao chét lugng dé co thé
duoc tai ché 1am phan bon va cai tao dt, hodc duoc xit Iy trong SWDS; xtr 1y ky khi thudng

lién quan dén viéc thu hoi va dbt chay khi metan (CHy) dé 14y nang luong.

Cong bd don yéu cau cp patent s6 CN102351321A dé cap dén ché phim enzym
dé xir Iy lwgng bun thai sinh hoat trong nuéc bao gdm: enzym proteaza phan giai protein
25-30%; laccaza, polyphenol oxidaza va mangan peroxidaza 20-25%; xylanaza,
pentosanaza va mannaza 17-21%; xenlulaza, pectinaza va hemixenlulaza 20-25%; lipaza

10-15% va amylaza 12-16%.

Cong bb don yéu cau cip patent s6 CN112481152A dé cap dén hdn hop ché phdm
enzym dé phan hity rac trong nha bép bao gdm tic nhan vi sinh vét va ché phdm enzym.
Trong d6, tAc nhan vi sinh vét bao gdm hén hop ctia Bacillus va vun gd, ché phim enzym

bao gobm amylaza, xenlulaza, proteaza va lipaza.

Cong bd don yéu cau cip patent s6 CN102010109A dé cap dén ing dung ché phdm
sinh hoc x1 1y va phan hity bun thira, c6 dic diém co ban 1a mot hdn hop enzym duoc tao

thanh tir polygalacturonaza, enzym phan gidi protein, lipaza, xenlulaza, catalaza, amylaza.

C6 thé thiy, cac giai phap k§ thuét néu trén déu dap tmg dugc muc dich va yéu
cau dit ra. Tuy nhién, cac giai phap ky thuét nay déu khong dé cap dén ¢ day du 10 loai
enzym (tyrosinaza, xenlulaza, amylaza, proteaza, lipaza, pectinaza, xylaza, beta-gluconaza,
mannaza, va phytaza) va ndng d6 ciia cic enzym cling khong duogc thé hién cu thé dé c6
kha niang phan giai triét dé hon tat ca cic loai co chit twong (g ciia timg enzym c6 trong
chat thai, didu nay s& anh huéng dén kha ning phan huy rac thai va bun thai.

Do d6, diéu can thiét Ia cung cp mot ché phdm c6 day dii céc loai enzym va nong

d6 duoc toi vu hoa, c6 kha nang phan hty réc thai va bun thai mot cach t61 uu hon.
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Cudi cung, dicu can thict nita 1a can dé xuat quy trinh xt ly rac thai va bun thai
bang ché pham vi sinh céi tién néu trén bao gom cac budc thuc hi€n don gidn, tdn dung

dwoc cic phu phdm ndéng nghiép.
Ban chit ky thuit ciia giai phap hiru ich
Muc dich ciia giai phap hiru ich 12 nham giai quyét cac van dé néu trén.

Dé dat dugc muc dich nay, theo mot khia canh, giai phép hitu ich d@é xuét ché phém

phéan htly rac thai va bun thai chtra cac thanh phan enzym phdi tron bao gdm:
(a) thanh phan enzym tyrosinaza c6 it nhat 403,6 UI/mL ché phim;
(b) thanh phan enzym xenlulaza c6 it nhét 321,2 Ul/mL ché pham;
(c) thanh phin enzym amylaza c6 it nhat 236,1 UI/mL ché phidm;
(d) thanh phan enzym proteaza c6 it nhat 237,6 UI/mL ché phim;
(e) thanh phan enzym lipaza c6 it nhit 369,3 UI/mL ché phdm;
(f) thanh phan enzym pectinaza c6 it nhat 407,2 UI/mL ché phim;
(g) thanh phan enzym xylaza c6 it nhit 302,3 UI/mL ché phim;
(h) thanh phan enzym beta-gluconaza c6 it nhit 236,3 UI/mL ché phim;
(i) thanh phan enzym mannaza c6 it nhat 227,3 Ul/mL ché phdm; va
(k) thanh phan enzym phytaza c6 it nhat 327,7 UI/mL ché pham;

trong d6, thanh phan enzym phéi tron duge chon tir mot hodc nhidu thanh phén
bao gdm thanh phan enzym thwong mai, thanh phin enzym thu dugc tir qua trinh 1én men
phu pham ndng nghiép nho st dung thanh phin men vi sinh hoat héa 14 c4c ching vi sinh
vét duge chon tir nhém bao gdm Trichoderma asperellum, Streptomyces malaysiensis,
Bacillus methylotrophicus, Lactobacillus paracasei, Streptomyces griseorubens, Bacillus

polyfermenticus, Saccharomyces cerevisiae.

Theo mot khia canh khac, giai phép hitu ich d& xuat quy trinh x@ ly réc thai va bun
thai, nho st dung ché pham phan hiy rac thai va bun thai néu trén.

Nho ché pham phén hily rac thai va bin thai chira cac thanh phan enyzm cai tién

néu trén, giai phap hitu ich vira tn dung dwoc ngudn phu pham nong nghiép, vira giap bién
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rac thai va bun thai hitu co thanh phan hitu co vi sinh dé phuc vu cho viéc tréng trot, va
than thién vdi moi trudng.
Mo ta chi tiét giai phap hitu ich

Phén sau day s& xem xét chi tiét cdc phurong 4n dugc ru tién cia gidi phap hitu ich.
Mac du giai phap hitu ich s& dugc md ta cung véi cdc phuong an dugc uu tién, nhung sé
dugc hidu rang giai phap hitu ich khong ¢6 ¥ dinh giéi han dbi véi cac phurong 4n nay.

Theo phuong 4n uu tién ctia giai phéap hitu ich, ché phim phan hty rac thai va bun
thai bao gdm cac thanh phan enzym phdi tron duoc liét ké trong Bang 1 bao gdm: thanh
phin enzym tyrosinaza cé it nhit 403,6 UI/mL ché pham, thanh phan enzym xenlulaza c6
it nhit 321,2 UI/mL ché phdm, thanh phin enzym amylaza c6 it nhét 236,1 UI/mL ché
phim, thanh phan enzym proteaza c6 it nhit 237,6 Ul/mL ché phdm, thanh phan enzym
lipaza c6 it nhat 369,3 Ul/mL ché phdm, thanh phan enzym pectinaza c6 it nhat 407.2
Ul/mL ché phdm, thanh phn enzym xylaza c6 it nhat 302,3 UI/mL ché phdm, thanh phan
enzym beta-gluconaza c6 it nhat 236,3 UI/mL ché phim, thanh phin enzym mannaza c it
nhit 227,3 U/mL ché phim, va thanh phén enzym phytaza c6 it nhat 327,7 UI/mL ché
pham.

Cén luu y rang, don vi tinh “Ul/mL” duoc st dung trong giai phap hitu ich, duoc
hiéu 12 néng d6 ctia mdi loai enzym c6 trong ImL ché pham phéan hiy rac thai va bun thai,
ma tai néng do nay enzym c6 kha nang xtc tac lam chuyén héa duoc mdt micromol co

chat sau mot phut ¢ diu kién ti€u chuan.

Theo mdt phuong 4n khéc cia giai phap hitu ich, ché phim phan hiy rac thai va
bin thai con bao gdm thanh phan men vi sinh bao gdm thanh phin men vi sinh thuong mai,
thanh phﬁn men vi sinh d4 hoat hoa doi thtt (m-n), véim, n la sb nguyén, m >n=>1vam
14 s6 doi tong quat ctia ché pham da 1én men doi thit Fum.

Theo phuong 4n khéc cta giai phap hiru ich, thanh phan enzym phdi tron duge
chon tir mdt hodc nhiéu thanh ph?m bao gf?)m thanh ph?ln enzym thuong mai, thanh ph?m
enzym thu dugc tir quy trinh 1én men phu pham néng nghiép.

Theo phuong 4n uu tién ctia giai phap hitu ich, thanh phin enzym thwong mai bao

g6m mot hodc nhiéu cach két hop tir Trichoderma aspérellum, Streptomyces malaysiensis,



4438 5/13

Bacillus methylotrophicus, Lactobacillus paracasei, Streptomyces griseorubens, Bacillus

polyfermenticus, Saccharomyces cerevisiae.

Theo mot phuwong an wu ti€n cua gidi phap hitu ich, phu phim nong nghiép duoc
str dung dé 1én men thu duoc thanh phan enzym bao gdm thanh phan hoat tinh thuc vat, va
thanh phan hoat tinh qua .c6 mui/qua ho cam quyt.

Theo mot phuong an vu tién cua giai phép hitu ich, thanh phan hoat tinh thyc vat
duge chon tir mot hodce nhidu thanh phin bao gdm thanh phan bo, thanh phan chiét xuét tir
bo, thanh phan thom (dtra), thanh phan chiét xuét tir thom (dtra), thanh phan chim ngay,

thanh phan chiét xuit tir chim ngay.

Theo mot phuong 4n uu tién cia giai ph p hitu ich, thanh phan hoat tinh qua c6
hil . 5 5

ui/quéa ho cam quyt dugc chon

tr mot ho
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thanh phan chiét xuét tir budi, thanh phén cam, thanh phén chiét xuét tir cam, thanh phan
quyt, thanh phan chiét xut tir quyt, thanh phan chanh, thinh phén chiét xuét tir chanh.

Theo mot phuong 4n wu tién cta giai phap hitu ich, thanh phan chiét xuét tir bo,
thanh phan chiét xuét tir thom (dira), thanh phan chiét xuit tir chim ngay, thanh phan chiét
xuét tir buéi, thanh phin chiét xuét tir cam, thanh phan chiét xuét tir quyt, va thanh phan
chiét xuét tir chanh duoc chiét xuét tir cc nguyén lidu tuong tmg bo, thom (dtra), chim
ngdy, budi, cam, quyt, chanh; tit ca nguyén liéu nay tuoi hodc kho c6 thé nghién/cat
nhd/hodc khong cat nhé, duogc ngam trong chét long 1a nudce, hodc dung mdi, hode nude

muoi, hoac nudc mudi bao hoa.

Theo mdt phuong 4n wu tién cia giai phap hiru ich, ché phdm phén hiy rac thai va
bun thai dugc san xut theo quy trinh 1én men phu phidm néng nghiép. Quy trinh nay bt
dAu bing budce (i) chuin bi nguyén lidu, cu thé 12 xac dinh ty 18 phan trim (%) tinh theo
trong lugng ctia mdi thanh phan dung dé 1én men tao thanh phan enzym phdi tron bao gom:
thanh ph?ln hoat tinh thuc vat ¢6 20%-35% trong luong; thanh phén hoat tinh qua cé
mui/qua ho cam quyt c6 5%-10% trong lugng; thanh phén ri duong c6 8%-15% trong
lugng; thanh phén men vi sinh ¢6 0,5%-1,5% trong lugng; va con lai 1a thanh phﬁn nudc.
Cén luu y ring, theo phuong 4n cua giai phép hitu ich, ty 1& phan tram (%) trong lwong hay
ty 16 phan trdm (%) tinh theo trong lwong 13 phan tram khdi luong hodc wiw (%). Ty 1é
phén trim (%) tinh theo trong luong 13 trong Irgng clia timg thanh phan so véi tong trong

luong cta cac thanh phan, hay noi cach khéc, 1a trong lwong ctia timg thanh phan so véi
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trong luwong ctia téng cac thanh phin enzym phdi tron. Ty 16 phin tram (%) trong luong
hodc ty 18 phan tram (%) tinh theo trong luong cia mot thanh phan = (trong luong mét
thanh phan + tong trong luong cta cac thanh phin) x 100%; trong d6, cac don vi thudng

tinh bang gram (ki hiéu 12 g), hoic kilogram (kg).

Tai bude (ii) phdi tron dong nhat theo thir tw khong déi cac thanh phan nude, thanh
phan hoat tinh thuc vét, thanh phan hoat tinh qua ¢6 mti/qua ho cam quyt, va thanh phin
men vi sinh vao thanh phén ri duong theo cac ty 18 phéﬂ tram (%) tinh theo trong luong
ctia mdi thanh phan dugc x4c dinh & bude (1), két qua thu duoc hdn hop ddng nhat. Thuat
nglt “déng nhat” duoc hiéu réng l1a sy phan bd déu, hoic hoa tan hoan toan cac chét co

trong dung dich/hdn hop.
Cling can luu y ring, thuat ngit “hdn hop ddng nhat” bao gdbm cac ¥ nghia sau:

(a) 12 hdn hop hoa tan hoan toan/phan bb déu cac thanh phin nuée, thanh phan
hoat tinh thyc vét, thanh phan hoat tinh qua c6 mui/qua ho cam quyt, thanh phan men vi

sinh, va thanh phan ri duong theo ty 18 phin trim (%) tinh theo trong lugng x4c dinh trugc;

(b) 1a hdn hop chira hoat ddng nhu mot thanh phin co chét cung cdp thanh phin
dinh dudng, vi sinh vat cdn va di dé thuc hién qua trinh 1én men tao thanh phin enzym

phéi tron.

Tiép theo, tai bude (iii) didu chinh pH ctia hon hop ddng nhét & bude (ii) dat gia
tri béng 7, két qua thu duoc hon hop tam thoi thi nhét.

Tiép theo, budc (iv) 0 hdn hop tam thoi thr nhét & bude (iii) tir 3-6 thang & nhiét
do thuong, c6 két hop khudy dao, dé tao thanh hdn hop nén. Trong budce nay, x4c dinh gia
tri pH ctia hdn hop nén c6 dat 3 hay khong; néu gia tri pH ciia hdn hop nén khong bing 3
thi lap lai cac thao tac budc (iv) cho dén khi hdn hop nén ¢6 pH bang 3.

Cubi cling, tai bude (v) loc hdn hop nén & budc (iv) thu duge hdn hop sau loc
chinh 12 thanh phan enzym phdi tron.

Theo phuong 4n wu tién cta giai phap hiru ich, thanh phan hoat tinh dugc chon tix
thuc vat tot hon 13 23% trong lugng bao gdm: 15% trong lwong cua thanh phan bo, 5%
trong luong cta thanh phan thom (dua), va 3% trong luong ctia thanh phan chim ngdy.

Theo mdt phwrong 4n wru tién ctia giai phap hitu ich, thanh phan hoat tinh dugc chon

tir qua c6 mui/qua ho cam quyt tot hon 14 7% trong lugng bao gdm: 5% trong lwong cla

6
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thanh phan budi, 1% trong luong cia thanh phin cam, va 1% trong luong ctia thanh phin
quyt.
Theo phuong 4n wu tién ctia giai phap hitu ich, thanh phan ri dudng tét hon 12 10%

trong luong.

Theo phuong 4n clia giai phap hitu ich, thanh phdn men vi sinh dugc st dung trong
quy trinh san xuat ché phdm bao gdm thanh phan men vi sinh thwong mai, thanh phan men
vi sinh d4 hoat hoa doi th@ (m-n), véi m, n 12 s6 nguyén, m >n> 1 va m la sé doi tong quat
ctia ché phdm d4 1én men doi thtr Fr. Thanh phan men vi sinh thwong mai bao gdm mot
hodc nhiéu cach két hop tir Trichoderma asperellum, Streptomyces malaysiensis, Bacillus
methylotrophicus, Lactobacillus paracasei, Streptomyces griseorubens, Bacillus
polyfermenticus, Saccharomyces cerevisiae. Thanh phan men vi sinh d4 hoat hoa doi thi
(m-n) bao gdbm mét hodc nhidu cach két hop tir T richoderma asperellum, Streptomyces
malaysiensis, Bacillus methylotrophicus, Lactobacillus paracasei, Streptomyces

griseorubens, Bacillus polyfermenticus, Saccharomyces cerevisiae.

Theo phuong 4n cla giai phap hitu ich, thanh phan men vi sinh d& hoat héa bang

cac budc bao gom:

(A) 1ay mau dich cta ché phdm da 1én men doi Fr, v6i m 13 s6 nguyén, m > 0, va
m 12 s§ doi tong quat ctia ché phdm da 1én men doi thit Fu; két qua thu dugc thanh phin

dich moi;

(B) chuén bi hdn hop trude khi 1én men bao gdm thanh phén chiét xuét tir bo, thanh
phan chiét xut tir thom (dira), thanh phan chiét xuét tir chim ngdy, thanh phan chiét xuét
tir budi, thanh phan chiét xuat tir cam, thanh phén chiét xuét tir quyt, thinh phan chiét xut
tir chanh, thanh phan ri dudng, thanh phin nuéc, va thanh phan dich mdi & budc (A);

(C) 1 yém khi hdn hop trude khi 1én men & bude (B) thu dugc dich mdi doi thir
nhat dat pH bang 3;

(D) lap lai cac bude (B) va (C) thu duge dich mdi doi thir hai dat pH bang 3; trong
d6, khéc biét & chd thanh phén men vi sinh st dung 1a dich mdi doi thi nhét & bude (©);

trong do, thanh phan men vi sinh d4 hoat héa 1a thanh phan dich mdi doi thi nhét,
hoic thanh phan dich mdi doi th hai.



4438

8/13

Theo mot phuong an cua giai phap hitu ich, quy trinh xtt 1y rac thai va bun thai bao

gom céac budc:

Budc 1, tao ché phidm phén hiy rac thai va bun thai nhu da néu trén bao gdm cac

thanh phan enzym phdi tron duoc liét ké & Bang 1 bén duéi.

Budc 2, tao dung dich ddng nhét bang cach phdi tron 1 lit ché phdm & bude (A),

v6i 2 kg i dudng, va 50 lit nude, ¢ két hop khudy déo, va dé yén trong 24 gio.

Cudi clng, bude 3 phun déu dung dich ddng nhét 1én 5 tin rac thai/bun thai, sau

d6 phit bat va 1 trong 35 ngay c6 két hop khudy dao theo tan suit bao gdm: tir ngay 1 dén

ngdy 21, ¢t 3 ngay khudy dao 1 1dn; tir ngdy 22 dén ngay 35 thi khong khudy dao; trong

do, nhiét d6 u khong duogc cao hon 70°C.

Bang 1. Ty 1€ phan tram (%) cac thanh phan enzym phoi trn trong ché pham

STT | Tén thanh phan enzym Ham lugng (Ul/mL)
1 Tyrosinaza 403.,6
2 Xenlulaza 321,2
3 Amylaza 236,1
4 Proteaza 237,6
5 Lipaza 369,3
6 Pectinaza 407,2
7 Xylaza 302,3
8 Beta-gluconaza 236,3
9 Mannaza 2273
10 Phytaza 327,7

Mic du phuong an dugc vu tién trong gidi phap hitu ich da duge md ta, nhung s&

dwoc hiéu rang nhitng ngudi c¢6 hiéu biét trung binh trong linh vuc k¥ thuat nay, ¢ thé
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thuc hién cac cai tién khac nhau trong pham vi bao hd cia cac diém yéu cau bao hd dudi

day.

Vi du thwe hién gidi phap hiru ich

Muc dich cia phin vi dy sau d4y nhdm chtng minh ring giai phap k¥ thuat trong

giai phap hitu ich nay da dugc tic gia nghién ctru va thir nghi€ém thanh céng. Cu thé, quy

trinh duge md ta chi tiét & trén duoc tng dung dé san xuat 1 lit ché pham phan huy rac thai

va bun thai dé xir 1y 5 tan réc thai theo phuong an vi du ctia giai phap hitu ich.

Céc thanh phan phdi trén tao ché phdm phan hity rac thai va bun thai duge liét ké

trong Bang 2 dudi day.

Béang 2. Thanh phan phdi tron tao ché phidm huy rac thai va bun thai theo mot

phuong an vi du cua giai phdp hitu ich

bon vi tinh mL
Trai Men
Trai Chum Ri
thom Buoi | Cam | Quyt vi Nudce
Bo ngay duong
(duaa) sinh
Phuong
150 50 30 50 10 10 100 5 Con lai
an |
Phuong
150 50 50 30 10 10 100 5 Con lai
an 2
Phuong
120 50 30 50 25 25 100 5 Con lai
an 3
Phuong
150 50 100 30 10 10 50 5 Con lai
an 4
Phuong
s 150 50 70 50 10 10 60 5 Con lai
an

Theo phuong 4n vi du cta giai phap hitu ich, thanh phin men vi sinh ¢6 5 mL bao

gom 1mL Trichoderma asperellum, 1ml Streptomyces malaysiensis, 1 mL Bacillus
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methylotrophicus, 0,5 mL Lactobacillus paracasei, 0,5 mL Streptomyces griseorubens

Bacillus polyfermenticus, va 1 mL Saccharomyces cerevisiae.

Thoi gian bao quan céc ché phdm phan hity rac thai va bun thai duge tao ra theo

cac phuong 4n tir 1 dén 5 ¢6 thoi gian bao quan 14 tir 6-12 thang.

Quy trinh xtr Iy 5 t4n rac thai bang 1 lit ché phdm duoc tao ra theo cac phuong 4n

tir 1 dén 5, bao gdm cac budc sau:
a) Thu gom, phan loai rac thai hitu co dua tdi dia diém 0, gom lai thanh khdi 0.

b) Pha dung dich xtr Iy bing cach phdi tron tao dung dich ddng nhat bao gdm 1 lit
ché phim phan huy rac thai va bun thai theo cac phwong 4n 1-5 véi 2 kg ri duong vao thing

50 lit nuée c6 két hop khudy dao. Py bang vai thua va dé noi thoang mat.

c) Sau 24 gid phun dung dich dong nhat 1én 5 tAn rac thai, sau d6 phu bat va u
compost trong 35 ngay c6 két hop khudy dao theo tan sudt bao gdm: tir ngay 1 dén ngay
21, ctr 3 ngay khudy dao 1 1an; tir ngdy 22 dén ngay 35 thi khong khudy dao; trong do,
nhiét do u khong dugc cao hon 70°C.

Két qua sau qua trinh 1, thu dugc san phdm compost dat cac tiéu chudn lam phén

hitu co vi sinh vat theo TCVN 7185:2002.
Hiéu qua dat dwgc clia gidi phap hitu ich

Giai phap hitu ich d& xuat quy trinh san xuét ché pham phan huy réc thai va bun
thai thong qua viéc 1én men cac phu phim néng nghiép két hop b6 sung men vi sinh tao ra
ché pham c6 chira cac loai enzym c6 kha niang phan hily réc thai va bun thai. Mt khac,
ché pham con gitp bién rac thai hitu co thanh phan hitu co vi sinh dé phuc vu cho viée
trong trot dang 1a giai phap théng minh duge nhidu ngudi dan tng dung.

Viéc sir dung thanh phan di tir phu phdm ndng nghiép khong chi tao ra mét luong
phan bén hiru co 16n cho san xuit ndng nghiép sach, ma con gop phan lam giam 6 nhidm
mai trudng, ngoai gia tri kinh té, con ¢ gi tri vé mdi truong 1a rit 16n.

Gop phan tin dung réc thai va bun thai 1a ngudn nguyén liéu tai st dung dé lam
“phén bén hitu co” cho cdy tréng, khong chi giup 6 nhiém mai trudng ma con gitp ting

thém thu nhép cho nguoi nong dan.
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YEU CAU BAO HOQ

1. Ché phdm phan hiy réc thai va bun thai chira cac thanh phan enzym phdi trén bao gdm:
(a) thanh phan enzym tyrosinaza c6 it nhat 403,6 UI/mL ché pham;
(b) thanh phan enzym xenlulaza c6 it nhat 321,2 UI/mL ché phim;
(c) thanh phan enzym amylaza c6 it nhit 236,1 UI/mL ché pham;
(d) thanh phan enzym proteaza c6 it nhit 237,6 UI/mL ché phim;
(e) thanh phan enzym lipaza c6 it nhat 369,3 UI/mL ché phim;
(f) thanh phan enzym pectinaza c6 it nhat 407,2 UI/mL ché phim;
(g) thanh phan enzym xylaza c¢ it nhit 302,3 UI/mL ché phim;
(h) thanh phan enzym beta-gluconaza c6 it nhét 236,3 UI/mL ché phim;
(i) thanh phan enzym mannaza c6 it nh4t 227,3 Ul/mL ché pham; va
(k) thanh phan enzym phytaza c6 it nhit 327,7 UI/mL ché pham;

trong do6, thanh phan enzym phdi tron dugc chon tir mot hodc nhiéu thanh phan
bao gdm thanh phin enzym thuong mai, thanh phan enzym thu duoc tir qué trinh 1én men
phu phim nong nghiép nho st dung thanh phdn men vi sinh hoat héa 14 c4c chung vi sinh
vat dugc chon tir nhom bao gébm Trichoderma asperellum, Streptomyces malaysiensis,
Bacillus methylotrophicus, Lactobacillus paracasei, Streptomyces griseorubens, Bacillus

polyfermenticus, Saccharomyces cerevisiae.
2. Ché phdm phéan hity rac thai va bun thai theo diém 1, trong dé phu phim néng nghiép
bao gém thanh phé“m hoat tinh thuc vat, va thanh phf?ln hoat tinh qua c6 mui/qua ho cam
quyt; trong do:
thanh phﬁn hoat tinh thuc vat dugc chon tir mdt hodc nhiéu thanh phén bao gém

thanh phan bo, thanh phéan chiét xuit tir bo, thanh phan thom (dtra), thanh phéan chiét xuét
tir thom (dira), thanh phan chim ngy, thanh phan chiét xuit tir chim ngay;

thanh ph?m hoat tinh quéa c6 mui/qua hg cam quyt dugc chon tr mt hoac nhiéu

thanh phan bao gdm thanh phan budi, thanh phan chiét xuét tir budi, thanh phan cam, thanh

11
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phén chiét xut tir cam, thanh phn quyt, thanh phin chiét xut tir quyt, thanh phan chanh,

thanh phan chiét xuat tir chanh.

3. Ché pham phén huy rac thai va bun thai theo diém 2, trong d6 cac thanh phan enzym thu

dugc tr qua trinh Ién men phu phém ndng nghiép dugc thuc hién qua céc budec:

(1) chuén bi nguyén li€u, cu thé 1a xac dinh ty 1€ phén tram (%) tinh theo trong

lwong ctia mdi thanh phan ding dé 1én men tao thanh phin enzym bao gdm:
thanh phr?m hoat tinh thuc vat: 20%-35% trong lugng;
thanh phan hoat tinh qua c6 muai/qua ho cam quyt: 5%-10% trong luong;
thanh phan ri duong: 8% -15% trong lwong;
thanh phén men vi sinh hoat hoéa: 0,5% -1,5% trong luong;
con lai l1a thanh phén nudc;

(i) phdi tron ddng nhat theo thtr tw khong ddi cac thanh phan nudce, thanh phén
hoat tinh thuc vat, thanh phén hoat tinh qua c6 muai/qua ho cam quyt, va thanh ph?m men
vi sinh hoat héa vao thanh phén ri dwdng theo cac ty 18 phan trim (%) tinh theo trong lrgng

ctia mdi thanh phan duoc xac dinh & bude (i), két qua thu duoc hdn hop ddng nhit;

(iii) diéu chinh pH ctia hdn hop ddng nhét dat gi tri bang 7, két qua thu dugc hdn
hop tam thoi thu nhét;

(iv) 0 hdn hop tam thoi thi nhat tir 3-6 thang & nhiét do thuong, ¢6 két hop khudy
d4o, dé tao thanh hdn hop nén;

xéc dinh gia tri pH ctia hdn hop nén c6 dat 3 hay khong;

néu gia tri pH cua hon hop nén khong bang 3 thi lap lai cac thao tac bude (iv) cho

dén khi hon hop nén c6 pH = 3;
(v) loc hén hop nén thu dugc hdn hop sau loc chira cac thanh phan enzym;
trong d6, hon hop sau loc ndy c6 thoi gian bao quan tir 6-12 thang.

4. Ché pham phan hity rac thai va bun thai theo diém 3, trong d6 thanh phan hoat tinh thyc

vét tot hon 13 23% trong luong.

12
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5. Ché pham phan hiy rac thai va bun thai theo diém 4, trong d6 thanh phan hoat tinh thuc
vat 1a 23% trong lugng bao gdm 15% trong lwong cia thanh phéan bo, 5% trong luong cla

thanh phan thom (dtra), va 3% trong lwong cta thanh phin chim ngly.

6. Ché phim phéan huy rac thai va bun thai theo diém 3, trong d6 thanh phan hoat tinh qua

c¢6 mii/qua ho cam quyt t6t hon 1a 7% trong lugng.

7. Ché pham phén hiy rac thai va bun thai theo diém 6, trong d6 thanh phan hoat tinh qua
c6 mui/qua ho cam quyt 12 7% trong lugng bao gdm 5% trong lugng cia thanh phin budi,

1% trong lugng ctia thanh phan cam, va 1% trong luong cia thanh phén quyt.

8. Ché pham phan hity réc thai va bun thai theo diém 3, trong d6 thanh phan ri duong t6t
hon 1a 10% trong luong.

9. Quy trinh xir Iy rac thai va bun thai, bao gdm c4c budc:
(a) tao ché pham phan huy rac thai va bun thai theo diém bét ky trong sb cac diém
tr 1 dén 8;

(b) tao dung dich dong nhat bang cach phdi tron cac thanh phéan theo ty 18: 1 lit ché
phim & budc (a), voi 2 kg ri dudng, va 50 lit nude, c6 két hop khudy dao, va dé yén trong

24 gio;

(c) phun déu dung dich dong nhit 1én 5 tin rac thai/bun thai, sau d6 phi bat va G

compost trong 35 ngay c¢6 két hop khudy déo theo tan suét bao gom:
tir ngdy 1 dén ngay 21, ctr 3 ngay khudy dao 1 1an;
tir ngay 22 dén ngay 35, thi khong khudy déo;

trong d6, nhiét do 1 khdng dugc cao hon 70°C.
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