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Linh vire ki thuit dwoc dé cap

Giai phép hitu ich d& cép dn linh vyc sy thing hoa ding d& bao quan thuc
phdm, cy thé 13 d& cap dén hé théng sy thing hoa cip nhiét cho qud trinh sdy bing
thiét bi hdi nhiét.

Tinh trang k¥ thuit ciia gidi phap hiru ich

Séy thing hoa 13 qu4 trinh tach nuéc ra khoi san phdm tir thé rén (lanh dong)
sang thé hoi trong didu kién nhiét d6 thip va 4p sut duéi diém ba thé O (0,0098°C;
4,58 mmHg), chinh x4c 13 nhiét do duéi diém két tinh cia 4m trong san phédm (T <0
°C; T 12 nhiét d6 két tinh ctia 4m trong san pham), 4p suat dudi 4,58 mmHg. Chinh vi
thé, san phdm sau khi siy gn nhu vn giit nguyén dugc chét luong tu nhién cta
nguyén liéu nhu ban du, protein khong bi bién tinh va thiy phéan, gluxit khong bi hd
hoéa, lipit khéng bi oxy hoéa, vitamin va cac hoat chét sinh hoc khéng bi pha huy, mau
sic miii vi khong thay dbi, cac chit xo va khoang chit dugc bio toan, v.v., san phim
c6 cau tric x6p, dic biét khi ngadm vao nuéc né hoan nguyén tré lai trang thai ban dau

ma khong thé c6 phuong phap nao thuc hién duge.
Nhu dugc thé hién & Hinh 1 13 gian db trang thai ba pha 16ng-rin-khi cia nuéc:
- Duong OK 12 duong ranh gidi gifra pha hoi (khi) va pha 1ong
- Dudng OA 13 dudng ranh gi6i giita pha rin va pha léng
- Duong OB la duong ranh gidi gifta pha hoi (khi) va ran
- Ving KOA 1 16ng; ving AOB 1 rin; vimg BOK 12 hoi (khi)

- Diém O giao gifta ba ving 1éng-rin-hoi goi 13 diém ba thé thé, c6 nhiét &6
0,0098°C v 4p suat 4,58 mmHg
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- Diém M: nudc & trang thai 1ong & ap sut khi quyén P = 760 mmHg; & 4p
suét nay nhiét do két tinh ciia nuée 13 0°C.

. Didm N: nuéc & trang thai rén & 4p sudt khi quyén P = 760 mmHg

- Diém R: nuéc & trang théi rin & 4p sudt dudi didm ba thé (P < 4,58 mmHg),
4p sut tai didm ndy goi 12 4p sudt thing hoa (Pr = Pr = Pq = Pu), Pn goi I2
4p suat thing hoa

- Piém Q: nuéce & trang thai hoi (khi) & 4p sudt Pq = Pm < 4,58 mmHg

- Dudng MN 13 qué trinh lanh dong tai ap sult khi quyén, nuéc s& chuyén
trang thai tir pha 1ong sang pha ran.

LI 2 A ean

™ T 1 I 1. 22 FOR 4 S — " A =
- Dudng NR 13 qué trinh gidm &p suat tir Py = 760 mmHg xudng Pr = Pau <

=

4,58 mmHg, nude gilf nguyén trang thai pha ran

- Duong RQ 14 duong thing hoa tai ap suat khong d6i Pn = Pr = Pq = const

(hing sd), nudc s& chuyén trang thai tr pha ran sang pha hoi.
- Nhiét d6 tai diém F goi 12 nhiét d6 thing hoa hay Ta.
Qua4 trinh sdy thing hoa luén trai qua cac giai doan sau:

=  Giai doan 1: La giai doan lanh dong san phim (dugc biéu dién bing dudng
M — N, xem Hinh 1). San pham sau khi chudn bi xong dugc tién hanh lanh dong dé 4m
trong san phém két tinh. Két thic giai doan niy, nhiét o sin phdm sdy dat t6i nhiét do
lanh déng thich hop 1a Tn @8 Am trong san phim sy két tinh hoan toan trudc khi qua

 giai doan sy thing hoa.

= Giai doan 2: siy thing hoa (duoc biéu dién bing dwong N — R — Q, xem
hinh 1), san ph'flm sau khi lanh déng & trang thai N, dugc dua vao trang thai chan
khong & diém R dudi diém ba thé O, sau d6 tién hanh thing hoa 4m (dugc biéu dién
bing dudng R — Q), 4m sé& thing hoa tai diém F c6 nhiét d0 12 T va ap suat thang hoa
13 Psy = Pr = Pr = Po. N6i mot céch khéc, qua trinh sy thang hoa dugc tién hanh trong
méi trudng c6 nhidt d va 4p sudt thép, dudi diém ba thé O (0,0098°C; 4,58 mmHg)
@61 v6i nube d4, con dusi didm két tinh (Ti; 4,58 mmHg) dbi véi m két tinh trong
san pham sdy, c6 nghia Ta < T, Pm < 4,58 mmHg. Pé san pham sau khi siy c¢6 chit
lwong tot thi két thiic giai doan nay 4m két tinh d4 thing hoa hét, 6 Am san phém dat
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yéu cau va nhiét 46 san pham vugt qua nhiét 46 ket tinh caa am trong san pham 13 T,
khi @6 4m con lai trong san pham rat it, chi yéu 13 4m lién ket va chi ton tai & pha

long.

= Giai doan 3 (néu c6): siy chan khong nhiét 4o thép, chi xay ra khi két thic
giai doan sdy thing hoa ma d6 4m san phdm van chua dat yéu cau, lic nay tién hanh
giai doan sdy chan khéng nhiét do thip 1am bay hoi luong 4m cdn lai cia san pham.
Cho dén khi do Am san phim dat t6i @0 Am yéu ciu (du6i 6%) thi qué trinh sdy két
thue, nhu viy s& khong anh huong dén chét luong san phdm. San phim sau khi sy

cho vao tii nhua PE, ghép mi chan khong kin 101 bao quan & nhiét 4o thudng.

Nhu dugc thé hién trén Hinh 2, hé théng sdy thing hoa d3 biét bao gém: méy
nén cao 4p 1; binh tach diu 2; thiét bi ngung tu 3; binh chita i6ng cao 4p 4; cac phin
loc (5.1, 5.2, 5.3); cac mit kiém tra khi ga (6.1, 6.2, 6.3); c4c van dién tir (7.1, 7.2,
7.3); cac van tiét Iuu (8.1, 8.2, 8.3); binh tich léng 9; miy nén ha 4p 10; binh trung
gian 11; thiét bi héa d4 (ngung tu dong bing) 12; bom chén khong 13; budng sdy
thing hoa (budng lanh d6ng) 14; gi4 truyén nhiét 15; cong xa nudc 16 & binh héa d4;
ddng hd do 4p Iuc cao Py; déng hd do 4p luc trung gian Pra; ddng hd do ap luc thip Po;
dbng ho do 4p huc chan khong Pek.

Dé d& dang cho viéc mo ta nguyén ly hoat dong cling nhu chi ra cac han ché
can dugc khic phuc cua hé théng sy thing hoa néu trén, tic gid quy udc ba cum thiét

bi c6 trong hé théng nhr sau:

- Cum thiét bi thir nhét: bao gém phin loc thir nhét 5.1, mét kiém tra khi ga thit
nhét 6.1, van dién tir thi nhét 7.1, van tiét luu tha nhét 8.1 két nbi v6i binh trung gian
11;

- Cum thiét bi thi hai: bao gdm phin loc thit hai 5.2, mét kiém tra khi ga thi hai
6.2, van dién tir thit hai 7.2, van tiét luu thit hai 8.2 két néi v6i budng sdy thang hoa
14;

- Cum thiét bj thit ba: bao gbm phin loc thi ba 5.3, mét kiém tra khi ga thit ba
6.3, van dién tir thit ba 7.3, van tiét Iuu thir ba 8.3 két ni véi thiét bi hoa da 12.
Nguyén ly 1am viéc ctia hé théng siy thing hoa néu trén dugc trinh bay nhu

sau:



4410

San phim siy dugc dit trong cac khay sdy, dua vao budng sy thing hoa 14,

dit trén cac gia truyén nhiét 15, sau d6 déng cira budng sy lai.
= Giai doan 1: lanh dong hay cip dong san phém:

Hé thc“')ng lanh hoat dong, ic cum thiét bi thit ba v3 bom chén khong 13 chua
hoat dong; tai budng sdy thing hoa 14 méi chét lanh & céc gis truyén nhiét 15 nhan
nhiét cla san phim (san phim mét nhiét s& 13m gidm nhiét d6) s& thuc hién qua trinh
bay hoi déng 4p (Po = const), hoi ndy dugc may nén ha 4p 10 huat v& di qua binh tach
16ng 9 d& tach 1ong truéc khi nén da bién (hay doan nhiét) vao binh trung gian 11 &
1am mat hodn todn hoi mdi chit lanh nén 18n trong didu kién ding 4p (Pre = const), sau
do6 duoc may nén cao ap 1 hut vé nén da bién (hay doan nhiét) 1én thiét bi ngung tu 3,
tru6e khi vé thiét bi ngung tu méi chét dugce tach diu & binh tach diu 2.

Tai thiét bi ngung tu 3, hoi méi chét lanh thai nhiét cho méi truong lam mat (12
khéng khi), thyc hién qué trinh ngung tu ding ap (Px = const), moi chét lanh sau khi
ngung tu & trang théi 1ong dua vé binh chira 1ong cao 4p 4. Tai ddy moi chét long dugc
chia vao hai dudng 6ng, duong bng thi nhét di dn cum thiét bi thir nhit, tiét hru vao
binh trung gian 11 nhim hai muc dich: mdt 13 1am méat hoan toan hoi moi chét lanh tir
méy nén ha 4p 10 nén 1én, hai 13 1am qu4 lanh 1ong mdi chét lanh di theo dudng dng
thir hai trong 6ng xo4n nim phia du6i binh trung gian 11. M6i chét lanh sau khi ra
khoi éng xo4n ctia binh trung gian 11 dugc dua dén cum thiét bi thir hai, tiét fuu vao
chc gi4 truyén nhiét 15 dé thyc hién qué trinh lanh dong san phdm. Chu trinh lanh cir
tiép tuc nhu thé, 14y nhiét & budng sdy thang hoa 14 va thai ra & thiét bi ngung tu 3,
qué trinh nay két thic khi nhiét d6 san phim dat t6i nhiét do lanh dong thich hop, nude

trong san phim két tinh hoan toan va chuyén qua giai doan tiép theo.

s Giai doan 2 va giai doan 3: 13 giai doan sdy thing hoa va giai doan sdy chan

khong nhiét d6 thip (néu c6):

Didu khién khéa cum thiét bi thir hai bing van dién tir thit hai 7.2, ngimg cap
mdi chét lanh cho budng sdy thing hoa 14, ngimg hoat déng cum thiét bi thir hai, dong
thoi m& cum thiét bi thir ba bing van dién tir thit ba 7.3, cAp méi chét lanh cho thiét b
héa da 12 dé thyc hién qué trinh 13m lanh, luc ndy bom chén khong 13 hoat dong. Khi

bom chén khong hoat dong s€ ha ap suAt moi trudng sdy trong budng siy thing hoa 14

4/17
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du6i diém ba thé, ic ndy nudc trong san phém & trang thai r4n s& thing hoa thanh hoi,
hoi nay duogc bom chén khéng 13 hut di ra khoi budng siy thing hoa 14 dua t6i thiét
bi héa d4 12, tai day hoi dugc 1am lanh va héa da dé khong 1am héng bom chén khong
13, miit khac thiét bi héa d4 12 1am dn dinh 4p suit trong budng say thing hoa 14 dué6i

diém ba thé.

Nhu vy, t6i giai doan nay hé théng lanh c6 nhiém vu 14y nhiét & thiét bi hoa d4
12 d chuyén hoi 4m béc ra tir san phim thanh d4 (tuyét) bam trén thanh trao dbi nhiét
ciia thiét bi hoa d4 12. Mbi chét lanh sau khi vao thiét bi héa d4 12, nhan nhiét hoi 4m
thyre hién qua trinh bay hoi ding ap (Po = const), sau d6 dugc may nén ha ap 10 hut vé
nén 1én binh trung gian 11, chu trinh lanh ctr tiép tuc nhur vay, né sé 14y nhiét & thiét bi
héa d4 12 va thai ra ngoai mdi trudng & thiét bi ngung tu 3. DPé qué trinh thing hoa
nhanh hon thi trong giai doan nay ngudi ta thudng c4p nhiét cho qu4 trinh bing mot
ngudn nhiét doc 13p khac dé 13m tang nhiét d6 moi trudng siy & budng sy thing hoa
14. Qua trinh séy két thuc khi 6 4m san phém dat gié tri yéu cau, thuong do 4m san
phim can dat tir 2% dén 4%.

Déi vé6i tht ca cac hé thdng sdy thing hoa, ma cic hing trén thé gi6i ché tao,
viéc cp nhiét cho qué trinh sdy thing hoa déu sir dung mot ngudn nhiét riéng (nhu
dién tr& dbt nong truc tiép, hay gidn tiép bing chét tai nhiét), vi thé tiéu tén rat nhiéu
niing lugng trong sudt qua trinh sdy. Trong khi dé, ngudn nhiét 14y ra tir thiét bi hoa da
12 @ 1am dong bing 4m béc ra trong qua trinh sdy thang hoa tir sén phim sdy lai duoc

thiét bi ngung tu 3 thai ra ngoai mdi trudng, that ling phi va 6 nhiém méi trudng.

Dé tiét kiém ning lugng, nén sit dung ngudn ning lugng (ngudn nhiét) thai ra &
thiét bi ngung tu 3 cdp tré lai cho qua trinh sdy trong budng sdy thang hoa 14. Mubn
vay doi hoi phai co nhiéu nghién ci, ché tao ra thiét bi d& thu nh4n ning lugng thai ra
& thiét bi ngung tu 3 sau d6 st dung ning luong nay gia nhi¢t cho qua trinh sdy thing
hoa. Tuy nhién, viéc nghién ctru ché tao thiét bi dé thu nhan ning luong thai ra & thiét
bi ngung tu 3 cip cho qué trinh sy thang hoa nham tiét kiém ning hugng cho dén nay

van chura c¢6 cong trinh nghién ctru ndo d4 cong bo hay dé cép dén.
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Bian chét ki thuét cfia gidi phap hiru ich
Muc dich cua giai phap hitu ich 13 tén dung ning luong (ngudn nhiét) thai ra &
thiét bi ngung ty dé cp tré lai cho qua trinh sdy thing hoa nhim tiét kiém ning luong,

giam gia thanh san phém, 1am ting kha ning tmg dyng vao thyc ti&n san xult.

Pé dat dwoc muc dich néu trén, giai phap hitu ich d& xuét hé théng sy thing

hoa c4p nhiét cho qua trinh siy bing thiét bi hdi nhiét (dang bom nhiét) bao gbm:
may nén cao ap @8 hit moi chét tir binh trung gian dua v& thiét bi hdi nhiét;

binh tach diu dé tach diu 1Bn trong moi chét trudc khi méi chit duge dua vé

thiét bi hoi nhiét;
thiét bi ngung ty d€ giai nhiét ngung ty va 1dm qué lanh mbi chét bang moi
truong khong khi;

binh chira 16ng cao 4p dé chira moi chét long d3 duoc xur Iy boi thiét bi ngung
fu;

cac phin loc, cdc mat kiém tra khi ga, céc van dién tir g€ dong/mé dong moi

chét, cac van tiét luu;

binh tach 16ng dé tach moi chét 16ng trong binh trung gian;

mdy nén ha 4p d& nén moi chit & dang hoi hoi tir thiét bi hoa d4 dua vao binh
trung gian;

thiét bi hoa d4 dé 1am lanh va héa d4 hoi méi chit dugc bom chén khéng dua

vao tir budng sdy thing hoa, thiét bi héa d4 bao gém cbng x4 nuéc;

budng sdy thing hoa c6 chirc ning chp dong san phim & giai doan cap dong,
vira c6 chirc ning 12 budng sdy thing hoa & giai doan sdy thing hoa;

gi4 truyén nhiét nim bén trong budng siy thing hoa d8 dat san phim sdy va hép
thy nhiét tir cac san phém nay;

ddng hd do 4p luc cao, ddng hd do 4p luc trung gian, dbng hd do 4p luc thép,
ddng hd do 4p luc chan khong;

trong do,

6/17
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thiét bi hdi nhiét dugc 1ép & gitta dudng éng ciia modi chit tir binh tich dau vé
thiét bi ngung tu d& hép thu nhiét chia moi chit truée khi moi chét duge dua vé
thiét bi ngung tu; va

thibt bi hdi nhiét duge két ndi v6i cac gid truyén nhiét ciia budng sdy thing hoa

d8 bom nuéc din nudc tir thiét bi hdi nhiét qua bd @t phu cé chic ning gia

nhiét cho nuéc trudce khi di vao cac gia truyén nhiét, sau d6 nudc nhan nhiét ra

khoi cac gia truyén nhiét va tr& lai thiét bi hdi nhiét theo cac dudmng 6ng (g, ).

Theo mot phwong 4n cu thé cia giai phap hitu ich, hé théng sy thing hoa nhu
d4 néu trén, trong d6, thiét bi hdi nhiét bao gdm: b6 trao di nhiét, va bé dé 14y nhiét tix
bd trao ddi nhiét.

Theo mot phuong an cu thé cua giai phap hitu ich, hé théng sy thang hoa nhur
da néu trén, trong do, bo trao dbi nhiét c6 dang 6ng trao d6i nhiét.
M35 ta vén tit cdc hinh v kém theo

Hinh 1 13 hinh thé hién gian d0 trang thii ba pha cta nudc;

Hinh 2 13 hinh thé hién so d nguyén Iy clia hé théng sdy thang hoa theo tinh
trang k¥ thuat cia giai phap hitu ich; va

Hinh 3 12 hinh thé hién so dd nguyén 1y ctia hé théng sy thing hoa cAp nhiét
cho qué4 trinh siy bing thiét bi hdi nhit theo giai phap hitu ich.
M3 ta chi tiét phwong 4n thwe hién gidi phap hiru ich

Nhur duge thé hién & Hinh 3, hé thong siy thiing hoa cép nhiét cho qué trinh sdy
béng thiét bi hoi nhiét (dang bom nhiét) theo giai phap hitu ich bao gbm:

méy nén cao 4p 1 & hit moi chét tr binh trung gian 11 dua vé thiét bi hoi

nhiét;

binh tach diu 2 d tach ddu 1n trong moi chét truéce khi méi chét dugc dua vé

thiét bi hdi nhiét;

thiét bi ngung tu 3 dé giai nhiét ngung tu va lam qua lanh moi chét bing méi

truong khong khi;
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binh chira 16ng cao 4p 4 dé chira moi chét léng d3 duoc xit Iy boi thiét bi ngung
tu3;

cac phin loc (5.1, 5.2, 5.3), cac mét kiém tra khi ga (6.1, 6.2, 6.3), cac van dién
fix (7.1, 7.2, 7.3) d& dong/mé dong moi chét, cac van tiét luu (8.1, 8.2, 8.3);

binh tach 16ng 9 d8 tich méi chit 1ong trong binh trung gian 11;

may nén ha ap 10 d8 nén méi chét & dang hoi hoi tir thiét bi héa @4 dua vao

binh trung gian 11;

thiét bi héa d4 (d6ng tuyét) 12 d& 1am lanh va héa d4 hoi mdi chét duge bom
chan khong 13 dua vao tir budng sdy thing hoa 14, thiét bi héa da 12 bao gdm

cong x4 nudce 16;

budng siy thing hoa 14 c6 chiic ning cap dong san phim & giai doan clp déng,

vira ¢6 chirc nang 13 budng sy thing hoa & giai doan sdy thing hoa;

gi4 truyén nhiét 15 nim bén trong budng sdy thing hoa 14 d& a3t san phdm sdy

v hip thu nhiét tir cic san phim nay;

ddng hd do ap lyc cao Py, ddng hd do 4p luc trung gian Prg, ddng hd do ap luc

thip Po, dong hd do 4p lyc chan khong Pc;

trong do,

thiét bi hdi nhiét dugc lip & gifra dudng éng clia mdi chét tir binh tach dau 2 vé

thiét bi ngung tu 3 d& hép thy nhiét ctia méi chit truée khi moi chét dugc dua

vé thiét bi ngung tu 3; va

thiét bi hdi nhiét dugc két nbi voi cac gia truyén nhiét 15 cia budng siy thiang

hoa dé bom nuéc 19 din nudce tir thiét bi hdi nhiét qua bd d6t phu 20 c6 chirc

niing gia nhiét cho mréc trude khi di vao cac gia truyén nhiét 15, sau d6 nuéce

nhén nhiét ra khéi cac gié truyén nhiét 15 va trd lai thiét bi hdi nhiét theo cac

dudng bng (q, 1).

Theo mot phuong 4n cu thé cta gidi phép hitu ich, hé théng sy thang hoa nhu
d4 néu trén, trong d6, thiét bi hdi nhiét bao gdm: bo trao dbi nhiét 17, va bé 18 dé hép
thy nhiét tir b trao @i nhiét 17.
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Theo mot phwong 4n cu thé cia giai phap hitu ich, hé théng siy thing hoa nhu

d4 néu trén, trong d6, bd trao di nhiét 17 c6 dang bng trac d6i nhiét.

Pé d& dang cho viéc md ta nguyén ly hoat dong cua hé théng siy thing hoa

theo giai phap hiru ich, tac gia quy wéc ba cum thiét bi c6 trong hé théng nhu sau:

- Cum thiét bi thir nht: bao gdm phin loc thir nhét 5.1, mit kiém tra khi ga thir
nhét 6.1, van dién tir thir nhat 7.1, van tiét hru thir nhat 8.1 két ndi v6i binh trung gian
11.

- Cum thiét bi thit hai: bao gdm phin loc thir hai 5.2, mat kiém tra khi ga thir hai
6.2, van dién tir thir hai 7.2, van tiét hwu thir hai 8.2 két ndi v6i budng sy thing hoa
14.

- Cum thiét bi thit ba: bao gdm phin loc thtt ba 5.3, mt kiém tra khi ga thir ba
6.3, van dién tir tht ba 7.3, van tiét Tuu thit ba 8.3 két ndi v6i thiét bi héa d4 12.

Nguyén ly lam viéc cua hé thdng sdy thing hoa theo giai phap hi ich duogc
trinh bay nhu sau:

Twong ty nhu hé théng sdy thang hoa thong thudng, san phim sy dugc dit &
trong cac khay siy, dua vao budng siy thing hoa 14, dit trén céc gid truyén nhiét 15,

sau d6 d6ng cira budng siy lai.
= Giai doan 1: 14 giai doan lanh dong (hay cAp dong san phim).

Hé théng lanh hoat dong, lic nay cym thiét bi thit ba chua hoat dong. Tai budng
shy thang hoa 14 méi chét lanh & thiét bi bay hoi (12 céc gid truyén nhiét 15) nhan
nhiét cda san phdm dé 1am gidm nhiét d6 san phim thyc hién qua trinh bay hoi ding
ap (Po = const), hoi ndy dugc may nén ha 4p 10 hut vé theo cac dudng bng (a, b) di
qua binh tach long 9 dé tach 16ng truéc khi nén da bién (hay doan nhiét) vao binh
trung gian 11 theo cdc duong bng (b, c) dé 13m mé4t hoan toan hoi moi chét lanh nén
1én trong didu kién déng ap (P1c = const). Sau d6, hoi m6i chét lanh dugc may nén cao
4p 1 hat v& nén da bién (hay doan nhiét) theo céc dudng éng (d, e) 1én thiét bj hdi nhiét
vao khéi trao dbi nhiét 17 va bé 18 ctia thiét bi hdi nhiét. Truéc khi vé thiét bi hoi
nhiét, moi chit dugc tach diu & binh tach dau 2.
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Tai thiét bi hdi nhiét, hoi moi chét lanh c6 nhiét 4§ cao va ning luong cao giai
nhiét cho chét tai nhiét 13 nuéc cia bé 18 dé dun néng nudc dé thic hién qué trinh
chuyén pha méi chét lanh tir hoi sang léng trong didu kién ding ap (Px = const). O giai
doan nay do chua liy nmréc néng cAp nhiét cho qué trinh sdy nén nuéc trong bé 18 hm
dong ra - vao dé gift nhiét d6 v6i muc dich 1am cho qué trinh gidi nhiét t6t. Sau khi ra
khoi thiét bi hdi nhiét, méi chét lanh dwoc dua vé thiét bi ngung tu 3 theo cac dudng
bng (f, g) dé tiép tuc gidi nhiét ngung ty va 1dm qué lanh moi chét lanh bing moi
trudng khong khi, 1am ting ning suét lanh cho hé théng, tang hiéu qua l1am lanh trong
giai doan cip dong.

Moi chit lanh sau khi ngung ty va qué lanh & trang théi 16ng dugc dua vé binh

r

chira 1dng cao 4p 4 theo cic dudng Or

h). Tai ddy mdi chat léng duge chia vao hai

7

12 (g,
huéng; huéng thir nhit theo céc duong bng (h, i) di dén cum thiét bi thir nhét, tiét luu
vao binh trung gian 11 nhim hai myc dich: mdt 13 1dm méat hoan toan hoi méi chét
lanh dugc nén Ién tir may nén ha 4p 10, hai 13 1am qué lanh 16ng mo6i chét lanh di trong
bng xofn nim phia duéi binh trung gian 11 theo huéng thir hai di theo cac dudng bng
(b, ).

MBoi chét lanh sau khi ra khoi 6ng xon bén duéi binh trung gian 11 duoc dua
dén cum thiét bi th hai theo cac dudng bng (k, 1), tiét hru vao thiét bi bay hoi (12 cac
gi4 truyén nhiét 15) d& thuc hién qua trinh lanh dong sin phdm. Chu trinh lanh cir tiép
tuc nhu thé, 14y nhiét & budng sy thing hoa 14 thai ra & thiét bi hdi nhiét va thiét bi
ngung tu 3, qué trinh nay két thic khi nhiét d6 san phérn dat tGi nhiét d6 lanh dong

thich hop, nudc trong san phim két tinh hoan toan va chuyén qua giai doan tiép theo.

= Giai doan 2 va giai doan 3: giai doan sdy thing hoa va giai doan sdy chan

khong nhiét d6 thip (néu c6):

Khéa cum thiét bi thtt hai bing van dién tir thir hai 7.2, ngimg cip méi chat lanh
cho budng sy thing hoa 14, khong cho méi chit lanh di theo cac dudng ong (k, 1),
ngimg hoat dong cum thiét bi th hai, ngung qua trinh luu ddng nude ra - vao & bé 18
ciia thiét bi hdi nhiét d& tip trung dun néng nude, ddng thdi mé cym thiét bi thi ba
bing van dién tir thit ba 7.3, m6i chét lanh theo c4c dudng éng (k, m) cip cho thiét bi
héa d4 12 dé thyc hién qué trinh 1am lanh, lac ndy bom chan khong 13 hoat dong. Khi

bom chén khong hoat dong s& ha ap sudt moi trudng sdy trong budng sdy thing hoa 14

10
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du6i diém ba thé, Hic ndy nude trong san phim & trang thai réin s& thing hoa thanh hoi,
hoi nay dugc bom chan khong 13 it di ra khoi budng sdy thang hoa 14 16 thiét bi
héa d4 12 theo cic dudng bng (s, W), tai ddy hoi dugc 1am lanh va héa d4 dé hoi nuée
khong ngung tu tai cira bom chén khong 13 1am hong bom chén khong, mat khac thiét
bi héa d4 12 13m én dinh 4p suét méi truomg budng sy thing hoa 14 du6i diém ba thé,
phin hoi khéng ngung tu tai binh hoa da 12 s&€ dugc bom chan khong 13 hut thai ra

ngoai theo céc duong bng (t, v).

Hé théng lanh ¢6 nhiém vu 14y nhiét & thiét bi hoa d4 12 @ chuyén hoi 4m boc
ra tir sin phim thanh tuyét (d4) bam trén thanh trao d6i nhiét ca thiét bi hoa da 12.
Moi chét lanh sau khi vio thiét bi hoa d4 12, nhan nhiét hoi 4m thyc hién qué trinh bay
hoi ding 4p (Po = const), sau d6 dugc may nén ha 4p 10 hat v& nén 1én binh trung gian
theo cac dudng bng (n, b) va dugc tach 1ong & binh tach 1éng 9. Chu trinh lanh ci tiép
tuc nhur vay, 14y nhiét & thiét bi héa d4 12 thai ra cho chét tai nhiét 13 nuc & thiét bi
hdi nhiét d& dun néng nudc va & thiét bi ngung tu 3 @ ngung tu mot phén con lai va
lam qua lanh mdi chét lanh truéce khi di vé binh chira 16ng cao 4p 4. Song song véi qua
trinh sdy thing hoa, bom nudc 19 hoat dong dua nudc nong tir bé 18 vao cac gia
truyén nhiét 15 theo cac dudng éng (o, p). Sau khi gia nhiét xong & cac giad truyén
nhiét 15, nuée lai hdi vé bé 18 dé nhén nhiét theo cac dudng ong (g, 1), qué trinh ct
tudn hoan nhu thé. Qu trinh siy két thiic khi san pham dat gia tri do 4m yéu cau,
thudmg gid tri d6 Am yéu cAu tir 2 % dén 4 %.

Sau khi két thac qué trinh sy, hé théng sy thing hoa dimg, nudc d4 trong thiét

bi héa @4 tan chay ra, nudc ndy dugc xa ra theo quong dng v tai cdng xa nuéc 16.

Nhur d3 @ cép & trén, thiét bj hdi nhiét (b5 trao dbi nhiét 17, bé 18) hd trg cho
viéc thu nhén ning lwong thai ra ngodi moi trudng mot cach lang phi bing chit tai
nhiét 14 nudc sau dé cAp nhiét cho qu4 trinh sdy. Ning lugng sau khi nhin & thiét bi
héa da 12 dé lam lanh ngung tu déng bang hoi bbe ra do thing hoa tir san pham, duge
mday nén ha 4p va cao 4p hut vé nén 1én thanh hoi qué nhiét cao 4p, & nhi€t 4o cao,
ning luong 16n dugc dua vé thiét bi hdi nhiét, tai day hoi moi chit lanh di trong bd
trao di nhiét 17 12 éng trao dbi nhiét s& trao ddi nhiét (giai nhiét) véi mude trong bé
18. Qua trinh trao ddi nhiét nay lam cho nudc trong bé néng 1én, ddng thoi 1am ngudi

mdi chét lanh di trong bng trao dbi nhiét. K&t qua, mdi chét lanh s& chuyén pha tir
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trang thai hoi sang trang thai 16ng, sau d6 ra khoéi thiét bi hdi nhiét theo dudng bng fvé
thiét bi ngung tu 3, con nudc & trong bé 18 sau khi dun néng theo dudng bng o dugc
bom nuéc 19 van chuyén dén bd dét phu 20 dé tiép tuc dun néng lam ting nhiét do
néu qu4 trinh sdy cin nhiét d cao, sau d6 dugc van chuyén dén céc gia truyén nhiét 15
cap nhiét cho qué trinh sdy thing hoa, 16i tuan hoan tr& lai bé 18 theo cac dudng dng
®, 1).

Hiéu qua dat dugc ctia gidi phap hiru ich

Nhur vdy, hé théng sy thang hoa s& tin dung dugc lugng nhiét thai & thiét b
ngung tu (vi thai ra ngoai moi trudng) dé dun néng nudc, nudc néng ndy duge bom
vao gia truyén nhiét, cAp nhiét cho qua trinh sdy thing hoa, tiét kiém dugc ning lugng,

LI 4 diiag
Knii ap aung

>~

jam giam ti da ¢i4 thanh san pham sau khi sdy, 1am t3ng hiéu qua kinh t
5 2 1igu y

cong nghé nay.
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YEU CAUBAO HO

1. Hé théng shy thing hoa cAp nhiét cho qué trinh sy bing thiét bi hdi nhiét bao gom:
méy nén cao 4p (1) & hit méi chét tir binh trung gian (11) dua vé thiét bi hoi
nhiét;
binh tich diu (2) d4 tach diu 14n trong méi chét trudc khi méi chét dugc dua vé
thiét bj hdi nhiét;
thiét bi ngung tu (3) dé giai nhiét ngung tu va 1dm qué lanh moi chét bing moi
truong khong khi;
binh chira 1ong cao 4p (4) d& chira méi chit long da dugce xir Iy boi thiét b
ngung tu (3);
céc phin loc (5.1, 5.2, 5.3), cac mét kiém tra khi ga (6.1, 6.2, 6.3), cic van dién
fir (7.1, 7.2, 7.3) d& d@6ng/mé dong mdi cht, c4c van tiét luu (8.1, 8.2, 8.3);

binh tach 16ng (9) dé tach moi chét 1ong trong binh trung gian (11);

méy nén ha 4p (10) d& nén moi chit & dang hoi hoi tir thiét bi héa da dwa vao
binh trung gian (11);

thibt bi héa d4 (12) d& lam lanh va héa d4 hoi méi chit dugc bom chén khong
(13) dua vao tir budng sdy thing hoa (14), thiét bi héa d4 (12) bao gdm cong x4
nudce (16);

budng sdy thing hoa (14) c6 chitc ning cip dong san phidm & giai doan cap

dong, vira ¢6 chitc ning 1a budng sy thing hoa & giai doan sdy thing hoa;

gi4 truyén nhiét (15) nim bén trong budng sdy thing hoa (14) dé dt san phim

say va hép thy nhiét tlir cc san pham nay;

ddng hd do 4p huc cao (Py), dbng hd do 4p luc trung gian (Prc), dbng hd do 4p
luc thip (Po), ddng hd do 4p Iyc chin khong (Pcx);

trong do,
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thiét bi hdi nhiét duge lip & gitta dudng dng ctia moi chét tir binh tich diu (2)
vé thiét bi ngung tu (3) d& hip thu nhiét ciia méi chit trude khi méi chit dugce
dura v& thiét bj ngung ty (3); va

thiét bi hdi nhiét dugc két ndi v6i céc gid truyén nhiét (15) ctia budng siy thing
hoa @ bom nuée (19) din nude tir thiét bi hdi nhiét qua bd ddt phu (20) c6
chiic ning gia nhiét cho nude trude khi di vao cac gia truyén nhiét (15), sau d6
nuéc nhan nhiét ra khoi cdc gid truyén nhiét (15) va trd lai thiét bi hdi nhiét
theo céc dudng dng (g, 1).

. Heé théng sy thing hoa theo diém 1, trong d6 thiét bj hdi nhiét bao gbm bd trao
dbi nhiét (17), va bé (18) dé hép thy nhiét tir bd trao d6i nhiét (17).

. Heé thbng sy thing hoa theo diém 2, trong d6 bo trao d6i nhiét (17) ¢6 dang dng
trao d6i nhiét.

14
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