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Linh vuwe ky thuét dwoc dé cip

Giai phép hitu ich thude linh vuc phén tich va do dac dya trén hinh anh phuc vu cho
cong tac 1am nghiép va quan ly tai nguyén rung, cu thé 1a giai phap hitu ich dé cap dén
phuong phéap xéc dinh thé tich va sinh khéi cdy béng k¥ thuat quét 3D laze lam co s¢ xac
dinh kha nang tich Iy cic bon va khéa ning hép thu C02 trong quan ly tai nguyén rimg.
Viéc 4p dung phuong phép xdc dinh thé tich va sinh khdi cAy bing k¥ thuét phan tich
hinh anh ndy cho phép tmg dung trong viéc giam thiéu t&i da nhitng téc dong truc tiép
dén hé sinh thai riung, dic biét 1a trong cac khu vuc cd yéu cAu bao vé tinh da dang sinh
hoc mdt cadch nghiém ngét nhu cac Vuon qubc gia, khu bao tdn cling nhu céc khu Du tri
sinh quyén.
Tinh trang ky thuét cia gidi phap hiru ich

Trong thuc tién nghién ctru sinh khéi cay ring hién nay, viéc xc dinh thé tich va
sinh khdi cdy rimg thudng duge thuc hién theo phuong phéap chat ha cay mAu hodc toan
b cay rimg (phuong phap ph hity) va can do tryc tiép dé thu thap di lidu sinh khéi ngay
trén hién truong, Py 1a phuong phap dugc pht trién sém nhét dé x4c dinh thé tich, sinh
khdi va c6 do chinh xac cao (Roxburgh va cs., 2015). Phuong phép nay thuong duoc su
dung chu yéu dé xay dung phuong trinh sinh tréc dé udc tinh sinh khdi va trit lwong cac
bon & cip do cdy rimg va 1am phin rimg. Phuong phap chit ha duoc thuc hién bang cach
sau khi xac dinh s6 luong cdy s& chit ha trén mot dién tich, cac cly nay s€ duoc do dém
va ghi chép thong tin v& tén loai, dudng kinh than céy tai vi tri 1.3m (D1.3), chiéu cao vt
ngon (Hvn) ctia cdy trudce khi chit ha. Cac bd phén cua cdy chit ha duge dé riéng & bao
gdm céc bd phan (i) than (c6 thé phan tach riéng phn vo), (ii) canh lon (dudng kinh dau
nho > 5 cm) va canh nho (duong kinh d4u nho < 5 cm), va (iii) 4. Than cay dugc cit & vi
tri 1,3 m tr mat d4t va cét thinh mdi doan 2 m cho téi ngon. Canh duoc cét thanh mdi
doan tir 1 dén 2,5 m. T4t ca cac bo phan nay dugc can ngay tai hién trudng. Mau 14 duoc
thu thap & cac phan khac nhau ctia canh va cén tuoi.

Phuong phap chit ha c6 thé tiém &n nhidu sai s6 cin han ché trong qua trinh thuc

hién. Cac sai sb trong budc 1ap OTC va do tinh bao gbm: (i) sai s6 do phuong phap 14y
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m3u: lién quan dén phan bd khong gian cta 6 tiéu chudn (OTC) va tinh dai dién cia
chung cho céc trang thai rimg ¢ khu vuc 14y mAu; (ii) sai s& do OTC: lién quan dén dién
tich, kich thudc, hinh dang OTC; (iii) sai s6 do lap OTC: viéc lap OTC va do dém din
dén thém hoidc bét cac ciy & ranh gi6i, ddc biét 1a nhiing céy 1on c6 thé dan dén wdc
lwong sinh khéi cao hogc thip hon nhidu so véi thuc t&; (iv) sai s6 do do dém cay: do qua
trinh do dudmg kinh, chiéu cao ddc biét & cdc cdy c6 hinh dang than khac thudng; do bd
sét cay; do hai 14n hodc cay sdng dugc cho 1a ciy chét.

Phuong phap chit ha tdn tai cdc nhuge diém d6 12 khong thé thuc hién do chinh
shch “d6ng cira rimg fw nhién” va khé thuc hién néu nghién ctu & chp d6 sinh khdi 1am
phén vi phai chat v6i mot sd lwong 16n cay rimg. Ngoai ra phuong phap nay tén kém vé
chi phi va cong lao dong trén hién truong cling nhu bt loi khi thuc hién tai nhing ving
¢6 didu kién kho khan, hiém trs. Hon thé, phuong phap nay khong duoc phép dp dung
dwoc dbi voi cac khu rung 1a rimg ddc dung nhu cac Vuon qudc gia, khu bao ton thién
nhién; khu Du trit sinh quyén ho#c nhitng khu vuc rung c6 sy xuét hién cua cac loai quy
hiém.

Viéc ap dung may quét 3D laze trong nghién ctru sinh khéi cay rung trén thé gioi da
duoe chimg minh 1a c6 kha ning xac dinh céc chi tiéu sinh trudng ciy chit lugng cao, ¢6
kha nang cai thién chét luong va s6 lwong ciia dit liéu tham khao dugc thu thap trong didu
tra rimg. Tuy nhién, cac nghién ctru chi yéu tap trung vao mot khia canh cu thé nhu
Holger Girtner va cong sw (2009) da st dung méy quét laser 3D trén mat dAt dé nghién
ctru hé théng ré cdy Van sam, hay ude tinh dién tich 14 cta ting cdy riéng l¢ trong mot
khu rimg Van sam Na Uy 39 ndm tudi nim & mién nam Bavaria, Dtic ciia Picea abies
[L.] Karst. Bén canh do, mot sd nghién ctru tap trung vao viée xac dinh tinh kha thi cua
viée st dung phuong phéap quét 3D laze @8 thay thé cac phép do chat ha cay rung trén
hién trudong (Ninni Saarinen va cdng sy (2017 ), trong khi Stéphane Momo Takoudjou va
cdng su (2018) da st dung két qua wdc tinh sinh khéi trén mat dat c6 ngudn gbe tir thiét
bi quét 3D laser mat d4t d& hiéu chinh m6 hinh tuong ddi va so sanh mo hinh nay véi mod
hinh tuong tmg dugc hiéu chinh trén dit liéu cia phuong phép chit ha.

Do d6, vin cn c6 phuong phap x4c dinh thé tich va sinh khéi cay ma khong can
chat ha nhung vAn cho phép x4c dinh chinh xéc thé tich va sinh khéi cdy, cho phép ung

dung trong viéc danh gid & quy md 1ém, vi du vé& 14m phén, dé ap dung, c6 kha nang dap
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tmg 6t cic yéu cAu vé& quan ly, bao vé da dang sinh hoc cling nhu quan ly tai nguyén
rung.
Ban chét ky thudt ciia giai phap hitu ich

Muc dich cta giai phap hitu ich nhim xéc dinh thé tich va sinh khéi cay ma khong
cAn chit ha cdy hodc thuc hién cac cong viée do thu cdng trén hién truong. Giai phap hiru
ich cho phép do va tinh thé tich va sinh khéi cta cay cAn do bing may quét 3D laze va tai
tao hinh 4nh ba chifu nhdm phan tich va xdc dinh thé tich va sinh khéi cay mot cach
chinh x4c d& h3 tro cho cong viée thu thap va do dém 0 liéu sinh truong cua cdy trén
thuc dia. D& dat duge didu nay, giai phap hitu ich 8 xuét st dung thiét bi quét 3D laze va
t4i tao hinh anh cho phép dé dang xac dinh thé tich va sinh khéi cdy rimg. Dua trén

nguyén 1y hoat dong ctia may quét 3D laze do 1a st dung tia lase 8 tao di lidu diém theo

Qu

toa d6 (theo toa d6 X, Y va Z) ciia mot hay nhidu mAu vat tir d6 tai tao nén kich thudc vét
thé cAn do cho phép tmg dung trong didu tra rimg ndm & kha ndng ghi lai s§ liéu sinh
trudng va cac bd phén cdy rimg trong lam phan mdt cach nhanh chéng, tu dong va chi
tiét & cAp d6 milimet.

Theo d6 giai phép hitu ich d& xuét phuong phap xéac dinh thé tich va sinh khdi cta
cdy bang k¥ thuat quét va tai tao anh ba chilu, trong d6 phuong phap nay bao gbm céc
budc:

a) thu thap dit liéu hinh anh ba chiéu cla cdy bing cach sir dung thiét bi quét hinh
anh laze va quét hinh anh xung quanh toan bo cay can do véi mot cung mot khoang cach,
d6 cao va do cao xéac dinh trude dé thu dit liéu ddm may didm hinh anh cta cay sao cho
dit liéu nay bao gém toan bd hinh anh tur gbc dén ngon cly;

b) s6 hoa dit liéu hinh anh béng cach trich xuét dit litu ddm may diém hinh anh ctia
cy tir thiét bi quét hinh anh laze ba chidu va loc bd di liéu nhiéu, tir dit liéu ddm may
didm anh x4y dung nén dit liéu d4m may diém keét ndi dang ludi véi mdi diém két ndi voi
it nhAt hai didm lidn k& gin nhét két hop v6i hiéu chinh theo géc xién theo khoang cach
va do cao vi tri thiét bi quét hinh anh laze, tir dit liu nay ndi suy ngugc va tai tao hinh
anh ba chidu ciu trac khdi va mit cong dang ma trén diém két ndi theo dit liéu ddm may
ban dau;

¢) trich xudt thé tich cay dugc do béng cach dya vao dit liéu khoang cach va do cao,

tinh toan thé tich than cdy, thé tich timg canh 16n ¢6 duong kinh dAu canh tir > Sem , thé
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tich canh nho canh nho cé duong kinh dau canh < 5cm thong qua viéc gia 14p hinh anh
va tinh theo mé hinh to4n hoc theo hinh anh ba chiéu duoc tai tao;

d) x4c dinh sinh khdi tirng bo phan ctia ciy bao gom:

+ xé4c dinh sinh khdi than (By) theo khéi luong riéng clia loai cdy va tbng thé tich
ctia than cdy theo cong thic Br = Vi x Py, trong do Vi 1a thé tich than cdy va Pt 1a Kkhéi
lwong riéng cta loai cay duoc do, tir do x4c dinh dugc sinh khdi cta than ciy;

+ xAc dinh sinh khéi ctia canh 16n (Ba) theo khdi luogng riéng trung binh ctia canh

16m va tdng thé tich clia canh 16n theo cong thuc:

Bcl = Z B-n
1

Bn=VaxPa
trong d6 By 12 sinh khdi canh 16n thir n; Vo 12 thé tich canh 16n va Pa 12 khdi luong riéng
cua canh 16n;
+ xéc dinh sinh khéi ctia canh nho (Ben) theo khoi lwong riéng trung binh cta canh
nhé va tdng thé tich cua canh nho theo cdng thirc:

Bcn = ZBn
1

Bn= Ve X Pen
trong d6 By 14 sinh khéi canh nho thit n; Ven 12 thé tich canh nhé va Pen 13 khbi lwong
riéng cta canh nho; va
¢) xac dinh tdng sinh khéi (Be) c4c bd phan ca cdy duge do bao gdm sinh khéi
than (By), sinh khoi canh 16n (Be) va sinh khéi canh nhd (Ben) theo cong thirc B = Be +
Bet + Ben, tir d6 dua ra dugc tng sinh khdi ctia cay.
M5 ta vin tit cic hinh vé
Hinh 1 12 so dd khéi cta phuong phap xéc dinh thé tich va sinh khéi cia cay bing
k¥ thuat quét 3D laze va tai tao anh ba chiéu theo giai phap hitu ich.
Hinh 2 12 anh chup thuc dia trong budc st dung may quét 3D laze dé thu thap dit
liéu hinh anh ba chiéu xung quanh céy cAn x4c dinh.
Hinh 3 13 hinh &nh tai tao tr dit liéu hinh anh ba chidu tir may quét 3D laze dé tao
1ap hinh 4nh céy sau khi loai nhifu va hiéu chinh dit liéu.
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Hinh 4 13 hinh anh s héa duoc trich xuit va loc dé thu dwoc di liéu hinh anh va
tinh thé tich va sinh khdi cdy dua trén hinh anh trich sb héa v6i (A) 14 hinh anh sb hoa
tbng thé cay, (B) 1a hinh anh trich xuAt than va canh cay; va (C) la hinh anh s6 hoa cho
phép tinh thé tich va sinh khéi cdy cho phép trich xuét than, canh 16n va canh nho dé tinh
toan.

M3 ta chi tiét giai phdp hitu ich

Céc ndi dung duoc trinh bay dudi ddy s& lam rd gii phap hitu ich s& dugc md ta chi
tiét voi cac vi du va cac phuong an thuc hién cu thé, tuy nhién céac vi du va céc phuong
4n thuc hién ndy chi nhim 1am & ban chét ciia giai phap chir khong nham giéi han pham
vi yéu cAu bao hd ctia giai phap hitu ich.

Giai phép hitu ich d& xuét phuong phép x4c dinh thé tich va sinh khéi ctia cdy bang
k¥ thuat quét va tai tao anh ba chiéu, trong d6 phuong phap nay bao gbm céc bude thu
thap dit liéu hinh 4nh ba chidu ctia cdy, s6 héa dit liéu hinh anh, trich xuét thé tich cay
duoc do, va xac dinh sinh khéi timg bd phén ctia cay.

Trong budc thu thap dit liéu hinh anh ba chidu cua cdy, tién hanh sir dung cong cu
quét 3D laze. Thiét bi nay cho phép tao ra dit lidu ddm may diém hinh anh cta vét thé.
Theo d6, dé quét, cdy can do dugc quét bing cach sir dung thiét bi quét hinh anh 3D laze
va quét hinh anh xung quanh. Tién hanh quét sao cho thu dugc toan b hinh anh cia cay
cAn do. Viéc quét duge thuc hién véi mot cung mdt khoang céach, d§ cao va dd cao xac
dinh trudc dé thu dit liéu d4m may diém hinh anh cta cay sao cho dit liéu nay bao gdm
fodn bd hinh anh tir gbc dén ngon cay. Hinh anh bao gdm cé than chinh, canh 16n, canh
nho va tan 1a cta ciy.

Hinh anh cta cdy rung sau khi duoc quét bao gdm dit liéu ddm méy diém hinh anh
b6 phéan than chinh, canh 16n, canh nho, tan 14 cla cay va cac dbi tuong xung quanh ciy
pham vi ban kinh xé4c dinh, vi du trong khoang cach gan 100m, hodc khoang céch tir 2
dén 20 mét. Chidu cao tdt nhét 1a cach gbc khoang tir 1 dén 1,5 mét phit hop voi chiéu
cao cia nguoi thao tac.

Trong budc sb héa dit lidu hinh dnh bing cach trich xut dit litu d4m may diém
hinh anh ciia cy tir thit bi quét hinh anh laze ba chiéu. Theo d6 loc bo dit ligu nhiéu, vi
du céc cay hodc cac day leo. Tlr dit ligu dém méy nay tién hanh x ly dit liéu hinh anh 3D

clia cdy rung. Viée xur ly nay duoc thuc hién trén may tinh véi cdc cong cy, vi du phan
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mém GeoSLAM Connect, xut dit liéu dam may diém theo dinh dang ph6 thong. Sau khi
Xt Iy dit liu, cac d6i tuong nhiéu dugc x6a bo. Piém anh x4y dung nén dit liéu ddm may
didm két néi dang ludi voi mdi diém két ndi voi it nht hai diém lién ke gin nhat két hop
v6i hiéu chinh theo géc xién theo khodng cach va d6 cao vi tri thiét bi quét hinh anh laze,
tir dit liéu ndy noi suy nguogc va tai tao hinh anh ba chidu cu tric khdi va mit cong dang
ma trin diém két ndi theo dit liéu ddm may ban dAu. Dt liéu duoc tao & dang dir liéu dam
may diém cdy xuong ca béng phan mém, vi du Geomagic.

Trong bude trich xuAt thé tich cdy dwoc do, tién hanh thiét k& nguogc dit liéu trén
phin mém Geomagic. Trong d6 do 14y cac kich thudc chinh ctia cay tir dit lidu dam may
diém cay xuong ca va ndi suy va thiét k& nguoc ban kinh than va canh cay. Bing cach
dua vao dit lidu khoang céch va do cao, tién hanh tinh todn thé tich than cdy, thé tich timg
canh 16n ¢ dudng kinh du canh tr > Scm. Thé tich canh nhé canh nho c¢6 duong kinh
diu canh nhoé hon 5cm théng qua viée gia 14p hinh &nh va tinh theo m6 hinh toén hoc
theo hinh anh ba chiéu dugc tai tao. Sau d6 xut dit liéu 3D cay dang nguyén khdi va mit
cong theo dinh dang phd thong.

Trong budc xac dinh sinh khdi timg bd phan cta cdy bao gbm viéc x4c dinh sinh
khéi than cay, sinh khdi canh 16n va sinh khoi canh nho. Béng c4ch nay loai bd duoc
phin tan 1a. Theo d6 hinh anh dugc trich xuit thd tich than cay truc tiép tir phin mém
Geomagic. Téng thé tich canh 16n cla cdy rimg dugc x4c dinh bang cach dém toan bd s6
canh 16n cAp 1 (so cip, tinh tr than cdy chinh) c6 duong kinh ddu canh > 5 cm. Tng s6
luong canh 16n trén tig cly va thé tich canh 16n (Vcl) duge xac dinh va do dém
thong qua hinh anh dit liéu quét va sir dung phan mém Geomagic. Téng thé tich canh
nho cua cay rung: Pém toan bd sd canh nho chp 1 (so cép, tinh tUr than cdy chinh) c6
duong kinh dau canh < 5 cm. Téng s6 lwong canh 16n trén ting cdy va thé tich canh
16n (Ven) duoc xac dinh va do dém thong qua hinh anh dit ligu quét va st dung ph@m
mém Geomagic.

Theo d6, sinh khi than (By) theo khdi luong riéng cua loai ciy va téng thé tich cua
than cay theo cong thirc Bt = Vi x Py, trong d6 Vi 14 thé tich than ciy va Pt la khéi lugng
riéng cua loai cdy dugc do, tir §6 dua ra sinh khéi ctia than cay.

Sinh khdi ctia canh 16n (Be) theo khéi luong riéng trung binh cua canh 16n va tbng

thé tich ctia canh 16n theo cong thic:
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Bcl = Z Bn
i

Bn=VaxPa
frong d6 By 12 sinh khéi canh 16n thtt n; Vi 1a thé tich canh 1én va Pa 1 khéi luong riéng
cua canh 16n;

Sinh khéi ctia canh nh6 (Ben) theo khéi luong riéng trung binh ctia canh nho va tbng

Bcn = Z B’n
1

Br=Vux Pen
trong d6 By 14 sinh khéi canh nho thit n; Ven 12 thé tich canh nhd va Pe 12 khéi luong

thé tich ctia canh nho theo cong thire:

riéng cua canh nho.

Céc dit liéu tinh toan nay t8t nhét duge thuc hién trén phén mém may tinh. T d6 dé
dua ra dit lidu x4c dinh tdng sinh khdi (B). Trong d6 cac bo phén cla cdy duge do bao
gdm sinh khéi than (By), sinh khéi canh 16n (Ba) va sinh khéi canh nho (Ben) theo cong
thitc Bie = Bt + Bet + Ben, tir d6 dua ra dugce tbng sinh khdi cta cdy. Qua trinh nay duoc
thuc hién théng qua st dung phén mém Geomagic.

Vi du thue hién giai phdp hitu ich
Vi du 1. Xdc dinh thé tich va sinh khdi cila cdy

Str dung may quét hinh anh 3D laze, tién hanh thu thap dit lidu hinh anh ba chiéu
ctia cdy nhu néu trong Hinh 2. Theo d6 dit liéu hinh anh duge quét xung quanh toan bo
cay cAn do v6i mot cing mot khoang céach, do cao va do cao xac dinh truoc dé thu dir ligu
d4m may diém hinh anh cta cay. Thu thap di liéu nay bao ¢dm toan b hinh anh tir goc
dén ngon cay.

Sir dung phin mém GeoSLAM Connect dé trich xuft di liéu dam méy diém hinh
4nh ctia cdy tir thiét bi quét hinh anh laze ba chiéu. Két qua hinh anh 3D cta cdy duge thé
hién trén Hinh 2 sau khi da lo bo dit liéu nhiéu tir cac hinh anh cdy lién ké.

Tién hanh x4y dung nén dit lidu dam may diém két ndi dang ludi véi mdi diém két
nbi voi it nhdt hai diém lién k& gin nhét két hop v6i hidu chinh theo goc xién theo

khoang cach va dd cao vi tri thiét bi quét hinh &nh laze, tir dit li¢u nay ndi suy nguoc va
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tal tao hinh anh ba chidu ciu tric khdi va mit cong dang ma trén diém két ndi theo dit
liéu dam may ban dAu. Céc didm anh sau khi duoc tao két ndi, tai tao hinh 4nh s6 nhu thé
hién trén Hinh 4A. Tir dit liéu hinh anh nay tién hanh loc dit liéu lién quan dén 14 nhu thé
hién trén Hinh 4B. Sau khi xac dinh hinh anh, tién hanh tinh toan thé tich timg canh l6n
c6 dudng kinh dAu canh tir > Scm, thé tich canh nho c6 dudng kinh dau < Scm thong qua
viéc gia lap hinh &nh va tinh theo md hinh toan hoc theo hinh anh ba chiéu duoc tai tao
nhu hinh 4C.

Két qua thé tich cay dugc trich xuéit va do, tra v& thong sb cla cay can do nhu bang
bén dudi Hinh 4.

Hiéu qua dat dwgc clia gidi phap hiru ich

LAn dAu tién, mdy quét 3D lase cam tay duoc st dung dé thu thap dit liéu 3D 1am co
s& x4c dinh thé tich va sinh khdi cay rimg. Két qua tmg dung phuong phap nay s€ gop
phin hoan thién céc phuong phap xéc dinh thé tich va sinh khdi nghién & cip do cay
trong rimg tai thuc dia. Qua cdc nghién ciu duge thuc hién cho théy, tinh img dung cua
phuong phép 1& hoan toan pht hop vai thuc tién, vi phuong phap da duoc khang dinh 1a
than thién v6i mdi truomg, gidm thiéu tac dong tryc tiép 1én cdy rimg, ddc biét 1a d6i voi
cac Khu du trit Sinh quyén, noi c6 nhiéu loai cdy rung c6 gia tri bao tdn ngudn gen,
nhitng loai cay quy hiém c6 s6 luong thip va cin c6 nhing giai phap @8 han ché nhimg
tac dong tiéu cuc lén ddi twong nghién ciru.

Phuong phép theo giai phép hitu ich cho phép gidm t6i da vé chi phi va nhan cong
lao dong trén hién truong khi 4p dung cho cung 1 d6i twong. Két qua kiém chimg trén
hien truomg cho thdy sir dung may quét 3D laze dé thu thap dit ligu v& sinh trudng va thé
tich cay rimg da thé hién duoc d6 chinh xdc so voi phuong phép chit mau (phuong phéap
pha huy). Qua d6 co thé khéng dinh ring may quét 3D laser cAm tay c6 thé thay thé cho
céac hoat déng do dém sinh khéi va thu thép s6 1iéu theo phuong phép chit mAu. Didu nay
d3c biét quant trong trong vigéc Gng dung quét 3D laze vao hoat ddng nghién ctru va theo
d5i sinh khdi va kha ning tich lily cac bon ctia ciy rung.

Phuong phéap xéac dinh thé tich va sinh khéi ciy rimg cong nghé quét 3D laze s&
gitip cac co quan quan ly nha nude, co quan nghién ctru (trudong dai hoc va vién nghién
ct), don vi quan ly rung (vuon qudc gia, khu bao tdn, khu du trt sinh quyén...) ¢ thém

co s khoa hoc va cong cu dé cai thién cac hoat dong quan ly rung nham gidm thi€u

8/14



4409

nhitng tac ddng ti€u cuc dén da dang sinh hoc, nang cao chét luong rimg phuc hdi va st
dung rimg tu nhién theo huéng da chuc néng va bén vimng. Trén co s¢ d6, phuong phip
x4c dinh thé tich va sinh khdi ciy rimg bang may quét 3D laze c6 thé tr& thanh luan
chimg kinh té - k§ thuat cho cdc doanh nghiép, chu rimg, co quan quan ly 1am nghiép dau

tur vao linh vuc kinh doanh dich vu céc bon trong twong lai.
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YEU CAUBAO HQ

1. Phwong phap x4c dinh thé tich va sinh khéi ciia cAy bang k¥ thudt quét va téi tao anh
ba chiéu, trong d6 phuong phap nay bao gdm céc bude:

a) thu thap dit liéu hinh 4nh ba chiu cla cdy bang cich sir dung thiét bi quét hinh anh
laze va quét hinh anh xung quanh toan b cay can do v6i mdt cing mot khoang cach, do
cao va do cao xac dinh trudce dé thu dir lieu ddm may diém hinh anh cua cy sao cho dir
liéu nay bao gdm toan bd hinh anh tir gbc dén ngon cly;

b) s6 hoa dit ligu hinh anh bing céch trich xudt dit liéu ddm méy diém hinh anh cta cay
tir thibt bi quét hinh anh laze ba chidu va loc bo dit ligu nhiéu, tir dit ligu dém may diém
anh xay dung nén dit liéu dam may didm két ndi dang lusi voi mdi diém két ndi véi it
nhét hai diém lidn k& gan nhét két hop véi hiéu chinh theo géc xién theo khoang cach va
d6 cao vi tri thiét bi quét hinh anh laze, tlr dit liéu nay ndi suy ngugc va tai tao hinh 4nh
ba chidu cAu truc khéi va mit cong dang ma tran didm két ndi theo dit liéu ddm may ban
dau;

¢) trich xuét thé tich cdy dugc do bing cach dua vao dit liéu khoang cach va do cao, tinh
toan thé tich than cay, thé tich timg canh 16n c6 dudng kinh dau canh tir > Scm, thé tich
canh nhod canh nho c¢6 dudng kinh d4u canh < 5cm thong qua viéc gia 1ap hinh anh va
tinh theo md hinh toan hoc theo hinh anh ba chiéu duoc tai tao;

d) x4c dinh sinh khéi tirng bo phén cua cdy bao gbm:

+ xéc dinh sinh khdi than (By) theo khdi lugng riéng cla loai cdy va téng thé tich ctia than
¢y theo cong thirc By = Vi x Py, trong d6 Vi 12 thé tich than cdy va Pt 1a khéi lwong riéng
ctia loai cay duoc do, tir d6 x4c dinh dugc sinh khdi cta than cay;

+ x4c dinh sinh khdi ctia canh 16n (Ba) theo khdi luong riéng trung binh ctia canh 16n va

tdng thé tich ctia canh 16n theo cong thire:

n
5=,
1

Bn =V x P
trong d6 By 12 sinh khdi canh 16n thir n; Ve 12 thé tich canh 16n va Po 1 khéi luong riéng
cua canh 16n;

+ x4c dinh sinh khdi ctia canh nho (Ben) theo khéi luong riéng trung binh ctia canh nho va

10
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t6ng thé tich clia canh nho theo cong thiec:

n
Bcn = Z En
1

Bn=Vwx P
trong d6 By 1a sinh khéi canh nho thtt n; Ven 14 thé tich canh nhé va Pe 1 khdi lugng
riéng cta canh nho; va
e) xac dinh tdng sinh khdi (Bc) cac bd phén ctia cdy duge do bao gdm sinh khdi than (By),
sinh kh&i canh 16n (Bei) va sinh khdi canh nhé (Ben) theo cong thirc Bie = Bt + Bot + Ben, tr

d6 dua ra duoc tong sinh khoi cua cay.

11
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Hinh 1

Thu thap dit liéu hinh 4nh 3D cay rung

ll

X1 ly dir liéu hinh anh 3D cay rung

!

Trich xuét thé tich cay rimg

ll

Xéc dinh sinh khéi timg bd phan ciy rimg

11

Xéc dinh tng sinh khéi cay rimg
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