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Linh virc ki thuét dwoe dé cap

Giai phap hitu ich d& cap dén linh vuc co khi néng nghiép, cu thé 1a thiét b tich

hop cit va tach vé climg hat diéu.
Tinh trang ky thuat cia gidi phap hiru ich

Céy didu c6 gia tri kinh té cao duoc trong phd bién tai Ty Nguyén va Péng Nam
B9, dic biét cac tinh c6 dién tich tréng 16n 12 Binh Phuée, Pk Lik, Dong Nai, Binh
Dinh, Binh Thuén. Viét Nam 14 mot trong nhitng nuéc diing dau thé gioi vé xuét khau
nhan hat didu véi kim ngach xuét khu chiém khoang 7,52% téng kim ngach Xuét

khéu toan nganh nong nghiép.

Céu tao hat diéu gdm {;6 cting bén ngodi, vé lua & giita va nhan hat diéu bén
trong. P& dugc thanh phim nhan hat diu phai trdi qua cdc giai doan: thu qua diéu,
tach hat diéu tho khéi qua diéu, phoi giam d6 4m hat diéu tho d€ bao quan, phan loai
theo ¢ hat, hép hat diéu tho, tich vo cting hat diéu, sr?iy chin, tach vo lua, v.v.. Trong
do, cong doan tach vé ctng hat diéu 1 giai doan khé khin, 6 nhidm va nguy hai sirc
khée nguoi lao dong do trong vé cing hat didu chira cac hop chit phenol, dic biét
chiém dén 70% axit anacardic (C2H3603) gdy hién twong béng va dn mon da khi tiép
xtic. Cac phuong phap tach vo cing hat diéu chu yéu gébm phuong phap ban thu cong

va may tach hodc con goi la may ché hat dicu.

Phuong phap tach vo ctg hat didu ban thii cong can su két hop khéo 1éo giira
tay, chan clia ngudi lao dong va ban tach hat diéu. Ban tach hat didu gom ludi dao thir
nhét c6 bién dang hinh chit E theo bién dang bung hat didu duogc két ndi va didu khién
tinh tién dé cit vao vo cting hat didu bing cach dap chan trai vao ban dap bén trai duéi
ban tach hat diéu. Ludi dao thir hai ¢6 bién dang hinh chit C theo bién dang lung hat
diéu dugc két ndi va diéu khién xoay nguoc chidu kim ddng hd gbc khoang 30-45°
nhim tach rdi vé ctig hat didu sau khi cit bang cach dap chan phai vao ban dap bén
phéi dudi ban tach hat diéu. Quy trinh thuc hién tach vo cimg hat diéu bang phuong
phép ban thi cong cho hat diéu sau khi d& hip bing hoi nuée trong 16 hoi & nhiét do
100°C trong khoang 30-45 phiit gitip vé cling hat diéu mém hon, d& tach hon bao gdm:

tay trai nguoi lao dong cam hat di€u véi ngoén cdi de phia trén hai ngén tré va ngon
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gitta dé sat nhau d& phia dudi hat didu @& dua vao dao ché, sao cho phin bung huéng
vao ngudi lao dong theo ding dao c6 bién dang hinh chit E; chan trdi dap nhe 1én ban
dap cho hai Iudi dao cit vao hat didu & ca phan lung va bung, chan phai dap nhe ban
dap cho xoay dao c6 bién dang hinh chit C dé tach vo; sau d6 dung ngon trd tay phai
tach phin vo cting & trén ra khéi dao, tay tréi 14y phan vé cting du6i va nhén hat diéu;
néu nhén hat didu khong tu bung ra khéi vo cung bén dudi thi tiép tuc ding dao tach
nhan ra. Uu diém cta phwong phap tach vo cimg hat diu ban thu cong 1a chit luong
thanh phdm nhén hat didu dat 85-90% yéu ciu vé nguyén dang nhan khong bi mé, nirt
lung. Nhugc diém ciia phuong phap nay 1a ngudi lao dong tiép xuc truc tiép véi hat
didu nén khéng tranh khéi viéc vo tinh dinh axit anacardic vao da tay, chin, mat gay

~
A

béng va &n mon da tuy trong qua thyc hién van c6 cc 16p bao tay; nang suét thap véi

I4

X <
néu hat to va chi

moi ngudi chi tach duoc khoédng 5 kg nhén hat di g
3 kg nhan hat diéu/ngudi/ca 8 tiéng néu hat nhé khong the dap tmg duoc so luong yéu
cau cho viéc xuat khau; phu thudc vao kinh nghiém va so lugng lao dong d€ tang néng

suét va chit lugng hat diéu.

Phuong phap tach vé cling hat didu bang may tach duoc boc 10 qua bang giai
phép hiru ich sé 2-0001151 thiét bi cit tach vo cimg hat didu tw dong. Bao gbm c6 cac
b0 phén chinh: by phan cép hat va dinh vi hat, bd phin cit va tach hat, va bd phan diéu
khién. Bb phan cép hat va dinh vi hat g(‘“)m c6 phéu chtra hat nam bén trén doc theo
chidu ngang ctia khay dao dong, bd rung lam céc hat nay vao bdn hop chira hat, hai xi
lanh khi nén din dong thanh din huéng cira, thanh cira dong m¢ hat, mang day hat,
khay di déng, méng dan huéng, thanh ngang trung gian ddy hat, bon can day hat, xi
lanh khi nén dy hat d4n dong thanh ngang trung gian dAy hat, bd dinh vi hat c6 bbn
khoang tréng hinh chit nhat, mdi khoang c6 l&p hai mé dinh vi hat. Bo dinh vi hat gom
bd d& bd dinh vi hat c6 dang tAm chit nhat mit trude cd phén g0 lién két v6i bd dinh vi
hat bang bu 16ng, mit sau ndi vé6i xi lanh khi nén dé dan dong di chuyén tinh tién t6i
lui vao vi tri cét tach. B phan cit va tach hat thuc hién ty dong cac hanh trinh cit va
tach c4c hat diéu nhd bdn bo dao cit hinh chit C va hinh chit E, cc co cau co khi gitip
dinh vi va di chuyén cac dao hinh chit C va hinh chit E dé thuc hién cat vo hat diéu, co
cAu co khi xoay cac dao hinh cht C mot goc dé thuc hién tach vo hat diéu va céc co
chu co khi nay duge diéu khién hoat dong bang cac xi lanh khi nén va theo chuong

trinh dugc thiét 1ap sin bang PLC (Programmable Logic Controller). Uu diém cua
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phuong phéap va thiét bi nay 14 mo6 phong hoan toan phwong phép tich vé cung hat
didu ban thi cong ctia ngudi va ban tach hat didu nhung duoc tu dong hoa; khong con
su tiép xuc clia nguoi lao dong voi hat diéu trong qua trinh tdch nén han ché dugc anh
huong stc khde ngudi lao dong; ndng suét ting 1én dén 18 kg nhan hat didu/giv so véi
chi 3-5 kg khi tach ban thu cong, ty 1& v hat chi con thap hon 11%. Nhuoc diém cia
thiét bi nay 1a dugc van hanh b%lng cac xi lanh khi nén nén van con cham, do tré cao va
thiét bi cdng kénh hon so véi céc thiét bi co khi khac; hé théng khi nén va thiét bi
phirc tap, d& hong héc va khé bao tri nhét 13 trong moi trudng lam viée nhiéu chat doc
hai; hé théng dugc didu khién béng hé théng PLC nén khé chinh sira, diéu chinh; thiét
bi yéu cAu hat diéu c6 kich thuéc trong d6i ddng nhat, khong thé cét duoc tit ca cac

kich thudc hat.

Bing sang ché sb US3889583 Hoa Ky boc 16 thiét bi tach hat diéu trong do6 hat
diu lién tuc chuyén dong trong qua trinh boc vé. Bao gbém: bd phan din huéng kéo
dai theo chidu ngang c6 ranh 13 cdc mat cat hinh tam gidc dugc tao thanh theo chiéu
doc & trén bé mit nay va khe hd duoc hinh thanh & gén chinh giita chiéu dai ctia ching
doc theo ddy ctia rAnh hinh tam gidc néi trén; khung trén va khung dudi duoc sap xép
theo chidu doc trong hai doan & trén khe hé noi trén; hé tro ludi cat nghia la duoc gén
di dong theo chiéu doc va kéo dai qua khung dudi ndi trén véi phén duéi ctia n6 dugce
treo khoi khung dudi néi trén dén mirc ngay trén khe noi trén; 10 xo xen gitta phén trén
ctia bo phan hd trg ludi cét n6i trén va khung phia trén dé thic d4y bd phan hd trg néi
trén di xudng; truc quay; ludi ct quay thap hon khong lién tuc dugce két ndi véi truc
chinh dugc bd tri ngay bén duéi khe hé néi trén va kéo dai theo goc vudng téi b phén
din huéng néi trén, ludi cit cia ludi cét quay thip hon di chuyén vao va ra khoi khe
hé néi trén trong qua trinh quay cia truc chinh ndi trén; ludi cit phia trén hinh chit Y
ndi v6i mit dudi ciia bd phan d& nay song song véi bd phén dan huéng nay va véi
phan chia dbi hinh chit Y kéo dai vé phia ha Ivu so véi huéng chuyén dong clia cac hat
didu néi trén; bd phan xich diy dugc két ndi véi xich nay véi khoang cach 16n gitta
cac bd phéan ddy lién ké va dugc dua qua do d8 dua hat didu dén vi tri gitra ludi cat
trén va dudi néi trén, cac hat didu noi trén duoc dit trong ranh hinh tam gidc véi mat
sau 1di 1én, hat diéu duoc di chuyén lién tuc bdi cac b phan day trong qué trinh tach
vo; cac banh xe xich dan dong xich noi trén va dugc ghép ndi véi né, xich néi trén va

banh xich din dong cdu thanh co cau din huéng dé tién cac bo phan day noi trén doc
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theo ranh tam giac; va c6 nghia la duoc két hop hoat dong dé déng bo hoa thoi gian
khi m&i b phan ddy néi trén dén khe n6i trén va thoi diém khi ludi cét quay thap hon
n6i trén nho ra khoi khe hé d6. Uu diém cia thiét bi ndy 14 hoa toan dugc ty dong hoa
va co khi hoa nén cho téc d6 nhanh va én dinh. Nhuoc diém cia thiét bi 1a yéu cau
chudn hat d4u vao khit khe vé kich thuéc, dao cat duogc thiét ké riéng cho c& hat nhét
dinh néu sai khac s& khong cit nhu thiét ké, ti 18 hat v& cao.
Ban chit ky thuit ctia gidi phap hiru ich

Do d0, giai phép hitu ich d& xuét thiét bi tach vo ctng hat didu giai quyét cac
nhuoc didm néu trén. Cu thé 14 giai phép hitu ich d& xudt thiét bi tach v6 clng hat diéu
c6 thé cit, tach hat didu voi sb lugng dao va ranh c4t 16n trong thiét bi, giam chi phi
dAu tu, dién tich lip dat, thoi gian cit nhanh ma vAn han ché t6i da hién twong nhan v,
han ché hién twong cat hat ma vo cing khong bi tach ra khoi nhén, han ché t6i da dau
chira axit tir vé cimg, bao vé moi truong trong viéc tiét kiém dién ning, nguyén vat

liéu san xuat thiét bi.

Muc dich thtr nht ciia giai phép hitu ich 1a thiét bi tich vé ctmg hat diéu tich hop

s6 lwong dao 16n tir 6 dén 35 dao trong thiét bi.

Muc dich tht hai cia giai phap hitu ich 12 thiét bi tich vé cimg hat diéu c6 bd ga
dao duoc bd tri sét nhau nén han ché i da dién tich Ip dat thiét bi, tiét kiém chi phi

dau tu.

Muc dich thtr ba ciia giai phép hitu ich 1a thiét bi tach vo cimg hat diéu vira cét
vira tdch vo cung.

Muc dich tht tu cla gidi phap hitu ich 1a thiét bi tach vé cimg hat diéu han ché
t6i da nhan coéng lao dong va su tiép xuc cia ngudi véi dau chira axit trong vo cing
hat diéu.

Muc dich thit ndm cua giai phéap hitu ich 12 thiét bi tich vé ctng hat diéu st dung
mdt dong co truyén dong, tiét kiém ning lwong va chi phi van hanh.

Pé dat duoc nhitng muc dich trén, theo khia canh thu nhét, giai phap hitu ich dé
xuét thiét bi tach v cimg hat diéu, bao gém:

khung thiét bi, phéu nap hat, chdi quét cép hat, chdi quét ¢ dinh hat, ruld cép

hat, mang phéan phéi hat, mang hop de hat, rdnh din hat, thanh Iua hat, thanh lam
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gat, ga dao, ranh tach v dudi, rdnh tich vo trén, bd ranh tach vo trén gén ga dao
va dong co truyén dong;

khac biét & chd:

thiét bi dugc chia thanh 1 dén 5 cum c6 chung phéu nap hat, méang phin phéi hat,
mang hop d¢ hat va dong co truyén dong, mdi cum c6 chdi quét cap hat, chéi
quét ¢b dinh hat, ruld cép hat riéng va mdi cum c6 tir 6 dén 7 bd cat va tach hat
gém ranh dan hat, thanh lua hat, thanh lam gat, g4 dao, rdnh tich vé dudi, bd

ranh tach voé trén gin ga dao va ranh tach vo trén;

ruld cdp hat hinh tru rdng dugc rap thanh tir 4 phin va c6 dinh bang bu 16ng trén
truc quay ruld cip hat;

mang phan phdi hat nam bén dudi va phia trudce chdi quét ¢d dinh hat tham phan
phéi hat déu vao rdnh din hat, mang phin phéi hat gdm cac thanh hinh chit V
niam xién tir trong ra ngodi c6 1ong thanh hinh chit V huéng vao chdi quét ¢
dinh hat nhim hémg hat didu va cac thanh hinh ch& V nay dugc co dinh trén

thanh ngang nbi qua khung thiét bi théng qua cac 16 xo & phia sau;

céc thanh lia hat nim bén duéi céc ranh din hat, cach déu va cd dinh trén bang
tai xich thanh Ita hat, trén thanh Iua hat 13 cdc ring lua hinh tam giac c6 dinh nhd

cao hon ranh gifta ciia rdnh dAn hat dé déy hat diéu nam trén ranh dan hat;

céc thanh lam gat nim bén trén ranh dan hat, cach déu nhau va cb dinh trén bang

tai xich thanh lam gat duoc truyén dong thong qua truc quay chinh;

mang hdp de hat ndm song song va & trén cac ranh din hat trude khi hat di vao
b6 tach va cét hat nham deé c¢b dinh hat nim sat dudi ranh din hat trude khi cit va
tach vé cimg hat diéu, mang hop de hat gdm céc thanh hdp c6 chidu rong bang
rénh din hat dugc cb dinh trén thanh ngang ndi qua khung thiét bi thong qua céac
16 x0 & trén;

g4 dao hinh chit thap, c6 ranh & giita @8 14p ludi dao va cd dinh ludi dao cit bang
bu long luc gidc chim nim & ddu ga dao, hai bén 1 hai 16 c6 ren trong dé c6 dinh

vao bén trén bd ranh tach vo trén gan gé dao;

rAnh dAn hat dang thang, dugc khoét sdu va rong & d4u bén dudi ruld cip hat, hep

va ndng dan vé phia ranh tich vo dudi cla ranh dan hat, rénh tach vo dudi co
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ranh thing & giita va chia thanh hai nhanh twa chit Y kém theo ludi tich v6 chir Y
nhd cao, ludi tach vé chit Y c6 thé thay thé va ¢b dinh bang hai bu long & dau
ranh dan hat;

ranh tach vo trén dang chit L, lép phia trén, mat dbi dién véi ranh tach vé dudi

ctia ranh din hat, c6 cdu tao twong tu gdm rénh thing & gitta dén dau ra ranh chia

thanh hai nhénh tua chit Y kém theo lu@i tach vo chit Y nho cao, ludi tach vé
chit Y c6 thé thay thé va cb dinh bang hai bu 16ng & dAu ranh tach vé trén, rinh
tach v6 trén duge c¢b dinh vao thanh ngang ndi qua khung thiét bi thong qua cic

16 x0 & dAu trén ciia ranh tich vo trén;

b6 ranh tach vé trén gin ga dao bao gdm ranh tach vé trén c6 gin ga dao & trén

nim & gifta v6i chifu rong bing ranh tich vé trén bang hai bu long, nim thang

hang va & gitta ranh tach vé trén v6i mang hop de hat.

Theo khia canh thi hai, thiét bi tach vé cing hat diéu theo khia canh 1, trong dé
céc ruld cép hat c6 156 cp hat dugc khoét theo bién dang hat, cac 16 cip hat thang va
vudng gbc véi truc quay ruld cip hat, c6 thé thay thé nhanh chéng va dé dang.

Theo khia canh tht ba, thiét bi tach vo cimg hat didu theo khia canh 1, trong d6
rénh tach vo trén c6 thé didu chinh hanh trinh chuyén dong tinh tién 1én xubng nho 16
x0 va didu chinh khoang cach béng cac dai d¢ tly theo kich ¢ hat diéu.

Theo khia canh thir tu, thiét bi tich vo cing hat diéu theo khia canh 1, trong do
méng phan phdi hat, mang hop de& hat c6 thé diéu chinh hanh trinh theo kich ¢& hat
diéu nho 16 xo0 va didu chinh khoang cach bing cac dai dc.

Theo khia canh thr ndm, thiét bi tich v6 cting hat didu theo khia canh 1, tron g do
chu triic ranh din hat khi phéi hop cung rang lha c6 thé tw didu chinh hat dong bo theo
cting chiéu.

Mo ta vin tit cac hinh vé

Céc nguyén ly, dac diém thuan loi cta giai phap hitu ich s& trd nén 16 rang hon tir
phin mé ta sau ddy véi cac hinh v& minh hoa kém theo, trong dé:

Hinh 1 13 hinh v& tong thé phdi canh ciia thiét bi tach vé cing hat didu theo giai
phép hitu ich, thé hién thiét bi nhin tong thé;
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Hinh 2 13 hinh v& tdng thé phéi canh ciia thiét bi tich vé cimg hat diéu theo giai
phap hitu ich, thé hién thiét bi nhin tong thé theo theo huéng khac so v6i hinh 1;

Hinh 3 13 hinh chiéu dimg cta thiét bi tich v cimg hat diéu theo gidi phap hitu
ich, thé hién thiét bi nhin tir phia truéc;

Hinh 4 13 hinh chiéu démg cua thiét bi tach vo ciing hat diéu theo giai phap hitu
ich, thé hién thiét bi nhin tir phia sau;

Hinh 5 13 hinh chiéu bing cta thiét bi tich vé cing hat diéu theo giai phap hiru
ich, thé hién thiét bi nhin tir trén xuéng;

Hinh 6 13 hinh v& phéi canh thé hién cac ranh din hat cla thiét bi tach vo cimg
hat diéu theo giai phap hitu ich;

Hinh 7 13 hinh vé& phéi canh thé hién thanh lba hat cla thiét bi tach v6 cimg hat
diéu theo giai phap hitu ich;

Hinh 8 12 hinh vé& phéi canh thé hién ruld cip hat ctia thiét bi tach vo cing hat
didu theo giai phap hitu ich;

Hinh 9 13 hinh v& phdi canh thé hién méng phan phdi hat ctia thiét bi tach vo
ctng hat diéu theo giai phap hitu ich;

Hinh 10 13 hinh v& phdi canh thé hién ranh tich vo trén cia thiét bi tach vo cling
hat diéu theo giai phap hitu ich;

Hinh 11 13 hinh v& phéi canh thé hién bo ranh tach v6 trén gin g4 dao cla thiét bi
tach vo clmg hat diéu theo gidi phap hiru ich.
MO ta chi tiét giai phap hiru ich

Du6i day, giai phap hitu ich s& dugc mo 14 chi tiét theo cac phuong an uu tién
thuc hién c6 dua vao cac hinh vé& kém theo. Tuy nhién, can hiéu rang cac phuong an
ndy chi dugc mo ta vdi muc dich lam vi du giap cho viéc hiéu 3 hon vé ban chat va
cac wu diém cua giai phéap hitu ich, ma khong gi6i han pham vi cua gidi phap hitu ich
theo cac phuong an dd dugc mo ta.

Nhu thé hién trén Hinh 1, Hinh 2 va Hinh 3, thiét bi tich vé ctmg hat diéu theo

giai phép hitu ich bao gbm cac bd phan va nguyén ly hoat dong nhu sau:
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Khung thiét bi 1 gdbm cac thanh véach, khung d& bao che va chira cac bd phén bén
trong, thanh vach hai bén déi xtmg gitip cho viéc san xuét nhanh va c6 tinh lap Ian,
trén d6 cac 15 dbi dién nhau 18p céc b truc, banh ring, bd truyén day dai 141 tir dong
co truyén dong 14 cho toan bd thiét bi va l&p céc bu 1dng cho cac bd phén bén trong,
phéu nap hat 2 & phia sau thiét bi thudn tién cho viéc cép hat, cac cum chdi quét cép
hat 3 & phia trén, cadc cum chdi quét ¢b dinh hat 4 ¢ bén dudi phia trude cac cum chdi
quét cép hat 3, bén dudi phia sau 1a cac ruld cép hat 5 duogc c¢b dinh trén truc quay, hat
diéu tir ruld cip hat 5 roi xubng cac ranh din hat 8 bén dudi thong qua mang phan phoi
hat 6 sau d6 dugc cac thanh Iua hat 9 ddy qua méang hop d¢ hat 7 dén vi tri bd ranh
tach v trén gan ga dao 112 c6 ga dao 11 chua ludi dao 111 dugc lap & mat trén cua b
rénh tach v6 trén gin g dao 112 sau d6 cac thanh lam gat 10 gat hat qua ranh tach vo

LA 1A A 1A 1.0 1) L 4Ll < A Avw K ATha nRn E“
irén 13 va bén duédi 1a rénh tach v6 dudi 12 cta ranh dan hat 8.

Thiét bi c6 thé dugc chia thanh 1 dén 5 cum c6 chung phéu nap hat 2, mang phén
phéi hat 6, mang hop d¢ hat 7 va dong co truyén dong 14, mdi cym ¢ chdi quét cap
hat 3, chdi quét cb dinh hat 4, ruld cép hat 5 riéng va mdi cum cé tir 6 dén 7 bo cit va
tach hat g6m ranh dan hat 8, thanh Iua hat 9, thanh lam gat 10, g4 dao 11, rAnh tach vo

duéi 12, bd ranh tach v6 trén gin ga dao 112 va ranh tach vo trén 13.

Toan bd thiét bi chi truyén dong bing dong co truyén dong 14 thong qua bd
truyén day dai 141 béng truc quay chinh 142, dan dong bang banh ring xich cac truc
quay khac dat song song, ¢ cac b truc dugce cb dinh trén thanh vach khung thiét bi 1.
Cu thé co cdu din dong cac bing tai xich thanh lam gat 101 gbm it nhét hai vong xich
dit song song chay tu dau dén cudi thiét bi trén d6 ¢b dinh céac thanh lam gat 10 nam
bén trén ranh dan hat 8, cac thanh lam gat 10 nam ngang va cach déu nhau trén bang
tai xich thanh lam gat 101 dwgc truyén dong bing truc quay chinh 142 bsi dong co
truyén dong 14 thong qua bd truyén day dai 141, ddng thoi truc quay chinh 142 lam
quay truc quay bang tai xich thanh lua hat 93 gdm it nhat hai vong xich dat song song
chay tir diu dén cudi ranh din hat 8 thong qua bd truyén banh ring dan dong bang tai
xich thanh lua hat 91, trén bang tai xich thanh lua hat 91 c6 cac thanh lua hat 9 nam
bén dudi ranh dan hat 8, cach déu va cb dinh trén bang tai xich thanh Iua hat 91. Bang
tai xich thanh lua hat 91 con truyén dong truc quay céc ruld cAp hat 5 va cac cum choi

quét cap hat 3, cac cum chéi quét cb dinh hat 4 ciing bing banh ring xich.
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Hat didu sau khi so ché dwoc cip vao phéu nap hat 2 nim & phia sau cua thiét bi
tai day hat didu roi vao cac 16 cép hat 51 cua rul6 cép hat 5 dugc khoét theo bién dang
hat, cac 15 cip hat 51 thing va vudng géc véi truc quay ruld cép hat 52, mdi ruld cép
hat 5 bao gbm 8 hang 16 cép hat 51 va mdi hang bao gbm tir 5 dén 7 18 cép hat 51 phu
thuoc theo kich thudc cia hat didu. Ruld cép hat 5 c6 thé thay thé nhanh chong va dé
dang nho ¢6 két cAu hinh tru rdng duoc rép thanh tir 4 phin va cb dinh trén truc quay
ruld cp hat 52 bang bu 16ng. Nho ¢6 cum chéi quét cap hat 3 hat didu dugc phéan bd
déu vao céc 16 cép hat 51 trudc khi dugc cac cum chdi quét cb dinh hat 4 & bén dudi
phia trudc git hat didu nim trong 16 cip hat 51 khi ruld cAp hat 5 quay & tdc do cao

ciing khéng bi bén vé phia truée clia thiét bi do lyc ly tAm. Cac hat diéu sau do roi

1. A

2

xuéng méng phan phéi hat 6 nim bén dudi va phia trude chdi quét ¢b dinh hat 4 nhim
nh

thanh

1«/’\1' hat A rrAm An
i1 pio1 nat 6 gom <ac thannh hinh ¢

hi

1

AV

v

&

g
ndm xién tlr trong ra ngoai c¢6 1ong thanh hinh chit V hudng vao chdi quét ¢ dinh hat
4 nhim himg hat didu va céc thanh hinh chit V nay duge ¢b dinh trén thanh ngang nbi
qua khung thiét bj 1 thong qua céc 10 xo & phia sau, mdi thanh hinh chit V twong tng
v6i mdi rinh clia rinh din hat 8 bén dudi. Hat didu tir mang phan phéi hat 6 roi xudng
vi tri dAu cta ranh din hat 8 dang thing noi c6 rinh dugc khoét siu va rong. Tai day,
cac rang lua 92 hinh tam giac nim trén c4c thanh lba hat 9 nim bén duéi céc ranh dan
hat 8 khi dugc dan dong béng bang tai xich thanh lua hat 91 dinh cua céc rang lua 92
nay tir bén dudi s€ nho 1én cao hon ranh giira 81 dé dy hat diéu di theo hanh trinh ctia
ranh din hat 8. Bing tai xich thanh lua hat 91 gdm it nhat hai vong xich dat song song
dAn dong thanh lua hat 9 ¢6 hanh trinh tir dAu ranh din hat 8 vé truéc noi ranh dan hat
8 hep va nong déan trudce khi dén vi tri ga dao 11. Hat didu duge day qua vi tri mang
hop d¢ hat 7 ndm song song va & trén cac rinh dan hat 8 truéce khi hat di vao bd tach
vA cét hat nhim d& cb dinh hat ndm sat du6i ranh din hat 8 truéc khi ct va tach vo
cung hat diéu, mang hop dé hat 7 gdm céc thanh hop c6 chidu rong bang ranh dan hat
8 duoc cb dinh trén thanh ngang ndi qua khung thiét bi 1 thong qua cac 10 xo & trén.
V6i cAu tric sau va rong & du, ndng va hep dan trude khi qua mang hop dé hat 7 cla
ranh din hat 8 khi c4c rang lua 92 day hat dén vi tri ndng va hep hat diéu ty dong xoay
dé phan lung cong ctia hat didu dung 1én nhim cét déu va theo mot chiéu cét nhét dinh.
Sau do, cac thanh lam gat 10 nam phia trén ranh dan hat 8 gat hat di qua bo ranh tach

vo trén gin ga dao 112 bao gdém rénh tach vo trén c6 gan ga dao 11 ¢ trén ndm ¢ gita
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vé6i chidu rong bang ranh tach vo trén bang hai bu 16ng, nam thing hang va & gifta rinh
tach vo trén 13 v6i mang hop dé hat 7. Ga dao 11 hinh chit thap, c6 rdnh & gitta dé lap
ludi dao 111 dugc lip & mit trén ciia bd ranh tach v trén gin ga dao 112 nhd xubng
ranh dan hat 8 va ¢ dinh ludi dao 111 béng bu 16ng luc giac chim ndm & dau ga dao
11, nho vao két cdu ga dao 11 c6 kich thuée bing bd ranh tich vo trén gan ga dao 112
va gin & trén nén khong c6 khoang cach giita cac bd ranh tach v trén gin ga dao 112
v6i nhau nén han ché t6i da dién tich 1p dat thiét bi, tiét kiém chi phi dau tu. Sau khi
hat dugc cit, cac thanh lam gat 10 tiép tuc gat hat dén vi tri dAu rénh tach vé dudi 12
c6 ranh thing & gitta va chia thanh hai nhanh tya chit Y kém theo ludi tach v6 122 chit
Y nhd cao, ludi tach vé 122 chit Y c6 thé thay thé va cb dinh bang hai bu 1ong & dau
4nh dAn hat 8. Phia trén ranh tach v6 du6i 12 ciia rdnh din hat 8 1a ranh tach vo t

. T P PN .MXJ-
11
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c6 cu tao twong tw gdm ranh thing & gitta dén dAu ra ranh chia thanh hai nhanh tua
chit Y kém theo ludi tich v6 122 chit Y nhd cao, ludi tich vo 122 chit Y ¢6 thé thay
thé va cb dinh bing hai bu 16ng & du ranh tach vé trén 13, ranh tach vo trén 13 duoc
c¢b dinh vao thanh ngang bét qua khung thiét bi 1 thong qua cac 16 xo 121 & dau trén
ctia rinh tach vé trén 13, nhd cac 10 xo 121 nay rinh tach vo trén 13 c6 thé diéu chinh
hanh trinh chuyén dong tinh tién 1én xudng va c6 thé didu chinh khoang cich cac dai

b¢ tiry theo kich c& hat didu ma khéng can thay thé ca cum ranh tach vé trén 13.
Vi du thwe hién gidi phap hitu ich

Qua qua trinh nghién ctru, thiét ké va ché tao tac gia da ché tao va thir nghiém
thiét bi tach vé clmg hat didu hat dong hiéu qua trong viéc cat va tach hat diéu, viéc

mo ta dudi diy chi thuc hién cho mot trong nhitng phuong an cta giai phap hiru ich.

Khung thiét bj gdm céac thanh vach, khung d& bao che va chtra cdc bd phan bén
trong, thanh vach hai bén ddi xting gitp cho viéc san xuét nhanh va c6 tinh lap lan,
trén d6 cac 16 dbi dién nhau lép cac 6 truc, banh rang, bo truyén day dai tr dong co
truyén dong c6 cong sudt chi 1,5 kW cho toan bd thiét bi c6 3 cum va lip cac bu long
cho cic bd phan bén trong, phéu nap hat & phia sau thiét bi thuén tién cho viéc cép hat
c6 cong sudt thiét bj 500 kg/gid, 3 cum chdi quét cép hat & phia trén, 3 cum chdi quét
cb dinh hat & bén dudi phia trude cac cum chdi quét cip hat, bén dudi phia sau 1a céc 3
ruld cAp hat duoc cb dinh trén truc quay, hat diéu tir ruld cip hat roi xudng 18 ranh dan

hat bén du6i théng qua mang phan phdi hat sau d6 dugc cac thanh lba hat diy qua

10
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mang hop d¢ hat dén vi tri bd ranh tach vé trén gén g4 dao c6 ga dao chira ludi dao
duoc lép & mat trén cta bo rénh tach vo trén gén g4 dao sau d6 cac thanh lam gat gat

hat qua rénh tach vé trén va bén dudi 13 ranh tach vé dudi cla ranh dan hat.

Thiét bi dugc chia thanh 3 cum c6 chung phéu nap hat, mang phén phdi hat,
mang hop de hat va dong co truyén dong, mbi cum c6 chdi quét cip hat, chdi quét cb
dinh hat, ruld cip hat riéng va mdi cum c6 6 bd cit va tach hat gdm 6 ranh dan hat, cac
thanh lua hat, cac thanh lam gat, 6 ga dao, 6 ranh tach vé dudi, 6 bo ranh tach vo trén

gan ga dao va 6 ranh tach vo trén.

Toan bd thiét bi chi truyén dong bang dong co truyén dong thong qua bd truyén
day dai bang truc quay chinh, din dong bing banh ring xich céc truc quay khac dt
song song, cd cic 8 truc duge c¢b dinh trén thanh vach khung thiét bi bang thép khong
gi hodc thép son chéng an mon. Cu thé co cdu din dong cac bing tai xich thanh lam
gat gdbm 4 vong xich dit song song chay tir diu dén cubi thiét bi trén d6 ¢ dinh cac
thanh lam gat nim bén trén rdnh dan hat, cac thanh lam gat la cdc thanh mdng nam
ngang va cach déu nhau trén bing tai xich thanh lam gat duoc truyén dong bang truc
quay chinh béi dong co truyén dong thong qua bod truyén day dai, déng thoi truc quay
chinh 1dam quay truc quay bang tai xich thanh lua hat gdm 4 vong xich dat song song
chay tir diu dén cudi ranh din hat thong qua b truyén banh rang dan dong bang tai
xich thanh lua hat, trén bang tai xich thanh Iua hat c6 céc thanh lua hat nam bén dudi
rdnh din hat, cach déu va cb dinh trén bing tai xich thanh lua hat. Béng tai xich thanh
lua hat con truyén dong truc quay 3 ruld cép hat va 3 cum choi quét cép hat, 3 cum

chdi quét cb dinh hat ciing bang banh ring xich.

Hat diéu sau khi so ché dugc cip vao phéu nap hat nim & phia sau ctia thiét bi tai
day hat diéu roi vao cac 16 cép hat cta ruld cép hat dugc khoét theo bién dang hat, cac
15 cAp hat thang va vudng géc véi truc quay ruld cép hat, mdi ruld cip hat bao gém 8
hang 15 cép hat va mdi hang bao gom 6 13 cAp hat phu thudc theo kich thudc cta hat
didu. Ruld cép hat c6 thé thay thé nhanh chéng va dé dang nho c6 két cdu hinh try
rdng dwoc rap thanh tir 4 phan va c¢b dinh trén truc quay ruld cdp hat bang bu long.
Nho ¢6 cum chdi quét cip hat hat didu dugc phan bb déu vao cac 15 cap hat trudc khi
duogc cac cum chdi quét cb dinh hat & bén duéi phia trudc gilt hat diéu nim trong 16
cp hat khi ruld cip hat quay & tbc do cao ciing khong bi ban vé phia trudc ctia thiét b

do luc ly tAm. C4c hat didu sau d6 roi xudng méng phan phdi hat nim bén duéi va phia

11
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truée chdi quét c¢b dinh hat nhim phén phdi hat ddu vao ranh din hat, mang phan phbi
hat gdm céc thanh hinh chit V ndm xién tlr trong ra ngoai c¢6 long thanh hinh chr V
huéng vao chdi quét cb dinh hat nhim himg hat diéu va cac thanh hinh chr V nay
duge ¢ dinh trén thanh ngang nbi qua khung thiét bi théng qua cac 16 xo ¢ phia sau,
mdi thanh hinh chit V twong tng véi mdi ranh cua ranh din hat bén dudi. Hat diéu tir
mang phan phdi hat roi xudng vi tri dau clia rinh din hat dang thing noi c6 ranh dugc
khoét sau va rong. Tai day, cac rang lua hinh tam giac nim trén céc thanh lia hat nim
bén dudi cac ranh din hat khi duge din dong bang bang tai xich thanh lia hat dinh cia
céc rang liia ndy tir bén dudi s& nhd 1én cao hon ranh gitta dé ddy hat diéu di theo hanh
trinh cua ranh dan hat. Bing tai xich thanh Iua hat gbm 4 vong xich dit song song dan

dong thanh lua hat c6 hanh trinh tir dau rinh din hat vé trude noi ranh dan hat hep va

N
v A
u

>
s

ndng dan trudce khi dén vi tri g4 dao. Hat di
nim song song va ¢ trén cac ranh dan hat truéc khi hat di vao b tach va cat hat nham
dé cb dinh hat nam sat dudi ranh din hat trude khi cét va tach vé cing hat diéu, méang
hop de hat gbm cac thanh hop c6 chidu rong bang ranh dan hat duoc c¢b dinh trén thanh
ngang ndi qua khung thiét bi thong qua cac 10 xo & trén. V&i cAu tric sau va rong &
d4u, nong va hep dan trude khi qua mang hop dé hat cua ranh dan hat khi cac rang lba
dAy hat dén vi tri ndng va hep hat didu ty dong xoay dé phan lung cong cia hat didu
dung 1én nhim cét déu va theo mot chiu cit nhit dinh. Sau d6, cac thanh lam gat nam
phia trén ridnh dan hat gat hat di qua bd rénh tach vo trén gén ga dao bao gbm rinh tach
vé trén c6 gin ga dao & trén nim & gitta véi chidu rong bang ranh tach vo trén bang hai
bu 16ng, nim thing hang va & giita ranh tach vo trén v4i mang hop de hat. G4 dao hinh
chit thip, c6 ranh & gitta dé lap ludi dao duge lip & mit trén cla bd ranh tach vé trén
gin ga dao nhd xubng ranh din hat va ¢b dinh Iudi dao bang bu 16ng luc gidc chim
nim & dau g4 dao, nho vao két cdu ga dao c6 kich thudce bang bd rinh tach vo trén gin
gé dao va gén & trén nén khong c6 khoang céch gilta cac bd ranh tach vo trén gan ga
dao v6i nhau nén han ché t6i da dién tich lap dat thiét bi, tiét kiém chi phi dau tu. Sau
khi hat dugc cit, cac thanh lam gat tiép tuc gat hat dén vi tri dAu ranh tach vo duédi co
rénh thing & gita va chia thanh hai nhanh tya chit Y kém theo ludi tach vo chit Y nho
cao, ludi tich vo chit Y ¢6 thé thay thé va cé dinh bang hai bu 1ong ¢ dau ranh dan hat.
Phia trén rinh tach vé duéi ctia ranh dan hat 1a ranh tach vo trén dang chir L, lép phia

trén, mat doi dién v6i ranh tach v dudi cla ranh din hat, c6 cau tao tuong tu g?)m

12
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rénh théng & giita dén du ra ranh chia thinh hai nhénh tya chit Y kém theo ludi tach
vo chit Y nhé cao, ludi tich vé chit Y c6 thé thay thé va cd dinh bing hai bu léng &
dAu ranh tach vé trén, ranh tach vé trén duge cd dinh vao thanh ngang bét qua khung
thiét bi théng qua céc 16 xo & diu trén cua rinh tich vo trén, nhd cac 10 xo nay ranh
tach vo trén c6 thé didu chinh hanh trinh chuyén dong tinh tién 1én xubng va c6 thé
didu chinh khoang céch cac dai ¢ tiry theo kich c& hat didu ma khong cin thay thé ca
cum ranh tach voé trén.

Hat didu sau khi dugc cit va tich vé cing ca vo di tach va nhén hat roi xubng
mang vao hé théng phén loai phia sau dé phén loai vo va nhan hat ciing nhu xtr ly cic
cong doan tiép theo.

Hiéu qua dat dworc ciia gidi phap hiru ich

Nho c6 thiét bi tach vo cimg hat diéu theo giai phap hitu ich nén da dat dugc cac
loi ich:

Thiét bi c6 thé cét va tach tit ca céc ¢ hat diéu cing loai c6 chénh léch kich
thuéc 16n ma khong cin thay ddi két cAu nén chi phi dAu tu thiét bi thip.

Thiét bi tiét kiém dién do chi cn sit dung mot md to dién van hanh ca thiét bi
thong qua bd truyén day dai nén c6 tiéng dn thép.

Bao vé strc khée ngudi van hanh, bao vé mdi truong do han ché tiét dung dich
chira axit tir vé cimg hat didu va su tiép xtic gifta ngudi van hanh va vo clng sau tich
vO nho hiéu qua cét tach vo triét dé.

Thiét bi van hanh nhanh, vira cit vira tdch v6 ciimg hoan toan ma van dam bao ty
1& nhan hat diéu nguyén, gia ting chét luong nhan hat diéu.

G4 dao duoc thiét k& dit sat nhau nhim tiét kiém dién tich lip dat, vat liéu ché
tao thiét bi.

Hat didu dugc cit va tach dE“)ng déu tdc d6 va vi tri cit nén ty 1¢ v& nhén hat thép
chi v& dudi 1% tdng khéi lugng.

Nang suit van hanh méy cao nhd ¢6 th két hop nhiéu bd tich va cach hat vao
mot thiét bi sat nhau va déng bd han ché su 1&ch pha gifta c4c chi tiét nén ciing dén dén

tang do bén va tudi tho df‘mg déu cac chi tiét cua thiét bi.
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Danh sach céc sb chi dan:

(1)
2)
3)
4)
(5)
(51)
(52)
(6)
(7
(8)
(81)
©)
o1
(92)
(93)
(10)
(101)
(11)
(111)
(112)
(12)
(121)
(122)

(13)

Khung thiét bi

Phéu nap hat

Chdi quét cip hat
Chdi quét cd dinh hat
Ruld cip hat

L3 chp hat

Truc quay ruld cép hat
Maéng phan phdi hat
Mang hop de hat
Ranh dan hat

Rénh giita

Thanh lua hat

Bing tai xich thanh lua hat

Rang lua

Truc quay bang tai xich thanh lua hat

Thanh lam gat

Bing tai xich thanh lam gat

Gadao

Ludi dao

B rinh tach vo trén gin gé dao

Réanh tach vo dudi
Lo xo
Ludi tach vo

Ranh tach vo trén
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(14) bong co truyén dong
(141) B truyén day dai
(142) Truc quay chinh

15
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YEU CAU BAO HO
1. Thiét bi tach vo ctng hat diu, thiét bi bao gbém:

khung thiét bi (1), ph&u nap hat (2), chbi quét cp hat (3), chdi quét cb dinh hat
(4), rul6 cép hat (5), mang phan phéi hat (6), mang hop de hat (7), ranh dan hat
(8), thanh liia hat (9), thanh lam gat (10), ga dao (11), rdnh tach vo6 dudi (12),
ranh tach vo trén (13), bd ranh tach v trén gin ga dao (112) va dong co truyén
dong (14);

khéc biét & chd:

thiét bi dwoc chia thanh 1 dén 5 cum c6 chung phéu nap hat (2), méang phén phdi
hat (6), mang hop d& hat (7) va dong co truyén dong (14), mdi cum ¢6 choi quét
chp hat (3), chdi quét cb dinh hat (4), ruld cp hat (5) riéng va mdi cum c6 tir 6
dén 7 bo cét va tach hat gdm ranh din hat (8), thanh lua hat (9), thanh lam gat
(10), ga dao (11), ranh tach vé dudi (12), bd ranh tach vo trén gén ga dao (112)

va ranh tich vo trén (13);

ruld cAp hat (3) hinh tru rdng duoc rép thanh tir 4 phin va cb dinh bang bu long

trén truc quay ruld cép hat (52);

mang phan phbi hat (6) nim bén dué6i va phia truée chdi quét c¢d dinh hat (4)
nhim phén phdi hat d&u vao ranh dan hat (8), mang phan phéi hat (6) gom céc
thanh hinh chit V ndm xién tir trong ra ngoai c6 long thanh hinh chir V hudng
vao chdi quét cb dinh hat (4) nhdm hing hat diéu va céc thanh hinh chit V nay
duoc ¢b dinh trén thanh ngang néi qua khung thiét bi (1) thong qua céc 16 xo &
phia sau;

céc thanh 10a hat (9) nim bén dudi cac ranh din hat (8), cach déu va cb dinh trén
bing tai xich thanh lua hat (91), trén thanh lua hat (9) 1a c4c rang Ita (92) hinh
tam gidc c6 dinh nho cao hon ranh gifra (81) cla ranh dan hat (8) d€ day hat diéu

nim trén ranh dan hat (8);

céc thanh lam gat (10) ndm bén trén ranh din hat (8), cach déu nhau va cd dinh
trén bang tai xich thanh lam gat (101) dugc truyén dong thong qua truc quay
chinh (142);
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mang hop de hat (7) ndm song song va & trén céc rinh dan hat (8) trudc khi hat di
vao bd tach vi cit hat nhim d& ¢b dinh hat nim sét dudi ranh dan hat (8) truée
khi cit va tach vé cing hat diéu, mang hop de hat (7) gbm cac thanh hop co
chiu rong bang ranh din hat (8) dugc ¢ dinh trén thanh ngang nbi qua khung

thiét bi (1) thong qua céc 10 xo & trén;

g4 dao (11) hinh chit thp, c6 ranh & gitta dé ldp ludi dao (111) va c¢b dinh lusi
dao (111) c4t bang bu 16ng luc gidc chim ndm & dau ga dao (11), hai bén 1a hai 16

¢6 ren trong dé cb dinh vao bén trén b ranh tach vo trén gin ga dao (112);

rinh din hat (8) dang thing, dugc khoét sdu va rong & dAu bén dudi ruld cp hat
(5), hep va nong din v& phia ranh tach vo dudi (12) cua rénh dan hat (8), ranh
tach vé dudi (12) c6 ranh thing & giita va chia thanh hai nhanh tua chit Y kem
theo ludi tach vo (122) chit Y nho cao, ludi tich vo (122) chir Y ¢6 thé thay thé
va ¢b dinh bing hai bu 16ng & du ranh din hat (8);

ranh tach vé trén (13) dang chit L, 1p phia trén, mat doi dién voi ranh tach vo
dudi (12) cia rénh din hat (8), c6 cAu tao tuwong tu gbm rinh thing & gifta dén
d3u ra rinh chia thanh hai nhanh tua chit Y kém theo ludi tach vé (122) chit Y
nhé cao, ludi tich vo (122) chit Y c6 thé thay thé va cb dinh bang hai bu long 6
dau ranh tach vo trén (13), ranh tich vo trén (13) dugc ¢b dinh vao thanh ngang
ndi qua khung thiét bi (1) thong qua céac 10 xo (121) & dau trén clia ranh tach vo

trén (13);

bd ranh tach vo trén géin ga dao (112) bao gbm rinh tach vo trén co gan ga dao
(11) & trén ndm & giita voi chiéu rong bang ranh tach vé trén bang hai bu long.
ndm thing hang va & giita ranh tach vo trén (13) v6i mang hop de hat (7).
2. Thiét bi tach vé cling hat didu theo diém 1, trong d6 cac ruld chp hat (5) c6 16 cap
hat (51) dugc khoét theo bién dang hat, cac 16 c4p hat (51) thing va vudng goc véi truc
quay ruld cp hat (52), ¢6 thé thay thé nhanh chong va dé dang.
3. Thiét bi tach vé cung hat didu theo diém 1, trong d6 ranh tach vo trén (13) co6 thé
didu chinh hanh trinh chuyén dong tinh tién 1én xudng nho 10 xo (121) va diéu chinh

khoang c4ch bang céc dai b¢ tiy theo kich c& hat diéu.
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4. Thiét bi tach vé cting hat diéu theo didm 1, trong d6 mang phan phéi hat (6), mang
hop d& hat (7) ¢6 thé didu chinh hanh trinh theo kich ¢ hat diéu nho 16 xo va diéu

chinh khoang cach bang cac dai oc.

5. Thiét bi tach v6 cimg hat diéu theo diém 1, trong d6 ciu tric ranh dan hat (8) khi

phéi hop clng ring lha (92) c6 thé ty didu chinh hat ddng bd theo cling chiéu.
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