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(57) Giai phap hitu ich d& cap dén hé théng chi bdo chd db xe sir dung cong nghé
két ndi Bluetooth SIG Mesh. Hé théng niy bao gdm: céc cam bién sidu am dwgc
14p d3t tai mdi chd db xe, va duoc két ndi dén cic den LED chi béo dé didu khién
dén LED thay d6i mau hién thi twong tmg véi trang théi ciia chd db xe, ddng thoi
két ndi dén bang hién thi khu vyc; céc dén LED chi bdo dugc dit trude mbi v tri
db xe, cho biét chd db xe con tréng hay di c6 xe db thong qua mau séc hién thi cta
dén; bang hién thi khu vuc tiép nhén thong tin chuyén tir cdc cam bién siéu am, xir
1y va hién thj thong tin v& chd db xe cdn tréng twong tmg véi céc tin hidu nhén
duoc tir cée cam bién sidu 4m; bang hién thi trung tAm thu nhén théng tin chuyén
tir céc bang hién thi khu vuc va thyc hién xir Iy thong tin nhan dugc dé hién thi
thong tin chi bdo vé sb chd db xe con trbng theo cdc ving db xe; cong két ndi thuc
hién két ndi va chuyén tip thong tin gifta cic cam bién sidu 4m va mdy chi clia hé
théng; méy chit thuc hién thu thip va téng hop thong tin dé hién thi trén man hinh
thiét b gidm sét; ing dung cii dit dugc sir dung dé cai dit két ndi va xit Iy thong
tin trén c4c cam bién, dén LED chi bdo, c4c bang hién thi khu vuc va trung tAm, va
cdng két ndi; trong d6 khéc bist & chd két ndi gitra cdc cam bién siéu am, cdc dén
LED chi bdo, bang hién thi khu vyc, bang hién thi trung tam, céng két ndi, ung
dung cai d3t 12 két nbi khong day Bluetooth theo cong nghé Bluetooth mesh.
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LINH VUC KY THUAT PUQC PE CAP

Giai phdp hitu ich d& cap dén hé théng chi bo chd db xe trong bii db xe. Cy
thé 12 hé théng sir dung cong nghé Bluetooth MESH dé thuc hién truyén thong
gifta cdc thiét bj BLE (Bluetooth ning luwong thip) dé cip nhat, diéu khién v hién

thi théng tin chi béo v& chd trbng d3 xe cho nguoi l4i xe.
TINH TRANG KY THUAT CUA GIAI PHAP HUU ICH

Hién nay, s luong xe hoi lwu thong ting cao. Diéu niy 1am ting nhu cau
cdc bii dd xe. Céc bii dd xe voi luu lugng xe 16n trong céc trung tim thuong mai
hay c4c khu chung cu cao ting véi s§ lugng 1én dén hang nghin xe. Do d6, doi héi
bdi d8 xe phai dugc trang bj cdc hé théng chi bdo dé givp chi xe c6 thé d& dang
tim duoc chd dd xe nhanh chéng, cling nhu gidp co quan quén 1y gidm sét va diéu
hanh hoat dong ciia bai d6 xe hiéu qua.

Dé giai quyét vn dé trén, cdc bii db xe hién dai héu hét déu dugc trang bi
hé théng thong bdo chd tréng va vi trf d xe. Céc hé théng nay thudng bao gdm bd
diéu khidn khu vuc duge 18p dit tai mdi khu vuc cla bii dB xe, b diéu khién khu
vuc két ndi voi cde cam bién sidu am d8 thu nhan thong tin trang théi chd dd tai noi
dat cam bién, téng hop vi trf trdng tai khu vuc vA hién thi 1én bang dén LED bdo
hiéu. B4 didu khidn khu vyc ciing dwoc két ndi véi bd didu khién trung tdm dé giri
thong tin v& chd tréng db xe tai khu vyc, bd didu khién trung tdm s& téng hop va
xir Iy thong tin tlr cdc bd didu khién khu vy d& cép nhat thong tin cho bang LED
trung tim, ddng thoi hd tro bdo cdo cho ngudi quan 1y hé théng. Céc hé théng nay

str dung céc ket noi ¢6 ddy nhu RS4835 hodc cic két ndi wifi, mang két ndi cuc bd
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(LAN). Viéc str dung cc két ndi c6 day doi hoi chi phi 16n cho thiét ké, nhan cong
thi cong cu thé:

- Thiét k& phai bd trf céc duong dién cho cing clp, ciing dudng diéu khién,
phén ludng cong suét, phan ludng day din, do d6 kh&i lwong thiét k& 16m, c6
do phuc tap, t8n nhan lyc, thoi gian;

- Viée thi cong bé trf cdc khu vuc phai di day phai theo diing thiét ké béan v8;

. Cic thiét bi phai dugc cai dit va phan b & dia chi c6 dinh, khong linh hoat
khi c6 sy thay dbi phai thdo d& va lap a3t lai.

Trong trudng hop céc thiét bj trong hé théng dugc két ndi wifi, céc thiét bi
chuyén thong tin truc tiép qua thiét b trung tim ma khong c6 sy két ndi 13n nhau.
Do d6, khi bi chiin séng, can séng, céc thiét bi c6 thé khong trao ddi dugc thong tin
véi nhau, dén dén thdng tin chi bdo hién thi khéng dugc cip nhat chinh x4c kip
thdi, gdy khé khén cho viée tim chd dd xe cho l4i xe cling nhu cong tic quén ly,
giam sét bai do.

Vi vy, cin phai c6 mot hé théng hd trg chi béo thong tin chd d6 xe ma giai
quyét dugc cic ton tai néu trén.

BAN CHAT KY THUAT CUA GIAI PHAP HU'U ICH

P& gial quyét vén dé néu trén, giai phap him fch @& xuét hé thong chi bédo
chd dd xe str dung cong nghé Bluetooth Mesh. Hé théng niy bao gbm:

- Khéi két néi va didu khién hién thi bao gdm hé théng céc cam bién sidu am,
dén di-6t phét quang (LED) tai timg vi tri db xe, bang hién thi khu vuc va
bang hién thi trung tim; cdc thanh phén trong khéi ndy dwoc két ndi véi

nhau st dung chuén két néi Bluetooth Mesh;
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Céng két nbi (Gateway) nhén dit li¢u tu hé théng cam bién Bluetooth thong
qua két ndi Bluetooth va truyén thong véi may chii qua két ndi wifi hogc két
néi mang cuc bd (LAN) @ hién thi thong tin Ién giao dién web gidm sat va
quén ly;

Ung dung cai dit dwgc cai dit trén cdc thiét bi di dong duge két ndi
Bluetooth vé6i khéi két ni va didu khién hién thi, thyc hién cai dit két ndi
cho céc thiét bi trong khdi (cam bién siéu 4m, bang hién thi khu vyc, bang
hién thi trung tm) va cai dit cdc thiét bj nay hoat dong theo yéu cau.

Ddng théi tir img dung di dong chiing ta c6 thé cai dit hudng, tly chinh higu
ing, mau 4nh séng vA cdch hién thi huéng dan (c6 thé hiéu: tir dién thoai di
dong dugc cai Mobile App

Déi v6i cdc truomg hop nhu géc khuét, chin séng,... giai phdp duge tich
hqp/bé trg thém b khuéch dai tin hiéu (c6 thé goi 1a tram trung chuyén tin
hiéu véi cudng do 16m) 1a Repeater d& c6 thé chuyén tin higu tir cic thiét b
lan can dén dich cAn nhan. (Viéc st dung repeater phu thudc vao 1 sb du 4n,
c6 thé c6 hodc c6 thé khong)

Hé théng theo giai phdp hitu ich d& xuét st dung cdc két ndi theo cong nghé

Bluetooth Mesh do chuin Bluetooth SIG quy dinh. Nhé d6, khi xay dyng hé théng
viéc thiét ké cung cAp hai ddy ngudn cho hé théng khong cin tinh toén phén b
ciing dudng day din, day didu khién; viéc thi cong chi cin dit day ngudn tai céc vi
trf dd cb dinh, khong can phin bd theo dia chi thiét bi; viéc cai dit c6 kha ning
thay dbi rit linh hoat, c6 thé lép dat trudc, sau d6 tiy chinh diéu hudéng thong qua
trng dung cai dit ma khong can théo d& hoic lép dit lai. Mt khdc, voi vu didm cia
két ndi Bluetooth mesh, c4c thiét b truyén thong tin qua sy két ndi gitra céc thiét b
véi nhau ma khong thong qua két ndi trung gian dén hé théng trung tim, do d6, khi

bi chin, can séng, cac thiét bi van truyén/nhén dugc thong tin.

~
D
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MO TA VAN TAT CAC HINH VE

Hinh 1 13 hinh v& thé hién so db tdng quan ciia hé théng chi bdo chd &3 xe;

i ~Hinh 2 13 hinh v& thé hién giao dién man hinh giém s4t clia hé théng chi bdo

cho do xe theo giai phép hitu ich.
MO TA CHI TIET GIAI PHAP HU'U iCH

Hé théng chi bdo chd d xe theo giai phap hitu ich dugc thé hién tong quan
trén Hinh 1. Theo d6, hé théng nay bao gdm khéi két ndi va didu khién hién thi
101, céng két ndi 102, may chii 103, thiét bi gidm sét 104 va tmg dung cai dgt 105.
Cic thanh phan trong khdi két ndi va didu khién hién thi, cong két ndi va tmg dung
cai dit duoc két nbi khong day véi nhau st dyng cdng nghé két nbi Bluetooth
mesh. M3i thanh phan trong mang két ndi duge xem nhu mét niit BLE (Bluetooth

néng lugng thép), dugc két nbi vi trao d6i théng tin theo chuin ctia Bluetooth SIG.

Khéi két ndi va didu khién hién thi 101 bao gbm céc cam bién sidu am, dén
LED, bang hién thi khu vuc va bang hién thi trung tim. Céc cam bién sidu 4m c6
nhiém vu phét hién c6 xe hay khong tai vi trf d8 xe. Vi mdi chd dd xe riéng biét
cdn mét cam bién sicu 4m. Theo cdc phuong 4n khdc nhau, cim bién siéu am c6
thé dugc l&p dit cd dinh tai cdc vi tr khéc nhau trong khu vuc chd d8 xe sao cho
¢6 thd phat hién duoc ch d xe c6 xe db hay khdng. Céc vi tri c6 thé I8p cb dinh
cam bién c6 thé 12 trdn phia trén chd db xe, hoiic & dudi nén chd db xe, hodic céc vi
tr{ phit hop khac. Cam bién siéu 4m 1a loai cdm bién hoat ddng dya trén s6ng siéu
am. Cu thé, cam bién sidu am s& thyc hién do khoang cdch dén dbi twong myc tiéu
bing cdch phat ra séng siéu 4m, am thanh phéan xa sau d6 dugc chuyén d6i thanh
tin hiéu. Thoi gian gilra xung tin hiéu dwgc giri di dén khi nhén lai 4m phan hdi
dugce sir dung d& tinh khoang céch. Céc cam bién siéu 4m st dyng trong giai phdp
hitu ich c6 cAu tao gdm khdi ngudn, khéi LED béo ngudn, khdi cong suét va khoi

truyén nhén tin hiéu BLE. Khoi nguon cung cap ngudn cho toén bd céc khoi con

4
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lai, chuyén d8i ngudn AC sang ngudn DC cho khéi LED béo ngudn, khdi cong
suat va khéi truyén nhan tin hidu BLE. Khéi cong sut cung cip dién 4p/dong dién
cho khéi LED béo ngudn, khéi truyn nhan tin hiéu BLE. Khéi LED bio nguén
cung cép dién 4p/dong dién tuong Ung véi gid tri ctia LED bdo ngudn, phan 4nh
trang thdi tét hay hoat déng cta cam bién. Khdi truyén nhén tin hidu BLE c6 thé
thu nhan c4c g6i tin hiéu didu khién hodc phat lai cic gbi tin hiéu diéu khién gitta
céc BLE. Pén LED chi bdo ¢6 thé duoc tich hop ciing véi cdm bién hogic dugc gén
tach roi. Theo mot phuong 4n cla giai phép hitu ich, d&n LED chi bdo dugc gén
riéng 1& v6i cam bién, mi dén LED chi béo dugc gén & vi trf d& quan st trong chd
d3 xe, thudng 14 ngay phia ngoai bén trén ciia chd d8 xe vi ¢6 d6 cao cao hon déu
ngudi. Den LED chi bao duoc kbt ndi véi cam bién qua két ndi Bluetooth thong
qua mang Bluetooth Mesh. Khi dén LED chi bdo mau xanh cho biét vi trf chd db

xe dang tréng, nguoc lai mau dé cho biét vi trf chd d8 xe dang c6 xe db.

Hé théng gdm nhidu bang hién thi khu vyc, mdi bang ¢6 chu tao bao gdm
khéi nguf“m, khéi cdng suat, khéi LED hién thi, khéi truyén nhén tin hiéu BLE va
khéi thiét 1ap lai. Khdi ngudn cung cAp ngudn nudi cho bang hién thi, dong thoi
chuyén déi ngudn AC sang DC d& cp cho cac khdi con lai. Khdi cong suét cung
chp dién 4p/dong dién twong g Vi cic gid trj cho khéi LED ngudn, khéi truyén
nhén tin hidu BLE. Khéi LED bdo ngudn cung cp dién 4p/dong dién twong ng
v6i gid tri cia LED bdo ngudn, phan 4nh trang thai tit hay mé cia thiét bi. Khoi
truyn nhan tin hiu BLE c6 thé thu nhan céc géi tin hidu didu khién hogc c6 thé
phét lai cac goi tin hiéu didu khidn, céc géi tin hiéu diéu khién nay bao gdm it nhét
[2 g6i tin hiéu didu khién theo khoang cdch va g6i tin hidu didu khién theo ché d¢
xéc dinh truée. Khéi thiét 1ap lai dugc st dung dé thiét 1ap lai trang théi ban déu
ctia bang hién thj. C4c bang hién thi khu vyc dugc két néi khong diy Bluetooth véi

nhau va véi cdc cam bién va bang diéu khién trung tAm. Mdi bang hién thi khu vuc
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hién thi thong tin didu huéng gén véi thong tin v& s6 chd dd xe con lai trong khu
vuc, Cac bang hién thi khu vyc thudng dugc dit tai cc 161 18, dudng cit trong bii
@3 xe va c6 thé hién thi thong tin didu hudéng béi cic tin hidu LED chi dan hinh
mi tén (trdi, phai, phia truéc) di kém c6 thé 13 s8 chi bdo sé chd con tréng, sb chd
da c6 xe d5 twong tng véi huéng duge diéu hudng,

Bang hién thi trung tAm c6 chiic ning hién thi théng tin, tinh trang cla toan
b5 bai d5 xe. Vi dy, thong tin hin thi c6 thé 12 s chd con tréng theo timg ving d6
xe (vi du: hdm d3 xe). Bang hién thi trung tim dugc két ndi BLE dén cdc bang hién
thi khu vyc dé nhan céc tin hiéu tir bang hién thi khu vyc va tién hanh xir 1y céc tin
hiéu va hién thi trén man hinh LED thong qua khdi truyén nhén tin hiéu BLE.
Bang hién thi trung tdm bao gdm céc khdi ngudn, khdi LED chiéu sdng, khéi cong
suét, khéi truydn-nhan tin hiéu BLE, khéi LED hién thi, khéi thiét 14p lai. Khoi
LED chiéu s4ng 12 mang cdc LED c6 chirc ning chiéu séng bang hién thi trung tdm
gdy chi ¥ cho cic 14i xe d& dang phét hién noi c6 dit bang hién thi trung tAm &
quan sét. Céc khéi chirc ning codn lai nhu khdi ngudn, khéi cong suit, khéi LED
hién thi, khéi thiét 1ap lai c6 chic nang tuong Umg nhu cdc khdi cing chirc ning

trén bang hién thj khu vuc, do d6 khdng dugc nhéc lai & ddy.

Cdng két ndi (Gateway) 102 thyc hién bién déi tin hiéu Bluetooth thanh tin
hidu Wifi hosic tin hidu LAN d két ndi v6i mdy chi, truyén thong tin cho méy cht
phan tich, tong hop hd tro cho cng viéc quan 1y, gidm sat. Cng két ndi bao gbm
cdc khdi chic ning: khéi ngudn, khdi cong suét, khdi truyén nhan tin hiéu BLE,
khéi LED bao ngudn, khéi truyén nhan tin higu Wifi, khéi thiét 14p lai. Trong do,
céic khbi ngudn, khéi cong sudt, khéi LED béo ngudn va khéi thiét 14p lai thyc hién
céc chirc ning tuong tmg nhu céc khdi chirc niing c6 cdng tn goi cla thiét bi bang
hién thi. Khéi trayén nhan tin hidu BLE thyc hi¢n thu nhan va téng hop céc géi tin

hidu trao d8i tir két néi Bluetooth véi khdi két ndi va didu khién hién thj 101. Khéi
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truyén nhan tin higu wifi chuyén d6i cdc géi tin hiéu tir Bluetooth sang cdc gi tin
wifi dé giri dén m4y chu 103.

My chii 103 nhan tfn hiéu tir cbng két néi 102, thuc hién phan tich, tong
hop dit liéu nhén dugc va cép nhat cdc dir liéu tong hop dugc 1én man hinh cia
thidt bi gidm sét 104. Thit bj gidm st 104 c6 thé cung cp cdc thong tin gidm sdt,
quan 1y trén trang web. Céc thong tin gidm sdt c6 thé dwoc 14y tir g6i thong tin trén
may chi 102 hodc thong qua céc tép ciu hinh Json ctia ung dyng cai dit 105.
Thong tin gidm sdt dugc hidn thi trén trang web quan 1§ c6 thé bao gom nhung
khong giéi han ¢ cdc thong tin nhu thong tin vé khu vuc db xe (vi du: ting dd xe),
thong tin v& sé lueng chd d8 da st dung, s lwong chd db con tréng, téng s chd

dd, s6 lugng chd d6 mat tin hiéy, ...

Viée cai djt cac thiét bi trong hé théng c6 thé thuc hién thong qua ing dung
cai dat 105. Ung dung cai dat 105 c6 thé duoc cai dit trén céc thiét bj nhu dién
thoai di dong, mdy tinh xdch tay va cdc thiét bj di dong khic. Ung dung cai dat
thuc hién tao két ndi ting thiét bi (cam bién siéu 4m, bang hién thi khu vuc, bang
hién thi trung tim) vao hé théng mang Bluetooth mesh, cai dit hoat dong cho timg
thiét bj theo nhém, khu vyc. Thong tin cai dét duge xuét duéi dang t&p Json va giri
1én mdy chi 103 @8 cAu hinh cho cbng két néi, déng thoi dit liéu tép Json ciing

dugc trich xuét str dung cho thiét bi gidm sat 104.

Co ché hoat dong ciia hé théng nhu sau. Bang hién thi trung tim thudng
dugc dit ngay bén ngoai 16i vao ctia bii d6 xe, hién thi thong tin v& sb chd dd xe
cdn tréng theo timg tAng db xe. L4i xe quan sit bang hién thj trung tdm va quyét
dinh lya chon ting d8 xe mong mudn, tai mdi tang do xe xuAt hién nhiéu bang hién
thi khu vurc tai céc 161 r8, thdng tin chi béo trén bang hién thi khu vuc s& cho biét
huéng di kém theo sé ch3 con tréng theo timg hudng di. Tai mdi vi trf 46 xe c6

gén den LED chi bao, khi chua c6 xe d8 dén LED mau xanh chi béo ch6 chua c6

7
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xe d8. Khi xe di vao chd db xe, cAm bién siéu 4m phat hién xe vao d3 va gui tin
hiéu dén vi didu khién, 1ap tic vi didu khién s& thay dbi muic logic trén chén G cla
FET didu khién LED mau xanh sang mirc thip dé tét, dong thoi thay ddi mirc logic
trén chan G cta FET mau d6 sang mic cao dé hién thi dén LED chi bio mau d9,
mot tinh hidu bluetooth SIG MESH s& dugc gt di trén mang véi dia chi 1a Unicast
cia node cam bién niy va trang thdi 12 d4 c6 chd dd xe s& truyén tin higu dén céc
thiét bj khdc dé cap nhat lai s6 chd con tréng cho khu vyc cé gén cam bién nay.
Khi céc bang hién thi nhan dugc tin hiu tir cdm bién sidu Am qua két ndi
Bluetooth, d& bang hién thj x Iy va tinh toén trir s6 lrgng chd d8 con tréng xudng
gidm di 1.
Qué trinh trao déi ban tin Bluetooth gifta c4c thiét bj nhw sau:
. Cam bién siéu am gwi ban tin Vendor message véi théng sb model:
0x800A0000, opcode: 0xC9, payload c6 4 byte, 2 byte dAu tién chi thi téng
s chd ctia cam bién ndy (mbi cam bién siéu am chi quan 1y 1 chd nén gid trj
2 byte nay ludn c6 gid trj 1a 1 (truyén theo kiéu little-endian byte thap truyén
trude gid tri 1 s& duoc bidu didn 2 byte s& 12 0100)), va 2 byte tiép theo chi
thi s6 luong chd d4 st dung va vi mi cam bién chi quan 1y 1 chd nén gid tri
t8i da ciia trudmg nay 12 1 khi c6 xe d6 va 0 khi khong c6 xe dd (truyén theo
kiéu little-endian byte thip truyén trudc gid tri 1 s& duogc bidu dién 2 byte s&

12 0100, gid trj 0 s& dugc biéu dién 1a 0000)).

_ Bang hién thi khi nhin dugc Vendor message tir cim bién gt dén véi
payload I tdng s chd va tdng s6 chd da sir dung cia timg cam bién, vi diéu
khién sé& tinh ton bing cdch cong tdng sb chd ciia céc cam bién thanh mot
bién V1, va cong tdng sé chd da sir dung tir cc cam bién thanh mét bién V2,

sb Iugng chd con tréng s& dugce tinh bing c4ch 1y V1-V2 va hién thi ra khéi
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LED, moi bang hién thi s& quan 1y bao nhi€u cam bién tlty thudc vao viée

gén dia chi subscription va publication trong model ctia SIG Mesh Model.

- Vi du: Bang hién thj cho khu vuc c6 3 cam bién siéu am, trong d6 tin hiéu
dugc giri trong Umg véi timg chd dd xe nhu sau:
Ch3 1: 0x01, 0x00, 0x00, 0x00
Chd 2: 0x01 0x00, 0x01 0x00
Chd 3: 0x01, 0x00, 0x01 0x00

Byte thir 1 va thir 2: 0x01, 0x00 cia ca 3 chd 12 mic dinh vi mbi cam bién
chi quan 1y 1 chd dd xe duy nht.

Byte thit 2 va thir 3: 0x01, 0x00 xuét hién & chd 2 (c6 nghia 1a dé c6 xe db
vio), thuat toan tinh todn hién thi trén cdc bang hién thi 12 tinh tdng s6 chd quan Iy
tir cdc cam bién Ia 3, va téng cdc sb chd da sit dung tir cdc cam bién gt dén 1a 2,
s6 hién thi s& bing tdng s chd quan Iy trir di sb chd da sir dyng = 3-2 =1 ch6 cdn
tré")ng.

Viéc két néi Bluetooth mesh giffa cdc thanh phan (cam bién, bang hién thi
khu vuc, bang hién thi trung tdm, Ung dung cai dit, cbng két ndi) dam bao cho viée
18p dit, cai dit hé thdng don gian, thong tin cla céc mit mang dugc cép nhét nhanh
chéng, khi c6 mot hoic mdt vai nit 13i, khong hogt dong hoic mét két noi cling

khéng anh huéng dén thong tin duge truyén gifta c4c nit mang khic.

Céc phuong 4n thuc hién cla gidi phép hiru ich chi duge md ta nhdm muc
dich minh hoa ma khong nhdm gi6i han pham vi bao hg cla giai phdp hiu ich.
Ngudi c6 hiéu biét trung binh trong Iinh vyc k¥ thudt cé thé thyc hién céc thay dbi,
sira dbi khéc nhau déi véi giai phap hitu ich ma khong ndm ngoai pham vi béo ho

cua giai phap hitu ich.
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YEU CAUBAO HQ

1. Hé théng chi bdo chd dB xe sir dyng cong nghé Bluetooth mesh, hé théng
ndy bao gdm:
cdc cam bién sidu 4m dugc Hp dat tai mdi chd db xe, cdc cam bién sidu
am duoc két néi dén céc d&n di-6t phdt quang (LED) chi béo dé diéu
khién den LED thay dbi mau hi&n thi twong tmg vdi trang théi cua chd dd
xe, ddng thdi két ndi dén bang hién thj khu vyc;
cdc dén LED chi bio duoc dit truée mdi vi trf db xe, cho bidt chd db xe
con tréng hay da c6 xe d6 thong qua mau séc hién thi ciia d&n, mau xanh
chi béo chd d5 xe dang tréng, mau do chi béo chd d8 xe di c6 xe db;
bang hién thi khu vuc dugc dit tai cdc vi tr 16i r& cua khu vuc db xe,
bang hién thi khu vyc tiép nhan thong tin chuyén tir cic cam bién siéu
am, xir Iy va hién thi thong tin vé chd db xe con tréng tuong tng véi cic
tin hiéu nhan dugc tir cic cam bién siéu am;
bang hién thi trung tim két ndi v6i cdc bang hién thi khu vuc, thu nhén
théng tin chuyén tir cac bang hién thi khu vyc va thuc hién x 1y thong
tin nhan duoc d& hién thi thong tin chi bdo vé 56 chd @3 xe con tréng theo
céc ving dd xe;
cng két néi thuc hién két ndi va chuyén tiép thong tin gitta cée cam bién
siéu &m va mdy chii cua hé thdng;
mdy chil thuc hién thu thap va tong hop thong tin dé hién thi trén man
hinh thiét bi gidm sat;
&ng dung cai dt dugc sir dyng dé cai dit Kkét ndi va xir Iy thong tin trén
céc cam bién, dén LED chi bdo, céc bang hién thi khu vyc, bang hién thi
trung tAm, vi cdng két néi;
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trong d6 khdc biét & chd két ndi gitra céc cam bién siéu am voi céc dén
LED chi bdo, cdc cam bién siéu am véi bang hién thi khu vyc, cdc bang
hién thj khu vyc véi bang hién thi trung tm, cic cdm bién siéu 4m véi
chng két ndi, tmg dyng cai dit véi céc cam bién siéu am, céc bang hién
thi khu vuc va bang hién thi trung tam 1a céc k&t néi khong day Bluetooth
theo cong nghé Bluetooth mesh.

. Hé théng theo diém 1, trong d6 cbng két néi thuc hi¢n bién doi tin hiéu
Bluetooth sang tin hiéu két ndi wifi.

. Hé théng theo diém 1, trong d6 cic cam bién siéu 4m duogc lép dit phia
trén trin ctia mdi chd dd xe.

. Hé théng theo diém 1, trong d6 Ung dyng cii d¥t dugc cai dat trén cac
thiét bi c6 hd tro giao tiép Bluetooth ft nhat 12 dién thoai di dong, mdy
tfnh x4ch tay, mdy tfnh bang.

. Hé théng theo diém 1, trong d6 thiét bj gidm sit con nhén thong tin tir
{mg dyng cai djt d& hién thi trén man hinh gidm sét.

. Hé théng theo didm 1, trong d6 hé thdng con c6 thém bd khuéch dai tin
higu @ c6 thé chuyén tin hidu tir c4c thiét bi lan c4n dén dich can nhan &

céc vi trf géc khudt hay chin séng.
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