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(57)  Giai phap hiru ich d& cap dén két cAu bao vé @ ngin ngira hién twgng phong tinh
dién bao gdm dé, mAu day tin hiéu, vanh bao vé va cac vi khbi. P& c6 mAu cam bién cam
ting bao gbm cac chudi cam bién. MAu déy tin hiéu c6 cic day din dién. Mbi diy din
dién ndi dién mot trong sb cac chudi cam bién véi bd xir 1y tin hiu. Vanh bdo vé duge
tao ra & ving chu vi ctia dé va bao quanh mau cam bién cam mg. Céc vi khéi duoc bb tri
trén vanh bao vé va c6 kha ning dan dién. Khe hé duge bb tri & gitta mbi hai vi khdi lién

ké de céach dién.
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Linh virc k§ thuit dwoc dé cap

Giai phép hiru ich d cap dén cam bién cam vmg, cy thé giai phap d& cap dén két

cu bao vé dé bao vé cam bién cam ung khoi tac dong cia dién tinh.
Tinh trang ky thuat cia gidi phap hiru ich

Cam bién cam tng ngay cang dwoc 4p dung nhiéu trong cudc séng hang ngay
clng v6i sy phat trién va phd bién cua cac thiét bi dién tir. Nhin chung, cam bién cam
tng thong thuong dugc sir dung dé bé tri mAu cam bién cam g va cac day tin hiéu trén
dé. MAu cam bién cam tmg nay bao gdm cac chudi cam bién truc X va cac chudi cam
bién truc Y. Céc chubi cam bién truc X va cac chubi cam bién truc Y duoc bd tri vudng
g6¢ v6i nhau. Cac day tin hiéu ndi riéng cac chudi cam bién truc X va cac chubi cam bién
truc Y v6i bo xir Iy tin hiéu. Nguoi st dung cham ngén tay vao bé mat ciia cam bién cam
tmg dé tao ra cac dién tich tinh trén ngon tay duogc truyén dén cam bién cam tmg dé thuc
hién thao tdc cdm tmg. Tuy nhién, thong thudng, cac mach trong cua cdm bién cam ung
chi c6 thé chiu duoc dién thé khoang 10V. P& ngan ngira hu héng, cén ngin ngira hién
tuong phong tinh dién thdm nhap vao cadm bién cam tGng. Do d6, cam bién cam ting chét
lwong cao phai gidi quyét khong chi van dé vé d6 nhay tin hiéu cam (g ma con ca vén
dé v& do tin cdy cuia cam bién, dic biét 13 bao vé cam bién khoi bi hién twong phéng tinh
dién. Hién tuong phéng tinh dién s& anh hudng dén thiét bi dién tir khi thiét bi dién tir
ndy duoc cham béi dbi tugng co thé truyén dién tich. Piéu nay co thé 1am cho thiét bi
dién tir khong 6n dinh hodc bi hu héng. Vi du, hién tuong phong tinh dién c6 thé xuét

hién khi co theé nguodi cham vao dau ndi cua thiét bi dién tir.

Pé bao vé mach trong khoéi bi hién tugng phong tinh dién, bd bao vé ngin ngira
phéng tinh dién c6 thé duoc bb tri. Thong thuong, bd bao vé ngin ngira phong tinh dién
ctia cdm bién cam g duge bd tri dé gin vat liéu cach dién hodc vat liéu din dién dé
chéng lai hosic din hudng hién twong phéng tinh dién. Bo bao vé ngan ngira phéng tinh
dién thong thuong nhét clia cam bién cam Gng dugc b tri dé chap hau hét cac dong dién
vao mit dat hodc 1am cho hiu hét cac dong dién do hién tugng phéng tinh dién dugce duy

tri & tri s6 dinh tru6c bing dién thé giita hai dién cuc ciia diot TVS. Tac dung bao vé c6
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thé dat dugc bang cach din huéng dién tinh dén heé théng ndi dit. Tuy nhién, khi viéc nbi
d4t khong chic chin hogic khong phi hop va gy ra tré khang qua cao, thi hién tugng
phong tinh dién sé& gy ra hu hong nghi€m trong.

Ban chit ki thuit ciia gidi phap hiru ich

Muc dich cia giai phap hiru ich 1a d& cap dén két cu bao vé, co thé ngin ngira
hodc 1am giam hiéu qua dong dién dit quing do hién twong phong tinh dién thdm nhap
vao mach bén trong. Két ciu bdo vé nay c6 thé bdo vé céc chip bén trong khéi bi hu

hoéng.

Pé dat duogc muc dich néu trén, giai phap hitu ich dé céap dén két cdu bao vé dé
ngin ngira hién tuong phong tinh dién bao gdm dé, mAu day tin hiéu, vanh bao vé va cic
vi khéi. P& c6 mhu cam bién cam tmg bao gdm cdc chudi cdm bién. Mau ddy tin hiéu c6
céc day din dién. M3i ddy din dién ndi dién mot trong s cac chudi cam bién v6i b xir
1y tin hiéu. Vanh bao vé dugc tao ra & ving chu vi cla dé va bao quanh méu cam bién
cam tg. Céc vi khdi duge bd tri trén vanh bao vé va c6 kha ning din dién. Khe hé duoc

b tri & gitra mdi hai vi khoi lién ké dé cach dién.

Tét hon néu, vanh bao vé c6 chidu rong 16n hon 5,5mm. Tét hon néu, méi vi khoi
¢6 hinh dang hinh luc gidc, hinh tam gic, hinh chit nhét, hinh thang hoac hinh tron. T6t
hon néu, cac vi khéi bao gdm hai hodc nhiéu hinh dang hinh Iyc giac, hinh tam giéc, hinh
chir nhét, hinh thang hodc hinh tron. Tét hon néu, khe hé ¢6 chidu rong 16n hon 25um.

Theo mdt phuong 4n khac, giai phap hiru ich dé cap dén két cAu bao vé dé ngan
ngira hién twong phong tinh dién bao gdm d€, miu day tin hi¢u va vanh bao vé. bPé c6
miu cam bién cam tmg bao gdm cac chudi cam bién. MAu day tin hiéu c6 cac day dan
dién. Mdi day din dién ndi dién mot trong s& cac chudi cam bién voi b xir ly tin hiéu.
Vanh bao vé duoc tao ra & ving chu vi cia dé va bao quanh miu cam bién cam vmg.
Vanh béo vé ndy 1a tm céch dién. Tét hon néu, vanh bao vé c6 chiéu rng lén hon
5,5mm. Tét hon néu, thm cach dién ndy dugc ché tao br:ing polycarbonat, polyeste,

polymetyl metacrylat hodc copolyme xycloolefin.
M ta vén tat hinh vé

Fig.1 13 hinh chiéu bang thé hién cam bién cam tng theo phuong an thix nhét ca
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gidi phép hifu ich;

Fig.2 13 hinh chiéu phong dai thé hién phén A ciia cAm bién cam g theo phuong
4n thir nhit cta giai phap hitu ich duoc thé hién trén Fig.1, thé hién cach thirc phan bb

cta cac vi khoi trong vanh bao vé;

Fig.3 I3 hinh chiéu m3t cét doc theo dudng ITI-IIT thé hién cam bién cim Ung theo

phuong 4n thir nhét ciia gidi phap hitu ich dugc thé hién trén Fig.1;

Fig.4 13 hinh chiéu phéng dai thé hién phan A ciia cdm bién cam tmg theo phuong
4n thir nhat ciia giai phap hiru ich dugc thé hién trén Fig.1, thé hién cach thirc phan bd

khac cua cac vi khoi trong vanh bao veé;

Fig.5 13 hinh chiéu phéng dai thé hién phin A ciia cam bién cam tmg theo phuong
4n thir nhét cta giai phép hitu ich dugc thé hién trén Fig.1, thé hién cach thirc phan bb

khéc cua céac vi khoi trong vanh bao vé;

Fig.6 12 hinh chiéu bing thé hién cam bién cam {mg theo phuong 4n thir hai cia

giai phap hitu ich; va

Fig.7 1a hinh chiéu mat cit doc theo duong VII-VII thé hién cam bién cam émg
theo phuong an tht hai cta giai phap hitu ich dugc thé hién trén Fig.6.

MO ta chi tiét giai phap hita ich

Fig.1-Fig.5 13 hinh chiéu thé hién cAm bién cam img theo phuong 4n thir nhét cia
giai phap hiru ich. Fig.6-Fig.7 1a hinh chiéu thé hién cam bién cam tmg theo phuong 4n
thir hai ciia giai phap hitu ich. Cac phuong an uu tién ctia gidi phap hitu ich dugc thé hién
trén céc hinh v&. D& d& hidu giai phap hivu ich hon, mot sb chi tiét trén cac hinh v& khong
duoc thé hién theo ty 1€ chinh xac va kich thudc cia mot sb chi tiét duge phong dai hon

s0 v6i cac chi tiét khac. Dé don gian, céc chi tiet khong lién quan khong duoc the hién.

Nhu duge thé hién trén Fig.1-Fig.3, két cAu bao vé& dé ngin ngira hién tuong
phong tinh dién theo phuwong an thir nhét cia giai phap hitu ich bao gdm dé 10, mAu cam
bién cam vmg 20, miu day tin hiu 30 va vanh bao vé 40. Dé 10 1a tm c6 dic dinh dién
moi va dob truyén qua cao, dugc ché tao bing, nhung khong chi giéi han &, polycarbonat,
polyeste, polymetyl metacrylat hodic copolyme xycloolefin. Cac vt li¢u trong subt déo
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hodc cimg khéc ciing ¢ thé dugc st dung dé ché tao dé 10.

MAu cam bién cam g 20 dugc b tri trén bé mit ciia dé 10. Theo phuong 4n nay,
mAu cam bién cam tmg 20 cAu thanh tir 16p cam bién thir nhét 21, 16p cach dién 22 va 16p
cam bién thir hai 23, duge x&p chdng 1én nhau theo thit ty nay. Lop cam bién thir nhét 21
(tirc 12 16p cam bién truc Y) 12 mang dan dién indi thiéc oxit c6 do truyén qua cao va bao
gf‘)m cac chudi cam bién truc Y 21a doc theo truc Y. Mbi chudi cam bién truc Y 21a dugc
tao ra béi cac khéi cam bién dién dung hinh thoi duogc nbi theo day. Diém tiép xuc tin
hiéu dién dung 21b dugc bd tri & phia trén cia mdi chudi cam bién truc Y 21a. Lép cam
bién thit hai 23 (tic 13 16p cam bién truc X) 1a mang dan dién indi thiéc oxit c6 @9 truyén
qua cao va bao g(‘“)m cac chudi cam bién truc X 23a doc theo truc X. M&i chudi cam bién
truc X 23a dugc tao ra boi cac khdi cam bién dién dung hinh thoi duoc ndi theo day.
Pidm tiép xic tin hiéu dién dung 23b dugc bé tri ¢ phia bén tréi cia mdi chudi cam bién
truc X 23a. Lép cach dién 22 dugce kep & gilra 16p cam bién thtr nhat 21 vA 16p cam bién
thir hai 23 d& céch dién va ngan cach. Lép cach dién 22 6 thé dugc ché tao bang vt lidu
két dinh quang hoc trong sudt dang rin hogic nhya quang hoc trong sudt dang l1ong a8 két
dinh. Nhu dugc thé hién trén Fig.1, khi 16p cam bién thir nhdt 21 va 16p cim bién thir hai
23 da duge ldp rép, thi céc chudi cam bién truc Y 21a va cac chudi cam bién truc X 23a
vubng goc véi nhau va cac khéi cam bién dién dung hinh thoi ctia céc chudi cam bién
truc X 23a va cac chudi cam bién truc Y 21a cit chéo nhau theo cach thirc bd sung dé tao
thanh mang khdi cam bién dién dung hinh thoi.

Mau day tin hiéu 30 bao gdm céc ddy truc Y 31 va céc day truc X 32. Cac day truc
Y 31 nbi dién riéng céc diém tiép xuc tin hiéu dién dung 21b cia cac chudi cam bién truc
Y 21a véi bd xtt 1y tin hiéu (khong dugc thé hién) va cac day truc X 32 ndi dién riéng céc
didm tiép xtc tin hiéu dién dung 23b ciia cac chudi cim bién truc X 23a vé6i bo xir ly tin
hiéu. Vanh béao vé 40 duogc bd tri & vimg chu vi cla @& 10 va bao quanh mAu cam bién
cam @ng 20. Chidu rong W clia vanh bao vé 40 16n hon 5,5mm, t5t hon néu ndm trong
khoang tir 7,5mm dén 10mm. Nhidu vi khdi MB dugc phan bd déu trong vanh bao v¢ 40.
Theo phuong an nay, chiéu rong W cta vanh bao vé 40 bang 8mm va céc Vi khéi MB
frong vanh bao vé 40 dugc tao ra boi 16p cam bién thir nhét 21 va 16p cam bién thir hai 23
dugc xit Iy bang phuong phép cit bang tia laze. Céc vi khéi MB dugc cét dé tach riéng

v6i nhau. Khe hé G dugc bd tri & gitrta mbi hai vi khéi lién ké MB dé cach dién va ngin
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cach. Tét hon néu, khe hd G 16n hon khoang 25pum, t6t hon nita néu nam trong khoang tir
30um dén 50pm dé cach dién tét hon. Thong thudng, khe hé G dugc cu hinh 12 30pm va
khe hé G phai ngit dién hoan toan vat liéu din dién indi thiéc oxit ding dé ché tao Iop
cam bién thir nhit 21 vA 16p cam bién thir hai 23. Céc vi khéi MB c6 thé c6 hinh dang
hinh luc gidc nhu dugc thé hién trén Fig.2, hinh tam gidc nhu duge thé hién trén Fig.4,
hinh chi* nhat nhu dugc thé hién trén Fig.5, hinh thang, hinh dy nim ngang, hinh da
giac, hinh tron hodc t6 hop ctia hai hodc nhidu hinh dang nay. Bang cach bd tri vanh bao
vé 40, dong dién dut quang do hién tuong phéng tinh dién co thé duoc ngin ngira hodc
han ché tham nhap vao phin bén trong clia cAm bién cam tng. Theo c4c thir nghiém duoc
thuc hién theo ti€u chuén thir nghiém ESD IEC 61000-4-2, vanh bao vé 40 theo giai phap
hitu ich c6 thé ngin ngira dugc hién twong phéng dién tiép xtic va phong dién khong khi
& cap dd 4. Do d6, cam bién cam (g theo giai phép hitu ich c¢6 tc dung ngin ngira hién

tuong phong tinh dién rét cao.

Nhu duge thé hién trén Fig.6-Fig.7, két cAu bao vé dé ngin nglra hién tuwong
phéng tinh dién theo phuong 4n thir hai ctia giai phap hitu ich bao gbm dé 10, miu cim
bién cam tmg 20, mau day tin hiéu 30 va vanh bao vé 50. Phuong 4n thir hai khac véi
phuong 4n thir nhét & vanh bao vé 50. Vanh bao vé 50 1a tdm céch dién. Chiéu rong ciia
vanh bao vé 50 16n hon 5,5mm, tdt hon néu nim trong khoang tur 7,5mm dén 10mm.
Vanh bao vé& 50 dugc ché tao bing, nhung khong chi gi6i han 6, polycarbonat, polyeste,
polymetyl metacrylat hodc copolyme xycloolefin. Theo phuong an nay, vanh bao vé 50
¢6 chiéu réng khoang 8mm va chidu day T gan bang chiéu day clia miu cam bién cam
ung 20 dé an khép. Theo cac thir nghiém dugc thye hién theo ti€u chuén thtr nghiém ESD
IEC 61000-4-2, vanh bao vé 50 theo giai phéap hitu ich c6 thé ngin nglra duge hién tugng
phong dién khong khi va phong dién do tiép xuc ngén tay & cip d6 4. Do d6, cam bién
cam tmg theo phuong 4n thir hai ctia giai phép hiru ich c6 tc dung ngén ngira hién twong

phong tinh dién rat cao.

Ngudi ¢6 hiéu biét trung binh trong linh vyre nay s& hiu rang cac phuong an néu
trén chi nham muc dich minh hoa chit khéng giGi han pham vi ctia gidi phap hiru ich, va
céc cai bién va bién ddi khac nhau c6 thé dugc tao ra ma khoéng nam ngoai pham vi cia

giai phap hitu ich nhu dugce xdc dinh bing bd yéu cau bao h kém theo.
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YEU CAU BAO HQ

1. Két cAu bao vé& dé ngan ngira hién trgng phong tinh dién, bao gbm: dé, c6 miu cam
bién cam tmg, vA mAu cam bién cam tmg ndy c6 cac chudi cam bién; mau ddy tin hiéu, c6
céc day din dién, va mdi day din dién nbi dién mot trong sé cac chudi cam bién; vanh
bao vé&, dirgc tao ra ¢ ving chu vi cua dé va bao quanh mau cam bién cam tmg, va céc vi
khéi, dwgce bb tri trén vanh bio vé, c6 kha nang din dién, trong d6 khe hé duge bb tri &

gitta mbi hai vi khoi lién ké dé cach dién.
2. Két chu bao vé theo diém 1, trong d6 vanh bao vé c6 chiéu rong 16n hon 5,5mm.

3. K&t cAu bao vé theo diém 1, trong d6 mdi vi khbi ¢6 hinh dang hinh luc giac, hinh tam
giac, hinh chi¥ nhét, hinh thang hodc hinh tron.

4. Két cAu bao vé theo diém 3, trong d6 céc vi khéi bao gbm hai hogc nhidu hinh dang

hinh luc gidc, hinh tam gi4c, hinh chit nhat, hinh thang hodc hinh tron.

5. Két chu bao vé theo diém 1, trong d6 khe hd ¢6 chiéu rong 16n hon 25pum.

6. K&t chu bao vé& dé ngin ngira hién tugng phong tinh dién, bao gém: de, cd mAiu cam
bién cam rng, va mau cam bién cam (g nay co6 cac chudi cam bién; mau day tin hiéu, c6
cac day dan dién, va mdi ddy din dién noi dién mot trong so cac chuoi cam bien; vanh
bao vé, duge tao ra & vung chu vi cia dé va bao quanh mAiu cadm bicn cam Gng, va vanh
béao vé nay 1a tdm cach dién.

7. Két chu bao vé theo diém 6, trong d6 vanh bao vé co chiéu rong 16n hon 5,5mm.

8. Két cAu bao vé theo diém 6, trong do tAm cach dién nay duogc ché tao b%mg

polycarbonat, polyeste, polymetyl metacrylat hodc copolyme xycloolefin.
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