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(57) Giai phap hitu ich dé cap dén thiét bi loc nudc bao gdm: khéi 151 loc tho, khéi
151 loc chirc ning, binh tich ap va 13i loc RO; trong d6 khéi 15i loc thd cé it nhat 1a
hai 13i loc thé thit nhit va thir hai dugc nbi song song véi nhau sao cho ting luu
luong nuéce dugc loc qua céc 16i loc thd thir nhét va thir hai hodic giam luu luong di
qua timg 15i loc thé thir nhat hodic thir hai; khéi 1i loc chirc ning bao gdm 13i loc
chitc ning thtr nhat va 161 loc chirc ning tht hai dugc b tri ngay sau dau nudc vao
khéi 161 loc chtrc ning va dau nuée ra khdi 161 loc chirc ning phy dé& din nudc sau
khi di qua 16i loc chirc ning thtr nhit va 161 loc chitc ning thi hai téi binh tich 4p, va
dau nudce vao khéi 161 loc chirc ning phu dé dan nuéc duoc chira trong binh tich 4p
hodc nude duge dan ra tir ddu nudc ra khéi 161 loc chirc nang phu téi 161 loc chiic
ning thir ba va 18i loc chirc ning thi tu, trong d6 16i loc chirc ndng thir ba 1a 161

hydrd va 161 lgc chirc néng thir tu 1a 18i nano bac.
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4386

Linh vue k¥ thuat dwge dé cap

Gii phap hitu ich d& cap dén thiét bi loc nuéc, cy thé hon 13 dén thiét bi loc
nuée st dung cum 15i loc ¢6 thé dugc théo I8p nhanh bing cach cdm cac khoi 18i loc
vao gia lép cum 13i loc, trong d6 cac diu nudc vao ra cta cac khéi 16 loc duge bd
trf nho ra tir 4é khéi 15i loc, duoc cdm vao céc 16 14p cum 15i loc dugc bd tri trén bé
mt 18p cum 18i loc, va cé céc co chu chin nuéc tu dong khi céc khéi 161 loc duogc
nhéc ra dé thay thé, ngoai ra cdc dudong nude chay ngim bén trong khéi 16 loc dé
1am cho kich thuéc nhé gon hon dang ké.
Tinh trang k§ thuit ctia gidi phap hiru ich

Cac hé thé)ng loc nudc, chéng han nhu cac hé théng loc nudc RO (Reverse
osmosis) trudc day thudong duoc bd tri va 1ap dit tAn dung khong gian dudi gim bép,
gAn chau rira, v.v., céc khong gian nay thuong 1 khé han ché va & céc vi tri khé thao
the, va c6 nhuoc didm dB thiy 1a khé khin trong viée sira chita thay thé, bi am, bam

nudc gdy ra nguy co mat an toan, chang han nhu chap dién.

Khéc phuc mot s6 cac nhuoc diém nay, hé théng loc nuwée RO dugce b tri bén
trong mot vo tu (co thé duogc goi 13 thiét bi loc nuéc RO sit dung vo tu) da duge tao
ra va thuong mai hoa. Thiét bi loc nude RO st dung vo ti thuc té d3 duoc nhiéu
nguoi dung lua chon do ning cao duoc tinh an toan, sy tién dung va dam bao dugc
vé mit m§ quan. Tuy nhién, thiét bi loc nudc RO st dung vo ti yéu cu thém mot
khoang khong gian riéng dé dit vo t, hon nita cac bd phan chinh va cum chi tiét cua
thiét bi loc nude RO sir dung vo ti ndy van duge bé tri theo cach phd bién, twong tu
v6i hé théng loc nuée RO khong st dung vo ta. Mot thiét ké thiét bi loc nude RO

sir dung vo ti di bidt, thuong duge st dung hién nay, dugc thé hién trén Hinh 1.
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Nhu dwoc thé hién trén Hinh 1a, thiét bi loc nuwéc RO sir dung vo ti da biét
néu trén c6 ciu tao bén trong voé ti gc“)m 16i loc RO 1001, cym 18i loc thd 1002, hé
thdng dién 1003, binh tich 4p 1004 va cum 15i loc chirc niing 1005. Thong thuong,
cum 181 loc thé dugce lép & vi tri dugc ga theo cach treo 1én va duogc tiép can tir mat
trude vo ta va binh tich 4p 1004 thuong dugc bd tri & khong gian bén trong vo tu
bén dudi cum 151 loc thé va cling dugce tiép can tir mat trudc vo tu. Diéu nay lam cho
vide bé tri thiét bi trong khong gian v6 tii 1 kha han ché, gy t5n khong gian 13p dat
vo t, ddng thoi cling tao ra khong gian tréng khéng st dung dén bén trong vo tu.
Bén canh d6, hé théng dién 1003 bao gdm bom cao ap va cac van dién tur didu chinh
nudc dugce bd tri tai cung khong gian véi céc 16i loc gém ¢6 161 loc RO 1001 va cum
16 loc chitc nang 1005 trong khoang chira nay ndm bén trén tAm ga dé ga lip cum
151 loc thd, do d6 1am cho viéc thay thé 18i loc RO hay mang loc RO rat khé khan va
cling c6 nguy co vé viéc chap chay dién khi nudc bi ro ri chay vao céc phén tir hodc
thiét bi dién va dién tur.

Nhitng nhuoc diém néu trén dan tdi cac doi hoi trong thuc t8 dé nang cao su
61 wu hoa khong chi v viée b tri, thiét ké cac thanh phan cta thiét bi loc nuéc ma

con doi hoi thay doi vé cau tao cua cac thanh phan.

D& thay la cum 15i loc thé 1002 va cum 16i loc chic ning déu bao gbm céc 161
loc riéng 1é, diéu nay lam cho viéc 14p dat ta s& kha phire tap va tdn thoi gian do can
phai thao tac va 14p riéng ting 131 loc, hon nita dAu nudc vao va dau nudc ra cia cac
161 loc thuong la duoc ndi bang day ndi din nudce va cac cut nbi dé ndi dudng nude
tir 18 loc nay t6i 18i loc kia hodc 12 ndi mot 16i loc véi thanh phin lién quan (ching
han nhu ndi 16i loc RO véi bom téng &p), co thé gay ra su kho khan dé 1ap dat, stra

chita, va cling c6 thé 1am ting x4c xuét xdy ra r0 ri nudc tai cac moi noi.
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Bén canh d6, viéc san xuét riéng 1é timg 161 loc cling yéu cAu nhidu céng doan
san xuét gia céng, céng doan 14p rap va kiém tra, 1y do 13 mdi 13i loc c6 thé déu can
thuc hién cac cong doan bd sung 15i vat liéu loc, han nép 16, v.v., doc 14p v6i nhau.

Do d6, ¢6 nhu ciu vé cum 18i loc duing cho thiét bi loc nudc c6 kich thuéc nhé
gon hon, d& thao tac khi lép dat, thay thé va stra chita, giam bét cac cdng doan san
xudt, gia cong, cong doan lép rap va kiém tra, va d& dang thuén tién cho viéc bd tri
trong khong gian ctia cac loai thiét bj loc nudc khac nhau, khong chi la d8i véi thiét
bi loc nuwdc RO str dung v6 ti ma con d6i voi ca cac hé thdng loc nude RO dugc b
tri va l4p dat tan dung khong gian dudi gim bép, gén chau rtra, v.v..

Ngoai ra, cum 18i loc thd théng thuong st dung ba 16i loc duge ndi nbi tiép
v6i nhau gém c6 161 loc PP 5p dé loai bd cin bAn bun cat, loai bé mot sb rong réu
g6p phin bao vé mang RO khéi cin ban gay tic, 161 loc OCB dé 10ai b6 Clo (Clorine)
va mot s6 chat hitu co hoa tan trong nudc, loai bd mot sb chét oxi hoa anh huéng
dén mang RO dé bao vé mang RO khéi cac hoa chét oxi héa nay, va 16i loc PP 1p
dé loai bo cin bén, chét ran lo limg rAt nho, co6 kich thudce trén 1p bao vé 6t hon

mang RO tranh khang bi téc boi can ban, cht ran lo ling rat nho.

V6i dic tinh cta cac loai 18i loc khéac nhau, thong thuong thoi gian thay thé
161 loc 1a khac nhau, chéng han nhu céc 18i loc PP 5p duoc khuyén cdo 1a cé thoi
gian thay thé twong d6i nghn, chi bing khoang mt nira thoi gian thay thé 18i loc
OCB, diéu ndy c6 thé din dén nguoi ding c6 thé quén hodc cam thdy bat tién khi
thay thé theo thdi gian khuyén céo vi trong thoi didm cin thay 15i loc PP 5p thi cac
13i loc khac chua can phai thay thé, va cfing ¢6 thé din dén viéc can goi nhan vién
k¥ thuat nhiéu 1an lién quan dén viéc thay thé hodc tuong tu.

Bén canh d6, cac 13i loc tho duoc méc ndi tiép c6 thé 1am qua trinh loc bi 1au
hon, luu lugng nude chung cla ca hé théng twong Ung voi luu lugng nudce qua 161

loc ma c6 thoi gian chdm nhét.
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Mbt van dé nita cling dugc quan tm, d6 1a ddi véi cac loai thiét bi loc nuée
st dung binh tich ap d8 tich trir nudc, trong trudong hgp ma nude duge tich trit trong
binh tich 4p nay mot thoi gian kha 18u c6 nguy co bi nhi®m bén trd lai hodic nguy co
tuong tu, néu nuéc trong binh nay dugc ndi truc tiép téi voi nudc ding diu ra s&
khong c6 loi khi xét theo tiéu chi chit luong nuéc dau ra.

Do d96, cling c6 nhu cau v& thiét bi loc nuéc cod thé cai thién dugc thoi gian loc
ctia thiét bi loc nudc, gidm su bét tién khi thay thé cac 181 loc néu trén va néng cao
chét lugng nuéc dau ra.

Ban chét k§ thuit ciia gidi phap hitu ich

Muc dich ctia giai phap hitu ich 1a dé xudt cum 16i loc ¢ thé dugc thao lap

nhanh dung cho thiét bi loc nuée ¢ thé khic phuc dugc mot hodc mot s6 cac vén dé

con ton tai dugc néu trén.

Muc dich khac ctia giai phép hitu ich 1a d& xuAt thiét bi loc nude cd thé cai
thién duoc thoi gian loc, giam sy bét tién khi thay thé cac 16i loc néu trén va nang

cao chat lugng nude dau ra.

Muc dich khic ctia giai phap hiru ich 13 d& xudt cum 13i loc co thé duoc thao
I4p nhanh diing cho thiét bi loc nuéc c6 kich thuée nhd gon hon, d2 thao tac khi lap
dt, thay thé va stra chita, giam bét cac cong doan san xuét, gia cong, cong doan lap
rap va kiém tra, va dé dang thuén tién cho viéc b tri trong khong gian ctia céc loai
thiét bi loc nu6e khac nhau, khong chi 1a d6i véi thiét b loc nuée RO sit dyng vo t
ma con ddi voi ca cac hé thdng loc nuée RO duoc b tri va lép dat tan duhg khong

gian dudi gam bép, gan chau ria, v.v..

Pé dat dugc mot hodic mot sd cac muc dich néu trén, theo mot khia canh giai

phép hitu ich d& xuét thiét bi loc nude bao gbm:

khéi 16i loc thd c6 dau nude vao khoi loc tho va dau ra khoi loc tho;
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khéi 161 loc chirc nang gém c6 diu nudc vao khéi 18i loc chirc ning va dau
nuée ra khéi 16i loc chite ning;

binh tich 4p dé chira hogc tich trit nude trong binh tich ap nay;

trong do:

khéi 16 loc thd c6 it nhat 12 hai 16i loc thd thir nhét va thir hai dugc ndi song
song véi nhau sao cho ting luu luong nude duge loc qua cac 16i loc tho thir nhét va
thit hai hodc giam luu luong di qua ting 161 loc tho thir nhét hozc tht hai;

d4u nuéce ra khéi loc tho duge d3n dén diu nudc vao khéi 18i loc chirc ning
qua it nhét 12 mot khau loc trung gian;

khdi 16i loc chirc nang bao gom it nhét 14 13i loc chitc néng thu nhét duoc bd
tri ngay sau dAu nude vao khéi 18i loc chirc nang va d4u nuée ra khdi 16i loc chic
ning phu dé din nuéc sau khi di qua it nhét 1 18i loc chirc ning thu nhét t6i binh
tich ap, va dau nude vao khdi 161 loc chitc nang phu dé din nuéc duge chira trong
binh tich 4p ho#c nudc dugc d3n ra tir dhu nude ra khdi 16i loc chie nang phu toi it
nhét 13 16i loc chire nang tht tu, trong d6 18i loc chtrc nang thir tw nay c6 chirc nang

diét khuan.

C6 thé thiy 13, thiét b loc nudc duge dé xuitrén day theo giai phap hiru ich
co ban 12 hoat dong theo nguyén ly cai tién, c6 thé tang luu lugng nude dugce loc qua
cac 161 loc tho thir nhét va thir hai hodc giam luu luong di qua tung 161 loc tho thur
nhét hodc thir hai, nho d6 cai thién duge thoi gian loc cua thiét bi loc nudc, giam sy
bét tién khi thay thé cac 15i loc néu trén va nang cao chét luong nudc d4u ra. Hon
nita, nudc duge léy tr voi nudc dung dau ra luon di qua it nhét 1a mot léitloc chuc
nang tinh diét khuén s& 1am khic phuc t6t van dé vé nguy co bi nhidm bén trd lai

hodc nguy co tuong tu déi v6i nuéc duoc tich trit trong binh tich ap.
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Cn hidu ring, nguyén 1y hoat déng néu trén cia thiét bi loc nuéc khong bi
gioi han & thiét bi loc nuée RO st dung vo ti ma o thé ap dung cho ca cac hé théng
loc nuée RO dugc bd tri va 14p dat tan dung khong gian dudi gim bép, gin chiu ria,
hodc cac thiét bi hodc hé thdng loc nuée bat ky. Ngoai ra, cum tlr “khéi 161 loc thd”
hoc “khéi 161 loc chirc ning”, hay ciing c6 thé dugc goi chung 1a “khéi 15i loc” 13
cac thuit ngit dugc st dung trong phén m6 ta theo cach théng nhét dé thuén tién cho
viéc mo ta va doc hiéu giai phap hitu ich, tuy nhién cac thuat nglt nay khéng duoc
hidu theo nghia hep ching han nhu 13 mdt khéi lién khéi, mot khéi don, v.v., ma
“khéi 181 loc” ciing dwgc dy dinh @& thé hién “cum 15i loc” c6 céc 15i loc dugc b6 tri
gan nhau hodc & cac vi tri tuong ddi xa nhau trong khong gian cia thiét bi/hé thong

loc nuéec.
Theo mdt phuong 4n, khéu loc trung gian néu trén bao gdm 18i loc RO.

Tét hon 13, khéi 151 loc thd con bao gdm it nhét 1a hai 151 loc thd thir ba va thi

tu duge ndi ndi tiép sau cac 181 loc tho thir nhét va th hai.

Tét hon 12, khdi 18i loc chirc ndng con bao gbm it nhét 13 cac 16i loc chirc néng
tht hai va thi ba, 18i loc chitc nang thir hai dugc bd tri phia sau 181 loc chiic nang
tht nhit va phia trude d4u nudc ra khéi 16i loc chirc ning phy, va 16i loc chire nang
thr ba duoc bé tri phia sau dAu nude vao 13i loc chirc ning phu va phia trudce 161 loc
chirc nang thtr tu.

Theo mét phuong 4n cu thé, cac 15i loc thd thir nhat va thir hai 1a cac 151 loc
PP (Polypropylene), 15i loc thd thir ba la 18i loc OCB va 18i loc thir tu 12 181 loc CTO.

Theo mét phuong an cu thé, 13i loc chirc nang thlr nhat 12 13i loc T33, 161 loc
chirc nang th hai 12 18i loc khoéng da, 131 loc chtrc nang thir ba 1a 161 loc hydrd va

18i loc chirc nang thtr tu 12 16i loc nano bac.
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Tét hon 13, thiét bi loc nudc néu trén con bao gdm van 4p thap, van dién tir va
bom nudc dugc bb tri phia sau khéi 18i loc thé va phia trude 161 loc RO.

Tét hon 13, thiét bj loc nudc néu trén con bao gbdm van ap cao duoc bb tri phia
trudce binh tich ap.

Theo mét phuong an, khéi 151 loc thd va khdi 181 loc chire ning 1a céc khéi 15i
loc dugc tao ra & dang khdi don sao cho c6 thé duge lép vao va théo ra khéi gia lap
cum 16i loc dé tao thanh cum 18i loc co6 thé duoc thao 14p nhanh, gia 1&p cum 18i loc
nay bao gém it nhat 14 bé mit lép cum 15i loc d it nhit 1a mot khéi 16i loc duge lép
va d& trén do, trong do gia 1&p cum 15i loc nay con bao gbdm cac 16 14p cum 18i loc
duoc bd tri trén bé mt 1p cum 18i loc va cac diu nude vao khéi 181 loc va dau nude
ra khdi 161 loc duoc tao ra co dang cac dAu ndi nhanh va céc 16 lép cum 13i loc dugce
tao ra c6 dang céc 13 c&m nhanh twong Gmg voi cac du ndi nhanh sao cho dau nuéce
vao khéi 16i loc va dAu nuée ra khdi 11 loc c6 thé dugce duge tiép nhan béi cac 16
14p cum 15i loc theo cach cAm vao dé 1ip khdi 16i loc vao bé mat lap cum 18i loc cta
gia lép cum 16i loc, va mdi trong sb céc 16 lép cum 181 loc néu trén dugc nbi thong
véi dudng nude clp vao khéi 18i loc hodc dudong nudc di ra tur khéi loc dé cip t6i

khau tiép theo cta thiét bi loc nudc.

Theo mot phuong an cu thé, it nhat 13 mot khdi 161 loc duoc 1ép va do trén bé

mit 1ip cum 15i loc 12 khdi 18i loc thé.

Theo mdt phuong 4n, 13i loc tho thir nhat va 161 loc thd tha hai gém cO cac
than 18 loc thd thi nhat va thir hai dé chira cac 16i vat liéu loc tho thir nhét va thi
hai bén trong do, cac than 1i loc tho thr nhat va thi hai nay c6 it nhét 12 mot phan
than 18i loc thé lidn khdi v6i nhau va 18 théng dan nudc bén trén thi nhit dugc tao
ra tai phan than 161 loc thé 1ién khdi nay & phia trén céc 161 vat ligu loc tho thi nhét
va thit hai, nhd d6 nuée duoce cap vao khdi 16i loc thd thong qua dAu nude vao khdi
151 loc thd phia bén dudi s€ dugc dan 1én phia bén trén thong qua khoang trbng bén

7
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ngoai 181 vat liéu loc thd thir nhét, dugc dén qua 151 vét 1iéu loc thd tht nhét va ddng
thoi di qua 13 théng din nuéc bén trén thit nhét d& dugc dan qua 16i vat liéu loc thd
thir hai t6i dudng din nuée bén dudi dugc tao ra bén trong dé khéi 15i loc thé.

Tét hon 14, 18i loc thé thir ba va 13i loc thé thir tur duge ndi ndi tiép véi nhau,
cac 161 loc thé thi ba va thir tu nay gém ¢6 cac than 16i loc tho thir ba va thir tu dé
chira cac 15i vat 1iéu loc tho thi ba va thir tu bén trong do, céc than 16i loc tho tha ba
v thi tu ndy c6 it nhat 1a mdt phin than 18i loc thé lién khdi véi nhau va 16 thong
d&n nuée bén trén thi hai dwgc tao ra tai phan than 1 loc tho 1ién khéi nay & phia
trén cac 18i vat lidu loc thd thtr ba va thi tu, nho d6 nuédc duoc dan tir duong dan
nudc bén dudi dugc tao ra bén trong dé khdi 161 loc thd s& di qua 15 vét liéu loc thd
thir ba 1én trén, di qua 13 thong din nudc bén trén thir hai va di qua 181 vat liéu loc

tho thu tu.

Theo mot phuong an cu thé, it nhét 14 mot khéi 161 loc dugc lép va d6 trén bé

mit 18p cum 151 loc 1a khoi 18i loc chirc nang.

Theo mot phuong 4n, 13i loc chirc ndng thir nhét va 15i loc chirc néng thir hai
gdm c6 cdc than 1i loc chirc nang thir nhét va thi hai d8& chura cac 161 vat liéu loc
chitc ning thir nhét va thir hai bén trong d6, cac than 18i loc chire nang thi nhét va
thir hai nay c6 it nhat 12 mot phan than 18i loc chirc ning 1ién khéi voi nhau va 10
théng dan nudc bén trén thir ba duge tao ra tai phﬁn than 161 loc chic nang lién khéi
ndy & phia trén c4c 13i vat liéu lgc chirc nang thir nhit va tht hai, nhd d6 nudce duge
cép vao khdi 131 loc chirc ndng thoéng qua dAu nudc vao khéi 16i loc chirc nang phia
bén dudi s& duoc dan qua 15i vét liéu loc chie nang th nhit 1én trén, dugce dan tiép
qua 16 thong d3n nude bén trén thir ba va qua 16 vét liéu loc chitc nang thir hai dé di
xubng dudi.

Tét hon 13, céc 131 loc chirc nang thir ba va thir tu gdm c6 cac than 18i loc chirc
nang thir ba va thi tu dé chua cac 16i vat lidu loc chue néng thi ba va the tu bén

8
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trong d6, cac than 13i loc thir ba va thir tw nay c6 it nhat 12 mot phan than 18i loc chic
nang lién khéi voi nhau va 18 théng dan nude bén trén thir tu duge tao ra tai phan
than 15i loc chirc ning lidn khéi nay phia trén céc 18i vat liéu loc chirc néng thir ba
va th tu, nho d6 nudc dugce din qua 13i vét liéu loc chirc nang thit hai s& di ra tai
dau nudc ra khéi 16 loc chirc nang phu c6 mot phén duoc dan vao qua dau nudc vao
khéi 151 loc chirc niang phu, dan qua 16i vét liéu loc chirc nang thir ba 1én trén, dugc
dAn tiép qua 13 thong din nude bén trén thir tu va qua 18i vét lidu loc churc ning thir
tw dé di xubng duéi.

Theo mot phuong an, dé khéi 161 loc tho duoc tao ra tur tAm dé bén trén va tAm

dé bén duédi duoc han voi nhau theo phuong phap han rung.

Tét hon 13, dudng dan nudce bén dudi dugce tao ra bén trong dé khéi 16i loc thd
c6 thé duoc 14 céc rAnh bd tri trén bé mit tAm dé bén trén hodc tAm dé bén dudi, va
tao thanh duong din nudo ngam khi tAm @& bén trén va tAm dé bén dudi dugc han
véi nhau.

Theo mdt phuong an, dé khéi 161 loc chitc ning dugc tao ra tir tAm dé bén trén
va tdm dé bén dudi duoc han véi nhau theo phuong phép han rung.

Tét hon 13, khdi 16i loc bao gém céc diu nude vao khéi 16i loc va dau nudc ra
Khéi 161 loc duge b tri 1ach khoi vi tri dbi ximg de tranh bi lip nhAm khi thay thé
cum 13i loc.

Mot cach tuy y, khdi 161 loc néu trén ¢ thé con bao gdm céc chi tiét dinh vi
c&m & vi trf xéc dinh d& tranh bi Iip nhdm khi thay thé cum 1i loc.

Theo mdt phuong an, cum 13i loc con bao gf“)m bé mit l&p thanh phﬁn dién dé
lp it nhét 13 céc thanh phan dién gdm c6 bom nudc, van ap thap, van ap cao, van

dién tur va nguén dién trén bé mit lép thanh pha‘in dién nay.
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Theo m6t phuong an, bé mit lép thanh phﬁn dién néu trén la bé miit bén dudi
ctia gi 1&p cum 18i loc céc thanh phan dién dugc l&p vao bé mit I&p thanh phén dién
bing vit, bu 16ng hodc phuong tién tuong tu.

M6 ta vit tit cac hinh vé

Hinh 1 13 hinh phéi canh thé hién thiét bj loc nuéc RO dé biét;

Hinh 2 13 so d thé hién nguyén 1y lam viéc cta thiét bi loc nuéc theo mot
phuong 4n uu tién thuc hién giai phap hitu ich;

Hinh 3 1a hinh phdi canh thé hién cum 15i loc c6 thé duge théo 1&p nhanh c6
céc thanh phan dugc théo roi theo mdt phuong 4n uu tién thuc hién giai phap hiru
ich;

Hinh 4 13 hinh phéi canh thé hién cum 15i loc c6 thé duoc thao 1ap nhanh trén
Hinh 1 c6 cac thanh phan dugc 1ap vao véi nhau;

Hinh 5 13 hinh v& mat cit doc gian lugc thé hién céu tao khéi 161 loc tho theo
mdt phuong 4n uu tién thuc hién giai phap hitu ich, trong d6 c6 cac hinh phdi canh
phoéng to dé thé hién rd hon cac vi tri duoc khoanh tron;

Hinh 6 1 hinh v& mat c&t doc gian lugc thé hién cau tao khoi 18 loc chirc nang
thd theo mdt phurong 4n wu tién thye hign giai phap hitu ich;

Hinh 7 1 hinh phéi canh thé hién cum 15i loc c6 thé duge théo 14p nhanh khi
duoc 1at nguoc dé thé hién cac thanh phén duoge bd tri tai bé mit bén dudi cua gia
1ép cum 16i loc;

Hinh 8 12 so d thé hién nguyén 1y din nudc qua céc thanh phén clia thiét bi
loc nudc theo mot phuong an uu tién thyc hién giai phap hitu ich;

Hinh 9 1& hinh phi canh thé hién co cu chin nude duge b6 tri tai céc 16 cam

nbi dudng nuéce trén bé mat bén dudi cia gi4 lap cum 161 loc.
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M6 ta chi tiét giai phap hitu ich

Duéi day, giai phap hitu ich s& dugc md ta chi tiét theo cac phuong an uu tién
thuc hién c6 dua vao céc hinh v& kém theo. Tuy nhién, cAn hidu ring cic phuong an
ndy chi duge mé ta véi muyc dich lam vi du gitp cho viéc hidu rd hon v& ban chit va
cac wu diém cua giai phap hitu ich, ma khong gidi han pham vi cta giai phap hiru
ich theo céc phuong 4n dugc mo ta nay.

Trudc tién, mot khia canh clia giai phap hitu ich lién quan dén nguyén 1y hoat
dong cua thiét b loc nude s& duwgc md ta dya vao Hinh 2.

Nhu duge thé hién trén Hinh 2, thiét bi loc nuéc theo mét phuong an uu tién
thue hién giai phép hitu ich bao gdm: khdi 18 loc thé 100 gdm c6 161 loc thd thir nhét
1004, 13i loc tho thir hai 100b, 15i loc thé thir ba 100c va 181 loc tho thi tu 100d; 16i
loc RO; binh tich ap 500; va khdi 161 loc chirc nang 200 gbm c6 18i loc chirc ndng
the nhit 200a, 151 loc chirc ning thir hai 200b, 18i loc chire ning thir ba 200c va 161
loc chirc nang thir tu 200d.

Nhu duoc thé hién trén hinh v&, 161 loc thd thit nhat 100a duoc ndi song song
vé6i 181 loc tho thi hai 100b. Co loi 13, viée ndi song song hai 161 loc v6i nhau co ban
1a c6 thé tang luu lugng nude duge loc qua céc 1081 loc nay dé cai thién du’()’c thoti
gian loc cua thiét bi loc nuéc va/hoac giam luu lugng di qua ting 161 dé tang thoi

giam can phai thay thé cac 13i loc nay.

Nudc tu ngu(‘”)n nuéc duge dén vao khéi 18i loc thd thong qua van nude, duge
loc tai c4c 13i loc tho th nhét 100a, th hai 100b, thi ba 100c va tha tw 100d, sau
do6 di qua van ap thap AT, van dién tir AT, bom nu6c P va qua 181 loc RO.

L3i loc RO nay co dau nudc ra cua 16i loc RO dé cap nuédc t6i khéi 161 loc
chtic nang 200, duong nude x4 cdn DR cua 181 loc RO va van han ché dong FL duge

bd tri trén dudng nude xa cdn DR cua 16i loc RO nay.
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Nuéc duge cép t6i khéi 16i loc chirc nang s& dugc din qua céac 18i loc chirc
nang thr nhét 200a, thir hai 200b, thir ba 200c va thir tu 200d dé di t&i voi nude dung
dau ra TAP.

Theo phuong 4n uu tién thyc hién nay, thiét bi loc nudc néu trén con dugc
trang bi binh tich ap 500, binh tich 4p 500 nay dugc cung cép nudc tai d4u ra ciia 15
loc chirc ning thir hai 200b thong qua van 4p cao AC va van nudce, va sau dé nudce
duoc tich trit trong binh tich 4p 500 nay duoc clp t6i voi nudc dung dau ra TAP
théng qua cac 18i loc chirc ning thir ba 200c va thir tu 200c.

Theo mdt phuong an cu thé, cac 18i loc thd thir nhét 100a va thir hai 100b 1a
cé4c 161 loc PP (Polypropylene), 13i loc thd thir ba 100c 12 161 loc OCB va 18i loc th@r
tw 100d 12 161 loc CTO. C6 loi 13, cac 15i loc PP thuong c6 thoi gian thay thé 151 loc
theo khuyén cdo ngén hon tuong d8i so véi cac 181 loc OCB va CTO, viéc bb tri hai
161 loc PP song song véi nhau co ban 14 ¢6 thé cai thién duoc thoi gian loc cua thiét
bi loc nuéc va/hoic giam luu lwong di qua timg 161 dé tang thoi giam can phai thay

thé cac 16i loc nay.

L3i loc chirc nang thir nhét 200a 13 16i loc T33, 16i loc chirc nang thir hai 200b
14 18i loc khoang da, 18i loc chirc ning thir ba 200c 12 13i loc hydr6 va 13i loc chire
ning thir twr 200d 1a 13i loc nano bac. Cé loi 13, nude duoc tich trir trong binh tich ap
500 khong truc tiép cung cap t6i voi nude dung d4u ra ma ludn di qua cac 16i loc
chtrc nang hydrd va nano bac giup diét khuén va ting chét lugng nudc dAu ra tai voi

nuéc ding dau ra TAP.

Tiép theo, mot khia canh khac cua giai phap hitu ich lién quan dén cum 15i loc
¢6 thé duge thdo ldp nhanh ding cho thiét bi loc nudc s& duge mo ta chi tiét dua vao

Hinh 3 va Hinh 4.
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Nhu duge thé hién trén Hinh 3 va Hinh 4, cum 161 loc co thé duogc thao lép
nhanh theo mét phuong 4n wu tién thuc hién gidi phép hitu ich bao gdm khéi 18i loc
thd 100, khéi 18i loc chuc nang 200, gia 1&p cum 16i loc 300 va cac thanh phan dién
(hé théng dién) 400, trong d6 khdi 18i loc tho 100 va khi 18i loc chirc ning 200 dugc
lép va d& trén bé mit lép cum 16i loc 301 cua gia 1ép cum 18i loc 300.

Trén Hinh 3 th& hién khéi 15i loc thé 100 va khdi 18i loc chirc néng 200 c6 thé
duoc 1&p vao va thdo ra theo huéng mii tén Z, va khéi 161 loc thé 100 dugc xoay
ngang xudng theo huéng mili tén R dé thé hién rd hon dau nude vao khéi 15i loc thd
103 va ddu nude ra khéi 16i loc thd 104 dugc bb tri trén dé khoi 161 loc thd 101.

Nhu dugc thé hién trén Hinh 3, céc 16 1ép cum 13i loc 302 duogc tao ra trén bé
mit 1&p cum 18i loc 301 & dang cac 15 cim nhanh tuwong tmg véi dau nudc vao khbi
181 loc thd 103 va d3u nudce ra khdi 16i loc thd 104 dugc tao ra & dang cac dau nbi
nhanh sao cho diu nuéce vao khdi 16i loc thé 103 va dau nude ra khéi 151 loc tho 104
c6 thé duoc duoc tiép nhan boi céc 18 1ap cum 15i loc 302 nay theo cach c&m vio, v
¢6 thé d& dang duge nhéc/rit ra dé thao khéi 18 loc thd 100 ra khoi gia 1&p cum 18i
loc 300. D& théy 1a khéi 161 loc thd 100 1a mot khéi don bao gom than khéi 15i loc
thd 102 duge gin voi dé khéi 16i loc thd 101, trong d6 thén khéi 181 loc thd 102 dugc
tao ra bdi cac 18i loc thd duge lién két voi nhau, nho d6 ¢6 thé tao ra khéi 18i loc thd

¢6 kich thude nho gon va thuén tién cho viée thay thé stra chita.

Tuong tu véi khdi 16i loc thd 100, khdi 161 loc chirc nang ciing ¢ két céu co
thé duogc lé'ip vao va thdo ra khéi gid 1ép cum 161 loc 300 theo cach cadm hodc it
thdng qua céc dAu nuéc vao va dau nude ra ciia khéi 131 loc chirc ndng (xem cac sb
chi din 203, 203p, 204, 204p trén Hinh 6) va céc 16 16 14p cum 15 loc 302 dugc tao
ra trén bd mit lip cum 18i loc 301. Khoi 151 loc thd 100 va khéi 13 loc chirc ning
200 ¢6 thé duge lip nhanh va dé dang vao bé& mat 1&p cum 18i loc 301 thong qua thao

tac cim xubng, tiép d6 khéi 15i loc thd 100 va khéi 181 loc chirc ning 200 cb thé
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dugc gitr chfc chan sau khi ching dugc 1ép nho cac tay kep 303 dugce 14p xoay duoc
voi gia 1&p cum 18i loc 300 va dugc xoay dé an khép tai céc phén nhé 303a (xem
Hinh 6) d& kep chat khdi 1i loc thé 100 va khoi 151 loc chirc ndng 200 vao gi4 1ép
cum 18i loc 300 nhu dugce thé hién trén Hinh 4. Cén hiéu ring, giai phap hitu ich c6
thé st dung phuong an thay thé cho cac tay kep 303, ching han nhu 1a dai git, co
cu gai an khop, bat vit, hodc tuong tu.

Theo phuong 4n wu tién thuc hién nay, ca khéi 16 loc thd 100 va khéi 151 loc
chirc nang 200 déu duoc tao & dang cac khéi don va duoc thédo hodc 14p nhanh véi
gia 1&p cum 13i loc 300 nh& chu tao theo kidu c&m rut, tuy nhién giai phap hitu ich
khong bi giéi han theo phuong an uu tién nay. Cén hiéu ring, mdt hodc nhiéu hon
mot khéi 16i loc bat ky co thd duoc l&p theo cach théo ra duge voi gi4 1ap cum 161
loc 300 theo cach tuong tu, mdi khdi 181 loc nay ciing khong nhét thiét 1 phai bao
gé’m nhidu 161 loc hodc chi ¢é céc 15i loc cung loai ma cé thé 12 mot hodc mot cum
céc 181 loc bat ky, va do d6 ciing dugc coi 1a khong n&m ngoai pham vi clia giai phap
httu ich.

Theo mdt phuong 4n thay thé, chi c6 khéi 151 loc thd 100 hogc khéi 161 loc
chtrc nang 200 dugc lép vao gia lap cum 18i loc 300, trong khi céc 161 1(50 con lai
duoc bé tri & mot khong gian phu hop thay vi cling cung dugc 1&p vao gid 1&p cum
161 loc 300.

Tiép theo s& mo ta chi tiét cum 13i loc c6 thé dugc thdo 1§1p nhanh c6 két cAu
hodc ciu tao dugce cai tién pht hop dé dung cho thiét bi loc nude ¢ nguyén ly hoat
d6ng nhu duge mo ta trén day.

C6 thé thy trén Hinh 3 va Hinh 4, céc khoi 16i loc (khéi 15i loc thé 100 va
khéi 181 loc chirc ning 200) c6 céc than 18i loc duge bit kin boi dé khbi 18i loc va
thm nép bén trén va khong thé hién c6 cac duong nudc nbi gifta cac 18i loc v6i nhau,
didu nay 1a do cac duong nude dugce tao ra bén trong than khdi 161 loc va/hodc dé
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Kkhéi 161 loc sao cho d& tao thanh cac dudng nudc di ngdm. Khdi 181 loc thé 100 va
khéi 16i loc chirc niing 200 c6 cac dudng nude di ngam s& dugc md ta chi tiét dudi
day dwa vao Hinh 5 va Hinh 6.

Trén Hinh 5 thé hién khéi 16i loc thd 100, trong d6 c6 céc hinh phdi canh
phong to d8 thé hién r6 hon c4c vi tri dugc khoanh tron. Nhu duoc thé hién trén Hinh
5, khéi 131 loc thd 100 bao gdm 18i loc thé thir nhét 100a va 13i loc thé thir hai 100b
duoc nbi song song véi nhau.

Nhu ciing duoc thé hién trén Hinh 5, 18i loc thé thir nhét 100a va 13i loc thd
thir hai 100b gdm c6 c4c than 16i loc thd thir nhat va thi hai d8 chira cac 16i vat liéu
loc tho thir nhét va thi hai bén trong d6, cac thén 15i loc tho thir nhét va thi hai nay
¢6 it nhat 1a mot phan than 18i loc thd lién khoi véi nhau va 15 thong dén nudc bén
trén thir nhét 105a dugc tao ra tai phan than 18i loc thé lién khdi nay & phia trén céc
161 vét liéu loc thd thir nhét va thir hai, nho' 6 nuéce duge cAp vao khdi 13i loc thd
thong qua d4u nude vao khéi 16i loc tho 103 phia bén dudi s& dugc din 1én phia bén
trén thong qua khoang trng bén ngoai 16 vat li¢u loc thé thir nhat, dugc dan qua 151
vat lidu loc thd thir nhat va ddng thoi di qua 16 thong dAn nudc bén trén thir nhat
105a dé duoc dan qua 16i vat liéu loc tho thir hai t6i dudng dan nude bén dudi 106

duoc tao ra bén trong dé khdi 161 loc tho 101.

Nhu cling dugc thé hién trén hinh v&, khdi 131 loc thd 100 con bao g6m 161 loc
thé thi ba 100c va 161 loc thé thir tr 100d duge ndi ndi tiép véi nhau, céc 16i loc tho
thit ba 100c va thi tu 100d nay gdm c6 cac than 13i loc tho thir ba va thir tu dé chua
cac 151 vat liéu loc tho tht ba va thit tu bén trong d6, cac than 161 loc thd thir ba va
thir tur nay ¢6 it nhét 1a mdt phan than 181 loc thd lidn khdi voi nhau va 13 thong dan
nudce bén trén thx hai 105b dugc tao ra tai phﬁn than 181 loc thd 1idn khdi nay & phia
trén cac 16i vat liéu loc thd thir ba 100c va thr tu 100d, nhd d6 nude duoe dan tir

duong dan nude bén dudi 106 dugc tao ra bén trong dé khdi 131 loc tho 101 s& di qua
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16i vat lidu loc thd thir ba 100c 1én trén, di qua 18 théng dan nuéce bén trén thir hai
105b va di qua 15i vat lidu loc tho thi tw 100d va di ra khdi 151 loc tho 100 tai dau
nuée ra khéi 16i loc tho 104.

D4 khdi 181 loc thd 101 dugc tao ra tir thm dé bén trén 101t va tam dé bén dudi
101d duoc han véi nhau theo phuong phép han rung hogc phuong phap tuong tu.

Theo m6t phuong an cu thé, duong dan nuéc bén dudi 106 dugc tao ra bén
trong dé khdi 161 loc thé 101 ¢6 thé duoc 1a céc ranh bd tri trén b& mat tAm dé bén
trén 101t hodic tAm dé bén dudi 101d, va tao thanh dudng dan nudc ngz‘”tm khi tAm dé
bén trén 101t va tAim dé bén dudi 101d dugce han véi nhau.

Utu tién 13, khéi 181 loc thd 100 bao gdm céc dau nude vao khéi 15 loc thd 103
va diu nude ra khdi 16i loc tho 104 dwoc b tri 18ch khoi vi tri d6i ximg dé tranh bi

15p nham khi thay thé cum 15i loc tho.

Mbt céch tiy y, khéi 16 loc thd 100 con bao gom céc chi tiét dinh vi cdm & vi

trf x4c dinh dé tranh bi 1&p nhdm khi thay thé cum 18i loc tho 100 nay.

Trén Hinh 5, ving S1 va S2 dugc phong to va thé hién duéi dang hinh phdi
canh d minh hoa rd hon 16 thong din nudc bén trén thir hai 105b duge khoanh tron
theo ving S1 va diu nuée ra khéi 15i loc thd 104 dugc khoanh tron theo ving S2.
L3 thong dan nude bén trén thir nhét 105a co ban 13 giéng véi 15 thong dan nuéce béﬁ
trén thit hai 105b, va diu nude vao khéi 16i loc thd 103 co ban 1a gibng véi dau nude

ra khéi 131 loc tho 104.

Nhu dugc thé hién trén hinh v&, dau nude vao khéi 16i loc thd 103 va dau nude

ra khéi 161 loc tho 104 c6 cac co cau chin nudce bén trén hoat dong dé chan nudéce bi

16/35

r6t ra ngoai khi nhéc khdi 161 loc thd 100 ra khoi gid I5p cum 181 loc 300, co cAu chan

nudc bén trén gdm c6 chi tiét chan nude 104a co phan nho xudng phia dudi va o xo

dhy 104b, khi khéi 13i loc thd duge nhic ra khoi gid Ip cum 18i loc 300, chi tiét 10
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x0 104b s& déy chi tiét chin nudc 104a téi vi tri bit kin d3u nuéc vao khéi 18i loc
103 hodc dAu nude ra khéi 16i loc 104, khi khdi 18 loc thd 100 dugc 18p vao gia 1ép
cum 15i loc 300, phén nh6 xubng phia duéi ciia chi tiét chiin nudc 104a s& dugc day
1én trén, 16 xo ddy 104b bi ép laiva chi tiét chin nudc 104a dugc ddy ra khéi vi tri
bit kin diu nudc vao khdi 1i loc tho 103 hogic dau nuée ra khéi 161 loc thé 104 nhd
d6 c6 thé din nuéc di vao va di ra khdi 18i loc thé 100.

Trén Hinh 6 thé hién khéi 13i loc chirc nang 200 theo mot phuong an uu tién
thue hién giai phap hitu ich. Nhu dugc thé hién trén Hinh 6, Kkhéi 181 loc chirc ning
200 bao gdm céc 161 loc chirc ndng thir nhat 200a, thir hai 200b, thi ba 200c va thi
tu 200d.

L3i loc chirc nang thi nhét 200a va 161 loc chirc nang thir hai 200b gbdm co
céc than 16i loc chirc ning thir nhat va thi hai dé chira céc 15i vét ligu loc chirc nang
thit nhAt va thir hai bén trong dé, céc than 18 loc chirc nang thir nhat va thir hai nay
c6 it nhat 1a mot phﬁn than 181 loc chitc nang lidn khdi véi nhau va 18 thong din nudce
bén trén thir ba 205a dugc tao ra tai phﬁn than 161 loc chirc néng lién khéi nay & phia
trén céc 181 vat lidu loc chitc nang thir nhat 200a va thtr hai 200b, nho do n{rérc duoc
clp vao khéi 181 loc chirc ning 200 thong qua diu nude vao khdi 15i loc chie nang
203 phia bén dudi s& duge dan qua 18i vt liéu loc chue nang thtr nhét 1én trén, duge
dan tiép qua 15 thong d3n nude bén trén thi ba 205a va qua 13i vat liéu loc chire nang
thit hai dé di xuéng dudi, va di ra tai dAu nudc ra khéi 16i loc chirc nang phu 204p.

Nude sau khi di ra tir ddu nuéce ra khdi 161 loc chirc ndng phu 204p s& chi thanh
hai duong, mot duong di t6i binh tich 4p 500 va mot duong s& di vao khéi 13i loc
chirc nang 200 tai dAu nudc vao khdi 181 loc chire nang phu 203p.

L3i loc chire ning thi ba 200¢ va 15i loc chirc nang thir tw 200d duoc ndi nbi
tiép v6i nhau, céc 161 loc chirc ndng thir ba 200c v thir tu 200d nay gém c6 cac than
161 loc chirc nang thir ba va thir tu dé chira cac 151 vat liéu loc chirc nang thir ba va
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thit tw bén trong d6, cac than 13i loc thit ba va thir tu nay c6 it nhit 12 mot phﬁn than
16i loc chtrc ning lidn khdi vi nhau va 18 thong dan nudce bén trén thir tu 205b duge
tao ra tai phén than 161 loc chirc ndng lién khéi nay phia trén céc 161 vat liéu loc chuc
ning thir ba va thi tu, nho do nuéc duge dan vao qua dAu nudc vao khdi 16i loc chirc
ning phu 203p s& duoc dan tiép qua 18i vat liéu loc chirc ning th(r ba 1én trén, dugc
dan tiép qua 16 thong din nuéce bén trén thir te 205b va qua 18i vat liéu loc chirc nang
thir tw d8 di xudng dudi va di ra khoi khéi 18i loc chiic ning 200 tai dau nude ra khi
161 loc chirc niang 204 va di t6i voi nude dung dau ra TAP.

Tuong ty nhu khéi 161 loc thd 100, dé khéi 151 loc chirc ning 201 cling duge
tao ra tr tm dé bén trén 201t va tim @& bén dudi 201d dugc han véi nhau theo
phuong phap han rung hodc phuong phép twong tu. Khbi 161 loc chirc ning 200 ciing
c6 thé bao gdbm dau nudc vao khéi 16i loc chirc ning 203, diu nudce ra khéi 16i loc
chitc ning 204, dau nuéc vao khbi 161 loc chirc ndng phu 203p va dau nuc'fc ra khoi
16 loc chtre ndng phu 204p dugc b tri 1éch khoi vi tri dbi xting d& tranh bi 14p nham
khi thay thé cum 161 loc thd, hodc mot cach tuy ¥, khi 13i loc chitc nang 200 con
bao gdm cac chi tiét dinh vi cdm & vi tri xéc dinh @ tranh bi 18p nhim khi thay thé

cum 161 loc chirc nang 200 nay.

Ngoali ra, khéi 161 loc chirc niang 200 ciing co6 thé bao gdm céc co chu chin
nudc bén trén hoat dong dé chan nudc bi rét ra ngoai khi nhéc khéi 131 loc chirc ning
200 ra khoi gié 1ép cum 1i loc 300 dugc bé tri tai dau nude vao khéi 151 loc chic
nang 203, dau nudce ra khoi 161 loc chirc ning 204, dAu nudc vao khéi 16 loc chirc
nang phu 203p va diu nudce ra khdi 16i loc chirc ning phu 204p, tuong tw nhu doi

voi khéi 161 loc thd 100 duge mo ta trén day.

Theo mét phuong an vu tién nhu dugc thé hién trén Hinh 7, cum 16i loc theo

gii phap hitu ich con bao gdm bé mat I4p thanh phan dién 304 dé lap it nhét 1a céc
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thanh phan dién gdm c6 bom nuéce P, van ap thip AT, van 4p cao AC, van dién tlr
DT va ngudn dién E trén bé mat 1ip thanh phén dién 301 nay.

Nhu duge thé hién trén hinh v&, bé& mjt lip thanh phan dién 304 néu trén 13 bé
mit bén duéi ciia gia 1p cum 15i loc 300, va hinh v& thé hién cac thanh phén duoc
14t nguoc 1én dé thé hién rd hon céc thanh phén dién dugc lép trén b& mat l&p thanh
phédn dién 304 nay.

Mot cach tiy v, cac thanh phdn dién cé thé dugc I&p vao bé mat 1ip thanh
phén dién 304 bang vit, bu 16ng hodc phuong tién tuong ty.

Nhu cling dugc thé hién trén hinh v&, bé mat lép thanh phén dién 304 bao gc“)m
cac 15 cim ndi dudng nude (IN, OUT, céc dudong nude tai vi tri van ap thdp AT, van
dién tir BT hodc tuong tu) dugc ndi théng véi céc 18 lép cum 181 loc 302 dugc bb tri
trén bé mat 1dp cum 18i loc 301 néu trén. Theo cach nay, dudng nudc cé thé duoc
ndi théng gifta céc thanh phan duge bd tri & bé mat 1&p cum 13i loc 301 & bén trén
va bé mit 1ép thanh phan dién 304 & bén dudi.

Nhu du'qb thé hién trén Hinh 8, nudc di tu ngudn nude vao dau IN & bé mit
lép thanh ph?m dién 304 & bén dudi, di 1én 16 lép cum 161 loc 302 duge b6 tri trén bé
mat 1ap cum 18i loc 301 bén trén va di vao dAu nude vao khéi 161 loc tho 103, dira
khm 151 loc tho 100 tai dAu nude ra khéi 161 loc tho 104 va di xubng bé mit lip thanh
phén dién 3040 bén dudi qua van ap thap AT, van d1en tir PT va toi déo vao cia
bom nudce P, t1ep theo nudc s& duoc di qua 181 loc RO (co thé duge bd tri & gén gia
1ap cum 18i loc 300) va di téi 18 cdm ndi duong nude IN & bé mit lip thanh phan
dién 304 & bén duéi twong ting véi dAu nude vao khdi 16i loc chire néng 203, di ra
khdi 16i loc chirc nang tai dau nudc ra khéi 18i loc chuc ning 204 va di xubng dudi
bé mat 1dp thanh phan dién 304 ¢ bén dudi t6i dau nudc ra OUT va duge din lén voi

nuéce ding dau ra TAP.
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Nhu cling dugc thé hién trén Hinh v&, nudc dugc din vao khéi 15i loc chic
nang 200 s& di qua cac 181 loc chirc néng thir nhét 200a va thir hai 200b va di ra tai
diu nude ra khdi 18i loc chtic ning phu 204p, ddng thoi di téi binh tich 4p 500 va
d3u nuée vao khéi 161 loc chire ning phu 203p. Nudc dugc tich trit trong binh tich
ap 500 cling co thé duoc dan vao dAu nude vao khéi 16i loc chirc nang phu 203p nho
ap luc nudce cao trong binh tich ap 500, tiép d6 nudc dugce dan vao dau nudc vao
khéi 151 loc chirc ning phu 203p s& dugc dan qua céc 13i loc chirc ndng thir ba 200c¢
va thir tu 200d, di ra khéi 16 loc chirc ning tai dAu nuéc ra khéi 15i loc chitc ning
204 va di xubng dudi b& mit 1ip thanh phan dién 304 & bén dudi toi d4u nudc ra
OUT va dugc dan 1én voi nude dung dau ra TAP tuong tu nhu dugc md ta trén day.

Theo mot phuwong an wu tién nhu duge thé hién trén Hinh 9, céc 15 cAm nbi
dudng nudce néu trén dugc tao ra co dang cac 16 c&m nhanh sao cho cac day ndi dan
nudce 601 duge trang bi cac d4u ndi cdm nhanh tuong tng c6 thé duoc 1dp nhanh vao
céc 18 cim nbi dudng nude nay bing cach cdm dé ndi dudng nudc.

Nhu cling dugc thé hién trén hinh v&, cac 16 cdm nbi duong nudc co cac co
cAu chin nudc bén dudi hoat dong dé chan nude bi déy 1én céac 10 1ép cum 101 loc
302 duoc bd tri trén bé mit 1ip cum 15i loc 301 khi nhc khéi 16i loc thé 100 hode
khdi 161 loc chtrc ning 200 ra khoi gia lép cum 13i loc 300, co ciu chin nuéc bén
dudi nay gbm c6 chi tiét chin nude 603 c6 phﬁn nho 1én phia trén va 10 xo déy 604,
khi khdi 15i loc tho 100 hodc khdi 16i loc chirc nang 200 dugc nhéc ra khoi gia lap
cum 13i loc 300, chi tiét 10 xo déy 604 sé déy chi tiét chin nudc bén dudi 603 t6i vi
tr{ bit kin 15 cim ndi duong nudc, khi khoi 16i loc thd 100 hodc khéi 13i loc chirc
nang 200 dugc 1ép vao gia 1ap cum 18i loc 300, phan nho 1én phia trén cua chi tiét
chin nudc bén dudi 603 s& duoc day xudng dudi nho chét ddy 605 duge gin voi
khéi 161 loc thd 100 hozc khéi 161 loc chire ndng 200, 1o xo dAy 604 bi ép lai va chi

tiét chin nudc bén dudi 603 duoc day ra khéi vi tri bit kin 10 cdm ndi duong nudc,
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nhe d6 ¢6 thé dan nude di 1én céc 15 1ip cum 15i loc 302 va di vao khéi 13i loc tho

100 ho#ic khéi 16 loc chirc nang 200 mong mudn.

Nhu ciing dugc thé hién trén hinh v&, céc 15 c&m ndi duong nudc con co cac
bac chéan day nbi din nuéc 606 dé chin dau cia day ndi dan nuéc khong bi day qua
vao trong, va cic giodng kin nudc cé dang hinh chit O dé tranh bi ro ri nude ra ngoai.

Trén day, giai phap hiru ich d& dugc mo ta chi tiét theo cac phuong 4n uu tién
thye hién. Hién nhién 13, ngudi c6 hiéu biét trung binh vé linh vyc k§ thudt ndy c6
thé d& dang tao ra céc thay ddi va cai bién dua vao cac phuong é4n duge mé ta. Do
d6, cac thay ddi va cai bién nay duogc coi 1a khong ndm ngoadi pham vi cla giai phap

hitu ich nhu dugce x4c dinh trong yéu ciu bao ho kém theo.
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Yéu cau bao ho

1. Thiét bi loc nudc bao gom:
khoi 151 loc thd ¢6 dau nude vao khoi loc tho va dau nude ra khoi loc tho;

khéi 16i loc chirc nang gom c6 dau nudc vao khdi 151 loc chic nang va dau

nuée ra khoi 161 loc chire nang;
binh tich ap dé chtra hodc tich trit nuge trong binh tich ap nay;
trong do:

khi 161 loc thé o it nhat 1a hai 131 loc tho thir nhét va thir hai duoc ni song
song voi nhau sao cho tang luu luong nude duoe loc qua cac 13i loc thd thir nhét va

thtr hai hodc giam luu lugng di qua timg 131 loc thod thir nhat hogc thir hai;

diu nude ra khéi loc thd duge dan dén dau nude vao khoi 101 loc chuoc nang

qua it nhét 1a mot khau loc trung gian;

ikhoi 161 loc chire nang bao gbm it nhat 12 181 loc chuc nang tha nhét duge bo
tri ngay sau dau nude vao khdi 18i loc chuc nang, va dau nudce ra khoi 161 loc chue
ning phu dan nude sau khi di qua it nhét 12 151 loc chuc nang thu nhét t6i binh tich
ap, va dau nude vao khoi 181 loc chirc nang phu dan nudc duge chira trong binb
tich ap hodc nudc duge dan ra tr diu nudc ra khéi 181 loc chlic nang phu t&1 it nhat
14 181 loc chire nang thu tu, trong do 181 loc chirc nang thir tw nay 6 chtic nang dict

khuan.

2. Thiét bi loc nude theo diém 1, trong d6 khau loc trung gian néu trén bao gom 19i

loc RO.
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3. Thiét bi loc nuéc theo diém 1 hodc 2, trong do khdi 15i loc thé con bao gdm it
nhét 12 hai 161 loc thd thir ba va thir tu dugc ndi ndi tiép sau céc 18 loc tho thu nhét
va th hai.

4. Thiét b loc nuéc theo didm bat ky trong sé céc diém tir 1 dén 3, trong 46 khéi 161
loc chirc ndng con bao gém it nhat 13 céc 16i loc chirc ning thir hai va thir ba, 13i loc
chirc ning th(r hai dugc bd tri phia sau 181 loc chirc néng thir nhét va phia truéc dau
nuéc ra khdi 16i loc chie ning phy, va 18i loc chirc ning thir ba duoc b tri phia sau
dAu nudc vao 18i loc chirc ning phy va phia trudce 16i loc chirc ning thu tu.

5. Thiét bi loc nudc theo diém bét ky trong s cac didm néu trén, trong do cac 16i loc
thé thtr nhat va thir hai 13 cac 131 loc PP (Polypropylene), 18i loc tho tha ba 1a 161 loc
OCB va 16i loc thir tu 12 181 loc CTO.

6. Thiét bi loc nude theo diém bét ky trong sb céc diém néu trén, trong d6 15 loc
chtc nang thir nhét 12 181 loc T33, 16 loc chirc nang thir hai 13 15i loc khoang da, 16i

loc chirc ning tht ba 12151 loc hydro va 161 loc chirc nang thu tu 12 181 loc nano bac.

7. Thibt bi loc nude theo diém bét k¥ trong sé céc diém tir 2 dén 6, trong d6 thiét bi
loc nuéc nay con bao gbm van 4p thip, van dién tir va bom nudc dugc bb tri phia

sau khdi 181 loc thd va phia trudce 13i loc RO.

8. Thiét bi loc nudc theo didm bét ky trong sb cac diém néu trén, trong do thiét bi

ndy con bao gdm van 4p cao dugc bd tri phia trude binh tich ap.

9. Thiét bi loc nudc theo diém bt ky trong s6 cac diém néu trén, trong do khéi 16i
loc tho va khéi 16i loc chtrc ning 1a cac khdi 181 loc duoc tao ra ¢ dang khdi don sao
cho c6 thé duoc lép vao va théo ra khoi gia 1&p cum 16i loc dé tao thanh cum 15i loc
¢6 thé duogc thao 1&p nhanh, gid 1dp cum 18i loc ndy bao gdm it nhét 12 bé mat lap
cum 19i loc dé it nhat 13 mot khdi 131 loc dugc lép va d& trén d6, trong d6 gia 1&p cum

151 loc ndy con bao gom céc 10 lap cym 181 loc duoc bo tri trén bé mat 1ap cum 161
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loc va céc dau nudc vao khdi 16i loc va dAu nuée ra khdi 161 loc duoc tao ra c6 dang
cac diu néi nhanh va céc 16 lép cum 16i loc dugc tao ra c6 dang cac 15 cdm nhanh
twong tng véi cac d3u néi nhanh sao cho dAu nudc vao khéi 18i loc va dau nudce ra
khéi 181 loc c6 thé duge duge tiép nhén bai céc 16 1&p cum 18i loc theo céch cAm vao
dé 14p khéi 15i loc vao bé mit 1ép cum 16i loc cta gia lép cum 18i loc, va mdi trong
sé céc 15 1ip cum 15i loc néu trén duge ndi thong véi duong nudc cAp vao khéi 18i
loc hodc dudng nudce di ra tu khéi loc dé clp t6i khau tiép theo cua thiét bi loc nudc.
10. Thiét bj loc nuéc theo diém 9, trong d6 it nhat 1a mdt khdi 161 loc dwoc 14p va d&
trén b& mit 1&p cum 161 loc 12 khéi 18i loc tho.

11. Thiét bi loc nude theo diém 10, trong d6 d6 18i loc thé thir nhét va 13i loc tho thi
hai gdm ¢6 cac than 15i loc thd thir nhét va thir hai d8 chira céc 161 vt lidu loc thd
thir nhat v& thir hai bén trong d6, céc thn 15i loc thd thir nhét va thir hai nay ¢ it
nh4t 1a mot phan than 18i loc tho lién khéi véi nhau va 16 thong dan nudc bén trén
thit nhit duoc tao ra tai phin than 16i loc tho lién khoi nay & phia trén cdc 161 vét ligu
loc thé thir nhat va thi hai, nhes d6 nude duge cap vao khéi 161 loc tho thong qua dAu
nude vao khéi 18i loc thd phia bén dudi s& duge din 1én phia bén trén thong qua
khoang tréng bén ngoai 161 vat liéu loc tho thu nhét, duoc dan qua 13i vat liéu loc
th thir nhat va ddng thoi di qua 18 théng dan nudc bén trén tha nhit dé duoc dan
qua 15i vét liéu loc tho thur hai t6i dudong dan nudc bén dudi duoc tao ra bén trong
& khéi 16i loc tho.

12. Thiét bi loc nuée theo didm 10 hogc 11, trong d6 151 loc thd thi ba va 181 loc tho
thir tu duoc ndi ndi tiép voi nhau, cac 16i loc thd thir ba va thir tu ndy gdbm c6 céc
than 16i loc thd thir ba va tha tu dé chira cac 161 vat lidu loc thd thir ba va thir tu bén
trong d6, cac than 161 loc tho thir ba va thlr tu nay co it nhét 13 mot phﬁn than 16i loc
thd 1ién khdi v6i nhau va 1 thong din nudc bén trén thtr hai dugc tao ra tai phén

than 161 loc thd 1ién khdi ndy & phia trén cac 16i vét liéu loc thd thit ba va thir tu, nho
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dé nudc duoc dan tir dudng dan nudc bén dudi dugc tao ra bén trong dé khéi 16i loc
thd s& di qua 18i vat liéu loc thd thir ba 1én trén, di qua 15 thong dan nuédc bén trén
thir hai va di qua 16i vét 1iéu loc thd thir tu.

13. Thiét bi loc nudc theo diém 9, trong d6 it nhét 13 mot khéi 16i loc dugc l4p va d&
trén bé mat lép cum 16i loc 1a khéi 161 loc chirc ning.

14. Thiét bi loc nude theo diém 13, trong d6 18i loc chirc ning thir nhéit va 15i loc
chirc ning thir hai gdm c6 cac than 161 loc chirc ndng thir nhét va thir hai dé chtra cac
161 vat liéu loc chirc nang thir nhét va thir hai bén trong d6, cc than 18i loc chirc néng
thr nhit va thir hai ndy c6 it nhat 1a mot phan than 15i loc chirc ning lién khéi véi
nhau va 18 thong din nudc bén trén thit ba duge tao ra tai phﬁn than 156i loc chuc
ning lidn khéi ndy & phia trén cac 181 vat liéu loc chirc néng thir nhat va thir hai, nho
d6 nuéc duge cap vao khéi 161 loc chirc ning thong qua diu nuéc vao khéi 16i loc
chtrc ning phia bén dudi s& dugc dan qua 15i vat liéu loc chirc nang thir nhét 1én trén,
duoc dan tiép qua 16 thong din nudc bén trén thir ba va qua 161 vat liéu loc chic

nang thi hai dé di xubng dudi.

15. Thiét bi loc nudc theo didm 13 hoic 14, trong d6 céc 18i loc chire nang thir ba va
thit fir gdm ¢6 céc than 161 loc chirc nang thir ba va thit tu de chia céc 161 vat liéu loc
chire ndng thi ba va tht tu bén trong do, cac than 16i loc thtr ba va thir tu nay cd it
nhAt 12 mot phéan than 131 loc chirc néng 1idn khéi v6i nhau va 16 théng din nude bén
trén thir tu dugc tao ra tai phan than 13i loc chirc néng Jién khéi nay phia trén céc 161
vat liéu loc chirc nang thir ba va thi tu, nhe d6 nuéce duge dan qua 131 vat liéu loc
chirc ning th hai s& di ra tai dau nudc ra khéi 16i loc chirc ning phu c6 mot phan
duoc dan vao qua dau nude vao khdi 161 loc chire ndng phu, dan qua 13i Vét liéu loc
chitc ning thi ba 1én trén, dugc dan tiép qua 16 thong din nudc bén trén thir tu va

qua 151 vat liéu loc chirc néng thir tu dé di xubng dudi.
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16. Thiét bi loc nudc theo diém bét ky trong sb céc didm tir 10 dén 12, trong d6 dé
khéi 18 loc thd dugc tao ra tir tAm dé bén trén va tim dé bén dudi duoc han véi nhau
theo phuong phép han rung.

17. Thiét bi loc nuéc theo diém 16, trong d6 dudng dan nudc bén dudi dugce tao ra
bén trong dé khéi 151 loc thd c6 thé duge 14 céc ranh bo tri trén bé& mat tAim dé bén
trén hodc tAm dé bén duéi, va tao thanh dudng din nudc ngdm khi tAm dé bén trén
va tAm dé bén duéi dugce han véi nhau.

18. Thiét bi loc nuéc theo diém bét ky trong sb céc didm tir 13 dén 15, trong d6 dé
khéi 15i loc chirc ning dugc tao ra tir tAm dé bén trén va tAm dé bén dudi dugc han

véi nhau theo phuong phép han rung.

19. Thiét bi loc nuéc theo didm bét ky trong sb cac diém tir 9 dén 18, trong d6 khéi
161 loc bao gém cac dau nude vao khdi 16i loc va dau nudce ra khéi 18i loc dugc bb

tri 1éch khoi vi tri d6i xtmg dé tranh bi 14p nham khi thay thé cum 15i loc.

20. Thiét bi loc nuée theo diém 19, trong do6 khdi 161 loc con bao gf”)m c4c chi tiét

dinh vi cim & vi tri x4c dinh dé tranh bi lép nham khi thay thé cum 13i loc.

21. Thiét bi loc nudce theo didm bt ky trong s6 cac didm tir 9 dén 20, trong d6 cum
181 loc con bao g(‘”)m bé mit lép thanh phﬁn dién dé lép it nhét 14 cac thanh phﬁn dién
gdm c6 bom nudc, van ap thap, van 4p cao, van dién tir va ngudn dién trén bé mit
14p thanh phan dién nay.

22. Thiét bi loc nuéc theo diém bét ky trong s céc diém tir 9 dén 21, trong d6 bé
miit 1ép thanh phan dién néu trén 1a bé mit bén dudi cua gid 14p cum 13i loc,céc thanh
phﬁn dién dugc 1ap vao bé mat 1&p thanh phén dién bang vit, bu 16ng hodc phuong

tién tuong tu.
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