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(57) Giai phap hitu ich d& cap dén hé théng may siy va bao quan da ning dung
trong linh vuc ché bién va bao quan nong san, trong d6 hé thong may sdy nay bao
gbm hé théng diéu khién (2), budng sy (3), trong do: budng siy (3) bao gom hé
théng quat hai chiéu (4), khoang sy (5.1) va khoang sdy (5.2) hoat dong ludn phién
c6 dién tich bang nhau va dugc ngin cach bdi vach ngan (6), va hop xa am, thu hoi
nhiét (7), hop xa am, thu hdi nhiét (7) bao gdm cac quat hut xa (7.2, 7.4) va cira hut
xa (7.3, 7.5) b6 tri chéo nhau theo timg cip va dan x4 4m, thu hoi nhiét (7.1), trong
d6, cac quat hat xa (7.2, 7.4) ddi xtng nhau qua vach ngan (6); hop xa am, thu hoi

nhiét nay hoat dong luan phién theo hoat dong ctia hai khoang séy (5.1,5.2).
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Linh vue k§ thuat duoc dé cap

Giai phap hitu ich d€ cap deén linh vic ché bien va bao quan nong san, cu the
d& cap dén hé thong may say va bao quan, dé img dung trong cac linh vuc cong nghiép
va ché bién nong san. Hé thong theo gii phap hiru ich c6 the sy hodc bao quan nong

san, chéng han nhu loai rau cu qua.
Tinh trang k§y thuit ciia giai phap hiru ich

Trong céng nghé bdo quéan va cheé bién nong san, sdy la mot trong sO cac
phuong phap dwoc st dung pho bién nhat. Qua trinh say la qua trinh st dung nhiét
dé lam giam ham luong am c6 trong nguyén li€u dua trén sy chénh 1éch ap suat hoi

riéng phan cia nuéce trén bé mat nguyén ligu va moi truong xung quanh.

Céc may sdy nong san thong thuong chi bao gém mot budng sy co nhiéu khay
sy, bd cap khi néng va quat thdi dé phan tan khdng khi nong, hoi am thoat ra dugc
ngung tu va dan ra ngoai budng sdy nho hé thdng 6ng dan. Tuy nhién, cac may sdy
ndng san thong thuong nay thuong xuyén chiu nhiét do cao do st dung nhi¢t mot
chiéu, nghia la chi c6 mot duong khi nong vao va mot duong hoi am ngung tu thoat
ra, do d6 tudi tho cua cac may sdy nay khong cao. Dong thoi, viéc sit dung cac may
say nay giy lang phi ngudn nhiét, khong t8i wu vé mit kinh € va c6 thé gly ra cac
nguy co chay nb. Mot sd may sy ciing c6 su cai tién thoat Am bd sung bang cach thai
mot phan khi néng 4m ra khoi budng sdy. Qua trinh nay hiru hiéu trong viéc thoat

am, nhung lai gly t6n that nhiét trong budng say.
Ban chit ky thuit cta giai phap hitu ich
Muc dich cua giai phap hitu ich la khéc phuc cac nhwoc diém néu trén.

Pé khic phuc cac nhuoc diém néu trén, giai phap hitu ich dé cap den hé thong

méy say va bao quan da nang (1) bao gom:
hé thdng diu khién (2)
budng say (3),

nguon nhiét bao gom bom nhiét,
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trong do:

budng sy (3) bao gom hé théng quat hai chiéu (4), khoang sdy (5.1), khoang
siy (5.2), vach ngan (6) va hop xa 4m, thu hdi nhiét (7),

khoang sdy (5.1) va khoang sdy (5.2) c6 dién tich bang nhau va duoc ngan
cach béi véch ngan (6), vach ngan (6) nay kéo dai doc theo chiéu dai than buong sy
(3) tr phia co gan hé théng quat hai chidu (4) vé phia ctra nap nguyén liéu sao cho
hai khoang sdy thong véi nhau bdi khoang trong gifta phan cudi cna vach ngéan (6)
voi ctra nap nguyén liéu (3); hai khoang sdy nay duoc diéu khién hoat dong luan phién
boi hé théng didu khién (2);

hop xa 4m, thu hdi nhiét (7) bao gdm céac quat hut xa (7.2, 7.4) va cira hut xa
(7.3,7.5) b6 tri chéo nhau theo tung cap, trong d6 cira hut ca (7.2) va(7.4) d6i xtmg
nhau qua vach ngan (6), va dan xa am, thu hoi nhiét; hop xa am, thu hoi nhiét nay
hoat dong luan phién theo hoat dong ctia hai khoang sdy (5.1, 5.2).
M3 ta vin tit cac hinh v&

Hinh 1 14 hinh chiéu ding ctia hé thong may sdy va bao quan da ning theo gidi
phap hiru ich.

Hinh 2 13 hinh chiéu bang ciia hé théng may sdy va bdo quan da nang theo giai
phap hitu ich.

Hinh 3 13 hinh v& md ta hé thong quat hai chidu ctia hé théng may sdy va bao
quan da nang theo giai phap hiru ich.

Hinh 4 1a mit trude cua hé théng may sdy va bao quan da nang theo giai phap
httu ich.

Hinh 5 13 hinh chiéu dung cua hop xa am, thu hoi nhiét cia hé théng may séy
va bao quan da nang theo giai phap hiru ich.

Hinh 6 12 hinh chiéu canh ctia hop xa 4m, thu hdi nhiét khi nhin tir phia trude
cia hé théng may sdy va bdo quan da nang theo giai phap hiru ich.

Hinh 7 14 hinh chiéu bﬁmg cua hop xa am, thu hoi nhiét ctiia hé théng may séy

va bao quan da nang theo giai phap hiru ich.
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M3 ta chi tiét giai phap hiru ich

Giai phap hiru ich dé cap dén hé thdng may sdy va bao quan da ning gom hai
khoang siy c6 thé hoat ddng gia nhiét luén phién, hé thong nay con tich hop hop xa
Am, thu hdi nhiét hd tro cho qua trinh sy, trong d6 hop xa am, thu hdi nhiét nay hoat
dong linh hoat theo hoat dong cta hai khoang sdy. Hé thong may sdy va bao quéan da

ning theo gidi phap hitu ich duoc md ta chi tiét sau day.

Bu6ng séy 3 bao gém hé théng quat hai chiéu 4 duoc gén trén mot vach, hai
khoang say 5.1 va 5.2, hai khoang sdy nay c6 dién tich bang nhau va dugc ngdn cach
bang vach ngin 6 theo chiéu doc cua khoang sy, va cira dé dua nguyén liéu vao.
Vach ngan 6 kéo dai doc theo chidu dai ctia khoang say tir mot vach cla budng sy
ma gan hé thong quat hai chiéu, dau con lai ctia vach ngan 6 cach cira clia budng sdy
mdt khodng sao cho du dé hai budng say thong véi nhau va khi noéng c6 thé dé dang
di tr khoang sdy nay sang khoang sdy kia. Vach ngdn 6 va budng sdy déu dwoc lam
bang vt liéu cach nhiét @& ngan that thoat nhiét ra ngoai, giiip tang hi¢u suét sy va
an toan cho ngudi st dung. T6t hon 14, vach ngan 6 co chiéu cao bang véi chiéu cao
cua budng say 3 va kéo dai tr vach co gin hé théng quat hai chiéu dén khoang 70 —
90% chidu dai ctia budng siy 3 nay. Tét hon 13, vach ngan va vach cua budng sy déu

dwoc 1am bang vat ligu cach nhiét.

M>bi khoang sy trong budng sdy 3 bao gom céc khay sdy c6 mit dudi dang
ludi va duge xép chong 1én nhau theo chiéu thang dimg, khoang cach giira cac khay
sdy nay c6 thé didu chinh dugc va khoang cach nay khac nhau tuy theo loai nguyén
liéu say va muc dich st dung cia san pham say. Khay sdy c6 mit dudi dang ludi giap
cho cé hai mat cua nguyén liéu déu duoc tiép xuc tdi da véi nhiét, lam tang hiéu qua
va giam tho1 gian sdy.

Theo m6t phuong an cua giai phap hiru ich, cac khay sdy duoc van hanh tu
dong nho bo khung keéo dan dong bang motor va day xich, hoat dong cua bo khung
kéo nay duoc diéu khién bing hé thong didu khién 2. Viéc sir dung hé thdng khay say
tu dong giup tang hiéu sut, giam nhéan cong van hanh va an toan trong qua trinh van

hanh.
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Theo mot phuong an cta giai phap hitu ich, cac khay sdy dugc két hop véi co

cau sang rung dé tang hiéu qua say.

Bu611g séy 3 con bao gém c4c cira thoat 4m, cac cam bién nhiét d6 va do Am
(khong dugc thé hién trén hinh v&) dugc b tri xung quanh cac madt cia buéng sﬁy.
Céc cam bién nhiét do, do 4m c6 tac dung cung cép cac thong s6 nhiét do can thiét
dé diéu khién céc thiét bi sao cho nhiét dd trong bu@)ﬂg séy, cuthéla trong mdi khoang
sdy sao cho khong vuot qua hodc dudi mic cho phep. T6t hon 13, nhiét do trong
khoang say duy tri & khoang 50 — 80°C. Do 4m cudi cua san pham sdy tuy thudc vao
nguyén liéu say va muc dich st dung san pham say. Ctra thoat am co tac dung ngung
tu hoi am thoat ra tir nguyén liéu sdy trong qua trinh say thanh dong nudc va dua ra

ngoai budng say bang cac duong ong dan.

Hé thong quat hai chiéu 4 duoc bd tri & mit trude cia budng sy 3 bao gbm it
nhat hai quat hai chiéu, trong do mdi quat duge bd tri & trude mot khoang séy, dbi
xung qua vach ngan 6. Tét hon 14, hé théng quat hai chiéu 4 bao gdm bon quat hai
chiéu. T4t hon nita 14, hé thong quat hai chiéu 4 bao gdm sau quat hai chiéu, nhu

duoc thé hién trong hinh 3.

Hé théng quat hai chiéu 4 duoc chia thanh hai cum quat hai chiéu 4.1 va 4.2
ludn hoat dong theo hai chidu nguoc nhau. Mdi cum quat nay cung cap nhiét luong
hoac giam nhiét lwong cua khoang sdy twong Ung v§i n6. Hoat dong ctia hé thong

quat hai chiéu nay duoc diéu khién boi hé thong dicu khién.

Hop xa am, thu hdi nhiét 7 duoc bd tri ¢ trung tm cua mét phia trén cla budng
say 3, trong d6 hop xa 4m, thu hoi nhiét nay bao gbm 2 c@p quat hut xa - ctra hut xa
bd tri chéo nhau va 2 c@p nay giao nhau tai dan xa 4m thu hdi nhiét. Cu thé 13, quat
hit xa 7.2 c6 mat dudi thong véi budng sdy 5.1, quat hit x4 7.2 nay thong véi ctra
hit xa 7.5 c6 mat dudi thong véi budng sdy 5.2 thong qua dan xa 4m thu hoi nhiét
7.1. Nguoc lai, quat hit xa 7.4 c6 mat duéi thong voi budng say 5.2, quat hut xa 7.4
nay thong véi clra hut xa 7.3 ¢6 mat dudi thong v6i budng sdy 5.1 thong qua dan xa
4m thu hoi nhiét 7.1. Dan xa 4m thu hoi nhiét duoc chu tao boi cac tAm déng xép
chong 1én nhau c6 tac dung trao d6i nhiét gifta dong am va dong nhiét thu duoc tir

cac cap quat hut xa va cira hut xa tuong img dé tan dung triét dé nguodn nhiét dugc
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cap vao, dong thoi dan xa 4m thu hdi nhiét nay con hd tro cac khoang sdy trong viéc
ngung tu hot am va dua ra ngoai bdi duong 6ng dan nuéc ngung (khong duoc minh
hoa trén hinh v€). Dan xa 4m thu hdi nhiét 7.1 duoc cAu tao boi cac 16p trao d6i nhiét
Xép chéng, tao ra cac kénh dan khi khong nong/lanh khong lién thong nhau nham
truyén nhiét néng vao 16p nay va truyén nhiét ttr 16p nay vao khong khi lanh. Tbt hon
néu dan x4 Am thu hoi nhiét 7.1 1am bing kim loai truyén din nhiét tot, tot nhat néu

lam bang dong.

Hoat dong cua hé thdng may sdy va bao quan da ning duoc mo ta cu thé duéi
day.

Nguyén li¢u dugc xép vao cac khay sdy va dwa vao ca hai khoang sdy 5.1 va
5.2. Khi bat dau hoat dong, khoang sdy 5.2 thuc hién qua trinh sy trudc va cum quat
4.1 thdi ludng khi néng vao khoang sdy 5.2; lic nay, cum quat 4.2 hit khi tir trong
budng sy ra ngoai @& bn dinh nhiét trong budng sdy, lugng khi néng nay di qua cac
khay siy trong khoang sdy 5.1 déng vai tro nhur qua trinh sdy so bo dé tan dung toi
da Iwong nhiét thdi vao tir cum quat 4.1. Khi do, 1u6ng khi néng dugc thdi tir cum
quat 4.1 tur dAu cua khoang sy 5.2 dén cubi khoang say 5.2, thong qua khoang trong
gitta vach ngan 6 va clra cua budng siy, di tu cudi khoang sy 5.1 dén dau khoang
sy 5.1 va thoat ra ngoai nh¢ cum quat 4.2. Trong khi khoang say 5.2 nhan khi nong
tir cum quat 4.1, nguyén ligu say trong khay sy cia khoang sdy 5.2 nhén nhiét lugng
va thoat am theo hudng cua ludng khi néng, ctra hiit xa 7.3 hut 4m va dan dong khong
khi nong am nay vao dan xa am, thu hoi nhiét 7.1, hoi 4m bi thdi ra ngoai nho cua
7.4 va mot phﬁn bi ngung tu trén bé mait cta dan 7.1, sau do thoat ra ngoai nho 611g
dan. Quat hut xa 7.2 thu hoi nhiét tir khoang séy 5.1 va dong nhiét nay duogc trao dbi
nhiét v6i dan xa 4m, thu hdi nhiét 7.1, sau d6 thoi vao khoang sy 5.2 thong qua van
7.5.Cu thé 12, trong dan xa am, thu hoi nhiét 7.1, dong Am tUr ctra hut xa 7.3 gap dong
nhiét tr quat hat xa 7.2, dong 4m duoc ngung tu thanh dong nude va dan ra ngoai
nho ctra thoat am duoc tich hop trong dan xa am, thu hdi nhiét 7.1, va dong khong

khi khé duoc gia nhiét va dan trd lai khoang sy 5.2.

Khi nhiét d6 trong khoang séy 5.2 dat gidi han trén, cam bién nhiét do ghi

nhan nhiét do nay va gui tin hiéu ve hé thong diéu khién 2. Hé thong dicu khién 2
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diéu khién cum quat 4.2 thoi khi nong vao khoang say 5.1 va cum quat 4.1 dao chiéu,
hiit khi néng 4m tir trong budng sdy ra ngoai. Luc nay, chirc nang cia cac cap quat
hit xa va ctra hut x4 cling dao ngwoc lai. Qua trinh dién ra lién tuc cho dén khi nguyén

liéu say dat dugc d6 am mong muon.

Hé¢ thong diéu khién 2 di€u khién céac thong s0 nhu nhiét @6 gidi han cia
khoang sdy, d6 4m mong mudn cua san pham say, toc d va cong suat hoat dong cua

cac cum quat.

Heé théng gia nhiét dwgc sir dung theo giai phap hitu ich la bom nhiét, tot hon
néu két hop gia nhiét bing dién tré (khong dugc the hién trén hinh v&). Bom nhit ¢
tc dung ting nhiét dd khi siy va tach 4m ra khoi ludng khi nong 4m thodt ra tir budng
séy. Tt hon nita, khi nay duoc tudn hoan dé tan dung nhiét. Hé théng diéu khién
ciing diéu khién hoat dong dong md cac van nhiét ciia bom nhiét d didu huéng dong

khi nong.

May say duoc diéu khién theo cac chuong trinh sdy cai dat s&n phi hop voi
cac loai loai nguyén liéu, cling co thé duoc diéu khién theo cac ché d6 sdy duoc thiét
lap bang tay. T4t hon 14, than budng siy b6 tri nhidu cam bién nhiét d6 va cam bién
d6 4m (khong dwoc thé hién trén hinh v&) thu nhén gia tri nhiét do va do am tai cac
vi tri khac nhau cua bubng say va g thong tin hé thdng diéu khién. Hé thong diéu
khién s& thuc hién diéu khién qua trinh sdy tham chiéu dén cac gia tri ngudng dat

trude va gia tri thu dugc thue té.

Tét hon 13, néu hé théng diéu khién con bao gom phuong tién truyén thong
khong day, chéng han nhu mang dit liéu di dong 4G/5G, dé kétndi dén may chu hoac
mg dung diéu khién tir xa. Nho thé, dé dang theo ddi thong s6 qua trinh sdy va thuc
hién tinh chinh qua trinh siy theo dién bién thuc té.

T6t hon 1a, dé thuc hién viée séy theo cac chuong trinh séy thiét lap trudc, can
thiét 1a c6 thiét bi doc duoc bang may tinh da nhing san cac chwong trinh sdy dé phuc
vu hoat dong cua hé théng diéu khién.

Bén canh chic ning siy, néu khong cap khi nong ma thyc hién cAp khi lanh

thi ¢6 thé thuc hién chirc ning bio quan. Lic nay nhiét d cla budng say duoc dicu
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chinh giam dén nhiét d6 mong mudn, chéng han nhu tir 0°C dén dudi nhiét d6 moi
truong, chang han dwéi 20°C, hodc ¢ nhiét do bat ky theo yéu cau k¥ thuat ciia qua

trinh bao quan.

Vi c6 thé say nhiéu loai nguyén liéu khac nhau mot cach hiéu qua va c6 thé
thuc hién chirc nang bao quan nén co the goi may say nay dudi tén goi 1a sdy va bao

quan da ning.
Hiéu qua dat dugc boi gidi phap hiru ich

Hé thong may say va bao quan da nang theo giai phap hitu ich tan dung duoc
161 da ngudn nhiét cap vao, tir d6 ting san lugng sy, tang hiéu qué sdy va giam thoi
gian say. Dong thoi, do budng sdy, cu thé 1a cac khoang say ludn duoc duy tri ¢ nhiét
d6 thich hop, khong vuot qua nhiét d6 gidi han cho phép, tuodi tho cia cac chi tiét

trong hé théllg duoc kéo da.

Qua trinh séy dugc tu dong hda hoan toan nho he théng cam bién va hé théng
didu khién, giup giam nhan cong, tir d6 tiét kiém chi phi, va an toan cho nguoi si
dung. Thiét bi theo giai phap hiru ich giup kiém soat tdt do Am va nhiét do say, va
cho san pham say c6 do am phu hop tity thudc vao muc dich st dung.

Ngudn nhiét duoc sir dung két hop gitra bom nhiét va gia nhiét bang dién tro
giup tang hiéu suit gia nhiét va gidm thoi gian van hanh, dong thoi c6 thé chu dong

diéu khién dwoc nhiét lugng tity vao loai nguyén liéu sdy.
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YEU CAUBAO HO

1. Heé théng may sdy va bao quan da nang (1) bao gom:

hé théng diéu khién (2)

budng say (3),

ngudn nhiét, trong d6 ngudn nhiét nay bao g6m bom nhiét,

trong do:

budng sy (3) bao gdm hé thong quat hai chiéu (4), khoang sdy (5.1), khoang
siy (5.2), vach ngan (6) va hop xa Am, thu hdi nhiét (7),

khoang sdy (5.1) va khoang sdy (5.2) c6 dién tich bang nhau va dugc ngin
cach boi vach ngin (6), vach ngan (6) nay kéo dai doc theo chiéu dai than budng siy
(3) tur phia c6 gin hé théng quat hai chiéu (4) vé phia con lai cua than budng say (3)
sao cho hai khoang sdy thong véi nhau béi khoang trong gitra phan cudi ctia vach
ngin (6) v6i ctra nap nguyén liéu; hai khoang sdy nay duoc diéu khién cap hodc hut
khi n6ng luan phién bo1 hé thong diéu khién (2);

hop x4 am, thu hdi nhiét (7) bao gébm cac quat hut xa (7.2, 7.4) va cta hit xa
(7.3, 7.5) b tri chéo nhau theo ting cap va dan xa 4m, thu hoi nhiét (7.1), trong do6
cac quat hut xa (7.2, 7.4) d6i xtmg nhau qua vach ngan (6); hop xa 4m, thu hoi nhiét
nay hoat dong luén phién theo hoat dong cua hai khoang sdy (5.1, 5.2).
2. Hé théng may say va bao quan da nang (1) theo diém 1, trong d6 ngudn nhiét

14 bom nhiét két hop gia nhiét bang dién tr.
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