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(57) Giai phap hitu ich @ xuét b dinh vi ap luc di dong dugc lip véi co cau truc chinh
clia may gia cong tao hinh bao gém dé két ndi (1), bd phan gitt (2) va bd phan ép (3). Bo
phan giit (2) dugc bé tri trong dé kbt ndi (1), bd phan ép (3) két ndi v6i bé mit dusi cua
khéi di dong (21) ctia bd phan gift (2), va dugc 16 ra khoi ranh khuyét (13) cia dé két ndi
(1). Khi co cAu tryc chinh (A) st dung bd dinh vi 4p luc di dong dé thuc hién cat bang mach
in (B1) trén tim vat lidu (B), bé mit ciia bd phan ép (3) c6 thé ép chit thm vat lidu (B), dé
ngin tm vat liéu (B) bi lac hoic dich chuyén trong khi cit ma thuong dan dén van dé giam

do6 chinh xéc khi gia cong.
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Linh vwe k§ thuit dwoc dé cip

Giai phép hitu ich dé cap dén bo dinh vi ap luc di dong, cu thé 1a co céu truc chinh
dugc lép d3t trén may gia cong tao hinh, st dung truc chinh tao ra lyc ma sat v6i bé mit

thm vét liéu khi ép xubng va tao thanh bé dinh vi 4p luc ding dé dinh vi.
Tinh trang ky thuit cia gidi phap hitu ich

Séan xuét bang mach in 13 hoan thanh qué trinh san xuét timg bang mach in dién
tich nho trén tAm vat liéu dién tich 16n, sau d6 cit bang mach in tir tAm vat liéu b%tng
cach st dung may gia cong tao hinh. TAm vat liéu s& dugc dinh vi tdt trén may gia cong
tao hinh dé tranh 1am gidm do chinh x4c cuia qué trinh cit do anh hudng ctia rung dong.
Tuy nhién, khi cit bang mach in, do khong c6 gid d& xung quanh, s& xay ra su dich
chuyén ciia bang mach in. Néu chét dinh vi dugc 1ip dit trén vi tri cla bang mach in dé
c¢d dinh bang mach in, cac bang mach in ¢6 kich thudc khac nhau doi héi cac chdt dinh
vi & cac vi tri khéac nhau, dan dén sy bt tién trong qua trinh gia cong.

Ban chit k§ thuit ctia giai phap hiru ich

Muc dich chinh cua giai phap hitu ich la dé xuét bo dinh vi ap luc di ddng duoc st
dung & két ndi véi co cAu truc chinh ciia may gia cong tao hinh. Khi co chu truc chinh
thuc hién cét bang mach in trén tAm vat liéu, bé mat ciia b phén ép co thé ép chit tAm
vat liéu, dé ngin tAm vat liéu khong bi lic hodc dich chuyén trong khi cit ma thuong

din dén vin dé giam do chinh x4c trong khi gia cong.

Muc dich khac cta giai phdp hitu ich 1a sit dung qua trinh ha thip do cao clia co
cAu truc chinh dé kidm soat luc ma sat duoc tao ra gitra b phan ép ctia bo dinh vi ap Iuc
di dong va bé mit cua tAm vat lidu, khi luc ma sat nhé hon kha ning phuc hoi lai vi tri
ctia bd phan ép nho bd phén giit cia bd dinh vi 4p luc, bo phén €p s& ¢ trang thai cung
di chuyén véi co cAu truc chinh, khi Iyc ma sat 16n hon kha ning phuc hdi lai vi tri cia
b6 phan ép nhd bd phén gilt ciia bd dinh vi ap luc, khi co clu truc chinh di chuyén bd
phén ép khong di chuyén theo co cAu truc chinh ma ép chat vao tAm vat lidu.

Pé dat dugc muc dich néu trén, giai phap hitu ich d& xuét bo dinh vi ap luc di dong
bao gém dé két ndi, bo phan gilt va bd phéan ép, dé két nbi gé)m c6 mat dé va thanh bén

mé rong 1én trén tir chu vi bén ngoai ciia mat dé, va ranh khuyét dugc tao ra ¢ trung tm
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mit dé; bo phan gitt dugc bd tri trong dé két ndi g(’)m c¢6 khéi di déng va céc chi tiét dan
hdi duoe bb tri doc theo chu vi khéi di dong, va hai dau cua chi tiét dan hdi 1an lugt
dugc két ndi véi khdi di dong va thanh bén ciia dé két ndi; bd phan ép két ndi v6i bé mit
duéi cua khéi di dong ctia bd phan gitt, va duge 1o ra khéi ranh khuyét ciia dé két ndi.

Pé két ndi dugce lap vao phia dudi co c4u truc chinh, va ddng thoi di chuyén cling
v6i co ciu truc chinh, khi co cAu tryc chinh thuc hién cét tAm vat liéu thanh nhiéu bang
mach in, co cAu truc chinh din dong dé két nbi ha xuéng dé thuc hién cit 14n thir nhét
doc theo chu vi cia bang mach in, va chira lai phan két ndi giita tAm vat liu va bang
mach in, va khi co cAu truc chinh cit ph?ln két ndi, dAn dong dé két ni ha xuéng dé bo
phan ép ty vao tAm vat liéu, va tiép tuc ha xubng dé tang lyc ép cho dén khi luc ma sat
duoc tao ra gitta bd phan ép va tAm vat liéu 16n hon lyc dan hoi cta chi tiét dan hoi ty
vao khéi di dong, sau do co cAu truc chinh di chuyén d& c4t phan két néi, lic nay khéi
di dong va bd phan ép s& khong di chuyén cling véi co ciu truc chinh, sao cho bd phan
ép dugc ép chit vao tAm vat liéu, sau d6 bang mach in va tAm vat liéu dugc tach ra déu
din, va sau khi ph?m két ndi duge cat 11, co cAu truc chinh dugc ning lén, lyc ma sat
dugc tao ra gitta by phan €p va tAm vat liéu duge gidm xubng dén khi nho hon luc dan
hdi cia chi tiét dan hdi ty vio khéi di dong, lac nay chi tiét dan hdi s& day khéi di dong
vé vi tri ban dau.

Theo giai phap hitu ich, khi co cAu truc chinh din dong & két ndi ha xubng dé
thue hién cit tim 14n tht nhit, bd phan ép ty vao bé mét tAm vat liéu, va luc ma sit dugc
tao ra gitta by phan ép va tAm vat liéu nho hon lyc dan hdi cua chi tiét dan hoi ty vao
khéi di dong sao cho co cAu truc chinh va khdi di dong tao ra su di chuyén déng bo.
Theo giai phap hitu ich, khi co cAu truc chinh cét phan két ndi, trudc tién co cu truc
chinh dugc ning 1én, dé sau khi bo phan ép tach khoi bé mat thm vat liéu, va sau do tiép
tuc ha xudng dé bo phan ép dé ép vao tAm vét liéu. Theo giai phap hitu ich, co cAu truc
chinh bao gdm truc chinh, cb thu phoi cit dugc lép phia dudi truc chinh, va dung cu cit
duoc két ndi véi truc chinh, dung cu cat duoc 16 ra khoi ¢ thu phoi cét, va thanh bén
ctia dé két nbi dugc lép cb dinh véi cb thu phoi cit, bd phan ép dugc b tri voi khéi két
néi d8 két ndi véi mat dudi ciia khéi di dong ciia bd phan git, ngoai ra, khoi di dong va
khéi két néi 14n lugt dugc bb tri khong gian di dong thi nhét va khong gian di dong thir
hai dugc néi thong v6i nhau, sao cho dung cu cét dugc 19 ra khoi bén dudi khéi két nbi,

va tao ra khong gian can thiét cho su di chuyén khi co cau truc chinh cat phan két noi.
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Theo giai phép hitu ich, b phén ép dugc bd tri véi khoi két ndi duge ket ndi véi
mit dudi ctia khoi di dong ctia bd phén gif, va bé mit dudi cua khoi két noi dugc bo tri
cac bo 16ng mém, khi co cau truc chinh din dong dé két noi ha xudng, cac 16ng mém ty

vao bé mit tam vat liéu dé tao ra lyc ma sat.
Hiéu qua dat duoc cua giai phap hitu ich

Hiéu qué dat dugc cia gidi phap hiru ich 13 khi co cAu truc chinh st dung b dinh
vi ap luc dé thyc hién cét tAm trén vat liéu tAm, mit ép cla tAm ép ¢ thé ép 4n dinh tAm,
dé ngan tdm khong bi rung hodc dich chuyén khi c4t, din dén phat sinh vAn dé giam do
chinh x4c trong gia cong.
M5 ta vin tit cac hinh v&

Fig.1 1a hinh v& phéi canh céc chi tiét dang roi ciia bd dinh vi ap luc di dong theo
giai phap hiru ich;

Fig.2 12 hinh chidu tir trén xudng ciia bd dinh vi ap luc di dong theo gidi phap hitu
ich;

Fig.3 14 hinh v€ phdi canh céc chi tiét dang roi ctia bo dinh vi ap luc di dong theo
giai phap hiru ich dugc lép vao co chu truc chinh;

Fig.4 12 hinh v& phdi canh ctia bo dinh vi ap luc di dong theo giai phap hitu ich

duoc lép va0 co cAu truc chinh;

Fig.5 12 hinh v& thé hién qua trinh cét tAm;

Fig.6 1a hinh v& thé hién su ha xuéng ctia co cau truc chinh;

Fig. 7 12 hinh v& thé hién co cAu truc chinh thuc hién cit tAm; va

Fig.8 12 hinh v& thé hién co céu truc chinh cét phan két ndi ctia tAm.
Mo ta chi tiét giai phap hiru ich

Tham chiéu trén Fig.1 va Fig.2, c6 thé théy réng, b0 dinh vi ap luc di dong theo
giai phap hitu ich bao gdm dé két ndi 1, bd phan giit 2 va bd phén ép 3, trong do:

Pé kétndi 1 gém ¢6 mat dé 11, thanh bén 12 duoc mé rong lén trén tir chu vi bén

ngoai cua mat dé 11, varanh khuyét 13 dugc tao ra & trung tim cua mat aé 11;

B0 phén gilt 2 duogc bd tri trong dé két ndi 1, gém c6 khoi di dong 21 va céc chi
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ét dan hdi 22 duoc bb tri theo chu vi ciia khéi di dong 21, va hai dau ciia chi tiét dan
hdi 22 1An Iwot dugc két ndi véi khéi di dong 21 va thanh bén 12 ciia dé két nbi 1; ngoai
ra, khéi di dong 21 dugc tao khong gian di dong thir nhét 211 nbi théng céc bé mit trén

va du6i, va ranh dinh vi 212 dugc tao 1om & bé mt dudi;

B phan ép 3 bao gdm khéi két ndi 31 va cac b6 1ong mém 32 duge bb tri trén bé
mit dudi ctia khéi két ndi 31, khéi két ndi 31 dugc tao khong gian di dong thir hai 311
néi thong cac bé mit trén va dudi, cac bé 1ong mém 32 duge bd tri xung quanh doc theo
chu vi cita khong gian di dong thit hai 311. Ngoai ra, khéi két ndi 31 duge dinh vi trong
ranh dinh vi 212 cua bd phan giit 2 sao cho khong gian di dong thur nhéit 211 va khong
gian di dong thtr hai 311 dugc ndi théng v6i nhau, cac 1ong mém 32 duoc 10 ra khoi

ranh khuyét 13 ciia dé két ndi 1.

Tham chiéu trén Fig.3 va Fig.4, c6 thé thdy rang, co c4u truc chinh A bao gbém truc
chinh A1, ¢ thu phoibcét A2 dugc két ndi bén duéi truc chinh Al, dung cu cit A3 duoc
I8p v6i truc chinh A1, va éng din xa A4 duoc két ndi voi cd thu phoi cit A2, va dé két |
néi 1 duge lap c¢b dinh bén dudi cb thu phoi cit A2 cua co cAu truc chinh A bang chi tiét

cb dinh 4.

Tham chiéu trén cac hinh vé& tir Fig.5 dén Fig.8, khi co cAu truc chinh A cét bang
mach in B1 ra khéi thm vét ligu B nhu thé hién trén Fig.6 va Fig.7, trudc tién, co chu
truc chinh A din dong dé két nbi 1 ha Xuéng, va khi cac 1ong mém 32 ty vao tAm vat
liéu B, lic nay luc ma sat dugc tao ra gitra cac long mém 32 va tAm vat liéu B nho hon
lwc dan hdi cia chi tiét dan hdi 22 ty vao khéi di dong 21. Tiép tuc ha tryc chinh Al aé
cho dung cu cit A3 thuc hién cit tim vat liéu B. Luc ma sat duoc tao ra gitra 16ng mém
32 va thm vat lidu B nho hon lyc dan hdi cia chi tiét dan hdi 22 ty vao khoi di dong 21.
Do @6, khi dung cu cit A3 thuc hién cét 1an thi nhét doc theo chu vi cua bang mgch in
B1 va mot hodc nhiéu phén két ndi B2 duoc chura lai giita tAm vat liéu B va bang mach
in B1, khéi di dong 21 clia bd phan gift 2 va khéi két ndi 31 ctia bo phén ép 3 s tao ra
su di chuyén dong bd theo hudng ngang so véi co c4u truc chinh A, va bé mit tiép xtic
gitta ¢b thu phoi cit A2 va khéi di dong 21 ¢6 thé thuc hién danh bong hodc trang guong
bé mit tlr trude sao cho lyc ma sat dugc tao ra gitra hai bé mit nay nhé hon. Ngoai ra,
khi co ciu truc chinh A din dong dung cu cht A3 cét vphén két ndi B2 nhu thé hién trén
Fig.8, co cAu truc chinh A din dong dé két ndi 1 nang 1én, va sau khi cic 1ong mém 32

ctia bo phén ép 3 tach khoi bé mait cua tAm vat liéu B, va sau d6 tiép tuc ha by phén ép

4
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3 xudng dé ép vao tAm vat liéu B, dé dam bao rang chi tiét dan hdi 22 day khéi di dong
21 v& vi tri trung tam, tiép tuc ha long mém 32 ctia bd phén ép 3 xubng dé ép vao tAm
vat liéu B, va viéc ha xubng dé tiang luc ép cho dén khi lyc ma sat dugc tao ra giita 16ng
mém 32 va thm vat liéu B 16n hon luc dan hdi cta chi tiét dan hoi 22 ty vao khéi di dong
21, tiép tuc di chuyén co c4u truc chinh A dé dung cu cit A3 cét phan két nbi B2, Itc
nay luc ma sat dugc tao ra gifta 1ong mém 32 va tAm vét liéu B 16n hon luc dan hoi cua
chi tiét dan hdi 22 ty vao khi di dong 21, do d6 khdi di dong 21 s& khong di chuyén
cung véi co cAu truc chinh A. Ngoai ra, khong gian di dong thir nhét 211 va khong gian
di dong tht hai 311 cung cAp khong gian cAn thiét cho sy di chuyén ctia dung cu cit A3
khi cit phﬁn két ndi B2, dé 1ong mém 32 ép 4n dinh vao tAm vat liéu B va bang mach in
B1, va do d6 bang mach in B1 va tAm vat liéu B ¢6 thé dugc tach ra déu din, va sau khi
phan két ndi B2 duogc cét roi, co cAu tryc chinh A dugc néng I&n, lyc ma sat gitta b
phén ép 3 va tAm vat liéu B dugc giam xuéng dén mirc nho hon luc dan hdi cua chi tiét
dan hdi 22 7 vao khéi di dong 21, e nay chi tiét dan hdi 22 day khdi di dong 21 vé vi

tri ban dau.

Danh séch céc sb chi dan:

1 déKkétnbi 11 mat dé
12 thanh bén 13 ranh khuyét
2 b phan giit 21 khdi di dong

211 khong gian di dong thit nhdt 212 rénh dinh vi

22 chi tiét dan hoi 3 bdphanép

31  khéi két ndi 311 khong gian di dong thtr hai
32 16ng mém 4 chitiét c6 dinh

A co céu truc chinh Al truc chinh

A2 cb thu phoi cét A3 dungcu cét

A4 Ongdin x4 B tAm vat liéu

B1 bang machin B2 phén két nbi.
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YEU CAU BAO HQ
1. B6 dinh vi ap luc di dong dugc lip dit trén co cAu truc chinh cia mdy gia cong tao
hinh, khéc biét & chd, bd dinh vi bao gdm dé két ndi (1), bd phan giit (2) va bd phan ép
(3), trong do:

dé két ndi (1) gdm c6 mit dé (11), thanh bén (12) m& rong lén trén tir chu vi bén

ngoai cua mat dé (11), va ranh khuyét (13) dugc tao ra & trung tAm clia mat aé (11);

bo phan gitt (2) dugc bb tri bén trong dé két ndi (1), gdm c6 khdi di dong (21) va
céc chi tiét dan hdi (22) duge bd tri doc theo chu vi ctia khdi di dong (21), hai dau cua
chi tiét dan hdi (22) 1an lugt két néi véi khéi di dong (21) va thanh bén (12) cua dé két
nbi (1);

b6 phén ép (3) két ndi voi bé mat dudi ciia khoi di dong (21) ctia bd phén gitt (2),
va duoc 10 ra khdéi ranh khuyét (13) cua dé két ndi (1);

dé két ndi (1) duge lip vao phia dudi co cAu truc chinh (A) va ddng thoi di chuyén
cung vdi co cAu truc chinh (A), khi co cAu truc chinh (A) thyc hién cit tAm vat liéu (B)
thanh nhiéu bang mach in (B1), co cAu truc chinh (A) din dong dé két ndi (1) ha xudng
dé thuc hién cit 1an thir nhét doc theo chu vi cuia bang mach in (B1), va chura lai phén
két ndi (B2) gifta tAm vat liéu (B) va bang mach in (B1), va khi co cAu truc chinh (A)
cét phan két nbi (B2), dan dong dé két ndi (1) ha xudng dé bd phan ép (3) ty vao tAm vat
liéu (B), va tiép tuc ha xudng dé tang luc ép dén khi lyc ma sat dugc tao ra gilta by phén
ép (3) va thm vat liéu (B) 16n hon lyc dan hoi ciia chi tiét dan hdi (22) ty vao khdi di
dong (21), sau do co cAu truc chinh (A) di chuyén dé c4t phan két ndi (B2), luc nay khéi
di dong (21) va bd phén ép (3) s&€ khong di chuyén él‘mg v6i co ciu tryc chinh (A), sao
cho bd phan ép (3) ép chit vao tAm vat liéu (B), sau d6 bang mach in (B1) va tAm vat
liéu (B) dugc tachra déu din, va sau khi phén két ndi (B2) bi cit 101, co cAu truc chinh
(A) dugc nang 1én, lyc ma sat dugc tao ra gitta by phan ép (3) va tAm vat liéu (B) duogc
giam xudng dén khi nhé hon lyc dan hoi cta chi tiét dan hdi (22) ty vao khdi di dong
(21), lic nay chi tiét dan hdi (22) s& déy khoi di dong (21) vé vi tri ban dau.
2. B06 dinh vi theo diém 1, trong d6 khi co cAu truc chinh (A) din dong dé két ndi (1) ha
xudng dé thuc hién cit 14n th nhit tAm vat liéu (B), bd phén ép (3) €ép vao bé mit cla
tAm vat liéu (B), va lyc ma sat dugc tao ra gitta by phén ép (3) va tAm vat liéu (B) nho

hon luc dan hoi cta chi tiét dan hdi (22) ty vao khéi di dong (21), sao cho co cAu truc

6
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chinh (A) va khéi di dong (21) tao ra su di chuyén ddng bd.

3. Bo dinh vi theo diém 1, trong d6 khi co cAu truc chinh (A) cit phan két nbi (B2),
trudce tién co ciu truc chinh (A) dugc nang 1én, dé sau khi bd phan ép (3) tach khéi bé
mat tAm vat liéu (B), va sau d6 tiép tuc ha xudng dé bo phan ép (3) ép vao tdm vt lidu
(B).

4. B9 dinh vi theo diém 1, trong d6 co c4u truc chinh (A) bao gém truc chinh (A1), cb
thu phoi cét (A2) dugc 18p phia dudi truc chinh (A1), va dung cu cit (A3) dugc lip véi
truc chinh (A1), dung cu cit (A3) dwoc 16 ra khoi cd thu phoi cét (A2), va thanh bén (12)
ctia dé két ndi (1) dwoc lip cb dinh vé6i cb thu phoi cét (A2), bd phan ép (3) dugc bd tri
v6i khdi két ndi (31) dé két nbi véi mat dudi ctia khéi di dong (21) ciia b phan giit (2),
khéi di dong (21) va khdi két ndi (31) 14n luot dwoc tao khong gian di dong thtr nhat
(211) va khong gian di dong thi hai (311) dugc ndi thong véi nhau, sao cho dung cu cit
(A3) duoc 19 ra khoi bén dudi khdi két ndi (31), va tao khong gian can thiét cho su di
chuyén khi co cu truc chinh (A) cét phan két néi (B2). |

5. B dinh vi theo didm 1, trong d6 bd phan ép (3) duge bé tri v6i khdi két nbi (31) dugce
két ndi v6i mat dudi ciia khdi di dong (21) ciia bd phén gitt (2), va bé mit dudi cia khoi
két ndi (31) duge bd tri cac bo 16ng mém (32), khi co ciu truc chinh (A) din dong dé
két ndi (1) ha xuéng, cac 1o6ng mém (32) ty vao bé mit cia tAm vt lidu (B) vataora luc

ma sat.
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