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(57) Giai phap hiru ich lién quan dén céng nghiép nudi tréng thiy san. Cu thé, giai
phap hiru ich d& cap dén quy trinh nudi tdm hiim bodng Panulirus ornatus hoic tom
him xanh Panulirus homarus trong hé théng nudi trong thily san tudn hoan tai sir
dung nuéc (Recirculation Aquaculture System - RAS), v& co ban bao gdm céc
budc:

i) chuén bi ngubn nudc;

ii) chuén bi hé théng thiét bi nuéi trong tuan hoan tai sit dung nuéc (RAS);

iii) kich hoat hé théng RAS;

iv) chon va tha gidng;

vi) quan 1y hé thdng nubi;

vii) thu hoach tom.

Quy trinh theo giai phap hiru ich c6 thé 4p dung mét cach phu hop va thich
hop trong didu kién trong nuéc ma dugc xdy dung trén nguyén tic don gian t6i da,
str dung trang thiét bi trong nuéc dé giam chi phi ddu tr co s& ha ting, tiét kidm
ning Iwong, d& van hanh, chi déng ngudn thirc in céng nghiép, ddm bao t6m hum
bong, tdm hiim xanh phat trién t6t, khoe, 16t x4c khong in thit nhau. Ngoai ra, quy
trinh nay con cho phép tom tang trudng dat tuong duong nudi 16ng bién bing thirc
in tuoi, ty 1€ séng cao, chu dong kiém soat bénh nguy hiém bao gESm stra, d6 v, 8
bung, den mang, nho d6 tao ra san phém tom him c6 mau sic tdm dep tu nhién,

dam bao an toan vé sinh thue pham, béo vé moi truong.
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Linh vire k§ thuit dwoc dé cip

Giai phép hiru ich lién quan dén cong nghiép nudi trong thiy san. Cu thé, giai
phap hiru ich dé cap dén quy trinh nudi tém him bbng Panulirus ornatus hodc tom
hiim xanh Panulirus homarus trong hé théng nudi trong thily san tudn hoan tai sir
dung nuée (Recirculation Aquaculture System - RAS). Quy trinh theo gidi phép hitu
ich ¢6 thé 4p dung mot cach phu hop va thich hop trong diéu kién trong nudc ma
dugc x4y dung trén nguyén tic don gian t6i da, sir dung trang thiét b trong nuréc dé
giam chi phi ddu tu co so ha tng, tiét kiém nang luong, dé van hanh, chii ddng
ngudn thirc an cong nghiép, dam bao tom hum bong, tom him xanh phat trién tét,
khoe, 16t x&c khong an thit nhau. Ngoai ra, quy trinh ndy con cho phép tom ting
truong dat trong duong nudi 16ng bién bang thirc n troi, ty 16 séng cao, chii dong

kiém soat bénh nguy hiém bao gom sita, d6 v6, dé bung, den mang, nhd d6 tao ra

v27

san pham tom hum cé mau sac tdm dep ty nhién, ddm bao an toan vé sinh thre

pham, bdo vé mdi trudng.

Tinh trang ky thuit cta gidi phap htu ich

Thi hidu tiéu ding thiy san cla thé gi6i hién nay va thoi gian t6i s& wu tién
Iwra chon céc san phém chét luong cao, gia tri cao, c6 tinh tién dung, tién ich. Dac
biét 1a céc loai sén phém cao cép tuoi séng nhu tém, cua, ghe, ca hdi, céa ngl, v.v.,
s& dwgce v tién lra chon hon so vé6i cac loai thily san déng hop do tdm 1y e ngai chit
bdo quan.

Tém htim 1a tén goi chung ctia mot nhom céc loai gidp xac co kich thuée ién
thudc ho Palinuridae. Hién nay, tom hum 1a mdt loai hai dic san da va dang dugc
cht: trong trong nudi trng thiy san, thit cia ching thom ngon, gidu dam, duge
nhidu ngudi va thich 1a d6i twong co6 gi tri xult khau cao. Cu thé, tom him ¢6 chira
nhiéu dinh dudng, tdt cho sttc khoé, hé than kinh va chic xuong, thit tom hum cé
chira rat it chit béo va carbohydrat trong khi ham hrong protein lai cao. Trong thic
t&, thit tom hum c6 it chét béo bdo hoa, lwong calo va cholesterol hon so vé&i nhiéu
ioai thit khic ma dang s dung hang ngay nhu thit heo, thit bo, thit ga, trimg, v.v.
Tinh trung binh, thit tom him c6 it hon 100 calo trong mbi khau phan (89% calo tir
protein). Do d6, tom him dai duong 12 mot sy lwa chon tuyét voi cho bét ky ché a5

dn udng nao.
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Ngoai ra, do tom hum c6 thé dugce ché bi€n thanh rat nhi€u dang mén &n nhir
nwdng, hap, niu chio, goi, v.v., nén luén dam bao duge sy cdn bang v€ ndng lugng
trong ché d6 dinh dudng, nhd d6 ddm bao sitrc khoé t6t va on dinh.

Nhu ciu tiéu thu va xuét/nhép khau thity san, ddc biét 13 t6m hum, dy béo

tiép tuc ting do ngudi tiéu ding ngdy cang nhén thiy loi ich cta loai thuy san nay
d6i v6i stc khoe. Chinh vi Iy do nay, cong nghé va nghe nubdi tdm him thuong
pham d& va dang phat trién, gop phan tao cong #n viéc 1am va tao thu nhép déng ké

cho m&t bd phén dan cu.

Cong nghé ciia cac nudc trén thé gisi

Cho dén nay, mot s6 quéc gia da nghién ctru nudi thir nghiém t6m him béng
Panulirus ornatus, con goi 1a tdm hum sao, va tom hum xanh Panulirus homarus
thwrong phdm trong 1dng bién nhu Phillipine (Milfred & Arcenal, 2004) va An D%

(Vijayakumaran, 2009) va trong 1dng, ao d4t nhu Uc (Kenway et al., 2008; Jone &

Shank, 2008). Tuy viy cac két qua dat dugc chi dimg lai & mirc nghién ciru chua
{rng dung vao thyc tién san xuét. '

Nudi tom hum trong hé théng nudi tréng thiy san tudn hoan tai st dung nuéce
(RAS) 13 m6 hinh hién dai, d& dwoc phat trién cho t6m hum chau Au (Homarus
gammarus) tai Chau Au, tom him Jasus edwardsii tai New Zealand va tdm hium
bong Panulirus ornarus tai Uc, Philippine. Yéu ciu co s& vat chit cia RAS gdm c6
bé nudi, thidt bi xir Iy chét thai dang hat (tréng loc, bé ling), thiét bi thdi bot loai
protein (skimmer), thiét bi cung cép oXy nguyén chét, thiét bi 6n dinh nhiét d6 nudc,
bé loc sinh hoc, méy bom tudn hoan, dén xir Iy nuéec UV, v.v. (Timmons et al.,
2002). Bbi v6i tom him Chau Au, quy trinh cong nghé d4 dugc hoan thién khép kin
tir sn xuét con gibng, phat trién thirc in cong nghiép va phong bénh cho d6i twong
nubi. Trong nudi thuong phim, ting c4 thé tom dugce nudi trong cac hp riéng biét
d2 han ché tap tinh an thit 14n nhau va thudn tién cho viéc chidm séc. Quy trinh cong
nghé da dugc thuong mai (Drengstig & Bergheim, 2013).

Toém hum Jasus edwardsii tai New Zealand d& dwoc nghién cira ddy dé, phat
trién'quy trinh céng nghé san xuét giéng va nudi thuong phdm trong RAS. Tuy
nhién mé hinh nudi nay da khéng tng dung vao thuc tién san xuét do hiéu qua kinh

gQ

té thap. Céc nghién ciru danh gia cho thdy trong mé hinh RAS, uu diém vé gia tan ;
tbc do tang trudng va ty 16 sdng cia tdm hum déng vai tro rat nhé so v6i yéu cau
dhu tw ban diu vé co sé ha ting (thiét bi va nang lugng). Diéu nay dan dén hiéu qua
kinh té ctia m6 hinh khong d4p tmg yéu cau san xuét hang hoa (Jeffs & Hooker,

2000; 2007).
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Toém hum bdng d& duge nghién ctu tai Uc qua céc thir nghiém nubi trong

RAS (Jones et al., 2001) & d6 cac nha khoa hoc ciing phét trién thirc #n cong nghiép

dang vién kho (Williams, 2004; William et al., 2007; Simon et al., 2010). Tuy vay
cac két qua dat duge chi dimg lai & mirc nghién ctru ma chua Gng dung vao thuc tién
san xudt. Tom him béng nudi dén ¢& 0,5 kg/con thudng yéu va cham phat trién.
Nguyén nhén lién quan chua dugc xdc dinh. Nghién ctru md hinh nudi ghép t6m
hiim bbng trong RAS & Philipine chi mang tinh cht tham khao do quy mé nhé, thdi
gian nudi ngin (Sumbing et al., 2016) vi vay khéng ap dung dugc vao thuc tién san

xuat hang héa.

Vi€t Nam

O bién Viét Nam c6 9 loai tom hum phén bd bao gém tdm hiim béng (t6m
hum sao, tdm hum heo) Panulirus ornatus, tom hum xanh (t6m hum d8) Panulirus
homarus, tom hum dé (tobm hum Ita) Panulirus longipes, tom him soéi (tom hum
xanh chén dai, tom hum ghi) Panulirus stimpsoni, tdm hum tre Panulirus

polyphagus, tom huim sen Panulirus versicolor, tdm hum ma Panulirus penicilatus

va tom hum kim (Pao Tin Hoc & Nguyén Vin Long, 2015), trong d6 ¢6 2 loai tdm

dirgc nudi cht yéu 13 tom him bong va tém hium xanh.

T6m him bong va tém him xanh duoc nubi bing 16ng trong ving vinh bién
kin cht yéu & Phu Yén va Khanh Hoa va phat trién manh tir nim 2000, bang thirc in
13 ca tap twoi, san lugng wdc tinh hang nam dat 1600 tdn (Mai Duy Minh va c4n

su, 2016). Trong giai doan 2010-2014, nhiém vu nghién ciru cép nha nuée, B6 Khoa

hoc va Cong nghé do Lai Van Hing lam chii nhiém da nghién ctr, phat trién thire
an cong nghiép phuc vu nudi tom hum boéng va tom hum xanh trong 16ng bién (Lai
Vin Hing va cong su, 2014). Tuy nhién cho dén nay nuéi tom hium léng & Viét

Nam van dung thirc n twoi ma khong dung san pham thirc &n cong nghiép da duge -

phat trién vi nhidu 1y do khac nhau, v.v. 7
Giai doan 2012-2013 d3 c6 nhiém vu nghién ciru cip Bo, B6 Nong nghiép va
Phat trién Néng thén do Nguyén Co Thach lam chii nhiém vé x4y dung quy trinh

nudi tdm hum bong trong bé. Theo két qua bao cao, d xay dung duge md hinh nudi

t6m hum bong trong bé bang thirc an twoi dat hiu qua kinh te c6 tiém ndng san xuat

{(Nguy2r Co Thach va cong s, 2014). Tuy vay cho dén nay md hinh ndy chwa dugc
tng dung san xuét hang héa do céc han ché vé sy 18 thudc vio thirc 4n tuoi 14 ngudn
khong 6n dinh v& chét lvong, d& nhiém mam bénh. Bén canh d6, nhitng thir nghiém

kém theo trong qué trinh nghién ciru d4 x4c nhén thirc &n vién hién c6 trong va

ngoai nudc chira phu hop nudi tom him bdng trong bé.
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Trong giai doan 2016-2018, nhiém vu nghién ctu ce‘ip B§, Bo Nong nghiép
va Phat trién Nong thén do Mai Duy Minh 1am chii nhiém d3 xay dung duoc quy
trinh c¢6ng nghé nudi tdm him béng trong hé thong RAS bing thirc an cong nghiép.
Thirc 3n nay doc 14p, c6 thanh phin cong thirc thirc in khéac véi thirc 3n hién cé da
dugc cong b & Viét Nam, ¢c6 ngu&")n géc xudt x@ tir cac dy 4n nghién ctru doc 1ap
ctia Viét Nam (Lai Van Hung va cOng su, 2014) hodc dyu an hgp tdc nghién ctru véi
Uc (L& Anh Tuén & Clive, 2013), khéc v6i thic dn di dugc trinh bay trong céc bai
bao cong bd qubc té (Simon et al., 2010). Quy trinh duoc xay dung méi nay cho
phép ding 100% thic an cong nghiép nudi tao duoc san phdm tém him bong, tdm
phat trién 5t d@n ¢& thuong phidm. Uu diém cta thic dn vién 1 tom 1§t x4c ting
trudng vé kich thuéc, khong an thit nhau, tom c¢& 16n trén 0,5 kg/con manh khée,
t6m 6 mau sic troi sang. Quy trinh nudi cling da chi dong kiém soét dich bénh;
tuy nhién toc do ting truéng ciia tém hiim bong con chim so véi thirc in tuoi trong

1ong bién. Tac gia di x4y dung quy trinh trén co s& st dung thiic &n cong nghiép ¢&

b sung thirc in twoi dé gia ting hiéu qua kinh té (Mai Duy Minh va cong sw, 2019}

quy trinh d& dugc gidi thiéu trén trang dién tir cia Vién Nghién ctru Nudi trdng
Thtty san ITT va Tap chi Thily san s6 9 ngay 15/1/2019 va s6 5 ngay 1/3/2020.

Do d6, ¢6 nhu ciu x4y dung, phét trién va hoan thién quy trinh nudi tom him
béng Panulirus ornatus va tom hum xanh Panulirus homarus trong hé théng RAS
ma ¢6 thé &p dung mot cach phit hop va thich hop trong diéu kién trong nuée. Quy
trinh nay t6t hon 13 duoc x4y dung trén nguyén tic don gian téi da, sir dung trang
thiét bi trong nudc dé giam chi phi ddu trr co s& ha ting, tiét kiém nang luong, da
véan hanh, chii dong ngudn thirc dn cong nghiép, dam bao tom hum bong, t6m him

xanh phat trién tot, khoe, 10t xac khong &n thit nhau. T6t hon nita, quy trinh ndy cho

phép t6m tang trudng dat twong duong nudi 1ong bién bang thirc an tuoi, ty 18 séng

cao, chti déng kiém soat bénh nguy hiém bao gom sita, d6 vd, dé bung, den mang,
nh¢ d6 tao ra san pham té6m hum c6 mau sac tom dep ty nhién, ddm béo an toan vé

sinth thyc pham, bdo v€ moi trudong.
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Ban chit k¥ thuit ciia giai phap hiru ich
Vén dé k¥ thuét cin duoc giai quyét

Muc dich ctia sang ché 13 xay dung, phat trién va hoan thién quy trinh nuéi
tom hum bong Panulirus ornatus va tdm hum xanh Panulirus homarus trong hé
théng RAS ma c6 thé 4p dung mot cach phii hop va thich hop trong diéu kién trong
nwde. Quy trinh nay t6t hon 13 dugce x4y dung trén nguyén tic don gian tdi da, st

dung trang thi€t bi trong nudc d€ gidm chi phi dau tu co s& ha tang, tiét kiém ning

iwong, d€ van hanh, chi dong nguon thirc dn cong nghip, dam bao tém hiim bdng,

t6m hum xanh phét trién tot, khoe, 10t xac khong an thit nhau. Tét hon nira, quy
trinh nay cho phép t6m ting trudng dat twong duong nudi 1dng bién bang thic an
twoi, ty 18 séng cao, chu dong kiém soat bénh nguy hiém bao gdm sira, d6 v6, dd
bung, den mang, nho d6 tao ra san phdm t6m him c6 mau sic tom dep tu nhién,
dam bao an toan vé sinh thyc phdm, bao vé méi trudng.
Céch thac giai quyét van dé

Dé dat duoc muc dich trén day, theo mot phuong an chung, sang ché dé xuit
quy trink nuéi tdm him bong Panulirus ornatus hodc tdm hum xanh Panulirus
homarus trong hé théng nuéi trdong thily sin tudn hoan tii st dung nude
(Recirculation Aquaculture System - RAS) bao gdm cic budec: |
i) chuén bi nguén nudc, trong do: ,

s nudc bién sach duge bom vio bé chira va i Iy bang clo (chlorine) & néng d6
ndm trong khoang tir 10 dén 20 ppm duéi didu kién suc khi va chiéu sang
trong khoang tir 2 dén 3 ngay;

¢ trung hoa hét du Iwgng clo bang natri thiosulfat va kiém tra nhanh dur fyong
clo br?mg kit thir nhanh, qua loc thd (cat va s6i), sau d6 Ivu trit nude duge xur

iy nay dé sin sang cho hoat dong nudi;

6
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ii) chuén bi hé thong thiét bi nubi trong tudn hoan tai st dung nuée (RAS) bao gbm

b€ nubi t6m, ho ga, bé lang, be loc sinh hoc, bé chira 6n nhi€t suc oxy va hé théng
UV diét khuan, trong d6:

&

mdi bé nudi tém c6 duong kinh bé t61 thidu 8 m, chiéu cao bé ti thiéu 0,8 m,
trong d6 16 thoat duoc bd tri & mbi tam day bé c6 dwong kinh tdi thiéu 90
mm 38 tao ra mirc trao ddi 80 m3/h, trong d6 d6 dbc cia day bé v& 16 thoat 1a
5 dén 8% dé thu gom chét thai;

16 ga ¢6 chie niang han ché tic nghén ma tiép nhan nuéce tir bé nudi tém chay
dé loai b6 so bd bun, cat hat to, chét thai c6 kich ¢& di 16n nhd qué trinh

7
-

ang, nudc va cac hat ¢ nho hon lo ling trong nude s€ chdy vé bé lang;

[y

’

bé lang duoc thi€t k& co6 dang hinh tron, ong x4 nudc duge bd tri & tdm, d

3

dbc nghiéng vé tam 13 tir 5 dén 8%, dudng kinh 4 m, chiéu sau 1 m;

bé Ioc sinh hoc ¢é kich thudce 1a chi€u dai 12,6 m x chi€u réng 2,5 m x chi€u

sau 2,0 m ma dugc chia thanh 3 ngin lién tiép, mbi ngan c6 kich thuéc chiéu
dai 4,2 m x chiéu rong 2,5 m x chiéu siu 2,0 m, trong do mdi ngin gém mét
0 loc va mot 06 tréng va 6 loc ¢6 kich thudce chidu dai 3 m x chiéu rong 2,5 m
x chiéu sdu 2,0 m dugc nap dﬁy vat liéu loc dang hat dé taing khad ning
chuyén héa amonia (TAN) va NO,, trong d6 trong mdi 6 loc dat thiét bi dao
khi dé loai bé protein trdi ndi va dbi hru dong nuée trong bé loc, va
trong do6:
thiét bj dao khi 1a éng nhwa dai 1,2 dén 1,4 m, dudong kinh 49 mm dugce
dat thing ding tir day bé, vubng goc véi nén ddy bé sao cho 6ng nay cao
hon murc nude trong bé 5 dén 10 cm, trong d6 trong dng nhua ndy duge
dat da bot khi; '
bé chira 6n nhiét suc oxy dé loai bd CO> ¢6 chire ning chira nuée sau xit 1y tlr
bé loc sinh hoc, trong d6 bé nay tiy y duoc lép dit thiét bi én nhiét;
trong do:
cac thiét bi trén day dugc lép dat theo trinh tr dugc mo ta;

iit) kich hoat hé thong RAS, trong do:

nuée luu trit & bude 1) trude tién duge van hanh khong tai dé danh gis kha
ning tudn hoan nudc; va sau do:

kich hoat bé loc sinh hoc bing cach bd sung ngudn amoniac vao bé & ham
wong 2 mg/L, cung cip céc dong sinh vat Nitrosomonas va Nitrobacter vio
bé loc lugng 1L/Loai, cho chay bé loc trong thoi gian 2 dén 3 tudn;

kiém tra ham lugng TAN dé x4c dinh thoi diém bé loc sinh hoc d3 duoc kich
hoat, trong d6 thoi diém bé loc sinh hoc da dugc kich hoat 13 thdi diém ma
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trén mit hat vét liéu loc xudt hién mang nau, nhét, d@)ng thoi ham legng TAN
do duoc giam dan va nho hon 0,5 mg/L va NO2-N nhé hon 0,08 mg/L;

o tién hanh, sau khi bé loc sinh hoc d3 dugc x4c dinh 13 d3 duge kich hoat, cép
nudc da vao ca hé théng va cho chay tudn hoan, bat dén UV sin sang tha
gibng;

iv) chon va tha gidng, trong do:

e tom hum bong giéng ¢& 10 dén 20 g/con va tom him xanh giéng c& 10 dén
20 g/con duge lya chon nudi cach ly, xt 1y bénh 1an lwot bing chét khing
khuén trong 30 phit, tim 6xy gia ndng d6 50 ppm trong 20 phut dinh ky tim
1 1An/ngdy x 2 ngay lién tuc trong tudn diu, dén khi tom 16t x4c xong durge
tuyén chon dua vao hé thong nudi;

s tha nudi con gibng trén diy trong hé théng RAS véi mat d6 8-10 con/m? bé
d6i v6i tdm hium bong va 14 dén 16 con/m? bé dbi véi tém him xanh;

v) tién hanh nudi bang cich bd sung thirc dn ma 13 thirc an vién kho, dudng kinh 2
dén 4 mm, v6i d6 dam 48 dén 54%, lipit 6 dén 8%, d6 4m 10 dén 12%, tro 19 dén
21%, trong d6:

s cho tom #n giai doan ddu 3 bira/ngay vao 6 dén 7h; 14 dén 15h va 21 dén
22h;

e giai doan sau khi tom c& 0,3 kg/con tré 1én c6 thé gidm s6 bira an xudng con
2 14n/ngay vao 6 dén 8h va 17 dén 20h; |

vi) quan Iy hé théng nudi, trong do:

¢ dinh ky hang ngay theo doi tinh trang tom &n, tinh trang tom 10t x4c, cling
nhu céc hoat dong khac dé xir 1y hoic loai bé kip thoi cac tdm bi bénh, trong
d6 chét lugng nude trong hé thdng nudi duge duy tri & dap timg yéu cdu nhu

Sau.
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bé Nhiét bo bo DO CO, TAN | NO»-N | NOs; Nhe

Ca

mgn | d6(°C) | kiém | pH | (mgL) | (mgl) | (mglL) | (mgl) | (mg/L) | tong | (mg/L)

(%0) (mg/L) (mg/L)

30-37 | 26-31 | 102-150 | 7,5- >4.6 <20 <0,5 <0,08 <50 <8
8,2

340-
380

e kiém tra tinh trang stc khoe cho tém, két hop tdm t6m bang chit khang
khudn v oxy gid;
vii) thu hoach tom, trong d6 tom dugc thu hoach 1a tdm dat cac ti€u chudn sau:
e tom hum bong sau 16 dén 18 thang nudi c6 thé dat ¢& 0,5 dén 1,0 kg/con;

e tdm hum xanh sau 10 dén 12 thang nudi dat c& 0,3 dén 0,5 kg/con.
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Theo mot phurong 4n khéc, trong bude i) nude duge hru trit trong bé che.

Theo mdt phwong 4n khéc nita, trong budc ii) bé nudi tdm c6 dang hinh tron
hodic da giac déu.

Theo mdt phuong 4n khéc nita, trong budc ii) bé nudi tdm dugc 1am bing vat
1iéu dugc chon tir nthém bao gém vat li€u xi méng, bat du dé‘ly va nhua téng hop.

Theo mot phuong an khac nita, trong budc ii) bé nuéi tom co téng dién tich
14 300 m?.

Theo mdt phuong 4an khéc nita, trong budc ii) trong d6 bé nudi tom duwge duy
tri d6 sdu mirc nude tdi thiéu 0,6 m.

Theo mdt phwong 4n khac nira, ddy bé nudi tom con duge son mau xanh
nu6e bidn hofic mau ndu dé d& theo doi thirc dn vién du thira sau mdi dot cho in.

Theo médt phuwong 4n khéc nira, trong buéc ii), bé ling c6 thé duoc thay thé
bing thiét bi trdng loc dugc thiét ké chuyén ding dé thu gom chit thai dang hat v6i
cong suit 80 m/h.

Theo mot phwong 4n khéc nita, trong budc ii) dng thong con durge 1ap dat tir
bé nubi t6m vao bé ling sao cho duy tri dong chay dé gom chét thai dang hat vio
tam day bé ling.

Theo mdt phuong an khéc nita, trong budce ii) vat liéu loc duge st dung dige
chon tir nhém bao gém san ho canh, da cudi, hoic hat nhua.

Theo mdt phuwong an khac nira, trong bude ii) thiét bi d&o khi con duge kiém
tra sy van hanh hoat dong hiéu qua bang cach quan sat dong nudc trong bug di tir

dudi 1én, chay tran ra bé loc sinh hoc kém theo céc cuc bot khi, ddm dic mau tréng.

Theo mét phwong 4n khéc nita, trong bude ii) bé chira 6n nhiét suc oxy thé

tich nim trong khoang tir 20 dén 30 m>.

Theo mot phuong an khac nita, trong budc iii) san phim BIO-01 va BIO-
super duoc st dung dé cung cép céc dong sinh vat Nitrosomonas va Nitrobacter.

Theo mot phuong an khac nira, trong budc iii), mdy bom duge bd tri & bé
chd dé bom nude vé& ngin loc cua bé loc khi chay bé loc, ddng thoi trong thdi gian
nay khong st dung dén UV.

Theo mét phuong 4n khéac nita, trong bude iv), chit khang khudn duge si
dung 1a mizuphor.

Theo mdt phuong 4n khéc niva, trong budc iv), trong d6 chit khang khuan ¢6
ndng d6 5 ppm.

Theo mot phuong 4n khac nira, trong budc iv), con gidng dugc tuyén chon dé
tha 14 con gidng khong c6 cac ddu hiéu bj sita, d6 vo, gin trang, d6 co bung, den

mang, néu bi gdy rau thi diém gay phai cach hoc mat toi thiéu 1 cm.

9
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Theo mdt phuong an khéc nita, trong bude iv), mat do tha con giéng c6 thé
16n dén 30 con/m? bé, sau d6 san thua trong qué trinh nudi.

Theo mot phuong 4n khéc nita, trong budc v) trong mdi bita in, tom duoc
cho an trong 2 dén 3 14n mbi 14n chiém 25 dén 30% tong luong thirc an; mdi 1an cho
an céch nhau 25 dén 30 phit tity vao strc dn va luong thirc 3n cho tém in.

Theo mot phuong an khac nita, thirc an duge st dung 12 loai thirc &n mdi
cung cip céc gié tri dinh dudng thich hop va ¢6 lgi cho t6m him chin nudi. Cu thé,
thirc an ndy c6 thanh phin bao gdm 71% bot c4, 11% bdt mi va ngii coe, 2% dau
muc, 6% gluten bot mi, 2% dAu c4, 2% lecithin d4u nanh, 0,5% megabic®, 0,5%
biomos®, 2% vitamin va khoang, 2% chét két dinh va 1% gia vi khéc.

Theo mot phuong &n khéac nita, trong budc v), lugng thirc &n duge xac dinh
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14 dG néu sau khi cho tom an, mot s6 tdm d3 leo 1én luéi dong thoi phat hién mot s

it vién thirc %n con sét lai trén d4y bé.

Theo mét phuong an khac nita, trong bude v), tém con duoc dinh ky cho an
thém thirc an tuoi duoc chon tir ca va ghe dat da ti€t trung.

Theo mot phuong an khac nita, trong buéde vi), viéc quan ly hé théng duoc
thuc hién béng cach dinh ky v¢ sinh day céc bé, bd sung thém nudc mdi, ) sung
men BZT® da nuéi sinh khdi v6i lrong 100 ml vao bé nudi. |

Theo mdt phuwong an khac nira, trong bude vi), viéc quéan 1y hé thng con
duoc thuc hién béng cach bd sung cac dong vi sinh vét Nitrosomonas bﬁng san
pham BIO-01 va Nitrobacter bang san pham BIO-super v6i lugng 100 mi/loai vao
bé loc sinh hoc.

Theo mot phuong an khéc nfra, trong budc vi), viéc bd sung cac dong vi sinh
véat Nitrosomonas va Nitrobacter dugce thuc hién dinh ky 1 lan/tudn.

Theo mot phuong an khac nita, trong bude vi), viée quan ly hé théﬂg con
duge thue hién bing cach theo doi cac yéu té méi truong nude trong hé thdng, bé_
sung kidm va khoang chét dé duy tri diéu kién méi trudng nudi.

Theo mét phuong 4n khac nita, kiém duge st dung 1a Sodamix va khoéng
chéit dugc st dung la Canximax.

Theo mot phuong an khac nita, trong bude vi), viéc theo doi céc yéu 8 moi
trudng nudc duge thyc hién dinh ky 1 lan/tuén.

Theo m6t phuong an khac nira, trong bude vi), viéc kiém tra tinh trang sirc
khoe ctia t6m duge thue hién dinh ky 1 lén/théng.

Theo mot phuong an khac nita, trong budce vi), viéc tdm cho t6m duge thuc
hién b%mg cach xa can nudc trong bé con 20 dén 30 cm va thuc hién tim nhu duge

mo ta trong budc iv) trén day.
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Theo mot phwong &n khac nira, trong budc vi) hiéu suét diét khuin cta dén
UV con duge kiém tra dinh ky 1 14n/6 thang.

Theo mdt phuwong 4an khic nita, trong bude vii), tdm dugc thu hoach bing
cach x4 can nudc trong bé, chon lua tom du &, khéng mém vé dé thu hoach.

Theo mot phuong an khéc nita, trong budc vii), tdm mdéi 16t, kich thuée chua
dt s&€ khong dugce thu hoach ma tiép tuc duge nuodi cho dén khi dat tiéu chudn.

Hiéu qué cta giai phép hitu ich

Sang ché d& xuét quy trinh nudi thwong phim hum bong Panulirus ornatus
hodc tdm him xanh Panulirus homarus trong hé théng tuin hoan (RAS) ma ia guy
trinh hoan toan khéc biét voi cac giai phap da biét.

Thitc an cong nghiép dang vién khd duge phét trién cho tém hiim béng va
t6m huum xanh doc 1ap so véi thirc dn d3 dwogc phat trién cho tom hiim trong va ngoai
nude; st dung hoan toan vét liéu san ¢6 trong nudc; ddm bao tom hum bong, tom
huim xanh phat trién t6t, khoe, 10t x4c khong &n thit nhau.

Quy trinh nuéi dugc xay dung trén nguyén tic don gian i da, sir dung trang
thiét bi trong nuéc dé giam chi phi ddu tu co s& ha tang, tiét kiém ning luong, dé
vén hanh; kém theo ban v& thiét ké chi tiét va huéng din van hanh.

Quy trinh nuoi tdm hum da dat ting truéng twong duong nudi 16ng bién bing
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thtc an tuoi, ty 1€ song trén 75%, chi dong kiém soat bénh nguy hiém gém sita, d6

vo, d6 bung, den mang; tao ra san pham tém hum c6 mau sdc tom dep tu nhién, ddm

bao an toan v¢ sinh thyc pham, bdo vé mdi trwdong.

Mo ta vin tit hinh vé :
Sau ddy, sang ché con dwoc mo td mot cich chi tiét hon thong qua céc
phuong 4n cu thé v6i muc dich minh hoa cho sang ché v6i su tham chiéu dén hinh
vE, trong do:
Hinh 1 12 hinh v& minh hoa gian d6 4p dung quy trinh nu6i tdm hiim theo mot

phuong an cu thé dugc wu tién theo séng ché.

M6 ta chi tiét giai phap hitu ich

Sau ddy, sang ché con dugc mo ta thong qua céc phuong an cu thé minh hoa
va md ta chi tiét hon nita cho sang ché. Ngoai ra, can phai hiéu rang, cac phuong 4n
cu thé sau day dugc md ta chi véi muc dich minh hoa cho sang ché va sang ché
khong chi gidi han & cic phuong dn cu thé nay. R6 rang 13, ngudi c6 hiéu biét trung

binh trong linh vuc nay, trén co sd cac ndi dung mo td trong ban mo ta nay, c6 thé

11
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thwe hién cdc phurong 4n twong duong ma khéng nim ngoai pham vi cia sang ché
nhu duge md ta trong yéu ciu bao ho kém theo sau day.

Trong ban mé ta ndy, cdc gia tri s6 nén dugc hidu 1 bao gdm ca nghia
“khoang”, cu thé 1a chi chinh gi4 tri s6 d6 ciing nhu cdc gia tri s6 ndm trong khoang
+ 10%, tdt hon 14 + 5%, va tot nhit 1a 0% cta gia tri sb6 d6. Do d6, vi du, néu viéc xtx
1y bang clo (chlorine) & ndng d6 20 ppm, thi cin phai hiéu ring, cac néng do 22, 21,

19, 18 ppm hodc cac gid tri khac nam trong khoang céc gié tri nay déu c6 thé duge
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sir dung theo sang ché. Nguyén tac ndy ap dung tuong tw doi véi céc gié tri sO khac

trir khi dugce quy dinh theo cach khéc.

Theo mot phwong an chung, sang ché d& xuit quy trinh nudi tdm him bong
Panulirus ornatus hodc tom him xanh Panulirus homarus trong hé thong nudi tréng
thiy san tuén hoan tai st dung nudc (Recirculation Aquaculture System - RAS) bao
20m cac buéc: »
i) chun bi ngudn nudc, trong do:

e nudc bién sach dugc bom vao bé chira va xir Iy bang chlorine & nong d6 nam
trong khoéang tir 10 dén 20 ppm dudi diéu kién suc khi va chiéu sang trong
khoang tir 2 dén 3 ngay;

e trung hoa hét du lugng clo bing natri thiosulfat (kiém tra nhanh du lugng clo
béng kit thir nhanh), qua lgc thd (cét va séi), sau d6 luu trlt nude duoe xir 1y
nay dé sin sang cho hoat dong nuoi;

i) chuén bi hé théng thiét bi nudi trdng tuan hoan tai si dung nuée (RAS) bao gbm

bé nudi tdm, h6 ga, bé lang, bé loc sinh hoc, bé chira 6n nhiét suc oxy va hé théng

UV diét khuén, trong do:
e mdi b nudi tdm c6 dudong kinh bé i thiéu 8 m, chidu cao bé t6i thiéu 0,8 m,
trong d6 15 thoat dugc bd tri & mdi tam ddy bé co dudng kinh t6i thiéu 90
mm dé tao ra mirc trao ddi 80 m3/h, trong d6 d6 déc cua day bé vé 16 thoat 12
5 dén 8% dé thu gom chét thai; '
e hd ga co chirc nang han ché tic nghén ma tiép nhan nudc tir bé nubi tém cha
d8 loai bo so bd bun, cat hat to, chat thai c6 kich ¢& di 16n nho qua trinh

’
-

ang, nudc va cac hat ¢ nho hon lo Iing trong nudce s€ chdy ve bé lang;

[

o bé ling dugc thiét ké co dang hinh tron, dng xa nudec dugce bd tri & tam, 46
dbc nghiéng vé tam 1a tir 5 dén 8%, dudng kinh 4 m, chidu sau 1 m;

s bé loc sinh hoc c6 kich thudce 13 chiéu dai 12,6 m x chiéu rong 2,5 m X chiéu
sau 2,0 m ma duge chia thanh 3 ngan lién tiép, mdi ngin c6 kich thudc chidu

dai 4,2 m x chiéu rong 2,5 m x chiéu sdu 2,0 m, trong d6 moi ngan gom mét

6 loc va mdt 6 trong va 6 loc ¢6 kich thude chiéu dai 3 m x chi€uréng 2,5 m

x chifu sdu 2,0 m dugc nap déy véat liéu loc dang hat aé ting kha ning
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chuyén héa amonia (TAN) va NO,, trong d6 trong mdi o loc dit thiét bi dado

khi dé loai b6 protein tr6i ndi va d6i luu dong nudc trong bé loc, va

trong do:
thiét bi dao khi 14 éng nhwa dai 1,2 dén 1,4 m, dudong kinh 49 mm dugc
dat thing dimg tir day bé, vudng goc v6i nén day bé sao cho dng nay cao
hon mirc nudc trong bé 5 dén 10 cm, trong d6 trong éng nhyra ndy duge
dat d4 bot khi;

e bé chita 6n nhiét suc OXy dé loai bé CO» ¢6 chitc ndng chira nudce sau xix ly tr
bé loc sinh hoc, trong d6 bé nay tiy v duge 1ap dat thiét bi 6n nhiét;
trong do:

cac thiét bi trén day dugc lép dat theo trinh ty dugc mo té;
iii) kich hoat hé théng RAS, trong do:

e nu6c luu trit & budce 1) trude tién duge vin hanh khong tai dé danh gia kha
nang tuan hoan nuéc; va sau do:

e kich hoat bé loc sinh hoc b%lng cach b sung nguf‘)n amonia vao bé & ham
lwong 2 mg/L, cung cip cic dong sinh vét Nitrosomonas va Nitrobacter vio
bé loc lugng 1 L/Loai, cho chay bé loc trong thoi gian 2 dén 3 tuln;

¢ kiém tra ham luvgng TAN dé xé4c dinh thoi diém bé loc sinh hoc da duoc kich
hoat, trong d6 thoi didm bé loc sinh hoc d3 dwoc kich hoat 13 thoi diém ma
trén mit hat vat liéu loc xuét hién mang néu, nhét, d@)ng thoi ham lugng TAN
do dugc giam dan va nhé hon 0,5 mg/L va NO2-N nhé hon 0,08 mg/L;

o tién hanh, sau khi bé loc sinh hoc da dugc xdc dinh 12 da dugc kich hoat, cép
nude di vao ca hé théng va cho chay tudn hoan, bat dén UV sin sang tha
gidng; |

iv) chon va tha gibng, trong d6:

s tHm hum bong giéng ¢& 10 dén 20 g/con va tom hum xanh gidng c& 10 dén
20 g/con dugc Iya chon nudi céch ly, xr ly bénh lan luot bang chét khang
khudn trong 30 phat, tim 6xy gia ndng do 50 ppm trong 20 phut dinh ky thm
1 lAn/ngay x 2 ngdy lién tuc trong tudn dau, dén khi tém 19t x4c xong duge
tuyén chon dua vao hé théng nuoi;

e tha nudi con gidng trén ddy trong hé thdng RAS véi mat 46 8-10 con/m? bé
d6i v6i tdm hum bong va 14 dén 16 con/m? bé dbi véi tom hiim xanh;

v) tién hanh nuoi bing cich bd sung thirc &n ma 13 thic in vién khd, dudng kinh 2
dén 4 mm, véi do dam 48 dén 54%, lipit 6 dén 8%, d6 4m 10 dén 12%, tro 19 dén
21%, trong dé:
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s cho tom an giai doan d4u 3 bita/ngdy vao 6 dén 7h; 14 dén 15h va 21 dén
22h;
¢ giai doan sau khi tom ¢ 0,3 kg/con trd 1én c¢6 thé gidm s bira an xudng con
2 14n/ngay vao 6 dén 8h va 17 dén 20h;
vi) quéan 1y hé théng nubi, trong do:
e dinh kY hang ngay theo ddi tinh trang tdm &n, tinh trang tom 10t x4c, cling
nhu céc hoat dong khéc dé xur ly hodc loai bo kip thoi cac tom bi bénh, trong
d6 chit luong nuée trong hé théng nudi duge duy tri dé dap tmg yéu cau nhu
sau:
Do Nhiét bo pH DO CO, TAN | NO>-N | NO; Nie Ca
min | d6(°C) | kiém (mg/L) | (mg/L) | (mg/L) | (mg/L) | (mg/L) | tong | (mg/L)

(%o) (mg/L) (mg/L)

36-37 | 26-31 | 102-150 | 7,5- > 4,6 <20 <0,5 <0,08 <50 <8 346-

8,2

380

e kiém tra tinh trang stc khoée cho t6m, két hop tim t6m bing chit khang
khudn va oXy gia;
vii) thu hoach tom, trong d6 tom dugc thu hoach 12 tom dat céc tiéu chuén sau:
s tom him bong sau 16 dén 18 thang nuéi c6 thé dat ¢ 0,5 dén 1,0 kg/con;
e tom him xanh sau 10 dén 12 thang nudi dat ¢ 0,3 dén 0,5 kg/con.
Trong ban mé ta nay, hoa chat khir tring clo (clorine), natri thiosulfat 13

thdng dung va c6 ban sin trén thi truong. Ngudi ¢b hiéu biét trung binh trong Iinh

vuc ndy hoan toan c6 thé tiép cén, thu mua va tim hicu dugc thanh phén va céng =

dung ctia cac hoa chét nay.

Thuét ngt TAN duoc ding dé chi tdng nito dang amonia.

Thuét ngit DO, hay oxy hoa tan, duoc ding dé chi rgng dudng khi oxy hoa
tan trong nudc, rét can thiét cho su hod hép cua sinh vat duéi nuéc nhu tom.

Thudt ngit Npe tbng dugc ding dé chi tong lwong nito hitu co. C4c thuit ngi
nay va céc thuit nglr khéc trong ban mo ta nay déu 1a céc thuat ngit thong dung
trong iinh virc k¥ thuét twong tmg. Do d6, viéc mo ta chi tiét hon 14 khong can thiét.

Theo mdt phuong an, trong budce 1) nude duge luu trik trong bé cho.

Theo mot phuong an cu thé khéc, trong budc iiy bé nudi tém c6 dang hinh

tron hoic da giac déu.
Theo mdt phwong 4n khac nita, trong bude ii) bé nudi tom duge 1am bang vat
1iéu dwroc chon tir nhém bao g@m vét liéu xi mang, bat da ddy va nhya tdng hop.
Theo mit phuong an cu thé khéc nita, trong budc ii) bé nubi tém c6 tong didn
tich 12 300 m?.
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Theo mot phuwong 4n khac nira, trong budec ii) trong d6 bé nuéi tdm duge duy
tri 46 su mirc nude t6i thiéu 0,6 m.

Theo mot phuong 4n khac nita, ddy bé nudi tom con duge son mau xanh
nurGe bién hodc mau nau dé d& theo di thire dn vién du thira sau mbi dot cho n.

Theo mot phuong 4n khéc niva, trong budc ii), bé ling c6 thé dugc thay thé
bing thibt bi trdng loc duge thiét ké chuyén ding dé thu gom chit thai dang hat véi

cong suét 80 m/h.
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Theo mdt phuong 4n khéc nita, trong bude ii) dng thong con duge 1ip dat tr ‘

bé nubi t6m vio bé ling sao cho duy tri dong chay dé gom chit thai dang hat vao
tam ddy bé Iang.

Theo mét phuong an khac nita, trong budc ii) vat li€u loc duge st dung duge
chon tr nhém bao gf“)m san ho canh, da cudi, hodc hat nhya.

Theo mot phwong an khéc nira, trong bude ii) thiét bi dao khi con duge kiém
tra sy vAn hanh hoat dong hiéu qua bang cich quan sit dong nuée trong bng di tir
dudi 1én, chdy tran ra bé loc sinh hoc kém theo céc cuc bot khi, ddm dic mau tré:ng.

Theo mét phwong 4n khéc nira, trong budc ii) bé chira 6n nhiét suc oxy thé
tich nam trong khoang tir 20 dén 30 m’. ‘

Theo mdt phwong 4an khic nita, trong budc iii) san phim BIO-01 va BIO-
super duoc sir dung dé cung cp cac dong sinh vat Nitrosomonas va Nitrobacter.

Trong ban md ta ndy, Nitrosomonas va Nitrobacter dugc ding dé chi nhém
vi khudn nitrat hoa, trong d6 Nitrobacter va Nitrosomonas 14 cac vi khuan gitip bién

@61 khi doc NH; trong ao thanh NOj3™ thong qua qua trinh nitrat héa va do d6, nhém

vi khuén nitrat héa cu th€ nay dd mang lai nhi€u 1¢i ich thi€t thuc va trién vong cho

nudi trdng thuy san theo sang ché. Theo mét phwong 4n, cac dong vi khudn nay
dugce cung cip bing cach st dung cac sin pham BIO-01 va BIO-super ¢6 ban sén
trén thi tredng.

Theo mdt phuong an khac nira, trong budce iii), mdy bom duoc b6 tri & bé
ch& d8 bom nude vé ngdn lgc cua bé loc khi chay bé loc, déng thot trong thdi gian
nay kh()ﬁg st dung dén UV. |

Theo mdt phuwong an khéc nita, trong budc iv), chét khang khuin duoc st
dung 13 mizuphor 13 san phim sin c6 trén thi trudng.

Theo mdt phuong an khac nita, trong budc iv), trong dé chét khang khuén c6
nbng d6 5 ppm.

Theo mét phuong an khéc nita, trong bude iv), con gidng duoc tuyén chon dé
tha 13 con giéng khong c6 cac ddu hiéu bi sita, d6 vo, gan tring, dé co bung, den

mang; néu bi gdy rau thi diém gy phai cach héc mét tbi thiéu 1 cm.
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Theo mdt phuong &n khac nifa, trong budc iv), mét d6 tha con giéng c6 thé
18n dén 30 con/m? bé, sau d6 san thua trong qua trinh nudi.

Theo mot phwong 4an khéc nita, trong budc v) trong mdi bita #n, tom duge
cho an trong 2 dén 3 14n mdi 14n chiém 25 dén 30% téng lugng thirc dn; mbi 1an cho
an cach nhau 25 dén 30 phut tily vao sirc n va lwong thirc dn cho tom #n.

Theo mdt phuong &n khéc nita, thirc an dugce sir dung 1a thiic &n c6 thanh
phén bao g&‘)m 71% bot ca, 11% bot mi va ngl cbe, 2% dau muc, 6% gluten bdt mi,
2% dau c4, 2% lecithin d4u nanh, 0,5% megabic®, 0,5% biomos®, 2% vitamin va
khoang, 2% chit két dinh va 1% gia vi khéc.

Céan phai hidu ring, cac loai thirc #n khac dd phét trién trudc diy cho t6m
hum caa Uc, lucky star Dai Loan, hay cua tac gia L& Anh Tuln va Lai Vin Hing
(Truong Pai hoc Nha Trang) hién khoéng con luu hanh trén thi truong va ciing
khong phii hop v6i quy trinh nubi tém him theo sang ché. Do d6, thic n trén day
13 loai thire &n méi dwoc ché tao cho quy trinh nubi t6m him theo sang ché nham
cung cp céc gia tri dinh dudng can thiét va c6 lgi cho su phét trién nhanh va khée
manh cta t6m hium.

Cén phai hiu ring, quy trinh nudi tdm hum bdng da phat trién trudc day cia
Nguyén Co Thach c6 thiét ké cong trinh (bé nudi, bé loc sinh hoc, v.v..) khéc biét,
sit dung thirc an twoi khong phi hop v6i quy trinh nudi tém him theo sang ché.

Theo mdt phuong an khac nita, trong buéce v), lugng thiac &n duge xédc dinh

[y

& du néu sau khi cho tom an, mdt sO tom da leo 1én ludi dong thoi phét hién mot s6

Py

t vién thirc 3n con s6t lai trén day bé.

Theo mét phuong an khéc nita, trong bude v), tom con duge cho &n thém
thirc &n tuoi dugce chon tir ¢4 va ghe da tiét trung.

Theo mét phuong an khac nita, trong budc vi), viéc quan 1y hé théng duoc
thwe hién bang cach dinh ky vé sinh day cac bé, bd sung thém nudc méi, bd sung
men BZT® da nudi sinh khéi voi lugng 100 ml vao bé nudi.

Theo mot phuwong 4n khac nita, trong budc vi), viéc quan ly hé¢ théng con
dwoc thue hién bing cach bd sung cac dong vi sinh vat Nitrosomonas (BIO-01) va
Nitrobacter (BIO-super) voi lugng 100 ml/loai vao bé loc sinh hoc.

Theo mot phuong an khéc nita, trong budc vi), viéc bd sung cac dong vi sinh
vét Nitrosomonas (BIO-01) va Nitrobacter (BIO-super) duge thuc hién dinh ky 1
lan/tuan.

Theo moét phuong an khac nita, trong budc vi), viéc quan ly hé théng con
duge thue hién bing cach theo di cac yéu t6 méi trudng nude trong hé théng, b
sung kiém 12 Sodamix va khoang chit (Canximax) dé duy tri diu kién méi trudmg
nudi.
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Theo mot phuong 4n khéc nira, kiém duoc st dung 13 Sodamix va khoang
chét duoc st dung 13 Canximax.

Trong ban mo ta nay, Sodamix va Canximax la cic héa chét théng dung
trong linh virc nay va do d6 ngudi ¢6 hiéu biét trung binh trong linh vyc nay durge
xem 14 co thé d& dang tiép can thong tin va thu dugc cic hoéa chit nay. Vi du
Canximax dugc sir dung c6 thé 13 hoa chét véi thanh phan va cong dung dudi day:

Thanh phén:

Ham lugng CaCOz3: 52,40%
Ham lugng NaxCOs: 45,80%
Cong dung:
Tang tinh kidm.
On dinh pH trong ao nudi.
Cén bang d6 kiém va dd cling trong a0 nudi.

Theo mdt phuong an khéc nita, trong budce vi), vi€e theo doi céc yéu 6 mdi
truedmg nude dugc thuc hién dinh ky 1 1an/tuén.

Theo mdt phuong &n khéc nita, trong budc vi), viéc kiém tra tinh trang siuc
khée ciia tom duge thuc hién dinh ky 1 1an/thang.

Theo mét phuong an khac nita, trong bude vi), viéc tdm cho tém dugc thuc
hién béng céch x4 can nudc trong bé con 20 dén 30 cm va thue hién tim nhu duge

mo ta trong budc iv) trén day.

[
(¢4
=

heo mét phuong an khac nita, trong budc vi) hiéu suét diét khuén caa
UV con duge kiém tra dinh ky 1 14n/6 thang. |
Theo mdt phuong an khéac nita, trong budce vii), tdm dugc thu hoach bang
cach x4 can nudc trong bé, chon lya tom du c&, khong mém vo dé thu hoach.
Theo mot phuong an khéc nita, trong budc vii), tom méi 10t, kich thude chua

dd s€ khong duge thu hoach ma tiép tuc duge nudi cho dén khi dat tiéu chuén.

Vi du thye hi€n gidi phap hiru ich

Sau ddy, sang ché con dugc mo ta chi tiét hon nita thong qua céc vi du. Tuy
nhién, cn phéi hidu ring, cac vi du nay khéng 1am giéi han séng ché theo bét ky
céch nao.
Vi du 1: Quy trinh nudi tdm hum boéng Panulirus ornatus va tom hum xanh
Panulirus homarus quy mo 1.000 kg

Nguyén vat liéu va thiét bi

Ngudn nude: Yéu cdu nuée bién trong, sach dép g céc chi tiéu sau day:

Do man: 30-35 %eo;

do pH: 7,7-8,4;
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khéng bi nhiém béi chit thai cong nghiép, thudc trir sdu hay cac loai hoa chéit

d6c hai khac.

Dién va giao thong: Vi tri xdy dung trai nudi tom hum c6 dudng giao théng
di didu kién @8 xe van tai hang hoa lwu théng; ¢6 hé théng dién luéi quic gia.

Dia hinh, dia chét: Vi tri x4y trai nudi t6m hum chon & nhimg noi ¢ chu tao
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dia chét dn dinh, khéng bi lin, sat 10, dia hinh thuan tién cho di lai, cdp va tiéu

nuée, bom nude bién dé dang.

Nha c¢6 tudng bao, méi che véi dién tich 500 m? bao gém nha mai che bé
nudi, nha sinh hoat, khu chuén bi thirc dn va cac hoat dong khac.

Bé nubdi tom hum: Dién tich 300 m? bé nudi/nguyén don. Bé nudi dang tron
{(hinh tron hodc da giac déu) ma ¢6 thé duge tao ra tir vat lidu xi méng, nhya téng
hop hodc bat da ddy. Puong kinh bé ti thiéu 8-10 m; d6 su mire nude 0,6 m; chidu
cao bé 0,8 m. L3 thoat & tAm day bé c6 duong kinh tdi thiéu 90 mm dé trao dbi 14
m’/h. Do dbc day bé v& 15 thoat & tam 13 5-8% dé gom chét thai. Dy bé c¢6 thé duge
son mau xanh nudc bién hodc mau nau dé dé theo dbi thirc dn vién du thira sau méi
dot cho an.

Thiét bi, hé thdng loai chit thai dang hat: C6 thé ldp dat 01 bé ling chét thai
hn (bé ly tam) duogc thiét ké theo dang hinh tron, (‘3ng x4 nudc dit & vi tri tdm, d6
déc nghiéng v& tam khoang 5-8%, duong kinh (@) 4 m; sau 1 m. Lip dit bng thong
tir bé nudi vao bé ling sao cho duy tri dong chay dé gom chit thai dang hat vao tam
day bd. C6 thé thay thé bé ling bing thiét bi tréng loc 1a loai di dugc thiét ké
chuyén dimg dé thu gom chét thai dang hat véi cong suat 80 m’/h.

Thiét bi dao khi: Thiét bi dao khi duoc thiét ké 12 01 bng nhya dai 1,2-1,4 m,
0 49 mm dugc dat thing dimg tir day bé, vudng goc véi nén day bé sao cho dng nay
cao hon miic nudc tfong bé 5-10 cm. Trong dng nhira nay dat da bot khi. Thiét bi
ndy dugc cho 13 hoat dong hiéu qua khi nuée trong éng di tir dudi 1én, chay tran ra
bé Igc kém theo cac cuc bot khi, ddm dic mau tring.

B4é loc sinh hoc: Bé loc sinh hoc ¢6 kich thude 12,82 x 2 x 2,5 chia thanh 3

ngan. Cac ngan loc duge d6 day vat lidu loc dé tdng kha ndng chuyén hoa TAN va

NO,. B8 nay ¢6 thé dung vat liéu loc 13 san hd canh, ¢4 cudi, hodc hat nhya, hodc

vat liéu loc bat ky thich hop. Trong mdi ngin loc dat cac thiét bi dao khi dé loai bd
protein troi ndi va dbi luru dong nudc trong bé loc.

B& chira &n nhiét suc oxy: bé c6 thé tich thay dbi tir 20 dén 30 m’, hinh dang
tiy v, bé c6 chtic ning chita nuéc sau xi Iy tr bé loc sinh hoc, tai dy c6 thér dat
thiét bi 6n nhiét trong trudng hop nudi tdm & ving c6 mua dong lanh hodc mua hé
néng néng dé 6n dinh nhiét d6. Bé nay con dugce suc oxy dé loai bd CO; bang thibt
bi théi khi cung cip oxy thich hop bit ky.
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Thiét bi khac bao gbém, nhung khong chi giéi han &, may bom, skimmer (may
tach bot) va dén UV 14 m’/h dé bom nudc tudn hoan va diét khudn gy bénh, may
thdi khi cung cp oXy va loai COy, thiét bi (hoic kit thir nhanh) do céc yéu i6 mdi
trydong bao gdm: nhiét d9, d6 man, pH, DO, TAN, NO»-N, NO3-N, kiém, tdng N,
cén tiéu ly, c4n thong dung, may phét dién dy phong, dén pin, X6 nhua.

Hiebng dén van hanh quy trinh nudi tém himm

a) Nguyén tic chung

19/27

Nuéce tir be nubi tom dugce thai ra, ty chay vao bé lang, tai ddy chat thai dang

hat s& dugc gitt lai. Tiép theo d6, nudc chdy qua bé lgc sinh hoc. Nude tir bé loc

sinh hoc duge cac vi sinh vét xit Iy cac hop chét nito theo so db:

NH3/NH4 —» NO-N — NO3;-N — N

Sau d6 nuée tir bé loc sinh hoc chay qua bé chira, lam maét, suc khi 6 xy trudc
khi duoc bom qua hé théng UV diét khuln tré v& bé nubi tom.
b) Chudn bj ngudn meée

Nudc bién sach du tiéu chudn dugc bom vao bé chia; xt ly béng clo
(chlorine) ndng do 10 - 20 ppm, suc khi trong diéu kién chidu sang trong 2-3 ngay;
trung hoa du lwong chlorine bing natri thiosunfat, kiém tra hét du lugng clo

{chlorine) bang kit thir nhanh, loc qua loc tho (cat, s6i) sau d6 du trit nuéc, sin sing

cho hoat dong nudi.
¢) Kich hoat hé thong RAS
Sau khi xay dung cac bé, lip dit cac thiét bi, cdp nudc van hanh khong tai
danh gia kha ning tudn hoan nude. Tiép d6 kich hoat bé loc sinh hoc bang cach b6
sung ngudn amonia vao bé ¢& ham lugng 2 mg/L, cung cép céc dong vi sinh vat
Nitrosomonas bing san phdm BIO-01 va Nitrobacter bing san pham BIO-super vao
bé loc Iugng 1 lit/loai, cho chay bé loc trong thoi gian 2-3 tudn. Khi chay bé loc, bb
tri may bom & bé chita bom nuéc vé ngin loc. Trong thoi gian ndy khong st dun g
den UV. R
Khi trén bé mat hat loc xuit hién mang néu, nhoét df‘)ng thoi do dugc ham
luong TAN giam dan va dudi ngudng 0,5 mg/L; NO2-N <0,08 mg/L 14 thoi didm bé

loc sinh hoc d3 dugc kich hoat. Khi d6 cap nudc du vao cd hé thong va cho chay

tudn hoan, bat dén UV sén sang tha giéng.
d) Yéu cdu con gidng va thé giong

Tém hum bdng giéng ¢ 10-20 g/con; t6m hum xanh gidng ¢& 10-20 g/con.
Tém gibng khi mua vé dugc nudi cach ly, xir Iy bénh. Tim bang chit khang khuén,
trong vi du nay 12 mizuphor, ndng d 50 ppm trong 60 phut; tim oxy gia ndng 6 50
ppm trong 20 phut. Dinh ky tim 1 1an/ngdy x 2 ngay lién tuc trong tun dau, khi tom
16t x4c xong dugc tuyén chon dwa vio hé théng nudi. Con gibng tha nudi trong RAS
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khong ¢6 cac ddu hiéu bi sira, d6 vo, gn tring, d6 co bung, den mang. Néu bi giy
rau thi diém gy phai cach héc mit tdi thiéu 1 cm. Tha tom & mat do 8 dén 10
con/m? bé dbi vé6i tém hum bong va 14 dén 16 con/m? dbi vé6i tdm hum xanh (ciing
¢6 thé tha dén 30 con/m? sau d6 san thua trong qua trinh nuéi).
e) Thizc dn va cho dn

Thitrc &n nudi tom hum Ia thirc dn vién kho, @ 2-4 mm tuy vao ¢§ tom nudi.
Thirc &n nay t6t hon 12 c6 d6 dam 48-54%, lipit 6-8%, d6 4m 10-12% va tro 19-
21%. Trong vi du nay, thirc dn dugc sir dung 13 thirc an c6 thanh phin bao gdm 71%
bot ca, 11% bdt mi va ngli cbe, 2% dau muc, 6% gluten bdt mi, 2% dau ca, 2%
lecithin d4u nanh, 0,5% megabic®, 0,5% biomos®, 2% vitamin va khoang, 2% chét
két dinh va 1% gia vi khéc

Cho tom #n giai doan ddu 3 bita/ngay vao 6-7h; 14-15h va 21-22h trong
ngay. Giai doan sau khi tom ¢& 0,3 kg/con tré 1én c6 thé giam sb bita in xudng con
2 1&n/ngay vao 6-8h va 17-20h. Trong mdi bita 4n, cho tém &n trong 2-3 13n mdi 1an
chiém 25-30% tdng luong thic an; mbi 14n cho 4n cach nhau 25-30 phit tliy vao sire
an va luong thirc an cho t6m an. Luong thirc dn dugc cho 13 di néu sau khi cho t6m
4n, mot s6 tdm da leo 1én ludi dong thoi phat hién mot sb it vién thirc an con sét lai
trén day bé. Co6 thé dinh ky cho t6m #n thém thirc in twoi nhir ¢4, ghe.
) Oudn 1) hé thong nudi

Dinh ky hang ngay theo doi tinh trang tom &n, tinh trang tom 10t x4c, cling
nhu céc hoat ddng khac dé xu ly hodc loai bo kip thoi cac tdm bi bénh (sira, 46 vo).
Dinh ky vé sinh ddy céc bé, bd sung thém nudc mdi, bd sung men BZT® di nudi
sinh khdi v6i lwong 100 ml vao bé nudi. BS sung cac dong vi sinh vat Nitrosomonas
tir sén phim BIO-01 va Nitrobacter tir sin phdm BIO-super 1 1dn/tudnvéi lugng 100
m/loai vao bé loc sinh hoc. Mot tudn mét 1an theo dbi cac yéu t6 méi trudong nwée
trong hé thdng, bd sung kiém va khoang chit @ duy tri didu kién moi trudng nuéi.
Trong vi du nay, kidm sir dung 13 Sodamix va khoang chét 13 canximax.

Chét luong nuéc trong hé thdng nudi phai dép tmg yéu cau nhur sau:
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B6 | Nhigt Do Do DO CO2 TAN | NO2-N | NO3 Nhe

Ca

man dé kiém pH | (mg/L) | (mg/L) | (mg/L) | (mg/L) | (mg/L tbng | (mg/L)

(%) | T°C | (mg/L) - ) | (mg/l)
30-37 | 26- |102-150 | 7.5- | >4,6 | <20 | <05 | <0,08 | <50 | <8& | 340-
31 82 380

Dinh ky mot thang 1 1an kiém tra tinh trang strc khde cho tom, ket hop tam tdm
bang chit khang khuin va 6 xy gia. Khi tim x4 can nudc trong bé con 20-30 cm va
thuc hién tam nhu trong budce d) trén ddy. Dinh ky 6 thang kiém tra hiu suat digt

khuén cta den UV.
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2) Thu hoach sén phim

Sau 16-18 thang nuoi, tom hum bong cé thé dat ¢& 0,5-1,0 kg/con; tom hium
xanh sau 10-12 thang nudi dat ¢& 0,3-0,5 kg/con. X4 can nuGc trong bé, chon hra
t6m da c&, khong mém v6 dé thu hoach. Tém méi 16t, kich thude chua di tiép tuc
duoc nudi cho dén khi thanh pham.
h) An toan lao déng

Do hé théng RAS nuéi t6m hiim 13 méi truong nwée min, ¢6 nhidu miy méc
thiét bi nbi truc tiép, thuong xuyén, lién tuc véi nguén dién 220v nhu may bom,
may khi, tréng loc, may 1am mét nudc. Theo thoi gian mét sd trang thiét bi ¢6 nguy
co nhi®m min do qué trinh bdc hoi nuée. Cc 16p mubi nhidm trén cac thiét bi, b
cém, cong téc c6 tiém ning din dién rit 16n. P& dam bao an toan lao dong, can hét
sttc lwu ¥ van dé ndy. Pinh ky cit cdu dao dién, vé sinh céc hé théng, thiét bi ké
trén. Trong qué trinh vAn hanh hé théng cin c6 thiét bi bio hd nhu Gng, ging tay,
khau trang. '
Kha néng ng dung trong cong nghiép

Muc dich cua sang ché 1a x4y dung, phat trién va hoan thién quy trinh nubi
tom htim bbng Panulirus ornatus va tdom hum xanh Panulirus homarus trong hé
théng RAS ma c6 thé 4p dung mot cach phit hop va thich hop trong diéu kién trong
nuée. Quy trinh nay tét hon 13 dugc xdy dung trén nguyén tic don gian t6i da, sir
dung trang thiét bj trong nudc dé giam chi phi diu tw co so ha ting, tiét kiém ning
lwgng, dé van hanh, chii dong ngudn thirc 4n céng nghiép, ddm bao tdm hum bong,
tom hirm xanh phat trién t6t, khoe, 16t xéac khong &n thit nhau. Quy trinh nay cho
phép t6m ting trudng dat twong dwong nudi 1dng bién bing thirc 4n tuoi, ty & séng
cao trén 75%, chu dong kiém soat bénh nguy hiém bao gdm sita, d6 vo, dd bung,
den mang, nhd d6 tao ra sén phém tom hum ¢6 mau sic tom dep tu nhién, dam béo
an toan vé sinh thurc phém, bao vé moi trudong.

Ngoai ra, thirc dn cdng nghi€p dang vién kho dugce phat trién cho t6m hiim
bong va tom hum xanh theo sang ché 12 doc 14p so véi thirc an da dugc phat trién

cho t6m hiim trong va ngoai nudc; st dung hoan toan vat liéu san c6 trong nude.
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Yéu cau bao ho

i. Quy trinh nudi tdm hum bong Panulirus ornatus hodc tdm hum xanh Panulirus
homarus trong hé théng nudi tréng thiy san tudn hoan tAi st dung nudc
(Recirculation Aquaculture System - RAS) bao gdm cac bude:
i) chuén bi ngudn nuée, trong d6: |
e nudc bién sach duoc bom vao bé chira va xir Iy bang clo (chlorine) & ndng d6
ndm trong khoang tir 10 dén 20 ppm dudi diéu kién suc khi va chiéu sing
trong khoang tir 2 dén 3 ngay;
e trung hoa hét du luong clo bing natri thiosulfat (kiém tra nhanh du lugng clo

-

bang kit thir nhanh), loc qua loc thd (cét, s6i) sau d6 luu trit nwée duge xir 1y

nay dé san sang cho hoat dong nudi;

i) chudn bi hé théng thiét bi nubi trong tudn hoan tai sir dung nuéc (RAS) bao 20m
bé nudi tdm, héd ga, bé léng, bé loc sinh hoc, bé chtra 6n nhiét suc oxy va hé théng
UV diét khuén, trong do:
e mdi bé nudi tdm c6 dudng kinh bé tbi thidu 8 m, chiéu cao bé t6i thiéu 0,8 m,
trong d6 15 thoat duoc bd tri & mbi tAm day bé c6 duong kinh t6i thiéu 90
mm dé tao ra muc trao d6i 80 m¥/h, trong d6 d6 dbc ciia day bé vé 18 thost 1a
5 dén 8% dé thu gom chét thai;

e ho ga cd chirc ndng han ché tac ngh&n ma tiép nhén nudc tir beé nudi tém chay

22127

dé loai b6 so bd bun, cat hat to, chat thai c¢6 kich ¢& dt 16n nhd qua trinh ty

lang, nudc va cac hat ¢ nho hon lo ling trong nudce s€ chdy vé b lang;
e b€ lang duoc thiét ké c¢o dang hinh tron, Ong xa nudc duge b irf & tdm, 4o

ddc nghiéng v& tam 12 tir 5 dén 8%, dudng kinh 4 m, chidu sau 1 m;

s bé loc sinh hoc ¢6 kich thudc 13 chidu dai 12,6 m x chiéu rong 2,5 m x chidu
sdu 2,0 m ma dugc chia thanh 3 ngan lién tiép, mbi ngan c6 kich thudc chidu
dai 4,2 m x chidu rong 2,5 m x chidu sau 2,0 m, trong d6 mdi ngan gf“)m mot
6 loc vamot 6 tréng va 0 loc ¢6 kich thuéce chidu dai 3 m x chidu rong 2,5 m

x chidu sau 2,0 m duoc nap ddy vat liéu loc dang hat dé tang kha nin

oQ

A

chuyén hoa tdng nito dang amonia (TAN) va NO», trong d6 trong mdi 6 o

¥

(¢}

dat thiét bi dao khi dé loai bo protein troi ndi va d6i luu dong nudce trong bé

lge, va

trong d6:
thiét bi d4o khi 12 6ng nhwa dai 1,2 dén 1,4 m, dudng kinh 49 mm duge
dat thing dung tir day bé, vudng goc véi nén d4y bé sao cho éng nay cao
hon mirc nuée trong bé 5 dén 10 cm, trong d6 trong 6ng nhwa nay dugc
dat da bot khi,
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¢ bé chira 6n nhiét suc oxy dé loai bé CO2 ¢6 chirc ning chira nuGe sau xir 1y tir
bé loc sinh hoc, trong d6 bé nay tiy v duogc 18p dat thiét bi n nhiét;
trong do:
cac thiét bi trén day duoc lép dat theo trinh tu dugc mo ta;
ii1) kich hoat hé thdng RAS, trong d6:

23/27

e nuGe lwu trit & bude i) trude tién dwgc van hanh khong tai dé dénh gia kha

nang tudn hoan nudc; va sau do:

e kich hoat bé loc sinh hoc bang cach bd sung ngudn amonia vao bé & ham
lwong 2 mg/L, cung cip céc dong sinh vét Nitrosomonas va Nitrobacter vio
bé loc lugng 1 L/Loai, cho chay bé loc trong thoi gian 2 dén 3 tuén;

e kiém tra ham luong TAN dé x4c dinh thoi diém bé loc sinh hoc da duge kich
hoat, trong d6 thoi diém bé loc sinh hoc d4 duoc kich hoat 13 thoi diém ma
irén bé mit hat vat lidu loc xuit hién mang nau, nhét, déng théi ham lwong
TAN do dugc giam dan va nhé hon 0,5 mg/L va NO,-N nhé hon 0,08 mg/L;

¢ tién hanh, sau khi bé loc sinh hoc d3 dugc x4c dinh 13 d3 dutoé kich hoat, cép
nude dG vao ca hé théng va cho chay tudn hoan, bat dén UV sin sang tha
giéng;

iv) chon va tha gidng, trong do:

s tom him bong gidng c& 10 dén 20 g/con hodc tdm hiim xanh gidng ¢& 10 dén

20 g/con dugc lya chon nudi cach ly, xi Iy bénh 14n Iuot bang chit khang
khudn trong 30 phut, tdm Oxy gia ndng d6 50 ppm trong 20 phut dinh k¥ tdm

1 lén/ngay x 2 ngay lién tuc trong tudn dau, dén khi tom 10t x4c xong dugc

tuyén chon dua vao hé théng nuoi;
e tha nudi con giéng trén ddy trong hé thong RAS véi mat do 8 dén 10 con/m?
bé dbi v6i tdm hium bdng va 14 dén 16 con/m? bé d6i v6i tom hum xanh;
v) tién hanh nuoi bang cach bd sung thirc in ma 1a thirc dn vién kho, dudng kinh 2
dén 4 mm, v6i do dam 48 dén 54%, lipit 6 dén 8%, d6 4m 10 dén 12%, tro 19 dén
21%, trong 46:

e cho tom an giai doan ddu 3 bita/ngdy vao 6 dén 7h; 14 dén 15h va 21 dén

(@]

[\

Zh;

e giai doan sau khi tom c& 0,3 kg/con tr& 1én c6 thé gidm sb bira in xudng con
2 1An/ngay vao 6 dén 8h va 17 dén 20h;

e thirc dn dugc st dung 1a thirc an c6 thanh phz‘in bao gém 71% bot cé, 11% bot
mi va ngil cbe, 2% dau muc, 6% gluten bot mi, 2% diu c4, 2% lecithin dau
nanh, 2% vitamin va khoang, 2% chét két dinh va 1% gia vi khéc;

vi) quan Iy hé théng nudi, trong do:
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e dinh ky hang ngay theo doi tinh trang tém &n, tinh trang tom 10t xdc, cling
nhu c4c hoat dong khéc dé xtr Iy hoic loai bé kip thoi cac t6m bi bénh, trong

d6 chit lvong nuée trong hé théng nudi duoc duy tri dé dap timg yéu ciu nhir

sau:
D6 | Nhiét | DS pH | DO | CO; | TAN |NO»N | NO; | Ng Ca
man | d6(°C) | kiém (mg/L) | (mg/L) | (mg/L) | (mg/L) | (mg/L) | tong | (mg/L) |
(%) (mg/L) (mg/L)
30-37 | 26-31 | 102-150 | 7.,5- | >4,6 | <20 | <0,5 | <0,08 | <50 | <8 | 340-
8,2 380

s kiém tra tinh trang stc khée cho t6m, két hop tim t6m bing chét khang
khuln va oxy gia;
vii) thu hoach tdm, trong do6 tom dugc thu hoach 1a tom dat cac tiéu chuén sau:
e t6m ham bong sau 16 dén 18 thang nudi c6 thé dat ¢& 0,5 dén 1,0 kg/con;

e t6m hum xanh sau 10 dén 12 thang nudi dat ¢& 0,3 dén 0,5 kg/con.
2. Quy trinh theo diém 1, trong d6 trong budc i) nuée dugce luu trit trong bé chd.

3. Quy trinh theo diém bét ky trong s cac diém 1 hoic 2, trong d6 trong budc ii) bé
nudi tdm c6 dang hinh tron hoic da giac déu.

4. Quy trinh theo diém bat ky trong so cac diém tir 1 dén 3, trong d6 trong budc it}
bé nudi tom duge 1lam biang vat liéu dugc chon tir nhém bao gbém vét liéu xi méng,
bat di day va nhya tong hop.

5. Quy trinh theo diém bét ky trong s cac diém tir 1 dén 4, trong d6 trong budce ii)
bé nubi tom cb téng dién tich 1a 300 m?.

6. Quy trinh theo diém bat ky trong so cac diém tir 1 dén 5, trong d6 trong budc ii)
trong d6 bé nudi tém duge duy tri do sdu mirc nudc t6i thiéu 0,6 m.

7. Quy trinh theo diém bat ky trong s6 cac diém tir 1 dén 6, trong d6 ddy b€ nudi
t6m con dugce son mau xanh nudc bién hodc mau ndu dé dé theo ddi thirc dn vién du

thira sau moi dgt cho an.

8. Quy trinh theo diém bt ky trong s6 cac diém tir 1 dén 7, trong d6 trong budc ii),
bé léng c6 thé dugc thay thé bing thiét bi trong loc dwoc thiét ké chuyén ding &é

thu gom chét thai dang hat véi cong suit 80 m’/h.
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9. Quy trinh theo diém bat ki trong sb cac diém tir 1 dén 8, trong d6 trong bude ii)
bng thong con duge lap dat tir bé nudi tom vao bé ling sao cho duy tri dong chay dé

gom chit thai dang hat vao tim day bé ling.
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10. Quy trinh theo diém bt ky trong sb cac diém tir 1 dén 9, trong d6 trong buée ii) 7

vét liéu lgc dugce st dung dugce chon tir nhém bao gébm san hé canh, da cudi, hodc

hat nhua.

11. Quy trinh theo diém bt k¥ trong s6 cac diém tir 1 dén 10, trong d6 trong buée
ii) thiét bi dao khi con duoc kiém tra sy van hanh hoat dong hi€u qua béng cach
quan sat dong nudc trong dng di tir dudi 1én, chay tran ra bé loc sinh hoc kém theo

céc cuc bot khi, ddm dic mau trang.

12. Quy trinh theo didm bét ky trong sb cac diém tir 1 dén 11, trong d6 trong budc
i) bé chiza 6n nhiét suc oxy thé tich ndm trong khoang tir 20 dén 30 m°. |

13. Quy trinh theo diém bat ky trong so cac di€ém tir 1 dén 12, trong do6 trong budce
iii), may bom dugc bb tri & bé chdy dé bom nude vé ngan loc clia bé loc khi chay bé
Yy

loc, ddng thoi trong thoi gian nay khoéng sir dung dén UV.

14. Quy trinh theo diém bat ky trong s6 cac diém tir 1 dén 13, trong 46 trong budce
iv}), con gibng dugc tuyén chon dé tha 1a con giong khong c6 cac dau higu bi sita, 4
v0, gan trang, d6 co bung, den mang; néu bi gdy rau thi diém gy phai cach hdc mat

t01 thiéu 1 cm.

15. Quy trinh theo diém bt ky trong sb cac diém tir 1 dén 14, trong d6 trong bude
iv), mét @0 tha con gidng c6 thé 1én dén 30 con/m? bé, sau d6 san thua trong qua

trinh nudi.

16. Quy trinh theo diém bét ky trong sb cac diém tir 1 dén 15, trong d6 trong budc
v) trong mdi bita in, tom dugc cho #n trong 2 dén 3 14n mbi l4n chiém 25 dén 30%
tbng Irong thirc an; mdi 14n cho an cach nhau 25 dén 30 phit tiy vao stc &n vi

hrgng thirc dn cho tom an.
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17. Quy trinh theo diém bét ky trong s6 cac diém tir 1 dén 16, trong d6 trong buée
v), lizong thirc an dugc x4c dinh 14 da néu sau khi cho tdm #n, mot sb tém da leo 1én
lu6i ddng thoi phat hién mét s it vién thirc an con sét lai trén day bé.

18. Quy trinh theo diém bét ky trong s cac diém tir 1 dén 17, trong d6 trong budc
v), t6m con dugc cho an thém thirc an twoi dwgce chon tir ca va ghe da tiét trung.

16. Quy trinh theo diém bat ky trong so cac diem tir 1 dén 18, trong d6 trong budce
vi), viéc bo sung cac dong vi sinh vat Nitrosomonas va Nitrobacter dugc thuc hién
dinh ky 1 lan/tuén.

20. Quy trinh theo diém bat ky trong so cac di€m tir 1 dén 19, trong d6 trong budc
vi), viéc quan 1y hé thong con dugce thyc hi€n bang cach theo ddi cac yéu t6 moi
trong nudc trong hé thong, bo sung ki€ém va khoédng chat d€ duy tri diéu kién mdi

trudng nudi.

21. Quy trinh theo diém bat ky trong sb cac diém tir 1 dén 20, trong d6 trong bude

vi), viéc theo doi cac yéu to moi trudong nude duge thyc hién dinh ky 1 1an/tudn.

22. Quy trinh theo diém bit ky trong sb cac diém tir 1 dén 21, trong d6 trong bude
Vi), viéc kiém tra tinh trang stc khoe cua tom dugc thue hién dinh ky 1 lf?ln/théng.

23. Quy trinh theo diém bat ki trong sb cac diém tir 1 dén 22, trong d6 trong bude
vi), vi€c tam cho tdm duge thuc hién béng cach xa can nudc trong bé con 20 dén 30

cm va thyc hién tam.

24. Quy trinh theo diém bét ky trong s cac diém tir 1 dén 23, trong d6 trong buéde
vi) hiéu suét diét khuln cua dén UV con duoc kiém tra dinh ky 1 14n/6 thang.

25. Quy trinh theo diém bét ky trong sé cac diém tir 1 dén 24, trong d6 trong buée
vii), tom dugc thu hoach bf?mg cach x4 can nuéc trong bé, chon lya tém & cd,

khéng mém vé dé thu hoach.
26. Quy trinh theo diém bat ky trong sb cac diém tir 1 d&én 25, trong d6 trong budc

vii), t0m méi 10t, kich thude chua du s& khong duge thu hoach ma ti€p tuc duoc

nubi cho dén khi dat ti€u chuan.
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Hinh 1

Bé chira On nhiét,
suc oxy

BE loc sinh hoc
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