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(57) Giai phap hiru ich dé c4p dén phdi liéu gach khdéng nung ding trong xay dung tin
dung chét thai rin céng nghiép, trong d6 phéi liéu nay khong chira cat, chét phu gia két

dinh, va chi bao gom:

cac thanh phan nguyén liéu kho bao gdm: tro bay: 40-70% khéi lugng; tro xi: 10-
20% khdi lugng; xi mang: 15-30% khéi lrong; va d4 mi bui: 0-10% khéi lugng, tot hon 1a
5-10% khdi lugng; va

tily ¥, nudc, tinh ca lwong 4m trong nguyén liéu tro bay va tro xi: 16-19% tong khoi

luong cta céc thanh phan kho néu trén.

Gach khong nung thu dugc bang cach dic phdi lidu gach khong nung néu trén bang
cach ép rung dat cuong do chiu nén t8i thiéu 12 7,5MPa, cuong do chiu udn tbi thiéu 1a
1,4MPa sau khi dudng ho 28 ngay, dap ung yéu cau k¥ thuét gach xay dung theo tidu

chuin Viét Nam.
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Linh vie ky thuit dwoc dé cap

Giai phap hitu ich lién quan dén phdi liéu gach khong nung ding trong xay dung tan
dung chét thai rin cong nghiép. Cu thé 13, giai phap hitu ich dé cap dén phdi liéu cho gach
khéng nung, chéng han nhu gach réng 4 15, gach thé dic va gach block xay dung, duogc
san xuét tir chit thai rin céng nghiép bao gdm tro bay va tro xi ctia nha may nhiét dién 1am
nguyén lidu chinh. Gach khong nung duoc san xuét tir phéi liéu nay dat yéu cau k¥ thuét
tuong duong voi gach dat sét nung, gach bé tong mac 7,5 MPa & 28 ngay tudi va thich hop

dé str dung trong linh vuc vat liéu xay dung.
Tinh trang ky thuit cia gidi phap hitu ich

D3 biét cac loai gach khong nung sit dung bé tong, thong thudng duge lam tir cét, da,
xi mang, phu gia va nuéc. Nhuoc diém cia cac loai gach khong nung st dung bé tong 1a
sit dung céc nguyén liéu chinh gdm xi ming Podc ling, cat séng va da mi duge khai thac
va san xudt tir ngudn nguyén liéu ty nhién ma dang dan can kiét do nhu cau ctia nganh xay
dung ngay cang tang. Do d6, dit ra nhu cau trong viéc str dung cac nguyén lidu thay thé
khac dé 1am thanh phan chinh cho gach khéng nung, dic biét 13 str dung cac nguyén liéu
thay thé 1a chét thai rdn cua cac nganh cong nghiép ning, ching han nhu tro bay va tro xi
sinh ra tir qua trinh d6t nhién liéu ctia nha méay nhiét dién, dé vira tan dung va qua d6 giam
thai ra ngoai méi trudng cac ngudn nguyén liéu nay, vira han ché viéc khai thac qua do cac
ngudn nguyén liéu tw nhién. Tuy nhién, viéc tin dung céc chét thai ran nhu tro bay va tro

xi 1am thanh phan chinh trong gach khong nung van chua dugc 4p dung rong rai.

D3 c6 mot sb giai phap lién quan dén gach khong nung st dung nguyén liéu tro bay va

tro xi, chang han nhu:

Tai liéu phi sang ché “Nghién ciru tan dung xi than va tro bay tai nha may nhiét dién
Duyén Hai tinh Tra Vinh dé san xuét gach khong nung” ctia tac gia Poan Cong Chanh dé
cap dén gach khong nung c6 thanh phdn tro bay chiém khoang 8% khdi lwong va xi than
chiém khoang 15% khéi lwong.
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Tai liéu phi sang ché “Nghién ctru tin dung tro xi than nhiét dién va cbt liéu thiy tinh
dé san xuét gach khong nung” cia tac gia Nguyén Thanh Liém dé cép dén gach khéng
nung c6 thanh phén tro bay chiém 35% khéi lugng.

Nhin chung, c4c san phidm gach khong nung da biét co ty 1¢ tro bay, tro xi chura dugc
t6i wu theo hudng ting lwong tiéu thu cac chit thai cong nghiép nay, dong thoi dam bao
yéu cdu k§ thuat, chit luong gach theo tiéu chuan Viét Nam va quy chuén k¥ thuét Quéc
gia v& san phim, hang hoa vat liéu xay dung.

Ban chit k§ thuit ciia giai phap hiru ich

Muc dich cua giai phap hitu ich 1 dé xut phdi liéu gach khéng nung ding trong xay
dung tan dung chét thai rin cong nghiép bao gdm tro bay, tro xi véi ty 1¢ t6i uu, nham dap
g cac yéu cau dit ra néu trén.

Pé dat duge muc dich néu trén, giai phap hitu ich d& xuét phéi liéu gach khong nung
ding trong x4y dung t4n dung chit thai rin cong nghiép, trong d6 phéi lidu nay khong
chira ct, chit phu gia két dinh, va chi bao gdm:

cac thanh phan nguyén liéu kho nhur sau:

- tro bay: 40-70% khéi lugng;

- tro xi: 10-20% khéi luong;

- ximang: 15-30% khéi luong;

- d4 mi bui: 0-10% khéi lugng, t6t hon 14 5-10% khdi lwong; va

tiy ¥, nude, tinh ca lugng 4m trong nguyén liéu tro bay va tro xi: 16-19% tong khoi
lugng cta cac thanh phén kho néu trén;

trong do:

tbng % khbi luong ciia cac thanh phan nguyén liéu kho néu trén trong phdi liéu 1a
100%;

téng phan tram khéi lwong ctia tro bay va tro xi nam trong khoang tir 50% khéi lugng
dén 90% khéi lwong phéi liu;

nho d6, gach khong nung thu duoc bang cach duc phdi liéu gach khong nung néu trén
béng cach ép rung dat cudong do chiu nén tdi thiéu 1a 7,5MPa, cuong do chiu udn t6i thiéu

1a 1,4MPa sau khi dudng ho 28 ngay, dap ung yéu cu k¥ thuat gach xay dung.
2
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Theo mét phrrong an thuc hién, trong d6 gach khong nung nay 1a gach rong 4 16 va

phéi lidu twong Gng ctia gach nay 13 nhu sau:

tro bay: 40% khéi lrong;

- tro xi: 20% khéi lugng;

- xi mang: 30% khéi lugng;

- d4 mi bui: 10% khdi luong; va

- nuéc, tinh ca lvong 4m trong nguyén liéu tro bay va tro xi: 18% tbng khoi luong
clia c4c thanh phan kho néu trén.

Theo mdt phuong an thuc hién, trong d6 gach khong nung nay 1a gach thé dic va

phéi liéu twong (g ctia gach nay 13 nhu sau:

tro bay: 70% khéi lwong;

tro xi: 15% khdi lugng;

xi mang: 15% khdi lugng;

d4 mi bui: 0% khdi lugng; va

nuée, tinh ca luong 4m trong nguyén lidu tro bay va tro xi: 16% téng khdi lugng

cua cac thanh phan kho néu trén.

Theo mdt phuong an thye hién, trong d6 gach khong nung nay la gach block va phéi

liéu twong g cua gach nay la nhu sau:

tro bay: 60% khdi luong;

- tro xi: 15% khéi lugng;
- xi mang: 20% khdi lugng;
- d4 mi bui: 5% khéi lvong; va

- nudc, tinh ca lugng 4m trong nguyén liéu tro bay va tro xi: 17% téng khéi luong

cua cac thanh phan kho néu trén.

Theo mdt phurong an thuce hién, trong d6 gach khong nung nay la gach block va phbi

liéu tuong g cia gach nay 1a nhu sau:

- tro bay: 50% khéi luong;
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- tro xi: 15% khéi lugng;
- xi mang: 30% khéi lugng;
- d4 mi bui: 5% khéi luong; va

- nudc, tinh ca lugng 4m trong nguyén liéu tro bay va tro xi: 19% tong khoi lrgng

ctia cac thanh phan khé néu trén.
M0 ta chi tiét giai phap hiru ich
Sau day, giai phap hiru ich s& duoc mé ta chi tiét.
Theo khia canh tht nht, giai phap hitu ich dé xuét phdi liéu gach khong nung ding
trong x4y dung tin dung chat thai rdn céng nghiép, trong d6 phéi liéu nay khong chua cat,
chit phu gia két dinh, va chi bao gdm:

c4c thanh phan nguyén liéu kho nhu sau:

tro bay: 40-70% khéi lugng;

tro xi: 10-20% khéi lrong;

xi mang: 15-30% khdi luong;

d4 mi bui: 0-10% khéi luong, t6t hon 14 5-10% khdi lwong; va

thy v, nuée, tinh ca lwong 4m trong nguyén lidu tro bay va tro xi: 16-19% tdng khéi

lugng cua cac thanh phﬁn kho néu trén;
trong do:

tbng % khéi lwong ciia cac thanh phan nguyén liéu kho néu trén trong phéi lidu 1a

100%;

téng phan tram khéi lugng ciia tro bay va tro xi nam trong khoang tir 50% khéi lugng

dén 90% khdi lwong phdi licu;

nho d6, gach khong nung thu dugc bing cach dic phdi liéu gach khong nung néu trén
béng cach ép rung dat cudng do chiu nén tdi thiéu 12 7,5MPa, cuong do chiu udn t6i thiéu
1a 1,4MPa sau khi dudng ho 28 ngay, dép tmg yéu cau k¥ thuat gach xay dung, theo tiéu
chuin Viét Nam, cu thé 1a QCVN 16:2019/BXD - Quy chuan k¥ thuat Quéc gia v& san
pham, hang hoéa vat lidu xay dung, TCVN 6477:2016 - Tiéu chuin quéc gia vé gach bé
tong, TCVN 1450:2009 -Tiéu chuan Viét Nam vé gach rdng dit sét nung va TCVN
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1451:1998 - Tiéu chudn Viét Nam vé& gach dic dit sét nung véi mac gach M7,5, d6i véi
cac chi tiéu nhu: hinh dang, kich thudc va sai 1éch kich thudée, khuyét tat ngoai quan, cudng

dd nén, d6 hat nude, d6 mai mon, dé bén udn, v.v..

Theo phuong 4n thuc hién cta khia canh tht nhét, % khdi lugng cua tro bay nam
trong khoang 40-70% khéi lugng, tdt hon 13 40-50% khoi lugng, chéng han nhu 40, 41,
42,43, 44, 45, 46, 47, 48, 49 hoic 50%, hodc tri s6 bat ky khac nim trong cc khoang nay.

Theo phuong 4n thic hién ctia khia canh thi nhét, % khdi lugng ciia tro xi nam trong
khoang 10-20% khéi lugng, chéng hannhu 10, 11, 12, 13, 14, 15, 16, 17, 18, 19 hoac 20%,

hoic tri s& bét ky khac niam trong khoang nay.

Theo phuong an thuc hién cda khia canh thir nhét, % khoi lugng cda xi mang nam
trong khoang 15-30% khéi lugng, tét hon 13 20-30% khbi luong, chéng han nhu 20, 21,
22,23, 24,25,26,27,28,29 hoic 30%, hoic tri s6 bat ky khac nim trong cic khoang nay.

Theo phuong 4n thuc hién cta khia canh thir nhét, % khéi lugng cua d4 mi bui nam
trong khoang 0-10% khdi lugng, t6t hon 12 5-10% khoi luong, chéng hannhu 5,6, 7, 8, 9,

hoic 10%, hoic tri s6 bat ky khac nim trong cac khoang nay.

Theo phuong &n thuc hién cta khia canh thir nhét, % khoi lvong cua nudc, tinh ca
lwong 4m trong nguyén lidu tro bay va tro xi: 16-19% tong khéi luong cua cac thanh phan
kho néu trén, chéng han nhu 16, 17, 18 hodc 19%, hoac tri sb bat ky khac nam trong khoang
nay.

Theo phuong 4n thuc hién ciia khia canh thit nhat, trong d6 tdng % khdi lugng cua
tro bay va tro xi nim trong khoang tir 50 dén 90% khdi luwong, t6t hon 14 tir 60 dén 75%
khéi luong, chang han nhu 60, 61, 62, 63, 64, 65, 66, 67, 68, 69, 70, 71, 72, 73, 74 hodc

75%, hodc tri s6 bat ky khac ndm trong cac khoang nay.

Nguyén vt liéu xi méng, tro bay, tro xi, dd mi va nudc dugc liy can tuan theo tiéu
chudn x4y dung ctia Viét Nam. Ngudn vat liéu tro bay, tro xi tét hon la duoc 14y tir silo
clia cac nha may nhiét dién.Tro bay va tro xi trude khi phéi tron can duoc thuc hién céac
thr nghiém dé xac dinh cac chi tiéu co — 1y — hoa, can théa diéu kién d6 4m khong vuot
quéa 5% ddi véi tro bay (dam bao tro bay dugc toi xdp, khong vén cuc va ddng déu khi
tron) va 15% ddi voi tro xi (ddm bao do 4m cudi cling ciia cac nguyén liéu khong vuot qua

dd am toi uu).
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Quy trinh x4c dinh dd 4m cila cic nguyén lidu duoc thuc hién nhu sau: L4y khoang
1 kg nguyén liéu & mbi vi tri trong bon chira nguyén liéu, mdi bdn chira ldy & 3 vi tri khac
nhau va trén déu. Cin x4c dinh khéi luong ban déu ciia miu. Sau d6 sdy miu nhanh biang
bép gas hoic ta siy cho dén khi mAu kho hoan toan. Pgi mau ngudi va can lai khéi lwong

mau say kho. Cudi cung, tinh toan do am cuia mau, lay gi4 tri trung binh ctia 3 mau.

Phéi liéu gach khéng nung theo giai phép hiru ich sir dung ty 1& phi hop nguyén vét
liéu xi mang Po6c lang va d4 mi bui lam ting lyc lién két va do cimg cua vién gach, do do
khong can st dung thém bét ki loai chat két dinh nao. Ngoai ra, hdn hop phéi liéu kho
theo giai phap hiru ich nay ciing khong chira cat, nhd d6 khic phuc duoc tinh trang cét

song sir dung cho nganh x4y dung dang dan can kiét.

Céc nguyén lidu cin duoc phdi tron theo khoang ty 1é dao dong nhu di trinh bay
bén trén. Néu ty 1é nguyén liéu nhé hon hodc 16n hon khoang dao dong s& xay ra cac van

dé sau:

Néu luong tro bay sit dung nho hon 40% dong nghia véi viéc phai ting luong xi
mang, nhu vy s& ting gia thanh san pham. Nguoc lai, néu lwong tro bay 16n hon 70%, khi

d6 lwong xi mang giam sé& khién cudng dd gach thanh pham khong dat yéu cau.

Néu lugng tro xi str dung nhd hon 10%, c4dc nguyén liéu phéi tron bi von cuc, khi dua
xudng khuon khong déu, gach thanh phdm duc ra khong ddng déu, kich thuéc bi bién dang,
khong dat chat luong.

Néu luong xi mang sir dung nh6 hon 15%, cac nguyén liéu phdi tron bi roi rac, khong
lién két, gach thanh phim s& xuit hién hién tuong nit, khong dat chat lugng. Nguoc lai,

néu luong xi mang st dung 16n hon 30% s& lam ting gia thanh ctia san pham.

Néu lrong nudce st dung nhd hon 16%, cac nguyén liéu phéi tron bi ro1i rac, khong
lién két, gach thanh phém s& xuét hién hién tuong nut, khong dat chét lugng. Nguoc lai,
néu luong nude sit dung 16n hon 19%, cac nguyén liéu phéi tron bi vén cuc, khi dwa xubng
khudn khong déu, gach thanh phdm duc ra khong dong déu, kich thude bi bién dang, khong
dat chat luong. |

Theo mdt phuong 4n thuc hién, trong d6 gach khéng nung ndy 1a gach rdng 4 16 va

phéi liéu tuong Gng cua gach nay 1a nhu sau:
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tro bay v6i luong nim trong khoang tir 40 dén 50% khéi hrong, chang han nhu 40, 41,
42,43, 44, 45, 46, 47, 48, 49, 50%, hodc tri sb bat ky khac nim trong khoang nay;

tro xi v6i lwong ndm trong khoang tir 10 dén 20% khéi luong, ching han nhu 10, 11,
12, 13, 14, 15, 16, 17, 18, 19 hodic 20%, hodc tri s6 bat ky khac nim trong khoang nay;

xi mang véi luong ndm trong khoang tir 20 dén 30% khéi lugng, ching han nhu 20,
21,22,23, 24, 25,26, 27, 28, 29 hodc 30%, hoic tri sb bat ky khac nam trong khoang nay;

d4 mi bui (d4 mi sang) v6i lwong nam trong khoang tir 5 dén 10% khdi luong, ching
han nhu 5, 6, 7, 8, 9 hodc 10%, hodc tri sb bét ky khéc nam trong khoang nay;

trong d6 téng % khéi lwgng ctia cac thanh phan nguyén liéu kho néu trén trong phéi

liéu 1a 100%; va

nuéec, tinh ca lwong 4m trong nguyén lidu tro bay va tro xi, v6i lugng nim trong khoang
tir 16 dén 19% khdi lwong, ching han nhu 16, 17, 18 hoidc 19%, hoic tri s6 bat ky khac

nam trong khoang nay.

Theo mdt phuong an thuc hién cu thé hon cia gach rdng 4 15, trong d6 phéi lidu

tuong Ung cua gach nay 1a nhu sau:

tro bay: 40% khdi luong;

- tro xi: 20% khdi luong;
- xi mang: 30% khdi lugng;
- d4 mi bui: 10% khéi luong; va

- nuéc, tinh ca lugng 4m trong nguyén liéu tro bay va tro xi: 18% tong khdi luong

cua cac thanh phéan kho néu trén.

Theo m6t phuong an thuc hién cu thé hon cia gach rong 4 13, trong d6 gach nay c6
kich thuée chiéu dai x chiéu rong x chiéu day l1a 180x80x80mm, va tdt hon 13 dugc san
xuét bing phuong phéap ép rung véi luc ép toi uu 1én mbi vién 12 1,5 tén, vi du v6i khuon
20 vién (néu mudn sir dung khuén véi s6 lwong vién 16n hon, phai tang luc ép twong tGng).
Theo mot phwong 4n thuc hién, trong d6 khéi luong ctia gach rdng 4 16 khong 16n hon 1,6
Kg.

Theo mét phuong an thyc hién, trong d6 gach khong nung nay la gach thé dac va

phéi lidu twong ung cia gach nay 1a nhu sau:
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tro bay véi lwgng nim trong khoang tir 60 dén 70% khéi lugng, ching han nhur 60, 61,
62, 63, 64, 65, 66, 67, 68, 69 hodc 70%, hodc tri sb bat ky khéc nam trong khoang nay;
tro xi v6i lugng nam trong khoang tir 15 dén 20% khéi lugng, chéng han nhw 15, 16,
17, 18, 19 hodc 20%, hodc tri sb bat ky khéc nam trong khodng nay;
xi mang vai lugng nam trong khoang tir 15 dén 20% khdi lugng, chéng han nhu 15,
16, 17, 18, 19 hodc 20%, hoac tri sb bat ky khéc nam trong khoang nay;
d4 mi bui (d4 mi sang) v6i lwong nim trong khoang tir 0 dén 10% khéi luong, ching
hannhu 0, 1,2,3,4,5,6,7, 8,9, hoac 10%, hodc tri sb bt ky khéc nam trong khoang nay,
t6t hon 12 0%;
trong d6 téng % khdi lwong ctia cc thanh phan nguyén liéu kho néu trén trong phéi
liéu 1a 100%; va
nuéc, tinh ca luong 4m trong nguyén liéu tro bay va tro xi, véi lugng ndm trong
khoang tir 16 dén 19% khédi lgng, ching han nhu 16, 17, 18 hodc 19%, hoic tri s6 bat ky
khac nim trong khoang nay=
Theo mdt phuong an thuc hién cu thé hon cta gach thé ddc, trong d6 phéi liéu twong

ung cia gach nay la nhu sau:

tro bay: 70% khdi luong;

- tro xi: 15% khdi lugng;

- xi mang: 15% khéi luong;

- d4 mi bui: 0% khéi luong; va

- nudc, tinh ca luong 4m trong nguyén liéu tro bay va tro xi: 16% tong khéi luong

ctia cac thanh phan kho néu trén.

Theo mét phuong 4n thuc hién cu thé hon cila gach thé dic, trong d6 gach nay c6
kich thudc chiu dai x chiéu rong x chiéu day 1a 180x80x40mm, va tdt hon 1a duoc san
xuit bang phwong phap ép rung véi luc ép tdi uu 1én mdi vién 1 1,2 tan, vi du v6i khudn
24 vién (néu mudn sir dung khuén véi sb lugng vién 16n hon, phai tang luc ép twong tng).
Theo mot phuong an thyc hién, trong do khdi lugng cua gach thé dac khong 16n hon 1,6
Kg.

Theo mot phuong an thuc hién, trong d6 gach khong nung nay la gach block va phéi

liéu tuong rng ctia gach nay la nhu sau:
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tro bay véi luong nam trong khoang tir 50 dén 60% khéi lugng, chang han nhur 50, 51,
52,53, 54, 55, 56, 57, 58, 59 hodc 60%, hoic tri s6 bt ky khac nam trong khoang nay;
tro xi v6i lugng nam trong khoang tir 15 dén 20% khbi lugng, chéng han nhu 15, 16,
17, 18, 19 hodc 20%, hoic tri sé bat ky khac nam trong khoang nay;
xi mang véi lugng nam trong khoang tir 20 dén 30% khéi lwong, ching han nhu 20,
21,22, 23,24, 25,26,27, 28,29 hoac 30%, hoic tri sb bat ky khéc nam trong khodng nay;
d4 mi bui (d4 mi sang) v6i luong nim trong khoang tir 5 dén 10% khéi lugng, ching
han nhu 5, 6, 7, 8, 9 hodc 10%, hoac tri sb bat ky khac nam trong khoang nay;
trong d6 tong % khdi luong ctia cac thanh phan nguyén liéu kho néu trén trong phéi
li€u 1a 100%:; va
nuée, tinh ca lvong 4m trong nguyén liéu tro bay va tro xi, vé6i lugng nam trong khoang
tir 16 dén 19% khéi lugng, ching han nhu 16, 17, 18 hodc 19%, hogc tri so bat ky khac
nim trong khoang nay.
Theo mét phuong an thuc hién cu thé hon ctia gach block, trong d6 phéi liéu tuong

ung cta gach nay la nhu sau:

tro bay: 60% khéi lugng;

- tro xi: 15% khdi luong;

- xi ming: 20% khdi lugng;

- d4 mi bui: 5% khdi lugng; va

- nudc, tinh ca lwong 4m trong nguyén liéu tro bay va tro xi: 17% tong khéi lugng

clia cac thanh phan kho néu trén.

Theo m6t phuwong 4n thuc hién cu thé hon khic ctia phuong an gach block, trong d6
gach nay c6 kich thude chiéu dai x chiéu rong x chiéu cao 1a 390x90x190mm, duge sin
xuét bang phwong phap ép rung vé6i luc ép t6i wu 1én mbi vién 14 5,0 tan, vi du v6i khudn
06 vién (néu mudn str dung khuodn véi sé lwong vién 16n hon, phai ting luc ép twong tng).

Theo mot phuong an thuc hién cu thé hon cua gach block, trong do phéi liéu tuong
ung cua gach nay 1a nhu sau:

- tro bay: 50% khdi lugng;

- tro xi: 15% khéi lugng;
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- xi mang: 30% khdi lugng;
- d4 mi bui: 5% khéi lugng; va

- nudc, tinh ca lvong 4m trong nguyén liéu tro bay va tro xi: 19% tong khoi hugng

cua cac thanh phéan kho néu trén.

Theo mét phuong 4n thue hién cu thé hon ctia gach block, trong d6 gach nay c6 kich
thudc chiéu dai x chiéu rong x chiéu cao 12 390x190x190mm, va tot hon 13 dugc san xudt
bing phuong phéap ép rung véi luc ép t6i wu 1én mdi vién 13 10,0 tan, vi du v6i khuon 03

vién (néu mudn str dung khuoén véi s6 lugng vién 16n hon, phai ting luc ép twong tng).

Theo mét phuong 4n thuc hién, trong d6 khdi lwgng cia gach block khong 16n hon
20 Kg.

San phim gach khong nung thu dwoc tir phdi liéu theo gii phép hitu ich s& dat duoc
cudng do chiu nén tdi thidu 13 7,5MPa, cudng do chiu udn t6i thidu 1a 1,4MPa, sau khi
dudng ho trong 28 ngdy, dap tng yéu cau k§ thuat gach xay dung theo tiéu chuén Viét

Nam.

Theo khia canh thir hai, giai phap hiru ich d& xut gach khéng nung duge sin Xuét tir
phéi lidu gach khong nung theo phuong an bét ky trong s6 cac phurong 4n néu trén ctia khia
canh thir nhat.

Theo mot phuong an thyc hién cda khia canh thir hai, trong d6 gach khong nung dugce
san xuét bang cach:

Tron phdi lidu (hdn hop cac nguyén vat liéu dau vao véi thanh phén tuong tng theo
phuong an bt k¥ trong s6 cac phuong 4n néu trén ciia khia canh thir nhat), vi du bang cbi
tron nam ngang, nhim dam bao do df‘)ng nhét va 6n dinh chét luong;

Sau khi nhao tron, dua hdn hop phdi lidu néu trén vio khudn tao hinh ciia may ép rung
va tién hanh ép rung hdn hop trong khuédn;

L4y san pham khoi khuon ctia may ép rung, phoi kho va phun suong bao dudng trong
28 ngay.

Vi du thwce hién gidi phap hiru ich
Sau day, giai phap hitu ich tiép tuc duogc lam rd béng cac vi du. Tuy nhién, can hiéu

rang, pham vi cta gidi phap hitu ich khong chi gidi han & cic vi du cu the nay.
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Vi du 1 - Gach khong nung dang gach rdng 4 15
Kich thudc co ban cta gach rdng 4 16 tron khong nung theo vi du 1 dugc minh hoa
trong bang 1.
Bang 1. Kich thudc ctia vién gach rdng 4 15 tron khong nung

Tén kiéu gach va ky hiéu Chiéu dai (L) | Chiéu rong (W) | Chiéu day (H)

Gach rong (180x80x80mm) 180 80 80
Ky hiéu: 80 — 4T - 18 - M75
TCVN

Miéc gach: M7,5

Ghi cha: Ky hiéu quy u6c cho gach rong khong nung duge ghi theo thir tu sau: Tén
kidu gach theo chiéu day - S6 16 réng va dic diém 16 rdng - Do réng - Mac gach va sb

hiéu cua tiéu chuan.

O

Vi du: Ky hiéu quy wéc ctia gach rdng 4 16 tron, day 80 mm, do r

theo tiéu chudn nay la: Gach rdng 80 — 4T - 18 - M75 TCVN.

ng 18%, mac M75

Gach rdng khong nung c6 dang hinh hop véi cdc mit bang phing, trén mit vién gach
c6 thé c6 ranh hodc gon khia. Canh vién gach c6 thé vudng hodc lugn tron véi ban kinh
khéng 16n hon 5 mm, theo mit cit vudng goc v6i phuong ép. Sai léch kich thuéc khong
vuot qué quy dinh sau: theo chiéu dai (L): 6 mm; theo chiéu réng (W): 4 mm; theo chiéu
day (H): 3 mm. Chiéu day thanh ngoai 15 réng: khong nho hon 10 mm. Chiéu day vach
ngan gitta cac 16 réng: khong nhé hon § mm.

Céc nguyén liéu v6i lwong twong tmg cia ching dugc chuan bi dé san xuit mdi vién
gach kiéu nay 12 nhu sau:

Tro bay: 40% khdi lugng,

Tro xi: 20% khéi luong,

Xi mang: 30% khéi luong,

D4 mi bui: 10% khdi lugng,

Nuéc, tinh ca lugng 4m trong nguyén lidu tro bay va tro xi: 18% téng khdi luong cua
céc thanh phan kho néu trén.

Céc nguyén lidu nay duoc tron déu véi nhau thanh hdn hop ddng nhat trong may tron,
sau d6 dugc van chuyén va cip vao khuén ciia may ép gach st dung cong nghé ép rung va
duoc ép tao hinh thanh vién gach véi luc ép 1,5 tn/vién v6i khudn 20 vién. Sau khi ép tao

hinh, gach duogc l4y ra khoi khudn va duoc sdy kho trong khong khi. Sau d6, gach duoc
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xép trong cac ngan xép dé bao dudng trong thoi gian 28 ngly. Sau thoi gian dudng hd,
gach duoc nhap kho thanh phim.

Khi kho, gach dugc kiém tra vé tinh chét co ly nhu cuong do chiu nén va chiu udn
theo méc gach, két qua kiém tra ciia gach rdng 4 16 tron khong nung khéng nho hon gia tri
néu trong bang 2. Ngoai ra, cac thong sb k§ thuat vé dic tinh ciia gach nhu hé sb gian no
nhiét dai, hé sb gin no 4m, d6 chiu mai mon sdu va d6 hut nuéc theo mac gach cling duge
kiém tra, két qua kiém tra ctia gach rong 4 16 tron khong nung khong 16n hon gia tri néu
trong bang 3.

Bang 2. Cuong do chiu nén va chiu udn
Cudng do chiu nén (MPa) Cuong do chiu uén (MPa)
Mac gach |Trung binh cho|Nhé nhét cho 1|Trung binh cho|Nho nhat cho 1

5 mau thi mau thir 5 mau thi mau thir
M7.5 7,5 5,0 1,4 0,7

Bang 3. Théng sb k§ thuat vé dic tinh gach

Méc | D6 thim nuée | Hé ) gian n¢ am | Do chiu mai mon sdu | Do hut nude
gach L/m>h mm/m mm? %
M7,5 16 0,6 700 18

Chu thich: Céc gié tri trong bang 2 va bang 3 duoc kién nghi dua trén két qua thir
nghiém céc chi tiéu thuc té ca gach thanh phdm va tham khéo tir cac tiéu chuin hién hanh
bao gdbm: TCVN 1450:2009 - Tiéu chuin Viét Nam vé gach rdng dat sét nung; TCVN
6477:2016- Tiéu chudn qudc gia vé gach bé tong.

Vi du 2 - Gach khéng nung dang gach thé dac
Kich thude co ban cua gach thé ddac khong nung theo vi du 2 duge minh hoa ¢ bang 4.

Bang 4. Kich thudc cta vién gach thé dac khong nung

Tén kiéu gach va ky hiéu Chiéu dai (L) | Chiéurong (W) | chiéu day (H)

Gach dac (180x80x40mm) 180 80 40
Ky hiéu: 40 — 75 - TCVN
Mac gach: M7,5

Ghi cha: Ki hiéu quy wéc cua cac loai gach thé dac khong nung nhur sau: Tén kiéu gach
Do day - Méc gach - S6 hiéu tiéu chuan.

Vi du: Gach thé dac day 40 mm, méac 75 dugc ky hiéu la: Gach dac 40 — 75 - TCVN
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Gach phai c6 dang hinh hop chit nhat véi cic mit bang phang. Trén cic mit ctia vién
gach c6 thé c6 rinh hodc gon khia. Canh vién gach c6 thé lwon tron véi ban kinh khong
16n hon 5 mm, theo mit cit vudng gbc véi phuong ép. Sai 1éch cho phép clia vién gach
dac khong nung khong duge vuot qua: theo chiéu dai (L): £ 6 mm; theo chiéu rong (W):
+ 4 mm; theo chiéu day (H): + 2 mm.

Céc nguyén liéu v6i luong twong tng clia chung duge chuén bi dé san xuit mbi vién
gach kiéu nay 12 nhu sau:

Tro bay: 70% khéi luong,

Tro xi: 15% khdi lugng,

Xi mang: 15% khéi luong,

D4 mi bui: 0% khéi luong,

Nuéc, tinh c4 lvong Am trong nguyén lidu tro bay va tro xi: 16% téng khdi lrong cuia

cac thanh phan khé néu trén.

Céc nguyén liéu nay duge tron déu véi nhau thanh hon hop dong nhét trong may tron,
sau d6 duge vin chuyén va cip vao khudn ciia may ép gach sit dung cong nghé ép rung va
duoc ép tao hinh thanh vién gach véi Iuc ép 1,2 tAn/vién véi khudn 24 vién. Sau khi ép tao
hinh, gach dugc 14y ra khéi khudn va duoc sdy khé trong khong khi. Sau dé, gach duoc
xép trong cac ngan xép dé bao dudng trong thoi gian 28 ngay. Sau thoi gian dudng ho,
gach dugc nhép kho thanh phém.

Khi khé, gach duoc kiém tra v tinh chét co Iy nhu cuong do chiu nén va chiu udn
theo méc gach, két qua kiém tra ciia gach thé dic khéng nung khong duge nho hon céc gid
trj trong bang 5. Ngoai ra, cac thong sd k¥ thuat vé dic tinh cia gach nhu hé sd gian no
nhiét dai, hé sb gidn nd 4m, d6 chiu mai mon siu va dd hit nude theo mac gach cling dugc

kiém tra, két qua kiém tra ciia gach thé dic khong nung khong 16n hon gia tri néu trong

bang 6.
Bang 5. Cudng d6 chiu nén va chiu uén
Cuong do chiu nén (MPa) Cuong d6 chiu uén (MPa)
Méc gach Trung binh cho | Nho nhat cho 1 | Trung binh cho | Nhé nhét cho 1
5 mau thir mau thir 5 mau thtr mau thir
M7,5 7,5 5,0 1,4 0,7
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Bang 6. Thong s6 k¥ thuét vé dic tinh ciia gach thé dic khong nung

Méc gach Do thAm nude Hé s gidn n& Do chiu mai PO hit nuée
Am mon siu
L/m>h mm/m mm?> %
M7,5 16 0,6 1000 18

Chu thich: Céc gi4 tri trong bang 5 va bang 6 duoc kién nghi dua trén két qua thir
nghiém céc chi tiéu thuc té cua gach thanh phém va tham khao tir cac tiéu chuén hién hanh
bao gdbm: TCVN 1451:1998 -Tiéu chuin Viét Nam vé gach dic dit sét nung; TCVN 6477
12016 - Tiéu chuin qudc gia vé gach bé tong.

Vi du 3 - Gach khong nung dang gach block

Kich thudc co ban cua gach block khong nung theo vi du 3 dugc minh hoa trong

trong bang 7.
Bang 7. Kich thugc cua vién gach block khéng nung
Tén kiéu gach va ky hiéu Chiéu dai (1) | Chiéurong (b) | Chiéu cao (h)
Gach block (390x190x190mm) 390 190 190
Ky hiéu: M7,5-390x190x190-TCVN
Méc gach: M7,5
Gach block (390x90x190mm) 390 %0 190
Ky hiéu: M7,5-390x90x190-TCVN
Mac gach: M7,5

Ghi cht: Ky hiéu cta vién gach block dugc ghi theo thir tu sau: Mac gach - Chiéu dai x
chiéu rong x chiéu cao - S6 hiéu tiéu chuén.
Vi du: Gach khong nung méc 7,5 MPa, chiéu dai 390 mm, chiéu rong 190 mm, chiéu cao

190 mm, phu hop véi TCVN duoce ky hiéu nhu sau: M7,5-390x190x190-TCVN.

Sai 1éch cho phép cua vién gach block khong nung khong dugc vugt qua: theo chiéu
dai (1): £ 2 mm; theo chidu rong (b): + 2 mm; theo chiéu cao (h): 3 mm. Chiéu day thanh
& vi tri nhé nhét (z) khong nhé hon 20 mm.

Céc nguyén liéu v6i luong twong tmg ciia chiing duge chuan bi dé san xuit mdi vién
gach 390x190x190mm la nhu sau:

Tro bay: 50% khéi lugng,

Tro xi: 15% khéi luong,

Xi mang: 30% khdi luong,
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P4 mi bui: 5% khdi lugng,

Nuére, tinh ca lrong 4m trong nguyén liéu tro bay va tro xi: 19% tbng khoi lwong cia
c4c thanh phan khé néu trén.

Céc nguyén lidu va luong twong tmg cla ching dé san xudt mbi vién gach
390x90x190mm la nhu sau:

Tro bay: 60% khéi Iuwong,

Tro xi: 15% khéi luong,

Xi mang: 20% khéi lwong,

D4 mi bui: 5% khdi luong,

Nuée, tinh ca lugng 4m trong nguyén liéu tro bay va tro xi: 17% téng khéi lrong ctia
céc thanh phan khé néu trén.

Céc nguyén lidu nay dugc tron déu v6i nhau thanh hdn hop déng nhit trong méy tron,
sau d6 dugc van chuyén va cap vao khudn clia may ép gach sir dung cong nghé ép rung va
duoc ép tao hinh thanh vién gach véi luc ép 10 tin/vién véi khudn 3 vién (gach block
390x190x190mm) va 5 tAn/vién v6i khuén 6 vién (gach block 390x90x190mm). Sau khi
¢ép tao hinh, gach dugc léy ra khéi khudn va duoc séy kho trong khong khi. Sau do, gach
duogc xép trong céc ngin xép dé bao dudng trong thoi gian 28 ngay. Sau thoi gian dudng
hé, gach duoc nhap kho thanh pham.

Khi kho, gach dugc kiém tra vé tinh chét co ly nhu cuong dd chiu nén, khéi luong, do
hit nude, dd thAm nudce, d6 chiu mai mon va hé sb gian nd am, két qua kiém tra cia vién
gach block theo vi du 3 duoc thé hién trong bang 8 va bang 9.

Bang 8. Cuong d6 chiu nén, dd bén uon va do hut nude

Cuong do chiu nén, MPa Khbi lugong D6 hat nuéde,
Mac

Trung binh cho 5 miu| Nho nhit cho | Vién gach, kg, | % khoi luong,

gach o o
thir, khong nhé hon | mot mau thir | Khong 16n hon | khong 16n hon

M7,5 7,5 5,0 20 20

Bang 9. B¢ tham nudc, d¢ chiu mai mon va hé so gidn né 4m

bo thAm nuée, Do chiumai |He sb gian n¢| Do r5ng cua
Miéc gach L/m2h, khong | mon, mm?, | 4m, mm/m, [vién gach khong
16n hon khong I6n hon khong 16n hon| 16n hon, %
M7,5 16 1500 0,6 60
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Chu thich: Cac gia tri trong bang 8 va bang 9 duoc kién nghi dva trén két qua thir
nghiém céc chi tiéu thyc té cta gach thanh pham va tham khao tir TCVN 6477:2016 - Tiéu
chuén quéc gia vé gach bé tong.

Hiéu qua dat dworc béi gidi phap hitu ich

San pham gach khong nung theo giai phap hitu ich khi str dung véi ty 18 tro bay, tro xi
hop 1y va san xuét trén ddy chuyén cong nghé ép rung s& cho ra cac loai san pham gach
dam bao yéu cdu k¥ thudt, chit Iuong gach theo tiéu chuén Viét Nam va quy chudn k¥

thuat Quéc gia vé san phim, hang héa vt liéu xay dung.
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YEU CAU BAO HO
1. Phéi liéu gach khong nung dung trong x4y dung tin dung chét thai rin cong nghiép,

trong d6 phéi liéu nay khong chira cét, chét phu gia két dinh, va chi bao gbm:

céc thanh phan nguyén lidu khé sau:

tro bay: 40-70% khéi lugng;

tro xi: 10-20% khéi luong;

xi mang: 15-30% khéi luong;

- d4 mi bui: 0-10% khéi lugng, tot hon 13 5-10% khdi lwong; va

tiy v, nude, tinh ca lwong 4m trong nguyén liéu tro bay va tro xi: 16-19% tong khéi
lugng cua céac thanh phﬁn kho néu trén;

trong do:

tbng % khéi lugng cua cac thanh phin nguyén liéu khd néu trén trong phéi lidu 1a
100%;

téng phan tram khéi luong ctia tro bay va tro xi nim trong khoang tir 50% khéi luong
dén 90% khdi lugng phéi lidu;

nho d6, gach khong nung thu duoc bang cach dic phéi liéu gach khong nung néu trén
bang cach ép rung dat cwdong do chiu nén ti thidu 1a 7,5MPa, cudng do chiu uén t6i thiéu
1a 1,4MPa sau khi dudng ho 28 ngay, dap Gng yéu cau k¥ thuat gach xy dung.
2. Phéi liéu gach khong nung theo diém 1, trong d6 gach khong nung ndy 1a gach rdng 4

16 va phéi liéu turong tng ctia gach nay 1a nhu sau:

tro bay: 40% khéi lugng;

- tro xi: 20% khéi luong;

- xi ming: 30% khdi lugng;

- d4 mi bui: 10% khéi luong; va

- nudc, tinh ca luong 4m trong nguyén lidu tro bay va tro xi: 18% tong khéi luong

cua cac thanh phan kho néu trén.

3. Phéi liéu gach khong nung theo diém 1, trong d6 gach khong nung ny 1a gach thé dac

va phdi liéu twong tmg ctia gach nay 1a nhu sau:
17
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- tro bay: 70% khdi lugng;

- tro xi: 15% khéi hrong;

- xi mang: 15% khdi lugng; va

- d4 mi bui: 0% khdi lugng;

- nuée, tinh ca lrong 4m trong nguyén lidu tro bay va tro xi: 16% téng khéi luong

ctia cac thanh phan kho néu trén.

4. Phbi lidu gach khong nung theo diém 1, trong d6 gach khong nung nay la gach block va
phéi liéu twong ting clia gach nay 1a nhu sau:

tro bay: 60% khéi luong;

tro xi: 15% khéi lugng;

xi mang: 20% khéi lugng;

d4 mi bui: 5% khéi luong;

nude, tinh ca lugng 4m trong nguyén liéu tro bay va tro xi: 17% téng khéi luong
ctia cac thanh phan khé néu trén.
5. Phéi liéu gach khong nung theo diém 1, trong d6 gach khong nung nay la gach block va

phéi liéu twong g ciia gach nay 1a nhu sau:

tro bay: 50% khéi luong;
- tro xi: 15% khéi luong;

- xi mang: 30% khdi lugng;
- d4 mi bui: 5% khdi luong;

- nudc, tinh ca luong 4m trong nguyén liéu tro bay va tro xi: 19% téng khoi luong

cua cac thanh phan kho néu trén.
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