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(57) Giai phap hitu ich dé cap dén phuong phap nhan dién khuon mit ¢ deo khau trang
qua hinh anh st dung cong ngh¢ tri tué nhan tao. Phuong phép bao gbm cac budc: bude 1:
sinh dit liéu hinh 4nh khudn mit c6 deo khiu trang; budc 2: huan luyén mo hinh hoc siu tim
kiém khuon mit khi c6 deo khau trang (face detection); budc 3: huin luy€n moé hinh hoc sau
trich xuét dic trung khudn miat c6 deo khau trang (face feature extraction); bude 4: trién khai
cac mo hinh da huan luyén ¢ budc 2, bude 3 vao viéc du doan danh tinh khuon mét c6 deo
khau trang tir hinh anh. Phuong phap nay gitip nang cao do chinh xéc cho viéc xac minh danh

tinh con nguoi trong bbi canh viéc deo khau trang tré nén bat budc trong cudc song.
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Linh vue k§ thuit dwgc dé cip

Giai phap hitu ich dé cap dén phuong phap nhan dién khudn mit c6 deo khau trang
qua hinh &nh sir dung cong nghé tri tué nhén tao. Cu thé, phuong phap dugc dé cap trong giai
phap hitu ich ung dung trong linh vuc nhén dién va dinh danh khudn mat, dac biét khi ddi
tugng co deo khau trang.

Tinh trang ky thuat cia gidi phap hiu ich

Cong nghé nhan dién khudn mat d tré nén pho bién gan day vdi cac ing dung da dang
trong cudc song nhu hé théng chim cong tu dong bang khudén mit, mé khoa nha/thiét bi bang
nhén dién khudn méat chi nhan, giam sat/quan ly ra vao trong cong ty/co quan/xi nghiép, v.v.
Tuy nhién, trohg bbi canh dich bénh Covid-19 dién ra, con ngudi phai thuong xuyén sir dung
khau trang khi di ra ngoai, & noi 1am viéc hodc ¢ noi cong cong. Viéc nay khién cho cong
nghé nhan dién khudn mat thong thuong dua trén cac dic trung day du ctia khudn mat (tic 1a
khuon mat khi khong deo khau trang) hoat dong khong tot, dé dang nhan dién sai hoac khong
nhén dién duge. Cac dbi tuong phai coi bd khau trang dé nhan dién giy ra nhiéu bat tién, dac
biét 1a su 14y lan nhanh chéng cua dich bénh. giai phap hitu ich nay dé xuat mot phuong phap
nhén dién khudn mat khi c6 deo khau trang dé giai quyét van dé ma cong nghé nhan dién
khuodn mat thong thuong dang gap phai.

Ban chét ki thuit cha giai phap hiru ich

Muc dich cia giai phap hitu ich 1a dé xuat phuong phap nhan dién khuén mit c6 deo
khiu trang qua hinh anh, nham nang cao d9 chinh xac cho viéc xac minh danh tinh con ngudi
trong boi canh viéc deo khau trang trd nén bat bude trong cude song.

Pé dat dugc muc dich trén, phuong phap nhan dién khudn mit cé deo khau trang qua
hinh anh st dung cong nghé tri tué nhan tao bao gdm cac budc:

Budce 1: sinh dit liéu hinh anh khudén mit ¢6 deo khau trang; budc nay dugc thuc hién
dua trén thuat toan tao khau trang tu dong cho hinh anh khuon mat thong thuong (mask
generation), véi muc dich huan luyén cac mo hinh hoc siu (deep learning).

Bude 2: huén luyén md hinh hoc sau tim kiém khuon mat khi c6 deo khau trang (face

detection); buéc nay dugc thuc hién dua trén mo hinh hoc sdu YOLO5Face va dit liéu da sinh



4360 2/10

& bude 1, véi muc dich ting cudng do chinh xac tim kiém khudén mit khi c6 deo khau trang
trong anh.

Bude 3: huin luyén mo hinh hoc sau trich xut dac trung khuon mat cé deo khau trang
(face feature extraction); budc nay duge thuc hién dua trén mo hinh hoc sau véi ham mat mat
ArcFace va dit liéu da sinh ¢ budc 1, véi muc dich tang cuong d chinh xac nhan dién khuoén
mat khi c6 deo khau trang.

Budc 4: trién khai cac mo hinh d4 huén luyén & budc 2, bude 3 vao viéc du doan danh
tinh khuén mit c6 deo khau trang tir hinh anh; budc nay dugc thyc hién dya trén mot quy
trinh ghép ni tuan tu cac md hinh da huan luyén két hop véi mot s6 thuat toan khac dé dwa
ra két qua cudi cung.

Mo ta van tat cac hinh vé
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Hinh 1: hinh anh mo6 ta budc tu dong sinh dit liu
trén cac khudn mit khong deo khau trang.

Hinh 2: hinh 4nh m6 ta bude trién khai cac mé hinh da huan luyén vao viéc du doan
danh tinh khudén mat c6 deo khau trang tir hinh anh.

M3 ta chi tiét giai phap hiru ich

Giai phap hitu ich dugc md ta chi tiét dudi day co dwa vao cac hinh vé kém theo, cac
hinh v& nay nham muc dich minh hoa cac phuong 4n ctia gidi phap hitu ich ma khong lam
gi61 han pham vi bao hg giai phap hitu ich.

Ciing trong sang ché nay, cac thuat ngit nhu “YOLOS5Face”, “ResNet”, “ArcFace”,
“Adam”, “Cross-entropy”, “Faiss”, “L;-norm”, “Euclidean” 1a nhitng danh tur riéng, khong c6
tir tiéng Viét tuong Gmg va do d6 trong sang ché nay sé st dung nhitng tir chuyén biét nay.

Tham chiéu Hinh 1 md ta budc 1: sinh dit liéu hinh anh khudén mat c6 deo khau trang,
phuc vu viéc huin luyén cac mo hinh hoc sau, bao g61n md hinh tim kiém khuon mat c6 deo
khéu trang va mé hinh trich xuét dic trung khudn mit cé deo khau trang. N6i cach khac, budc
nay tw dong thyc hién viéc ghép cac loai khau trang da dang vao cdc hinh dnh khudn mit c6
san mot cach phu hop va tinh chinh sao cho giéng hinh anh trong thuc té. Pé thuc hién, bude
nay gom ba budc nhé hon nhu sau:

Buéc 1.1: x4c dinh cac diém mbc (landmarks) trén mudn mat ma mo ta hinh dang khau

trang khi dugc deo 1én, va tinh toan do nghiéng cua khuoén mat dé Iya chon khau trang phu

hop.
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Anh dau vao chira khudén mat dugc dua qua mo hinh phat hién diém mbc (landmarks
detection) cia thu vién DIib (day 1a mot thu vién mé c6 san) dé xac dinh 68 diém mébc co ban
trén khuén mat. Trong 68 diém mdc co ban, 6 diém mdc chinh mo ta cho hinh dang ciia khau
trang khi duoc deo 1én khudn mat bao g6m cac diém méc s6 30, 2, 5,9, 13, va 16 (tham chiéu
Hinh 1). Do nghiéng ciia khuon mit dugc tinh toan dua vao goc giita hai duong thang 1a:
duong thing tao boi trung diém cita hai mat va dinh miii (dudng song miii) va duong thang
tao boi trung diém cua hai mat va trung diém ctia moi.

Budc 1.2: lya chon khau trang dé ghép vao khudn mit.

Can lua chon dugc khau trang phu hop véi vi tri khuon mat. Dya trén d nghiéng cia
khuon mit d tinh toan & bude 1.1, khdu trang s€ dugc lua chon va diéu chinh sao cho khép
voi vi tri khuon mat, voi quy tac nhu sau:

- Néudo nghiéng ciia khuén mat > 15 d9: dinh nghia 1a khu6én mat quay tréi, lua chon
anh khau trang quay trai.

- Néu d¢ nghiéng ciia khuon mit < -15 do: dinh nghia 1a khuoén mit quay phai, lwa chon
anh khau trang quay phai.

- Cac truong hop con lai duge xac dinh 13 khuoén mat chinh dién: lya chon anh khau
trang chinh dién.

Dé tang su tdng quat va da dang cho dit liéu, cac loai khau trang mau duoc st dung dé
lwa chon ngiu nhién cho khudn mit bao gdm: khiu trang y té, khau trang N95, khau trang
KNO95, va khiu trang vai. Mdi loai khau trang s& bao gom ba anh tuong g véi ba vi tri: quay
trai, quay phai, chinh dién.

Budc 1.3: tinh chinh anh khau trang pht hop véi anh khudn mit.

Sau khi lua chon dugc khéau trang, can thuc hién diéu chinh d6 sang va d6 bio hoa cua
anh khdu trang sao cho phu hop vé6i anh khuon mit gdc, véi muc dich 1am hai hoa birc anh
sau khi da ghép khau trang vao khuon mit. Sau day, gidi phap hiru ich co dé cap toi mot sd
cong thirc phd bién c6 san duge st dung trong nhiéu linh vuc; tuy nhién, cong thiic duge néu
ra dé chi ra cach ap dung trong van dé ctia giai phap hiru ich nay.

- Tinh chinh d¢ sang anh khau trang cho phu hop véi do sang cua anh khudn mit.

Dau tién, cuong do sang dugc tinh dua vao gia tri trung binh cta ba kénh mau V tir
anh HSV (Hue, Satuation, Value). Tiép theo, chénh léch cuong do sang gitta anh khudn mat

gbc va anh khau trang @i lua chon dugc tinh theo cong thirc:
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_ 1+ (Cem — Ckr)
255

Trong d6, AV 1a chénh 1éch d0 sang, Cxy, 1a cuong do sang anh khuoén mat gbc, Cyr 12

cudng do sang anh khau trang da Iya chon. Sau d6, ta diéu chinh d9 sang ciia anh khau tl'ahg
bang cach thay doi gia tri kénh V theo cong thirc:
V = min(255,V X AV)
- Tinh chinh d6 bio hoa ciia anh khéu trang cho phii hop véi anh khudn mat.

Péu vao ciia cong doan nay 1 anh khudn mat gbc va anh khau trang sau khi dugc tinh
chinh d6 sang ¢ trén. Cuong do bao hoa dugc tinh dya vao gia tri trung binh cia ba kénh mau
S tir anh HSV (Hue, Satuation, Value). Tuong tu, chénh Iéch cuong do bao hoa gitia anh
khuoén mit gde va anh khau trang di chinh stra d6 sang duoc tinh theo cong thirc:

1 — (Skm — Skr)
255

Trong d6, AS 1a chénh 1éch cuong do bao hoa, Sk 1a cudng do bdo hoa anh khudn

AS =

mit gbc, Skr 12 cuong d6 bdo hoa ciia anh khau trang sau khi d4 tinh chinh d6 sang. Sau do,
ta didu chinh d6 bio hoa cia anh khau trang biang cach thay dbi gia tri kénh S theo cong thirc:
S = min(255,5 X AS)

Sau khi hoan thanh buéc 1.3, ta ghép khau trang vao khudn mat, sao cho 6 diém moc
trén khéu trang trang vé6i 6 diém mdc chinh trén khudén mit (6 bude 1.1). Pau ra cudi cting
1a anh cac anh khuon mat da c6 khau trang.

Budc 2: hudn luyén mé hinh hoc siu tim kiém khudn mat khi c6 deo khau trang (face
detection).

Mo hinh hoc sau dugc sit dung 1a mo6 hinh YOLOS5Face. M6 hinh hoc sau nay c6 chiic
nang tim kiém cac khudn mit trong mot khung hinh, tuy nhién do chua tim kiém tbt v&i khuoén
mit c6 deo khiu trang nén & bude nay can thyc hién huan luyén mo hinh véi dit liéu da sinh
& bude 1. Dua trén nghién ctru va thi nghiém thuc té, mé hinh hoat dong tot khi duoc huin
luyén vdi bd siéu tham s6 nhu sau: s6 luot huan luyén trén toan bg dit liéu 1a 250 (epoch), toc
d6 hoc (learning rate) 1a 1072, kich thudc huan luyén theo 16 (batch size) la 256, ham mat
mat (/oss) 1a Cross-entropy, ham t6i wu héa (optimizer) 1a Adam va trong s tiéu bién (weight
decay) 12 0,0005 dé gitp mo hinh tranh dugc van dé hoc qua khép (overfitting).

Budc 3: huan luyén mo hinh hoc sau trich xuat dic trung khuon mat c6 deo khau trang

(face feature extraction).
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Tur khudén mat di tim kiém duoc, cat ra va can chinh st dung mo hinh & budc 2, budc
nay thuc hién viéc huin luyén mo hinh hoc sau boc tach cac dac diém cua khuon mat khi cé
deo khau trang thanh véc-to dac trung (feature vector) gitp viéc nhan dién khudn mit tré nén
chinh xac hon. M6 hinh hoc sau dugc xay dung dua trén khung moé hinh co s& ResNet nhu
mot mang nhiing va st dung ham mat mat ArcFace. Dua trén nghién ctru va thi nghiém thuc
té, m6 hinh hoat dong t6t khi duoc huin luyén véi bd siéu tham sé nhu sau: s6 luot huan luyén
trén toan bo di liéu 1a 30 (epoch), tde do hoc (learning rate) 1a 0,1, kich thudc huan luyén
theo 16 (batch size) 1a 512, ham mat mat (foss) 13 ArcFace, ham t6i uu hoa (optinizer) 1a Adam
va trong sb tiéu bién (weight decay) 1a 0,0005 dé gitp md hinh tranh dugc van dé hoc qua
khép (overfitting).

Budce 4: trién khai cac m6 hinh d3 huan luyén & budce 2, bude 3 vao viéc du doan danh
tinh khuén mit c6 deo khau trang tr hinh anh.

Sau khi da hoan thanh cac budc 1, 2, 3, ta thu vé duoc hai m6 hinh da dugc huin luyén
va st dung dé trién khai cho viéc du doan danh tinh khudén mit c6 deo khau trang. Tham chiéu
Hinh 2 mb ta quy trinh ghép ni tuin ty cic mo hinh da huan luyén két hop véi mot sb thuat
toan khac dé dua ra két qua cudi cung.

Pau tién, hinh anh dau vao (cod thé 1a anh thu duoc tir cac 1u6ng camera IP, hodc thiét
bi thu hinh anh nhu may tinh bang, may tinh ca nhan, dién thoai, may quay phim, v.v.) duoc
di qua md hinh tim kiém khudn mit (face detection) chinh 12 mo hinh YOLOS5Face di huan
luyén & budc 2. DPau ra tra vé vi tri ciia cac khudn mat trong anh (bao g6m ca khuon mat co
deo khau trang va khong deo khau trang), déng thoi cét ra va can chinh cac anh khudén mat
nay. Tiép theo, cac anh khudén mat sau khi d4 cit ra va can chinh dugc dua qua mo hinh trich
xuat dic trung khudn mit (face feature extraction) (bao gdom ca khudn mit c6 deo khau trang
va khong deo khéu trang) & bude 3, dau ra tra vé cac véc-to dic trung cta khudn mat. Cac
véc-to dac trung khuon mat dugce chuén héa theo cong thirc L>-norm. Sau d6 1a qua trinh tim
kiém khudn mat trong co s6 dit liéu dé tra vé danh tinh, sir dung thuat toan tim kiém twong tu
(similarity search) trong thu vién Faiss. Tim kiém twong tu tic 1a tim do gidng nhau giita véc-
to dac trung khudn mat trong anh va véc-to dac trung cac khudn mat c6 trong co sd dit lidu.
O day, phép tinh do twong dong khoang cach Euclidean (L? distance) dugc st dung dé tinh
khoang cach giita véc-to dau vao va cac véc-to khudn mit c¢6 san trong co sé dit liéu véi muc
dich tim ra khuén mit c6 d6 twong tu 16n nhét (tic 1a khoang cach véi véc-to khudn mit dau
vao nhé nhat). Cudi ciing, mot ngudng phan loai khoang cach dugc dit ra dé két luan d6 1a

5
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“ciing ngioi” hay “khdc ngiroi”, néu 1a “ciing nguroi” thi dau ra cudi ciing tra vé danh tinh
ctia nguoi d6, néu 13 “khdc nguor thi dau ra cudi cing tra vé két qua 1a “nguroi la”. Trong
giai phap hiru ich nay, ngudng phan loai khoang cach dugc dé xuat dya trén thuc nghiém 13
1,01.

Mic dit cac mo ta néu trén chira nhiéu chi tiét cu thé, chung khong duoc coi 1a gidi han
vé phuong an thuc thi giai phap hitu ich, ma chi nham muc dich minh hoa mét s6 phuong an

thuc thi dugc uu tién.
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Yéu ciu bio hé
1. Phuong phap nhén dién khudn mat cé deo khau trang qua hinh anh st dung cong nghé
tri tu€ nhan tao, bao g61n cac budc:

buéc 1: sinh dit liéu hinh anh khu6n mat c6 deo khau trang; ta1 budc nay, thuat toan
tao khau trang tu dong cho hinh anh khuon mit thong thuong (mask generation) duoc sir dung
dé sinh dit liéu hinh anh khudn mit c6 deo khau trang, voi muc dich huin luyén cac moé hinh
hoc sau (deep learning);

bude 2: huin luyén mé hinh hoc sau tim kiém khuon mat khi c6 deo khau trang (face
detection); tai budc nay, mo hinh hoc sau yolo5face dugc huin luyén trén bo dit li¢u da sinh
& bude 1, v6i muc dich ting cudng do chinh xac tim kiém khuon mat khi ¢é deo khau trang
trong anh;

budc 3: huan luyén mo6 hinh hoc sau trich xuit dic trung khudén mét c6 deo khau trang
(face feature extraction); tai budc nay, md hinh hoc sau véi ham mat mat arcface duoc huin
luyén trén bo dit liéu da sinh ¢ budce 1, véi muc dich tang cuong d6 chinh x4c nhan dién khuon
mat khi c6 deo khau trang;

buéc 4: trién khai cAc md hinh da huan luyén & budc 2, bude 3 vao viéc du doan danh
tinh khuoén mat c6 deo khiu trang tir hinh anh; tai budc nay, mot quy trinh ghép ndi tuan ty
cac md hinh d& huin luyén két hop v6i mét sé thudt toan khac duge sir dung dé dua ra két
qué cudi cung. ,

2. Phuong phap nhan dién khuon mit co deo khau trang qua hinh anh sir dung cong nghé
tri tué nhan tao theo diém 1, trong do:

& bude 1, dé tang su téng quat va da dang cho dir li€u, cac loai khau trang mau duoc
stt dung dé lwa chon ngdu nhién cho khuén mat bao gom: khau trang y té, khau trang N95,
khiu trang KN95, va khau trang vai; mdi loai khau trang s& bao gf“)lh ba anh tuong ung voi
ba vi tri: quay trai, quay phai, chinh dién.

3. Phwong phap nhéan dién khu6n mit c6 deo khau trang qua hinh dnh sir dung cong nghé
tri tué nhan tao theo diém 1, trong do:

& budce 2, mé hinh hoc sau dugc st dung 1a mo hinh yolo5face; mo hinh hoc sau nay
¢6 chirc nang tim kiém cac khudn mit trong mot khung hinh, tuy nhién do chua tim kiém tot
v6i khudn mit c6 deo khiu trang nén & bude nay can thuc hién huan luyén mo hinh véi dit
liéu da sinh & budce 1; dua trén nghién ctru va thi nghiém thuc té, mé6 hinh hoat dong tot khi
duoc huin luyén véi b si€u tham s6 nhu sau: s6 luot huan luyén trén toan bo dit liéu l1a 250

7
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(epoch), toc 46 hoc (learning rate)1a 1072, kich thude huan luyén theo 16 (batch size) 14 256,
ham mat mat (/oss) 14 cross-entropy, ham t6i uu hoa (optimizer) 1a adam va trong so tiéu bién
(weight decay) 12 0,0005 dé giip md hinh tranh dugc van d hoc qua khép (overfitting).

4. Phuong phap nhén dién khuon mit cé deo khau trang qua hinh anh sir dung cong nghé
tri tué nhan tao theo diém 1, trong do:

& bude 3, tir khudén mat da tim kiém duoc, cét ra va can chinh st dung mé hinh & bude
2, budc nay thuc hién viéc huan luyén mo hinh hoc sau bdc tach cac dac diém cta khudn mat
khi ¢6 deo khau trang thanh véc-to dac trung (feature vector) gitip viéc nhan di€n khuon mat
trd nén chinh xac hon; mo hinh hoc sau dugc xay dung dua trén khung mo hinh co s& resnet
nhu mét mang nhung va sit dung ham mat mat arcface; dua trén nghién ciru va thi nghiém
thuc t&, mé hinh hoat dong tot khi duoc hudn luyén voi bo siéu tham s6 nhu sau: s6 lugt huan
luyén trén toan bo dit 1i€u 1a 30 (epoch), toc do hoc (learning rate) 1a 0,1, kich thudce huan
luyén theo 16 (batch size) 1 512, ham mat mat (/oss) 1a arcface, ham t6i uu héa (optimizer) 1a
adam va trong sb tiéu bién (weight decay) 1a 0,0005 dé gitip mo hinh tranh duoc van dé hoc
qua khép (overfitting).

5. Phuong phap nhén dién khuén mat c6 deo khau trang qua hinh 4nh sir dung cong nghé
tri tué nhan tao theo diém 1, trong do:

& bude 4, dé trién khai cho viéc du doan danh tinh khuén mit c6 deo khau trang, mot
quy trinh ghép ndi tuan tu cac mo hinh da huin luyén (& budc 2, 3) két hop vd1 mot sb thuét
toan khac dé dua ra két qua cudi cing.;

dau tién, hinh anh dau vao (co thé 1a anh thu dugc tir cac ludng camera IP, hodc thiét
bi thu hinh anh nhu may tinh bang, may tinh ca nhan, dién thoai, may quay phim, v.v.) dugc
di qua mo hinh tim kiém khudn mit (face detection) chinh 1a mé hinh yolo5face da huén luyén
& buée 2; ddu ra tra vé vi tri cta cac khudn mat trong anh (bao gom ca khudén mit ¢6 deo khau
trang va khong deo khau trang), dong thoi cét ra va can chinh cac dnh khudn mit nay; tiép
theo, cac anh khuon mat sau khi da céit ra va can chinh dugc dua qua mo hinh trich xuat dic
trung khudn mit (face feature extraction) (bao gdom ca khudn mit c6 deo khau trang Ve‘lvkhéng
deo khau trang) & budc 3, dau ra tra vé cac véc-to dic trung ciia khudn mit; cac véc-to dic
trung khudn mat dugc chuan hoa theo cong thirc L>-norm; sau d6 1a qua trinh im kiém khuon
mat trong co s& di liéu dé tra vé danh tinh, st dung thudt toan tim kiém tuong tu (similarity
search) trong thu vién faiss; tim kiém tuong tu tirc 1 tim do giong nhau giita véc-to dic trung
khudn mat trong anh va véc-to dac trung cac khudn mat cé trong co so dit liéu; ¢ day, phép

8
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tinh do twong dong khoéang cach euclidean (L? distance) dugc st dung dé tinh khoang cach

gitta véc-to dau vao va cac véc-to khudn mat co6 san trong co s¢ dit liéu v61 muc dich tim ra

khuén mit c6 do twong tw 16n nhat (tic 1a khoang cach véi véc-to khuon mat dau vao nho

nhat); cudi cung, modt ngudng phan loai khoang cach duoc dat ra dé ket luan d6 1a “cin
g

nguoi” hay “khdc ngiroi”, néu 1a “ciing ngiroi” thi dau ra cuoi cung tra ve danh tinh cua nguoi

d6, néu 1a “khdc ngiroi” thi dau ra cuoi cung tra ve ket qua 1a “ngwroi la”’; trong giai phap hiru

p

ich nay, ngudng phan loai khoang cach dugc dé xuat dua trén thuc nghiém 12 1,01.
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3. Xac dinh 8 diém méba
(landmarks) mb ta hinh
dang khau trang trén
khudn mat

KT khéu trang

il

1. Anh khun mét 2. Xac dinh cac didm mbe (landmarks)
ban dau trén khudn mat => tinh todan d6 nghiéng
ctia khudn mat

5. Can chinh khdu trang phi 4 Lwa chon khdu trang phi
hop véi @6 nghiéng cta ho'p voi vi tri khudn mat
khuodn mat

—

7. Ghép anh khau trang vao 6. Tinh chinh dnh khau trang
anh khudn mét ban dau (d6 sang, d3 béo hoa) ph
hep véri anh khudn mat

3 v trl khéce nhau cua khubn mét: quay tréi, chinh dién, quay phai

Hinh 1

Ham mdtmat

M5 hinh tit kiém khudn mat
L (YOLOS5Face) /

M5 hinh trich xuét déac trung khudn mat (ArcFace)
\"«.-«...H - b ——at- PPN w»_v,.»>u~~v~,‘.4,_~,“,.‘,‘._.‘,...,4.....uv/

e S s G e M [ T S RN DR Yy et |
1 512

Wéo- $Ge trung

Anh kbutn mat cit ra va cdn ohinh CSDL: Co s6 dif ligu

Hinh 2





