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(57) Giai phép hitu ich dé cap dén hé théng quan ly va chia sé dit liéu ding chung ma tich
hop céc nén tang xir 1y, phan tich dit liéu 16n va phat trién hoc mo hinh may bao gdm: mé
dun giao dién nguoi dung dugc tao c4u hinh dé thyc hién dinh danh va xéc thuc ngudi dun g
dién tir, phan cép truy cip va tao co ché dang nhap mot lan cho nguoi dung; mé dun thu
thap dit liéu duogc tao cAu hinh dé thu thap dit liéu va tich hgp dir liéu tu nhiéu nguén dor
liéu khéc nhau, cac ngudn dit liéu bao gdm: tép dit liéu, co s& dit lidu quan hé, hé thong
phén mém dang dich vy, dit liéu luéng tlr cac thiét bi truyén dtr liéu theo thoi gian thuc; mo
dun Iwu trit trén nén tang dién toan dam may duoc tao cdu hinh dé luu trit dir liéu 16n sau
khi dugce chuyén dbi tr md dun thu thap dit liéu; md dun xtr ly dir liéu duoc tao c4u hinh
dé xir ly dit lidu duge Iuu trit trong mé dun luu trit hodc xi 1y dir ligu ludng duoc thu thap
truc tiép, két qua xir 1y dir lidu dwoc Iuu trir trong md dun luu trit phuc vy céac tdc vu phan
tich dir liéu tiép theb; md dun phat trién mo hinh hoc may duoc tao cAu hinh dé cung cép
cée thu vién nén tang hodc mdi trudng cdng tic ma cho phép nguoi ding quan Iy va thuc
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thi quy trinh phét trién mo6 hinh hoc may, bao gom xay dung md hinh, huén luyén, kiém
thir va quan 1y mé hinh va tich hop v6i cac cong cu trién khai phan mém. 11¢ théng quan Iy
va chia sé dit lidu dung chung ma tich hop céc nén tang xir ly, phan tich dr liéu 16n va phat
trién m6 hinh hoc may dap Gng dugc yéu cau vé xir ly dit lidu I6n vé céc tai liéu khoa hoc

cling nhu déap Gng day di céc tiéu chi vé tinh chinh xéc, an toan va bdo mat.

: Openscience.vn
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Linh vwe k§ thuit dwoc dé cip

Giai phap hitu ich lién quan dén Iinh vuc cong nghé thong tin, cu thé 1a dé cap dén hé
théng quan 1y va chia sé dit lidu dung chung ma tich hop céc nén téng xu ly, phan tich dir

liéu 16n va phét trién mo hinh hoc may.
Tinh trang ky thuit ctia giai phap hiru ich

Vi su phat trién manh mé cta cudc cach mang cong nghiép lan thtr 4, viéc xay dung
va phat trién cac nén tang xi 1y, phén tich dit liéu 16m va cac nén tang phuc vu phat trién
cédc md hinh hoc may 1a vin dé dang duoc cac nha nghién ctru, tng dung, céc tap doan cong
nghé 16n quan tim. Cho dén nay, c¢6 rat nhidu céc nén tang phuc vu phat trién cac mé hinh
hoc méy (machine learning flatform) da duoc st dung rong rai trong cong dong nhu
KNIME Analytics, Amazon SageMaker, Alteryx Analytics, H20.ai, Microsoft Azure
Machine Learning Studio, Google Cloud Al, AutoML...Song song v&i no, nhiéu nén tang
phén tich dir lidu 16n ciing duge cac tap doan cong nghé 16n phat trién nhu Apache Hadoop,
Apache Spark, Google Cloud BigQuery, Amazon EMR, Microsoft Azure HDInsight,
Databricks. Tai Viét Nam, mot sb tap doan da xay dung cac nén tang phan tich dir li¢u 16n
nhu nén tang Bkav Big Data Platform ctia BKAV cho phép thu thap, luu trit, xir 1y va phan
tich dir liéu 16n (https://www.bkav.com.vn/big-data-platform). Tuy nhién, cac giai phap
tich hop ca hai nén tang: 1) nén tang phuc vu thu thép, luu trit, xu ly, phéan tich dir li¢u 1on;
2) Nén tang phuc vu phat trién md hinh ML nham trién khai day dt mot tién trinh (pipeline)
tir thu thép, luu triy, xi Iy dit liéu 16n va phat trién mé hinh hoc may con han ché va c6 tiém
nang ung dung hi¢u qua.

Viée tich hop cac nén tang phuc vu xi 1y, phén tich dit liéu 16n va phét trién hoc méy
da va dang duoc thue hién. Tuy nhién, viée tich hop cac nén tang dong thdi phuc vu ci hai
nhiém vu néu trén trong mot khung kién trac théng nhét chua dugc thuce hién.
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Ban chit ky thuét ciia giai phap hiru ich

Giai phap hiru ich dé xudt hé théng quan 1y va chia sé dit liéu dung chung ma tich hop

céc nén tang xt 1y, phan tich dit lidu 16n va phat trién mé hinh hoc may, hé théng bao gdm:

mo dun giao dién ngudi dung dugc tao cAu hinh dé thuc hién dinh danh va xac thuc
ngudi ding dién tir (eKYC), phan cép truy cép va tao co ché diang nhap mot lan (Single
Sign On - SSO) cho nguoi dung, trong d6, mo dun giao dién ngudi dung con tao giao dién
ving 1am viée (workspace) cho ngudi ding ma nguoi ding co thé s dung dir lidu duge

chia sé tir nhiéu nguodn, st dung va phat trién cdc mo6 hinh hoc may dé phan tich dir licu;

mod dun thu thap dit liéu duogc tao cAu hinh dé thu thap dit li¢u va tich hop dir licu tu
nhiéu ngudn dit lidu khac nhau, cac ngudn dir liéu bao gom: tép dit licu (files), co s& dit
liéu quan h¢ (RDBMS), hé théng phﬁn mém dang dich vu (API), dir liéu 1u5ng tir cac hé
théng 10T hay cac thiét bi truyén dit liéu theo thoi gian thuc, trong d6, md du thu thap dir
liéu con thuc hién chuyén ddi dit liéu tir cac ngudn dir lidu sang nén tang luu trir dit liéu ma

van gilt nguyén ndi dung va dinh dang cia dit liéu dugc chuyén doi;

m6 dun luu tri trén nén tang dién toan ddm may dugc tao cAu hinh dé luu trir dir lidu
16n sau khi dugc chuyén dbi tir m6 dun thu thap dir lidu, trong do dit liéu dugc luu trit theo
d6i tuong (Object storage), khdi (Block storage) va tép dit liéu (File storage) trong mot nén

tang don nhat;

md dun xu Iy dit lidu duge tao cau hinh dé xi 1y dit liéu dugce Iuu trit trong md dun
luu trlt hoac xt ly dir lidu lué)ng duogc thu thap truc tiép, két quéa xu ly dit liéu duoc luu triv
trong mé dun luu trit phuc vu céc tc vu phén tich dit liéu tiép theo, trong d6, md dun xtr 1y
dir liéu st dung kha ndng ghi vao by nhé dém nam trong bd nhé va thuc thi truy van t6i vu

héa nhidm gitp truy van phén tich nhanh dit liéu c6 kich thude bat ky;

md dun phét trién mo6 hinh hoc may dugc tao cau hinh dé cung cp céc thu vién nén
tang hodc moi truong cong tic ma cho phép nguoi dung quan ly va thuc thi quy trinh phat
trién mo hinh hoc may, bao gom xay dung mo hinh, huan luyén, kiém thir va quan ly mo

hinh va tich hop véi céc cong cu trién khai phan mém.
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Hé théng quéan 1y va chia sé dir liéu ding chung ma tich hop cac nén tang xu 1y, phan
tich dir liéu 16n va phét trién mé hinh hoc may dép tung duoc yéu cau vé xit Iy dir lidu 16n
vé céc tai liéu khoa hoc ciing nhu dép tmg ddy du cac tiéu chi vé tinh chinh x4c, an toan va

bdo mat.
M6 ta van tat cac hinh vé

Hinh 1 12 hinh v& minh hoa so d6 kién tric hé thong quan 1y va chia sé dir liéu dung chung

dugc tich hop céac nén tang khac.

Hinh 2 12 hinh v& minh hoa so dd kién tric tng dung ctia hé théng quan ly va chia sé di

liu dung chung duoc tich hop cac nén tang khac.
M6 ta chi tiét giai phap hivu ich

Céc md ta dudi day vé hé thdng quan 1y va chia sé dit liéu dung chung ma tich hop
céc nén tang xu 1y, phan tich dir liéu 16n va phat trién mo hinh hoc may s& dugc giai thich
theo céac hinh v& dinh kém, tir d6 giai phap hitu ich s& duoc hiéu mot cach ro rang va ranh
mach. Cac md ta dudi day cé dua ra nhitng vi du khi thuc hién gidi phép hiru ich nay va

khong gidi han pham vi k¥ thudt cia giai phap hitu ich.
Tham chiéu t¢i hinh 1, hé théng theo giai phap hitu ich bao gdm cac mé dun sau:

Mo dun thu thap, tich hop dit lidu tir nhidu nguon (Data Ingession) duge tao céu hinh
dé thu thap dir liéu va tich hop di ligu tu nhiéu nguén dir li€u khac nhau, cac nguén dir liéu
bao gdm: tép dir lidu (files), co s dit liéu quan hé (RDBMS), hé théng phan mém dang
dich vu (API). dir lidu ludng tir cac hé théng IoT hay cac thiét bi truyén dit lidu theo thoi
gian thuc, trong d6, mo6 du thu thép dit li¢u con thuc hién chuyén ddi dir lidu tir cac ngudn
dir liéu sang nén tang luu trir dit 1iéu ma van gitt nguyén ndi dung va dinh dang cua dit liu
duoc chuyén ddi. Theo d6, div liéu duge thu thap 1a dit liéu tho va duge thu thip theo 10 tir
céc ngudn tép dir lidu (files), co s& dit lidu quan hé (RDBMS), hé théng phan mém dang
dich vu (API) va dit liéu duoc thu thap 1a dit liéu theo ludng gdm dir lidu tir céc thiét bi loT
hay céc thiét bi truyén dit lidu theo thoi gian thuc. Theo mdt phuong én cua giai phéap hitu

ich, mod dun thu thap, tich hop dit liéu c6 thé duoc xdy dung dua trén nén tang Apache NiFi,
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day 1a mot trong nhing giai phap ma ngudn mé phd bién cho phép két n6i v6i nhiéu ngudn
di liéu khac nhau va dua dit 1iéu vao nén tang luu trr dir licu. NiFi st dung kién trac c6 thé
cho phép tao céc trinh két nbi méi bang Java. Qua trinh tich hop dit liéu bao gdbm mot sb
tac vu chinh nhu: két ndi v6i cac ngudn dir lidu thoi gian thue (streaming data) hodc ngudn
dir liéu dang g6i (batch data); chuyén déi dit liéu tir cac ngudn dit lidu sang nén tang luu
trit dit liéu ma van gilt nguyén ndi dung va dinh dang cta dit lidu (viéc bao toan dit liéu nay
rit quan trong doi voi cac dit lidu duge xur 1y lai sau nay); ghi lai cac s6 liéu thong ké va
trang thai cua dit lidu sau d6 luu thong tin vao khéi luu triv dir lidu. Nifi co thé tich hop dit
liéu tir nhiéu ngudn khac nhau, bao gdm: co sé dit liéu quan hé (RDBMS), tép (files), phan
mém dang dich vu (SaaS, APIs) va di liéu ludng tir cac hé thong IoT. Ngoai ra, NiFi cho
nhép cAu hinh dé thu thap dtr liéu voi dung luong luu trlt 16n. Do dé, NiFi dugce xem 1a mot
trong nhitg nén tang thu thap dir liéu tho tién tién nhét hién nay voi nhiéu tinh nang va

hiéu qua vuot troi.

Mb dun luu trir trén nén tang dién toan ddm may duogc tao cAu hinh dé luu triy div licu
16m sau khi duoc chuyén dbi tir m6 dun thu thap di liéu, trong do dit lidu duoc Iuu trir theo
dang céu trac nhu luu trir dbi twong (Object storage), luu trir khéi (Block storage) va hru
trir tép dir liéu (File storage) trong mot nén tang don nhat. Trong a6, hé théng luu trir t&p
chu yéu dugc st dung dé Tuu trir di lidu nghién ctru khoa hoc, hé théng lwu ter doi tuong
dvoc sir dung dé luu trit di lidu nghién ciru khoa hoc ¢6 gia tri & dinh dang ddi tuong. Theo
mot phuong &n cia gidi phap httu ich, mo dun luu trlt co thé duge xay dung dua trén nén
tang Ceph, day 1 nén tang ma ngudn mé dé xdy dung ha tang luu trit (storage) phan tan,
on dinh, do tin cdy va hiéu ning cao, dé dang mo rong. Vi hé théng luu trir duoce diéu
khién bing phin mém, Ceph cung cép giai phap luu trit theo dbi twgng (Object storage),
khéi (Block storage) va tép dir liéu (File storage) trong mot nén tang don nhat. Ceph chay
trén nén tang dién todn dam may (cloud) véi cac thiét bi phan ctimg 6n dinh va tién tién
nhét, gitp tiét kiém chi phi va st dung dé dang. Cho dén nay, Ceph la cong nghé luu trir
tién tién nhét véi kién trac luu trir hd dir liéu (Loakehouse).

MO dun xtr ly dit [i¢u duogc tao ciu hinh dé xur ly dit lidu duogce luu irlr trong méd dun
lwu trlr hoac xu ly dir liéu 1u6ng duoc thu thap truc tiép, két qué xtr ly dir liéu duoc luu trly
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trong mo dun luu trit phuc vu cic tac vu phan tich dit liéu tiép theo, trong d6, mo dun xir Iy
dit liéu str dung kha nang ghi vao bd nhd dém nam trong bé nhé va thwe thi truy van téi wu
hoa nham giup truy van phén tich nhanh dir lidu ¢6 kich thude bat ky. Theo mot phuong én
ctia giai phéap hitu ich, mé dun xt 1y dit liéu c6 thé duoc xdy dung dua trén nén tang Apache
Spark, ddy 1a mot hé thdng x 1y phan tan ma ngudn mé duge st dung cho cac khoi luong
cong viée xi ly dir liéu 16n. Hé théng nay st dung kha ning ghi vao bd nhé dém nam trong
b6 nh¢ va thue thi truy vén tdi uvu héa nham giup truy van phén tich nhanh dit liéu ¢6 kich
thwde bt ky. Apache Spark cung cip cac API phat trién bang ngdn ngir Java, Scala, Python
va R va ho tro tai st dung ma teén nhiéu khéi lwong cong viée, chang han nhu xtr ly dir lidu

theo 10, truy van tuong tac, xur ly dir licu theo ludng.

M6 dun phat trién mé hinh hoc may duoc tao cu hinh dé cung cap cac thu vién nén
tang hodc mdi trrong cdng tdc ma cho phép nguoi dung quan 1y va thuc thi quy trinh phat
trién md hinh hoc may, bao gbm x4y dung mb hinh, hudn luyén, kiém thir va quan Iy mo
hinh va tich hop v6i cdc cdng cu trién kbai phan mém. Cac md hinh hoc méy sau khi duge
phat trién ¢6 thé duoce chia sé va ap dung vao viéc phén tich dit liéu. hodc so dung nguén
dir liéu ¢6 sidn dé huén luyén cho cdc md hinh hoc méy khac. Theo mot phuong 4n cta gidi
phap hitu ich, md dun phat trién mo hinh hoc may c6 thé dua trén nén tang Kubeflow, la
nén tang ma ngudn mé nham trién khai cidc mé hinh hoc may (Machine learning — ML).
N6 duoc phat trién trén nén tang Kubernetes gitip tu dong hod viée trién khai, mé réng quy
md va quan 1y cac tng dung ML. Bang cach tdn dung sirc manh clia Kubernetes, Kubeflow
cho phép cac nha khoa hoc dit li¢u xay dung, trién khai va quan 1y quy trinh phat trién ML
mot cach dé dang, hidu qua. tir d6 déy nhanh qua trinh phéat :trién va ing dung cidc md hinh
ML vao céc bai toan thue té. Kubeflow bao gdm céc tinh ning nhu cung cip nén tang hop
nhit v&i cac cong cu phat trién ML nhu Tensorflow, PyTorch... linh hoat trong kién trac
mo dun, tw dong hod phan bo tai nguyén va tich hop véi cac c()ng'cu trién khai lién tuc cho
phép nguoi dung ty dong hoé vong doi ML, giup giam thoi gian va cong stc cin thiét dé
trién khai cdc md hinh ML. Do d6, Kubeflow duoc xem 13 nén tang phat trién mé hinh ML

tién tién nhat hién nay.
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Mo dun giao dién nguoi dung dugc tao cAu hinh dé thuc hién dinh danh va xac thuc
ngudi ding dién tir (eK'YC), phan cp truy cip va tao co ché ding nhap mot lan (Single
Sign On - SSO) cho nguoi dung, trong d6, mo6 dun giao dién nguodi dung con tao giao dién
vung lam viéc (workspace) cho nguoi dung ma ngudi dung cod thé str dung dit lidu duoc
chia sé tir nhidu ngudn, st dung va phat trién cdc md hinh hoc may dé phan tich di ligu.
Trong dé, ving lam viéc ¢6 nhidu danh muc ndi dung ma ngudi ding cé thé truy cap va
thuc hién cac tac vu nhu: xem, chinh stra, cap nhat, binh luén, tai xuéng ... Dé quan ly danh
muc ndi dung nay hé thdng c6 thé lwu trir danh muc ndi dung duge gui hodc truyén lén

trong mo dun luu trir dir li¢u.

Giai phap xéc thuc ngudi ding truc tuyén qua eK'YC cho phép thuce hién “Xéac minh
ngudi ding dién o trwe tuyén qua hé théng. Qué trinh eK'YC bao gém hinh anh chup
ching minh nhén dan, théng tin ca nhan va cong nghé nhan dang khudn mdt hodc dau van
tay dé xac minh danh tinh ctia nguoi dung. Hinh thirc eKYC ¢6 thé thay thé va dap ting day
dU céc tidu chi vé tinh chinh x4c, an toan va bdo mat so v6i cach thire xac thuc truyén thong

ma cac hé théng quan tri dir liéu dang st dung hién nay.
Cac budc thuc hién xac thuc eKYC bao gém:
(1) Cung cép thong tin.

Dé bit ddu qua trinh eKYC, nguoi st dung can dang ky tai khoan va thuc hién xac
thuce tai khoan qua email. Sau khi xac thuc tai khoan qua email, nguoi st dung c6 du diéu
kién tham gia vao quy trinh eK'YC mdt cach nhanh chong va thuén tién tir hé théng duoc
tich hop.

(2) X4c minh gidy tor

Ngudi str dung cung cp va chup anh gidy to tily than nhe CMND/CCCD, hd chiéu...
Cong nghé OCR gitp nhén dién thong tin tir hinh anh gidy t& véi d9 chinh xac cao gin nhu
tuyét dbi.

(3) Xac thuc khudén mat
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Ngudi st dung s& dugc yéu cdu chup anh khudn mit hodc quay video dé xac minh.
Hé thdng tich hop s& so sanh khudn mat cta ngudi st dung v6i hinh anh trén gidy to tiy

than, dam bao tinh chinh xac va ngén chdn hién tugng gia mao.
(4) Tra két qua xac thuc

H¢ thong tich hop danh gid va trd vé két qua xac thyc. Néu thanh cong, nguoi str
dung dugc cap quyeén truy cap vao hé thong Openscience.vn va cdc nén tang quan tri va

phan tich dit lidu bén trong. Néu khong, ngudi ding can xéac thuc lai.
Giai phap dang nhap mot 1an SSO

Hé thdng cho phép cac 16p ngudi sir dung truy cip vao cac nén tang tich hop bén
trong cta hé thdng dé thyc hién mét chu trinh (pipeline) phan tich dir lidu.. Mi nén tang
mé ngudn mé nhu Nifi, CEPH, Spark, Kubeflow...déu ¢6 danh sach cic nguoi st dung
riéng v6i co ché phan quyén riéng. Nguoi ding co thé truy cép thing vao cic nén tang tich
hop bén trong ctia hé théng. Giai phap SSO st dung nén tang ngudn md Keyclock dé quan
Iy danh sach ngudi st dung va quan 1y truy cdp cha tit ca cac nén tang ctia hé thong.
Keyclock c6 vai trd ¢éng b hod danh séach nguoi sir dung cia hé théng Opensience.vn vai

danh sach nguo1 sir dung cua cac nén tang Nifi, Kubeflow, Spark.
Céc bude thyce hién giai phap SSO bao gdm:
1) Xay dung giai phap SSO

Dé xdy dung giai phap SSO trong Openscience.vn sit dung Keyclock, cdc bude thuc

hién nhu sau:

(1) Cai dat hé thdng ma ngudn mo Keyclock trén cum K8S

(2) CAu hinh, két ndi Keyclock v6i hé théng Openscience.vn va két nbi véi cac nén
tang Nifi, Spark, Kubeflow

(3) Déng bo danh sach nguoi sir dung Openscience.vn voi Keyclock (khi thue hién
dang ky nguoi st dung)

(4) Bdng bd danh sach nguoi st dung ctia Keyclock véi nguoi st dung ctia cdc nén

tang Nifi, Spark, Kubeflow
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(5) Xay dung module tao ving lam viéc (workspace) ddi v6i mdi ngudi sir dung
trong Kubeflow khi ngudi str dung dang nhdp Openscience.vn
(6) Xay dung module tao ving lam viéc (workspace) ddi véi mdi ngudi sir dung

trong Nifi khi nguoi st dung dang nhap Openscience.vn
i1) Thtr nghiém giai phap SSO
(1) Tao va phan quyén cho 1 ngudi s dung trén Openscience.vn
(2) Pang nhap hé théng qua Openscience.vn

(3) Truy cép vao Nifi thyc hién nhéan dir liu. Kiém tra tai khoan va ving lam viéc

(workspace) ciia nguoi sir dung trén Nifi

(4) Truy cap vao Spark thuc hién xtr ly dir li¢u. Kiém tra tai khoan cta nguoi su

dung trén Spark

(5) Truy cap vac Kubeflow thuc hién chay md hinh hoc may. Ki ém tra tai khoan va

vung lam vi¢c cua nguoi su dung trén Kubeflow
(6) Thoat khoi hé thong va vao tai khoan khac dé kiém tra lai.

Tham chicu téi hinh 2 1a so do kién tric ing dung cua h¢ thong quan ly va chia sé dix
liéu dung chung dugc tich hop céc nén tang khéac. Kién trac img dung hé thong duge mo ta

¢ hinh 2, bao gom céac 16p:

L&p ngudi dung: bao gdbm nhém quan tri va nhom khai thac hé théng. Nhém quén tri

hé thong ¢6 nhiém vu quan tri, phn quyén cho ngudi st dung va phé duyét, hicn thi cdc b
dit liéu trén hé thong. Nhom khai thac hé thong bao gom cac nha khoa hoc dir liéu, can bd
nghién ctru, gidng vién, sinh vién dai hoc thudc linh vuc khoa hoc dit liéu, tri tu¢ nhén tao

va céc linh vuc lién quan.

L&p giao dién: 1a cong thong tin khai thac hé thdng. Lép giao dién cho phép céc 16p

nguoi dung truy cdp va khai thac cac nén tdng nén trong hé thong vadi co ché dang nhap
mot 1an SSO, bao gdrn céac khoi chirc nang: quan tri h¢ thong, nap dir liéu, tai dit liéu, chia

~

gé dit liéu theo phqn quve va truy cﬁp A2

U iy u el

:..:1

o cac nén tang bén trong cia hé thong.
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L&p tmg dung nén tang: bao gdm cac nén tang thap dit lidu, xtr ly dit liu, quan tri,

luu tri dit liéu, quan tri ddm may va phat trién mé hinh hoc méy.

Ngoai ra, hé thdng Openscience.vn con bao gbm cac 15p:
- Lép luu trir dit liéu véi: Iuu tri div liéu 16n bang cong nghé CEPH va luu trit co s¢ dit
liéu quan hé vdi hé quan tri PostgreSQL.

- L6p ha tang vat 1y: bao gdm ha tdng dém may (Cloud), ha tAng dudng tryén (Internet),

ha ting tinh toan (CPU, GPU) va ha ting luu trit vat Iy (may chu, thiét bi Lo trir).

o]
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Yéu cau bao hd

1.H¢ thong quan Iy va chia sé dir liéu ding chung ma tich hop cac nén tang xt Iy, phén tich

dir Hiéa 16n va phat trién hoc mé hinh méy bao gom:

md dun giao di¢n nguoi dung duoc tao cau hinh dé thyce hién dinh danh va xac thuc nguoi
dung dién tir (eK'YC), phan céap truy cap va tao co ch¢ dang nhap mot lan (Single Sign On
- SSO) cho nguoi dung, trong d6, mo dun giao dign ngudi dung con tao giao dién vung lam
viéc (workspace) cho nguoi dung ma nguoi dung c6 theé st dung dit Jicu dugc chia sé tu

nhiéu nguon, st dung va phat trién cdc mo hinh hgc méy de phén tich dir liéu;

mo dun thu thdp dit liéu duge tao cau hinh dé thu thap di licu va tich hop dit liéu tir nhicu
nguon dir liéu khac nhau, cac ngudn dir liéu bao gom: tép dir licu (files), co s¢ dir liu quan

¢
h¢ (RDBMS), hé thong

n mém dang dich vu (APT), dit li¢u luong tir cac hé thong o1
hay cac thiét bi truyén dit liéu theo thoi gian thuce, trong do, mé du thu thap dir liéu con thuc
hién chuyén doi dit liéu tir cAc ngudn dit liéu sang nén tang luu trit dit liéu ma van gidr

nguyén ndi dung va dinh dang cia dir liéu dugc chuyén doi,

m6 dun luu trir teén nén tang dién toan dam may duogc tao cAu hinh dé luu tri di liéu 16n
sau khi duoc chu‘yén ddi tir md dun thu thap dir lidu, trong do6 dir liu duge luu trir theo déi
tuong (Object storage), khoi (Block storage) va tép dit liéu (File storage) trong mot nén

tang don nhat;

md dun xt ly dit liéu duro’c tao céu hinh dé xa 1y dir liéu duoe luu trit trong md dun luu trie
hodc xu ly dir licu lubng dwoc thu thap truc tiép, két qua xt Iy dit liéu duge luu trit trong
md dun luu trit phuc vu cac tic vu phén tich di liéu tiép theo, trong d6, md dun xit 1y dir
li¢u sir dung kha nang ghi vao by nh¢ dém nam trong bd nhé va thuc thi truy van 1 uu

hoa nham gitp truy van phan tich nhanb dir liéu ¢6 kich thude bat ky;

md dun phat trién mo hinh hoc may dugc tao cau hinh dé cung cap cac thu vién nén tang

hodc méi trudng cong tdc ma cho phép nguoi dung quan ly va thuc thi quy trinh phéat trién

o}

inl
hinh
LAALZia

md hinh hoc may, bao gom xay dung mo hinh, huan luyén, kiém thir va quén Iy m

va tich hgp véi cac cong cu trién khai phan mém.

10
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