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(57) Giai phép hiru ich @& cap dén hé thong trao dbi nhiét ctia quy trinh san xut bang
mach in c6 bom nhiét, dudng éng gia nhiét, duong dng 1am mat va thiét bi xir 1y bang
mach in. Puong dng gia nhiét kéo dai va duge bd tri trong thiét bi xir Iy bang mach in
thong qua gian ngung tu cia bom nhiét. Pudng éng 1am mat kéo dai va duge bb tri trong
thiét bi xir Iy bang mach thong qua gian bay hoi ctia bom nhiét. Nang lwong nhiét do
bom nhiét tao ra c6 thé cung cip nhiét cho cac budc yéu cAu nhiét d6 cao trong quy trinh
san xuit bang mach théng qua dudng 6ng din nhiét dé dam bao hiéu qua xir 1y cia timg
budc. Puong dng 1am mét c6 thé thu hdi ning lwong nhiét duge tao ra trong mbi bude
cho bom nhiét. Ngudi ding c6 thé 1am viée trong méi trudong c6 nhiét do phi hop hon
va mirc tidu thu ning luong cuia thiét bi xir Iy bang mach c6 thé giam hiéu qua nham tiét

kiém nang lugng.
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Linh vie ky thuit dwoc dé cap

Giai phap hitu ich d& cip dén hé théng trao dbi nhiét, va cu thé hon 13 & cap dén

hé thong trao dbi nhiét cho quy trinh san xut bang mach in.
Tinh trang ky thuat cta gidi phap hiru ich

Bang mach in chwa gia cong thudng duge bb tri véi 16p 14 déng va 16p chat cam
quang theo thir tu trén dé nén. Trong qué trinh gia cong, mang chin sang dugc sir dung
dé chuyén miu mach dinh trudc trén 16p chit cam quang trong bude phoi sang. Tiép do,
bang mach in dugc dua vao thiét bi xu ly bang mach in dé thuc hién cac quy trinh x@ ly

nhu budc hién mau, budce khac dn mon, bude tdch mang va bude say khod theo trinh tu.

Trong budc hién mau, thudc hién mau dugce st dung dé loai bo 16p chit cam quang
da phoi sang va dé lai 16p chét cam quang chua phoi sang. Trong bude khic dn mon,
chit khic an mon duoc sir dung dé khéc thém 16p 14 ddng khong duge bao vé boi 16p
chit cAm quang va lam cho 16p 14 ddng bén dudi 16p chét cim quang khong duoc phoi
sang tao thanh mAu mach dinh trudc. Trong budc tach 16p, 16p chit cam quang chua
phoi sang duroc loai bd bang dung dich tich mang dé loai b va sau d6 dé 16 ra 16p 14
ddng dé tao thanh mAu mach dinh trude. O bude sdy kho, quat gi6 duoc st dung dé cung
cap khi nhiét d6 cao dé 1am kho bang mach in da xit Iy

Dé cai thién hiéu qua xtt Iy ctia thudc hién mau va chét khic in mon, nhiét d cia
thubc hién mau phai dugc kiém soat & khoang 30°C dén 40°C, nhiét do cua chét khic
an mon phai dugc kiém soat & khoang 45°C, nhiét d6 ctia dung dich tach mang phai
dwoc kiém soat & khoang 55°C, va nhiét d6 sdy do quat gié cung cAp phai dwoc kidm
sodt & khoang 75°C. Céc nhiét d6 xtr Iy phit hop cua thudc hién mau, chét khic &n mon,
dung dich tich mang va khi nhiét d6 cao do quat gié cung cp cao hon nhiét d6 phong,
va can phai lién tuc cung cdp ning luong nhiét dé duy tri nhiét d6 cao. Tuy nhién, cc
nhiét d6 cia thudc hién mau, chit khic dn mon va dung dich tdich mang va khi nhiét d6
cao clia quat gi6 cao hon nhiét d6 phong, ning lwong nhiét s& tiép tuc toéa ra xung quanh,

va c6 thé c¢6 van dé veé murc tiéu thy nidng luong cao va nhiét do bén trong ciia may hién
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tach mang va sy kho van cao nén khong phu hgp cho ngudi ding lam viée trong thoi
gian dai.

Dé khéc phuc nhitnghan ché néu trén, giai phap hitu ich dé xuét hé théng trao dbi
nhiét cho quy trinh san xuét bang mach in @& giam thiéu hoic tranh cac vén d néu trén.
Ban chit k§ thuit ciia giai phap hiru ich

Muc dich chinh ctia giai phap hitu ich 1a cung cp hé théng trao ddi nhiét cho quy
trinh san xuit bang mach in ¢6 thé thu hdi ning lwong nhiét dugc tao ra trong quy trinh
san xuét bang mach in, sau d6 st dung ning lugng nhiét trong cac bude cua quy trinh

san xuat bang mach in cén nhiét.

Pé dat duoc muc dich néu trén, hé théng trao dbi nhiét cho quy trinh san xuit bang
mach in theo giai phép hitu ich c6 bom nhiét, dudng dng gia nhiét, dudng éng 1am mat,
va thiét bi xir ly bang mach in. Pudng 6ng gia nhiét kéo dai va dugce bd tri trong thiét bi
XU ly bang mach in thong qua gian ngung tu cia bom nhiét. Dudng 6ng 1am mat kéo dai
va duoc bb tri trong thiét bi xir Iy bang mach in thong qua gian bay hoi clia bom nhiét.
Ning lvong nhiét do bom nhiét tao ra c6 thé cung cép nhiét trong cac budc can nhiét do
cao trong quy trinh san xuit bang mach in thong qua dudng 6ng gia nhiét && dam bao
hiéu qua xit Iy clia timg bude. Puong dng 1am mat c6 thé thu hdi nang lwgng nhiét duogc
tao ra trong timg budc clia quy trinh san xuét bang mach in cho bom nhiét. Ngudi ding
c6 thé 1am viéc trong moi trudng c6 nhiét d6 phit hgp hon, va mirc tiéu thu ning lwong
ctia thiét bi xtr Iy bang mach in c6 thé giam hiéu qua dé dat duoc hiéu qua tiét kiém ning
lugng.

Céac muc dich, vu diém va dic diém mai khic cua giai phéap hitu ich s& tré nén rd
rang hon tir phin md ta chi tiét sau ddy dua trén cac hinh v& kém theo.

Mo ta van tat cac hinh vé

Fig.1 13 hinh chiéu canh ctia bom nhiét ctia hé thdng trao dbi nhiét cho quy trinh
san xuAt bang mach in theo giai phap hru ich;
Fig.2 12 hinh chiéu canh mot phan ciia may hién mau va may lam sach ctia hé théng

trao d6i nhiét trén Fig.1;

Fig.3 13 hinh chiéu canh mdt phin ciia may khéc &n mon cta hé théng trao dbi

nhiét trén Fig.1;

2/17



4358

Fig.4 1 hinh chi€u canh ctia may lam sach ¢ gilta may khac &n mon va may tich

mang cua hé théng trao d6i nhiét trén Fig.1;

Fig.5 12 hinh chiéu canh mdt phin ctia may tich mang ctia hé théng trao d6i nhiét

trén Fig.1; va

Fig.6 12 hinh chiéu canh mot phan ctia may sdy kho ctia hé théng trao ddi nhiét trén
Fig.1.

MO ta chi tiét giai phap hitu ich
Tham chibu trén c4c hinh v& tir Fig.1 dn Fig.6, hé théng trao ddi nhiét cho quy

trinh sén xuét bang mach in theo giai phap hitu ich ¢6 bom nhiét 10, dudng dng gia nhiét

20, duong dng 1am mat 30, va thiét bi xit Iy bang mach in 40.

Tham chiéu trén Fig.1, may bom nhiét 10 14 thiét bi c6 kha ning truyén nhiét gitra
hai khong gian hodc cac chit nén. Bom nhiét 10 c6 méy nén 11, gian ngung tu 12, van
gifin nd 13 va gian bay hoi 14. Méay nén 11 dugc nbi véi gian ngung tu 12 va gian bay
hoi 14 bang duong dng din chit 1am lanh 15. Van gisn nd 13 duoc ndi véi gian ngung
tu 12 va gian bay hoi 14 qua dudong 6ng dan chit 1am lanh 15. Sau d6, chit 1am lanh c6
thé luu théng tudn hoan qua may nén 11, gian ngung tu 12, van gifin né 13 v gian bay
hoi 14. Chéit 1am lanh giai phong nang lwong nhiét ra méi truong xung quanh trong gian
ngung tu 12 va chuyén tir trang thai khi sang trang thai 16ng, va chét 1am lanh hép thu
ning luong nhiét xung quanh trong gian bay hoi 14 va chuyén tir trang thai 1ong sang

trang thai khi.

Puong dng gia nhiét 20 14 duong 6ng kin va ¢6 Iwu chét thi nhéit chay tuén hoan
trong dudng dng gia nhiét 20 va bom din dong thir nhit 21. Bom din dong thir nhét 21
c6 thé dan Iuu chat thir nhét trong dwdng 6ng gia nhiét 20 dé chay tudn hoan theo hudng
c¢b dinh. Puong dng gia nhiét 20 kéo dai qua gian ngung tu 12 va tiép tuc kéo dai va
dugc b tri trong thiét bi xir Iy bang mach 40. Khi lvu chit thir nhét trong dudng bng
gia nhiét 20 chay qua gian ngung tu 12, luu chét thir nhit s& dwoc 1am néng va nhiét do
clia n6 s& tang 1én. Nhiét do ctia duong 6ng gia nhiét 20 & gian ngung tu 12 14 khoang
90°C.

Puong 6ng lam mat 30 1a duong 6ng kin va c6 luu chét thi hai chay tudn hoan

trong dudng dng 1am mét 30 va bom din dong thir hai 31. Bom dan dong thir hai 31 ¢6
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thé din Iuu chét thir hai trong dudng dng 1am mét 30 dé chay tudn hoan theo huéng ch
dinh. Duong dng 1am mét 30 kéo dai qua gian bay hoi 14 va tiép tuc kéo dai va duge bd
tri trong thiét bi x&r Iy bang mach 40. Khi luu chat thit hai trong duong 6ng 1am mat 30
chay qua gian bay hoi 14, luu chét thir hai s& duge 1am mat va nhiét d6 ctia n6 s& giam

xudng. Nhiét do ciia dudng dng 1am mat 30 & gian bay hoi 14 1a khoéng 5°C.

Thiét bi xit Iy bang mach 40 ¢6 may hién mau 41, may khic 3n mon 42, may tich
mang 43, may sdy kho 44 va nhiéu may lam sach 45A, 45B, 45C duge sip xép theo

trinh tu.

Tham chiéu trén Fig.2, may hién mau 41 phun thubc hién mau 411 16n dé tim mach
khi dé tAm mach di qua may hién mau 41 @& loai bo phan phoi séng ctia 16p chét cam
quang ctia dé tAm mach, va phan chwa phoi sang con lai cia 16p chét cam quang tao
thanh mAu mach dinh s&n. Thudc hién mau 411 duoc phun trén dé tAm mach s& dugc
lwu trir trong thiung chira 412 bén duéi may hién mau 41. Thudc hién mau 411 trong
thing chira 412 ctia may hién mau 41 ¢6 thé duge cip trd lai thiét bi phun ctia may hién
mau 41 duge tai ché dé sir dung bing dudng 6ng tudn hoan, va thube hién mau 411 méi
duoc bd sung kip thoi dé 1am cho thube hién mau 411 duy tri & ndng d6 1am viéce thich

hop.

Puong dng gia nhiét 20 kéo dai trong thing chira 412 ctia may hién mau 41 va
dwoc ngam chim trong thudc hién mau 411 ¢ 1am néng thudc hién mau 411 trong thing
chira 412 ctia may hién mau 41, dé cai thién hiéu qua tach mang cia thudc hién mau 411
trén 16p chét cam quang phoi sang. Puong dng 1am mat 30 kéo dai trong may hién mau
41, duge bb tri nAm bén ngoai thing chira 412 ctia mAy hién mau 41 va c6 thé giam nhiét
d6 khong khi bén trong méy hién mau 41 sao cho ngudi ding c6 thé 1am viéce trong moi
truong thoai mai hon.

Tham chiéu trén Fig.3, may khic an mon 42 phun chét khic in mon 421 1én dé
tdm mach khi dé tAm mach di qua méay khic in mon 42 dé khic an mon 16p 1a dong
khong dugc bao vé bdi 16p chit cam quang va dé 1am cho 16p 14 ddng tao thanh mach
14 ddng dinh truée. Chat khic an mon 421 duoc phun trén dé tim mach s& duoc luu gitt
trong thiing chira 422 bén dudi may khic an mon 42. Chat khéc dn mon 421 trong thing
chira 422 clia may khic an mon 42 c6 thé duge dua trd lai thiét bi phun cia may khic

an mon 42 dugc tai ché de st dung bang duong Ong tuan hoan, va chat khac &n mon 421
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méi duge bd sung kip thoi d& duy tri chét khic in mon 421 & ndng d6 1am viéc thich
hop.

DPuong 6ng gia nhiét 20 kéo dai trong thiing chita 422 clia may dn mon 42 va dugc
ngam chim trong chit khéc an mon 421 dé 1am néng chét khic n mon 421 trong thiing
chtra 422 clia may khic &n mon 42, dé cai thién hiéu qua an mon ctia chit khic dn mon
421 trén 16p 14 ddng. Puong 6ng lam mat 30 kéo dai trong méay khéc in mon 42, nim
bén ngoai thing chira 422 ctia may khéc an mon 42 va ¢ thé giam nhiét d6 khong khi
bén trong may khic an mon 42, sao cho ngudi ding ¢ thé 1am viéc trong mdi trudng
thoai méi hon.

Tham chiéu trén Fig.5, may tich mang 43 phun dung dich tich mang 1én dé tAm
mach khi d& tAm mach di qua may tach mang 43 d& tach phan khong dwgc phoi séng
ctia 16p chét cam quang. Dung dich tdch mang dwoc phun 1én dé tAm mach s& duoc luu

gitr trong thing chirta 432 bén dudi may tach mang 43.

Dung dich tach mang trong thung chira 432 ciia may tach mang 43 trude tién c6
thé dung thiét bi loc dé loai bd chét thai mang kho da tach, sau d6 dua trd lai thiét bi
phun ctia may tich mang 43 duogc tai ché dé st dung bang dudng dng tudn hoan, va dung
dich tdch mang méi duge bb sung kip thoi dé duy tri dung dich tdch mang & néng do

lam vi€c thich hop.

Puong dng gia nhiét 20 kéo dai bén trong thiing chira 432 ciia may tach mang 43
va dugce ngdm chim trong dung dich tich mang dé 1am néng dung dich tich mang trong
thung chira 432 ctia may tach mang 43, dé cai thién hiéu qua tach mang ctia dung dich

tach mang 421 trén 16p chit cam quang.

Tham chiéu trén Fig.6, may sy kho 44 c6 thé siy dé tim mach thong qua cic budc
xit Iy ctia quy trinh hién mau, khéc dn mon va tach mang & trén. Méy sdy kho 44 c6 quat
gi6 441 duoc bd tri trong may siy kho 44 dé lién tuc cung cap khi nhiét 6 cao va luu
théng khi trong méy sdy kho 44. Sau do, sy bay hoi ctia luu chat trén dé tAm mach c6
thé duoc tang téc. Ngoai ra, may siy kho 44 c6 it nhat mot budng sdy 442 dwoc bd tri &
mdt bén cua may sdy kho 44. Mbi budng sy trong sb it nhat mot budng sdy 442 c6 cira
nap khi va ctra xa khi, cira nap khi va cira xa khi ctia budng sdy 442 nbi théng véi phin
bén trong ciia may sdy kho 44, va dudong dng 1am maét 30 kéo dai dén va duogc b tri

trong mdi budng siy 442.
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D06 4m cia khong khi trong may sdy khé 44 s& ting 1én do su bay hoi cua luu chit
trén dé tAm mach. Vi nhiét do cang thép, lugng nudce chira trong khong khi cang it, khi
nhiét d cao c6 do 4m cao trong may sdy kho 44 duoc chay vio budng sdy 442 tir ctra
nap khi, va nhiét do thip ctia dudong dng 1am mat 30 c6 thé duoc ding dé giam d6 4m
ctia khong khi. Sau khi hat 4m khéng khi, khong khi kho dugc x& vao may sdy kho 44
qua cdng x4 ciia budng sdy 442, va didu nay c6 thé 1am gidm hiéu qua d6 4m cia khéng
khi bén trong may sdy kho 44 va dam bao hiéu qua 1am kho clia may siy kho 44 trén dé
tAm mach. Tham chiéu trén Fig.6, theo phulong an wu tién cia gidi phap hitu ich, c6 hai

budng sdy kho 442 dugc bb tri trén may sdy kho 44.

Tham chiéu trén Fig.2 va Fig.4 dén Fig.6, nhiéu may 1am sach 45A, 45B, 45C dugc
b6 tri gitta may hién mau 41 va may khic in mon 42, giita may khic in mon 42 va may
tach mang 43, va gitta may tach mang 43 va may siy kho 44. Tham chiéu trén Fig.2,
may lam sach 45A duoc bb tri gifta may hién mau 41 va may khic an mon 42 va c6
dung dich 1am sach dé rtra thudc hién mau 411 trén dé tAm mach sau khi di qua may
hién mau 41. Tham chiéu trén Fig.4, may 1am sach 45B dugc bd tri gitta may khéc in
mon 42 va may tach mang 43 c6 dung dich 1am sach d& rira sach chéit khéc &n mon 421
trén dé tAm mach sau khi di qua may khic dn mon 42. Tham chiéu trén Fig.5 va Fig.6,
may lam sach 45C duoc bd tri gitta may tich mang 43 va may sdy kho 44 c6 dung dich
lam sach dé ria sach dung dich tdch mang trén dé tAm mach sau khi di qua may tach

mang 43.

Dung dich lam sach da dugc rira qua dé tAm mach s& duoc ddn vao thung chtra
451A, 451B, 451C, va dung dich 1am sach trong thung chita 451A, 451B, 451C cua may
lam sach 45A, 45B, 45C c6 thé dugc dua tré lai thiét bi phun cua mdi trong s6 céc may
khic an mon 42 duoc tai ché dé st dung bing dudng dng tudn hoan. Mdi may lam sach
45A, 45B, 45C déu c6 binh tran 452A, 452B, 452C dugc bd tri & mot bén ciia may 1am
sach 45A, 45B, 45C. Mbi binh tran 452A, 452B, 452C déu c6 dudng nudce vao va duong
nudc ra, duong nudc vao ctia binh tran 452A, 452B, 452C ndi thong véi thung chira
451A, 451B, 451C cua may lam sach 45A, 45B, 45C. Duong 6ng lam mat 30 kéo dai
dén va dugc bb tri trong ting binh tran 452A, 452B, 452C. Sau khi dung dich lam sach
trong thung chira 451A, 451B, 451C luu giit dén d6 cao nhét dinh, dung dich lam sach
s€ chay vao binh tran 452A, 452B, 452C qua dudng nudce vao clia binh tran 452A, 452B,

452C. Sau khi dung dich 1am sach dwoc 1am mat bang duong dng 1am mét 30 trong cac
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binh tran 452A, 452B, 452C, dung dich lam sach tiép tuc dwogc xa ra tir cira Xa nudc cla
cac binh tran 452A, 452B, 452C.

Cac chtrc ning va cac ciu tric ciia may hién mau 41, may khéc an mon 42, may
tach mang 43, may sdy kho 44, va cac may lam sach 45A, 45B, 45C 1a thong thudng va

khéng duoc md ta chi tiét.

Theo mdi quan hé cu tric va tinh ning cta hé théng trao dbi nhiét theo giai phap
hitu ich, hé thdng trao dbi nhiét nhu mo ta bén trén c6 nhitng uu diém sau. Nang luong
nhiét do bom nhiét 10 tao ra c6 thé lam néng thudc hién mau 411, chét khic dn mon 421
va dung dich tich mang yéu cu nhiét d6 cao trong quy trinh san xuét bang mach in
thong qua dudng dng gia nhiét 20, dé dam bao hiéu qua xir Iy cha ting budc. Dudng
6ng 1am mat 30 c6 thé thu hdi ning lwong nhiét duge tao ra trong ting budc cia quy
trinh san xuét bang mach in cho bom nhiét 10. Sau d6, ngudi dung cé thé lam viéc trong
mdi truong ¢ nhiét d6 phit hop hon va d6 4m trong may siy 44 ¢ thé dugc giam xudng
dé cai thién hiéu qua lam kho. Ngoai ra, do nang lugng nhiét dugc tao ra trong mdi bude
clia quy trinh san xuét bang mach in duoc tai ché dé lam néng thudc hién mau 411, chét
khéc an mon 421 va dung dich tich mang, mirc tidu thu ning luong clia thiét bj xtr 1y
bang mach 40 c6 thé duoc giam hi€u qud, hon nita dat dugc hiéu qua tiét kiém nang

luong.

Mic dit nhiéu dic diém va wu diém ciia giai phap hitu ich da dugc trinh bay trong
phan mo ta & trén, cling véi céc chi tiét vé cdu tric va dic diém cua giai phap hitu ich,
phan md ta nay chi mang tinh minh hoa. Cac thay ddi vé chi tiét c6 thé duoc thuc hién,
dic biét 1a vé hinh dang, kich thudc va cach sép xép cac bo phan theo nguyén ly k¥ thuat
clia giai phap hitu ich trong pham vi ddy du duoc chi ra béi y nghia chung rong rai cua

cac thuat ngit the hién cac diém yéu cau bao hd kém theo.
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YEU CAU BAO HO
1. Hé théng trao dbi nhiét cho quy trinh san xuét bang mach in, trong dé hé théng trao
ddi nhiét nay bao gdm bom nhiét (10), duong bng gia nhiét (20), dudng dng lam mat
(30), va thiét bi xir Iy bang mach in (40), trong d6:

bom nhiét (10) c6 may nén (11), gian ngung tu (12), van gifn n& (13) va gian bay
hoi (14), may nén (11) duge ndi véi gian ngung tu (12) va gian bay hoi (14) bang dudng
bng din méi chit lanh (15), va van gifn né (13) duoc nbi véi gian ngung tu (12) va gian

bay hoi (14) thong qua dudng dng din moi chét lanh (15);

dudng bng gia nhiét (20) 1a duong dng kin, kéo dai qua gian ngung tu (12), kéo
dai va dugc bb tri trong thiét bi xir Iy bang mach in (40), va c6
Iuu chét thir nhét lwu théng tudn hoan trong dwdng dng gia nhiét (20); va
bom din dong thir nhat (21) din luu chét thir nhét trong duong dng gia nhiét

(20) chay tudn hoan theo huéng cb dinh; va

duong 6ng 1am mat (30) 1a duong dng kin, kéo dai qua gian bay hoi (14), kéo dai

va duge b tri trong thiét bi xir Iy bang mach (40), va co
lwu chit thir hai luvu thong tudn hoan trong dudng 6ng 1am mat (30); va

bom din dong thir hai (31) din luu chét tht hai trong dudong dng 1am mat

(30) chay tudn hoan theo huéng cb dinh.
2. Heé théng trao ddi nhiét theo diém 1, trong d6:
thiét bi xir Iy bang mach in (40) c6 méy khic n mon (42);

dudng dng gia nhiét (20) kéo dai trong thing chira (422) cia may khic #n mon
(42) va duoe ngdm chim trong chit khic an mon (421) trong thung chira (422) clia may

khic in mon (42); va

duong 6ng 1am mat (30) kéo dai trong may khic #n mon (42) va nim bén ngoai

thung chtra (422) ctia may khic an mon (42).
3.H¢ théng trao ddi nhiét theo diém 2, trong do:
thiét bj xir Iy bang mach in (40) c6 may hién mau (41);

duong 6ng gia nhiét (20) kéo dai trong thing chira (412) cia may hién mau (41)
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va dugc ngam chim trong thudc hién mau (411) ciia thiing chira (412) ctia méy hién mau

(41); va

duong 6ng 1am mat (30) kéo dai trong may hién mau (41) va dugc b tri ndm bén

ngoai thung chira (412) ciia mdy hién mau (41).
4. Hé thdng trao dbi nhiét theo diém 2, trong do:
thiét bi xir Iy bang mach in (40) c6 may tach mang (43); va

duong dng gia nhiét (20) kéo dai trong thung chira (432) clia may tich mang (43)
va dugc ngadm chim trong dung dich tdich mang cia thung chira (432) may tich mang
(43).

5.H¢ théng trao ddi nhiét theo diém 3, trong do:
thiét bi xir Iy bang mach in (40) c6 may tich mang (43); va

duong dng gia nhiét (20) kéo dai trong thing chira (432) ctia may tich mang (43)
va dugc ngdm chim trong dung dich tich mang ctia thung chira (432) ciia may tach mang
(43).

6. Hé théng trao dbi nhiét theo diém 5, trong do;
thiét bi xtr Iy bang mach in (40) c6 may sdy kho (44); va

méy siy kho (44) c6 it nhit mot budng sdy (442) duoc bb tri & mot bén cia may
sdy khé (44);

moi budng trong so it nhat mdt budng say (442) cé clra nap khi va ctra xa khi ndi

thong v6i phan bén trong ciia may siy (44); va

dudng 6ng 1am mét (30) kéo dai dén va duogc bd tri trong mbi trong sb it nhit mot

budng sy (442).
7. Hé théng trao ddi nhiét theo diém 3, trong do:

thiét bi xir Iy bang mach in (40) c6 may 1am sach (45A) duoc bd tri & gifta méy

hién mau (41) va may khéc an mon (42);

m4y 1am sach (45A) c6 binh tran (452A) dugc bb tri & mot bén ctia may lam sach
(45A);

binh tran (452A) c6 dau nudc vao va dau nudce ra, va dau nude vao cua binh tran
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(452A) ndi thong véi thung chira (451A) clia may lam sach (45A); va

duong bng 1am mat (30) kéo dai dén va duoc bb tri trong binh tran (452A) ctia may
lam sach (45A).
8. Hé théng trao ddi nhiét theo diém 4, trong do:

thiét bi xtr 1y bang mach in (40) ¢6 may 1am sach (45B) dwoc bb tri & gitta may
khdc an mon (42) va may tach mang (43);

may 1am sach (45B) c¢6 binh tran (452B) dugc bd tri & mot bén ciia may 1am sach
(45B);

binh tran (452B) ¢6 diu nude vao va diu nudce ra, va diu nude vao cia binh tran
(452B) nbi théng véi thing chira (451B) cia may lam sach (45B); va

duong bng 1am mat (30) kéo dai dén va duogc bb tri trong binh tran (452B) clia may
lam sach (45B).
9. Hé théng trao ddi nhiét theo diém 5, trong do:

thiét bi xir Iy bang mach in (40) c¢6 hai may 1am sach (45A, 45B), mét trong hai
may 1am sach (45A, 45B) duogc bd tri & gitta may hién mau (41) va may khic in mon
(42), va may 1am sach con lai trong hai may 1am sach (45A, 45B) dugc bé tri & gifta
may khic dn mon (42) va may tach mang (43);

mdi may 1am sach trong hai may 1am sach (45A, 45B) c¢6 binh tran (452A, 452B)
duoc bd tri @ mot bén cia may lam sach (45A, 45B);

binh tran (452A, 452B) ciia mdi may lam sach (45A, 45B) ¢6 diu nuéc vao va dau
nude ra, va ddu nudc vao cua binh tran (452A, 452B) néi thong véi thung chira (451A,
451B) ciia may lam sach (45A, 45B); va

duwong 6ng 1am mat (30) kéo dai dén va dugc bd tri trong cac binh tran (452A,
452B) cua hai méy lam sach (45A, 45B).
10. Hé théng trao d6i nhiét theo diém 5, trong do:

thiét bi xir Iy bang mach in (40) ¢6 ba may 1am sach (45A, 45B, 45C), mdt trong
ba méy 1am sach (45A, 45B, 45C) dugc bd tri & gifta may hién mau (41) va may khic
an mon (42), mot may lam sach khéc trong ba may lam sach (45A, 45B, 45C) duoc bd

tri & gitta may khéc an mon (42) va may tach mang (43), va may lam sach con lai trong

10
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ba may 1am sach (45A, 45B, 45C) duoc bb tri & gitta may tach mang (43) va may sdy
kho (44);

mdi mot may 1am sach trong ba may 1am sach (45A, 45B, 45C) déu c6 binh tran
(452A, 452B, 452C) dugc bd tri & mot bén cla may lam sach (45A, 45B, 45C);

binh tran (4524, 452B, 452C) ctia mdi may lam sach (45A, 45B, 45C) ¢ dau nuGe
vao va diu nude ra, va ddu nude vao cia binh tran (4524, 452B, 452C) ndi thong véi

thung chira (451A, 451B, 451C) cia may lam sach (45A, 45B, 45C); va

duong 6ng 1am mat (30) kéo dai dén va duge bd tri trong céc binh tran (4524,
452B, 452C) cia ba may lam sach (45A, 45B, 45C).
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