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(57) Giai phéap hitu ich dé cip dén phuong phap va thiét bi diéu khién nit phim, va
thiét bi gia dung. Phuong phap nay bao gdm budc: néu phét hién duoc ring nut phim &
trang thai dugc nhan, thi hién thi cha giai thong tin phim, va dit gio khoang thoi gian
nhin, trong d6 chi giai théng tin phim duoc sir dung dé thé hién khoang thoi gian
nhén cta ndt phim trong thoi gian thuc; va néu x4c dinh duge ring khoang thoi gian
nhin dat khoang thoi gian thiét 14p trudc, thi hién thi chi giai théng tin phim chi ra

rang nit phim thuc hién kich hoat thanh cong.

[Fig. 1]
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Linh virc k¥ thuit dwoe dé cip

Giai phap hiru ich dé cdp dén linh vuc cong nghé thi€t bi gia dung, cu thé la 2141
phip hiru ich dé cip dén phuong phap va thiét bi diéu khién nit phim va thiét bi gia

dung.

Tinh trang k¥ thuit cta giai phdp hiru ich

Trong sir dung thiét bi gia dung boi ngudi dimg, ¢6 thé ton tai trudong hop trong
d6 chirc néng tuong Gng chi duoc kich hoat khi ngudéi dung nhin mot phim chirc ning
nhét dinh trong thoi gian dai hodc nhin nhiéu phim cing mét lac. Tuy nhién, trong qué
trinh nhan nat trong thoi gian dai, ngudi dung khong xde dinh dwoc thoi gian nhan s8
kéo dai bao lau dé kich hoat chirc nang tuong tmg, hodc trong qua trinh nhin nhidu

phim cung lic, ngudi dung khong xac dinh liéu nhiéu phim ¢é duge nhan thanh cong

hay khong.

Bén chéit k¥ thuit caa giai phap hiru ich

Giai phap hiru ich dé& xuit phuong phap diéu khién niit phim, ma phat hién ring
nut phim & trang thai duge nhan va hién thi chu giai thdng tin phim (ciing duoc biét
dén 1a “nat nhic™) khi nat phim duge kich hoat thanh céng, do d6 giai quyét vén dé k§
thudt dang ton tai trong linh virc nay khi ngudi ding khng thé xac dinh liéu nat phim
dwoc nhin thanh cong hay chira va lidu nit phim dugc kich hoat thanh cdng trong qua
trinh nhin nat phim trong thoi gian dai hodc nhin nhiéu phim cting mét thoi diém hay

khong.

Theo mot khia canh, giai phap hiru ich d& xuat phuong phap diéu khién nat phim
theo nhiéu phuong 4n, bao gom budce: phat hién .r{“mg nit phim ¢ trang théai duge nhén,
hién thi chd giai thong tin phim, va dém khoang thoi gian nhan, chi giai théng tin
phim dugce st dung dé thé hién khoang thoi gian nhdn cta nat phim trong thoi gian
thuc; va xac dinh rang khoang thoi gian nhin dat khoang thoi gian thiét 1ap trude, va

hién thi chi giai théng tin phim chi ra ring nat phim dugc kich hoat thanh cong.
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La cach trién khai c6 thé theo c4c phwong 4n ctia giai phap hiru ich, phuong phap
didu khién niit phim con bao gdm budc phat hién ring nit phim & trang thai dimg nhén
va khoang thoi gian nhén khong dat khoang thoi gian thiét 1ap trude, va hién thi cht
giai thong tin phim chi ra 15i kich hoat ntt phim, sau budc phét hién rang nit phim &

trang thai dugc nhin, hién thi chi giai thong tin phim, va dém khoang thoi gian nhén.

La cach trién khai khac c6 thé theo cac phuong 4n cta giai phap hiru ich, cht
giai thong tin phim bao gdm mét hodc nhidu ctia chi giai loai hién thi, cha giai loai 4m

thanh va chi giai loai nhap nhéy.

La cach trién khai khac nita c6 thé theo cic phuong 4n cla gidi phap hiru ich,
cha giai loai hién thi 1a cha giai thanh tién trinh, va viéc xdc dinh ring khoang thoi
gian nhén dat khoang thoi gian thiét 1ap trude va hién thi cha giai thong tin phim chi ra
ring nut phim duoc kich hoat thanh cong bao gdm budc: chia déu thanh tién trinh
thanh nhidu ving theo khoang thoi gian thiét 1ap trudc, mdi don vi thdi gian cta
khoang thoi gian thiét lap trude tuwong Umg v6i mot vung cua thanh tién trinh; diéu
khién thanh tién trinh bét séng timg ving mét theo trinh t, khi khoang thoi gian nhin
tang mot khoang don vi thoi gian; va xac dinh ring khoang thoi gian nhin dat khoang

thoi gian thiét 13p trudce, va diéu khién thanh tién trinh bat sdng tit ca céac vung.

La c4ch trién khai khac nira c6 thé theo cic phuong 4n cia gidi phap hiru ich,
chii gidi loai nhdp nhdy 1a chi giai loai nhip nhdy bing dén didt phat sing
(light-emitting diode: LED), phuong phép didu khién nit phim con bao gdm: phat hién
réng nat phim 13 & trang thai duoc nhén, va diéu khién dén LED nhép nhay & tin sd
thir nhét; phat hién rang khoang thdi gian nhin dat khoang thdi gian thiét 14p trudc, va
diéu khién dén LED nhép nhdy & tan sd thir hai hodc & trang thai bat séng lién tuc; va
phat hién ring nit phim & trang thai dimg nhin va khoang thdi gian nhin khéng dat
khoang thdi gian thiét 18p trude, va didu khién dén LED nhip nhay & tin s th ba
hodc & trang thai tit dén, trong d6 tAn s6 thir nhét, tAn s6 thir hai, va tin sd thir ba khac

nhau.

La cach trién khai khéc c6 thé theo cdc phurong 4n clia giai phap hitu ich, phuong
phap diéu khién nat phim con bao gdm: chay lénh didu khién cam tmg cham trong

Umg v&i nat phim dép ung lai van hanh ngudi dung, sau khi hién thi chu giai thong tin
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phim chi ra ring nut phim duoc kich hoat thanh cong.

La cach trién khai khac c6 thé theo cac phwong 4n ciia giai phap hiru ich, nit

phim ¢ thé 12 mét hodc nhiéu nit phim két hop.

Theo céc phuong 4n cta giai phap hiru ich, phwong phép didu khién nat phim
phat hién rang nut phim & trang thai duoc nhin, hién thi cha giai thong tin phim, va
dém khoang thoi gian nhén, trong d6 chii giai théng tin phim duoc sir dung dé thé hién
khoéng thoi gian nhén cua nit phim trong thoi gian thuc; va xac dinh ring khoang thoi
gian nhan dat khoang thoi gian thiét [ap trudc va hién thi chd giai théng tin phim chi ra
rdng nit phim dwoc kich hoat thanh cong, sao cho khoang théi gian nhin ciia niit phim
¢6 thé dwoc hién thi trong thoi gian thuc bang cach hién thi chu giai thong tin phim, dé
cho phép ngudi ding x4c dinh mdt cach tric quan tién trinh clia viée nh4n nit phim va
viéc thanh cong cta nut phim dugce kich hoat theo cht gidi thdng tin phim, do d6 tao

diéu kién cho su di€u khién ctia nit phim béi nguoi dung.

Theo mdt khia canh, giai phdp hitu ich dé xuét thiét bi diéu khién nat phim trong
cac phuong 4n, bao gdbm: modun phét hién, duge tao chu hinh dé phat hién ring nut
phim & trang thai dwoc nhin, hién thi chu giai thong tin phim, v dém khoang thoi gian
nhén, cha giai thong tin phim dugc st dung dé thé hién khoang thoi gian nhin cda nat
phim trong thdi gian thuc; va mddun hién thi, duoc tao cdu hinh dé xac dinh rﬁng
khoang thoi gian nhén dat khoang théi gian thiét 1ap trudce, va hién thi cht giai thong

tin phim chi ra ring nit phim dugc kich hoat thanh cong.

La cach trién khai ¢ thé theo cac phuong 4an ctia giai phap hitu ich, cha giai
thong tin phim bao gdm mét hodc nhiéu ctia chi giai loai hién thi, cht giai loai 4m

thanh va chil giai loai nhap nhay.

La cach trién khai khac c6 thé theo cdc phuong 4n ctia gidi phap hiru ich, nat

phim c6 thé 1a mdt hoic nhiéu nut phim két hop.

Theo c4c phwong 4n ctia giai phap hiru ich, thiét bi diéu khién ntt phim phat hién
ring nat phim & trang thai duoc nhin, hién thi cha giai théng tin phim, va dém khoang
thdi gian nhan, trong d6 chit gidi thong tin phim dugc sit dung & thé hién khoang thoi

gian nhin ctia nit phim trong thoi gian thuc; va xac dinh rang khoang thoi gian nhén
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dat khoang thoi gian thiét 1ap trude va hién thi cha giai thong tin phim chi ra rang nit
phim dugc kich hoat thanh cong, sao cho khoang thoi gian nhin cia nut phim c6 thé
dwoc hién thi trong thoi gian thuc bang cach hién thi chu giai thong tin phim, dé cho
phép ngudi dung xac dinh mot cach truc quan tién trinh ctia viéc nhan nit phim va
viéc thanh cong ctia nit phim dugc kich hoat theo chi giai thong tin phim, do d6 tao

diéu kién cho su diéu khién cta nit phim boi nguoi dung.

Theo khia canh khéc nira, trong cac phwong an, giai phap hiru ich @ xuat thiét b
gia dung, bao gém: bd nhé, bd x1r Iy, va chuong trinh may tinh, dugc luu trong b nhd
va c6 thé chay bang bd xir Iy, trong d6 chuong trinh may tinh, khi dugce chay bdi bo xir
Iy, thuc hién phuong phap diéu khién nit phim nhu dugc md ta trong cac phuong 4n

trén.

Theo khia canh khéc, trong mdt phuong 4n giai phap hiru ich dé xuit phuong
tién luu trit ¢6 thé doc dwrge trén méy tinh khong chuyén tiép c6 chuong trinh may tinh
duogc luu & d6, khi dugce chay bdi bd xtr 1y, thuc hién phuong phép diéu khién nut

phim nhu dugc mo ta trong cdc phuong &n trén.

Khia canh bd sung va vu diém cta giai phap hiru ich s& dugc néu dudi day, mot
phan noé sé tré nén 16 rang tir mo ta sau ddy hodc dugc hiu thong qua thuc hanh giai

phép hitu ich nay.
MG ta vin tit cic hinh vé
Céc khia canh trén v/hodc cac khia canh bd sung ctia giai phap hitu ich sé& trd

nén r rang va c6 thé hidu duoc bang phan md ta sau vé cac phuong an nho su két hop
cua céac hinh vé di kém.

Fig. 1 1a luu db thé hién phuong phap diéu khién nit phim theo phuong 4n thir
nhat ctia giai phap hiru ich.

Fig. 2 12 luu dd thé hién phuong phap diéu khién nit phim theo phuong 4n thir
hai cta gidi phép hitru ich.

Fig. 3 1& luu dd thé hién phuong phédp diéu khién ndt phim theo phuong én thit

ba cta giai phép hiru ich.
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Fig. 4 1a so dd thé hién thanh tién trinh trong phuong an thir ba ctia giai phap hitu
ich.

Fig. 5 14 luu @6 thé hién phuong phép diéu khién nit phim theo phwong 4n thir tur

cua giai phép hitu ich.

Fig. 6 14 so dd khdi thé hién thiét bi didu khién nit phim theo phuong 4n thir

ndm cua giai phap hitu ich.

MO ta chi tiét gidi phap hiru ich

Sur tham khao duoge néu ra chi tiét cho cdc phuong an ctia giai phap hitu ich. Cac
chi tiét gidng nhau hodc twong trr va cac chi tiét ¢6 cling chirc nang hoic tuong tur
duogc chi dan bang sd chi dan gibng nhau trong sudt phan mé ta. Cac phuong 4n duoc
mo ta & ddy tham chiéu d&én cac hinh v& 14 giai thich, minh hoa va dugc str dung dé
hiéu chung vé giai phap hiru ich. Cac phuong 4n s& khong dugc hiéu 13 giéi han giai

phép hitu ich.

Trong hoat dong sir dung thiét bi gia dung boi ngudi ding, ¢ thé co trudomg hop
ma chirc ning tuong tmng duoc kich hoat chi khi ngudi dung nhit mét phim chirc ning
nht dinh trong khoéng thdi gian dai, hodc nh4n nhiéu phim cling mot thai diém. Tuy
nhién, trong qu4 trinh nhén nat phim trong khoang th&i gian dai, ngudi ding khong thé
xac dinh dugce bao 1au thi két thiuc viéc nhén phim dé kich hoat chirc nang trong tmg,
hodc trong qué trinh nhin nhiéu phim mét lac, nguoi dung khong thé x4c dinh dugc

nhiéu phim d3 nhin thanh cong hay chua.

Trén quan diém v& vAn d& néu trén ton tai trong linh vuc ndy, trong cdc phuong
an, giai phap hiru ich d& xuit phuong phép diéu khién nat phim ma, khi phat hién rang
nut phim & trang thai dugc nhan, hién thi chu giai théng tin phim, va dém khoang thoi
gian nhén, trong d6 cht giai théng tin phim dugc st dung dé thé hién khoang thoi gian
nhén ctia nit phim trong thdi gian thuc; va khi xéc dinh rang khoang thdi gian nhin
dat khoang thoi gian thiét 1ap trude, hién thi chu giai thong tin phim chi ra ring nut

phim dugc kich hoat thanh cong.

Phuong phép va thiét bi diéu khién ntt phim, thiét bi gia dung va phuong tién

luu trir c6 thé doc dugc duge mo ta trong cdc phuong 4n cta gidi phép hitu ich dudi
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day két hop véi cac hinh vE di kém.

Fig. 1 1a hru d6 thé hién phuong phap diéu khién nut phim theo phuong 4n thi
nhét ctia giai phap hitu ich.

Phuong phap didu khién niit phim duoc minh hoa trong cic phuong an cla giai
phap hitu ich dugc tao cdu hinh trong thiét bi didu khién nat phim, ma c6 thé dugc tmg
dung cho thiét bi gia dung bét k¥, sao cho thiét bi gia dung c6 thé thuc hién chirc nang

diéu khién nut phim.

Vi du, thiét bi gia dung cé thé 14 thiét bi gia dung bét ky duge cung cép chirc
nang diéu khién nut phim, nhu thiét bj didu hoa khong khi, may giat, thiét bi gia dung
nha bép va tirong tu.

Nhu duoc thé hién trong Fig. 1, phuong phap diéu khién nat phim c6 thé bao

gbm céc bude 101 dén 102 sau.

O bude 101, khi phat hién dugc réng nat phim & trang thai dugce nhén, chu giai

théng tin phim duoc hién thi va khoang thoi gian nhén duogc dém.

’
=

Chu giai thong tin phim (ciing duge biét dén 1a “nat nhic™) duoc sir dung dé thé

hién khoang th&i gian nhan cta nat phim trong thai gian thuc.

Trong tinh hudng kha thi, thiét bi gia dung bao gdm bang diéu khién cam img
cham, ma c6 cac phim diéu khién cham. M&i phim diéu khién cham hodc két hop cic

phim diéu khién cham c6 chirc ning twong tng.

Trong tinh huéng kha thi khéc, thiét bi gia dung dugc trang bi nhiéu phim lai

dAy. M3i phim loai d4y hodc két hop cta cac phim loai ddy c6 chic ning tuong ung.

Nén luu y ring nit phim c6 thé 1a phim didu khién cam tmg cham hodc phim loai
day, nhung khdng bi giéi han & cac phuong 4n nay. Bén canh d6, trong cic phuong 4n
cta giai phap hitu ich, nit phim c6 thé dugc sdp xép trong bd diéu khién tir xa hodc
bang diéu khién cam tmg cham cua thiét bi gia dung. Twong tu, phuong phép diéu
khién nat phim theo cic phuong 4n cia giai phép hitu ich cling ¢6 kha nang 4p dung dé
diéu khién (c4c) nat phim duoc sap xép & didu khién tir xa hoac bang diéu khién cam

Umg cham.
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Theo phuong 4n cta giai phap hiru ich, thiét bi gia dung sau khi duge bat man
hinh xem liéu phim dwgc nhén trong thoi gian thuc hay khong. Khi phat hién duoc
rang nut phim & trang thai dugc nhan, khoang thoi gian nhan trong d6 niit phim & trang
thai duge nhin dugc dém bang bd dém thoi gian. Nut phim c6 thé 1a mét hoic nhiéu

phim két hop.

Theo phuong an ctia giai phap hiru ich, khi phét hién dugc rang nat phim & trang
thai dwgc nhan, thiét bi hién thi duoc didu khién ¢ hién thi chd giai théng tin phim.
Chu giai théng tin phim duge sir dung dé thé hién khoang thoi gian nhan ctia nit phim
trong thdi gian thue. Do d6, khoang thdi gian nhin cla nit phim c6 thé duge hién thi
truc quan cho ngudi ding theo chi giai théng tin phim duge hién thi bai thiét bi gia
dung, do d6 1am cho ngudi ding c6 kha nang xdc dinh truc quan tién trinh cta viée
nhin nat phim va liéu nat phim da duge nhan thanh cong hay chira theo chd giai thong

tin phim.

Nén luu ¥ ring chu giai théng tin phim c6 thé 1 mot hodc nhiéu chd giai loai
hién thi, chu giai loai &m thanh hodc chi giai loai nhép nhéy. Vi du, khoang thoi gian
nhén cua nat phim c6 thé duoc hién thi trong thoi gian thuc bing bang hién thi; theo
cach khéac, khoang thoi gian nhén cta nat phim cé thé duoc bang cach phét ra 4m
thanh st dung cdi hodc cac thiét bi 4m thanh khac; theo cch khéc khoang thoi gian
nhén cta nat phim c6 thé duoc nhic nhé bang phuong tién chu giai loai nhép nhéy sir
dung deén didt phat sang (light-emitting diode: LED).

O bude 102, khi x4c dinh duoc ri“mg khoang thoi gian nhén dat khoang thoi gian
thiét 1ap trude, chi giai thong tin phim chi ra rang nit phim dugce kich hoat thanh cong

duoc hién thi.

Khoang thdi gian thiét 14p truede 14 d6 dai thoi gian nhin sau khi ma nit phim

duoc kich hoat thanh cong.

Theo phuong 4n cua giai phap hitu ich, khoang thoi gian nhin trong pham vi ma
nit phim & trang thai dugc nhin dugc dém bang by dém thoi gian, va khi xac dinh
duoc rang khoang thdi gian nhin dat khoang thoi gian thiét 1dp trudc, thiét bi gia dung

hién thi chu giai théng tin phim chi ra ring nit phim duge kich hoat thanh cong.
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Ngoai ra, khi khoang thdi gian nhan trong pham vi ma nat phim & trang théi
duoc nhan dat khoang thoi gian thiét 14p trudc, thiét bi gia dung chay 1énh diéu khién
cam tmg cham twong tmg véi nut phim dép tmg lai hoat dong nhan clia nat phim béi

nguoi dung.

Nén hru ¥ ring thiét bi gia dung c6 thé hién thi ring nit phim duoc kich hoat
thanh céng bang mot hodc nhiéu cua chu giai loai hién thi, chi giai loai 4m thanh va
cht giai loai nhip nhay. Cach hién thi cu thé khong bi gidi han & phuong 4n nay cua

giai phap hiru ich.

Vi du, khi xdc dinh duoc r’fmg khoang thoi gian nhén dat khoang thoi gian thiét
1ap trude, dén LED c6 thé duoc diéu khién dé sang lién tuc, va tai cling thoi diém coi
c6 thé duoc diéu khién dé phat ra 4m thanh, dé nhic nhé ngudi ding ring nit phim
dugc kich hoat thanh cong, do d6 lam cho nguoi dung c¢6 kha ndng xac dinh rﬁng liéu

nat phim dugc kich hoat thanh cong truc gidc hon.

Theo cic phuong 4n cua giai phap hiru ich, phuong phap didu khién niit phim
phat hién ra rang nat phim & trang thai duge nhan, hién thi cht giai théng tin phim, va
dém khoang thdi gian nhin, noi ma cht giai thong tin phim duge st dung dé thé hién
khoang thoi gian nhén cta nit phim trong thdi gian thuc; va xac dinh ring khoang thoi
gian nhin dat khoang thdi gian thiét 14p trude va hién thi chi giai thong tin phim chi ra
rang nut phim duge kich hoat thanh cong, sao cho khoing thdi gian nhén ctia nit phim
c6 thé duoc hién thi trong thii gian thuc bang cach hién thi cht giai thong tin phim, dé
cho phép ngudi dung xac dinh mdt cach truc quan tién trinh cta viéc nhan nat phim va
su thanh c¢6ng cta nat phim duge kich hoat theo chi giai thong tin phim, do d6 tao

diéu kién cho sy diéu khién ciia nit phim bdi ngudi dung.

Cian ¢ vao cac phuong 4n trén, ngoai ra cac phuong &n khac nira cua giai phéap
hitu ich, giai phap hitu ich nit phim dugc phat hién & trang thai dugc nhén, khi khoang
thiri gian nhin khong dat khoang thosi gian thiét 1ap trudc va niit phim duge phat hién &
trang thai dimg nhin, chii giai théng tin phim chi ra 18i kich hoat nit phim dugc hién
thi. Quy trinh trén s& dugc mo ta chi tiét két hop véi phuong an th hai. Fig. 2 1a luu
d thé hién phuong phap diéu khién nut phim theo phuong 4n thir hai cua giai phap

htru ich.
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Nhu dugc thé hién trong Fig. 2, phuong phép didu khién nut phim c6 thé bao

gdm cac bude 201 dén 202 sau.

O budc 201, khi phét hién duge ring nit phim & trang thai duoc nhén, chi giai

thong tin phim duoc hién thi va khoang th&ri gian nhén duoc dém.

Theo mét phuong 4n ctia giai phap hiru ich, viéc thuc hién ciia budce 201 c6 thé
@& cap dén viéc thuc hién bude 101 duge mb ta trong cac phuong 4n trén, s& khong

dugc ldp lai & day.

O budce 202, khi phat hién dwoc ring nit phim & trang thai dimg nhin va khoang
thoi gian nhin khong dat khoang thdi gian thiét 14p trudc, chi giai thong tin phim chi

ra 18i kich hoat niit phim dugc hién thi.

Theo mot phuong 4n cla giai phap hiru ich, bd xir Iy cta thiét bi gia dung phat
hién ra rang nat phim & trang thai dimg nhén, va khoang thoi gian nhan dugc dém béi
bo dém thoi gian khong dat khoang thoi gian thiét 14p trude. Trong tinh hudng nay, do
18i kich hoat nut phim, thiét bi gia dung khéng thuc hién chirc ning twong tmg v&i nit

phim, va hién thi cha giai thong tin phim chi ra 18i kich hoat niit phim.

Nén lwu ¥ ring cha giai théng tin phim chi ra 18i kich hoat nat phim c6 thé 1a
mdt hodc nhidu cta chii giai loai hién thi, chi giai loai 4m thanh va ché giai loai nhap
nhdy; ngoai ra, tinh trang phim c6 thé dugc hién thi trong vin ban trén bang hién thi
ctia thiét bi gia dung; v.v. Cha giai théng tin phim khong bi gi6i han & phuong 4n nay

& day.

Vi duy, trang thai nhén cua nat phim c6 thé dwoc hién thi trong védn ban trong thoi
gian thuc trén bang hién thj cta thiét bi gia dung. Vi du, khi phét hién dugc rang nat
phim & trang théi dugc nhén, vin ban “nhan 1ién tuc” dugc hién thi trén bang hién thi
cta thiét bi gia dung; khi x4c dinh duoc ring khoang thoi gian nhin dat khoang thoi
gian thiét l4p trude, tie 13, nut phim dugce kich hoat thanh céng, vin ban “kich hoat
phim thanh ¢éng” ¢6 thé duoc hién thi 1én bang hién thi cla thiét bi gia dung; khi phat
hién duoc ring nat phim & trang thai dimg nhan va khoang th&i gian nhin khong dat
khoang thoi gian thiét 1ap truée, van ban “kich hoat phim héng” c¢é thé duge hién thi

trén bang hién thi cia thiét b gia dung.
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S& hiéu riang khi khoang thdi gian nhin cta nut phim béi nguoi ding khéng dat
khoang thoi gian thiét 1ap trude, tire 13, viée nhan 1én nat phim duge hay, do d6 chirc
nang twong tmg v6i nut phim khong thé duge kich hoat, va 18i kich hoat niit phim
duoc hién thi boi ch giai théng tin phim. Do d6, trang thai nhan cia nit phim c6 thé
dwoc xac dinh trire quan, do do tao didu kién cho su diéu khién ctia niit phim béi ngudi

dung.

Theo phuong 4n cia giai phap hiru ich, phuong phép diéu khién nat phim phét
hién ra ring niit phim & trang thai duoc nhan, hién thi cht giai théng tin phim, va dém
khoang thoi gian 4n; va phét hién ra ring nat phim & trang thai dimg nhin va khoang
thoi gian nhdn khong dat dén khoang thoi gian thiét 14p trude, va hién thi chi giai
thong tin phim chi ra 151 kich hoat ntt phim. Do d6, biang hién thi chu giai thong tin
phim chi ra 15i kich hoat niit phim, ngudi ding c¢6 kha nang x4c dinh trang thai nhin
ctia nit phim truc quan hon, do d6 tao diéu kién cho su diéu khién cta nit phim béi

nguoi dung.

La bude thuc hién kha thi, trong bude 102 trén, khi cht giai thong tin phim chi
ra ring niit phim dugc kich hoat thanh cong 1a chu giai loai hién thi, khoang thoi gian
nhin cta nat phim c6 thé duoc hién thi boi cha giai thanh tién trinh. Cu thé 13, thanh
tién trinh c6 thé dugc chia déu thanh nhiéu ving theo khoang thoi gian thiét 1ap trudc,
khi khoang thoi gian nhan ting mot khoang don vi thdi gian, thanh tién trinh duoc
diéu khién bat sang timg ving mot theo trinh tur; va khi xac dinh duge ring khoang
thoi gian nhan dat khoang thdi gian thiét 1ap trudc, thanh tién trinh dugc diéu khién
bat sang tit c cac ving, dé nhic nhd ngudi ding rang ndt phim dugc kich hoat thanh
cOng va chirc ndng trong tng véi nat phim cé hiéu luc. Quy trinh trén s& dugc mo ta
chi tiét duéi day két hop véi phuong 4n thir ba. Fig. 3 1a luu dd thé hién phuong phap

diéu khién nat phim theo phuong 4n thi ba ctia gidi phap hitu ich.

Nhu duoc thé hién trong Fig. 3, budc 102 trén co thé con bao gf”)m cac bude 301

dén 303 sau.

& budc 301, thanh tién trinh dugc chia déu thanh nhiéu ving theo khoang thdi
gian thiét lap trude.

Mbdi don vi thoi gian cia khoéang thdi gian thiét 1ap trudc tuong (ng v6i mot

10
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ving cua thanh tién trinh.

Theo phuong 4n cua gidi phdp hitu ich, thanh tién trinh duoc chia déu thanh
nhiéu viing theo khoang thoi gian thiét lap trudc twong tmg véi phim trong tmg, va
mdi don vi thoi gian ctia khoang thai gian thiét lap trude twong tng véi mot ving cla

thanh tién trinh.

Vi du, néu khoang thoi gian thiét 14p trude 1a 5 gidy, thanh tién trinh dugc chia
déu thanh 5 viing, va khoang thdi gian nhin cua nut phim 13 1 gidy trong tmg v6i mot

ving cta thanh tién trinh.

O bude 302, khi khoang thoi gian nhén ting mdt khodng don vi thdi gian, thanh
tién trinh duge didu khién bat sdng timg viing mét theo trinh tu.

Theo mdt phuong 4n cua giai phap hiru ich, khi phat hién dugc ring nit phim &
trang thai duoc nhén, vung tha nhét cta thanh tién trinh duge didu khién bat sang, dé
nhic nhé ngudi dung rang nat phim dugce nhin thanh cong. Khi khoang thoi gian nhin
ma trong subt thoi gian d6 nut phim dugc nhdn ting mot khoang don vi thdi gian,

thanh tién trinh dugc diéu khién bat sang timg vung mat theo trinh tur.

& bude 303, khi xac dinh duge ring khoang thdi gian nhin dat khoang thoi gian

thiét lap trude, thanh tién trinh dugc diéu khién bat séng tAt ca cac viung.

Theo phuong an cta giai phap hitu ich, khi khodng thoi gian nhin ting mot
khoang don vi thoi gian, thanh tién trinh dugc diéu khién bét sang timg ving mdt theo
trinh tu; khi xac dinh duoc ring khoang thoi gian nhén dat khodng thoi gian thiét lap

trudce, thanh tién trinh dugce diu khién bat sang tat ca cac vung.

La vi du, tham khao Fig. 4, nhu dugc thé hién trong Fig. 4, thanh tién trinh c6
thé 1a thanh tién trinh hinh chit nhét, c6 thé 12 thanh tién trinh hinh tron, hoic tat nhién
c6 thé 12 thanh tién trinh & céc hinh dang khéc, ma khong bi giéi han & vi du nay &
day.

Vi du, néu khoang thdi gian thiét lap trude 1a 5 giy, thanh tién trinh duge chia
déu thanh 5 vung, khi phat hién dugc r?mg nat phim & trang thai dugc nhén, vung thir
nhét cta thanh tién trinh duoc diéu khién bat sang; khi khoang thoi gian nhin dat 2

11



4357 12/25

gidy, ving thir hai ctia thanh tién trinh dugc diéu khién bat sang theo thit t, theo cach
khac, khi khoang thoi gian nhén 1a 2 gidy, hai ving thtr nhét cta thanh tién trinh déu &
trang thai bat sang; va khi xac dinh duoc rang khoang thoi gian nhin dat 5 gidy, thanh
tién trinh duoc didu khién bat sang tit ca cac ving. Do d6, khi khoang th&i gian nhin
taing mot khoang don vi thdi gian, thanh tién trinh duoc diéu khién bit sang timg ving
mdt theo trinh tir, nhd d6 thé hién qua trinh nhan nat phim trong thdi gian thuc cho

ngudi dung.

Theo céc phuong 4n cda giai phap hitu ich, phuong phéap diéu khién nat phim
chia déu thanh tién trinh thanh nhiéu viing theo khoang thdi gian thiét 1ap trudc, trong
d6 mbi don vi thoi gian cta khoang thdi gian thiét Iap trude twong tmg véi mot ving
cta thanh tién trinh, khi khoang thdi gian nhén tang mot khoang don vi thoi gian,
thanh tién trinh dugc diéu khién bat sang timg ving mot theo trinh fir; va khi x4c dinh
duoc ring khoang thdi gian nhin dat khoang thoi gian thiét l4p trude, thanh tién trinh
duge diéu khién bat sang tt ca cac ving. Phuong phép diéu khién nat phim diéu khién
nhiéu ving bét sang timg ving mot theo trinh ti, dé hién thi khoang thdi gian nhan
ctia nat phim trong thoi gian thue, do d6 nhac nhd ngudi ding liéu ndt phim duge kich
hoat thanh cong hay khong bing cach hién thi quéa trinh nhin nat phim théng qua

thanh tién trinh, do d6 tao diéu kién cho su diéu khién ctia nit phim béi ngudi ding.

La mdt cach thuc hién kha thi, khi chu giai thong tin phim 1a chi giai loai nhip
nhdy, trong dé dén LED c6 thé duoc st dung dé nhip nhdy & cic tan sb khic nhau, lam
cho ngudi dung c6 kha ning xac dinh liéu nat phim dugc kich hoat thanh cong theo
chu giai loai nhip nhay bing dén LED. Quy trinh trén s& dugc md ta chi tiét duoi day
két hop v6i phuong an thir tw. Fig. 5 1a luu dd thé hién phuong phép diéu khién nut

phim theo phuong an thir tir cda giai phap hiru ich.

Nhu dugc thé hién trong Fig. 5, phuong phap diéu khién nut phim bao gdm cac
budc 401 dén 403 sau.

3 budce 401, khi phat hién duge rdng nit phim & trang thai dugc nhan, dén LED
duoc diéu khién dé nhép nhay & tAn s6 tht nhat, va khoang thoi gian nhéan duoc dém.

Theo mdt phuong an cta gidi phap hitu ich, trong quy trinh nhin nat phim bai
ngudi dung, dén LED dugc diéu khién dé nhdp nhdy & cac tin sb khac nhau, dé xac

12
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dinh trang thai dugc nhén cua nit phim.

La tinh hudng kha thi, thiét bi gia dung phat hién ra ring nat phim & trang thai
duoc nhén, dén LED duogc didu khién dé nhip nhay & tin sé thir nhit, va khoang thoi
gian nhin cta nut phim dwoc dém. Theo d6, dén LED nhip nhay tan sé thr nhét sao

cho ngudi ding c6 thé xac dinh trirc quan rang nit phim bat ddu dugc nhén.

O bude 402, khi phat hién duge ring khoang thoi gian nhan dat khoang thoi gian
thiét lap trudce, dén LED duogc diéu khién dé nhip nhay & tin sb thi hai, hoic dén LED

duogc diéu khién & trang thai bat sang lién tuc.

La tinh hudng kha thi, thiét bi gia dung phét hién ra ring khoang thdi gian nhén
dat khoang thosi gian thiét 1ap trude, dén LED duge diéu khién dé nhip nhdy & tn sb
thr hai khic tin sd thir nhét, dé ngudi dung c6 kha ndng x4c dinh r?a.ng nat phim dugce

kich hoat thanh céng theo tin sé nhip nhay ctia dén LED.

La tinh hudng kha thi khac, thiét bi gia dung phat hién ra rang khoang thoi gian
nhén dat khoang thoi gian thiét l4p trude, dén LED duge didu khién & trang thai bat
sang lién tuc, lam cho ngudi ding c6 kha nang xac dinh rang nit phim duge kich hoat

thanh cong theo trang thai bat sdng lién tuc ciia den LED.

O bude 403, khi phat hién duoc ring nat phim & trang thai dimg nhin va khoang
thoi gian nhén khong dat khoang thai gian thiét 1ap trude, dén LED duge didu khién
d& nhip nhéy & tin sb tha ba, hoac LED dugc diéu khién & trang thai tit dén.

T4an sd thir nhat, tan soO thir hai, va tan so thir ba khac nhau

L4 tinh hudng kha thi, thiét bi gia dung phat hién ra rang nit phim & trang thai
dimg nhén va khoang théi gian nhén khong dat khoang théi gian thiét 1ap trude, dén
LED dugc diéu khién dé nhip nhay & tan s6 thr ba, nén lam cho ngudi ding cé thé

xac dinh trang thai nhin ctia nit phim theo tan sé nhap nhay cua dén LED.

La tinh hudng kha thi khac, thiét bi gia dung phat hién ra ring nit phim & trang
théi dirng nhén va khoang thoi gian nhén khong dat khoang thai gian thiét lap trude,
den LED duoc diéu khién ¢ trang thai tit dén, dé lam cho ngudi dung c6 kha ning xéc

dinh 131 kich hoat nat phim theo trang thai tit dén ciia dén LED.
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Cin ¢t vao cac phuwong 4n trén, 13 tinh hudng kha thi khac, khi thiét bi gia dung
phat hién trang thai nhin ctia nut phim, dén LED c6 thé con duge diéu khién bét sang
trong cac mau khac nhau, nén lam cho ngudi dung c¢6 kha ning x4c dinh liéu ntt phim
duoce nhén thanh cong theo cic mau dugce chiéu khac khac nhau bing dén LED hay
khong.

La vi dy, khi phét hién duogc réng nat phim & trang thai duogc nhén, dén LED
duoc didu khién bat sang c6 mau do; khi phat hién duge rang khoang thoi gian nhén
dat khoang thoi gian thiét lap trude, den LED dugc diéu khién bat sang c6 mau xanh 14
cdy; va khi phat hién duoc rang nut phim & trang thai dimg nhin va khoang thoi gian
nhin khong dat khoang thoi gian thiét 1ap trude, dén LED dugc diéu khién bat sang ¢

mau xanh lam.

A Nén luu ¥ ring mau sic duogc bat bdi dén LED khéng bi gidi han & mau do, mau
xanh 14 cdy va mau xanh lam. Theo cach khac, den LED co thé ciing dugc didu khién

bét sdng theo cach mau khac, ma khong bi gidi han & vi du nay.

Theo cac phuong an cla giai phap hiru ich, phuong phap diéu khién nit phim,
khi phat hién ring nit phim & trang thai dugc nhén, diéu khién dén LED nhip nhay tan
sb thir nhét va dém khoang thoi gian 4n; khi phat hién rang khoang thoi gian nhin dat
khoang thori gian thiét 1ap trude, didu khién dén LED nhip nhay & tin s thir hai hodc
& trang thai bat sang lién tuc; khi phét hién ring nat phim & trang thdi dimg nhin va
khoang thoi gian nhan khéng dat khoang thdi gian thiét 14p trudc, diéu khién dén LED
nhip nhay & tin sd thir ba hodc & trang théi tht dén. Theo d6, ngudi ding duoc nhic
nhé& vé trang thai nhin cta nat phim trong thdi gian thuc theo tan sb nhdp nhay cta
dén LED hodc trang thai bat hodc tat ctia dén LED, nho @6 dat duoc su gidm sét theo
thoi gian thuc vé trang thai nhén cta nit phim, do d6 tao didu kién cho su diéu khién

cta nut phim boéi nguodi dung.

Dé thuc hién céc phuong 4n trén, giai phap hiru ich d& xuat thiét bi diéu khién

ndt phim trong phuong 4n.

Fig. 6 12 so dd khéi thé hién thiét bi didu khién ndt phim theo phuong 4n thi

ndm cua giai phap hiru ich.
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Nhu duoc thé hién trong Fig. 6, thiét bi diéu khién nit phim 100 bao gdm:

modun phat hién 110 va modun hién thi 120.

Moédun phét hién 110 duoc tao cdu hinh dé phét hién rang nat phim & trang thai
dwoc nhén, hién thi cha giai théng tin phim, va dém khoang thoi gian nhin. Cha giai
théng tin phim duge sir dung dé thé hién khoang thoi gian nhin clia nut phim trong

thdi gian thue.

Mbdun hién thi 120 duoc tao cdu hinh d x4c dinh ring khoang thoi gian nhén
dat khoang thoi gian thiét 1ap trude, va hién thi chi giai thong tin phim chi ra ring nit

phim dugce kich hoat thanh cong.

Trong tinh huéng kha thi, mddun hién thi 120 con duoc tao ciu hinh dé phét hién
rdng nit phim & trang thai dimg nhan va khoang thoi gian nhin khong dat khoang thoi

gian thiét 14p trudce, va hién thi chu giai thong tin phim chi ra 18i kich hoat ntit phim.

La cach thuc hién kha thi, chu giai théng tin phim bao gdm mét hoc nhidu trong

s& chu giéi loai hién thi, chu giai loai 4m thanh va cht giai loai nhip nhay.

La cach thuc hién kha thi khéc, cha giai loai hién thi 1a cha giai thanh tién trinh,
va modun hién thi 120 con dugc tao cdu hinh dé: chia déu thanh tién trinh thanh nhiéu
ving theo khoang théi gian thiét 14p trude, mdi don vi thoi gian clia khoang thoi gian
thiét 1ap trudc trong ung véi mdt ving ctia thanh tién trinh; diéu khién thanh tién trinh
bét sang tirng vung mot theo trinh tu, khi khodng thoi gian nhén ting mot khoadng don
vi thoi gian; va diéu khién thanh tién trinh bat séng tAt ca cac vung, khi khoang thoi

gian nhin dat khoang thoi gian thiét 1ap trude,

La cach thuc hién kha thi khac, chu giai loai nhip nhdy la chi giai loai nhép
nhdy bing dén LED, dén LED dugc didu khién dé nhip nhay & tAn sb thi nhit khi phat
hién duoc ring nut phim & trang thai dugc 4n; dén LED duge didu khién dé nhip nhay
& tan sb thir hai hodc & trang théi bat sang lién tuc khi phat hién dugc ring khoang thoi
gian nhin dat khoang thoi gian thiét 14p trude; va dén LED duoc diéu khién dé nhip
nhdy & tdn s6 thir ba hodc & trang théi tit dén khi phat hién duoc ring nat phim & trang
théi dimg nhén va khoang thoi gian nhén khong dat khoang thoi gian thiét lap trudc,

noi ma tan so thi nhat, tan so th hai, va tan so thit ba khéic nhau.
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La cach thuc hién kha thi khéc, thiét bi diéu khién nit phim 100 con bao gém
mddun chay, duoc tao ciu hinh dé chay 1énh diéu khién cam (g cham tuong img vdéi

nut phim dap Umg lai vén hanh ngudi dung.
La cach thuc hién kha thi khac, nit phim ¢6 thé mdt hodc nhiéu phim két hop.

Nén luu ¥ ring phan giai thich va minh hoa trén ddi v6i phuong phap diéu khién
nét phim theo cac phuong 4n clia giai phap hiru ich con c6 thé ap dung cho thiét bi
diéu khién nat phim theo céc phuong an ctia giai phap hiru ich, ching déu ¢ nguyén

tic thuc hién tuong tu, do do s€ khdng dugc 1ap lai & day.

Theo céc phurong 4n clia giai phap hiru ich, thiét bi didu khién ntit phim phat hién
ra réng nit phim & trang thai dugce nhin, hién thi chu giai théng tin phim, va dém
khoang thoi gian nhin, trong d6 chii giai thong tin phim duge st dung dé thé hién
khoang thoi gian nhén cta nat phim trong thai gian thuc; va xac dinh rang khoang thoi
gian nhan dat khoang thoi gian thiét 1ap trizde va hién thi chu giai thong tin phim chi ra
ring nat phim duoc kich hoat thanh cong, sao cho khoang thdi gian nhén cda ntt phim
¢6 thé duge hién thi trong thoi gian thue bang hién thi chi giai thong tin phim, d& cho
phép ngudi dimg xac dinh mot cich truc quan tién trinh clia viéc nhan nit phim va sy
thanh cong ctia niit phim dugc kich hoat theo chii giai thong tin phim, do d6 tao diéu

kién cho sy di€éu khién ctia nit phim béi ngudi dung.

Pé thuc hién cac phuong 4n trén, gidi phap hiru ich dé xuat thiét bi gia dung
trong mot phuong é&n, bao gém: bd nhd, bd xur ly, va chuong trinh mdy tinh, duge luu
trong bd nhd va c6 thé chay biang bd xir ly, trong d6 chuong trinh mdy tinh, khi dugc
chay boi bo xir ly, thue hién phuong phap diéu khién niit phim nhu duge mé ta trong

cac phuong an trén.

Dé thuc hién cac phuong 4n trén, giai phap hitu ich d& xut phuong tién luu trix
trong mdt phuong an c6 thé doc duge trén may tinh khong chuyén tiép c6 chuong trinh
mdy tinh dugc luu & d6, khi duge chay bai bd xur ly, thuc hién phuong phép diéu

khién nut phim nhu dugc md ta trong cac phuong an trén.

L9966

Tham chiéu trong sudt ban mod ta nay téi “phuong an”, “mot sd6 phuong &n”,

“phuong an”, “vi du khac”, “vi du”, “vi du cu thé” hodc “s6 vi du”, ¢ nghia la tinh
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nang, ciu tric, vat liéu cu thé, hodc dic tinh dugc mé ta lién quan dén phuong 4n hodc
vi du dugc bao gbm trong it nhit mét phurong 4n hoic vi du cia giai phap hiru ich. Do
d6, su xut hién cla cdc cum tir nhu “trong mdt sb phuong 4n”, “trong mdt phuong
an”, “trong phuong an”, “trong vi du khéac”, “vi du”, “trong vi du cu thé” hoic “trong
mdt sb vi du” & nhimmg noi khac nhau trong ban mé ta nay khong nhét thiét d& cap dén
cting mot phuong an hodc vi du cia giai phap hiru ich. Hon nita, c4c tinh ning, cdu
tric, vét liéu hodc dic diém cu thé co thé duoc két hop theo bét ky céach nao pht hop
trong mot hodc nhiéu phuong an hodc vi du. Ngoai ra, dbi v6i nhimg ngudi ¢é hiéu
biét trung binh trong linh vuc nay, cac phuong 4n hoic vi du khac nhau va céc tinh
nang trong cac phuong 4n hodc vi du khic nhau duge mo ta trong dac diém k¥ thuat

nay c6 thé duoc két hop ma khong mau thuin véi nhau.

Ngoai ra, cac thuit ngt nhu “thr nhat” va “thir hai” duogc st dung & day cho muc
dich mé ta va khong nhim biéu thi hodc ngu ¥ tAm quan trong hodc y nghia twong dbi
hodc ngu y chi sb lrong cta tinh nang k§ thudt duoc dé cép dén. Do do, dbi tuong
duoc dinh nghia bing “thr nhat” va “thi hai” c6 thé bao gom it nhit mot dac diém nay.
Trong phan md ta clia giai phap hiru ich, “sd nhiu” c6 nghia 1a it nhét hai tinh nang
nay, vi dy, hai, ba, v.v., trir khi trudng hop cu thé khac duoc chi ra.

Bit ky quy trinh hodc phuong phép nao dugc md ta trong huu 6 hodc duge md
ta theo bt ky cach nao khac & diy co thé duoc hiéu 12 bao gém mot hoic nhiéu modun,
phén hodc bd phan dé luu trir cdc ma co thé chay dugc ma thuc hién cac ham logic
hodc quy trinh cu thé. Hon nita, cac phuong 4n hiru ich cta gidi phap hitu ich bao gdm
cac trién khai khac trong do6 tha tu thuc hién khéc véi tht tu duge mo ta hodc thao
luan, bao gdm chay céc chirc ning theo cich thic dé‘)ng thoi vé co ban hodc theo thi tu
ngugc lai véi cac chirc nang lién quan. Diéu nay nén dugc hiéu béi nhimg ngudi co

hiéu biét trung binh trong linh virc nay.

Logic va/hodc budc duge md ta theo cac khac & day hodc dugc thé hién trong
Iwu do, vi du, bang thtr tu cu thé ctia 1énh thuc hién dé thuc hién ham logic, c6 thé dat
duoc cu thé trong bét ky phuong tién co thé doc dugc trén may tinh dé duoc st dung
bai hé théng thuc thi 1énh, thiét bi hodc trang thiét bi (chang han nhu hé théng dua trén
may tinh, hé théng bao gdm bd xir Iy hodc hé théng khéc c6 kha ning thu dugc 1énh tir
hé théng, thiét bj va trang thiét bi va chay Iénh), hodc dé st dung duoc két hop véi hé
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thdng, thiét bi va trang thiét bi thuc thi 1énh. Theo ban mod ta, “phuong tién ¢ thé doc
dugc trén may tinh” cé thé 13 thiét bi bét ky thich tmg cho viéc, bao gém, luu tr,
truyén thong, truyén hoic chuyén giao cic chwong trinh duoc st dung béi hodc két
hop véi hé théng thuc thi 1énh, thiét bi hodc trang thiét bi. Cac vi du cu thé hon vé
phuong tién c6 thé doc dugc trén méy tinh bao gdm nhung khong giéi han &: két ndi
dién tir (thiét bi dién tir) véi mot hoac nhidu day, vat di kém may tinh xach tay (thiét bi
tir), bd nhé truy cip ngau nhién (RAM), bd nhé chi doc (ROM), bd nhé chi doc lap
trinh x6a dugc (erasable programmable read-only memory: EPROM hodc b nhé
flash), thiét bi soi quang va bd nh¢ chi doc trong dia nén di dong (portable compact
disk read-only memory: CDROM). Ngoai ra, phuong tién chi doc dugc trén may tinh
thdm chi c6 thé 14 gidy hoac phuong tién thich hop khéc c6 kha ning in chwong trinh
trén d6, diéu nay Ia bdi vi, vi du, gidy hodc phuong tién thich hop khéc ¢6 thé duoc
quét quang hoc va sau d6 duge chinh sira, gidi ma hodc xir Iy bing cic phuong phap
thich hop khac khi can thiét dé c6 duoc céc chuong trinh theo cich ding dién va sau

d6 1a cac chuong trinh ¢6 thé duge lru trong bd nhé méy tinh.

Nén hiéu rang mdi phin cla giai phap hiru ich c6 thé dugc thuc hién boi phin
cung, ph?m mém, phén sun hodc su két hop cta ching. Trong cac phuong an trén,
phin mém hodc chwong trinh co s& ¢6 thé thuc hién nhidu budc hoic phuong phéap
dugce luu trong bd nhé va duge chay béng hé théng thuc thi 1€nh thich hop. Vi duy, néu
né dugc thuc hién bdi phén cling, tuong tu nhu vdy trong mot phuong 4an khéc, céc
bude hodc phuong phap c6 thé duge thuc hién bang mot hoic két hop ctia cac k¥ thuat
sau day da biét trong linh vuc nay: mach logic roi rac ¢ mach céng logic dé thuc hién
chtc ndng logic cua tin hiéu dir liéu, mach tich hop danh riéng cho rmg dung c6 mach
cbng logic két hop thich hop, mang cdng lap trinh dugc (programmable gate array:
PGA), mang cdng l4p trinh trudng (field programmable gate array: FPGA) v.v.

Ngudi ¢6 hiéu biét trung binh trong linh virc nay hiéu ring tit ca hodc cac phan
clia cac budc trong phuong phép dién hinh néu trén cia giai phap hiru ich c6 thé dat
duoc bang cach 1énh phan cimg lién quan véi cdc chuong trinh. Céc chuong trinh nay
¢6 thé duge lwu trong phuong tién lwu trix ¢6 thé doc duoc trén may tinh, va chuong
trinh bao gdm mot hodc két hop cac bude trong phuong phap cla céc phuong 4n cla

giai phap hitu ich khi chay trén may tinh.
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Ngoai ra, mbi 6 chirc ning clia cdc phuong &n ctia giai phap hiru ich ¢6 thé dugc
tich hop vao médun xir Iy, hodc cac 6 chirc nang nay co thé ton tai vét 1y riéng biét,
hodc hai hodc nhiéu 6 duge tich hop trong mot mdédun xr ly. Modun tich hop co thé
dugce thuc hién dudi dang modun chirc nang ph?m cimg hodc dudi dang moddun chic
ning phan mém. Khi modun tich hop duge thuc hién dudi dang modun chirc ning
phén mém va duoc ban hodc st dung nhu mdt san phém doc lap, modun tich hop co

thé dugc luu trong phuong tién luu trit cd thé doc duoc trén may tinh.

Phuong tién luu trit dugce dé cdp O trén cd thé 1a bd nhé chi doc, dia tir, CD, v.v.
Mac dii cac phuong an giai thich da dwoc chi ra va md ta, nhung nhimg ngudi c6 hiéu
biét trung binh trong linh vuc nay s& danh gi4 cao ring cic phuong 4n trén khong thé
duoc hiéu 1a han ché gidi phép hitu ich, va cac thay dbi, lya chon thay thé va stra dbi

c6 thé duoc thuc hién theo cic phuong 4n trong pham vi clia gidi phép hitu ich.

Pon giai phap hiu ich nay yéu cu hudng quyén uu tién cta don giai phap hiru
ich Trung Quédc sb "201910836334.5" ndp ngay 05/09/2019 ma duge tham khao két
hop & day.
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YEU CAU BAO HQ
1. Phuong phéap diéu khién nit phim, bao gdm cac budce:

phat hién ring nit phim & trang thai dugc nhan, hién thi chi giai théng tin phim,
va dém khoang thdi gian nhin, ch giai théng tin phim duoc st dung dé thé hién

khoang th&i gian nhin cta nit phim trong thoi gian thuc; va

xac dinh rang khoang thdi gian nhin dat khoang thai gian thiét 1ap trude, va hién

thi cht giai thong tin phim chi ra rang niit phim duge kich hoat thanh cong,

phat hién rang nt phim & trang thai dimg nhan va khoang thdi gian nhin khong
dat khoang thdi gian thiét 1ap trude, va hién thi cht giai théng tin phim chi ra 15i kich

hoat nut phim.

2. Phuong phap diéu khién nit phim theo diém 1, trong d6 cht giai théng tin phim bao
gdm mot hodc nhiéu ctia cha giai loai hién thi, chu giai loai 4m thanh va chu giai loai
nhip nhdy.

3. Phuong phép diéu khién nut phim theo diém 2, trong d6 chu giai loai hién thi 12 cha

giai thanh tién trinh, va

x4c dinh ring khoang thoi gian nhin dat khoang thoi gian thiét 1ap trude va hién
thi cha giai théng tin phim chi ra ring nit phim duge kich hoat thanh cong bao gdm

budc:

chia d&u thanh tién trinh thanh nhidu ving theo khoang thdi gian thiét 14p trirde,
mdi don vi thoi gian ctia khoang thoi gian thiét 1ap trude twong tmg véi mot ving cla
thanh tién trinh;

diéu khién thanh tién trinh bat séng timg viing mdt theo trinh ty, khi khoang thoi

gian nhén tang mot khoang don vi thdi gian; va

xéc dinh ring khoang thoi gian nhén dat khoang thoi gian thiét 1ap trudc, va didu

khién thanh tién trinh bat sdng tat ca cic viing.

4. Phuong phap didu khién nut phim theo diém 2, trong d6 chu gidi loai nhip nhéy la
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loai cht giai nhip nhiy ding dén diét phat sang (light-emitting diode: LED), va

phurong phép didu khién nit phim con bao gdm bude:

phat hién rang nat phim & trang thai dwoc nhén, va didu khién dén LED nhép
nhay & tan sd thir nhét;

phat hién ring khoang thoi gian nhin dat khoang thdi gian thiét l1p trude, va
diéu khién dén LED nhip nhdy & tan sb thir hai hodc & trang thai bt sang lién tuc;

phat hién ring nit phim & trang thai dimg nhén va khoang thdi gian nhin khong
dat khoang thoi gian thiét 1ap trudce, va didu khién dén LED nhép nhéy & tin s thir ba

hodc & trang thai tit dén,
trong do tAn sb thir nhAt, tin sd thit hai, va tAn sb thir ba khac nhau.

5. Phuong phép didu khién nit phim theo diém bat ky trong sd cac diém tir 1 dén 4,

con bao gdm:

chay lénh diéu khién cam tmg cham twong tmg véi nat phim dap tng lai van

hanh nguoi dung,

sau khi hién thi chd giai théng tin phim chi ra ring nat phim dugc kich hoat

thanh cong.

6. Phuong phap diéu khién nut phim theo diém bt ky trong s6 cac diém tir 1 dén 4,
trong d6 nut phim 12 mdt hodc nhiéu phim két hop.

7. Thiét bi diéu khién nut phim, bao gbm:

modun phat hién, dugc tao ciu hinh dé phat hién rang nut phim & trang thai dugc
nhan, hién thi chi giai théng tin phim, va dém khoang thdi gian nhin, chd gidi thong
tin phim dugc sir dung d& thé hién khoang thdi gian nhin cta nat phim trong théi gian
thuc; va

modun hién thi, dugce tao cdu hinh de:

x4c dinh ring khoang thoi gian nh4n dat khoang thoi gian thiét 1dp truée, va
hién thi chu giai thong tin phim chi ra ring nit phim duge kich hoat thanh céng;
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phat hién rang nut phim & trang thai dimg nhén va khoang thoi gian nhin
khong dat khoang thoi gian thiét 14p trude, va hién thi cht giai théng tin phim chi

ra 16i kich hoat ntt phim.

8. Thiét bi didu khién nit phim theo diém 7, trong d6 cha giai thong tin phim bao gdm
mdt hodc nhidu chi giai loai hién thi, cha giai loai 4m thanh va chu giai loai nhip
nhay.

9. Thiét bi didu khién ntt phim theo diém 8, trong d6 cht giai loai hién thi la chua giai
thanh tién trinh, va

modun hién thi con dugce tao cau hinh deé:

chia déu thanh tién trinh thanh nhi€u ving theo khoang thdi gian thiét 14p trudc,
moi don vi thoi gian ctia khoang thoi gian thiét ldp trudc tuwong tmg vé1 mot vung cua

thanh tién trinh;

diéu khién thanh tién trinh dé bat sang trén timg ving mot theo trinh tu, khi

khoéng thoi gian nhan tang mot khoang don vi thoi gian; va

xac dinh khoang thdi gian nhin dat khoang thoi gian thiét lap trude, va diéu

khién thanh tién trinh bét sang tit ca cac ving.

10. Thiét bi diéu khién nat phim theo diém 8, trong d6 chi gii loai nhip nhéy 14 chi
giai loai nhap nhay bang dén dibt phat sang (light-emitting diode: LED), va

trong d6 modun hién thi con duge tao cAu hinh dé:

diéu khién dén LED nhép nhay & tin sb thir nhit dép tng viéc phét hién ring nit
phim & trang thai nhén;

didu khién dén LED nhép nhay & tan s thir hai hodc & trang thai bat séng lién
tuc dap tmg viéc phat hién ring khoang thoi gian nhén dat khoang thoi gian thiét lap

truéce; va

didu khién dén LED nhép nhay & tin s thir ba hodc & trang théi tt dén dap tng

viéc phat hién ra rang nut phim & trang thai dimg nhin va khoang thdi gian nhén
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khéng dat khoang thoi gian thiét 1ap trude, va
trong d6 tAn s6 thit nhit, tin sb tht hai, va tin s6 thir ba khac nhau.

11. Thiét bi diéu khién nut phim theo diém bét k¥ trong sb cac diém tir 7 dén 10, con
bao gém mddun chay, dugce tao c4u hinh dé chay 1énh diéu khién cam ung cham tuong

ung v6i nut phim dap Umg lai van hanh ngudi dung.

12. Thiét bi didu khién nut phim theo diém bét k¥ trong sb cac diém tir 7 dén 10, trong

d6 nat phim 12 mét hodc nhidu phim két hop.
13. Thiét bi gia dung, bao gdm:
bd nha,
bd xur ly, va
chuong trinh mdy tinh, dugc luu trong bd nhé va co thé chay bang b xir 1y,

trong d6 chuong trinh may tinh, khi dugc chay bdi bd xir ly, thuc hién phuong
phép diéu khién nut phim theo didm bét ky trong s6 cic diém tir 1 d&én 6.

14. Phuong tién luu trir ¢6 thé doc duge trén may tinh khong chuyén tiép c6 chuong
trinh may tinh dugc hru & d6, khi duge chay bédi bd xur ly, thuc hién phuong phap didu

khién ntt phim theo diém bat ky trong s cac diém tir 1 dén 6.
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