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(57) Giai phap hitu ich d& cdp dén hé thong cho in va giam s4t tw dong cho nudi tom.
Hé théng bao gém nhiéu thiét bi cho an (1) duoc lép dat xung quanh ao nudi tém (A)
va mbi thiét bi c6 than khung (10), 16i di (16) dwgc b tri & trén cing ciia than khung
(10), modun giam sat (11) dwgc bé tri & phia bén trong ctia 161 di (16) @& quan sat ché
dd an cua tom, éng cho an (12) duge b6 tri & mot phia cua médun giam sat (11), rdnh
nhan anh séng truyén (13) dugc bd tri bén dwdi dng cho an (12) dé nhan thic an va
bang dong chay chim (15) duge bé tri & phia bén clia than khung (10) va nim & mot
phia ctia rAnh nhin 4nh sang truyén (13) dé ngin khéng cho thirc #n bi cubn tréi béi

dong nude.
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Linh vwre ky thuét dwoc dé clp

Sang ché d€ cdp dén hé thong cho an va giam st tw dong cho nudi tém, c6 thé tw
dong dicu chinh lwong thire an bang cach theo ddi ché d6 an ctia tom d€ ngan tom can
lan nhau ho#c vi khuéan sinh s6i va 6 nhi€ém nwde do thire an khong da hodc qua nhiéu

va dat dwoo chét lwgng canh tac wu viét.
Tinh trang k¥ thuit ciia sing ché

Trong nhing nam gn day, do sw gia tang clia mét s8 lrgng 16n tdm gidng nhan
tao va tém nudi, bénh tém da tré nén ngay cang nghiém trong. Hau hét céc loai thue
vat va dong vat thay sinh kha nhay cam véi méi trwedong sdng ctia ching. Qua nhidu
thirc an trong ao nudi tdm thwong gay 6 nhidm nuwde va lam ting sw phat trién cia virut
Vibrio, gay chét cho tém bi nhi®m bénh. Nguoc lai, néu thire an khéng du, tom thuwong
thn c6ng va cin nhau do déi. M6t khi t6m bi thwong, nhiu kha ning giy ra sy ting

sinh nhanh chéng cua virus Vibrio, din dén thiét hai nghiém trong trong nganh tom.

Mic dit da ¢6 cac thiét bi cho an riéng biét dwoc sit dung trong nganh nudi tréng
thity san hién tai, thiét bi cho an théng thuong chi co chirc nang khéi dong, tit may va
kiém soat dong chay. N6 khong ¢ chire niing phét hién tinh trang ché d6 n udng ciia

dong vat nudi trong thity san.

Vi du, bing sang ché Pai Loan s6 TWM577655 (U), dwoc cip vao ngay 11 thang
5.2019, da bdc 16 thiét bi quan sat dudi nude. Thiét bi chi quan sat cac hoat dong va
kich ¢& cta tém, va khdng thé kiém soat lwong thire &n, do d6, n6 c¢6 nhwoe didm 1a
gdy ra sy suy giam va 6 nhidm nwéc. Bing sang ché Dai Loan s6 TWMS581368 (U),
duoc cdp vao ngay 1 thang 8 nam 2019, di boe 16 hé théng hién thi mé phéng cho in
mdi trong canh tdc. Hé thdng chi c6 camera phia trén khong thé phat hién ché do an va
tinh trang ting trudng clia tom & ddy ao nudi tém. Hon nita, thirc &n trong ao nudi t6m
d& bj cudn troi béi dong nude cia gudng nude, didu nay khong chi khién tém khong
thé 14y du thirc &n va gy bét loi cho nude. Bing sang ché Dai Loan TWM581368 (U),
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dwoc cdp vao ngay 1 thang 8 nim 2019, d4 boc 16 hé théng cho #n trong canh tac bién.
Tuy nhién, hé thng nay chi phit hop cho canh téc bién, cac loai thitc in d€ bi cudn tréi
béi dong hodc bi dn bai cac loai ca khéc, gdy lang phi thitc an va khong phu hop dé

nudi tdm véi hoat ddng bun day.

Ngoai ra, bang sang ché Dai Loan TWM385224 (U), duoc chp ngay 1 thang 8
nidm 2010, da boe 16 thiét bi kiém soat ddu xa cho trang trai thuy canh. Thiét bi khoéng
thé phat hién hi€u qua tinh trang cho an cta tém va dit liéu dwgce phat hién la khéng
chinh xéc khi gudng nwde bom 1én dé tao dong nude. Dong nude s& dua thire 3n vao

trung tAm ao nudi tdm hodc phan tan tat ca cdc noi, gy 6 nhiém nwdc va chét tom.

No6i cach khace, cac thiét bi cho an thong thwong van dwa vao nhan vién canh tac
d& bat dau hodc nging cho an, hodc diéu chinh dong thirc &n va nhiing thir twong tu.
Mdt khi vo tinh cho #n qua nhidu, n6 s& khong chi gay ling phi mdi, méi thira c6 thé
ton tai trong ao nudi tém va théi hong, din dén axit hoa nude anh hwdng dén su séng
ciia dong vat nudi trong ao nudi tom. D& gidi quyét nhitng vin dé dwoc md ta & trén,
bang sang ché Pai Loan s6 TWM587896 (U), duoe cip ngay 21 thang 12 nam 2019,
da boc 16 hé théng nudi trong thiy san thong minh. Hé théng sit dung k¥ thuat xiv Iy
hinh dnh dé kiém soat lwong mdi, c6 thé gidm lang phi thitc #n, nhung né vin c6

nhitng khiém khuyét sau:

1. Do dong nude duge tao ra bdi gudng nude trong ao nudi tom, khi thire an dwge
dwa vao mit phing luwéi, thite an thuong tréi dat vao va tich tu & bén ngoai mit phing
lwdi do dong nwée chay qué nhidu va tich tu. Do d6, thirc in thuc t& vin con trén mat
phing lw6i chi 1a mot phin nhé. Do d6, hinh anh quan sat dwge ctia mat phéng duoc

chup lai bang méy anh 14 khong chinh xac.

2. Thire an thwong bi dong nwée cudn tréi va ngadm qua lau, do d6 lam hong thire

an d€ dan dén suy giam chat lwong nude va tao sw phat trién cia Vibrio.

3. Vi hinh anh dwgc chup bdi mdy anh khéng hoan toan chinh xac, ngay ca khi
hinh 4nh cho thiy khu vuc quan st mat phing luéi khong c6 thire 4n, thue t, ¢6 thé
vin ¢6 lwong thite #n trude d6 chwa duwoge tiéu thy hoan toan. Trong trwdng hop nay,

viée ti€p tuc cho &n cling dan dén giam chat lwong nwdce va sw phat trién cia Vibrio.
2

2/33



4348

Ban chét k§ thuéit ctia sang ché

Trudce cdc van dé néu trén, muc dich cia sang ché la dé xuat hé thong cho an va
gidm sat tu dong cho nudi tom co thé ki€ém soat moi treong nudi t6m thily canh bang
cach theo doi ché dd an va tinh trang ting trwdng cua tém va ki€m soat chat lwong

nude va cho dn thich hgp dé dat dwge hiéu qua nudi vu viét.

Hé théng cho an va giam sat tw ddng cho nudi tdm theo sang ché bao gdm nhiéu
thiét bi cho &n dwoc lip dit xung quanh ao nudi tém va mdi thiét bi trong s céc thiét
bi cho #n bao gdm than khung, 16i di duge bd tri & trén cling ctia than khung, moédun
gidm sat dwoe bd tri & phia bén trong ctia 161 di dé quan sat ché do #n cta tém, dng cho
an dwoc b tri & mot phia cuia m6dun giam sat, rinh nhén 4nh sang truyén duoe bd tri
bén dudi ng cho an dé nhan thirc in va bang dong chay chim dwgc bé tri & phia bén
clia than khung va nam & mot phia clia rinh nhén anh sang truyén dé ngan khong cho
thirc &n bi cubn tréi bai dong nudo.

Hon nita, mdi thiét bi trong s6 cac thiét bi cho an dwge ndi voi trung tam kiém
so4t diu phia sau @& tw dong didu chinh hrong thirc &n bing cach theo ddi ché d6 an
clia tom dé ngan t6m cin 1in nhau hoc 6 nhidm nwde do thirc &n khéng du hodc qua

nhiéu dé dat dwoc chit lwgng canh tac wu viét.

Theo phwong 4n clia sang ché, médun giam sat bao gém than éng dé ndi véi éng
cho #n boi phia thit hai ciia n6, médun kiém sot duge b tri trong than bng, bd phén
chup anh thw nhit dwoe ndi véi mddun kidm soat dé chup anh ché d6 an va su tang
trréng clia tom va tiép theo truyén thong tin hinh anh dén médun kiém soat va trung
tam kiém soat dau phia sau, bd phan chiéu sang duoc ndi véi modun kidm soat dé 1am
sang bo phan chup anh thit nhat va modun truyén khong day dwoc ndi véi modun kiém

so4t dé giri thong tin hinh anh dén trung tAm kiém so4t dau phia sau.
MG ta viin tit cac hinh vé

Fig. 1 1a hinh v& thé hién hé théng cho &n va giam sat ty déng cho nudi1 tém theo

sang ché;
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Fig. 2 13 hinh v& céc chi tiét thao roi thé hién modun giam sat theo sang ché,
Fig. 3 14 hinh v& thir nhat thé hién mbdun giam sat theo séang ché;

Fig. 4 12 hinh v& thir hai thé hién médun gidm sat theo sang ché,

Fig. 5 12 hinh mat cit thé hién m6dun gidm sat theo sang ché;

Fig. 6 1a hinh mat cat thé hién hé théng cho an va giam sat tw dong cho nudi tom
theo sang ché;

Fig. 7 la so dd khéi thé hién hé théng cho an va gidm sat tw déng cho nudi tém
theo sang ché;

Fig. 8 la bidu dd thé hién nhidu thiét bi cho an dwoc bd tri xung quanh ao nudi

tom theo sang ché;

Fig. 9 1a Iwu dd thé hién hé théng cho &n va gidm sat tw dong cho nudi tdm theo
sang ché;

Fig. 10 thé hién biéu dd dwong cong ting trwdng ciia tém nudi;

Fig. 11 th8 hién biéu dd dwong cong thir nhét thé hién ché do an khéng binh
thwong cua tom nudi;

Fig. 12 thé hién biéu dd dwong cong thit hai thé hién ché d6 an khéng binh
thwong cla tom nuodi,

Fig. 13 thé hién bidu dd dwong cong thir ba thé hién ché d6 an khéng binh
thwong cia tom nudi,

Fig. 14 thé hién luu d6 giam sét tinh trang ting trudng cia tom nudi;

Fig. 15 1a so db mit o4t ngang thé hién hé thdng cho in va gidm st tw dong cho
nudi tém theo sang ché;

Fig. 16 13 so dd thé hién hé thdng cho in va giam st tw ddng cho nudi tém theo
sang ché;

Fig. 17 14 so d6 thé hién than bng trong trang thai bao tri.
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MBS ta chi tiét sang ché

Sau day, phwong an vi du cua sang ché s& dwge md ta chi tiét voi viée tham chiu

dén cac hinh v& di kém.

Nhu dwoc thé hién trén Fig. 1 dén Fig. 6, hé théng cho in va giam sat tw dong
cho nu6i tém theo sang ché duoc boc 15, He théng bao gém nhiéu thiét bi cho an 1
dwoo l8p dat xung quanh ao nudi tdm A va trung tim kiém soat dau phia sau 2 dwoc
nbi v6i ting thiét bi trong s8 nhiéu thiét bi cho an 1 dé kiém so4t méi trwdng nudi va

lwogng cho tom an trong ao nudi tom A.

M3i thiét bi cho an trong sé nhiéu thiét bi cho an 1 bao gdm than khung 10,
modun giam sat 11, éng cho an 12, rdnh nhan anh sang truyén 13, it nhit mot b phan

chup anh tht hai 14 va bang dong chay chém 15.

Mddun giam sat 11 dwge bd tri trén than khung 10 dé kéo dai vao ao nudi tom A
va duoc cung oAp than 8ng 111 ¢6 hai théu kinh trong sudt 1111 1an lwot duge bé tri &
dau trén va diu duwdi cia n6 va it nhéit hai rong roc 1112 dwoc bd tri & phia thi nhét
ctia n6, mddun kidm soéat 112 duge b tri trong than dng 111 va ¢6 pin du trit 1121, bd
phan chup anh thir nhat 113 dwoc ndi véi mddun kiém soat 112 va twong tng véi mot
trong cdc thau kinh trong subt 1111 & diu dwdi ctia than éng 111 dé chup anh ché do
in va sw ting trudng cla tom va tiép tuc truyén thong tin hinh dnh dén médun kiém
soat 112 va trung tdm kiém soat dau phia sau 2, b6 phan chiéu sang 114 dwoc nbi voi
mddun kiém soat 112 dé 1am sdng bo phan chup anh thi nhét 113, médun truyén
khong day 115 dwoc néi véi modun kidm soat 112 dé giri théng tin hinh anh dén trung
tam kiém soat dau phia sau 2, m6dun nang lvong mat tro1 116 duoce bd tri & phia thwt
hai clia than dng 111 va dwoc ndi v6i médun kiém soat 112 dé nhan ning lwong duoe
chuyén dbi tir nhiét mat troi dé du tri¥ trong pin luu trit 1121 va dwong ray 117 dwoe
dat trén than khung 10 d& an khép tuwong Gng véi it nhét hai rong roc 1112 cla than
bng 111 d& trwot va di chuyén trong dwong ray 117 va ¢6 dau trén nhd 1én trén mat
nude, nhidu buléng 1171 duogce bd tri & dAu trén cta nd va nhiéu 16 1172 & hai bén cia

chiing dé chén twong ng céc bu 16ng 1171 d& han ché it nhat hai rong roc 1112.
5

5/33



4348

Ong cho #n 12 dwoc bo tri & phia thi hai ctia than ong 111 cia mdédun giam sat
11 dé cung cap thirc dn va kéo dai vao ao nudi tdm A. Dau cudi ciia 6ng cho an 12 con

dwoc cung cAp manh khéi 121 d& trai thirc n va chin dong nuwde.

Rénh nhan truyén 4nh sdng 13 dwoc bé tri bén dudi dng cho an 12 d& nhéan thic

an roi ra ti ong cho an 12.

ft nhat mot bo phéan chup anh thw hai 14 dwoc bd tri trén than khung 10 va bén
dwdi rnh nhan 4nh sang truyén 13 dé quan sat ché d6 an ciia tém va ndi va truyén

thong tin hinh anh dén trung tdm kiém soat dau phia sau 2.

Béng dong chay cham 15 duogc bé tri & phia bén cta than khung 10 va dugc dat &
mot phia ciia rAnh nhén 4nh sang truyén 13 dé ngan khong cho thirc n bi cudn trdi boi

dong nwac.

Dé cap dén Fig. 1 dén Fig. 8, than khung 10 duge hinh thanh véi cau trite 1ap rap
5ng rdng ma co thé thay dbi mot cach thich hop, midn 1a dng cho #n 12, rdnh nhén 4nh
sang truyén 13, it nhit mo6t bo phan chup anh thi hai 14 va bang dong chay cham 15
¢6 thé dwoc b tri trén d6. Ong cho an 12 d& cung cdp thirc dn dwoc lap dat trén than
khung 10. Cira vao cua éng cho dn 12 con dwoe nbi véi bd phén cho an 3 va bd phan
cho an 3 ¢6 thung 31 va éng van chuyén 32 duge ndi voi thing 31 va cira vao cla bng
cho an 12. Thung 31 duoc dan dong b%mg dién dé cho an tu d6ng. B6 phan cho an 3
duoc ndi véi trung tam kiém soat dau phia sau 2 va dwoc din dong boi dit liéu coa
trung tAm kiém soat ddu phia sau 2 d& cho an. Ngoai ra, giai phap theo sang ché ciing
6 thé dwge cho in theo cach thi cong bang cach cung cép 16i di 16 & trén cing clia
than khung 10 va lién k& v&i modun gidm sat 11 dé nhén vién canh tac di trén do. Ong
cho #n12 dugce bd tri & phia thit hai ctia than 6ng 111 ctia mddun gidm sat 11. Theo do,
nhén vién canh tac c6 thé di bo trén 161 di bo 16 dé cho an hodc bao tri va thay thé céc

b6 phén ctia cac thiét bi cho #n 1.

Ranh nhan 4nh sang truyén 13 duge bd tri trén rinh nhén 4nh sang truyén 13 va
duéi dng cho an 12 d& nhan thirc &n roi tir dng cho in 12. Ngoai ra, bang dong chiy
cham 15 dwooc bd tri & phia bén cua than khung 10 va dwgc dat & mot phia cua ranh

nhan 4nh séng truyén 13 d& ngin khong cho thirc in bi cudn tréi bdi dong nwde. It nhat
6
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moét bd phan chup anh tht hai 14 ¢co thé dwoc b tri phia trén va phia dwéi rdnh nhan
anh sang truyén 13 va duogc lép dat trén than khung 10 d& chup anh va quan sat ché do
in cta tém. Sau d6, thong tin hinh anh dwgc chup s& dugc giti dén trung tdm kiém soat

dAu phia sau 2 thong qua lién két vién thong.

Ngoai ra, d& quan sat nhiét d6 va néng d6 oxy clia ao nudi tdm A cing mot luc,
than khung 10 dwoc cung cdp cam bién nhiét d6 4 va cam bién oxy 5 dwogc nbi twong
tng voi trung tim kiém soat dau phia sau 2 bang vién thong. Do d6, dit lidu vé nhiét
d6 va ndng do oxy dwoc cam nhan cta ao nudi tdm A c6 thé dwoc givi dén trung tAm
kidm soat ddu phia sau 2. Modun gidm s4t 11 dwoc bb tri trén than khung 10 va duong
ray 117 dugc dat trén than khung 10 1idn k& voi 161 di 16 sao cho it nhét hai rong roc
11

h o A
2 cua thin

111 trwgt trong dwdng ray 117, Do than 6ng 111 dé bi tac dong boi

O

1 no
i1 g
stte ndi, cdc buldng 1171 twong tng véi cdc 18 1172 6 thé han ché hidu qua it nhit hai
rong roc 1112 ciia than éng 111 va cho phép moédun gidm sat 11 dwge giit trong ao

nuoi tém A dé theo di tom.

Trong st dung thuc t&, mdi thiét bi trong 6 nhidu thiét bi cho #n 1 ¢6 thé dwoc
st dung dé theo d&i ché d6 an va tinh trang tang trudng cua tom. Sau khi cho dn hodc
trong qué trinh quan sat va theo ddi thuong xuyén, bé phan chiéu sang 114 trong than
5ng 111 o6 th8 cung c4p anh sang cho b phan chup anh thir nhat 113 dé chup anh ché
d06 dn va tinh trang tang trwong cia tom. Sau do, bd phan chup anh thw nhét 113 truyén
théng tin hinh anh da chup dén médun kiém soat 112 va sau d6 modun truyén khong
day 115 trong than éng 111 truyén thong tin hinh anh dén trung tim kiém soat dau
phia sau 2. Tét hon 14, m6dun truyén khong diy 115 st dung Wi-Fi dé giri thong tin
hinh 4nh dén trung tdm kiém so4t dau phia sau 2, vi vy trung tim kiém soat dau phia
sau 2 theo doi tinh trang strc khoe va tang tredng cia tom va xac dinh lwong thirc dn
thong qua céc hinh 4nh. Ong cho an 12 con duge cung cdp van kiém sodt 122 dé nbi
v6i modun kidm sodt 112. Trung tdm kidm so4t dau phia sau 2 truyén tin higu giam sat
va phan doan ctia n6 téi modun kidm soat 112 thong qua mddun truyén khong day
115, dé mo dun kiém soat 112 ¢6 thé kiém soat mé va doéng van kidm soat 122, do d6

diéu chinh lwong thie an. Theo cach nay, Iwgng 1én thie #n thich hop roi vao rinh

7
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nhan 4nh séng truyén 13 cho tdm an. Gudng nuée dwge sk dung trong ao nudi tom A
d8 bom nude va cung clp oxy, do d6 tao ra dong nwéc hodc séng. Bang dong chay
cham 15 duwoc bd tri & phia bén clia than khung 10 theo sang ché ¢6 thé ngin khong

cho thitc an bi cudn trdi bdi dong nude.

Céc tinh hudng sau day thwong xay ra trong cac phwong phép canh téc thong
thwong: (a) tdm chét do tém séng 4n tom chét, gy ra nhiéu bénh lay nhiém do vi
khuén va vén dé du lwong thirc an; (b) giam cac hoat déng cua tom do nhiét do nwde
thép; va (c) tinh hudng bat thuong trong thoi gian 16t xac. Sang ché duge dé xudt dé
gidi quyét cac vAn dé néu trén. Nhu duwge thé hién trén Fig. 8, ¢6 nhiéu ao nudi tom A,
va ¢6 duong di gifta cdc ao nudi tém lién ké A. Nhiéu thiét bi cho 4n 1 dwoc lip dat
xung quanh mdi ao trong ¢4 nhidu nuéi tém A va mdi thiét bi trong s6 nhiéu thiét bj
cho #n 1 dwge ndi véi trung tAm kiém so4t dau phia sau 2, dé trung tim kiém soat dau
phia sau 2 ¢6 thé kiém so4t moi truong nudi va lwgng thire 4n cho tdm ctia ao nudi tdm
A. Nhw dwoc thé hién trén F 1g. 9 dén Fig. 14, trung tdm kiém so4t dau phia sau 2 nhéan
hinh 4nh tir bé phén chup anh thi nhét 113 va it nhat mét bo phan chup anh thir hai 14
va dit liéu cdm nhéan cta cam bién nhiét d6 4 va cam bién 0xy 5 dé thu dwoc ché do an,
lwong thitc &n va tinh trang sic khoe ciia tom gidng trong qua trinh ting trwéng cia
ching. Khi dén lac cho &n, lwong X co ban (vi du khoang 50 gram) dugc cung cdp dé
lam cho thirc &n roi tir éng cho &n 12 vao rinh nhén 4nh séng truyén 13 va bd phan
chup anh thi nhit 113 va it nhit mdt bo phén chup anh thw hai 14 chup anh tinh trang
ché d6 an cta tom. Hinh anh dwoc truyén bdi bd phan chup anh thw nhét 113 va it nhét
mot b phan chup anh tht hai 14 ¢6 thé dwoo s dung dé quan sat tinh hinh ché d6 an,
va hinh anh dwoc tiép tuc so sanh dé xdc dinh ¢6 nén cho tém #n nita hay khong. Néu
Kkét qua la "cd", thi cac hinh anh dwgc so sanh dé x4c dinh xem c6 nén diéu chinh
Iwong cho &n hay khong bing cach xem xét cac yéu t§ khac nhau. Néu két qua 1a "co",
thi lwong dwoc ting thém X1 (vi du: tang lwong cho an thém 20%) hodc giam X2 (vi
du: gidm 20% khéi lwong thire an) d& cho an lai. Ngwoc lai, néu két qua la "khéng", thi
lwgng X ban dau dwoo st dung dé cho an lai. Bit k& ¢6 diéu chinh lwong thire an hay
khong, sau khi cho #n lai, tiép tuc theo ddi tinh trang ché d6 an thong qua cac hinh

anh.
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Néu két qua clia viée quan s4t xem c6 nén cho an lai bang hinh anh 13 "khong",
thi tiép tuc quan sat xem lidu tom c6 bét thuwong hay khong, vi du: ti€u thu thic an
cham hoac khong in. Néu khong 6 sw bit thwong sau nhiéu lin cho 4n va viée tidu
thu thie #n bi cham lai, didu d6 cho théy khong cAn cho #n lai, diéu nay ciing chi ra

rang viéc cho an di hoan thanh.

Néu két qua quan sat xem tom c6 bit thwong hay khéng bsi hinh anh 1a "cd", thi
tiép tuc quan sat xem liéu tém c¢6 16t xac hay khéng. Vi tém khong #n trong giai doan
16t xd4c, thie an thiva c6 thé lam 6 nhidm nuée trong ao nud1 tom. Néu két qua cua
quan s&t xem tém c6 10t xac hay khong bing hinh anh 1a "¢6", can giam cho an hoic
ding ngay lap tire. Ngwoe lai, néu két qua 1a "khong", thi chit lvong nwée co bt
y 1ap tie dwge phat hién bdi cam bién nhiét d6 4 va cam bién
oxy 5. Dit liéu do dwgc bdi cam bién nhiét d6 4 va cam bién oxy 5 ¢co thé dwoo xéc
dinh bi trung tAm kidm soat dAu phia sau 2. Néu két qua ciia viée xac dinh xem chat
lwgng nudc co bét thwong hay khong 1a "c6", vi du: nhiét d6 bét thwong hodc néng do
oxy bat thuong, viée cho #n ding lai trwde, va sau do nhéan vién canh tac didu chinh
nhiét d6 nude hoac st dung may bom khéng khi dé bd sung oxy. Nguoc lai, néu két
qué 1a "khong", nhan vién canh téc tiép tuc dénh lwéi nudi tom dé phat hién bénh Néu
t6m bi phat hién nhidm vi khuin hodc vi rat, ngirng cho #n ngay va lam sach ao nudi

tom dé ngan chan su 1ay lan cta vi khuan.

Dé cap dén Fig. 9 dén Fig. 14, giai doan thir nhét clia tém khoe manh bat dau tir
lwong thire an co ban X (vi du 50g) va hinh anh duge quan sat i sau mdi 1 phit, va
sau do6 lwong thitrc an dwoc tang dan. Vi du, lwgng thirc dn co thé dwoc thém vao 1a X1
(vi du 20%) tai mot thoi diém dé theo doi xem tom cd tiép tuc phat trién hay khong, va
t6m & giai doan thir hai va thit ba dén giai doan trwedng thanh ciing lién tyc dwgc thém
lwong cho dn X1, dat hon 150g mdi 1an, cho dén khi tdm giéng duge cho an thanh tom

tredng thanh khoe manh nhw trong Fig. 10

Néu mét tinh hudng bat thuong xay ra trong qué trinh cho an nhw thé hién trén
Fig. 11 dén Fig. 13. can phai dwgc xtr ly ngay 1ap tirc. Nhw duwge thé hién trén Fig. 11,

lugng co ban X (vi du: 50g) dwgce cho an trong 30 phut va sau do lwgng cho dn dugc

9
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thém vao X1. Néu ¢6 thitc an con lai sau khi cho &n trong 60 phut, thitc an con lai s& bi
loai bé hoan toan. Sau d6, kiém tra chat lwvong nuéc va xem liéu mot 6 tom ¢6 bi
nhi®m vi khuan hodc vi riat din dén céc thite n du thira hay khong. D& cép dén Fig.
12, lwong co ban X (vi du: 50g) dwge cho an trong 30 phit va sau do lwong cho an
duoe thém X1. Néu tom tiép tuc an sau 60 phut cho dn, nhung tbe do tidu thu cua thire
an tré nén chdm hon, thirc dn con lai cling duge loai bo hoan toan dé tranh anh hudng
dén chat lwong nuwde. Sau do, cho di t6m 10t xac hay chét lwong nude c6 bat thuong
hay khong déu dwoc kiém tra. Nhén vién canh téc c6 thé diéu chinh lwong thitc #n
hodc nhiét d6 nuwde dé cai thién tinh trang ché d6 an cta tom. Pé cép dén Fig. 13,
lwong co ban X (vi du: 50g) dwoc cho an trong 30 phit va sau do lwong cho an dwoc
thém X1. Néu tém chi tiéu thu mot lwong nho thirc dn hodc hoan toan khéng tiéu thu
sau khi thém hwong thitc 3n. Trong tredong hop nhw vay, kidu tra xem liéu c6 mot s6
tom chét va anh hudéng dén tinh trang ché d6 an cia tém khac va chit lwgng nude hay

khong. Néu can thiét, ao nubi tom dwge lam sach d€ tranh 1ay nhiém.

Tém bi nhiém vi khudn hodc virus hodc phat trién bat thuong ludn co tac dong
dang ké dén ngudi néng dan. Theo do, sang ché d& xuit thiét bi theo ddi thwong xuyén
tinh trang ting trudng trong qua trinh canh tac. Nhw dwoc thé hién trén Fig. 14, thiét b
c6 thé duoe cai dat dé quan sat trang théi ting trudng ctia tdm maot 14n trong mdi chu
ky, vi du: ¢t ndm ngay mét 1an hodc bay ngay mét lan. Cu thé, s6 ngay c6 thé duge
dat theo nhu cau. Sau khi cho &n, tinh trang cho an ciia tdm dwoe quan sat thong qua
céc hinh anh, ddng thoi x4c dinh c6 nén theo ddi tinh trang ting trwdng hay khong.
Néu ngay 1a ngay quan sat, 1a "c6", nghia la so sanh hinh anh dwge thue hién. Néu
ngay khong phai la ngay quan sat dinh ky, thi la "khéng", trd lai viée xac dinh c6 nén
cho an lai khéng. Xac dinh xem liéu tom 16n 1én co thé dwoc x4c nhan béng cach so
sanh céc hinh anh dugo theo ddi. Néu két qua 1a "c6", c6 nghia 1a t6m d3 tiép tuc phat
trién bfmg cach cho an, va trd lai viée xac dinh ¢6 nén cho an lai hay khéng. Nguoc lai,
néu két qua 1a "khong", didu do c6 nghia 12 tom c6 thé phat trién bat thwong, vi vay
cAn phai xdc nhan thém lidu tom c6 phat trién bit thuong hay khong. Néu két qua 1a
", didu do chira rﬁng tom khong thay ddi v& chiéu dai va c6 thé bi bénh, vi vay tom

khéng con ti€p tuc sinh san va san sang dé dugce thu hoach dé lam sach ao nudi1 tom.
10
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Néu két qua 1a "khong", diéu d6 chi ra ring tém chi ting treng cham, vi vy hiy cho
chiing an mot lvong nhé chit kich thich ting trudng va tiép tuc quan sét tinh trang ting
tredng ctia ching. Thong qua viée theo ddi dinh ky tinh trang ting trudng, c6 thé kiém

so4t hidu qua tinh trang ting trudng ctia tdm va ngin ngira chit lwong nude bét thuong

Dé cap dén Fig. 15, than khung 10 cta mdi thiét bi trong s6 nhiéu thiét bi cho an
1 dwoc cung cAp thém dén canh bao 6 va dén canh bao 6 duge nbi v6i trung tim kiém
so4t dAu phia sau 2. Do do, khi c4c su kién bit thwong xay ra trong qué trinh cho t6m
an, trung tAm kidm soat dAu phia sau 2 ¢6 thé kiém so4t dén canh bao 6 dé phat ra cac
mau 4nh sang khéac nhau theo cac tinh hubng khac nhau. Vi du, cdc mau anh sng sau

day co thé bidu thi cac diéu kién khac nhau:
Mau xanh 14 cdy: cho an binh thwong;
Do: ngirng cho an hodc khéng c6 thire an;
Mau vang: ngtng cho an do tiéu thy thirc an cham;
Mau tim: tinh trang ting tredng bat thuong;
Mau xanh: nhiét d6 nudc bat thwong va twong tu.

Theo do, sang ché c6 thé cho phép nhan vién canh tac nhanh chéng xé4c dinh ao
nudi tém hodc thiét bi cho &n nao c6 sw bét thwdng vé cho an gifta mot nha may nudi
16n va ¢6 th nhanh chéng thwe hién céc bién phap chinh xac dé nhanh chong loai bé

swr bit thirong.

Dé cap dén Fig. 16, ranh nhan 4nh séng truyén 13 dwoc con cung cép 16p luéi
131. T8t hon 1a, kich thuc miat ludi cha 16p ledi 131 ¢6 thé dwge thay dbi theo nhu
cAu, vi du: 2-3 om. Lop w6t 131 ¢6 thé dwoo st dung cho nud1 céy tdm-c4 dé ngan ca
an thte an cua tém hodc lam tém sg.

Dé cap dén Fig. 17, khi nhan vién canh tac mubn lau va bao tri than ng 111
hodc mddun kiém soat 112, b phén chup anh thw nhit 113, bd phén chiéu sang 114,
mddun truyén khong diy 115 & bén trong giai phap theo sang ché, cac buléng 1171 ¢6

thé dwgo kéo ra d& 1am cho than ng 111 di chuyén doc theo dwong ray 117 va ndi Ién,

11
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va gift mot rong roc cudi cling 1112 bén trong dwong ray 117. Bing cach nay, thin éng

111 ¢6 thé dwge quay 1én trén va dat trén than khung 10 dé lau, stva chiva va béo tri.

Theo md t& & trén, so véi k§ thuat truyén thdng, sang ché ¢ nhitng wu diém nhw

sau:

Séng ché ¢6 thé co duge tbe d6 dn ctia tom trong mdi thiét bi cho an, déng thoi so
sanh chu ky ting truéng va kich thude co thé ciia tém va kiém soat hidu qua lwong
thte an béng cac bd phan chup anh thi nhét va the hai (mdi phut) dé chup anh dé so
sanh. Theo d6, sang ché cung cép lwong thirc n phu hop trong qua trinh cho in tuw
dong, thong qua viée thiét 1ap khoang thoi gian cho an, theo b lwong tom giéng, chu
ky ting trwdng va lwong thirc &n va didu chinh lwong cho #n theo thoi gian, lam ting
hiéu qua thirc #n va giam chét thai.

Séng ché ¢ thé phan tich ché do an clia tom bang trung tim kiém soat phia dau
phia sau dé tim ra khu vue ¢6 didu kién bat thwong tir quy trinh cho #n thong thwong.
Hon nita, séng ché co thé sit dung mot gio nhu m6t chu ky co ban dé xac nhan cée tinh
hudng khéc nhau va ngay lap titc ngimg cho n, kiém tra xem t6m c6 bi nhi€m bénh
hay don sach chét thai kip thoi dé tranh suy giam chét lwong nde do thire an bi ngim

vao nude trong mot thoi gian dai, lam giam ty 1€ chét tom.

Khi tom phat trién dén giai doan gifta va lvgng thirc &n va tbc do6 an thic n ting
1én, mét sb thiét bi cho #n c6 thé dwoe thém vao trong ao nudi tom dé tang téng lwgng
cho an. Trong quy trinh cho an, sang ché ¢6 thé diéu chinh lwong cho #n theo trang
thai ting trwdng va luong thire dn cla tém, vi du: tang hodc giam 20% lwong thirc an
ban diu mdi lan. Khi thire dn dwoc tiéu thu chdm va van con du trong 60 phut, thirc an
du dwge loai bd hoan toan. Sau do6, cho n lai v6i lwong X co ban dé ngin khéng cho
thirc 3n ngdm qué l4u va lam gidm chét lvong nude.

Thiét ké ciia dwong ray va nhidu buldng dam bao ring modun giam sat c6 thé
chim trong nuwde va ndi dé dwoc lau, sira chita va bao tri, va théng tin ¢o thé dwoc kiém
so4t mot céch hidu qué trong thoi gian thue thong qua truyén din khong day dé dat

duoc sy thuén tién khi st dung.

12
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Séng ché st dung thiét bi chup anh do phén giai cao thay vi thiét bi chup anh
chéng nude chi phi cao cia hé thdng gidm sét thong thudng, gitip giam chi phi va ngan
ngira mang sinh hoc hinh thanh trén céc thau kinh trong subt do sinh vét phu du. Ngoai
ra, sang ché ¢6 nhitng wu diém 13 thiu kinh trong subt d& lau chui béi mot nhan vién

canh tac duy nhit va hé théng d& bao tri.

13
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YEU CAU BAO HO
1. Hé théng cho &n va giam sat tw déng cho nud1 tém, hé théng bao g6m nhiéu thiét bi
cho #n (1) duge lip dat xung quanh ao nudi tdm (A) va trung tim kiém soat dau phia
sau (2) dwoc ndi vai tung thiét bi trong s6 nhidu thiét bi cho an (1) d& kiém soat mai
treong nudi va lwong cho tém an, mdi thiét bi trong s6 nhiéu thiét bi cho an (1) bao

gbm:
than khung (10);

moédun gidm sat (11) dwoc b tri trén than khung (10) dé kéo dai vao ao nudi tém
(A), va trong d6 modun gidm sat (11) bao gbm than bng (111) ¢6 hai thiu kinh trong
sudt (1111) 1an Iuot dwoc bd tri & dAu trén va diu dudi cia than éng va it nhit hai rong
roc (1112) dwoe b6 tri & phia thi nhét cna than éng, m6dun kiém soat (112) dwoe bd
tri trong than 6ng (111) va ¢6 pin du trit (1121), bd phan chup anh thw nhét (113) duge
nbi v6i médun kidm soat (112) va twong ng véi mot trong cac thau kinh trong subt
(1111) & dAu dudi ciia than dng (111) dé chup anh ché d6 &n va sy tang trudng cia
t6m va tiép tuc truyén thong tin hinh anh dén modun kiém soat (112) va trung tim
kiém soat dau phia sau (2), bo phan chiéu sang (114) dwoc ndi véi modun kiém soat
(112) d8 lam séng bd phan chup anh thi nhit (113), modun truyén khéng day (115)
dwoc ndi véi modun kiém sodt (112) d8 gtri thong tin hinh anh dén trung tdm kiém soat
déu phi\a sau (2), mddun nang lwgng mat tro1 (116) duoc b tri & phia thit hai clia than
éng (111) va duoc ndi véi modun kidm soat (112) dé nhan nang lvong duge chuyén
ddi tir nhiét mat troi dé& du trit trong pin du trit (1121) va duwong ray (117) dwoc dat
trén than khung (10) an khép twong @ng véi it nhét hai rong roc (1112) clia than 6ng
(111) d& truot va di chuyén trong duong ray (117) va ¢ nhiéu buléng (1171) va nhiéu
18 (1172) & hai bén cta n6 d& chén twong tng céc bu 16ng 1171 dé han ché it nhit hai

rong roc (1112);

bng cho an (12) dwge bé tri & phia thi hai ctia than 6ng (111) cia mbdun gidm
sat (11) @& cung cép thirc an va kéo dai vao ao nudi tém (A), trong d6 bng cho an (12)

dwoc cung cip manh khdi (121) tai dau cudi ctia n6d dé trai thire dn va chan dong nudc;
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rinh nhan anh sang truyén (13) dwoc bé tri bén dwdi bng cho an (12) dé nhan

thirc &n roi ra tir 5ng cho an (12);

it nhat mot bo phéan chup anh thir hai (14) dwoc bd tri trén than khung (10) va bén

dudi rinh nhan dnh sdng truyén (13) dé quan sat ché d6 an cta tom; va

bang dong chay cham (15) duge bd tri & phia bén cla than khung (10) va duge
dat & mot phia ctia rinh nhan 4nh sang truyén (13) dé ngin khong cho thire &n bi cubn

tr61 bo1 dong nude.

2. Hé théng cho an va giam sat ty déng cho nudi tém theo diém 1, hé théng con bao
gbm bd phan cho an (3) dwge ndi tai otra vao ciia éng cho in (12) va trung tim kiém
soat dau phia sau (2) va c¢6 thung (31) dé cho an tu doéng nho dan dong bfmg dién va

bng van chuyén (32) dwoc ndi voi thing (31).

3. Hé théng cho an va giam sat tw ddng cho nud1 tom theo diém 2, hé théng con bao
gém cam bién nhiét d6 (4) duoc b tri trén than khung (10) dé cam nhan nhiét d6 nude
cia ao nudi tom (A) va tiép tuc ndi va truyén nhiét d6 nude dwge cam nhan dén trung

tam kiém soat dau phia sau (2).

4. Hé théng cho an va giam sat tw ddng cho nudi tom theo diém 2, hé théng con bao
gdm cam bién oxy (5) duge bd tri trén than khung (10) dé cam nhan ndng do oxy cla
ao nudi1 tom (A) va tiép tuc ndi va truyén néng d6 oxy dwgce cam nhén dén dit liéu cam

bién dén trung tdm kiém soat diu phia sau (2).

5. Hé théng cho &n va gidm sat tw dong cho nudi tom theo diém 2, hé théng con bao
gdm 18 di (16) dwoe bé tri & trén clng cfia than khung (10) va lién ké véi bng cho an

(12) d& nhan vién canh téc di bo trén do.

15

15/33



4348

6. Hé théng cho #n va giam sét tw dong cho nudi t6m theo diém 2, con bao gdm dén
canh béo (6) duge bd tri trén than khung (10) dé ndi vdi trung tdm kiém soat dau phia
sau (2).

7. Hé théng cho 3n va giam sat ty dong cho nudi tdm theo diém 2, trong d6 médun
truyén khong day (115) sit dung wi-fi d& giti thong tin hinh anh dén trung tam kiém

soat dau phia sau (2).

8. Hé théng cho an va giam sat ty dong cho nudi tém theo diém 2, trong d6 éng cho an
(12) con dwgc cung clp van kiém soat (122) d& ndi v6i m6 dun kidm soat (112) va

dioc kiém soat boi modun kidm soat (112) & mé va déng.

16
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FIG. 1



18/33

4348

FIG. 2
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