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Linh vue k§ thuit dwoe dé cap

Sang ché d& cap dén linh vuc cong nghé truyén thong, va dic biét, dé cép dén
phuong phap truyén thong da lién két va thiét bi lién quan.
Tinh trang k§ thuit ciia sang ché

V6i su phat trién cia cong nghé khong day, thiét bi da lién két (multi-link device)
¢6 thé hd tro truyén thong da lién két. Vi du, thiét bi da lién két thuc hién truyén thong
trén cac dai 2,4 GHz, 5 GHz, va 60 GHz ddng thoi. Ngay ca khi s6 angten bi gi6i han,
thiét bi da lién két co thé thuc hién chuyén sang cac dai khéc, dé luya chon dai ti uu, va
bao dam chét luong truyén théng. Néu hai thiét bi da lién két can st dung tinh ning nang
cao nhu 13 bdo nhan khéi (block acknowledgment, BA) hodc thoi gian danh thirc muc
tiéu (target wake time, TWT) trén nhiéu lién két, khung quan 1y twong tng can dwgc giri
trén mdi lién két trong nhidu lién két dé thiét 14p chirc ning twong tmg. Theo co ché
xuyén ham trén kénh (on channel tunneling, OCT) dugc dinh nghia trong tiéu chuén
802.11, khung quén 1y ctia mot lién két c6 thé dugc giri trén lién két khac. Tuy nhién,
khi s6 luong lién két tang 18n, néu cac khung quan 1y clia nhiéu lién két can dugc gt di,
viée giri cac khung quan 1y 1a tén thoi gian, va hidu qua thap.

Ban chit ky thuit ciia sang ché

Céc phuong an cua sang ché dé xuit phuong phap truyén thong da lién két va thiét
bi lién quan, dé cai thién hiéu qua truyén thong.

Theo khia canh thit nhét, phuong 4n clia sang ché dé xuit phuong phap truyén thong
da lién két, bao gdm: Tram tht nhit phat ra khung vo tuyén, trong d6 tram thir nhat 1a
mot trong nhiéu tram dugc chtra trong thiét bi da lién két tha nhét. Nhiéu tram duoc
chita trong thiét bi da lién két tha nhat hoat dong trén nhiéu lién két, va nhiéu lién két
bao gdm lién két thir nhat ma trén d6 tram thtr nhat hoat dong. Tram thi nhit gui, trén
lién két thir nhét, khung vo tuyén t6i tram thir hai, trong d6 khung vo tuyén bao gom it
nhét hai khung quan ly, it nhat hai khung quan ly duoc phat ra béi it nhét hai tram ma
hoat dong trén céc lién két khac nhau trong thiét bi da lién két thir nhat, va tram thi hai
1a mot trong nhiéu tram dugc chtra trong thiét bi da lién két thir hai. Mot khung vo tuyén

mang it nhit hai khung quan ly dugc phat ra boi it nhAt hai tram trén céc lién két khac
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nhau, do d6 hi¢u qua truyén thong dugc cai thién.

Theo khia canh thir hai, phuong 4n cua sang ché dé xuit phwong phap truyén thong
da lién két, bao gdm: Tram thtr hai nhan, trén lién két thir nhat, khung vo tuyén duge gui
béi tram thir nhét, trong d6 tram tha nhét 12 mot trong nhiéu tram duge chira trong thiét
bi da lién két thir nhat, va tram thi hai 1a mét trong nhiéu tram duoc chita trong thiét bi
da lién két thir hai. Nhidu tram dugc chtra trong thiét bi da lién két thir hai hoat dong
trén nhiéu lién két, va nhiéu lién két bao gdm lién két thir nhit ma trén d6 tram thir hai
hoat dong. Khung vo tuyén bao gdm it nhit hai khung quan 1y, va it nhat hai khung quéan
Iy duge phat ra boi it nhit hai tram ma hoat dong trén cac lién két khac nhau trong thiét
bi da lién két thu nhat. Mot khung vo tuyén mang it nhéat hai khung quan 1y dugc phat
ra boi it nhat hai tram trén céc lién két khac nhau, do d6 hiéu qua truyén thong dugc cai
thién.

Trong thiét ké kha thi theo khia canh th&r nhit hodc khia canh thir hai, khung v
tuyén bao gdm it nht hai phin ctia thong tin chi thi lién két, mot phan ctia thong tin chi
thi lién két trong Gng véi mot khung quan 1y, va thong tin chi thi lién két duoc st dung
& chi thi lién két twong tmg v6i khung quan Iy. Thong tin chi thi lién két chi thi lién két
ma trén d6 tram tuong tmg v6i khung quan ly hoat dong, nén mdi khung quan ly c6 thé
ap dung chinh xac cho lién két tuong tng.

Trong thiét ké kha thi khéac theo khia canh thir nhit hodc khia canh th hai, thong
tin chi thi lién két 14 phin tir thong tin lién két, va phan tir thong tin lién két bao gdm
thong tin chi thi ca lién két tuong img v6i khung quéan ly. Thong tin chi thi cta lién két
bao gdm it nhat mot trong ma dinh danh dai, s6 kénh, va 16p hoat dong. Thong tin chi
thi cta lién két chi thi lién két ma trén d6 tram twong tng véi khung quan 1y hoat dong,
nén mdi khung quan 1y c6 thé ap dung chinh xé4c cho lién két twong tng.

Trong thiét ké kha thi khac theo khia canh thi nhat hodc khia canh thtt hai, thong
tin chi thi lién két 1a phdn tr da dai, va phin tir da dai bao gdbm ma dinh danh dai, s6
kénh, va 16p hoat dong. Phén tir da dai chi thi lién két chi thi lién két ma trén d6 tram
tuong tng v6i khung quan ly hoat dong, nén mdi khung quan 1y ¢ thé ap dung chinh
xéc cho lién két tvong tmg.

Trong thiét ké kha thi khac theo khia canh thtr nhit hoic khia canh thit hai, khung
v6 tuyén bao gom it nhat hai truong kiém tra dy phong theo chu ky, mot truong kiém

tra du phong theo chu ky trong tng véi mot khung quéan 1y, va truong kiém tra du phong
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theo chu ky dugc st dung dé kiém tra sy chinh xé4c ctia khung quan ly va thong tin chi
thi lién két. Diéu ndy bao dam su chinh xac ctia khung quan ly va thong tin chi thi lién
két.

Trong thiét ké kha thi khac theo khia canh thir nhat hodc khia canh tht hai, khung
v6 tuyén bao gdm thong tin chi thi thir nhét, va thong tin chi thi thir nhat dugc sir dung
dé chi thi sé lugng cua it nhét hai khung quan 1y.

Trong thiét ké kha thi khac theo khia canh thi nhét hodc khia canh thir hai, khung
v6 tuyén bao gdm théng tin chi thi thit hai, va thong tin chi thi thtt hai duoc st dung dé
chi thi d9 dai tdng cta {t nhét hai khung quan ly va it nhat hai phan thong tin chi thi lién
két.

Trong thiét ké kha thi khac theo khia canh tht nhét hodc khia canh thir hai, khi cac
kiéu khung va kidu con cta it nhat hai khung quan 1y 1a giéng nhau, it nhét hai khung
quén 1y bao gdm khung quan 1y tht nhét va khung quan ly khac khac véi khung quéan Iy
thi nhat. Khung quan 1y tht nh4t bao gdm phan tir thong tin kiéu thir nhét va phén ti
thong tin kiéu thtt hai, va khung quén Iy khac bao gdm phén tir thong tin kiéu thtt hai.
Phén tr thong tin kiéu thir nhét mang thong tin chung cua it nhét hai khung quéan 1y, va
phan tir thong tin kiéu thir hai mang thong tin duy nht ctia mdi khung quén 1y. S6 luong
phan tir thong tin trong khung quan ly khac dugc giam xudng. Pidu nay lam giam chi
phi tai nguyén.

Trong thiét ké kha thi khac theo khia canh tht nhét hozc khia canh thit hai, mdt phan
tir théng tin bao gdm trudng chi s, va trudng chi sé bao gOm gia tri thir nhét hoic gia
tri thir hai. Gié tri th@ nhét duoc sit dung dé chi thi ring phén tir thong tin 1a phan tt
thong tin kidu tht nhat, va gid tri tht hai duoc sir dung dé chi thi rdng phan tir thong tin
1a phan tir thong tin kiéu tht hai. Kiéu caa mdi phan tir théng tin duge xac dinh bang
cach st dung truong chi s6, dé bao dam réng tram thir hai co thé nhan duogc chinh xéc
mdi phan tir thong tin.

Trong thiét ké kha thi khac theo khia canh thir nhat hodc khia canh th{r hai, khung
vO tuyén bao gém s6 thr tu bat dau tam thoi, va s6 thir tu bat dau tam thoi duoc sir dung
dé chi thi thr tu khung ctia khung quan ly thi nhét trong it nhét hai khung quén 1y.

S4 tht tu bat dau tam thoi chi thi rﬁng tram thir hai bt dau, tir khung quén ly thu
nhét, xac nhan xem cac khung quan ly c6 dugc nhan chinh xac hay khong.

Trong thiét ké kha thi khac theo khia canh tht nhét hodc khia canh thi hai, tram thir
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nhét nhan, trén lién két tht nhat, khung phan hdi dugc giri béi tram thi hai. Khung phan
hoi 1a khung x4c nhan khoi, va trudong sb thi tu bat dau trong khung xac nhan khéi duoc
dit thanh sb thi tu bt dAu tam thoi. Khung xac nhan khdi bao gdm biéu dd bit xéc nhan
khéi, va biéu db bit xac nhan khéi duge sit dung dé chi thi ring tram thi hai bat déu, tir
khung quén ly thir nhét, x4c nhan xem it nhat hai khung quéan 1y c6 dugc nhén chinh xac
hay khong.

Trong thiét k& kha thi khac theo khia canh thir nhat hodc khia canh thr hai, tram tht
hai guri, trén lién két thir nhét, khung phan hoi dugc gt boi tram thi hai. Khung phan
hdi 14 khung x4c nhan khéi, va truong sb thir tur bét dau trong khung x4c nhan khéi dugc
dit thanh sb thi tu bat dAu tam thoi. Khung xé4c nhin khdi bao gdm biéu d bit xac nhan
khéi, va biéu db bit xac nhan khéi duoc st dung dé chi thi ring tram thir hai bat dau, tir
khung quan 1y thtr nhit, x4c nhan xem it nhét hai khung quan 1y ¢6 dugc nhén chinh xéc
hay khong. Khung xac nhan khéi dugc phat ra bing cach chi thi trudng sb thr tu bit
dau, dé xac dinh réng khung quan ly duogc nhén chinh xac.

Theo khia canh thir ba, phuong 4n cua sang ché dé xuét phuong phép truyén thong
da lién két, bao gdm: Tram thr nhét g, trén lién két thtr nhét, khung yéu cau lién két
dén tram tht hai, trong d6 tram thir nhét 12 mot trong nhiéu tram dugc chira trong thiét
bi da lién két thir nhat, va tram th( hai 1 mot trong nhiéu tram dugc chira trong thiét bi
da lién két thir hai. Nhidu tram duoc chira trong thiét bi da lién két thir nhét hoat dong
trén nhidu lién két, va nhidu lién két bao gdm lién két thir nhét ma trén d6 tram thir nhat
hoat déng va lién két thir hai ma trén d6 tram khéc hoat dong. Khung yéu cdu lién két
bao gdm thong tin yéu cau cua lién két th hai, va thong tin yéu cau bao gbm chi s6 cua
lién két thir hai, dia chi ciia tram twong tmg vé6i lién két thir hai trong thiét bi da lién két
thr nhét, va ma dinh danh cta tram tuong Gng v6i lién két thir hai trong thiét bi da lién
két thir hai. Tram tht nhit nhan, trén lién két thir nhat, khung phan hoi lién két dugc giri
boi tram thtt hai, trong d6 khung phan hdi lién két bao gdm thong tin phan hdi ctia lién
két thir hai. Thong tin phan hdi bao gém chi sé cua lién két thi hai, dia chi ctia tram
twong Gng vé6i lién két thr hai trong thiét bi da lién két thir nhét, va ma dinh danh cta
tram tuong g voi lién két thu hai trong thiét bi da lién két thir hai. Bang cdch ndy, tram
th nhét xac dinh, dwa trén khung yéu cu lién két va khung phan hdi lién két, rang tram
thir nhAt va tram tht hai thiét 1ap mdi quan hé lién két trén lién két thit nhét, va rang hai

tram dang hoat dong trén lién két thr hai thiét 1ap mdi quan hé lién két. Ngoai ra, khung
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yéu cau lién két mang thong tin yéu cAu ctia nhidu lién két, hoic khung phan hoi lién két
mang thong tin phan hdi ctia nhidu lién két. Piéu nay cai thién hiéu qua truyén thong.

Theo khia canh tht tu, phuong 4n cua sang ché d& xuit phuong phap truyén thong
da lién két, bao gém: Tram tha hai nhan, trén lién két thir nhét, khung yéu cau lién két
duogc gui béi tram tha nhét, trong do tram th nhét 12 mét trong nhiéu tram duoc chira
trong thiét bi da lién két thtr nhét, va tram thir hai 1a mdt trong nhiéu tram dugc chira
trong thiét b da lién két thir hai. Nhidu tram dugc chira trong thiét bi da lién két thtt nhét
hoat dong trén nhidu lién két, va nhidu lién két bao gdm lién két thir nhat ma trén d6
tram tha hai hoat dong va lién két thir hai ma trén do tram khéac hoat dong. Khung yéu
cAu lién két bao gdbm thong tin yéu cAu cua lién két tha hai, va thong tin yéu cau bao
gdm chi s6 cta lién két thir hai, dia chi cta tram twong tmg v6i lién két thir hai trong
thiét bi da lién két tht nhit, va ma dinh danh cta tram tuong tng v6i lién két thir hai
trong thiét bi da lién két thir hai. Tram tht hai giri, trén lién két thit nhét, khung phan hoi
lién két dén tram tht nhét, trong d6 khung phan hdi lién két bao gdm thong tin phan hoi
ctia lién két tht hai. Thong tin phan hdi bao gdm chi sé cta lién két thir hai, dia chi cia
fram tuong tmg v6i lién két thir hai trong thiét bi da lién két thir nhat, va ma dinh danh
cua tram tuong ung véi lién két tht hai trong thiét bi da lién két thtr hai. Bang cach nay,
tram thtr nhat xac dinh, dua trén khung yéu cAu lién két va khung phan hbi lién két, rang
tram thir nhAt va tram thtt hai thiét 1ap méi quan hé lién két trén lién két tht nhét, va
ring hai tram dang hoat dong trén lién két tht hai thiét 1ap méi quan hé lién két. Ngoai
ra, khung yéu ciu lién két mang thong tin yéu cAu cua nhiéu lién két, hoic khung phén
hdi lién két mang thong tin phan hdi cua nhidu lién két. Diéu nay cai thién hiu qua
truyén thong.

Trong thiét k& kha thi theo khia canh thi ba hodc khia canh th tw, thong tin phan
hdi bao gdm khoang ling nghe, va khoang ling nghe dugc st dung dé chi thi khoang
thoi gian tai d6 tram thu nhit nhan cac bao hiéu. Pidu nay bao dam rang tram thir nhét
¢6 thé nhan chinh x4c cac bao hiéu bang cach chi thi khoang ling nghe.

Trong thiét ké kha thi khéc theo khia canh thtr ba hodc khia canh thir tu, thong tin
phan hdi bao gdm ma trang thai, va ma trang thai dugc sir dung dé chi thi xem lién két
thtr hai c6 dwoc lién két thanh cong hay khong. Tram thi nhat xac dinh bang cach chi
thi ma trang thai, xem céc lién két c6 dugc lién két thanh cong hay khong.

Trong thiét ké kha thi khac theo khia canh thir ba hodc khia canh thtr tu, thong tin
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cAu hinh thir hai bao gdm phén tir kha nang, va phan tir kha ning dugc st dung dé chi
thi kha ning truyén thong clia tram tuong Ung v6i lién két thir hai trong thiét bi da lién
két thir hai. Didu ndy bao dam ring mdi tram d4p Umg yéu cAu kha ning truyén thong.

Theo khia canh thir nAm, phwong 4n cia sang ché dé xuét phurong phép truyén thong
da lién két, bao gdm: Tram thit nhét giri, trén lién két tht nhat, khung yéu cau thiét 1ap
xac nhan khéi BA (block acknowledgment, BA) dén tram th@ hai, trong d6 tram th@r
nhét 13 mot trong nhidu tram dugc chira trong thiét b da lién két tht nhét, va tram thir
hai 1a mot trong nhiéu tram dugc chira trong thiét bi da lién két thir hai. Nhiéu tram duoc
chira trong thiét bi da lidn két thi nhét hoat dong trén nhidu lién két, va nhiéu lién ket
bao gém lién két thir nhAt ma trén d6 tram tht nhét hoat dong. Khung yéu cau thiét 1ap
BA bao gdm thong tin chi thi ma 1a ciia it nhat hai lién két va dwoc st dung dé chi thi dé
yéu cAu thiét 1ap giao thirc BA. Tram thir nhit nhan, trén lién két thir nhat, khung phan
hdi thiét 1ap BA duge giri bdi tram thir hai, trong d6 khung phan hoi thiét 1ap BA bao
odm thong tin chi thi ciia it nhat hai lién két. Bang cch ndy, tram tht nhat x4c dinh, dwa
trén khung yéu ciu BA va khung phan hdi thiét 1ap BA, rang giao thirc BA cua it nhét
hai lién két dwoc thiét 1p thanh cong. Ngoai ra, khung yéu cAu BA hodic khung phan hoi
thiét 1ap BA mang thong tin chi thi ctia it nhit hai lién két, do d6 giao thirc BA ctia it
nhat hai lién két co thé duoc thiét 1ap ddng thoi. Pidu nay cai thién hiéu qua thiét lap
giao thirc BA, va cdi thién hi€u qua truyén.

Theo khia canh th& sau, phuong 4n cua sang ché dé xuit phuong phap truyén thong
da lién két, bao gdm: Tram thir hai nhén, trén lién két tht nhét, khung yéu cau thiét 1ap
BA duoc gui bdi tram thir nhét, trong d6 tram thir nhét 12 mot trong nhiéu tram duoc
chtra trong thiét bi da lién két tht nhat, va tram th hai 12 mot trong nhiéu tram duogc
chita trong thiét bi da lién két thit hai. Nhidu tram dugc chira trong thiét bi da lién két
thir hai hoat dong trén nhidu lién két, va nhidu lién két bao gdm lién két thi nhat ma trén
d6 tram thir hai hoat dong. Khung yéu ciu thiét 1ap BA bao gom thong tin chi thi ma la
cua it nhat hai lién két va duoc sir dung dé chi thi dé yéu cau thiét 1ap giao thirc BA.
Tram tht hai giri, trén lién két thit nhat, khung phan hoi thiét 1ap BA dén tram thr nhét,
trong d6 khung phan hdi thiét 1ap BA bao gdm thong tin chi thi clia it nhat hai lién két.
Tram tha nhét x4c dinh, dva trén khung yéu ciu BA va khung phan hoi thiét 1ap BA,
rang giao thirtc BA cua it nhét hai lién két duoc thiét 1ap thanh cong. Ngoai ra, khung
yéu cAu BA hodc khung phan hdi thiét 1ap BA mang thong tin chi thi ciia it nhét hai lién
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két, do do giao thirc BA ctia it nhat hai lién két ¢6 thé dugec thiét 1ap dong thoi. Diéu nay
cai thién hiéu qua thiét 1ap giao thirc BA, va cdi thién hi€u qua truyén.

Trong thiét ké kha thi theo khia canh thtr naim hodc khia canh th{r sau, thong tin chi
thi bao gdm it nhat mot trong sb ma dinh danh dai, s6 kénh, va 16p hoat dong.

Trong thiét ké kha thi khac theo khia canh thir nim hodc khia canh thtr sau, khung
yéu cau thiét 1ap BA bao gbm thong s thtr nhat dugc st dung dé yéu cdu thiét 1ap giao
thic BA, va thong s6 thir nhit bao gém ma dinh danh dich vu va gid tri tham chiéu cua
kich thuéc bo dém. Khung phan hdi thiét 1ap BA bao gom thong so thir hai dugc st dung
dé xac dinh dé thiét 1ap giao thirc BA, va thong s6 thit hai bao gdm ma dinh danh dich
vu va gia tri xac nhan cua kich thude by dém.

Trong thiét ké kha thi khéc theo khia canh tht ndm hodc khia canh thir séu, dia chi
bo phit trong khung yéu cAu thiét 1ap BA 1a dia chi diéu khién truy cap mdi truong MAC
(media access control, MAC) cua tram bét ky trong nhiéu tram trong thiét bi da lién két
thtr nhét, va dia chi bd nhan trong khung yéu cAu thiét 1ap BA la dia chi MAC cua tram
bét k¥ trong nhiéu tram trong thiét bi da lién két thir hai. Pia chi bd phat trong khung
phan hdi thiét 1ap BA 1a dia chi MAC ciia tram bat ky trong nhiéu tram trong thiét bi da
lién két thir hai, va dia chi bo nhan cta khung phan hdi thiét 1ap BA 1a dia chi MAC cta
tram bét k¥ trong nhidu tram trong thiét bi da lién két thi nhét. Cac dia chi MAC cua
nhiéu tram trong thiét bi da lién két tht nhit 1a giéng nhau, va cac dia chi MAC cua
nhidu tram trong thiét bi da lién két thir hai 12 giong nhau.

Trong thiét ké kha thi khac theo khia canh tht nim hodc khia canh thir sau, dia chi
b6 phat trong khung yéu chu thiét 1ap BA 1a dia chi thiét bi cta thiét bi da lién két tha
nhit, va dia chi bo nhan trong khung yéu cAu thiét 1ap BA la dia chi thiét bi cua thiét bi
da lién két thir hai. Dia chi b phat trong khung phan hi thiét 1ap BA 1a dia chi thiét bi
ctia thiét bi da lién két tha hai, va dia chi bo nhan trong khung phan hoi thiét 1ap BA 1
dia chi thiét bi cua thiét bi da lién két thir nhat.

Theo khia canh thi bay, phuong an cua sang ché @& xuit phuong phap truyén thong
da lién két, bao gém: Tram tht nhét gui, trén lién két thi nhat, khung yéu cAu thiét lap
TWT dén tram th hai, trong do6 tram tht nhét 12 mot trong nhiéu tram dugc chia trong
thiét bi da lién két thir nhat, va tram th hai 1a mdt trong nhiéu tram duge chira trong
thiét bi da lién két thtr hai. Nhidu tram dugc chira trong thiét bi da lién két thir hai hoat

dong trén nhidu lién két, va nhidu lién két bao gdm lién két thir nhat ma trén d6 tram thu
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hai hoat dong. Tram thtt nhAt nhan, trén lién két thir nhat, khung phan hoi thiét 1ap TWT
dwoc g béi tram thir hai, trong d6 khung phan hdi thiét 1ap TWT bao gom thong tin
chi thi ciia it nhat hai lién két. Bang cach nay, viéc thiét 1ap giao thirc TWT dugc hoan
thién ddng thoi trén nhidu lién két giita thiét bi da lién két thir nhat va thiét bi da lién két
thir hai dua trén khung yéu cdu thiét 1ap TWT va khung phan hdi thiét 1ap TWT, do d6
trong ctra sb thoi gian ma duge thiét lap, nhiéu tram twong Gmg voi nhidu lién két c6 thé
van con trong trang thai hoat dong. Ngoai ra, khung yéu cAu thiét 1ap TWT hodc khung
phan hdi thiét l4p TWT mang thong tin chi thi cta it nhét hai lién két, do d6 giao thirc
TWT cta it nhét hai lién két c6 thé duogc thiét 1ap. Didu nay céi thién hiéu qua truyén
thong.

Theo khia canh thir tim, phuong 4n cia sang ché dé xuét phwong phap truyén thong
da lién két, bao gdm: Tram tht hai nhan, trén lién két thi nhét, khung yéu cau thiét 1ap
TWT dugc gui badi tram thir nhét, trong do tram thi nhét 12 mot trong nhiéu tram dugc
chtra trong thiét bi da lién két thir nhat, va tram thir hai 1a mot trong nhiéu tram duogc
chira trong thiét bi da lién két thtt hai. Nhiéu tram dugc chira trong thiét bi da lién két
thit hai hoat dong trén nhidu lién két, va nhidu lién két bao gdm lién két thir nhdt ma trén
d6 tram thi hai hoat dong. Tram thi hai giri, trén lién két thi nhét, khung phan hoi thiét
1lap TWT dén tram thir nhat, trong d6 khung phan hdi thiét 1ap TWT bao gbm thong tin
chi thi cua it nhét hai lién két. Bang cach nay, viéc thiét 1ap giao thirc TWT duoc hoan
thién ddng thoi trén nhidu lién két giira thiét bi da lién két thir nhat va thiét bi da lién ket
thit hai dua trén khung yéu cu thiét 1ap TWT va khung phan hdi thiét 1ap TWT, do d6
trong cira sb thoi gian ma dugc thiét 1ap, nhiéu tram tuong tmg v6i nhiéu lién két c6 thé
van con trong trang thai hoat dng. Ngoai ra, khung yéu ciu thiét 1ap TWT hodc khung
phan hdi thiét lap TWT mang thong tin chi thi cta it nhat hai lién két, do do giao thic
TWT ciia it nhat hai lién két ¢6 thé dugc thiét lap. Diéu nay cai thién hiéu qua truyén
thong.

Theo khia canh thir chin, phuong &n cua sang ché d& xuét thiét bi truyén thong da
lién két thir nhat. Thibt bi truyén thong da lién két th nhét duge céu hinh dé thyc hién
céc phuong phép va céc chire nang dugc thuc hién boi thiét bi da lién két thtr nhét theo
khia canh thir nhét, khia canh thit ba, khia canh th ndm, va khia canh tha bay, va duoc
thuc hién boi phan cing/phan mém. Phén cing/phan mém clia thiét bi truyén thong da

lién két thir nhit bao gdbm cac modun twong Gmg voi cac chirc ndng phia trén.
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Theo khia canh thir muoi, phuong 4n cua sang ché dé xuét thiét bi truyén thong da
lien két thir hai. Thiét bi da lién két tht hai dwoc cdu hinh dé thyc hién cac phuong phép
va céc chirc ning dugc thuc hién béi thiét b da lién két tht nhét theo khia canh thi hai,
khia canh thir tu, khia canh thr séu, va khia canh thir tim, va dugc thuc hién béi phﬁn
ctng/phn mém. Phén ctmg/phdn mém ctia thiét bi truyén thong da lién két thir hai bao
gdm cdc mddun twong tng voi cic chirc nang phia trén.

Theo khia canh thir muoi mot, phuong 4n cua sang ché d& xuét thiét bi truyén thong
da lién két thir nhét, bao gdm: bd xir Iy, bd nhd, va buyt truyén thong. Buyt truyén thong
duge cAu hinh dé thuc hién két ndi va giao tiép giita bd xir Iy va bd nhé. BO xtr ly thuce
thi chwong trinh dugc luu trit trong bd nhé dé thuc hién cac buéde theo khia canh tha
nhét, khia canh thi ba, khia canh thit nam, va khia canh thir bay.

Trong thiét k& kha thi, thiét bi da lién két tht nhit duoc dé xut trong sang ché c6
thé bao g@)m modun trong Gng dugce cAu hinh dé thuc hién hoat dong cta thyc thé tht
nhét trong cac thiét ké phuong phap phia trén. Modun c6 thé 1a phan mém va/hodc phan
cung.

Theo khia canh thir muoi hai, phuong 4n cua sang ché dé xuét thiét bi truyén thong
da lién két thit hai, bao gdm: bd xt 1y, bd nhé, va buyt truyén thong. Buyt truyén thong
duoe cAu hinh @ thuc hién két ndi va giao tiép gitra bd xir Iy va bo nhé. Bo xtt ly thuc
thi chwong trinh duge luu trit trong bo nhé dé thuc hién cée bude duge dé xudt theo khia
canh thir hai, khia canh thit tu, khia canh thir sdu va khia canh thr tam.

Trong thiét ké kha thi, thiét bi da lién két tht hai duge dé xuét trong sang ché ¢6 the
bao gdbm modun twong tng dugc cAu hinh dé thuc hién hoat dong cua thiét bi da lién két
thir nhit trong cac thiét ké phwong phép phia trén. Médun c6 thé 1a phan mém va/hoic
phan ctng.

Theo khia canh thit muoi ba, sdng ché dé xuit phuong tién luu trit doc dugc béng
mady tinh. Phuong tién luu trit doc dugc béng mady tinh luu trir cac 1énh. Khi cac 1énh
dugc chay trén mdy tinh, may tinh dugc kich hoat thuc hién cac phuong phép theo cac
khia canh phia trén.

Theo khia canh tha mudi bén, sang ché dé xut san phadm chuong trinh may tinh
chita cac 1énh. Khi san pham chwong trinh méy tinh chay trén may tinh, may tinh duoc
kich hoat thuc hién cdc phuong phép theo cac khia canh phia trén.

Theo khia canh thir mudi 1am, chip dugc d& xuét. Chip bao gom b xtt 1y, dugc cau
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hinh d dAn ra cac lénh tir bd nhd va chay céac 1énh dugc luu trit trong bd nhd, dé thiét
bi truyén thong ma chip dugc 1ap dat thuc hién phuwong phap theo khia canh bét ky trong
cac khia canh phia trén.

Theo khia canh thir mudi sau, phuong an cia sang ché con d& xuét chip khac. Chip
¢6 thé 1a chip trong thiét bi da lién két thir nhat hodc thiét bi da lién két thir hai. Chip
bao g@)m giao dién dau vao, giao dién dau ra, va mach xt ly. Giao dién dau vao, giao
dién dau ra, va mach duoc két ndi voi nhau thong qua duong két ndi ndi bd. Mach xtt Iy
duoc cdu hinh dé thuc hién phuong phap theo khia canh bat ky trong cac khia canh phia
trén.

Theo khia canh thir muoi bay, chip khéac dugc dé xuét. Chip bao gbm giao dién dau
vao, giao dién diu ra, va bd xit Iy. Theo tiry chon, chip con bao gom b nhé. Giao dién
dau vao, giaoﬁ dién dau ra, bd xt 1y, va bd nhé dugc két ndi véi nhau thong qua duong
két ndi ndi bo. Bo xit Iy duoc chu hinh dé thuc thi ma trong bo nhé. Khi mé dugce thuc
thi, b6 xir Iy duge cAu hinh dé thyc hién phuong phép theo khia canh bat ky trong cac
khia canh phia trén.

Theo khia canh thtt mudi tam, thiét bi duge dé xuét. Thiét bi duoc chu hinh dé thuc
hién phuong phap theo khia canh bét ky trong cé4c khia canh phia trén.

MO ta vin tit cac hinh vé

Dé mo ta cac giai phap k¥ thuét trong cac phuong an cua sang ché hoic trong tinh
trang k¥ thudt rd rang hon, sau ddy mo ta vén tét cac hinh vé kém theo dé mé ta vén tat
cac phuong an cua sang ché hoic tinh trang k¥ thuét.

FIG.1 1a so d6 dang gian dd cua kién trac cia hé thong truyén thong theo phuong
4n cua sang ché;

FIG.2 1a so dd dang gian dd vé viéc thiét 1ap méi quan h¢ lién két giita céc thiét bi
da lién két theo phwong 4n cla sang ché;

FIG.3 1a luu dd dang gian do vé viéc gui khung quan ly twong Gmg véi phuong én
cua sang ché;

FIG.4 12 luu dd dang gian dd ctia phuong phap truyén thong da lién két theo phuong
4n cla sang ché;

FIG.5 1a so db dang gidn dd cua cdu tric cua khung vo tuyén theo phuong 4n cia
sang ché;

FIG.6 1a so dd dang gian do cua cAu tric cta trudng than khung theo phuong 4n cia
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sang ché;

FIG.7 1a so dd dang gian dd ciia cdu tric cta don vi dit liéu giao thire MAC quén ly
OCT MMPDU (management MAC Protocol Data Unit, MMPDU) theo phuong an cia
sang ché;

FIG.8 14 so d6 dang gian dd ctia cAu tric cia phan tir da dai theo phuong 4n cia
sang ché;

FIG.9 12 so dd dang gian db ctia céu trac cua trudng than khung khac theo phuong
4n cua sang ché;

FIG.10 1 so d6 dang gian dd cta cAu truc cla trudng than khung khac theo phuong
4n cua sang ché;

FIG.11 12 luu dd dang gian do ctia phuong phép truyén thong da lién két khac theo
phuong an cua sang ché;

FIG.12 1a so db dang gian db ciia cAu tric ciia phan ti da lién két cia lién két thi
hai trong khung yéu cAu lién két theo phuong an cia sang ché;

FIG.13 1 so d6 dang gidn dd clia cAu trac ciia phan tir da lién két cua lién két thi
hai trong khung phan hi lién két theo phwong 4n cia sang ché;

FIG.14 13 luu dd dang gian dd cta phuong phép truyén thong da lién két khac theo
phuong an cua sang ché;

FIG.15 1a so d6 dang gian dd cua céu trac ctia khung yéu ciu thiét 1ap BA hoic
khung phan hoi thiét 1ap BA theo phuong 4n cia sng ché;

FIG.16 1a luu d6 dang gian db ctia phuong phép truyén thong da lién két khéc theo
phuong an cua sang ché;

FIG.17 1a so d6 dang gidn dd cia ciu trac ctia khung yéu cAu thiét 1ap BA hoic
khung phan hoi thiét 1ap BA theo phuong 4n cua sang ché;

FIG.18 1a so dd dang gian dd cla cAu tric cia thiét bi da lién két th nhat theo
phuong an cua sang ché;

FIG.19 1a so dd dang gian dd cia cAu tric cua thiét bi truyén thong da lién két thu
hai theo phuong 4n cua sang ché;

FIG.20 1a so dd dang gian dd cia cu tric cla thiét bi da lién két thir nhét theo
phuong &n cua sang ché; va

FIG.21 1a so d dang gian dd cta cAu tric ciia thiét bi da lién két thir hai theo phuong

an cia sang ché.
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M3 ta chi tiét sang ché

Sau diy md ta cac phuwong 4n cua sang ché véi su tham chiéu c4c hinh v& kém theo
trong cac phuong 4n cua sang ché.

FIG.1 1a so d6 dang gian dd cta kién tric cta hé théng truyén thong theo phuong
4n cua sang ché. He théng truyén thong bao gbm thiét bi diém truy cap va thiét bi tram.
Thiét bi da lién két theo cac phuong 4n cita sang ché c6 thé 1a thiét bi tram, hodc ¢6 thé
la thiét bi diém truy cap. Néu thiét bi da lién két Ia thiét bi diém truy cAp, thiét bi da lién
két bao gé)m mot hodc nhiéu diém truy cp (access point, AP), va néu thiét bi da lién két
12 thiét bi tram, thiét bi da lién két bao gdbm mét hodc nhiéu tram (station, STA). AP 6
thé 1a diém truy cap dugc st dung boi nguoi dung di dong dé truy cap mang c6 day, va
chi yéu dugc trién khai bén trong nha, tda nha, va san bai, vdi ban kinh bao phu thong
thuong bang hang chuc mét dén hang trim mét. Chéc chéc 13, AP cling c6 thé dugc trién
khai ngoai troi. AP twong duong v6i cAu ma két ndi mang c6 day va mang khong day.
Chirc nang chinh ctia AP 1a dé két ndi cac may khach mang khong ddy véi nhau, va sau
d6 két ndi mang khong day véi Ethernet. Cu thé, AP c6 thé 1a thiét b dau cudi hodc thiét
bi mang v6i chip truy cap khong day (wireless fidelity, Wi-Fi). AP c6 thé la thiét bi ma
hd tro tidu chuin 802.11ax. Ngoai ra, AP ¢6 thé 12 thiét bi ma ho trd nhidu tiéu chuin
mang cuc bd khong day (wireless local area network, WLAN) nhu 12 802.11ac, 802.11n,
802.11g, 802.11b, va 802.11a. STA c6 thé la chip truyén thong khéng day, cam bién
khong day, hodc thiét bi dAu cudi truyén thong khdng day. Vi dy, tram (station, STA) c6
thé 1a dién thoai di dong ma hd trg chirc nang giao tiép Wi-Fi, may tinh bang ma hd tro
chirc nang giao tiép Wi-Fi, b giai ma ma hd tro chirc ning giao tiép Wi-Fi, tivi thong
minh ma hd trg chire ning giao tiép Wi-Fi, thiét bi deo dugc thong minh ma hd tro chic
nang giao tiép Wi-Fi, thiét bi truyén thong lip trén phuong tién giao thong ma hd tro
chtrc ning giao tiép Wi-Fi, hodc may tinh ma hd tro chirc nang giao tiép Wi-Fi, hodc
mdy tinh ma hd trg chtrc ning giao tiép Wi-Fi. Theo tuy chon, STA c6 thé hd tro tiéu
chun 802.11ax. STA ciing c6 thé hd tro céc tiéu chuan nhiéu WLAN nhu 1a 802.11ac,
802.11n, 802.11g, 802.11b, va 802.11a.

FIG.2 14 so dd dang gian dd vé viée thiét 1ap mdi quan hé lién két giita cac thiét bi
da lién két theo phuong an ciia sang ché. Céc thiét bi da lién két dugc thé hién trén FIG.2
bao gdm thiét bi da lién két thi nht va thiét bi da lién két thi hai. Thiét bi da lién két
thir nhat va thiét bi da lién két thtt hai c6 thé 12 céc thiét bi tram. MJ&i thiét bi da lién ket
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bao gdm nhiéu tram, va nhidu tram c6 thé hoat dong trén cac dai khac nhau. Trong
truong hop nay, thiét bi da lién két cling co thé dwoc goi 1a thiét bi da dai. Ngoai ra,
nhiéu tram c6 thé hoat dong trén cac kénh khac nhau trong cung dai. Thiét bi da lién két
thit nhat va thiét bi da lién két thtt hai con c6 thé 1 céc thiét bi diém truy cap, ma tuong
tur nhur thiét bi tram, va chi tiét khong dwoc mo ta lai & day. Néu thiét bi da lién két thu
nhit cin giao tiép voi thiét bi da lien két thir hai, mdi tram trong thiét bi da lién két thr
nhét can dugc lién két voi tram tuong Ung trong thiét bi da lién két thir hai. Nhu duoc
thé hién trén FIG.2, STA 1 trong thiét bi da lién két thit nhat va STA 1 trong thiét bi da
lién két thit hai duoc két ndi, va hoat dong trén lién két 1. STA 2 trong thiét bi da lién
k&t thir nhat va STA 2 trong thiét bi da lién két tht hai duge két ndi, va hoat dong trén
lien két 2. STA n trong thiét bi da lién két thir nhat va STA n trong thiét bi da lién két
tha hai duoc két ndi, va hoat dong trén lién két n. Béng cach nay, mdi tram trong thiét
bi da lién két thir nhét c6 thé thiét 1p két ndi v6i tram tuong tng trong thiét bi da lién
két thit hai trén lién két tuong tng. Didu nay thuc hién giao tiép da lién két gitra hai thiét
bi da lién két.

Sau khi nhidu tram ciia thiét bi da lién két thtr nhat thiét 1ap cac mdi quan hé lién két
v6i nhidu tram cia thiét bi da lién két thit hai, néu hai thiét bi da lién két cin st dung
tinh nang nang cao nhu la bao nhin khdi (block acknowledgment, BA) hogc thoi gian
danh thtre muc tiéu (target wake time, TWT) trén nhiéu lién két, khung quan ly tuong
{mg cin duoc giri trén mdi lién két trong nhiéu lién két dé thiét 1p chirc nang tuong
ung.

FIG.3 1a lyu @6 dang gian dd vé viéc gii khung quan ly tuong tmg v6i phuong an
cta sang ché. Tiéu chuin 802.11 xac dinh co ché xuyén ham trén kénh (on channel
tunneling, OCT). Co ché OCT ¢6 thé duge 4p dung cho thiét bi da lién két. Moi thiét bi
da lién két bao gdm it nhit hai STA, va it nhat hai STA hoat dong trén céc dai khac nhau.
Thiét bi da lién két tht nhét dugc thé hién trén FIG.3 chita STA thit nhat va STA thu hai,
va thiét bi da lién két tha hai ciing chtra STA tht nhét va STA thir hai. STA tht nhét ciia
thiét bi da lién két tht nhit va STA thit nht ciia thiét bi da lién két thir hai hoat dong
trén cimg dai dé tao thanh mot lién két, va STA thit hai cta thiét bi da lién két thu nhét
va STA thtt hai ctia thiét bi da lién két tht hai hoat dong trén clng dai dé tao thanh lién
két khac. STA thir hai trong thiét bi da lién két tht nhat phat ra don vi dit liéu giao thic
MAC quén ly (management MAC Protocol Data Unit, MMPDU), ma con dugc goi la
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khung quan ly. STA thr nhét giri khung yéu ciu OCT (OCT request frame) trén dai ma
trén d6 STA thit nhit hoat dong, trong d6 khung yéu cau OCT mang MMPDU dugc phat
ra béi STA thir hai, va MMPDU c¢6 thé duoc goi 1a OCT MMPDU. C6 thé biét duoc tir
qué trinh phia trén ring thiét bi da lién két c6 thé giri khung quan 1y cua mot lién két
trén lién két khac. Tuy nhién, khi s6 luong lién két tang lén, néu cac khung quan ly cia
nhiéu lién két can duoc gui di, viéc giri cac khung quan ly 1a ton thoi gian, va hiéu qua
thip. Dé giai quyét van dé k¥ thuat néi trén, cac phuong an cla sang ché @& xuit cac
giai phéap sau day.

FIG.4 1 luu dd dang gian dd cta phuong phap truyén thong da lién két theo phuong
4n cla sang ché. Phuong an nay cla sang ché bao gdm it nhét cac budce sau day.

S401 Tram thir nhét phat ra khung v tuyén, trong d6 tram thu nhét 12 mot trong
nhiéu tram duoc chira trong thiét bi da lién két thir nhat. Nhiéu tram duoc chira trong
thiét bi da lién két thir nht hoat dong trén nhidu lién két, va nhiéu lién két bao gom lién
két thir nhAt ma trén d6 tram thir nhat hoat dong.

Cin luu ¥ réng lién két dugc xac dinh da trén dai ma trén d6 tram hoat dong, hodc
dai va kénh ma trén d6 tram hoat dong. Mot dai ¢6 thé bao gdm nhidu kénh. Néu nhiéu
tram hoat dong trén cac dai khac nhau, nhiéu tram hoat dong trén cac lién két khac nhau.
Ngoai ra, néu nhiu tram hoat dong trén cung dai nhung trén cac kénh khéc nhau, nhiéu
tram ciing hoat dong trén cac lién két khac nhau.

S402: Tram th nhit giri, trén lién két thi nhét, khung v tuyén dén tram th hai, va
tram thir hai nhan, trén lién két thir nhét, khung vé tuyén dugc gii boi tram thir nhét.
Tram thit hai trong nhidu tram duoc chira trong thiét bi da lién két th hai.

S403: Tram thir hai g, trén lién két th nhét, khung phan hdi dén tram tht nhat.
Tram thir nhat nhan, trén lién két thir nhét, khung phan hoi dwgc giri béi tram thir hai.
Khung phan hoi 1a khung x4c nhan khdi (block acknowledgment, BA) hodc khung xac
nhan (acknowledgment, ACK) khung phan hdi dé phan hdi khung vo tuyén.

Theo tity chon, it nhit hai khung quén Iy duge phat ra béi it nhat hai tram ma hoat
dong trén céc lién két khac nhau trong thiét bi da lién két tha nhéat, hodc c6 thé duge
phét ra boi cung tram trén céc lién két khac nhau. {t nhat hai khung quén ly ¢6 thé dugc
phat ra boi tram thit nhét trong thiét bi da lién két thir nhét, hogc c6 thé duoc phat ra béi
tram khéc trén thiét bi da lién két thir nhit, hogc ¢6 thé duoc phét ra két hop béi tram
tha nhat va tram khéc trong thiét bi da lién két thir nhat.
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Theo tuy chon, it nhét hai khung quén 1y co thé 12 khung yéu cAu lién két, khung
phan hdi lién két, khung xac thuc, khung yéu cAu co cu giao tiép x4c nhan khéi xac
nhan khéi bd sung (add block acknowledgment, ADDBA), khung phan hdéi ADDBA,
khung yéu cau TWT, khung phéan hdi TWT, va tuong tu.

Khung v0 tuyén c6 thé mang it nhét hai khung quan ly, va khung vo tuyén co thé
duoc goi la khung yéu cAu da xuyén ham trén kénh (on-channel multiple tunneling,
OCMT). Néu mdi khung trong it nhét hai khung quan 1y dugc phét ra boi tram khac
trong thiét bi da lién két thtr nhét khac v6i tram thr nhét, it nhat hai khung quan 1y c6
thé duoc goi 1a cac OCT MMPDU. Néu it nhit hai khung quan 1y bao gbém khung quéan
ly dugc phat ra boi tram thir nhét, it nhat hai khung quan 1y co thé dugc goi truc tiép 1a
cdc MMPDU. Khung v tuyén bao gdm dau khung va than khung. Theo ty chon, than
khung ctua khung vo tuyén bao gbm it nhAt hai phan ctia thong tin chi thi lién Kkét va it
nhét hai khung quan 1y, mot phén ctia thong tin chi thi lién két twong tng v6i mot khung
quan 1y, va thdng tin chi thi lién két dugc str dung dé chi thi lién ket twong tmg véi khung
quan 1y. Trong vi du, thong tin chi thi lién két 1a phan tir thong tin lién két, phan tir thong
tin lién két bao gdm thong tin chi thi cia lién két tuong ing v6i khung quan ly, va thong
tin chi thi cia lién két bao gdm it nhat mot trong ma dinh danh dai, s6 kénh, va 16p hoat
dong. Trong vi du khéc, thong tin chi thi lién két 1a phan tir da dai, va phén tir da dai bao
gdm ma dinh danh dai, s kénh, va 16p hoat dong.

FIG.5 1a so dd dang gian do cua chu tric ctia khung vo tuyén theo phuong an ctia
sang ché. Khung vo tuyén c6 thé bao gdm trudng diéu khién khung (frame control),
truong thoi lwong (duration) khung, trudong dia chi bo nhén (receiver address, RA),
truomg dia chi b phat (transmitter address, TA), va truong ma dinh danh b dich vu co
s& (basic service set ID, BSSID), truong diéu khién thr tu (sequence control), trudng
didu khién luu luong cao (high throughput, HT), truong than khung (frame body), va
truong thu tu kiém tra khung (frame check sequence, FCS). Truong diéu khién than
khung bao gom trudong kiéu (type) va truong kiéu con (subtype). Néu khung vo tuyén 1a
khung hoat dong (action frame) ctia kiéu luu lugng cuc cao (extremely high throughput,
EHT), gié tri cta kiéu trong truong didu khién khung 12 0, chi thi khung quan Iy, va gia
trj ciia kidu con 1a 13, chi thi khung hoat dong. EHT chi thi tiéu chuan phit ra tiép theo
clia 802.11ax, nhur 12 802.11be. Can luu ¥ ring khung vo tuyén dugc thé hién trén FIG.5

chi don thuan 13 vi du. Chéc chén 13, khung v6 tuyén c6 thé con bao gbm cac truong
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khac. Khung vo tuyén c6 thé con chi bao gdm mot s6 trudong duge thé hién trén FIG.5.
Céc vi tri ciia cac truong cling co thé dugc diéu chinh dua trén yéu cau thiét ké.

Theo tuy chon, khung vo tuyén co thé bao gbm it nhét hai khung quén ly. ft nhét hai
khung quan 1y dugc phat ra béi it nhét hai tram ma hoat dong trén cac lién két khac nhau
trong thiét bi da lién két thtr nhat. FIG.6 1a so dd dang gian dd clia cAu tric cla truong
than khung theo phuong an cua sang ché. Truong than khung ciia khung vo tuyén bao
¢dm it nhét hai OCT MMPDU, va it nhat hai OCT MMPDU duge phat ra boi it nhét hai
fram ma hoat dong trén céc lién két khéc nhau trong thiét bi da lién két tht nhat. FIG.7
1a so do dang gian dd cuia cu trac cia OCT MMPDU theo phuong an ciia sang ché. Mdi
OCT MMPDU c¢6 thé bao gdm trudong do dai (Length) MMPDU, trudng diéu khicn
khung (frame control) MMPDU, va truong than khung (frame body) MMPDU.

Theo tity chon, truong than khung cta khung vo tuyén ¢c6 thé con bao gdm it nhat
hai phan ctia thong tin chi thi lién két, mot phén ciia thong tin chi thi lién két tuong tmg
v6i mot khung quan 1y, va thong tin chi thi lién két duoc sir dung dé chi thi lién két
tuong tmg v6i khung quan 1y. Cu thé, thong tin chi thi lién két c6 thé 1a mot hoge hai
phan tir da dai (multi-band element), va phén tir da dai cling c6 thé duoc goi 1a phan tir
da lién két (multi-link element). Mot OCT MMPDU c6 thé twong tmg v6i mot phan ti
da dai. Vi du, su két hop ctia ching 13 truong <OCT MMPDU, phén tir da dai>. Phan tu
da dai dugc st dung dé chi thi dai ma trén d6 tram phat ra OCT MMPDU tuong ung
trong thiét bi da lién két thir nhat, hogc chi thi dai va kénh ma trén d6 tram phat ra OCT
MMPDU tuong Ung trong thiét bi da lién két thi nhét hoat dong. Ngoai ra, nhu duoc
thé hién trén FIG.6, mot OCT MMPDU c6 thé con twong tmg véi hai phén tir da dai,
trong d6 mot phan tir da dai duge mang trong da lién két (da dai), va phan tir da dai khéc
dwoc mang trong phan ti tai nguyén da lién két (tai nguyén da dai). Phan tir da dai dugc
mang trong trudng da dai duoc st dung dé xac dinh thuc thé quan ly 16p MAC (MAC
layer management entity, MLME) cua du cudi nhan ctia OCT MMPDU. Phan tr da dai
duoc mang trong phan tir tai nguyén da dai duoc sir dung dé x4c dinh thyc thé quan 1y
16p MAC cua d4u cubi phét ra cia OCT MMPDU. Viéc mo ta phén tr tai nguyén da lién
két cling c6 thé dp dung duoc cho cac phuwong dn khéc.

FIG.8 1a so dd dang gian do cta cAu trac cua phan tir da dai theo phuong an ctia
sang ché. Phan tir da dai c6 thé bao gdm nhung khong bi giéi han béi truong mé dinh
danh dai (band ID), trudong s6 kénh (channel number), va trudng 16p hoat dong
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(operating class). Phin tir da dai c6 thé con bao gém truong ma dinh danh phan tir
(element ID), truong do dai (length), truong diéu khién da dai (multi-band control),
truong khoang bao hig¢u (beacon interval), va tuong tu.

Vin trong vi du khac, théng tin chi thi lién két c6 thé 1a phan tir thong tin lién keét,
va sb luong céc phéan tir thong tin lién két 1a gidng véi s6 lugng cac OCT MMPDU. Mot
phan tir thong tin lién két trong tmg v6i mot OCT MMPDU. Vi dy, sy két hop cua
chiing 13 truong <OCT MMPDU, phén tir thong tin lién két>. Phan tir théng tin lién két
bao gdm thong tin chi thi ciia lién két twong tng v6i khung quan 1y, va thong tin chi thi
ctia lién két bao gdm it nhé4t mot trong ma dinh danh dai, sb kénh, va 16p hoat dong.

Theo tiy chon, truong than khung ctia khung vo6 tuyén c6 thé con bao gém truong
hang muc (category), va gia tri clia truong hang myc duoc sir dung dé chi thi rang truong
tiép theo 1a khung hoat dong (action) EHT. Gia tri cua truong hoat dong EHT dugc st
dung dé chi thi rang khung vo tuyén 12 yéu cau OCMT.

Theo tuy chon, trudng than khung ciia khung vo tuyén c6 thé con bao gdbm thong tin
chi thi thir nhét va thong tin chi thi thit nhét dugc st dung dé chi thi s6 lugng ctia it nhét
hai khung quén ly (sb lugng cia cac OCT MMPDU). Theo tuy chon, khung v6 tuyén
bao gdm thong tin chi thi thi hai, va thong tin chi thi thir hai dugc s dung dé chi thi do
dai tdng ciia it nhat hai khung quan Iy va it nhat hai phan thong tin chi thi lién két. FIG.9
1a so dd dang gian do cua cAu tric cua trudng than khung khac theo phuong an cua sang
ché. Truong than khung bao gbm truong do dai tdng (total length), va cac truong khéc
dugc bao gdm trong trudng than khung 1a gidng véi cac trudng trong truong than khung
dugc thé hién trén FIG.6.

Theo tiy chon, truong than khung cia khung vo6 tuyén c¢6 thé bao gbm it nhét hai
truong kiém tra du phong theo chu ky (cyclic redundancy check, CRC), mot truong
kiém tra dy phong theo chu ky tuong tmg véi mot khung quén ly, va truong kiém tra du
phong theo chu ky dugc sur dung dé kiém tra sy chinh x4ac ctua khung quan ly va thong
tin chi thi lién két. FIG.10 1a so d6 dang gian dd cta cAu trac cua truong than khung
khac theo phuong an cua sang ché. Trudong than khung ciia khung vo tuyén co thé bao
gdm OCT MMPDU va phin tir da dai, va c6 thé con bao gom truong CRC. Vi du, su
két hop cua ching 13 truong <OCT MMPDU, phan tir da dai, CRC>. Theo tuy chon,
trudmg than khung ctia khung vo tuyén c6 thé con bao gdm trudng s thi tu bit dau tam

thoi (temporary starting sequence number), va s6 thtt tu bat ddu tam thoi dugc st dung
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dé chi thi tht tw khung cta khung quén ly thir nhét trong it nhat hai khung quéan 1y.

Theo tuy chon, khi céc kiéu khung (types) va cac kiéu con (subtype) cuia khung ciia
it nhat hai khung quan Iy 1a gidng nhau, it nhét hai khung bao gbm khung quan ly thir
nhét va khung quan ly khac khac v6i khung quan ly thi nhit. Khung quén ly thir nhét
bao gdm phan tir thong tin (information element, IE) kiéu tht nhat va phén ti thong tin
kiéu thr hai, khung quan Iy khac bao gdm phan tir thong tin kiéu thir hai, phan ti thong
tin kiéu tha nhat mang thong tin chung cua it nhét hai khung quan 1y, va phan tir thong
tin kiéu thi hai mang thong tin duy nhét ciia mdi khung quan ly.

Vi duy, truong than khung ctia khung vo tuyén bao gdm hai khung quan ly, khung
quan ly thir nhit bao gdm 20 phéan tir thong tin, va khung quan ly tha hai cling bao gdm
20 phan tir thong tin. 10 phan tir théng tin thir nhét trong khung quan 1y thit nhét va 10
phin tir thong tin thir nhét trong khung quéan 1y thir hai 1a giong nhau, va la thong tin
chung ctia khung quén ly thir nhét va khung quén 1y thir hai. Do dd6, 10 phan tir thong
tin thr nhét trong khung quén ly thi nhat va 10 phan tir thong tin thir nhét trong khung
quan ly thr hai 1a cac phan tir thong tin kidu tht nhat. 10 phan tir thong tin cudi cing
trong khung quén ly tha nhat va 10 phan tir thong tin cudi cuing trong khung quan ly tht
hai 1a khac nhau, va la thong tin duy nhét cia mdi khung trong s6 khung quan 1y tha
nhét va khung quan ly tha hai. Do do, 10 phan tir thong tin cudi cung trong khung quan
ly thir nhat va 10 phan tir thong tin cudi cung trong khung quan ly thir hai la cac phan tir
thong tin kiéu thi hai. Trong phuong an ctia sing ché, hai khung quan Iy c6 thé duoc tdi
wu hoa, dé giam chi phi truyén. Thong tin chung trong cac khung quén ly dugc dat trong
khung quan ly thu nhét, va khung quan ly khac chi mang thong tin duy nhét ciia moi
khung quan ly. Trong cach trién khai, khung quan ly thw nhét bao gdm cic phéan tir thong
tin kiéu tht nhét va cac phan tir thong tin kiéu thir hai, cac phén tir thong tin kiéu tha
nhét 13 10 phin tir théng tin thir nhét trong khung quan 1y thit nhat, va cac phéan tir thong
tin kiéu tht hai 12 10 phan tir thong tin cudi cing trong khung quan ly thir nhét. Khung
quan Iy tht hai chi bao gdm céc phan tir thong tin kicu thr hai, va céc phén tir thong tin
kiéu tht hai 1a 10 phan tir thong tin cubi cung trong khung quéan ly thtr hai. Tram thi hai
ctia thiét bi da lién két thir hai ¢6 thé trude tién nhan khung quan 1y thir nhét, sau do
nhén khung quan 1y thtt hai, va thém 10 phan tir thong tin tht nhat cia khung quan 1y
tha nhat vao khung quan ly thir hai. Bing cach nay, tram thir hai c6 thé thu dugc tat ca
20 phan tir thong tin, dé thu dugc thong tin ddy du.
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Ngoai ra, mot phéan tir thong tin bao gbm trudng chi s, truong chi sb bao gdm gia
trj thir nhit hodc gia tri thir hai, gi tri thit nhét dugc st dung dé chi thi rang phan tu
thong tin 14 phdn tir thong tin kiéu thir nht, va gid trj thi hai dugc sir dung dé chi thi
ring phan tir thong tin 1a phin t& thong tin kiéu thir hai. Ngoai ra, gid tri thir nhét duoc
sir dung dé chi thi ring phan tir thong tin 1a phan tr thong tin kiéu tha hai, va gié trj tht
hai duoc st dung d& chi thi ring phn tir thong tin 13 phan tir thong tin kiéu thir nhat.
Truong chi s6 ¢6 thé 12 ma dinh danh phan tir (element identifier, element ID) cta mdi
phan tir thong tin. Theo tuy chon, khi truong than khung cia khung vo tuyén bao gdbm
s6 thit tu bit dAu tam thoi, tram thi hai c6 thé hdi dép bing khung xéc nhan khoi, trong
d6 truong s6 thir tu bt dAu trong khung xéc nhan khéi dwoc dat thanh s6 thi tw bat dau
tam thoi. Tram thi hai c6 thé bit dau, tir khung quan ly tha nhét, xac nhan xem it nhét
hai khung quan 1y ¢6 dugce nhan chinh xac hay khong. Tram thi hai x4c dinh tuan t it
nhét hai khung quan 1y, va bidu dd bit (bitmap) cubi cing c6 duoc tao thanh. Bit thir
nhét trong biéu dd bit dugc st dung dé chi thi xem khung quén ly tha nhét trong khung
v tuyén c6 dugce nhan chinh x4c, va cac bit khac chi thi xem khung quan ly thr hai,
khung quén 1y thtt ba, ..., va khung quan ly that N ¢6 chinh xac hay khong. Ngoai ra,
than khung ctia khung vo tuyén c6 thé khong bao gdm truong s thir tu bit dau tam thoi.
Khi hdi dap khung xéc nhan khdi, tram thir hai ¢6 thé thiét 1ap truong s thtr tu bét dau
trong khung x4c nhan khéi dén gié tri da duoc xac dinh truée hogc gid tri bat ky, va bat
dau, tir gia tri da duoc xac dinh truéc xem céac khung quan ly c6 dugc nhan chinh xac
hay khong.

Trong phuong 4n cua sang ché, mot khung vo tuyén mang it nhét hai khung quén Iy
dugc phat ra béi it nhét hai tram trén cac lién két khac nhau. Bing cach nay, cac khung
quan Iy ctia nhidu lién két dugc giri di. Didu nay lam gidm do tré, va céi thién hiéu qua
truyén thong.

FIG.11 1a luu dd dang gian dd ciia phuong phéap truyén thong da lién két khac theo
phuong &n cua sang ché. Phuong 4n nay cua sang ché bao gom it nhét cac budce sau day.

S1101: Tram thir nhat g, trén lién két thir nhét, khung yéu cau lién két dén tram
thtt hai. Tram tht hai nhén, trén lién két thir nhét, khung yéu cau lién két dugc giri boi
tram thr nhat. Tram thit nhét 13 mot trong nhiéu tram dugc chia trong thiét bi da lién
két thir nhat, va tram thi hai 1a mét trong nhidu tram dugc chra trong thiét bi da lién két

thtt hai. Nhidu tram duoc chita trong thiét bi da lién két tht nhat hoat dong trén nhiéu
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lien két, va nhidu lién két bao gdm lién két thir nhét ma trén do tram thir nhét va tram
th(r hai hoat dong va lién két thtr hai ma trén d6 tram khac hoat dong.

$1102: Tram thr hai gui, trén lién két tht nhét, khung phan hdi lién két dén tram
thtt nhét. Tram tht nhét nhan, trén lién két thir nhit, khung phan hi lién két dugc g
boi tram thir hai.

Khung yéu cAu lién két 1a khung quan Iy dugc phat ra béi tram thir nhit, khung yéu
cAu lién két bao gdm thong tin yéu cAu ctia it nhAt hai lién két dugc phét ra boi it nhat
hai tram ma hoat dong trén céc lién két khac nhau trong thiét bi da lién két thtr nhét.
Nigoai ra, thong tin yéu ciu ctia it nhit hai lién két c6 thé dugc két hop phat ra béi tram
thit nhit twong tng véi lién két thir nhét trong thiét bi da lién két thi nhat va tram khéc
twong (g voi lién két thir hai va trong thiét bi da lién két thir nhét. Do khung yéu ciu
lien két duoc truyén di trén lién két thir nhit, lién két thtr nhat 1a lién keét truyén, va lién
két thir hai 12 lién két khong truyén.

Cu thé, khung yéu cu lién két bao gdm phén tir da lién két (multi-link element) cua
lién két thir nhit, va phan tir da lién két ciia lién két tht nhat dugc phat ra boi tram thu
nhat twong ang véi lién két thir nhét trong thiét bi da lién két thir nhat. Phén tir da lién
két (multi-link element) cua lién két thtt nhét bao gdm thong tin yéu cau cua lién két thir
nhat, va thong tin yéu cdu ctia lién két tht nhét c6 thé bao gdm chi s6 cia lién két thir
nhét, dia chi ctia tram thir nhit twong tng véi lién két thi nhat trong thiét bi da lién két
thtr nhit, va ma dinh danh cta tram thi hai twong tmg v6i lién két thir nhdt trong thiét
bi da lién két thit hai.

Trong phuong &n nay cua sang ché, phan tir da lién két (multi-link element) ctia lién
két thtr hai dugc thém méi vao khung yéu cAu lién két, va phan tir da lién két cua lién
két thit hai dugc phét ra boi tram twong tmg v6i lién két thir hai trong thiét bi da lién két
thir nhét. Lién két thtt hai ¢6 thé 1a mot hodc nhidu lién két trong nhiéu lién két khac voi
lién két thur nhét.

FIG.12 1a so dd dang gian dd cua cAu triic cta phan tir da lién két cua lién két thir
hai trong khung yéu cAu lién két theo phuong 4n cua sang ché. Phén tir da lién két ctia
lién két thir hai bao gdm truong ma dinh danh phén tir thong tin (element identifier,
element ID), truong do dai (length), truong ma dinh danh phan tir thong tin md rong
(element ID Extension), truong s6 céc lién két (s luong céc lién két) va truong ph?m t

con tuy chon (optional subelement). S6 céc lién két duoc st dung dé chi thi sb lugng
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cdc lien két ma trén d6 tram trong thiét bi da lién két thir nhat thiét 1ap méi quan hé lién
két v6i tram trong thiét bi da lién két thir hai.

Nhu duoc thé hién trén FI1G.12, phﬁn t& con tuy chon co thé chtra mot hodc nhiéu
dic trung lién két khong duoc truyén (non-transmitted link profiles), cu thé, thong tin
phan hdi cia mot hogc nhiéu phan cta lién két thir hai. Cac ddc trung lién két khong
duoc truyén c6 thé duoc xac dinh bé‘mg cach st dung gia tri d dugc x4c dinh trude, vi
du, 0. Mot dac trung lien két khong duogc truyén 6 thé bao gém N phén tr thong tin, va
N 12 s& nguyén 16n hon hodc bing 1. Phin it théng tin tht nhat duoc 1a phin tir thong
tin dugc xac dinh mai, va duge st dung dé xac dinh dic trung lién két khong duoc
truyén. Phan tir thong tin thi hai dén phén tir thong tin thir N la cac phan tir thong tin
tuong ing ma chi thi sy thay ddi vé ndi dung trong danh sach phan tir thong tin cta lién
két tht nhét (lién két truyén). Ngoai ra, phin tir thong tin thir nhat c6 thé bao gbm trudng
chi s6 lién két (link index) ciia lién két thw hai, truong dia chi clia tram, va ma dinh danh
bd dich vu co s (basic service set, BSS) (basic service set identifier, BSSID), trong do
tram tuong ung voi lién két tht hai trong thiét bi da lién két thir nhat, va tram twong ing
v6i lién két thir hai trong thiét bi da lién két thir nhét du kién dugc lién két v6i bo dich
vu ¢o s¢. Thong tin y€u cAu cua lién két thir hai ¢6 thé con bao gém truong ma dinh
danh phan tir thong tin (element ID), truong do dai (length), va truong ma dinh danh
phan tir thong tin m& rong (element ID extension) ma thudc phan tir chi s6 da lién két.

Theo tity chon, phan tir da lién két cia lién két thi nhét c6 thé bao gbm phan tr
thong tin (information element, IE) tuong tng voi lién két thir nhit, va dic trung lién
két khong dugc truyén trong phén tir da lién k&t ciia lién két thtt hai c6 thé bao gdm phan
it thong tin trong (g v6i lién két thir hai. Phan tit thong tin tuong Gng voi lién két thir
nhit bao gdm phin tir thdng tin kiéu thir nhit va phan tir thong tin kiéu tht hai, va phan
it thong tin tuong tng véi lién két tha hai chi bao gom phan tir thong tin kiéu tha hai.
Phén tir thong tin kiéu thtt nhat mang thong tin chung cta phan tir thong tin trong Ung
v6i lién két thir nhét va phan tir théng tin twong (g v6i lién két thir hai. Phén tir thong
tin kiéu th@ hai mang thong tin duy nhét ciia mdi phan tir trong phan tir thong tin twong
ting v6i lién két thir nhit va phan tir thong tin tuong tmg vdi lién két thtr hai. Tram th@r
hai ctia thiét bi da lién két thir hai c6 thé trudc tién nhan phan tir thong tin trong Gng voi
lién két thir nhét, sau d6 nhan phén tir thong tin twong tng véi lién két thir hai, va sau

do6 thém cung thong tin chung vao phan it thong tin tuong Gng véi lién két thi hai, dé
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thu dugc toan bd phan tir thong tin cia lién két khong truyén.

Theo tuy chon, ddc trung lién két khong duge truyén c6 thé con bao gdm phan tir
kha niang BSSID khong duoc truyén (non-transmitted BSSID capability element), va
phan tr kha ning dugc sir dung dé chi thi kha ning giao tiép ctia tram twong tmg voi
lien két thir hai trong thiét bi da lién két thr nhAt. Tram tuong tmg véi lién két thir hai
trong thiét bi da lién két th nhat c6 thé 1a tram da giga bit dinh hudéng (directional
multiple-gigabit, DMG STA), ma ciing la kidu tram tan s cao.

Theo tiy chon, ma dinh danh nhém dich vu (service set identifier, SSID) va ma dinh
danh lién két (association identifier, AID) ctia lién két thir hai 1a giéng nhw SSID va AID
cia lién két thir nhat,

Khung phan hdi lién két 1a khung quan ly duoc phat ra béi tram thr hai, khung phan
hi lién két bao gdm thong tin phan hdi ciia it nhat hai lién két, va théng tin phan hoi
ctia it nhat hai lién két dugc phat ra béi it nhét hai tram ma hoat dong trén céc lién ket
khac nhau trong thiét bi da lién két thir hai. Ngoai ra, thong tin phan hoi cta it nhét hai
lien két c6 thé duoe két hop phét ra boi tram thit hai twong tmg voi lién két thir nhat
trong thiét bi da lién két thir hai va tram khac tuong mg véi lién két th hai trong thiét
bi da lién két thi hai.

Cu thé, khung phan hdi lién két bao gdm thong tin phan hoi ciia lién két thir hai, va
thong tin phan hdi bao gdm chi sb cla lién két thir hai, dia chi cua tram tuong Gng véi
lién két thit hai trong thiét bi da lién két thi nhét, va ma dinh danh cua tram twong tng
v6i lien két thir hai trong thiét bi da lién két thit hai. Thong tin phan hdi cia lién két thi
hai c6 thé bao gdm trudong khoang ling nghe (listen interval), va khoang ling nghe dugc
st dung dé chi thi khoang thoi gian ma tram thir nhét nhan dugc cac bdo higu. Béc trung
lién két khong duoc truyén co thé con bao gdm truong ma trang théi (status code), va
m trang thai duge sit dung dé chi thi xem lién két thar hai c6 dugc lién két thanh cong
hay khong.

FIG.13 1a so d dang gian dd ciia cu tric ctia phan tir da lién két cia lién két tha
hai trong khung phan hdi lién két twong img v6i phuong 4n cua sang ché. Céu triic khung
phan hoi lién két 1a twong tw nhu cu tric khung ctia khung yéu cau lién két. Pdi véi ndi
dung va cac chirc ndng cua cac phéan tir hodc cac trudong dugc bao gbm trong khung phan
hoi lién két, tham chiéu dén ndi dung va cac chirc ning clia cac phan tir hodc cac truong

dugc bao gbm trong khung yéu cau lién két phia trén. Chi tiét khong duge mo ta lai &
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trong phuong 4n nay cua sang ché.

Trong phuong an cia sang ché, tram thi nhit c6 thé x4c dinh, dua trén khung yéu
cau lién két va khung phéan hdi lién két, rang tram thir nhAt va tram thir hai thiét 1ap mdi
quan hé lién két trén lién két thir nhat, va rang hai tram dang hoat dong trén li€n két thu
hai thiét 1ap méi quan hé lién két. Ngoai ra, khung yéu cAu lién két mang thong tin yéu
cAu ciia nhidu lién két, hodc khung phan hi lién két mang thong tin phan hdi ciia nhiéu
lien két, do d6 cac mdi quan hé lién két ciia nhidu lién két c6 thé dugc thiét 1ap dong
thoi. Diéu nay cai thién hiéu qua truyén thong. Trong phuong an cua sing ché tram thtr
nhét thiét 1ap giao thirc BA v6i tram thir hai, va giao thirc BA ma dugc thiét 1ap c6 thé
duoc st dung dé giao tiép giira nhiéu tram trong thiét bi da lién két trong d6 tram thir
nhat dwgc dat va nhidu tram trong thiét bi da lién két trong d6 tram tht hai duoc dat.
Giao tiép c6 thé 1a giao tiép da lién két tong hop.

FIG.14 14 lvu dd dang gian d6 cua phuong phap truyén thong da lién két khéc theo
phuong an cua sang ché. Phuong 4n nay cua sang ché bao gbm it nhét cac budc sau day.

$1401: Tram thir nhét giri, trén lién két tht nhét, khung yéu cAu thiét 1ap BA xdc
nhan khéi dén tram thir hai. Tram tht hai nhén, trén lién két thr nhét, khung yéu cau
thiét 1ap BA dugc gui boi tram thar nhét. Tram tha nhat 12 mot trong nhiéu tram duogc
chtra trong thiét bi da lién két thir nhét, va tram thir hai 1a mot trong nhiéu tram duogc
chira trong thiét bi da lién két thir hai. Nhiéu tram dugc chira trong thiét bi da lién két
thtr nhat hoat dong trén nhidu lién két, va nhidu lién két bao gdm lién két thu nhét ma
trén do tram th nhét va tram th( hai hoat dong.

$1402 Tram thit hai i, trén lién két thir nhat, khung phan hdi thiét lap BA dén tram
thtt nhat. Tram tht nhat nhan, trén lién két thir nhét, khung phan hoi thiét 1ap BA dugc
giri boi tram thit hai, trong d6 khung phan hdi thiét 1ap BA bao gom thong tin chi thi ctia
it nhat hai lién két. |

Khung yéu cau thiét 1ap BA bao gdm thong tin chi thi ma la cta it nhéat hai lién két
va duoc st dung dé chi thi dé yéu cau thiét 1ap giao thirc BA. Thong tin chi thi cua it
nhét hai lidn két c6 thé bao gdm thong tin chi thi cia lién két thir nhét va thong tin chi
thi ctia mot hodc nhidu lién két thir hai trong nhiéu lién két. Thong tin chi thi cua it nhét
hai lién két c6 thé con bao gdm thong tin chi thi cua nhidu lién két thir hai trong nhiéu
lién két khac véi lien két thi nhat. Thong tin chi thi bao gdm it nhat mot trong ma dinh

danh dai, sé kénh, va 16p hoat dong.

23



52086 s

FIG.15 1a so d6 dang gian dd cua céu tric cta khung yéu cAu thiét 1ap TWT hodc
khung phan hi thiét 1ap TWT theo phuong 4n cua sang ché; Khung yéu cau thiét 1ap
BA c6 thé bao gdm trudong hang muc (category), truong hoat dong xac nhan khéi (block
ACK action), truong ma thong bao hop thoai (dialog token), truong bo théng sb xac
nhan khéi (block ACK parameter set), truong gia tri thoi gian cho xac nhan khdi (block
ACK timeout value), trudong didu khién thir tw bét diu x4c nhan khéi (block ACK
starting sequence control), va truong phéan tir da lién két (multi-link element). Ma thong
bao hop thoai duge sir dung dé xéc dinh khung yéu cau thiét 14p BA, bd thong sd xéc
nhan khéi 1a céc thong sb clia giao thirc BA, va gid tri thoi gian cho xéc nhan khéi duge
sir dung d& chi thi khoang thoi gian dé thiét 1ap giao thirc BA. Phan tir da lién két (multi-
link element) cling c6 thé dugc goi 1a phén tir da dai (multi-band element).

Can lvu ¥ rang khung yéu cau thiét 1ap BA ¢6 thé bao gdm phan tir da lién két cia
mot lién két thit hai khac véi lién két thir nhit trong nhiéu lién két. Trong trudng hop
nay, giao thirc BA c6 thé duogc 4p dung cho lién két thit nhat va lién két thur hai. Khung
yéu cu thiét 1ap BA c6 thé con bao gdm céc phan tir da lién két cia nhidu lién két thi
hai trong nhiéu lién két khac vai lién két thir nhét. Trong trudong hop nay, giao thirc BA
¢6 thé duoc ap dung cho lién két thir nhét va nhiéu lién két tht hai, hogc c6 thé duoc ap
dung chi cho nhidu lién két thir hai. Chic chan 13, khung yéu cau thiét 1ap BA c6 thé con
bao gdm phan tir da lién két cta lién két thir nhat va cac phan tir da lién két ctia nhidu
lien két thit hai. Vi du, khi khung yéu cAu thiét 1ap BA bao gbm cac phan tir da lién két
ciia lién két thir nhat, lién két thir hai, ..., va lién két thir N, giao thire BA ma dugc thiét
14p c6 thé duge sit dung dé giao tiép trén lién két thi nhat, lién két thu hai, ..., va lién
két thir N, hodc c6 thé duge st dung cho giao tiép tong hop trén nhidu lién két cta lién
két thir nhat, lién két th hai, ..., va lién két thir N. Trong trudmg hop nay, nhiéu lién Kkét
chia sé cung giao dién BA.

Theo tuy chon, mot phén tir da lién két c6 thé bao gdm thong tin chi thi, va thong
tin chi thi dwoc sir dung d& chi thi dé thiét 14p giao thirc BA trén lién két tuong tng v6i
phén tir da lién két. Néu phan tir da lién két khong mang thong tin chi thi, giao thire BA
¢6 thé con duoc thiét 1ap trén lién két tuong (mg v6i phan tir da lién két theo mc dinh.

Khung yéu cau thiét 1ap BA ¢6 thé bao gdbm thong s6 thir nhat dugc st dung dé yéu
cAu thiét 1ap giao thirc BA, va thong s6 thi nhét bao gém ma dinh danh dich vu va gia
tri tham chidu cua kich thuéc bd dém. Giao thire BA co thé duoc xac dinh duy nhét boi
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bd ba <dia chi bo phat (transmitter address, TA), dia chi bo nhan (receiver address, RA),
mi dinh danh dich vu>, va b ba dugc mang trong phén d4u khung ctia khung yéu cau
thiét 1ap BA. Céc dia chi MAC ciia nhiéu tram trong thiét bi da lién két thir nhét co thé
dugc dit thanh gia tri gidng nhau, va cac dia chi MAC cua nhiéu tram trong thiét bi da
lin két thit hai ciing c6 thé dugc dat thanh gid tri giong nhau. Dia chi by phat trong
khung yéu ciu thiét 1ap BA 1a dia chi MAC diéu khién truy cip moi truong ctia tram bét
k¥ trong nhidu tram trong thiét bi da lién két thir nhét, va dia chi b nhan clia khung yéu
chu thiét 1ap BA 1a dia chi MAC ciia tram bét ky trong nhiéu tram trong thiét bi da lién
Két thit hai. C4c dia chi MAC ctia nhidu tram trong thiét bi da lién két tht nhat 1a gidng
nhau, va céc dia chi MAC ctia nhidu tram trong thiét bi da lién két thi hai la gidng nhau.

Theo ty chon, khi céc dia chi MAC ciia nhidu tram trong thiét bi da lién két thir
nhét va thiét bi da lién két thtr hai tt ca khac nhau, dia chi thiét bi (device address) cua
thiét bi da lién két tht nhit va dia chi thiét bi cua thiét bi da lién két thit hai can dugc
xéc dinh. Céc dia chi thiét bi c6 thé 1a c4c dia chi thyc thé logic da lién két (multi-link
logical entity addresses), va céc dia chi thiét bi c6 thé dugc biét truéc boi nhidu tram
trong thiét bi da lién két thir nhit, hodc dugc biét trude boi nhiéu tram trong thiét bi da
lién k&t thi hai. Tram trong thiét bi da lién két thr nhAt c6 thé giri dia chi thiét bi ciia
thiét bi da lién két thir nhat dén tram trong thiét bi da lién két thr hai, va tram trong thiét
bj da lién két thit hai c6 thé giti dia chi thiét bi ciia thiét bi da lién ket tht hai dén tram
trong thiét bj da lién két thi nhat. Dia chi bd phat trong khung yéu cAu thiét 1ap BA 1a
dia chi thiét bi ctia thiét bi da lién két thir nhét, va dia chi bo nhén trong khung yéu ciu
thiét 14p BA 1a dia chi thiét bi ciia thiét bi da lién két tha hai.

Khi céc dia chi MAC ciia nhidu tram trong thiét bi da lién két tht nhét va thiét bi da
lién két thir hai tat ca khac nhau, dia chi MAC cua tram thé nhét ¢6 thé dugc mang trong
dia chi b phét trong phén d4u khung ctia khung yéu cAu thiét 1ap BA, va cac dia chi
thiét bi duoc mang trong than khung (frame body) trong khung yéu cau thiét lap BA.
Khi gri khung yéu cau thiét 1ap BA, thiét bi da lién ket thi nhét str dung dia chi thiét bi
ctia thiét bi da lién két thi nhét 1am dia chi bo phat ciia khung yéu cdu thiet 1ap BA, va
sir dung dia chi cia thiét bi da lién két thi hai lam dia chi thiét bi cta khung yéu cau
thiét 1ap BA. Ngoai ra, dia chi b phét trong phan d4u khung ctia khung yéu cau thiét
14p BA c6 thé duoc thiét 1ap 1a dia chi thiét bi ctia thiét bi da lién két thtr nhat, va dia chi
b6 nhan c6 thé duoc thiét 1ap 1a dia chi thiét bi cita thiét bi da lién két thir hai.
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Theo tity chon, thiét bi da lién két thir nhit ¢6 thé giri dia chi thiét bi cla thiét bi da
lién két thir nhat dén thiét bi da lién két thir hai bing cach sir dung khung yéu cau tham
do (probe request), khung yéu cAu lién két (association request), va khung yéu cau lién
két lai (re-association request). Thiét bi da lién két thii hai c6 thé giri dia chi thiét bi cua
thiét bi da lién két thir hai dén thiét bi da lién két thi nhét bang cach st dung khung béo
hiéu (Beacon), khung phan hoi tham do (probe response), khung phan hdi lién két
(association response), va khung phéan hdi lién két lai (re-association response). Do do,
thiét bi da lién két thtr nhét hodc thiét bi da lién két thi hai nhan biét dwoc dia chi thiét
bi ciia thiét b da lién két thtr nhat va dia chi thiét bi cta thiét bi da lién két thir hai.

Khung phan hi thiét 1ap BA bao gdm thong tin chi thi ma la ciia it nhét hai lién két
va duoc st dung dé chi thi dé x4c dinh dé thiét 1ap giao thirc BA. Thong tin chi thi cua
it nhét hai lidn két c6 thé bao gdm thong tin chi thi cta lién két thir nhat trong nhiéu lién
két va thong tin chi thi ctia lién két thir hai trong nhiéu lién két. Thong tin chi thi cla it
nhét hai lién két co thé con bao gdm thong tin chi thi cta nhiéu lién két thir hai trong
nhidu lién két khac véi lién két thir nhit. Thong tin chi thi bao gdm it nhat mot trong ma
dinh danh dai, s6 kénh, va 16p hoat dong.

Theo tuy chon, khung phan hdi thiét 1ap BA ¢6 thé bao gdm thong s6 tha hai dugc
sir dung dé xac dinh @& thiét 1ap giao thirc BA, va thong so thir hai bao gém mi dinh
danh dich vu va gia tri xac nhén cua kich thudc bd dém. Theo tuy chon, dia chi bd phat
trong khung phan hdi thiét lap BA 1a dia chi MAC ctia tram bét ky trong nhiéu tram
frong thiét bi da lién két thir hai, va dia chi bd nhan ctia khung phan hoi thiét 1ap BA 1a
dia chi MAC ciia tram bét ky trong nhiéu tram trong thiét bi da lién két thu nhét. Cac
dia chi MAC cua nhiéu tram trong thiét bi da lién két thir nhét 1a giéng nhau, va cac dia
chi MAC ctia nhidu tram trong thiét bi da lién két th hai 1a giéng nhau. Theo tity chon,
dia chi b phét trong khung phan hdi thiét 1ap BA 1a dia chi thiét bi ciia thiét bi da lién
két thir hai, va dia chi bd nhan trong khung phan hdi thiét 1ap BA 1a dia chi thiét bi cta
thiét bi da lién két thir nhét.

Cén luu y rang khung phén hdi thiét 1ap BA c6 thé bao gbm phan tt da lién két cta
mot lién két thr hai khac véi lién két thir nhit trong nhiéu lién két. Trong trudng hop
nay, giao thirc BA ¢o thé duoc 4p dung cho lién két thir nhit va lién két thir hai. Khung
phan hdi thiét 1ap BA c6 thé con bao gdm cac phén tir da lién ket cua nhidu lién két thir

hai trong nhiéu lién két khac voi lién két th nhat. Trong truong hop nay, giao thirc BA
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¢6 thé duoc 4p dung cho lién két thit nhat va nhiéu lién két thir hai, hogc ¢6 thé dugc ap
dung chi cho nhidu lién két thir hai. Chéc chén 1a, khung phan hoi thiét 1ap BA c6 thé
con bao gdm phan tir da lién két cia lién két the nhat va cac phan tir da lién két ctia
nhidu lién két thir hai.

Theo tiry chon, khi cdc dia chi MAC ctia nhiéu tram trong thiét bi da lién két tha
nhét va thiét bi da lién két thtr hai tit ca 1a khac nhau, dia chi bd phét trong khung phan
hdi thit 1ap BA 1a dia chi thiét bi ctia thiét bi da lién két thit hai, va dia chi bd nhan trong
khung phan hdi thiét lap BA Ia dia chi thiét bi cta thiét bi da lién két tha nhat.

Theo tiy chon, khi cdc dia chi MAC ctia nhiéu tram trong thiét bi da lién két tha
nhét va thiét bi da lién két thir hai tAt ca khac nhau, dia chi MAC ctia tram thir hai ¢6 thé
duoc mang trong dia chi by phat trong phan dau khung ctia khung phan hdi thiét 1ap BA,
va céc dia chi thiét bi dwgc mang trong than khung (frame body) trong khung phan hdi
thiét 1ap BA. Khi giri khung phan hdi thiét 1ap BA, thiét bi da lién két thir hai st dung
dia chi thiét bi cta thiét bi da lién két thtt hai 1am dia chi b phat ctia khung phan hoi
thiét 14p BA, va str dung dia chi cia thiét bi da lién két thir nht 1am dia chi b nhan cia
khung phan hi thiét 1ap BA. Ngoai ra, dia chi bg phét trong phan dau khung ctia khung
phan hdi thiét 1ap BA c6 thé dugc dit thanh dia chi thiét bi ciia thiét bi da lién két thir
hai, va dia chi bo nhan ¢6 thé duge dat thanh dia chi thiét bi ctia thiét bi da lién két thu
nhét.

Khung phan hdi thiét 1ap BA twong tmg v6i khung yéu cu thiét 1ap BA.

Céu truc khung ctia khung phan hdi thiét 1ap BA 1a tuong tu voi cAu tric khung cta
khung yéu cau thiét 1ap BA. Pdi v6i noi dung va céc chirc ndng cua cic phan tir hodc
cac truong dugc bao gbm trong khung phéan hdi thiét 1ap BA, tham chiéu dén noi dung
va cac chirc nang cua cac phén tir hodc céc truong dugc bao gbm trong khung yéu ciu
thiét 1ap BA phia trén. Chi tiét khong dugce mo té lai trong phuong 4n nay cia sang ché.

Theo tuy chon, sau khi giao thirc BA ctia it nht hai lién két dugc thiét 1ap thanh
cong, tram thu nhét c6 thé gui, trén lién két thr nhat, khung yéu cau x6a BA (BA
deletion, DELBA) dén tram tho hai, va tram tha hai nhén, trén lién két thir nhét, kKhung
yéu ciu x6a BA dugc giri boi tram thir nhét. Khung yéu ciu x6a BA c6 thé bao gdm
thong tin chi thi ma 1a ciia it nhét hai lién két va chi thi dé yéu cau x6a giao thire BA.
Sau d6, tram th® hai gui, trén lién két tha nhét, khung phan hdi x6a BA dén tram thir
nhét, va tram thir nhit c6 thé nhan, trén lién két thir nhit, khung phan hoi x6a BA duge
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giri béi tram thir hai, trong d6 khung phan hdi x6a BA bao gdm thong tin chi thi ma l1a
clia it nhét hai lién két va duoc st dung dé x4c dinh dé x6a gido thie BA. Cach trién
khai cu thé 13 tuong tw v6i phuong phép phia trén dé thiét 1ap giao thitc BA, va chi tiét
khéng dugc md ta trong phuong 4n ndy cua sang ché.

Trong phuong an nay cua sang ché, tram thtr nhét x4c dinh, dva trén khung yéu cau
BA va khung phan hi thiét 1ap BA, réing giao thirc BA ciia it nhat hai lién két duoc thiét
lap thanh cdng. Ngoai ra, khung yéu ciu BA hodc khung phan hdi thiét 14p BA mang
thong tin chi thi cua it nhat hai lién két, do d6 giao thitc BA cua it nhAt hai lién két c6
thé duoc thibt 1ap dong thoi. Diéu nay cai thién hiéu qua thiét 1dp giao thirc BA, va cai
thién hiéu qua truyén.

FIG.16 1a luu dd dang gian dd ctia phuong phép truyén thong da lién két khéc theo
phuong én cua sang ché. Phuong 4n nay cua sang ché bao gbm it nhét cac budc sau day.

S1601: Tram thr nhét g, trén lién két thir nhét, khung yéu cu thiét 1ap TWT dén
tram thit hai. Tram th®t hai nhdn, trén lién két thir nhat, khung yéu cau thiét 1ap TWT
duoc gui bdi tram thir nhét, trong d6 tram thu nhét 12 mot trong nhiéu tram dugc chta
trong thiét bi da lién két thir nhat, tram thir hai 12 mt trong nhidu tram dugc chta trong
thiét bi da lién két thi hai, nhidu tram dugc chira trong thiét bi da lién két thir hai hoat
dong trén nhiéu lién két, va nhidu lién két bao gom lién ket thir nhAt ma trén d6 tram thir
hai hoat dong.

$1602: Tram thit hai giti, trén lién két thir nhét, khung phan héi thiét lap TWT dén
tram tht nhAt. Tram th nhét nhan, trén lién két tht nhét, khung phan hi thiét 1ap TWT
dugc gai boi tram thit hai, trong d6 khung phan hoi thiét 1ap TWT bao gbm thong tin
chi thi ctia it nhét hai lién két.

Khung yéu cau thiét 1ap TWT bao gbm thong tin chi thi ma la cua it nhét hai lién
két va duogc str dung dé chi thi dé yéu cau thiét 1ap giao thitc TWT. Thong tin chi thi cua
it nhét hai lién két c6 thé bao gdm thong tin chi thi ciia lién két thir nhét va thong tin chi
thi ciia mot hoic nhidu lién két th hai trong nhiéu lién két. Thong tin chi thi cua it nhét
hai lién két c6 thé con bao gdm thong tin chi thi ctia nhiéu lién két thir hai trong nhiéu
lién két khéc v6i lién két thit nhat. Thong tin chi thi bao gdm it nhat mot trong s6 ma
dinh danh dai, s6 kénh, va 16p hoat dong.

Khung phan hdi thiét 1ap TWT bao gbm thong tin chi thi ma la cua it nhét hai lién
két va dugc sir dung dé chi thi dé xac dinh dé thiét 18p giao thire TWT. Thong tin chi thi
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clia it nhét hai lién két ¢6 thé bao gdm thong tin chi thi cia lién két thir nhat trong nhiéu
lien két va thong tin chi thi cia lién két thi hai trong nhiéu lién két. Thong tin chi thi
ciia it nhét hai lién két 6 thé con bao gdm thong tin chi thi cia nhiéu lién két thi hai
trong nhidu lién két khac véi lién két thir nhat. Thong tin chi thi bao gdm it nhat mot
trong ma dinh danh dai, s kénh, va 16p hoat dong.

FIG.17 1a so dd dang gian dd cua céu tric ciia khung yéu cAu thiét 1ap TWT hodc
khung phéan hdi thiét 1ap TWT theo phuong an ctia sang ché. Khung yéu cau thiét lap
TWT c6 thé bao gdbm phan t& TWT, va phan tr TWT c6 thé bao gdm phan tir da lién két
clia mot lién két thir hai khac véi lién két thir nhit trong nhiéu lién két. Trong trudng
hop nay, giao thirc TWT c¢6 thé duge ap dung cho lién két thir nhat va lién két th hai.
Phin tir TWT c6 thé con bao gdm céc phan tir da lién két ciia nhiéu lién két thir hai trong
nhidu lién két khac véi lién két thtr nhat. Trong trudng hop nay, giao thirc TWT ¢ thé
dugc 4p dung cho lién két tht nhat va nhiéu lién két thir hai, hodc c6 thé duoc 4p dung
chi cho nhidu lién két thtt hai. Chéc chén 13, phan tt TWT c6 thé con bao gdbm phan tit
da lién két ctia lién két thir nhat va cac phan tr da lién két clia nhiéu lién két thur hai.

Khung phan hdi thiét 1ap TWT tuong Gng voi thong tin duge bao gbm trong khung
yéu cAu thiét 1ap TWT. Céhu trac khung cua khung phan hdi thiét 1ap TWT la tuong tu
v6i cau tric khung cua khung yéu cau thiét 1ap TWT. D6i v6i ndi dung va cac chire nang
ctia cac phan tr hodc céc truong duoc bao gdm trong khung phan hdi thiét 1ap TWT,
tham chiéu dén ndi dung va céc chirc ndng cla céac phan tir hodc cac trudong duge bao
gbm trong khung yéu cau thiét 1ap TWT phia trén. Chi tiét khong duoc md ta lai trong
phuong an nay cua sang ché.

Cudi cung, tram tht nhét c6 thé xac dinh, dua trén khung yéu cau TWT va khung
phan hdi thiét 1ap TWT, ring giao thite TWT ctia it nhat hai lién két duoc thiét 1ap thanh
cong. Bang cch nay, viéc thiét lap giao thitc TWT duoc hoan thién ddng thoi trén nhiéu
lien két gitra thiét bi da lién két tht nhét va thiét bi da lién két thtr hai, do do trong cira
sb thoi gian ma duogc thiét 1ap, nhiéu tram twong tng vai nhidu lién két c6 thé van con
trong trang thai hoat dong. Phuwong én nay cua sang ché 1a twong tu vé6i cac phuong an
phia trén, va céc chi tiét khong dugc md té lai & trong phwong an nay cua sang ché.

Trong Gng dung thuc té, mot sé phuong 4n phia trén c6 thé dugc thuc hién doc lap,
hoac co thé duoc lién két véi nhau, va co thé duoc thuc hién theo thu tu cua cac qua

trinh truyén thong. Vi du, méi quan hé lién két c6 thé dugc thiét 1ap truée tién gitta thiét
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bi da lién két thir nhét va thiét bi da lién két thir hai, sau do giao thirc BA dugce thiét lap,
va cubi cung giao thic TWT duge thiét 1ap. Trong cach giao tiép phia trén cia khung
quan 1y, méi quan hé lién két, giao thirc BA, va giao thire TWT duge thiét 1ap gitra thiét
bi da lién két thir nhét va thiét bi da lién két thir hai.

Phia trén mo ta chi tiét cac phwong phép trong cac phuong én clia sang ché. Sau day
dé xuAt cac thiét bi trong cdc phuong an clia sang ché.

FIG.18 13 so db dang gian dd cta cAu tric cta thiét bi truyén thong da lién két thir
nhét theo phuwong 4n cua sang ché. Thiét bi truyén thong da lién két thir nhat c6 thé dugc
cAu hinh dé thuc hién phuong phéap va chirc nang bét ky lién quan dén thiét b truyén
thong da lién két thtr nhat trong phuong an bét ky trong cac phuong an phia trén. Thiét
bi truyén thong da lién két tht nhit c6 thé bao gdm mddun phat 1801, modun giri 1802,
va mddun nhan 1803. Theo tiy chon, mddun phat 1801, modun gui 1802, va modun
nhén 1803 c6 thé 1a cdc mddun trong tram thi nhat, va modun giri 1802 va mddun nhan
1803 1a twong tng v&i mot mach bang gbc va mot mach tan s6 vo tuyén dugc chira trong
tram thtr nhat. Cac mo ta chi tiét v& cac modun nhu sau day.

Trong mot phuong an:

Modun phat 1801 dugce cAu hinh dé phat ra khung vo tuyén thong qua tram
tht nhét, trong d6 tram thir nhét 1a mot trong nhiéu tram dugc chia trong thiét bi da lién
két thtr nhat.

Nhidu tram dugc chira trong thiét bi da lién két thir nhat hoat dong trén nhiéu lién
két, va nhidu lién két bao gdm lién két thir nhat ma trén d6 tram thir nhét hoat dong.

Mbdun giri 1802 duoc cAu hinh dé g, trén lién két tha nhat thong qua tram thir
nhét, khung vo tuyén t6i tram thu hai, trong d6 khung v tuyén bao gbm it nhat hai
khung quan ly, it nhét hai khung quéan 1y dugc phat ra boi it nhét hai tram ma hoat dong
trén cac lién két khéc nhau trong thiét bi da lién két tht nhét, va tram thir hai la mot
trong nhiéu tram duoc chira trong thiét bi da lién két thi hai.

D6i v6i nodi dung va cac chirc nang cla cac phan tir hogc céac truong dugc bao gdm
trong khung vo tuyén, tham chiéu cac mo ta trong cac phuong an phuong phép phia trén.
Cac chi tiét khong duge mo ta lai ¢ day.

Theo tuy chon, mddun nhan 1803 dugc céu hinh dé nhan, trén lién két thtr nhat
thong qua tram thu nhét, khung phan hdi duge g béi tram th hai.

Khung phan hdi 1a khung xac nhén khéi, truong s6 thir tu b4t dau trong khung xac
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nhan khéi dugc dit thanh sb thir tw bt dau tam thoi, khung xéc nhan khéi bao gdm biéu
dd bit xac nhan khéi, va biu dd bit x4c nhan khéi duge st dung dé chi thi réng tram thir
hai bat dau, tir khung quan 1y tht nhét, x4c nhan xem it nhét hai khung quan ly c¢6 dugc
nhan chinh xac hay khong.

Trong phuong 4n khéc:

Mbdun giri 1802 dugc céu hinh dé gii, trén lién két thir nhét théng qua tram
thir nhat, khung yéu cAu thiét 1ap xac nhan khéi BA dén tram th hai, trong d6 tram thir
nhét 1a mot trong nhiéu tram dugc chira trong thiét bi da lién két tha nhat, va tram thir
hai 13 mot trong nhidu tram dwoc chira trong thiét bi da lién két thir hai. Nhiéu tram duge
chira trong thiét bi da lién két tht nhAt hoat dong trén nhiu lién két, va nhiéu lién két
bao gdm lién két thir nhat ma trén d6 tram tha nhét hoat dong.

Khung yéu cdu thiét 1dp BA bao gdm thong tin chi thi ma la cua it nhét hai lién két
va dugc st dung dé chi thi dé yéu cAu thiét 1ap giao thirc BA.

Moédun nhan 1803 duoc cAu hinh dé nhan, trén lién két thir nhat thong qua tram thir
nhét, khung phan hdi thiét 14p BA dugc gui boi tram thir hai, trong d6 khung phan hoi
thiét 1ap BA bao gdm thong tin chi thi cta it nhét hai lién két.

P6i v6i nodi dung va cac chirc nang cua cic phan tir hogc cc truong duge bao gbm
trong khung yéu cAu thiét 1ap BA va khung phan hdi thiét 1ap BA, tham chiéu cac mo ta
trong cac phuong 4an phuong phap phia trén. Céac chi tiét khong duge mo ta lai ¢ day.

Trong phuong an khac:

Modun giri 1802 dugce cAu hinh dé gui, trén lién két th nhat thong qua tram
thir nhét, khung yéu ciu lién két dén tram thir hai, trong d6 tram thir nhét 1a mot trong
nhiéu tram duogc chia trong thiét bi da lién két thr nhét, va tram th hai 1a mot trong
nhiéu tram dugc chira trong thiét bi da lién két tha hai. Nhiéu tram duoc chura trong thiét
bi da lién két thir nhat hoat dong trén nhidu lién két, va nhiéu lién két bao gdm lién két
th(t nhat ma trén d6 tram thir nhét hoat dong va lién két thir hai ma trén d6 tram khac
hoat dong.

Khung yéu cau lién két bao gdm thong tin yéu cAu cua lién két thi hai, va thong tin
yéu cau bao gbm chi s6 cua lién két thu hai, dia chi cta tram twong Ung véi li€n két thir
hai trong thiét bi da lién két tha nhat, va ma dinh danh cla tram twong Ung v6i lién két
thit hai trong thiét bi da lién két thu hai.

Mobdun nhan 1803 dugc cAu hinh dé nhan, trén lién két thi nhét thong qua tram thu
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nhat, khung phan hdi lién két dugc giri béi tram thi hai, trong d6 khung phan hoi lién
két bao gdm thong tin phan hdi ctia lién két thir hai. Thong tin phan hoi bao gbm chi sb
ciia lién két ther hai, dia chi ctia tram twong tng v6i lién két thir hai trong thiét bi da lién
Iét thir nhat, va ma dinh danh cta tram tuong (mg v6i lién két thtr hai trong thiét bi da
lién két thtr hai.

P6i v6i ndi dung va céac chic niang cua cic phan tir hodc cac truong dugc bao gbdm
trong khung yéu cau lién két va khung phan héi lién két, tham chiéu cac mo ta trong cac
phuong an phuong phép phia trén. Céc chi tiét khong dugc mo ta lai ¢ day.

Cén luu ¥ ring, d6i v6i cach trién khai ctia cdc modun, tham chiéu cac mo ta tuong
ng trong cac phuong an phuong phéap duge thé hién trén FIG .4, FIG.11, FIG.14, va
FIG.16, dé thuc hién cdc phuong phap va cac chiic ning duoc thuc hién béi thiét bi da
lién két thir nhét trong cac phwong an phia trén.

FIG.19 1a so dd dang gian dd ciia cAu tric ctia thiét bi truyén thong da lién két thi
hai theo phuong an ctia séng ché. Thiét bi truyén thong da lién két thir hai c6 thé dugc
chu hinh dé thuc hién phuong phap va chirc nang bét k¥ lién quan dén thiét bi truyen
thong da lién két thir hai trong phuong an bét ky trong cac phuong an phia trén. Thiét bi
truyén thong da lién két thir hai c6 thé bao gdm modun nhan 1901 va modun gui 1902.
Theo tiy chon, mddun nhén 1901, mddun gui 1902 ¢o6 thé 12 cac modun trong tram thir
hai, va médun nhan 1901 va modun giri 1902 1a twong (mg v6i mot mach bang gbc va
mot mach tan s vo tuyén dugc chtra trong tram thir hai. Cac mo ta chi tiét vé& cac moddun
nhu sau day.

Mobdun nhan 1901 duogc cAu hinh d& nhan, trén lién két thir nhat thong qua tram thir
hai, khung vo tuyén dugc gui boi tram tha nhét, trong do tram thu nhét 12 mot trong
nhidu tram dugc chira trong thiét bi da lién két thir nhét, va tram thit hai 1a mot trong
nhiéu tram duogc chira trong thiét bi da lién két thir hai. Nhiéu tram dugc chira trong thiét
bi da lién két thit hai hoat dong trén nhidu lién két, va nhiéu lién két bao gdm lién két
thit nhét ma trén d6 tram thtr hai hoat dong. Khung vo tuyén bao gdm it nhat hai khung
quén ly, va it nhét hai khung quan 1y dugc phat ra béi it nhét hai tram ma hoat dong trén
céc lién két khac nhau trong thiét bi da lién két thit nhat.

D6i v6i ndi dung va céc chirc nang cla cac phan tir hodc cac trudong duge bao gdm
trong khung vo tuyén, tham chiéu cac md ta trong cac phuong an phuong phap phia trén.

Céc chi tiét khong duge mo ta lai & day.
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Modun gui 1902 duge cAu hinh dé gtri, trén lién két thir nhit thong qua tram thit hai,
khung phan hdi dén tram th hai.

Khung phan hi 14 khung xac nhén khéi, truong sb thi tu b4t dau trong khung xac
nhan khéi duoc 3t thanh s thir tw bat dAu tam thoi, khung xéc nhan khoi bao gbm biéu
dd bit x4c nhan khéi, va biéu dd bit xdc nhan khdi dugc sir dung dé chi thi rang tram thir
hai bat dau, tir khung quan ly tht nhét, xac nhan xem it nhét hai khung quén ly c6 dugc
nhéin chinh xac hay khong.

Trong phuong an khac:

Mbdun nhan 1901 duoc cAu hinh dé nhan, trén lién két thit nht thong qua
tram th hai, khung yéu cau thiét 1ap BA dugc giri boi tram thi nhét, trong do6 tram thu
nhét 12 mot trong nhiéu tram dugc chira trong thiét bi da lién két tht nhét, va tram tht
hai la mdt trong nhiéu tram dugc chira trong thiét bi da lién két thit hai. Nhiéu tram dugc
chira trong thiét bi da lién két thit hai hoat dong trén nhidu lién két, va nhidu lién két bao
gdm lién két thir nhat ma trén d6 tram thi hai hoat dong.

Khung yéu cau thiét 1ap BA bao gdm thong tin chi thi ma la cua it nhét hai lién két
va duoc st dung dé chi thi dé yéu cAu thiét 1ap giao thitc BA.

Mbdun giri 1902 duge chu hinh dé gui, trén lién két thit nhét théng qua tram thir hai,
khung phan hdi thiét 1ap BA dén tram thu nhét, trong d6 khung phan hoi thiét 1ap BA
bao gdm thong tin chi thi ciia it nht hai lién két.

D6i v6i noi dung va céac chire nang cia cac phén tir hodc cac trudong dugce bao gdm
trong khung yéu cau thiét 1ap BA va khung phan hdi thiét 1ap BA, tham chiéu cac mo ta
trong cac phuong an phuong phap phia trén. Cac chi tiét khong dugc mo ta lai ¢ day.

Trong phuong an khac:

Mbdun nhan 1901 dugc cAu hinh dé nhan, trén lién két thir nhét thong qua
tram tha hai, khung yéu ciu lién két duoc gui boi tram tha nhét, trong d6 tram thu nhét
la mot trong nhidu tram dugc chira trong thiét bi da lién két thtt nhat, va tram thir hai 1a
mot trong nhiéu tram dugc chira trong thiét bi da lién két thr hai. Nhiéu tram duogc chtra
trong thiét bi da lién két tht nhit hoat dong trén nhiéu lién két, va nhiéu lién két bao
odm lién két thir nhit ma trén d6 tram thtr hai hoat dong va lién két thir hai ma trén d6
tram khac hoat dong.

Khung yéu ciu lién két bao gdm théng tin yéu cau ciia lién két thir hai, va thong tin

yéu cau bao gom chi s0 ctia lién két thir hai, dia chi cla tram tuong ung vai lién két thir

33



52086 s

hai trong thiét bi da lién két thtt nhét, va ma dinh danh cta tram tuong Ung vdi lién Kkét
thr hai trong thiét bi da lién két thir hai.

Modun gtri 1902 dugce cAu hinh dé gui, trén lién két tht nhit thong qua tram th{ hai,
khung phan héi lién két dén tram tht nhat, trong d6 khung phan hdi lién két bao gom
thong tin phan hdi cta lién két thit hai. Thong tin phan hoi bao gdm chi s cuia lién két
thit hai, dia chi ciia tram tuong tmg véi lién két thir hai trong thiét bi da lién két thi nhét,
va ma dinh danh ciia tram tuong tng v6i lién két tht hai trong thiét bi da lién ket thu
hai.

D6i v6i nodi dung va cac chuc ning cua céc phan tir hodc cac truong duge bao g6m
trong khung yéu cau lién két va khung phan hdi lién két, tham chiéu cac mo ta trong céac
phuong an phuong phéap phia trén. Céc chi tiét khong dugc md ta lai ¢ day.

Cén luu ¥ rang, ddi véi cach trién khai cia cdc modun, tham chiéu cac mo ta turong
mg trong cac phuong an phwong phip dugc thé hién trén FI1G.4, FIG.11, FIG.14, va
FIG.16, d& thuc hién cac phuong phap va céc chirc ning duge thyc hién boi thiét bi da
lién két thtr hai trong cac phuong an phia trén.

FIG.20 1 so dd dang gian dd clia chu tric cla thiét bi da lién két th nhat theo
phuong an ciia sang ché. Nhu duoc thé hién trén FIG.20, thiét bi da lién két thtr nhét co
thé bao gdm it nhat mot bo xit Iy 2001, it nht mot giao dién truyen thong 2002, it nhét
mot b nhé 2003, va it nhat mot buyt truyén thong 2004.

Bo xi Iy 2001 co thé 1a bo phan xtt ly trung tam, b xu ly da dung, b¢ xur ly tin hiéu
kg thuat sd, mach tich hop chuyén dung, mang cdng 1ap trinh dugc dang trudng hodc
thiét bi logic 1ap trinh dugc khac, thiét bi logic béng ban dan, thanh phan phan clng,
hozc su két hop bat ky ctia chung. Bo xtr 1y 2001 ¢6 thé thuc hién hodc thyc thi cac khéi
logic, cac modun, va cac mach vi du khac nhau dugc mé ta véi su tham chiéu dén noi
dung dugc boc 10 trong sang ché. Ngoai ra, bo xtt Iy ¢ thé 1a su két hop ctia cac bd xtr
ly thuc hién chitc nang tinh toan, vi du, su két hop ctia mdt hodc nhidu bo vi xtt Iy hodc
su két hop ctia bo xi Iy tin hidu ky thuat s6 va bo vi xu Iy. Buyt truyén théng 2004 ¢
thé 1a buyt két nbi cac thanh phan ngoai vi PCI (peripheral component interconnect,
PCI), buyt kién tric tiéu chudn cong nghiép mé rong (extended industry standard
architecture, EISA), hodc tuong tu. Buyt ¢o thé duoc phan loai thanh buyt dia chi, buyt
dit lidu, buyt didu khién, va tuong tu. Dé dé biéu dién, chi mot duong dam dugc sir dung

& thé hién buyt trén FIG.20, nhung diéu nay khong c6 nghia la chi c6 mot buyt hodc
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chi c6 mét kiéu buyt. Buyt truyén thong 2004 dugc chu hinh dé thuc hién két ndi va giao
tiép giita cac bo phén. Giao dién truyén thong 2002 trong thiét bi trong phuong an cua
sang ché duoc cAu hinh dé thyc hién giao tiép bao hiéu hogc dir li¢u véi thit bi nat khac.
B6 nh6 2003 c6 thé bao gdm bd nh¢ kha bién, vi dy, bo nhé truy cap ngau nhién dong
bét bién (nonvolatile random-access memory, NVRAM), bd nhé truy cap ngau nhién
thay ddi pha (phase change RAM, PRAM), hodc bd nh¢ truy cAp ngu nhién tir dién tré
(magnetoresistive RAM, MRAM). B§ nh¢ 2003 c6 thé con bao gdbm bd nhd bét bién, vi
du, it nhit mot thiét bi luu trit dia tr, bd nhé chi doc ¢ thé 1ap trinh va x6a dugc béng
dién (electrically erasable programmable read-only memory, EEPROM), thiét bi luu trit
nhanh nhu 13 bd nhé nhanh NOR (NOR flash memory) hodc bo nhé nhanh NAND
(NAND flash memory), hoge thiét bj ban dan nhu 1a b dia trang thai ran (solid-state
drive, SSD). Theo tity chon, bd nh¢ 2003 ¢6 thé 1a it nhat mot thiét bi luu trit dugc dat
cach xa bd xt Iy 2001. Theo tuy chon, b nhé 2003 ¢6 thé con luu trit nhom ma chuong
trinh. Theo tiy chon, b6 xt 1y 2001 ¢6 thé con thuc thi chuong trinh dugc luu trit trong
bd nhg 2003.

Trong mot phuong an, bo xu ly 2001 dugc ciu hinh dé thuc hién cac hoat dong sau

day:

phat ra khung v6 tuyén thong qua tram thir nhét, trong d6 tram tha nhat 13
mot trong nhiéu tram duoc chira trong thiét bi da lién két thir nhét, trong do6

nhiéu tram dugc chira trong thiét bi da lién két thit nhat hoat dong trén nhiéu
lién két, va nhidu lién két bao gdm lién két thir nhat ma trén d6 tram thir nhét hoat dong;
va

gui, trén lién két thur nhit thong qua tram th{r nhét, khung vo tuyén dén tram
tht hai, trong d6 khung vo tuyén bao gbm it nhét hai khung quén 1y, it nhét hai khung
quéan ly dugc phat ra boi it nhét hai tram ma hoat dong trén céc lién két khac nhau trong
thiét bi da lién két thi nhét, va tram thir hai 1a mot trong nhiéu tram duoc chua trong
thiét bi da lién két thu hai.

D61 voi ndi dung va cac chirc nang cua cac phan tit hodc cac truong dugce bao gdm
trong khung vo tuyén, tham chiéu cac md ta trong cac phuong an phuwong phap phia trén.
Céc chi tiét khong duge mo ta lai & day.

Trong phuong an khéc, bo xtt Iy 2001 con dugc c4u hinh dé thuc hién cac hoat dong

sau day:
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gui, trén lién két thir nhit thong qua tram thu nhit, khung yéu cau thiét 1ap
BA xac nhan khdi dén tram thi hai, trong d6 tram thir nhét 13 mot trong nhiéu tram dugc
chira trong thiét bi da lién két thir nhét, tram thir hai 12 mot trong nhiéu tram duoc chira
trong thiét bi da lién két thit hai nhiéu tram dugc chira trong thiét bi da lién két thir nhat
hoat dong trén nhidu lién két, va nhiéu lién két bao gbm lién két thir nhat ma trén do
tram thi nhét hoat dong, trong d6

khung y€u cAu thiét 1ap BA bao gdm thong tin chi thi ma la cuia it nhét hai
lién két va dugc sit dung dé chi thi dé yéu cau thiét 14p giao thire BA; va

nhan, trén lién két thit nhét thong qua tram thit nhét, khung phan hoi thiét lap
BA duoc giti boi tram thit hai, trong d6 khung phan hdi thiét 1ap BA bao gbm thong tin
chi thi clia it nhét hai lién két.

DPbi v6i ndi dung va céc chitc nang cua cac phén tir ho#c cac truong dugc bao gdm
trong khung yéu cAu thiét 1ap BA va khung phan hdi thiét 1ap BA, tham chiéu cdc md ta
trong cac phuong an phuong phap phia trén. Cac chi tiét khong dugc mo ta lai & day.

Trong phuong an khac, b xur Iy 2001 duoc cAu hinh dé thuc hién cac hoat dong sau
day:

giri, trén lién két thir nhit thong qua tram thir nhét, khung yéu cau lién két
dén tram thw hai, trong do6 tram thir nhét 1 mot trong nhiéu tram duoc chira trong thiét
bi da lién két tht nhat, tram thir hai 1a mot trong nhiéu tram duoc chira trong thiét bi da
lién két thtr hai, nhidu tram dugc chira trong thiét bi da lién két thir nhat hoat dong trén
nhidu lién két, va nhidu lién két bao gdm lién két tht nhat ma trén do tram thu nhét hoat
dong va lién két thr hai ma trén d6 tram khac hoat dong, trong do

khung yéu cAu lién két bao gdm théng tin yéu cau cia lién két thir hai, va
thong tin yéu cau bao gdm chi sb cua lién két thir hai, dia chi cua tram tuong Umg véi
lién két thir hai trong thiét bi da lién két thir nhét, va ma dinh danh cua tram tuong Gng
v6i lién két thir hai trong thiét bi da lién két tht hai; va

nhan, trén lién két th nhét thong qua tram thi nhat, khung phan hoi lién két
duoc gui béi tram thit hai, trong d6 khung phan hoi lién két bao gdm thong tin phan hoi
ciia lién két th hai. Thong tin phan hdi bao gdm chi s6 ciia lién két thi hai, dia chi ctia
tram twong tmg v6i lién két thtt hai trong thiét bi da lién két tha nhét, va ma dinh danh
cta tram twong ung voéi lién két thtr hai trong thiét bi da lién két thir hai.

Déi v6i ndi dung va cac chire nang ciia cac phan tir hodc cac truong dugc bao gom
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trong khung y€u cAu lién két va khung phan hdi lién két, tham chiéu cac mo ta trong cac
phuong an phuong phap phia trén. Cac chi tiét khong dugc md ta lai 6 day.

Ngoai ra, bd xur Iy con hop tac v6i bo nho va giao dién truyén thong dé thuc hién
cac hoat dong cua thiét bi da lién két thi nhét trong cdc phuong 4n phia trén clia sang
ché.

FIG.21 13 so dd dang gian dd ctia céu tric cua thiét bi da lién két thir hai theo phuong
4n ctia sang ché. Nhu duoc thé hién trén hinh v&, thiét bi da lién két thir hai ¢6 thé bao
¢dm it nhit mot bo xu Iy 2101, it nhat mot giao dién truyén thong 2102, it nhat mot bd
nh6 2103, va it nhat mot buyt truyén thong 2104.

Bo xit Iy 2101 c6 thé 1a céc bo nhé thude cac kiéu khac nhau ma da dugc dé cap
phia trén. Buyt truyén thong 2104 ¢ thé 1a buyt két ndi cac thanh phan ngoai vi PCL
buyt kién tric tiéu chudn cong nghiép mé rong EISA, hodc tuong tu. Buyt co thé dugc
phan loai thanh buyt dia chi, buyt dit liéu, buyt dieu khién, va tuong tu. D& dé biéu dién,
chi mot duong dam duge sir dung dé thé hién buyt trén FIG.21, nhung khong ¢6 nghia
1 chi c6 mdt buyt hoac chi c6 mot kiéu buyt. Buyt truyén thong 2104 dugc c4u hinh dé
thuc hién két ndi va giao tiép gifta cdc bd phan. Giao dién truyén thong 2102 trong thiét
bi trong phuong 4n nay cla sang ché duge cu hinh dé thuc hién truyén thong bao hiéu
hoiic dit liéu véi thiét bi nut khac. Bo nhé 2103 c6 thé 1a céc bd nho thudc cae ki khac
nhau ma dugc d& cip phia trén. Theo tiry chon, b nhé 2103 ¢6 the 1a it nhét hai thiét bi
Iu trit duoc dat cach xa bo xu ly 2101. Bo nh¢ 2103 lwu trit nhém ma chuwong trinh, va
bd xur Iy 2101 thyc thi chuong trinh trong bo nhd 2103.

Trong mdt phuong an, bo xtr Iy 2101 duoc cAu hinh dé thuc hién céac hoat dong sau:
nhan, trén lién két tht nhét thong qua tram tht hai, khung v tuyén dugc gti boi tram
tha nhét trong do6 tram thi nhét 1a mét trong nhiéu tram duoc chira trong thiét bi da lién
két thir nhat, tram thir hai 1a mot trong nhiéu tram duoc chia trong thiét bi da lién két
thit hai, nhidu tram dugc chira trong thiét bi da lién két thu hai hoat dong trén nhiéu lién
két, nhidu lién két bao gdm lién két thi nhat ma trén do tram th hai hoat dong, khung
v tuyén bao gbm it nhét hai khung quan ly, va it nhéat hai khung quan ly dugc phat ra
boi it nhit hai tram ma hoat dong trén céc lién két khac nhau trong thiét bi da lién két
thr nhét, trong d6

dbi v6i ndi dung va cac chitc nang cua cac phan tir hodc céc truong duge bao

gbm trong khung v tuyén, tham chiéu cac mo ta trong cac phuong an phuong phép phia
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trén, va cac chi tiét khong dugc mo ta lai ¢ day; va
giri, trén lién két thir nhat thong qua tram thi hai, khung phan hdi dén tram
tha hai.

Khung phan hdi 1a khung xac nhin khdi, truong sb thi tu béat dau trong khung xac
nhan khéi dugc dat thanh sé thit tu bét dAu tam thoi, khung xac nhan khéi bao gbm biéu
dd bit x4c nhan khéi, va biéu dd bit xac nhan khéi duge st dung dé chi thi rang tram thir
hai bat dau, tir khung quén 1y thtr nhét, x4c nhan xem it nhét hai khung quan ly c6 dugc
nhan chinh xéac hay khong.

Trong phwong an khac, bd xir 1y 2101 con duge cAu hinh dé thuc hién cac hoat dong
sau day:

nhan, trén lién két thir nhét théng qua tram thtr hai, khung yéu cau thiét lap
BA dugc gui boi tram thir nhét, trong do6 tram thu nhét 12 mot trong nhiéu tram duoc
chira trong thiét bi da lién két thir nhét, tram th{ hai 12 mot trong nhiéu tram dugc chira
frong thiét bi da lién két thtt hai, nhiéu tram dugc chira trong thiét bi da lién két thir hai
hoat dong trén nhidu lién két, va nhidu lién két bao gdm lién két thir nhét ma trén d6
tram thir hai hoat dong, trong do

khung yéu cau thiét 1ap BA bao gdm thong tin chi thi ma la cua it nhét hai
lién két va dugc sit dung dé chi thi dé yéu cau thiét 14p giao thirc BA; va

gui, trén lién két thtr nhit théng qua tram thir hai, khung phan hdi thiét lap
BA dén tram thir nhét, trong d6 khung phan hdi thiét 1ap BA bao gom thong tin chi thi
clia it nhat hai lién két.

Déi voi ndi dung va cac chire nang cia cac phén tir hodc céac truong dugc bao gdm
trong khung yéu cAu thiét 1ap BA va khung phan hdi thiét 1ap BA, tham chiéu cac md ta
trong cac phuong an phuong phéap phia trén. Céc chi tiét khong dugc mo ta lai ¢ day.

Trong phuong an khac, bd xtr Iy 2101 con duoc cdu hinh dé thuc hién cac hoat dong
sau day:

nhan, trén lién két thir nhat thong qua tram th@ hai, khung yéu cdu lién két
duoc gt boi tram thir nhét, trong d6 tram thu nhét 12 mét trong nhiéu tram dugc chta
trong thiét bi da lién két thi nhét, tram thir hai 1a mot trong nhiéu tram duoc chira trong
thiét bi da lién két thi hai, nhidu tram dugc chita trong thiét bi da lién két tha nhét hoat
dong trén nhidu lién két, va nhidu lién két chira lién két thtr nhéat ma trén d6 tram tha hai

hoat ddng va lién két thtr hai ma trén d6 tram khéac hoat dong, trong do

38



52086 39/57

khung y€u ciu lién két bao gdbm thong tin yéu ciu cta lién két thir hai, va
thong tin yéu cAu bao gdm chi s6 cua lién két thir hai, dia chi cta tram tuong ung voi
lién két thir hai trong thiét bi da lién két tht nhat, va ma dinh danh cia tram tuong tmg
v6i lien két thit hai trong thiét bi da lién két tht hai; va

oiri, trén lién két thi nhat thong qua tram thir hai, khung phan hoi lién két
dén tram thr nhét, trong dé khung phan hoi lién két bao gom thong tin phan hdi cua lién
két thir hai. Thong tin phan hdi bao gdm chi s6 cta lién két thir hai, dia chi cua tram
tuong tmg v6i lidn két thir hai trong thiét bi da lién két thir nhat, va ma dinh danh cia
tram twong tmg véi lién két tht hai trong thiét bi da lién két tht hai.

Déi v6i ndi dung va cac chirc nang cua cac phéan tir hodc cac truong duge bao gdm
trong khung y€u cAu lién két va khung phan hdi lién két, tham chiéu cac md ta trong cac
phuong dn phuong phap phia trén. Cac chi tiét khong dugc mo ta lai 6 day.

Ngoai ra, by xit Iy con hop tac v6i bo nho va giao dién truyén thong dé thuc hién
cac hoat dong cua thiét bi da lién két thir hai trong cac phuong an phia trén cla sang
ché.

Mot phuong 4n cua sang ché con d& xuét hé thong chip. Hé théng chip bao gbdm bo
xit Iy, duge cdu hinh dé hd trg thiét bi da lién két thu nhét hodc thiét bi da lién két thu
hai dé thuc hién cdc chitc nang trong phuong an bét ky trong cac phuong an phia trén,
vi du, phat ra hogc xtr ly dir liéu va/hodc thong tin trong cac phuong phap phia trén.
Trong thiét ké kha thi, hé théng chip c6 thé con bao gom bd nh¢. Bo nhé duge cAu hinh
d& luu trit cdc 1énh chuong trinh va dit liéu ma can thiét cho thiét bi da lién két thir nhat
hodc thiét bi da lién két thit hai. Hé théng chip c6 thé bao gom chip, hodc c6 thé bao
gbm chip va thanh phan roi khac.

Mot phuong an cua sang ché con dé xuét bd xu ly, dugc chu hinh dé ghép ndi véi
bd nhd, va dugce cAu hinh d@é thuc hién phuong phap va chirc nang bat ky lién quan dén
thiét bi da lién két thir nhat hodc thiét bi da lién két thw hai trong phuong 4n bét ky trong
cac phuong an phia trén.

Mot phuong 4n cua sang ché con dé xuét san pham chuong trinh mdy tinh chira cac
lénh. Khi san pham chuong trinh méy tinh chay trén mdy tinh, may tinh thuc hién
phuong phép va chirc nang bat ky lién quan dén thiét bi da lién két thir nhat hoac thiét
bi da lién két thi hai trong phuong an bét ky trong cac phuong 4n phia trén.

Mot phuong 4n cula sang ché con d& xuét thiét bi, duoc cu hinh dé thuc hién phuong
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phap va chirc nang bét k¥ lién quan dén thiét bi da lién két thi nhAt hodc thiét bi da lién
két thur hai trong phuong an bét ky trong cac phuong 4n phia trén.

Phuong 4n cua sang ché con dé xuét hé théng truyén thong khong day. Hé théng bao
odm it nhat mot thiét bi da lién két thir nhét va it nhat mot thiét bi da lién két tha hai
trong phuong an bét ky trong cac phwong an phia trén.

T4t ca hoic mot s phuong 4n trong s6 cac phuwong 4n phia trén c6 thé duoc thuc
hién bang cach sur dung phin mém, phan cting, chuong trinh co s, hodc su két hop bat
ky cta chung. Khi phan mém dugc stt dung dé thuc hién cac phuong an, tat ca hodc mot
s6 phuong 4an ¢6 thé duoc thuc hién dudi dang san pham chuong trinh may tinh. San
phim chuong trinh may tinh bao gdm mot hogc nhiéu lénh mdy tinh. Khi cdc 1énh
chuong trinh mdy tinh duoc tai va dugc thyc thi trén may tinh, quy trinh hodc céc chirc
ning theo cac phuong an cua sang ché duoc tao ra toan bd hodc mot phan. May tinh c6
thé 12 may tinh da dung, mdy tinh chuyén dung, mang mdy tinh, hodc thiét bi co thé lap
trinh khac. Cac 1énh may tinh c6 thé dugc luu trit trong phuong tién luu trit doc dugc
bang mdy tinh hodc c6 thé dugc truyén tir phuong tién luu trit doc dugce bang mdy tinh
ndy sang phuong tién luu trit doc duge bang mdy tinh khac. Vi du, cac 1énh may tinh c6
thé duoc truyén tir trang mang, mdy tinh, mdy chu, hodc trung tam dit liéu dén trang
mang, may tinh, may chi hoac trung tdm dit liéu khac theo cach co day (vi du, cap dong
truc, cap quang, hodc duong day thué bao k¥ thuat s6 digital subscriber line, DSL) hodc
cach khong day (vi du, héng ngoai, vO tuyén, hodc vi séng). Phuong tién Iuu trit doc
dugc bang may tinh ¢6 thé 1a phuong tién kha dung bat ky c6 thé truy cap dugc boi may
tinh, hodc thiét bi luu trit dit liéu, nhu 1a may chu, hodc trung tam dit 1iéu, tich hgp mot
hodc nhidu phuong tién kha dung. Phuong tién kha dyng c6 thé 1a phuong tién tir (vi dy,
dia mém, dia cung, hodc bang tir), phuong tién quang (vi du, DVD), phuong tién ban
dan (vi du, b dia trang thai rin (solid-state drive, SSD)), hodc tuong tu.

Déi tuong, cac giai phap k¥ thuat, va cac hi¢u qua c6 loi clia sang ché dugc mo ta
chi tiét hon trong céc cach trién khai cu thé phia trén. Bt ky su sira dbi, thay thé tuong
duong, hodc cai tién duoc tao ra khong roi khoi nguyén tic cla sang ché s& nam trong

pham vi bao ho cia sang che.
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1. Phuong phap truyén thong da lién két, trong d6 phuong phap bao gbm:

budc giti (S1101), béi tram thir nhét, khung yéu ciu lién két dén tram tht hai, trong
d6 tram th nhét 12 mdt trong nhidu tram duge chira trong thiét bi da lién két thir nhat,
tram thir hai 1a mot trong nhiéu tram duoc chira trong thiét bi da lién két thi hai, trong
d6 nhidu tram dugc chira trong thiét b da lién két thi nhat hoat dong trén nhiéu lién két,
va nhidu lién két bao gém lién két thtr nhat ma trén d6 tram thix nhit hoat ddng; va trong
do khung yéu cau lién két bao gdm thong tin yéu cu ciia it nhat hai lién két trong sd
nhiéu lién két;

buéc nhan (S1102), trén lién két thir nhat boi tram thi nhét, khung phan héi lién
két.

2. Phuong phép truyén thong da lién két, trong @6 phuong phap bao gbm:

budc nhan (S1101), trén lién két thir nhét boi tram thir hai, khung yéu cdu lién két
duoc guri boi tram thir nhét, trong d6 tram tha nhét 13 mot trong nhiéu tram dugc chta
trong thiét bi da lién két thit nhat, tram thir hai 1a mot trong nhiéu tram duoc chira trong
thiét bi da lién két thir hai, nhidu tram duge chira trong thiét b da lién két thir hai hoat
dong trén nhidu lién két, nhidu lién két bao gom lién két tht nhat ma trén d6 tram thu
hai hoat dong, khung yéu cau lién két bao gdm thong tin yéu cu ciia it nhAt hai lién két
trong s6 nhiéu lién két;

buée giri (S1102), trén lién két thir nhat boi tram thir hai, khung phan hoi lién két.

3. Phuong phép theo diém 1 hodc diém 2, trong do6 khung yéu cAu lién két bao gébm

thong tin yéu cAu cta lién két thir nhét va lién két tha hai.

4. Phuong phap theo diém 3, trong d6 thong tin yéu cau cla lién két thi nhat bao gdm
mot hodc nhidu phan thong tin nhu sau: chi sb clia lién két th nhét, dia chi ctia tram thir
nhét twong timg véi lién két thir nhét trong thiét bi da lién két tha nhét, va ma dinh danh

clia tram thir hai tuong tmg v6i lién két thir nhat trong thiét bi da lién két thu hai.

5. Phuong phép theo diém 3, trong do thong tin yéu cau ciia lién két thtr hai duge chira
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trong phén tt da lién két.

6. Phuong phap theo diém 3 hodc diém 4, trong d6 thong tin yéu cAu cua lién két thi
nhit bao gdm thong tin chung va thong tin twong tng voi lién két thir nhat; va thong tin

yéu cAu cta lién két thi hai bao gdm thong tin tuong tmg vdi lién két th hai.

7. Phuong phép theo diém bat ky trong s6 cac diém tur 3 dén 6, trong d6 khung phan hoi

lién két bao gdm thong tin phan hdi ciia it nhét hai lién két trong s6 nhiu lién két.

8. Phuong phép theo diém 7, trong d6 thong tin phan hdi ciia it nhét hai lién két bao gdm
thong tin phan hdi cua lién két thir nhat va lién két thir hai.

9. Phuong phép theo diém 8, trong do thong tin phan hdi ctia lién két tht hai bao gdm
mdt hodc nhidu phan thong tin nhw sau: chi sé cia lién két thi hai, dia chi cla tram
twong (mg voi lién két thir hai trong thiét bi da lién két thir nht, va ma dinh danh cia

tram tuong tng voi lién két thir hai trong thiét b da lién két thir hai.

10. Phuong phép theo diém 8 hodc diém 9, trong d6 théng tin phan hoi ciia lién két thir
hai bao gdm trudng ma trang thai, va ma trang thai dugc st dung dé chi ra xem lién két

th hai c6 duoc lién két thanh cong hay khong.

11. Phuong tién luu trit doc duoc béng may tinh, trong d6 phuong tién luu trir doc duoc
bing may tinh chira cac 1énh dugc st dung dé thuc hién phuong phap theo diém bat ky

trong sb cac diém tir 1 dén 10.

12. Thiét bi truyén thong da lién két thtt nhét, trong d6 thiét bi bao gom:

modun gii (1802), dugc cAu hinh dé g, trén lién két tha nhét théng qua tram tha
nhét, khung yéu cau lién két dén tram thir hai, trong d6 tram thir nhét 1a mot trong sd
nhiéu tram duogc chira trong thiét bi da lién két thir nhét, tram thir hai 1a mot trong sb
nhiéu tram dugc chira trong thiét bi da lién két thir hai, trong d6 nhiéu tram dugc chira
trong thiét bi da lién két tht nhat hoat dong trén nhiéu lién két, va nhiéu lién két bao

gbm lién Kkét thr nhit ma trén d6 tram thw nhét hoat dong; va trong d6 khung yéu cau
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lién két chira thong tin yéu cdu ctia it nhAt hai lién két trong s nhieu lién Kkét;
médun nhan (1803), dugc céu hinh dé nhén, trén lién két thu nhét thong qua tram
thir nhét, khung phén hoi lién két.

13. Thiét bi truyén thong da lién két thit hai, trong do thiét bi bao gom:

mbddun nhan (1901), dwoc cAu hinh dé nhan, trén lién két tht nhat théng qua tram
thir hai, yéu cAu lién két duogc guri boi tram thir nhét, trong d6 tram thir nhét 12 mot trong
s6 nhiéu tram dugc chira trong thiét bi da lién két thir nhét, tram thir hai 1a mot trong )
nhidu tram dugc chira trong thiét bi da lién két thir hai, nhiéu tram dugc chtra trong thiét
bi da lién két thit hai hoat dong trén nhidu lién két, va nhiu lién két bao gbm lién két
thtr nhAt ma trén do6 tram thir hai hoat dong; va khung yéu cAu lién két bao gdbm thong
tin yéu cAu cta it nhat hai lién két trong sé nhiu lién két;

modun giti (1902), duge cAu hinh dé giri, khung phan hoi lién két.

14. Thiét bi truyén thong theo diém 12 hodc diém 13, trong d6 khung yéu cdu lién két

bao gdm thong tin yéu cAu cua lién két thr nhét va lién két thtt hai.

15. Thiét bi truyén thong theo diém 14, trong d6 thong tin yéu cau cia lién két tht hai

dugc chira trong phén tir da lién két.
16. Thiét bi truyén théng theo diém bét ky trong sé cac diém tir 12 dén 15, trong d6

khung phan hdi lién két bao gdm thong tin phan hdi ciia it nhat hai lién két trong s6

nhiéu lién ket.
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