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Linh vue k¥ thuét dwoc dé cap

Sang ché d& cap dén phuong phap va thiét bi ma héa/giai ma video.
Tinh trang k§ thuit ciia sang ché

Gan day khi nhu ciu vé video c6 d6 phan giai cao va do nét c6 ngdy cang
gia tang, cling xuét hién yéu ciu vé céng nghé nén video hiéu qua cao dung cho
c4c dichvu video thé hé ké tiép. Dua trén nhu cau nay, ISO/IEC MPEG va ITU-
T VCEG, ma chun hoa chung céc chuén nén video H.264/AVC va HEVC, d3
dugc tao ra JVET (Joint Video Exploration Team - Nhom khadm pha video
chung) va thuc hién nghién ctru va khao sat dé thiét 14p chudn nén video méi
thang 10 ndm 2015. Thang 4 nim 2018, chuin nén video méi dugc bét dau vé6i
viéc danh gia cdc phan hdi chuén nén video méi CfP (Call for Proposal — kéu

goi d& xuét).

Trong k¥ thuit nén video, céu trac chia khdi c6 nghia 13 don vi ma thuc
hién ma hda va giai mé, va don vi ma céc ky thuat ma hoa va giai ma chinh
ching han nhu du bdo va bién dbi duoc tmg dung. Khi cong nghé nén video phat
trién, kich thude cua cac khdi dung dé ma hoa va giai ma ciing dan gia ting, va
nhiéu kidu phan chia khac nhau duoc hd tro dudi dang kiéu phan chia khéi.
Ngoai ra, nén video duogc thuc hién bang cach sir dung khdng nhitng céc don vi
dung dé ma héa va giai m&, ma con cac don vi dugc chia nhoé theo vai tro cua
cac khéi.

Trong chudn HEVC, ma héa va giai ma video dugc thyc hién bang cach
str dung khdi don vi duoc chia nhé theo cAu tric chia khéi kiéu cdy t phan va
vai trd ding dé dy bao va bién dbi. Ngoai ra ciu trtic chia khéi kiéu cay t phan
ra, cdc kiéu cAu trac chia khdi khéac nhau ching han nhu QTBT (Quad Tree plus
Binary Tree — cdy t& phan cdng cdy nhi phan) ¢ dang két hop cdy t&r phan va cay
nhi phén, va MTT (Multi-Type Tree, cdy da kiéu) trong d6 cay tam phan duoc
két hop vao d6 duoc dé xuét dé cai thién hiéu qua 1ap ma video. Théng qua viéc
hd tro céc kich thude khéi khac nhau va cc kiéu cAu trac chia khéi khac nhau,
mot hinh anh duoc chia thanh nhiéu khéi, va thong tin theo cac don vi 14 cac don
vi 1ap ma ching han nhu ché do 1ap m4, thong tin chuyén dong, va thong tin

chiéu du bdo ndi anh twong img v&i moi khoi duge the hién theo céc cach khac
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nhau, vi vay s luong cac bit thé hién diéu nay dang gia ting mot cach dang ké.
Ban chét k§ thuit cia sang ché
Vén d& k¥ thuét can giai quyét

Muc dich cta sang ché 12 cai thién hiéu qua 14p mA cua tin hiéu video.

Muc dich cta sang ché 13 dé xuét phuong phap va thiét bi dung dé xéc
dinh/quan 1y mét cach hiéu qua cac tham s6 khéac nhau s& dugc ing dung theo
cac don vi 1a cdc hinh anh hoac céc lat.

Muc dich ctia sang ché 1a d& xuét phuong phép va thiét bi thu danh sach
chia ty 1& dung cho viéc lugng tir hda/luong tir hoa nguoc.

Céch thtrc giai quyét van dé

Pé giai quyét cac vén d@ trén, sang ché dé xuit phuong phap va thiét bi
1ap ma video bang céach st dung tap tham s6 tuong thich.

Phuong phap giai ma video va thiét bi theo sang ché ¢6 thé thu hé s6 bién
@i ctia khéi hién thoi bing cach gidi ma dong bit, va thu hé sé bién ddi duge
lwong tir héa nguoe bing cach thuc hién lugng tir hoa nguoc trén hé sb bién doi
thu duoc dua trén tham sd lién quan dén luong tir héa duge bao gbdm trong dong
bit, va tai chu tric khéi du ciia khéi hién thoi dya trén hé sb bién doi dugc luong
tt héa nguoc. O day, tham s4 lién quan dén lugng tir héa co thé thu duoc tir tap
tham sd twong thich (APS - adaptation parameter set) cta dong bit.

Trong phuong phéap giai ma video va thiét bi theo sang ché, viéc thu hé
s6 bién dbi dugc luong tir hda ngugce bao gbm: thu danh séach chia ty 1& dung dé
luong tir héa ngugce dua trén tham s6 lién quan dén luong tir hoa, dan ra boi suét
dua trén danh sach chia ty 1€ va trong sb x4c dinh trudc, va tmg dung boi suét
dugc dan ra cho hé s6 bién doi.

Trong phuong phap giai mé video va thiét bi theo sang ché, tham s6 lién
quan dén lugng tir hda c6 thé bao gdm it nhat mét trong s6 c& ché dd sao chép,
cd ché d6 du béo, ky hidu nhan dang denta, hodc thong tin hé s6 vi phén.

Trong phuorng phép giai ma video va thiét bi theo sang ché, trong sb c6
thé thu dugc tir danh sach Gng vién trong sb6 duoc xéac dinh trudce trong thiét bi
giai ma.

Trong phuong phép giai ma video va thiét bi theo sang ché, sb lugng cic
danh sach ung vién trong s6 dugc xac dinh trudc trong thiét bi giai m& 13 mot
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hodc hai, va mot trong so cac danh sach ung vién trong so c6 thé dugc st dung

mdt cach chon loc dua trén tham s6 mé& hoéa cta khoi hién thoi.

Trong phuong phéap giai ma video va thiét bi theo sang ché, tap tham s
tuong thich 13 cau trc ct phéap bao gbm tap tham s6 s& duoc st dung theo don
vi hinh 4nh x4c dinh trude, va tdp tham s& nay bao gbm it nhét mot trong s6
tham s lién quan dén b loc vong tuong thich (ALF - adaptive loop filter), tham
s6 lién quan dén mé hinh 4nh xa dung cho bd phuc hoi hinh dang (4nh xa do

chéi c6 chia ty 16 séc do), hodc tham s6 lién quan dén lugng tir hoa.

Trong phuong phap giai mé video va thiét bi theo sang ché, tip tham s6
twong thich co thé con bao gdm it nhit mot trong s6 ky hiéu nhan dang dung cho
tap tham 36 tuong thich hodc thong tin vé kiéu tap tham s6 twong thich.

Trong phuong phép giai mé video va thiét bi theo sang ché, cling mot ky
hiéu nhén dang duoc cép phat dén cac kiéu tap tham sb twong thich khéc nhau,
va c4c tap tham sd tuong thich c6 thé dugc quan 1y bang cich stt dung céc danh
sach khac nhau cho médi kidu tap tham sb twong thich.

Phuong phap va thiét bi ma hoéa video theo sang ché c6 thé thu hé s6 bién
51 ctia khéi hién thoi, thuc hién luong ti héa ngugc trén hé sb bién doi dya trén
tham s& lién quan dén luong tir héa xac dinh trude dé thu hé sb bién doi dugc
lugng tir hda nguge, va tai cAu trac khdi du caa khdi hién thoi dua trén hé )
bién ddi duoc luong tir héa nguge. O day, tham s6 lién quan dén lugng tir hoa
c6 thé dugc truyén trong tap tham s6 tuong thich (APS) cua dong bit.

Vat ghi cd thé doc dugc bang mdy tinh luu trir dong bit dugc giai ma
bang phuong phap giai ma video theo sang ché, phuong phap giai ma video nay
bao gdm: giai mi dong bit dé thu hé s bién dbi ctia khéi hién thoi, thu hé s6
bién ddi dugc luong tir héa nguge béng céach thuc hién lugng tir hoa ngugc trén
hé sb bién dbi thu duoc dya trén tham s6 lién quan dén lugng t hoa dugce bao
gdm trong dong bit, va téi cAu triic khdi du ctia khdi hién thoi dya trén hé s6
bién d6i dugc luong tir hda ngugce. G day, tham s6 lién quan dén lugng tr hoa
¢6 thé thu duoc tir tap tham s6 twong thich (APS) ctia dong bit.

Hiéu qua cua sang ché

Theo sang ché, cé thé cai thién tin hiéu video hi€u qua lap ma bang cach

sir dung tap tham s6 tuong thich.

Theo séng ché, cac tham s6 khac nhau cho moi ki€u tép tham s6 tuong
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thich (kiéu APS) c6 thé dugc quan Iy mét cach hiéu qua bang cach st dung tap
tham s6 tuong thich.

Theo sang ché, c6 thé thu danh sich chia ty 1& dung cho viéc luong tir
héa/lugng tir hda nguge mot cach hiéu qua thdng qua cac ché dd khac nhau.
Mb ta vin tit cac hinh vé

FIG. 1 13 so dd khéi thé hién thiét bi ma hoa hinh 4nh theo séng ché theo
sang ché.

FIG. 2 14 so dd khéi thé hién thiét bi giai hoa hinh anh theo sang ché.

FIG. 3 th8 hién phuong 4n vé bang cu phép cua tap tham sb tuong thich
(APS).

FIG. 4 thé hién phuong 4n v& bang ¢t phap ding dé truyén va phan tich
tham sb lién quan dén lugng tir héa.

FIG. 5 thé hién phuong 4n vé phuong phép téi cAu trac khéi du dua trén
tham sd lién quan dén luong tir héa.

FIG. 6 13 so dd minh hoa phwong 4n vé bang cti phéap APS ma kiéu APS
ding dé du bao trong s6 dugc bd sung.

FIG. 7 12 so dd minh hoa phuong én khac vé bang cti phap APS ma kiéu
APS dung dé du bao trong s6 duogc bd sung.

FIG. 8 14 so d& minh hoa phuong én khéc v& bang ct phap APS ma kicu
APS dung dé du bao trong s6 duogc bd sung.

FIG. 9 13 so d6 minh hoa phuong 4n vé bang c phap dung dé truyén va
phén tich tham s6 dung cho du bao trong s0.

FIG. 10 la so dd minh hoa phuong 4n vé bang ¢t phap APS ma kiéu APS
dung cho ciu tric chia khéi dugc bd sung.

FIG. 11 va FIG. 12 thé hién c4c phuong 4n vé bang ct phap dbi véi céc
tham s6 dung cho cu trtic khdi dugc bao hiéu hodc dugce phén tich bb sung khi
kidu APS hién thoi 13 tham s ding cho cAu triic chia khéi.

FIG. 13 14 so dd minh hoa mét phan bang ct phép dung cho doan dau 14t
d& thé hién phuong an bao hidu hogc phan tich APS ding cho cAu tric chia khoi

trong doan dau 14t ndy.

FIG. 14 14 so dd minh hoa khai niém quan ly APS bang cach st dung cac

4



52071 s

danh sach khac nhau theo céc kiéu APS.
MG ta chi tiét sang ché

Pé giai quyét cac vén @ trén, sang ché d& xuét phuong phap va thiét bi
1ap ma video béng cach st dung tip tham sd twong thich.

Phuong phéap giai méa video va thiét bi theo sang ché c6 thé thu hé s6 bién
d6i cua khéi hién thoi bang cach giai ma dong bit, va thu hé s6 bién dbi duogc
luc}ng tr hoa nguoc bé“mg cach thuc hién luong ti hoa nguoc trén hé s6 bién ddi
thu dugc dua trén tham sb lién quan dén luong tir héa dugce bao gém trong dong
bit, va tai cAu trac khdi du ctia khéi hién thoi dya trén hé sb bién doi duoc lugng
tr hda nguoc. 0 day, tham s6 lién quan dén lugng tir hoa ¢ thé thu duoc tir tap
tham s tuong thich (APS) cta dong bit.

Trong phuong phéap giai ma video va thiét bi theo sang ché, viéc thu hé
s6 bién d6i duoc lugng tir héa nguoc bao gdm: thu danh sach chia ty 1& ding dé
lugng tir hoa nguge dya trén tham s lién quan dén lugng tr hoa, dan ra bdi suét
dua trén danh séch chia ty 1€ va trong s x4c dinh trudc, va ung dung boi suét

dugc dan ra cho hé so bién doi.

Trong phuong phap giai mé video va thiét bi theo sang ché, tham s6 lién
quan dén luong ti hoa c6 thé bao gdm it nhat mot trong s6 c& ché o sao chép,
¢ ché d6 du bao, ky hiéu nhan dang denta, hodc thong tin hé s6 vi phan.

Trong phuong phéap giai ma video va thiét bi theo sang ché, trong s6 ¢6
thé thu dugc tir danh sch mg vién trong s6 duogc xac dinh trude trong thiét bi
giai ma.

Trong phuong phap giai ma video va thiét bi theo sang ché, sb luong cac
danh sach tng vién trong s6 duoc xac dinh trudc trong thiét bi giai ma 12 mot
hoac hai, va mot trong s cac danh sach g vién trong sb c6 thé duoc st dung
mot cach chon loc dua trén tham s6 ma hoa cta khdi hién thoi.

Trong phuong phap gidi ma video va thiét bi theo sang ché, tap tham sd
tuong thich 14 cAu triic ¢t phép bao gbm tap tham sb s& duoc st dung theo don
vi hinh anh xé4c dinh trude, va tap tham s6 nay bao gém it nhat mot trong s6
tham s6 lién quan dén bo loc vong twong thich (ALF), tham s6 lién quan dén mo
hinh 4nh xa dung cho bd phuc hoi hinh dang (4nh xa d§ choi cé chia ty 1€ séc
d0), hoac tham s6 lién quan dén lugng t hoa.
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Trong phuong phap giai ma video va thiét bi theo sang ché, tip tham sb
tuwong thich co6 thé con bao gdm it nhét mdt trong sb ky hidu nhan dang dung cho
tap tham s6 twong thich hoic thong tin vé kiéu tap tham sb twong thich.

Trong phuong phép giai ma video va thiét bi theo sang ché, cing mot ky
hiéu nhéan dang duoc cAp phét dén céc kiéu tap tham s6 twong thich khac nhau,
va c4c tap tham sb tuong thich c6 thé duoc quan Iy bang cach st dung céc danh
séch khéc nhau cho mdi kiéu tap tham sb twong thich.

Phuong phép va thiét bi ma héa video theo sang ché c6 thé thu hé s bién
46 ctia khéi hién thoi, thuc hién luong tir héa nguoc trén hé sd bién doi dya trén
tham s6 lién quan dén luong tr hda xéac dinh trudce dé thu hé sé bién ddi dugc
lugng tr hoa ngugce, va tai cu trac khéi du cta khdi hién thoi dua trén hé sb
bién ddi duoc luong tir héa ngugc. O day, tham sé lién quan dén lugng tir hoa
¢6 thé dugce truyén trong tip tham s6 trong thich (APS) cua dong bit.

Vit ghi ¢6 thé doc dugc bing méy tinh luu trit dong bit dugc giai ma
bang phuong phap giai mé video theo sang ché, phuong phap giai ma video nay
bao gdm: giai mi dong bit dé thu hé sb bién dbi ctia khoi hién thoi, thu he sd
bién ddi duoc lugng tir hda nguoc béng céach thuc hién lugng tir héa nguoc trén
hé sb bién ddi thu duoc dua trén tham sb lién quan dén luong tir héa duge bao
gbm trong dong bit, va tai cAu tric khdi du cta khdi hién thoi dya trén hé sd
bibn di duoc lugng tir héa nguoc. O dy, tham sé lién quan dén lugng t héa
¢6 thé thu duoc tir tAp tham sb tuong thich (APS) cua dong bit.

Phuong 4n cla séng ché

Sau day, cdc phuong 4n cla sang ché s& dugc mo ta chi tiét dya vao cac
hinh v& di kém trong ban mo ta hién tai sao cho ngudi co trinh d6 trung binh
trong Iinh vue k§ thudt cé thé d& dang thuc hién sang ché. Tuy nhién, sang ché
¢6 thé duge thuc hién theo cac dang khac nhau va khong bi gidi han & cac
phuong 4n duge md ta & day. Trong cac hinh Ve, c4c phan khong lién quan dén
viéc mo6 ta dugc bo qua dé mé ta rd rang sang ché, va céc sb chi dan gidng nhau

dugc gan cho cac phan gidng nhau trong ban mo ta nay.

Trong ban md ta nay, khi phén nhét dinh duogc cho 1a s& duge 'duge két
ndi' voi phan khac, diéu nay khong nhiing bao gbdm trudng hop trong do phan
nay dugc két ndi truc tiép, ma con trudng hop trong doé phén nay dugc két ndi
¢6 chi tiét khéc & gitta. Ngoai ra, trong toan bd ban mé ta, khi phan nhat dinh
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"bao gdbm" thanh phin nhit dinh, c6 nghia 14 cac thanh phan khéc c6 thé con
duoc bao gdm thay vi loai bo céc thanh phan khac trir khi duge quy dinh khéc.

Céc thuat ngit 'budc (dén)~' hoic 'budc ~' nhu duge sir dung trong ban
mé ta nay khong c6 nghia 13 budc ding dé ~'. Ngoai ra, cac thuét ngit chang han
nhu thir nhét va thi hai ¢6 thé duoc st dung dé mé ta cac chi tiét khac nhau,
nhung cac chi tiét nay khéng bi giéi han & céc thuét ngit nay. Cac thuat ngir o
trén duoc st dung chi nham muc dich phén biét thanh phén nay véi thanh phan
khac.

Ngoai ra, cac thanh phan duoc thé hién trong phuong an clia sang ché
dugc thé hién mot cach doc 1ap dé thé hién céc chiic ning doc 1ép khac nhau,
khong c6 nghia 1a mdi thanh phan dugc 1am tir phén ciing riéng hodc mot don
vi thanh phan phan mém. Tuc 13, mdi don vi thanh phan dugc md ta bing cach
duoc liét ké dudi dang don vi thanh ph?m tuong ung dé thuan tién cho viéc md
ta, va it nhét hai trong sb cac don vi thanh phﬁn duoc két hop dé tao ra mot don
vi thanh phan, hodc mot don vi thanh phan cé thé dugc phén chia thanh nhidu
don vi thanh phan dé thyc hién chirc nang. Phuong an tich hop va phuong an
riéng ctia mdi trong sb céc thanh phéan ciing duge bao gdm trong pham vi cua
sang ché mién 1a chung khéng roi khéi ban chat cla sing ché.

Trong c4c phuong an khéac nhau cta sang ché dugc mo ta dudi dy, cac
thuat nglt chéng han nhu “~ don vi”, “~ nhom”, “~ b§”, “~ modun”, va “~ khdi”
c6 nghia la cic don vi ma xir ly it nhit mot chic ning hodc thao tac, va ching
c6 thé duoc thuc hién trong phén ctng hodc phﬁn mém, hodc két hop gifta phén

cing va phan mém.

Ngoai ra, khéi 1ap mé dé cap dén don vi x Iy cua tp hop cac diém anh
muc tiéu trén d6 mi hoa va giai ma hién thoi dugc thuc hién, va cd thé dugc st
dung theo cach cé thé thay thé cho nhau duéi dang khdi 1ap ma va don vi 14p
ma. Ngoai ra, don vi 1ap ma dé cap dén don vi 18p ma (CU - coding unit) va c6
thé dé cap chung dén viéc bao gdm khdi 1ap mi (CB - coding block).

Ngoai ra, chia cdy tir phan dé cap dén viéc mot khéi dugc chia thanh bbn
don vi 1ap mi doc 1ap, va chia nhi phén dé cap dén viéc mot khdi duoc chia
thanh hai don vi 14p ma ddc 1ap. Ngoai ra, chia tam phan dé cap dén viéc mot

khéi duoc chia thanh ba don vi 1ap ma doc 1ap theo ty 1€ 1:2:1.

FIG. 1 14 so dd khdi thé hién thiét bi ma héa hinh anh theo séng ché theo
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sang cheé.

Dua vao FIG. 1, thiét bi ma hoa video 100 c6 thé bao gdm: moédun phan
chia hinh anh 110, cdc modun du béo 120 va 125, mddun bién d6i 130, modun
lugng tir hoa 135, moédun sép xép lai 160, mddun ma hoa entrdpi 165, mddun
lugng tr hda nguoce 140, moédun bién d6i nguoc 145, moédun loc 150, va bo nhé
155.

Moédun phén chia hinh anh 110 c6 thé chia hinh 4nh d4u vao thanh mét
hodc nhiéu don vi xtt 1y. O day, don vi xr ly ¢ thé 1a don vi du béo (PU -
prediction unit), don vi bién déi (TU - transform unit), hogc don vi 14p ma (CU).
Sau day, trong phuong én cta sang ché, don vi 1ap ma c6 thé duogc sir dung dudi

dang don vi ma thyc hién ma héa hogc don vi ma thuc hién giai ma.

Pon vi du bao c6 thé 1a két qua cia viéc chia mot don vi 1ap ma thanh it
nhit mot hinh vudng hozc hinh khong vudng c6 cing kich thude, va co thé duoc
chia sao cho mot don vi du bao trong sb cac don vi du bao dugc chia nam trong
mdt don vi 14p mi c6 hinh dang va/hodc kich thude khac véi don vi du bao khéc.
Khi khong phai 1a don vi 14p ma nho nhit dé tao ra don vi dy bdo ma thyc hién
du bao ndi anh dya trén don vi 1ap mi, ¢ thé thuc hién du b4do ndi anh ma khong
cAn chia don vi 1ap ma thanh nhiéu don vi dy bio NxN.

Cac moédun du bdo 120 va 125 ¢o thé bao gébm mddun du bao lién
anh 120 thuc hién du bao lién anh va mddun dy bdo ndi anh 125 thuc hién du
b4o nodi anh. Lidu cé thuc hién du bdo lién anh hodc bao ndi anh cho don vi du
bdo hay khong ¢6 thé duge xac dinh, va théng tin chi tiét (vi du, ché d6 du bao
ndi anh, vecto chuyén dong, hinh anh tham chiéu, van van) theo mdi phuong
phap du bao cé thé duge xac dinh. Gid tri du (khoi du) gitta khdi du bao dugc
tao ra va khi gbe ¢b thé duoc nhap vao moédun bién d6i 130. Ngoai ra, thong
tin ché d6 du béo, thong tin vecto chuyén dong, van van dugc sir dung dé du bao
¢6 thé duoc ma hoa ciing véi gia tri du béi médun ma hda entrdpi 165 va c6 thé
duoc truyén dén bd giai ma. Tuy nhién, khi k¥ thuét dan ra thong tin chuyén
dong tir phia bd giai ma theo sang ché dugc tng dung, do bd ma héa khong tao
ra thong tin ché do du béo va thong tin vecto chuyén dong, nén thong tin tuong
ting khong dugc truyén dén bo giai ma. Mat khac, bd ma hoa c6 thé béo hiéu va
truyén thong tin chi bao rang thong tin chuyén dong duge dan ra va dugc st
dung tr phia bd giai ma va thong tin vé k§ thuat dugc su dung dé tao ra thong
tin chuyén dong nay.
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Mobdun du béo lién anh 120 c6 thé du béo don vi du bao duya trén thong
tin ctia it nht mdt trong sd hinh anh trudc d6 hodc hinh anh tiép theo ctia hinh
anh hién thoi, hoac c6 thé du bao don vi du bdo dya trén thong tin vé mot vai
ving dugc mé héa trong hinh anh hién thoi, trong mot vai truong hop. Déi véi
ché d6 du béo lién anh, cdc phuong phap khac nhau chiang han nhu ché do sét
nhap, ché do du bdo vecto chuyén dong duoc cai tién (AMVP - advanced motion
vector prediction), ché dd afin, ché do tham chiéu hinh anh hién thoi, va ché do
du bao két hop c6 thé duoc st dung. Trong ché do sat nhap, it nhat mdt vecto
chuyén dong trong sb cac tng vién sat nhap khong gian/thoi gian c6 thé duogc
thiét dit 1a vecto chuyén dong cua khéi hién thoi, va du béo lién anh cé thé dugc
thuc hién bang cach sir dung vecto chuyén dong dugc thiét dat nay. Tuy nhién,
ngay ca trong ché do sat nhap, vecto chuyén dong duoc thiét dat trude co thé
dwoc hidu chinh bing cach bd sung gié tri chénh léch vecto chuyén dong (MVD
- motion vector chéch léch value) vao vecto chuyén dong dugc thiét dat trude
nay. Trong truong hop nay, vecto chuyén dong dugc hiéu chinh c6 thé dugc st
dung lam vecto chuyén dong cudi cua khdi hién thdi, ma s& duge md ta chi tiét
dua vio FIG. 15. Ché do afin 1a phuong phap chia khi hién thoi thanh cac don
vi khdi con x4c dinh trudc va thyuc hién du bao lién &nh bang cach st dung vecto
chuyén dong duge dan ra cho mdi don vi khdi con. O day, don vi khdi con dugc
thé hién 1a NxM, va N va M ¢6 thé cac sb nguyén lan luot 1a 4, 8, 16 hodc 16n
hon. Hinh dang cta khdi con c6 thé 1a hinh vudng ho#c hinh khong vudng. Don
vi khéi con c6 thé 1a don vi ¢ dinh ma duogc géan trudce cho thiét bi ma hoa, hoic
6 thé duge xac dinh mot cach khac nhau xét vé kich thuéc/hinh dang cta khoi
hién thoi, kidu thanh phan, va trong tw. Ché d tham chiéu hinh anh hién thoi 1
phuong phép du bao lién anh bang cach sur dung vung duoc tai cAu tric trude
trong hinh anh hién thoi ma khéi hién thi thude vé va vecto khdi x4c dinh trudc,
ma s& duoc mé ta chi tiét dua vao FIG. 9 dén FIG. 14. Trong ché do du bao két
hop, khéi du bo thir nhit théng qua du bdo lién anh va khdi du bao thir hai
théng qua du bao néi anh 1an lugt duge tao ra ddi véi mot khdi hién thoi, va
trong sb x4c dinh truéc duge mg dung cho céc khdi du bao thir nhét va tht hai
d4 tao ra khdi du bio cudi ctia khdi hién thai. O ddy, dy bao lién anh c6 the duge
thuc hién bang cach st dung b4t ky mdt trong s6 cac ché @6 du béo lién anh
duoc mo ta ¢ trén. Co thé thuc hién du bao ndi anh bang céach chi st dung ché
do du bao ndi anh (vi du, bat ky mot trong s6 ché do mit phéng, ché d6 DC, ché
d6 doc/ngang, va ché d6 chéo) dugc thiét dat trudce trong thiét bi ma hoa. Ngoai



ra, ché d6 du bao ndi anh ding dé dw béo ndi anh c6 thé dugc dan ra dya trén
ché do du béo ndi anh ctia khéi 14n cn (vi dy, it nhat mot trong sb bén trai, trén
clng, trén cuing bén trai, trén ciing bén phai, va dudi cung-bén phai) 1an cén v6i
khéi hién thoi. Trong truong hop ndy, s6 lugng cac khéi 1an cén s& dugc sir dung
¢6 thé duoce ¢b dinh & mdt hodc hai, hodc c6 thé 12 16n hon hodc béng ba. Ngay
c4 Kkhi tAt ca cac khdi 1an can dugc md ta & trén 12 kha dung, chi mot trong sb
khéi 1an cin bén trai hodc khéi 1an c4n trén cung c6 thé bi gidi han dugc sir dung,
hodc chi céc khéi 1an cén bén trai va trén cung cd thé bi gidi han s& duogc su
dung. Trong sb c6 thé dugc xac dinh xét vé viéc liéu khéi 14n can dugc dé cap &
trén c6 phéi 13 khéi duoc 14p ma trong ché do noi anh hay khong. Gia dinh rang
trong sb w1 duoc tng dung cho khéi du béo thir nhét va trong s6 w2 duoc Ung
dung cho khéi du bao thtr hai. Trong trudng hop nay, khi ca khdi 14n can bén
trai/trén cung la cac khéi duogc 1ap ma trong ché do noi anh, wl c6 thé 1a s6 tu
nhién nho hon w2. Vi du, ty 1€ gitta wl va w2 ¢o thé 14 [1:3]. Khi ca khéi 1an
cin bén trai/trén cung déu khong phai 1a khdi dugc 14p ma trong ché do ndi anh,
wl c6 thé 13 sé tw nhién 16n hon w2. Vi du, ty 16 gitta w1 va w2 c6 thé 1a [3:1].
Khi chi mt trong s cac khdi 14n can bén trai/trén cung 1a khédi dugc 1ap ma trong
ché d6 ndi anh, wl c6 thé dugc thiét dit bang voi w2.

Mobddun du béo lién anh 120 co thé bao gdbm mddun noi suy hinh anh tham

chiéu, mddun dyu bao chuyén dong, va médun bu chuyén dong.

Moddun ndi suy hinh anh tham chidu c6 thé thu nhan théng tin hinh anh
tham chiéu tr bd nhg 155 va ¢6 thé tao ra thong tin diém &nh c6 diém anh nguyén
hoiic nhd hon diém anh nguyén nay tir hinh anh tham chiéu. Trong trudong hop
clia cac diém anh d6 choi, bd loc ndi suy dua trén DCT 8 nut c6 céc hé s6 loc
khac nhau c6 thé duoc sir dung dé tao ra thong tin didm anh c6 diém anh nguyén
hozic nhé hon diém anh nguyén nay theo don vi la %4 diém anh. Trong trudong
hop ctia cac tin hiéu séc do, bd loc ndi suy dua trén DCT 4 nlt c6 cac hé s6 loc
khéc nhau c¢6 thé dugc sir dung dé tao ra thong tin diém anh c6 diém anh nguyén
hodc nhé hon diém anh nguyén nay theo don vi 13 % diém anh.

Moddun du béo chuyén dong co thé thuc hién du bao chuyén dong dua
trén hinh anh tham chiéu dugc ndi suy bdi modun ndi suy hinh &nh tham chiéu.
Péi v4i phuong phép thu vecto chuyén dong, cac phuong phép khéc nhau chéng
han nhu thuét toan so khép khéi dya trén tim kiém toan bo (FBMA, full search-
based block matching algorithm), tim kiém ba budc (TSS, three step search), va
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thuat toan tim kiém ba budc méi (NTS, new three-step search algorithm) ¢ thé
duogc stir dung. Vecto chuyén dong c6 thé c6 gié tri vecto chuyén dong theo don
vi 13 % diém 4anh hogic % diém anh dya trén diém anh dugc ndi suy. Modun du
béo chuyén dong c6 thé dy bao don vi du bao hién thoi bang cach st dung céc
phuong phép du bao chuyén dong khéc nhau. |

Moédun du bao ndi anh 125 c6 thé tao ra don vi du bdo dya trén théng tin
didm anh tham chidu l4n can vé6i khdi hién thoi ma 13 théng tin diém anh trong
hinh anh hién thoi. Khi khéi 1an can ctia don vi du béo hién thoi 1a khdi trén d6
du béo lién anh duoc thyc hién va diém anh tham chiéu 13 diém anh trén d6 du
béo lién anh dwoc thuc hién, didm anh tham chiéu dugc bao gdm trong khoi trén
do6 du bao lién anh dugc thuc hién co thé dugc thay thé biang thong tin diém anh
tham chiéu cta khdi 1an can trén d6 thuc hién du bao ndi anh. Noi cach khac,
khi didm anh tham chiéu khong kha dyng, thong tin vé didm anh tham chiéu ma
khong kha dung c6 thé duge thay thé bing it nhat mét diém anh tham chiéu trong

sO cac diém anh tham chi€u kha dung.

Ngoai ra, khéi du bao gdm thong tin du ma 12 chénh léch gitra don vi dy
b4o trén d6 du bao duge thuc hién dua trén don vi du bao dugc tao ra bdi cac
mo&dun du bao 120 va 125 va khéi géc cua don vi du bao co thé duoc tao ra.
Khéi du dugc tao ra ndy co thé dugc nhap vao modun bién dbi 130.

Mbdun bién ddi 130 c6 thd bién ddi khbi du bao gdm thong tin du giita
khéi géc va don vi du bao dugc tao ra bsi cac mddun du bdo 120 va 125 béng
cach s dung phuong phéap bién ddi ching han nhu bién ddi consin roi rac (DCT
_ discrete cosine transform), bién ddi sin rdi rac (DST - discrete sine transform),
va KLT. Viéc lidu c6 tng dung DCT, DST, hodc KLT dé bién d6i khéi du hay
khong c¢6 thé dugc xéc dinh dya trén thong tin ché do du bdo ndi anh ¢6 don vi
du bdo dugc st dung dé tao ra khéi du.

Mbdun luong tir héa 135 6 thé lugng tir hoa cc gia tri duge bién doi
thanh midn tin sé béi modun bién déi 130. Céc hé sb luong ti hoa cb thé thay
d6i tuy thudc vao khdi hodc tAm quan trong ctia hinh anh. Céc gid tri dugc tinh
toan bdi mddun luong tir hoa 135 ¢o thé duoc cung cip cho mddun lugng tir hoa
nguoc 140 va modun sap xép lai 160.

Moédun sép xép lai 160 c6 thé sép xép lai cac gié tri hé 36 trén cac gi tri
du duoc lugng tir hoa.
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Moédun sép xép lai 160 c6 thé thay dbi cac hé s & dang khéi hai chiéu
thanh cac hé sb & dang vecto mot chiéu théng qua phuong phéap quét hé s6. Vi
du, mbdun sép x&p lai 160 ¢6 thé quét tir cac hé s6 DC dén céc hé s6 trong mién
tin sb cao bang cach str dung phuong phap quét hinh chit chi dé thay ddi cac hé
s6 dé s& ¢ dang vecto mot chiéu. Tuy thudc vao kich thudc cta don vi bién ddi
va ché do du bo ndi anh, doc quét trong d6 céc hé sé & dang khéi hai chiéu
dugc quét theo chiéu c6t hodc quét ngang trong d6 cac hé s6 & dang khdi hai
chidu dugc quét theo chidu dong c6 thé dugc st dung thay vi quét hinh chir
chi. Noi cach khéc, phuong phap quét nao trong s6 quét hinh chit chi, doc quét,
va quét ngang dugc st dung co thé duogc xac dinh tiy thudce vao kich thude cua

don vi bién doi va ché do du bao ndi anh.

Mo6dun ma héa entropi 165 co thé thyuc hién ma hoa entrdpi dya trén céc
gi4 tri dugc tinh toan bdi modun sip xép lai 160. C6 thé s dung cac phuong
phap mé héa khéac nhau d& ma héa entrdpi ching han nhu Golomb s6 mii, 1ap
ma d6 dai bién ddi tuong thich véi ngit canh (CAVLC - Context-Adaptive
Variable Length Coding), va ldp ma s6 hoc nhi phan tuong thich v6i ngir canh
(CABAC - Context-Adaptive Binary Arithmetic Coding). Lién quan dén diu
ndy, médun ma hoa entropi 165 co thé m3 hoa thong tin hé sb gia tri du cua don
vi 14p ma tor médun sap xép lai 160 va cdc mddun du bdo 120 va 125. Ngoai ra,
theo sang ché, thong tin chi bdo ring thong tin chuyén dong dugc dan ra va duge
st dung & phia bd giai ma va thong tin vé k¥ thuat duoc st dung dé dan ra thong

tin chuyén dong c6 thé dugc bao hiéu va dugc truyén.

Modun luong tir hda nguge 140 va modun bién dbi ngugc 145 c6b thé
luong tir hdéa nguge céc gid tri duoc lugng tir hda boi moédun lugng tirhoa 135 va
bin ddi nguoc cac gié tri dugc bién ddi boi médun bién doi 130. Gia tri du duge
tao ra bdi modun lugng t hda nguoc 140 va moédun bién d6i nguoc 145 co thé
duge két hop véi don vi du béo dugc du bao thong qua mddun du béo chuyén
dong, mddun bu chuyén dong, va mddun du bdo ndi anh dugce bao gdm trong
cdc modun du bao 120 va 125 dé tao ra khéi duoc tai cAu truc.

Mobdun loc 150 ¢6 thé bao gdm it nhat mot trong sb bd loc giai khoi,
modun hiéu chinh dd dich, hodc bd loc vong tuong thich (ALF). B6 loc giai khoi
¢6 thé loai bo bién dang khéi ma xuét hién do céc bién gitta cac khéi trong hinh
anh duoc tai cAu trac. Madun hidu chinh do dich c6 thé hiéu chinh d dich doi

v6i hinh anh gbc theo don vi 12 didm anh trong hinh anh duoc loc giai khoi. Dé
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thuc hién hiéu chinh d¢ dich trén hinh anh cu thé, phuong phép tng dung dd
dich xét vé thong tin canh bién cua mdi diém anh hoic phuong phép phén chia
céc diém anh dugc bao gém trong hinh anh thanh s6 luong cac vung x4c dinh
trudce, xac dinh vung s€ dugc tién hanh thuc hién do dich, va tng dung d6 dich
nay vung dugc xac dinh co6 thé duoc str dung. Bo loc vong tuong thich (ALF)
6 thé dugc thuc hién dua trén gié tri thu dugc bang cach so sanh hinh anh dugc
t4i cAu tric duoc loc va hinh anh géc. Sau khi phan chia céc diém anh dwgc bao
gém trong hinh anh thanh cadc nhom xac dinh trude, mot bd loc s& duge ung
dung cho nhém tuong tng c6 thé dugc xac dinh, va c6 thé thuc hién loc mot
cach khac nhau ddi véi mdi nhom.

B6 nhé 155 c6 thé luu trit khéi hodc hinh anh duge tai cdu trac dugc tinh
toan thong qua mddun loc 150. Khéi hodc hinh anh dugce tai chu trac dugc luu
trlr ndy co thé duoc cung cap cho cac mdédun du bao 120 va 125 khi thye hién
du béo lién anh.

FIG. 2 13 so dd khéi thé hién thiét bi giai héa hinh anh theo sang ché.

Dua vao FIG. 2, thiét bi 200 dung dé giai ma video co thé bao gdm:
mddun giadi mi entropi 210, médun sap xép lai 215, mddun luong tir hoa
ngugc 220, modun bién ddi nguoc 225, cac moédun du bao 230 va 235, modun
loc 240, va by nh¢ 245.

Khi dong bit video dugc nhap vao thiét bi giai ma video, dong bit dugc
nhép vao nay co thé dugc giai ma theo quy trinh ngugc véi thiét bi ma héa video.

Modun giai mé entrdpi 210 ¢6 thé thuc hién giai ma entrdpi theo quy
trinh nguoc véi ma héa entropi boéi mdodun ma héa entrdpi cia thiét bi ma hoa
video. Vi du, tuong mg véi cac phuong phap dugc thyc hién boi thiét bi ma hoa
video, cac phuong phép khéc nhau chéng han nhu Golomb sb6 mfi, 1ap ma do dai
bién ddi twong thich véi ngft canh (CAVLC), va 1ap mé s6 hoc nhi phan tuong
thich v6i ngir canh (CABAC) ¢6 thé duoc tng dung.

Mbdun giai m3 entrdpi 210 c6 thé giai ma thong tin v& du béo ndi anh va
du béo lién anh dugc thyc hién béi thiét bi ma hoa.

Moédun sép xép lai 215 ¢ thé thyc hién sép xép lai trén dong bit entrdpi
duoc giai ma boi médun gidi mi entrdpi 210 dya trén phuong phép sép xép lai
duoc st dung trong thiét bi ma hoa. Modun sép xép lai c6 thé tai clu tric va sép

xép lai cac hé so & dang vecto mot chiéu thanh cac hé s6 & dang khoi hai chiéu.
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Moddun lugng tr hda nguge 220 ¢ thé thuc hién lugng tir héa ngugc dua
trén tham sb luong tir hoa duge thu nhan tir thiét bi ma hoa va cac hé so duge

sap xép lai ctia khoi.

Mbdun bién dbi nguoc 225 cé thé thuc hién bién ddi nguoc, tic 13, DCT
ngugce, DST nguoc, va KLT nguge, ma tuong ung voi bién ddi, tac 1a, DCT,
DST, v4 KLT, dugc thyc hién bsi modun bién ddi, trén két qua luong tir hoa béi
thit bi ma héa video. Bién dbi ngugc c6 thé duge thuc hién dya trén don vi
truyén duge xac dinh béi thiét bi ma héa video. Trong mddun bién db6i
nguge 225 cla thiét bi giai ma video, céc so dd bién doi (vi dy, DCT, DST, va
KLT) c6 thé duoc thuc hién mdt cach chon loc tuy thude vao nhiéu manh thong
tin ching han nhu phuong phap dy bao, kich thudc ciia khdi hién thoi, va chidu
du bao.

Céac modun du bao 230 va 235 ¢o thé tao ra khéi du bao dya trén thong
tin vé viéc tao ra khdi du bao duge thu nhan tir mddun gidi mé entropi 210 va
thong tin vé khéi hodc hinh anh dugc gidi mi truée d6 dugc thu nhén tir bo
nhé 245.

Nhu dugc mo ta ¢ trén, néu kich thudc ctua don vi du bao va kich thudce
cta don vi bién ddi 14 giéng nhau khi thyc hién dy bao ndi anh theo cach tuong
ty nhu sy van hanh cta thiét bj ma hoa video, thi ¢6 the thuc hién dw béo ndi
anh trén don vi du bao dua trén cac diém anh c6 & bén trai, phia trén bén trai, va
trén cung cua don vi duy bdo. Tuy nhién, néu kich thudc ctia don vi du bao va
kich thudc ctia don vi bién d6i 13 khac nhau khi thyc hién du bao ndi anh, thi c6
thé thyc hién du bdo ndi anh bing céch sir dung diém anh tham chiéu dya trén
don vi bién ddi. Ngoai ra, dy bdo ndi anh béng cach st dung phép chia NxN ¢6
thd duwogc chi str dung d6i v6i don vi 14p ma nhé nhét.

Cac mddun du bdo 230 va 235 cb thé bao g(‘”)m modun xdc dinh don vi
du bdo, mddun du bao lién anh, va mddun du bao noi anh. Modun xac dinh don
vi du bao co thé thu nhan nhiéu thong tin, ching han nhu thong tin don vi du
bao, thong tin ché do du bdo cua phuong phap du bao ndi anh, va thong tin vé
du bdo chuyén dong cta phuong phap du bao lién anh, tur modun giai mi
entropi 210, co thé chia don vi 14p m4 hién thoi thanh cdc don vi du béo, va co
thé x4c dinh xem liéu du bdo lién anh hodc bdo ndi anh co duogc thuc hién trén
don vi du bdo hay khong. Mt khéc, néu bd ma hoa 100 khong truyeén thong tin
lién quan dén du béo chuyén dong dbi véi dy bdo lién anh, nhung truyén théng
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tin chi béo ring thong tin chuyén dong dugc din ra va dugc sir dung tlr phia bo
giai méa va thong tin vé k¥ thuat dugc st dung d dn ra thong tin chuyén dong,
thi modun xac dinh don vi dy bao xac dinh hiéu suét du bao ctia médun du bao
lién anh 230 dua trén thong tin duoc truyén tir bd ma hoéa 100.

Modun du béo lién anh 230 ¢o thé thuc hién du béo lién anh trén don vi
du bao hién thoi dya trén théng tin cla it nhat mot trong s6 hinh anh trudc d6
hodc hinh anh tiép theo ctia hinh anh hién thoi bao gé)m don vi du bao hién thoi
béng cach sir dung thong tin cin c6 dé du bao lién anh cé don vi dy bdo hién
thoi dugc cung cép boi thiét bi ma hoa video. Dé thuc hién du bdo lién anh, ché
dd du bao lién anh ¢6 don vi du bao dugc bao gbém trong don vi 14p ma twong tng
¢6 thé duoc xac dinh dua trén don vi 1ap ma. Déi voi ché do du béo lién anh, ché
d6 st nhap, ché do6 AMVP, ché do afin, ché d6 tham chiéu hinh anh hién thoi,
ché d6 du bao két hop, van van dugc dé cap & trén co thé duoc st dung nhu nhau
trong thiét bi giai ma, va phin md ta chi tiét vé chung s& dugc bd qua & day.
Mbddun du bdo lién anh 230 ¢6 thé x4c dinh ché d6 du béo lién &nh c6 don vi dy
b4o hién thdi voi mire vu tién x4c dinh trude, ma sé duge mo ta dua vao FIG. 16
dén FIG. 18.

Modun du bdo ndi anh 235 co thé tao ra khdi du bao dua trén thong tin
diém anh trong hinh anh hién thai. Khi don vi du béo 1a don vi du bao duge tién
hanh du bao ndi anh, ¢6 thé thuc hién du béo ndi anh dya trén thong tin ché do
du bao nodi anh c6 don vi du bao duge thu nhén tu thiét bi ma hoa video. Modun
du bdo ndi anh 235 co thé bao gdbm bo loc 1am tron ndi &nh twong thich (adaptive
intra smoothing - AIS), médun ndi suy didm anh tham chiéu, va bd loc DC. B9
loc AIS thuc hién loc trén diém anh tham chiéu ctia khéi hién thoi, va viée liéu
c6 ing dung bd loc nay hay khong co6 thé duoc xé4c dinh tuy thudc vao ché d6
du bo c6 don vi du bao hién thoi. Co thé thuc hién loc AIS trén diém anh tham
chiéu cua khéi hién thoi bing cach sir dung ché d du bao c6 don vi du bdo va
thong tin bd loc AIS dugc thu nhan tir thiét bi ma héa video. Khi ché do du bao
cta khéi hién thoi 13 ché dé trong do loc AIS khong duoc thuc hién, bd loc AIS
c6 thé khong dugc tmg dung.

Khi ché d6 du bao c6 don vi du bdo la don vi du bao ma thyc hién du
bdo noi anh dua trén gi tri didm anh dugc ndi suy boi diém anh tham chiéu,
mddun ndi suy diém anh tham chiu c6 thé ndi suy diém anh tham chiéu dé tao

ra diém anh tham chiéu theo don vi 12 diém anh bang véi diém anh nguyén hodc
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nhé hon diém anh nguyén nay. Khi ché do du bao c6 don vi dy bdo hién thoi la
ché d du béo trong d6 khdi du béo dugc tao ra ma khéng can ndi suy diem anh
tham chiéu, diém anh tham chiéu nay co thé khong dugc ndi suy. Bo loc DC ¢6
thé tao ra khdi du bao thong qua viée loc khi ché d6 du bao cua khdi hién thoi
1a ché 46 DC.

Khbi hodc hinh anh duoc tai cAu tric c6 thé duge cung cép cho modun
loc 240. Méodun loc 240 c6 thé bao gdm b loc giai khdi, moédun hiéu chinh do
dich, va ALF.

B6 loc giai khéi cia thiét b giai ma video c6 thé thu nhan théng tin vé
b6 loc giai khéi tir thiét bi ma héa video, va c6 thé thyc hién loc giai khdi trén
khéi twong tmg.

Modun hidu chinh do dich c6 thé thuc hién hiéu chinh d6 dich trén hinh
anh duogc tai ciu tric dua trén kiéu hiéu chinh d6 dich va thong tin gié tri d6 dich
duoc tng dung cho hinh anh khi thyc hién ma hoa. ALF co6 thé duogc tng dung
cho don vi 14p ma dua trén thong tin vé viée lidu c6 ung dung ALF nay hay
khong, thong tin hé sb ALF, van van duoc thu nhén tir thiét bi ma hoéa. Thong
tin ALF c6 th8 dugc cung cép khi duge bao gbm trong tap tham sd cu thé.

B6 nh 245 ¢6 thé luu trit hinh anh hodc khdi duge tai céu tric dé st
dung 1am hinh anh hodc khéi tham chiéu, va c6 thé cung c4p hinh anh dugc tai

cau truc cho modun dau ra.

Séng ché d& cap dén phuong phap va thiét bj ding dé bao hiéu céc tham
s khac nhau c6 thé tmg dung cho mdi hinh anh hoc 14t, chang han nhu bd loc
vong tuong thich, bd phuc hoi hinh dang, luong tr hda (chia ty 18), va du béo ¢
trong s trong s6 céc ky thuat 14p ma video, trong mét tap tép tham sd.

Ngoai ra, sang ché dé cap dén phuong phép va thiét bi dung dé quan ly
tap tham s6 & dang danh sach trong bd giai mé video.

Tham s6 s& duoc tng dung theo don vi hinh anh xac dinh trudc c6 thé
duoc truyén bang cach st dung mot tap tham sé duge xac dinh trude trong thiét
bji m& héa/giai ma. Don vi hinh anh nay c6 thé la it nhét mot trong s6 chudi
video, hinh anh, 14t, 8, hodc mau. Vi dy, cic tham sb c6 thé tmg dung cho mdi
hinh anh hodc 14t, ching han nhu bd loc vong tuong thich va b phuc hdi hinh
dang, co thé duoc truyén béng cach sir dung mdt tdp tham sb duogc x4c dinh
truge. Trong trudng hop nay, mdt tdp tham s6 duoc st dung, nhung phuong
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phép béo hiéu bd sung ding cho kidu tap tham s6 c6 thé dugce st dung. Do céc
kidu khac nhau duoc bao hiéu bing cach sir dung mét tap tham sd, nén ky hiéu
nhan dang (ID - identifier) tdp tham sb6 hodc danh sach quan ly tip tham 36 ¢6
thé duoc chia sé cho du céc kiéu tap tham sé 12 khac nhau. Trong sang ché, khi
truyén cac kidu tham s6 khéac nhau bﬁng cach st dung cung mdt tdp tham $0,
phuong phéap va thiét bi dung dé chia sé ky hiéu nhén dang va danh sach tap
tham s hodc quan ly chung mdt cach ddc 14p dugc dé xuét.

FIG. 3 thé hién phuong 4n vé bang ct phép cua tp tham sb twong thich
(APS).

Tép tham sd tuwong thich x4c dinh/quan ly toan bd cac tham s6 db6i voi
mé&i kidu APS va 14 tip tham s ding dé st dung/quén ly cac tham sb bang céch
chi bao hiéu ky hiéu nhéan dang (ID) cta tip tham s6 dugc str dung trong don vi
hinh 4nh tuong Ung trong doan diu ctia don vi hinh anh tuong Umg nay. Tc la,
béng cach str dung tap tham sb twong thich, ¢6 thé bé qua viéc xac dinh cac tham
s6 khac nhau dugc tng dung cho don vi hinh anh xac dinh tru¢c duge md ta ¢
trén (vi du, mot hodc nhidu hinh dnh, mét hogc nhidu 14t) 14 c4c tap tham s6 riéng

1& va bao hiéu ching theo céc don vi la c4c hinh anh.

Vi du, cac tham sb khac nhau dugc ung dung cho mdt hoac nhiéu hinh
anh hodc mot hodc nhiéu 14t bao g@)m tham sb loc dung cho bd loc vong tuong
thich (ALF), tham s lién quan dén mé hinh 4nh xa ding cho bd phuc hdi hinh
dang (LMCS: 4nh xa d6 choéi c6 chia ty 1€ sdc dd), van van.

Ngoai ra, tham s6 lién quan dén trong s6 dung cho du bdo c6 trong s6 va
tham s6 dung cho ciu trtic khéi c6 thé con duge bao gdm. Ngoai ra, tham s lién
quan dén phan chia hinh anh (hogc 14t, 8, van vén), tham s§ lién quan dén tap
hinh anh tham chiéu hodc cu tric tham chiéu, tham s6 lién quan dén luong tir
hoéa, tham sb lién quan dén bién d6i, tham sd lién quan dén b6 loc vong khéc,
van van ¢6 th8 con dugc bao gdm. Tham s lién quan dén luong tir héa va kiéu
APS ctia né, tham sé lién quan dén trong sé va kidu APS cua né, tham sb ding
cho céu trac khdi va kiéu APS ctia nd, van van s& dugc mo ta chi tiét sau trong

sang ché.

Nhu duoc thé hién trén FIG. 3, theo phuong 4n vé bang ct phap tap tham
sd tuong thich, adaptation_parameter_set_id 301, ma la ky hiéu nhan dang dung
cho tap tham sb twong thich, c6 thé duoc bao hidu.
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Viéc bao hiéu ctia ky hiéu nhan dang tap tham s6 twong thich 301 c6 thé
c6 nghia 12 viéc gan gié tri cu thé duy nhét (s6) cho mdi trong s6 mét hodc nhidu
tap tham sb tuwong thich dugc truyén théng qua mot dong video. Ky hiéu nhan
dang tap tham sb tuong thich 301 ¢ thé c6 nghia 13 théng tin dung dé xac dinh
bt ky mot trong s6 nhidu tap tham sb tuong thich dugc xé4c dinh trude trong
thiét bi ma héa/giai ma.

Trong trudng hgp nay, ky hiéu nhan dang tap tham s6 twong thich ¢ thé
duoc thé hién 1a gia tri tir 0 dén 2N-1, va ¢ thé duoc truyén bang cach st dung
cac bit c6 d6 dai cb dinh 13 N bit. Trong trudng hop nay, theo phuong an cua
sang ché, N co thé 1a mot trong s6 2,3, 4,5, va6. Trong bang ct phép duge thé
hién trén FIG. 3, phuong an trong d6 N bing 3 dugc thé hién.

Ky hiéu nhan dang tap tham s6 tuong thich 301 co thé str dung mot chudi
s6 mic du ¢6 céc kiéu tap tham s6 twong thich khac nhau ma khong phuy thude
vao kiu tap tham sb tuwong thich 302 s& dugc md ta sau.

Ngoai ra, trong truong hop cua cac kiéu tap tham sb tuong thich khac
nhau, chudi sb riéng r& c6 thé dugc st dung cho mdi kidu tap tham sd tuong
thich. Ttrc 13, k¥ hiéu nhan dang tap tham sé tuong thich 301 ¢6 thé dugc xéc
dinh phu thudc vao kiéu tap tham s6 twong thich 302.

Trong phuong én, khi ky hiéu nhan dang tap tham s6 tuong thich 301 phu
thudc vao kiéu tap tham s6 twong thich 302 dugc st dung, ky hiéu nhan dang
tap tham sd twong thich 301 dung cho kiéu tap tham s twong thich ALF ¢6 thé
c6 mot gia tri bat ky tir 0 dén 7. Ky hiéu nhan dang tip tham s6 tuong thich 301
dung cho kiéu tap tham sb tuong thich LMCS c¢6 thé c6 mot gia tri bat ky tir 0
dén 3. Ky hiéu nhan dang tip tham s6 tuong thich 301 dung cho tdp tham sd
tuong thich kiéu lugng tir héa c6 thd c6 mot gia tri bt ky tir 0 dén 7. Trong
trrong hop nay, cac tép tham sé ¢6 cac kiéu tap tham sd twong thich khac nhau
302 ¢6 thé stir dung cung mot gia tri. Trong phuong an, cung mot gid tri c6 thé
duoc st dung cho ky hiéu nhén dang tdp tham s6 tuwong thich dung cho ALF
(ALF_APS_ID) va ky hiéu nhan dang tip tham s6 trong thich dung cho LMCS
(LMCS_APS _ID). Tuong tu, cung mdt gia tri ¢6 thé duoc st dung cho ky hiéu
nhéin dang tdp tham s6 tuong thich dung cho ALF (ALF_APS_ID) va ky hiéu
nhan dang tdp tham s6 twong thich dung cho luong to hoa
(SCALING_APS_ID).

Nhu duge thé hién trén FIG. 3, theo phuong an vé bang cu phap APS,
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aps_params_type 302, ma la thong tin vé kiéu APS ma xéc dinh kiéu tham s6
dugc bao gdbm trong APS tuong tng, c6 thé dugc bao hiéu.

Déi véi kidu APS, kidu ALF APS chi bdo tham sb ding cho ALF, kiéu
LMCS APS chi b4o tham s dung cho LMCS, va tuong tu co thé dugc xéc dinh.
Nhu duge md ta & trén, kiéu SCALING APS chi béo tham s lién quan dén
lugng tir hoa co thé duoc xac dinh bd sung.

Theo phuong an cua sang ché, cac tham sb duogc bao gdm trong APS
twong tmg c6 thé 13 khac nhau tiy thudc vao kiéu APS, va quy trinh phén tich
ct phép lién quan dén tham sb bd sung xir ly ddi véi kiéu APS tuong tng c6 thé
dugc thuce hién theo kiéu APS.

Nhu duge thé hién trén FIG. 3, khi kiéu APS hién thoi la ALF_APS,
Tham s6 lién quan dé&n ALF c6 th dugc phan tich béng cach goi alf_data() 303,
va khi kiéu APS hién thoi 1a LMCS_APS, Imes_data() 304 c6 thé dugc goi dé
phan tich phan tich tham s lién quan dén LMCS. Néu kiéu APS hién thoi 1
SCALING_APS, thi tham s4 lién quan dén lugng tir hoa c6 thé duoc phén tich
bang cach goi scaling_list_data( ).

Cu thé 13, khi kidu APS hién thoi 1a ALF_APS, Tham s6 lién quan dén
ALF c6 thé duoc trich xuét bing cach goi chirc ndng ALF_data(). Viéc trich Xuét
tham s6 c6 thé duoc thuc hién dua trén ky hiéu nhén dang 301 dugc mob ta &
trén. Tom lai, trong chirc nang ALF_data( ), tham s6 lién quan dén ALF c6 thé
duoc xac dinh cho mdi ky hiéu nhan dang 310, va tham s6 lién quan dén ALF
twong Ung voi ky hiéu nhén dang 310 twong tmg c6 thé dugc trich xuat. Ngoai
ra, viéc trich xuét tham s6 c6 thé dugc thuc hién ma khong phu thudc vao ky
hiéu nhan dang 301 dugc mo ta & trén. Tuong tu, khi kiéu APS hién thoi 1a
LMCS_ APS, tham s6 lién quan dén LMCS c6 thé duoc trich xuét bang cach goi
chtrc nang Imces_data(). Trong chitc nang Imes_data() nay, tham s6 lién quan dén
LMCS c¢6 thé duoc xac dinh cho mdi ky hiéu nhan dang 310. Trong trudong hop
nay, tham s6 lién quan dén LMCS twong timg v6i ky hiéu nhan dang 301 ¢6 thé
duoc trich xuat. Ngoai ra, viéc trich xuét tham s c6 thé dugc thuc hién ma
khong phu thudc vao ky hiéu nhan dang 301 dugc md ta & trén. Néu kiéu APS
hién thoi la SCALING_APS, thi tham sé lién quan dén lugng tir héa co thé dugc
trich xuét bing cach goi chic ning scaling_list_data(). Trong chuc nang
scaling_list_data() ndy, tham s8 lién quan dén luong tir héa c6 the dugc xéc dinh
cho mdi ky hiéu nhan dang 310. Trong truong hop nay, tham s§ lién quan dén
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luong tir héa twong Gng v6i ky hiéu nhén dang 301 o thé dugc trich xuét. Ngoai
ra, viéc trich xuat tham sb co6 thé duoc thuc hién ma khong phu thudc vao ky

hiéu nhan dang 301 dugc mo ta & trén.

Ngoai ra, it nhét mot trong sé tham sd lién quan dén ALF, tham s6 lién
quan dén LMCS, hogc tham s6 lién quan dén luong ti hoa co thé duoc trich xuat
phu thudc vao ky hiéu nhan dang 301, va phén con lai co thé duoc trich xuht ma
khong phu thudce vao ky hiéu nhan dang 301. Tuy nhién, sang ché khong bi gidi
han ¢ do, va tat ca trong s ALF, LMCS, va cc tham sb lién quan dén luong tu
héa c6 thé duoc trich xuét phu thudc vao ky hiéu nhan dang 301, hodc tat ca c6
thé duoc trich xuat ma khong phu thudce vao ky hig¢u nhén dang 301.

Viéc liéu c6 phu thudc vao ky hiéu nhan dang 301 hay khéng c6 thé duoc
xéc dinh mot cach chon loc theo kidu APS. Viée lua chon nay ¢6 thé dugc gén
trude cho thidt bi ma hoa/giai ma, hodc c6 thé duge xac dinh dya trén gia tri cla
ky hiéu nhén dang 301 hodc liéu né c6 dugc kich hoat hay khong. Piéu nay co
thé tmg dung nhu nhau/tuong tu cho céc kiéu APS khac nhau s& dugc md ta sau.

Ngoai diéu nay ra, kiéu APS dung cho du bao c6 trong $0, cAu tric khéi,
va tuong tu ¢ thé dugc xac dinh. Phuong an vé bang ¢t phap APS trong do6 cac
kiéu APS dung dé du bao trong s6 va cau tric khdi duge xac dinh s& duge md
ta chi tiét sau.

FIG. 4 thé hién phuong 4n vé bang ¢t phap dung dé truyén va phan tich
tham s lién quan dén lugng tir hoa.

Dua vao FIG. 4, co ché dd sao chép (scaling_list_copy_mode_flag) c6
thé duoc bao hiéu. Co ché d6 sao chép co thé chi bdo xem liéu danh sich chia
ty 1€ c6 thu dugc dya trén ché dd sao chép hay khong. Vi dy, khi co ché d6 sao
chép 12 gid tri thir nhét, ché dd sao chép c6 thé duge sir dung, néu khéng thi, ché
do sao chép nay co thé khong duge st dung. Co ché do sao chép co thé dugc
phan tich dya trén ky hiéu nhan dang (id). O day, ky hidu nhan dang (id) 1a thong
tin duoc dan ra dya trén tham s6 m3 héa cta khdi hién thoi, ma s& duge md ta
chi tiét sau dua vao FIG. 5.

Duva vao FIG. 4, co ché d6 du bao (scaling_list_pred_mode_{flag) ¢ thé
duoc bao hiéu. Co ché do du bao co thé chi bdo xem liéu danh sach chia ty 1&
thu duoc dua trén ché d6 du bao. Vi duy, khi co ché d6 du bao 1a gia tri tha nhat,
ché b du bdo cb thé duoc sir dung, néu khong thi, ché do du bao ndy c6 thé
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khong dugc st dung. Co ché d6 du bao co thé duoc phan tich dua trén co ché
d6 sao chép. Tic 1, c6 thé duge phén tich chi khi ché do sao chép khong duge
st dung theo co ché do sao chép.

Dua vao FIG. 4, ky hiéu nhan dang denta (scaling_list _pred_id_delta) co
thé duoc bao hidu. Ky hiéu nhan dang denta c6 thé 1a thong tin ding dé xac dinh
danh sach chia ty 1€ tham chiéu s& dugc st dung dé thu danh sach chia ty 1&. Ky
hidu nhan dang denta c6 thé dugc bao hidu chi khi ché d9 sao chép duge st dung
theo c& ché do sao chép duoc dé cap & trén hodc ché do du bao duoc st dung
theo c& ché d6 du bao. Ngoai ra, ky hiéu nhén dang denta dugc bao hiéu bﬁmg
céch xem xét thém ky hiéu nhan dang (id) dugc mo ta & trén, vi du, nhu duge
thé hién trén FIG. 4, ky hiéu nhén dang denta co thé duoc bao hidu chi khi ky
hidu nhén dang (id) nay khdng twong tng véi gid tri (0, 2, 8) dugc xac dinh trudce
trong thiét bi giai ma. No6i cach khéc, ky hiéu nhan dang denta nay c6 thé khéng
dugc béo hidu khi gia tri d6 rong va do cao 16n nhét ciia khéi hién thoi 1a 4 hoge
8. kidu thanh phin ctia khéi hién thi 13 thanh phin do chéi, va ché do dw béo
ctia khéi hién thoi 1a ché do ndi anh.

Dua vao FIG. 4, thong tin hé s6 vi phén (scaling_list_delta_coef) c6 thé
dugc bao hiéu. Thong tin hé sb vi phan co thé 1a thong tin dugc mé hoa dé xac
dinh chéch léch gitta hé s hién thoi va hé s6 truée d6 clia danh sach chia ty 1¢.
Théong tin hé s6 vi phan ¢6 thé duge bao hiéu chi khi ché do sao chép khong
duogc sir dung theo co ché db sao chép. Tlc 13, thong tin hé s6 vi phan c6 thé

dugc st dung trong ché do dy bo va ché do truyén, ma s& duoc mo ta sau.

FIG. 5 thé hién phuong 4n vé phuong phdp tai cAu trac khdi du dua trén

tham sb lién quan dén lugng tir hoa.

Dua vao FIG. 5, dong bit c6 thé duogc giai ma d8 thu hé s bién ddi ctia
khéi hién thoi (S500).

O day, hé s6 bién dbi c6 thé c6 nghia 1a hé s6 thu duoc biang cach thuc
hién bién déi va lugng tir hoa trén mAu du trong thiét bi ma hoa. Ngoai ra, hé sb
bibn dbi c6 thé c6 nghia 13 hé sb thu dugc bing cach bo qua bién ddi trén mau
du ndy va thuc hién chi lugng tir hoa. H s6 bién ddi c6 thé duge thé hién khac
nhau duéi dang hé s6, hé sb du, muc hé sb bién ddi, va tuong tu.

Dua vao FIG. 5, viéc lugng tir héa nguge co thé dugc thuc hién trén hé
s6 bién ddi thu duoc dé thu hé sb bién d6i duoc luong tir hda nguoce (S510).
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Cu thé 13, hé so bién doi dugc luong tir hoa nguge c6 thé duogc dan ra
bing cach img dung bodi suat xac dinh trude (sau déy, duge goi 1a bodi suat cudi)
cho hé s bién dbi. O day, bdi suat cudi ¢ thé dugc dan ra bang cach ung dung

trong so xac dinh trudc cho boi suat ban dau.

Boi suét ban dau c6 thé duoc xac dinh dua trén danh sach chia ty 1€ twong
g véi ky hiéu nhan dang (sau day, dugc goi la ky hiéu nhan dang th nhét)
ctia khéi hién thoi. Thibt bi giai mé c6 thé din ra ky higu nhan dang thir nhat dya
trén tham s& ma héa ctia khdi hién thoi. Tham s ma hoéa c6 thé bao gbm it nhat
mbt trong sb ché do du bao, kiéu thanh phan, kich thuée, hinh dang, kiéu bién
déi, hodic xem liéu ¢6 bo qua bién dbi hay khong. Kich thuéc clia khoi hién thoi
6 thé duogc thé hién dudi dang do rong, do cao, tong cua dong rong va do cao,
tich cua d6 rong va do cao, hodc gié tri do rong va do cao 16n nhéAt/nho nhét. Vi
dy, ky hiéu nhén dang tha nhét c6 thé duogc dan ra nhu dugc thé hién trong Bang
1.

Bang 1
max(nTbW, nTbH ) 2 4 3 16 32 7
cldx =0 (Y) |- 2 8 14 [20 |26
predMode = %E; = 1|- 3 9 15 21 21
MODE_INTRA [ = ——— " ; et
(Cr)
cldx=0(Y) |- 5 11 17 |23 |27
predMode = %ﬁ; = 10 6 12 18 24 24
MODE_INTER [ 1 : — s
(Cr)

Dua vao Bang 1, ky hiéu nhan dang tht nhét c6 thé c6 mot gié tri bét ky
tlr 0 dén 27. Ky hiéu nhan dang tht nhét c6 thé dugce dan ra mot céch tuong thich
theo gia tri 16n nhét trong s6 d6 rong (nTbW) va dd cao (nTbH) cia khéi hién
thoi, ché d6 du bao (predMode), va kiéu thanh phén (cIdx).

Danh sach chia ty 1€ theo sang ché c6 dang ma tran M x N, va M va N ¢6
thé giéng hoac khac nhau. MBoi thanh phﬁn cua ma tran co thé duoc goi 1a hé s6
hodic hé s6 ma tran. Kich thudc ctia ma trén co thé duoc xac dinh mot cach khac
nhau dua trén k¥ hiéu nhan dang tht nhat cia khoi hién thoi. Cu thé 13, khi ky
hiéu nhan dang thu nhét nhé hon kich thuéc ngudng thir nhét, it nhat mot trong
<& M va N ¢6 thé duoc xéc dinh bing 2, va khi ky hiéu nhan dang thir nhét 16n
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hon hodc bang kich thudc ngudng thir nhét va nho hon kich thudc ngudng thir
hai, it nhat mot trong s6 M va N ¢6 thé dugc xac dinh bang 4. Khi ky hi¢u nhén
dang thir nhét 16n hon kich thuéc ngudng thir hai, it nhat mot trong s6 M va N
¢6 thé duoc xac dinh bing 8. G day, kich thuéc ngudng thir nhét c6 thé 1a so
nguyén bang 2, 3, 4, 5 hodc 16n hon, va kich thuéc ngudng thir hai ¢6 thé 12 s6
nguyén bang 8, 9, 10, 11 hodc 16n hon.

Danh séch chia tj 18 diing @& luong tir héa nguge cia khoi hién thoi co
thé duoc dan ra dua trén tham s6 lién quan dén luwong tir hda. Nhu duge thé hién
trén FIG. 4, tham sé lién quan dén lugng tr héa co thé bao gom it nhét mot trong
s6 c& ché dd sao chép, co ché d6 du béo, ky hiéu nhan dang denta, hodc thong
tin hé sb vi phan.

Tham s lién quan dén lugng ti hoa co thé dugc bao hiéu trong tp tham
s6 twong thich (APS). Tép tham s6 trong thich nay c6 thé c6 nghia 12 cAu tric
ct phép bao gbm céc tham s6 s& duoc tmg dung cho hinh anh va/hodc lat.

Vi du, mot tap tham s6 tuong thich ¢6 thé duogc bao hiéu thong qua dong
bit, va nhidu tap tham sb twong thich cé thé dugc béo higu théng qua dong bit
nay. O ddy, nhiéu tap tham sé tuong thich c6 the dugc nhan dang boi ky hi¢u
nhin dang tap tham sé tuong thich 301. Mdi tap tham sb tuong thich c6 thé ¢
ky hiéu nhén dang tap tham s6 trong thich 301 khac nhau.

Tham s6 lién quan dén luong tir hoa dung cho danh sach chia ty 1€ cua
khéi hién thoi ¢6 thé duoc bao hidu tir tap tham sb tuong thich duge xac dinh
béi ky hiéu nhan dang xé4c dinh truée (sau déy duge goi 1a ky hi€u nhan dang
thit hai) trong sé nhiéu tap tham sb twong thich. Ky hiéu nhan dang thtr hai la
théng tin dugc ma hoa dé x4c dinh bat ky mot trong s& nhidu tap tham s twong
thich, va c6 thé dugc bao hiéu theo don vi hinh dnh xac dinh trudc (hinh anh,
14t, 6, hoac khéi). Ky hiéu nhan dang thi hai nay dugc bao hiéu trong doan dau
ctia don vi hinh 4nh tuong tng, va don vi hinh anh tuong Gng nay co thé thu
danh s4ch chia ty 1& bang céch st dung tham s4 lién quan dén lugng tr hoa dugce
trich xut tir tp tham s tuong thich twong tmg véi ky hiéu nhén dang thir hai.
Sau day, phuong phép thu danh sach chia ty 1¢ dya trén tham sé lién quan dén
lugng tir hoa s€ duge mo ta.

1. Trong truong hop cua ché do sao chép

Trong ché d6 sao chép, danh séch chia ty 1 ctia khoi hién thoi c6 thé
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duoc thidt dat bang véi danh sach chia ty 18 (tic 13, danh séch chia ty 1& tham
chiéu) twong tng véi ky hiéu nhén dang tham chiéu. O day, ky hiéu nhan dang
tham chiéu ¢6 thé duoc din ra dua trén ky hidu nhan dang tht nhat cta khéi hién
thoi va ky hiéu nhan dang denta xéc dinh truge. Ky hiéu nhan dang denta nay
¢6 thé 12 thong tin dugc ma héa va duge bao hiéu béi thiét bi ma hoa dé nhén
dang danh sach chia ty 18 tham chiéu. Vi du, ky hiéu nhén dang tham chiéu c6
thé duoc thiét dit bing chéch 1&ch gié tri gitra ky hiéu nhan dang tha nhét cia
khéi hién thoi va ky hiéu nhén dang denta.

Tuy nhién, khi ky hiéu nhan dang tham chidu duoc din ra gidng véi ky
hiéu nhan dang tht nhét (tirc 13, gia tri cua ky hiéu nhan dang denta béng 0),
danh sach chia ty 16 ctia khéi hién thoi c6 thé dugc thiét dit bang v6i danh sach
chia ty 1& mic dinh. Danh sach chia ty 1 mac dinh dugc xéc dinh trudc trong
thiét bi giai m4, va mdi hé sd clia danh sach chia ty 1& mac dinh ¢6 thé c6 gia tri
hﬁng sb x4c dinh truéce (vi dy, 2, 4, 8, 16).

Ché d6 sao chép c6 thé duogc sir dung dya trén c& ché do sao chép chi bao
viéc liéu ché d6 sao chép cé duge st dung hay khong. Vi du, néu c& ché do sao
chép la gié tri thu nhét, thi ché d6 sao chép ¢ thé duoc st dung, néu khong thi,
ché d6 sao chép nay c6 thé khong dugc st dung.

2. Trong truong hop cua ché d6 du bao

Trong truong hop cua ché d6 du bao, danh sach chia ty 1€ clia khoi hién
thoi ¢6 thé duge xac dinh dya trén danh sach chia ty 1€ dy bao va danh sach chia
t§ 18 vi phan. O ddy, danh sach chia ty 1& du bdo c6 thé duge dan ra dya trén
danh sach chia ty 1€ tham chiéu duoc de cap & trén. Thc 13, danh sich chia ty 1€
tham chidu duge xac dinh béi ky hiéu nhan dang tht nhét ctia khdi hién thoi va
ky hiéu nhan dang denta c6 thé duogc thiét dit 1a danh séch chia ty 1 du bdo. Tuy
nhién, nhu dugc mo ta & trén, khi ky hiéu nhan dang tham chiéu duoc dan ra
bing v6i k¥ hidu nhan dang tht nhat (tire 1, gid tri ca ky hiéu nhan dang denta
béng 0), danh séch chia ty 1& du bao co thé duoc xéac dinh dya trén danh sach
chia ty 1€ méc dinh.

Danh sach chia ty 1& vi phan con c6 dang ma tran M x N, va mdi hé sd
clia ma tran nay co thé duoc din ra dua trén thong tin hé sb vi phan dugc bdo
hiéu tir dong bit. Vi dy, théng tin hé s6 vi phan ma 1a chénh léch gifta hé sb trude
d6 va hé sb hién thoi c6 thé duoc bao hidu, va hé sb hién thoi c6 the thu duge
bang cach st dung thong tin hé s6 vi phan dugc bao hiéu va hé s6 trude do.
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Théng qua quy trinh duoc md ta & trén, it nhAt mot hé s cta danh sich chia ty
18 vi phan c6 thé duge khoi phyc. Danh sach chia ty 1€ cua khéi hién thoi c6 thé
duoc xéac dinh bing céch bd sung danh sach chia ty 1& dy bdo va danh sach chia
ty 1€ vi phan.

Tuy nhién, ché d6 du béo co thé duge st dung dua trén co ché do du bao
chi bao viéc liéu ché do du béo c6 duge sir dung hay khong. Vi du, néu co ché
dod du bdo 1a gia tri thu nhat, thi ché d6 du béo ¢6 thé dugc st dung, néu khong
thi, ché d6 du béo nay c6 thé khong duoc st dung.

3. Trong trudng hop cua ché do truyén

ft nhAt mot hé sé trong danh séch chia ty 18 cia khéi hién thoi c6 thé duoc
d3n ra dua trén thong tin hé sé vi phan dugc bao hiéu boi thiét bi ma héa. O day,
thong tin hé s6 vi phan duge bao hiéu co thd duoc st dung dé x4c dinh hé sd vi
phan ma 14 chénh léch gilta hé s6 trude d6 va hé sb hién thoi. Ttc 13, hé s6 hién
thoi ctia danh sach chia ty 1€ co thé duoc dan ra bang cach st dung thong tin hé
s6 vi phan duoc béo hidu va hé sd trude d6, va danh sach chia ty 1€ cua khdi hién
thoi c6 thé thu duoc thong qua quy trinh nay.

Ng0a1 ra, dd dich x4c dinh trudc ¢ thé dugc ung dung cho it nhét mot
hé s6 thudc vé danh séch chia ty 1& thu duge. O day, do dich ¢ thé 1a gié tri hang
sé ¢b dinh (vi du, 2, 4, 8, 16) dugc gan trude cho thiét bi giai ma. Vi du, béng
cach bd sung do dich cho it nhat mot hé sd cua danh sach chia ty 1€ thu dugc
trudce, co thé thu duogc danh sich chia ty 1¢ cudi dung dé luong tir hoa ngugc.

Tuy nhién, ché do truyén c¢6 thé duogc chi str dung khi ché d6 sao chép va
ché d6 du bao duoc dé cap & trén khong dugce st dung theo ¢o ché d6 sao chép
va cd ché do du bao.

Trong khi do, trong s6 duogc dé cap & trén c6 thé thu duoc tir danh sach
ung vién trong s dugc xéc dinh trude trong thiét bi giai ma. Danh sach img vién
trong sb ¢o thé bao gom mot hodc nhiéu Gng vién trong sb. Bt ky mot trong sd
cac ung vién trong s6 thudc vé danh sach Gmg vién trong s& c6 thé duoc thiét dit

14 trong sd.

Vi du, danh sach Ung vién trong s6 c6 thd bao gdm sau Ung vién trong
s6. Danh sach Ung vién trong s ¢6 thé duge xac dinh 1a { 40, 45, 51, 57, 64,
72 } hodc { 57, 64, 72, 80, 90, 102 }. Tuy nhién, sang ché khong bi giéi han &
d6, va sb luong céc ing vién trong s6 c6thé 122, 3, 4, 5, 7, hodc 16n hon. Ngoai
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ra, danh séch g vién trong so c6 thé bao gom tmg vién trong s6 ¢0 gia tri nhé

hon 40 hoac ung vién trong s6 c6 gié tri 16n hon 102.

S6 lugng cac danh sach ing vién trong sb6 duogc xac dinh trudce cd thé 1a
mdt, hoac 16n hon hodc bang hai. Khi nhiéu danh sach g vién trong s6 dugc
xac dinh, mot danh sach tng vién trong s6 bat ky ¢6 thé duoc st dung mdt cach
chon loc. Trong trudng hop nay, viéc lya chon co thé dugc thuc hién xét vé cac
tham s6 ma hoéa cua khéi hién thoi. Cac tham s6 ma héa nay 14 gidng nhau nhu

dugc md ta ¢ trén, va phan mo ta du thira s&€ dugce bo qua.

Vi duy, gia dinh ring cac danh sach Ung vién trong s6 dugc xac dinh trude
bao gém {40, 45, 51, 57, 64, 72} (sau ddy dugc goi la danh sach thir nhét) va
(57, 64,72, 80,90, 102} (sau day, duogc goi la danh sach thi hai). Néu khéi hién
thoi 13 khéi duge lap ma bang cach bod qua bién ddi, thi danh sach thw nhét ¢
thé duogc str dung, néu khéng thi, danh sach thi hai c6 thé duoc st dung. Ngoai
ra, néu hinh dang cta khéi hién thoi 12 hinh vudng, thi danh sach thir nhét c6 thé
duoc st dung, néu khong thi, danh sach thir hai c6 thé duoc str dung. Ngoai ra,
néu khéi hidn thoi 12 khéi duoc 1ap ma bing cach bo qua bién doi, thi danh séch
thtr nhat duoc st dung. Néu khong thi, nhu duge mé ta & trén, danh sach thi
nhét hoic danh sach tht hai c6 thé dugc st dung mdt cach chon loc theo hinh
dang ctia khoi hién thoi.

Dua vao FIG. 5, khdi du ctia khéi hién thoi c6 thé duoc tai cAu trac dua
trén hé sb bién dbi dugc lugng tr hda nguoc (S520).

Khi b6 qua bién dbi khong dugc tmg dung, khéi du c6 thé duge tai clu
trac bang cach thyc hién bién d6i nguoc trén cac hé s6 bién d6i duge lugng ti
hoéa nguge. Mat khac, khi bo qua bién d6i duoc ting dung, khdi du c6 thé duge
t4i cAu tric bang cach thiét dat hé s6 bién ddi duoc luong tir hda nguge lam mau
du.

Quy trinh tai chu tric duoc mo ta & trén cla khdi du c6 thé duoc thuc
hién theo cach gibng/tuong tu trong thiét bi ma hoéa, va phan mo ta du thira s&
dugc bd qua.

FIG. 6 13 so d6 minh hoa phuong 4n vé bang c phdp APS ma kiéu APS
dung dé du bdo trong s6 dugc bo sung.

Theo phuong &n cia sang ché, cac tham sb dung cho du bdo trong s6 ¢
thé dugc bao hiéu va dugc phén tich bang cach st dung APS. Ngoai ra, kiéu
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APS ding dé truyén tham s6 dung cho du bdo trong s6 ¢ thé dugc x4c dinh, va
6 thé duge anh xa dén mot s6 tir 0 dén 2N-1. O day, N c6 thé 12 mot trong s6 2,
3, 4, va 5, va phuong an nay dugc thé hién trén FIG. 6 tuong tmg v4i trudng hop
trong d6 N bang 3.

Khi kiéu APS tuong tng 1 kidu tham sé dung cho du béo trong s6, budc
600 1a bao hiéu hodc phén tich tham s6 dung cho du béo trong s6 ¢ thé dugc

bo sung.

Khi kidu APS hién thoi 12 WP_APS, tham s6 lién quan dén dy béo trong
sb ¢6 thé duogc trich xuét bang cach goi chirc nang pred_weight_table(). Chuc
ning pred_weight_table() nay ¢6 thé xac dinh chi cdc tham s6 lién quan dén du
b4o trong s6 don hudng hodc chi cac tham s6 lién quan dén du béo trong s6 hai
huéng. Ngoai ra, chitc ning pred_weight_table() co thé 1an luot xac dinh céc
tham sb lién quan dén du béo trong s6 don huéng va hai huéng. Chirc néng
pred_weight_table() co thé x4c dinh it nhat mot trong sé tham s6 lién quan dén

du bao trong so an hodc tham s6 lién quan dén du bdo trong so hién.

Trong khi do, viéc trich xuat tham sb c6 thé duoc thuc hién dua trén ky
hiéu nhén dang 301 duoc md ta & trén. Tém lai, trong chic nang
pred_weight table(), cic tham s6 lién quan dén viéc du béo trong s6 duge xé4c
dinh cho mdi ky hiéu nhan dang, va cac tham sb lién quan dén viéc du bao trong
sd tuong ing v6i ky hiéu nhan dang 301 tuong Gng c6 thé dugc trich xuat. Ngoai
ra, viéc trich xuht tham sb c6 thé duoc thuc hién ma khong phu thudc vao ky
hiéu nhan dang 301 dugc mo ta & trén.

FIG. 7 14 so dd minh hoa phuong 4n khac v& bang ct phap APS ma kiéu
APS dung dé du bdo trong sd dugce bd sung.

Theo phuong an cua sang ché, cac tham s dung cho du béo trong s6 ¢6
thé dugc bao hiéu va dugc phan tich bang cach st dung APS. Ngoai ra, theo
hudéng du bao trong s6, kiéu APS dung dé truyén tham s6 dung cho du béo trong
s6 don hudng c6 thé duogc xac dinh, va kidu APS ding dé truyén tham s6 dung
cho du béo trong sb hai huéng c6 thé dugc xac dinh mot cach riéng ré. Ngoai
ra, kiéu APS ding cho duy béo trong s don huéng va kieu APS ding cho du béo
trong sb hai huéng cé thé 14n luot duoc 4nh xa dén mot sd tr 0 dén 2N-1. O day,
N c6 thé 1a mot trong sb 2, 3, 4, va 5, va phuong 4n nay dugc thé hién trén FIG.
7 tuong Ung v&i truong hop trong do N bang 3.
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Khi kiéu APS tuong ung la mot trong sé cac kiéu tham sd dung cho du
bao trong sb, bude 700 hodc 701 1a bao hiéu hodc phén tich tham s6 dung cho du
béo trong s6 co thé dugc bd sung.

Chue nang pred_weight table()dung cho dyu béo trong s6 don huéng va
chtrc nang bipred weight_table() dung cho dyu bao trong sé hai huéng c6 thé 1an
lugt dugc xac dinh. Khi kidu APS hién thoi 12 WP_APS, chirc ning
pred_weight_table() dugc goi d& trich xuét tham sd lién quan dén dy béo trong
s don hudng, va khi kidu APS hién thoi 1a WBP_APS, chirc nang
bipred_weight_table() dugc goi 8 trich xuét tham sd lién quan dén dy béo trong

sb6 hai huéng. Viéc trich xuit tham sb c6 thé dugc thuc hién dua trén ky higu
nhan dang 301 dugc mé ta ¢ trén. Tom lai, pred_weight table( ) va
blpred weight table( ) co thé x4c dinh tham sb lién quan dén du bao trong s6
cho mdi ky hiéu nhin dang, va tham s6 lién quan dén dy béo trong sd twong Ung
v6i ky hiéu nhan dang 301 twong ing ¢o thé duoc trich xut. Ngoai ra, viéc trich
xuht tham sb c6 thé dugc thuc hién ma khong phuy thudc vao ky hiéu nhén dang
301 dugc mo ta & trén.

FIG. 8 13 so dd minh hoa phuong an khac vé bang ct phap APS ma kiéu
APS ding dé dy bao trong sb duge bo sung.

Nhu duoc thé hién trén FIG. 7 va FIG. 8, theo phuong én cla sang ché,
cac tham sd dung cho dy bao trong s6 ¢ thé dugc bao hiéu va dugce phén tich
béng céch st dung APS. Ngoai ra, theo hu’c’rng du bao trong s6, kiu APS dung
dé truyén tham s6 dung cho du béo trong s6 don huéng c6 thé dugc x4c dinh,
va kiéu APS dung dé truyén tham s6 dung cho dy bdo trong sé hai huéng c6 thé
duoc xac dinh mot cach riéng ré. Ngoai ra, kiéu APS dung cho du béo trong s6
don huéng va kiéu APS dung cho du bdo trong s& hai hudng c6 thé lan luot
dugc anh xa dén mot sé tir 0 dén 2N-1. O day, N co thé 1a mot trong b6 2,3, 4,
va 5, va cac phuong an dugc thé hién trén FIG. 7 va FIG. 8 tuong Umg v4i trudng
hop trong d6 N bang 3.

Khi kiéu APS tuong tng la mot trong sé cac kiéu tham s6 dung cho dy
bao trong s6, budc 800 hozic 801 1a bdo hiéu hodc phan tich tham sb dung cho
du bao trong s6 c6 thé duge bd sung.

Ngoai ra, trén FIG. 8, budc bao hiéu va phan tich c6 thé dugc thuc hién

béng cach st dung kidu APS dung cho du bdo don hudng hodc hai dudng lam

diu vao trong budc bdo hiéu va phan tich tham s6 dung cho du béo trong s6.
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Chirc nang pred_weight table() c6 thé 1an luot xéc dinh tham s6 dung cho du
béo trong s6 don huéng va tham s6 dung cho du béo trong s6 hai huéng. Tham
s6 dung cho du béo trong 36 tuong U:ng v6i kidu APS 302 dugc dé cap o trén co
thd duoc trich xuit. Ngoai ra, tham sb6 dung cho du béo co trong sb hai huéng
6 thé duogc dan ra tir tham s6 dung cho du béo cé trong s6 don huéng.

Ngoai ra, viéc trich xuét tham sb c6 thé duoc thuc hién xét vé ky hiéu
nhan dang 301 dugc md ta & trén. Tom lai, pred weight table( ) co thé x4c dinh
tham sb lién quan dén du béo trong sb cho mdi ky hiéu nhén dang, va tham sd
lién quan dén dy bao trong sé tuong Gmg véi ky hiéu nhén dang 301 tuong ng
c6 thé dugc trich xuat. Ngoai ra, viéc trich xuht tham sd c6 thé dugc thuc hién

ma khong phu thudc vao ky hiéu nhén dang 301 duoc mo ta & trén.

FIG. 9 13 so d minh hoa phuong 4n v& bang ct phap ding dé truyén va
phén tich tham s6 dung cho du béo trong sd.

P&i véi so db thé hién phuong 4n gdm cac budc 800 va 801 bo sung la
bao hiéu ho#c phéan tich cac tham sb dung cho dy bdo trong s6 dugc thé hién
trén FIG. 8, aps_param_type twong Ung voi kidu APS c¢6 thé dugc s dung lam
diu vao trong budc bao hiéu hodc phén tich cac tham sb dung cho du béo trong

r
A

SO.

Ngoai ra, khi aps_param_type c6 nghia 1a du bdo hai hudng theo
aps_param_type (901), bu6c bdo hiéu va phén tich tham sb du bao co trong s6
bd sung 920 dung cho du béo hai hudng co thé duoc b sung.

Ngoai ra, khi du bdo trong s6 bing cach st dung APS duoc thyc hién, sd
luong cac hinh anh tham chiéu (NumRefldxActive), van van c6 thé st dung gia
tri ¢b dinh duoc xac dinh truée hodc dé cap dén céc tham sb, van van dung cho
chu triic hinh anh tham chiéu dugc truyén trudc.

FIG. 10 14 so dd minh hoa phuong an vé bang cti phap APS ma kiéu APS
dung cho chu tric chia khdi duoc bd sung.

Hinh v& ndy 1 so d ding d& minh hoa phuong 4n vé kiéu APS m&i ngoai
bang cu phap APS dugc thé hién trén FIG. 3 va FIG. 6 ra. Trén FIG. 10, tham
s6 dung cho cAu tric chia khdi co thé ing dung cho don vi hinh dnh dugc md ta
& trén ¢6 thé duoc béo hiéu hogic dugc phan tich bing cach sit dung APS, va ¢6
thé dugc béo hiéu bing cach xéc dinh kiéu tham sb doc 1ap ding cho cAu tric
chia khdi.
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Nhu dugce dé cap & trén khi m6 ta chi tiét sang ché dua vao FIG. 3 va
FIG. 6, aps_params_type 302, ma la thong tin v& kiéu APS ma xéc dinh kiéu cac
tham sb dugc bao gém trong APS, co thé duoc bao hiéu.

Péi véi kidu APS, kidu ALF APS chi béo tham sé ding cho ALF, kiéu
LMCS APS chi bao tham sb ding cho LMCS, van vén ¢6 thé dugc xc dinh.

Ngoai diéu nay ra, theo phwong 4n clia sang ché, kidu APS dung dé truyén
cac tham sd dung cho chu trac chia khdi ¢6 thé dugc xéac dinh, va viée truyén va
phan tich tham s8 ding cho kiéu APS c6 thé dugc thue hién.

Ngoai ra, theo phuong 4n cta sang ché, cac tham s dugc bao gbém trong
APS tuong tmg c6 thé 1a khéc nhau tity thude vao kiéu APS, va quy trinh phén
tich cu phap lién quan dén tham s6 bd sung dung cho kiéu APS tuong tng c6
thé duge thuc hién theo kiéu APS.

Nhu duoc thé hién trén FIG. 10, khi kiéu APS hién thoi 1a kiéu APS ma
truyén tham s6 dung cho cAu tric chia khdi, budc 1001 1a bao hiéu hodc phan
tich tham sb diing cho céu triic chia khdi ¢6 thé 1a con duge thuc hién.

Ngoai ra, theo phuong 4n cua sang ché, cac tham sd dung cho dy bao
trong s c6 thé duoc bao hiéu va duge phan tich bang cach st dung APS. Ngoai
ra, kiéu APS dung dé truyén tham s6 dung cho dy béo trong s6 c6 thé dugc xac
dinh, va c6 thé dugc 4nh xa dén mot s6 tir 0 dén 2N-1. O day, N ¢6 thé 1a mot
trong sb6 2, 3, 4, va 5, va phuong an nay dugc thé hién trén FIG. 10 tuong Ung
v6i trudng hop trong 46 N béng 3.

FIG. 11 va FIG. 12 thé hién cac phuong an vé bang ct phap dbi véi cac
tham s dung cho cAu tric khéi dugce bao hidu hodc dugc phan tich bb sung khi
kidu APS hién thoi 13 tham sb ding cho cu trac chia khoi.

FIG. 11 thé hién vi du vé& bang ca phap trong d6 tham s6 dung cho chu
trac chia khédi co thé tng dung cho don vi hinh anh dugce bao hiéu trong mat tap
tap tham sb cing voi céc tham s6 1110 dung cho ciy dd chéi va cac tham 56
1120 dung cho cay séc d6 khi théa man didu kién cu thé.

Mit khéc, FIG. 12 thé hién phuong 4n vé thong tin bao hiéu trén mot ciu
tric chia khdi bang cach st dung ci phap slice_log2 diff max_bt_min_qt,
slice_log2 diff max_tt min_qt  dung cho truong hop trong do
slice_log2 diff min_qt_min_cb, slice_ max_mtt_hierarchy_depth, va
slice. max_mtt_hierachy_depth khac khong 0, bét ké cay do choi hodc sac do.
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Trong truong hop truyén cAu tric chia khdi bing cach st dung APS bang
cach st dung FIG. 12, khi b4o hiéu hodc phén tich cAu truc chia khéi trong doan
dau 14t, van van, mot hodc nhidu APS ID dbi vé6i cac tham s dung cho chu trac
chia khéi ¢6 thé duoc béo hidu hodc duge phén tich theo it nhat mot trong sb
kidu 14t hién thoi hodc lidu k¥ thudt cdy phan tach séc do (chroma separate tree
- CST) c6 dugc sir dung hay khong. Phuong an nay dugc minh hoa trén FIG. 13.

FIG. 13 14 so ¢4 minh hoa mot phan bang c phap ding cho doan dau lat
dé thé hién phuong 4n bao hiéu hodc phan tich APS dung cho cAu trac chia khéi

trong doan dau 14t ndy.

Nhu dugc mo ta trong phan md ta vé& FIG. 12, khi c4u trtc chia khéi dugc
truyén br?lng cach st dung APS, mot hodc nhidu APS ID d8i v6i cac tham sd
dung cho cAu trac chia khéi c6 thé duoc bao hiéu hodc dugce phan tich theo it
nhat mot trong sb kidu 14t hién thoi hodc lidu c6 k¥ thuat CST khi bdo hi¢u hoge
phéan tich cAu tric chia khéi trong doan dau 14t, van vén hay khong.

Nhur duoc thé hién trén FIG. 13, khi CST khong dugc Gng dung, tic la,
khi ciy d6 chdi va cay séc d6 dugce st dung mdt cach dong nhét, tham sb céu
tric chia khdi twong tmg véi APS ID dugc phéan tich trong slice mtt_aps_id
1300 dugc tmg dung nhu nhau cho cdy do choi va céy sdc do.

Mt khac, khi CST dugce ung dung, tirc 1a, khi cay dd chodi va cay sic do
duoc st dung mot cach khac nhau, tham sé cAu tric chia khéi twong Gng véi
APS ID ducjc phén tich trong slice_mtt_aps_id 1300 duoc g dung cho cay do
chéi, va tham sb cAu trac chia khdi twong tmg véi APS ID dugc phén tich trong
slice_mtt_chroma_aps_id 1310 dugc ing dung cho cay séc do.

FIG. 13 thé hién phuong an trong d6 chu tric chia khdi dugc truyén trong
doan dau lat, nhung ngay ca khi cAu trac chia khdi duoc bao hiéu hodc duge
phan tich trong tap tham s6 chudi (SPS - sequence parameter set), tdp tham s6
hinh anh (PPS - picture parameter set), van van, nd co thé dugc béo hiéu hodc
dugc phan tich nhu trong vi du vé lat.

FIG. 14 13 so dd minh hoa khai niém quan 1y APS bang cach st dung céc
danh séch khac nhau theo céc kiéu APS.
Nhu dugc md ta théng qua phan mb ta chi tiét cta FIG. 3, trong trudng

horp ctia cac kiéu tap tham s6 trong thich khac nhau tuy thudc vao kiéu tap tham
sé twong thich 302, ky hiéu nhan dang tap tham s6 twong thich 301 ¢6 thé dugc

31



52071 s

xac dinh bang cach st dung chudi so riéng r& cho moi kieu tép tham so tuong
thich.

Trong phuong 4n, khi ky hiéu nhén dang tap tham s6 twong thich 301 phy
thudc vao kiéu tap tham s6 tuong thich 302 duoc sir dung, ky hiéu nhan dang
tap tham sb twong thich 301 dung cho kiéu tap tham sb tuong thich ALF c6 thé
cd mot gia tri batky tr 0 dén 7. Ky hiéu nhan dang tap tham s6 tuong thich 301
dung cho kiéu tip tham sb twong thich LMCS c6 thé c6 mot gia tri bat ky tir 0
dén 3. Ky hiéu nhan dang tip tham s6 twong thich 301 dung cho tap tham sb
twong thich kiéu luong titr hda ¢ thé c6 mot gia tri bat ky tir 0 dén 7. Trong
truong hgp nay, cac tap tham s6 ¢ cac kiéu tap tham sb twong thich khéac nhau
302 c6 thé st dung ciing mdt gié tri. Trong phuong 4n, cung mot gid tri c6 thé
duoc str dung cho ky hiéu nhan dang tap tham s6 twong thich ding cho ALF
(ALF_APS_ID) va ky hiéu nhan dang tap tham s6 twong thich dung cho LMCS
(LMCS_APS_ID). Tuong tu, cung mot gia tri ¢0 thé duoc st dung cho ky hiéu
nhin dang tdp tham sd tuong thich dung cho ALF (ALF_APS_ID) va ky hi¢u
nhdn dang tdp tham sé6 tuong thich dung cho luwong t& hoa
(SCALING_APS_ID).

Cung mot APS_ID duoc cAp phat dén céc kidu APS khac nhau, va cac
danh séch khac nhau dung cho mdi kidu APS c6 thé duoc sir dung dé quan ly.
Viéc cAp phat cting mot APS_ID c6 nghia la khoang gia tri ky hi€u nhén dang
301 dwoc xéc dinh dbi véi mdi kiéu APS c6 thé gidng hodc chong 1én nhau. Tirc
14, nhu trong vi du & trén, ALF_APS_ID va SCALING_APS_ID c6 thé co mot
gid tri bat ky tir 0 dén 7, va LMCS_APS_ID c6 thé c6 mot gid tri bét ky tir 0 dén
3. Trong trudng hop ndy, cing mot APS_ID c6 thé duoc cap phat ngay ca cho
c4c kidu APS khéc nhau. Nhu dugc thé hién trén FIG. 14, dbi v6i mdi kicu APS,
danh sach dung cho ALF _APS, danh siach LMCS_APS, danh séach
SCALING_APS, van van 14n luot duoc x4c dinh/dugce st dung, va mot hodc
nhiéu tip tham sé twong thich ¢ cac ky hiéu nhén dang (APS_ID) khac nhau c6
thé duoc xéac dinh trong mdi danh sach. O day, danh sdch nay cé thé duoc hiéu
13 viing hodc khong gian riéng r€.

Céc APS_ID khac nhau c6 thé dugc cap phét theo kiéu APS, va cdc tap
tham sb twong thich c6 thé dugc quan ly bang céach st dung cac danh sach khac
nhau. APS_ID khéc nhau c6 thé duoc cap phat dén mdi kiéu APS va dugc quan
Iy bang cach st dung mét danh sach. Cung mot APS ID c6 thé duoc clp phat
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dn chc kidu APS khac nhau, va cing mot danh sach c6 thé duge st dung dé
quan 1y céc kidu APS c6 cung mot APS_ID.

Céc phuong an khac nhau cua sang ché khong dugc liét ké khi liét ké tAt
ca céc két hop kha thi, nhung nhim muc dich mé ta cac khia canh dai dién clia
sang ché, va cac vAn dé dugc mé ta trong cac phuong an khac nhau c6 thé duoc
tng dung mdt cach doc 1ap hodc co thé duogc tng dung két hop hai hoic nhiéu

van deé.

Ngoai ra, cdc phuong an khac nhau cua sang ché c6 thé dugc thuc hién
boi phan ctng, vi chuong trinh, phin mém, hogc két hop cua chung. Trong
treong hop duge thuc hién bdi phin ctmg, 6 thé duge thyc hién béi mot hodc
nhidu mach tich hop chuyén dung (ASIC - Application Specific Integrated
Circuits), cac bd xtr 1y tin hidu k¥ thuét s6 (DSP - Digital Signal Processor), cdc
thiét bi xtr ly tin hiéu k¥ thuat s (DSPD - Digital Signal Processing Device),
céc thiét bi logic ¢6 thé 1ap trinh duge (PLD - Programmable Logic Device), cac
mang cdng lap trinh dugc dang truong (FPGA - Field Programmable Gate
Array), céc bd xir Iy chung, céc b didu khién, cac bd vi dieu khién, cac bd vi
xur ly, van van.

Pham vi cua sang ché bao gébm céc 1énh dugc thuc hién béng phin mém
hodc may (vi du, hé didu hanh, tng dung, vi chuong trinh, chuong trinh, van
van) ma cho phép thyc hién sy van hanh theo phuong phap & cac phuong an
khéc nhau trén thiét bi hodc may tinh, va phuong tién bét bién doc dugc bang
may tinh trong d6 phﬁn mém hojc céac 1énh duge luu trit va duge thyc hién trén

thiét bi hodc may tinh.
Kha ning ap dung cong nghiép

Séng ché co thé duoc st dung dé ma héa/giai ma tin hiéu hinh dnh.
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YEU CAUBAO HQ

1. Phuong phap giai m tin hiéu hinh anh bao gdm hinh anh hién thoi bang thiét
bi giai m3, bao gdm céc bude:

thu, bing thibt bi giai ma, cac hé s ctia khdi hién thoi trong hinh dnh hién
thoi tir dong bit;

thu, bang thiét bi giai ma, cac hé sb dugc lugng tir héa nguge bing cach
thuc hién, dya trén tham s6 lién quan dén luong tir héa tir dong bit, lugng tir hoa
ngugc trén cac hé s6 nay; va

t4i cAu trac, bing thiét bi giai ma, khéi du ctia khdi hién thoi dva trén céc
hé s6 duoc lugng tir hda ngugc,

trong d6 tham s6 lién quan dén luong tr hoa thu dugc tir tap tham sb tuong
thich (APS - adaptation parameter set) dugc bao gbm trong dong bit,

trong d6 tap tham s6 tuong thich bao gdm it nhit mdt trong sb thong tin
kidu tham sb chi bao kiéu tham s6 dugc mang trong tap tham s6 tuong thich trong
s6 cac kidu tham sb duge xé4c dinh trude trong thiét bi giai ma hodc thong tin nhan
dang dung dé nhan dang mot trong sb cac tmg vién tham s6 dugc xéac dinh cho
mdi trong sd céac kidu tham s6,

trong do6 céc kidu tham sé bao gdom tham sé lién quan dén bd loc vong
tuong thich ALF (adaptive loop filter), tham s6 lién quan dén anh xa do chéi c6
chia ty 18 sic @& (LMCS - luma mapping with chroma scaling), va tham s lién
quan dén lugng t hoa,

trong do, gia tri cia thong tin nhén dang nam trong khoang tix 0 dén 7 khi
thong tin kiéu tham s chi bao tham sb lién quan dén ALF hogc tham s6 lién quan
dén luong tir hoa, trong khi gid tri clia thong tin nhan dang nam trong khoang tr
0 dén 3 khi thong tin kiu tham sb chi béo tham sb lién quan dén LMCS,

trong d6 cac kiéu tham sd st dung khong gian tach biét v6i nhau d6i voi
thong tin nhan dang, va

trong d6 mat hodc nhiéu Gmg vién tham s6 c6 thong tin nhan dang khac
nhau duge x4c dinh trong khong gian dung cho mdi trong sd cac kiéu tham s6.

2. Phuong phap theo diém 1, trong d6 budc thu cac hé s6 duoc luong tir hda nguge

34



52071

35/48

bao gom:

thu, bing thiét bi giai mé, danh séch chia ty 1 ding dé lugng tir héa ngugc
dua trén tham s6 lién quan dén luong tir hoa;

dn ra, bing thiét bi giai m4, bdi suat dya trén danh sich chia ty 16 va trong
sb x4c dinh trudce; va

ung dung, b'?mg thiét bi giai ma, bdi suAt duoc dan ra cho cac hé s6 cua
khéi hién thoi. |
3. Phuong phép theo diém 2, trong d6 trong s6 thu duoc tlr mot trong s6 cac danh
sich tng vién trong sb xac dinh trudc trong thiét bi giai ma.
4. Phuong phép theo diém 3, trong d6 s lugng cac danh sach Gmg vién trong sd
xéc dinh trude trong thiét bi giai ma 16n hon hogc bang 2.
5. Phuong phéap theo diém 4, trong d6 cac danh sach Ung vién trong s& bao gébm
16n hon hodc bang 6 ing vién trong sd.
6. Phuong phap theo diém 5, trong d6 danh sach thir nhét trong s6 cac danh sach
{mg vién trong sb dai dién 1a {40, 45, 51, 57, 64, 72} va danh sach th hai trong
s cac danh sach tng vién trong s6 dai dién 1a {57, 64, 72, 80, 90, 102}.
7. Phuong phap theo diém 6, trong d6 khi khi hién thoi 1 khéi duoc ma héa
trong ché do bd qua bién dbi, trong sb dugc thu tir danh sach thir nhét, va

trong d6 khi khéi hién thoi khong phai la khoi duge ma hoa trong ché do
b6 qua bién dbi, trong s dugc thu tir danh sach thir hai.
8. Phuong phap mé héa tin hiéu hinh anh bao gém hinh anh hién thoi béng thiét
bi giai ma, bao gbm cac budc:

thu, bing thit bi ma hoa, cac hé sb dugc lugng tir hda cla khéi hién thoi
trong hinh anh hién thoi tlr tin hiéu du cua khdi hién thoi nay; va

tao ra, bing thiét bi ma hoa, dong bit bao gém cac hé s duogc lugng tir hoa
cia khéi hién thoi,

trong d6 cac hé s6 dugc luong tir hoa thu duge bang cach thyc hién luong
tr hoa dua trén tham s lién quan dén lugng tt hoa,

trong d6 tham s6 lién quan dén luong tir hoa dugc mé héa trong tap tham

s6 tuong thich (APS) dugc bao gbm trong dong bit,
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trong d6 tap tham s6 twong thich bao gdm it nhét mot trong sd thong tin
kidu tham s chi bao kidu tham sd dugc mang trong tép tham s6 twong thich trong
s6 cac kidu tham sb duge xéc dinh trudce trong thiét bi ma hoa ho#c thong tin nhan
dang dung dé nhan dang mot trong sb cac tmg vién tham sb6 duoc x4c dinh cho
mdi trong s cac kiéu tham s,

trong do cac kidu tham sb bao gdbm tham s6 lién quan dén bd loc vong
tuong thich (ALF - adaptive loop filter), tham s6 lién quan dén anh xa d6 chéi c6
chia ty 18 sic do6 (LMCS - luma mapping with chroma scaling), va tham s6 lién
quan dén luong tr hoa,

trong d6, gia tri cia thong tin nhan dang nam trong khoang tir 0 dén 7 khi
thong tin kidu tham s6 chi bao tham s lién quan dén ALF hoic tham sd lién quan
dén luong tir hoa, trong khi gia tri cua thong tin nhan dang nam trong khoang tir
0 dén 3 khi thong tin kidu tham s6 chi bao tham s lién quan dén LMCS,

trong d6 cac kidu tham sb st dung khong gian tach bigt v6i nhau dbi véi
thong tin nhan dang, va

trong d6 mot hodc nhiéu tmg vién tham sb6 c6 thong tin nhan dang khac
nhau duge xac dinh trong khong gian dung cho mdi trong s cac kidu tham sb.
9. Phuong tién bét bién co thé doc dugc bang mdy tinh ding dé luu trir dit lidu
dwoc két hop véi tin hidu hinh anh, bao gom:

dong dit lidu dugc mi hoa bang phuong phap mé hoa,

trong d6 phuong phap ma héa nay bao gdm cac bude:

thu cac hé sb duge lugng tir hoa cua khdi hién thoi trong hinh anh hién
thoi tir tin hidu du cta khoi hién thoi nay; va

tao ra dong dir liéu bang cach m3 hoa cac hé s6 duoc lugng tir hoa cua
khéi hién thoi,

trong do6 cac hé s6 duoc lugng tir hoa thu duge bang cach thuc hién luong
tir hda dua trén tham s6 lién quan dén luong tir hoa,

trong d6 tham s6 lién quan dén lugng tir héa duoc ma héa trong tap tham
s6 tuong thich (APS) duge bao gbm trong dong dit liéu,

trong d6 tap tham s6 tuong thich bao gbm it nhit mot trong sb thong tin
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kiéu tham s chi bao kiéu tham sb dugc mang trong tap tham s6 twong thich trong
36 céc kidu tham sb duoc xac dinh trudc trong thiét bi ma hoa ho#c thong tin nhén
dang dung dé nhan dang mot trong sb cac ung vién tham s6 dugc xé4c dinh cho
mai trong sb cac kiéu tham s6,

trong do céc kidu tham sb bao gdm tham sé lién quan dén bd loc vong
twong thich (ALF - adaptive loop filter), tham s6 lién quan dén 4nh xa do chéi c6
chia ty 18 sic d6 (LMCS - luma mapping with chroma scaling), va tham s6 lién
quan dén luong tir hoa,

trong d6, gia tri cla thong tin nhan dang nam trong khoang ttr 0 dén 7 khi
thong tin kidu tham sb chi bao tham s lién quan dén ALF hodc tham s lién quan
dén luong tir héa, trong khi gid tri cta thong tin nhén dang nam trong khoang tir
0 dén 3 khi thong tin kiéu tham sé chi béo tham s6 lién quan dén LMCS,

trong @6 cac kiéu tham s sir dung khéng gian tach biét v6i nhau dbi vai
thong tin nhén dang, va

trong d6 mot hoac nhiéu Gng vién tham s6 c6 thong tin nhan dang khac

nhau duoc x4c dinh trong khong gian dung cho moi trong s6 cac kiéu tham so.
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300

2

adaptation_parameter_set_rbsp() {

Ky hiéu mb ta

301—

adaptation_parameter_set_id

u(b)

302 —

aps_params_type

u(3)

1f( aps_params_type = = ALF_APS)

303—

alf_data( adaptation_parameter_set_id)

else if( aps_params_type = = LMCS_APS)

304 —

Imcs_data()

aps_extension_flag

u(1)

if( aps_extension_flag )

while( more_rbsp_data())

aps_extension_data_flag

u(1)

rbsp_trailing bits()

}
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FIG. 4
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adaptation_parameter_set_rbsp() {

Ky higu mb ta

301—

adaptation_parameter_set_id

u(5)

302—

aps_params_type

u(3)

if( aps_parans_type = = ALF_APS)

303 —

alf_data( adaptation_parameter_set_id)

else if( aps_params_type = = LMCS_APS)

304 —

Imcs_data()

else if( aps_params_type = = WP_APS)

600~

pred_weight_table()

aps_extension_flag

u(1)

if( aps_extension_flag )

whi le( more_rbsp_data())

aps_extension_data_flag

u(l)

rbsp_trailing bitsQ

}

300

adaptation_parameter_set_rbsp() {

Ky hiéu m6 ta

301 —

adaptation_parameter_set id

u(b)

302~

aps_params_type

u(3)

if( aps_parans_type = = ALF_APS)

303 —

alf_data( adaptation_parameter_set_id)

else if( aps_params_type = = LMCS_APS)

304~

Imcs_data()

else if( aps_parans_type = = WP_APS)

700—

pred_weight_table()

else if( aps_params_type = = WBP_APS)

701~

bipred_weight_table()

aps_extension_flag

u(1)

if( aps_extension_flag )

whi le( more_rbsp_data())

aps_extension_data_flag

u(1)

rbsp_trailing bits()

}
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300
adaptation_parameter_set_rbsp() { Ky higu md ta

301—— adaptation_parameter_set_id u(5)
302— aps_params_type u(3)

11( aps_parans_type = = ALF_APS)
303——  alf_data( adaptation parameter_set_id)

else if( aps_params_type = = LMCS_APS)
304—  Imes_data()

else if( aps_params_type = = WP_APS)
800—  pred_weight_table( aps_param_type )

else if( aps_params_type = = WBP_APS)
801—  pred_weight_table(aps_param_type)

aps_extension_flag u(1)

if( aps_extension_flag )

while( more_rbsp_data())
aps_extension_data_flag u(1)

rbsp_trailing bits()

}
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900—— pred_veight_table(aps_param_type) {

Ky hiéu mé ta

luma_log2_weight _denom ue(v)
if( ChromaArrayType != 0)
delta_chroma_log2_weight_denom se(v)
([ for( i = 0;i < NumRefTdxActive[0];i+ )
luma_weight_10_flag[i] u(1)
if( ChromaArrayType != 0)
for( i = 0;1 < NumRefIdxActive[0];itt )
chroma_weight _10_flag[i] u(l)
for( i = 051 < NumRefIdxActive[0];itt ) {
if( lima_veight_10_flagli] ) {
910 delta_luma_weight 10[i] se(v)
ﬁ luma_offset_10[i] se(v)
}
if( chroma_weight_10_flagli] )
for( j =057 < 2yj+ ) {
delta_chroma_weight_10[1][]] se(v)
delta_chroma_offset_10[i][] ] se(v)
}
g )
901—f1 if( aps_param_type = = WBP_APS ) {
for( 1= 0;i < NumReflIdxActive[l];itt )
Tuma_weight_11_flag[i] u(1)
if( ChromaArrayType != 0)
for( i = 0;i < MurRefIdxActive[l];itt )
chroma_weight_11 flag[i] u(1)
for( i = 0;1 < NumRefldxActive[1];itt ) {
920 if( lima_weight_11_flagli]l ) {
ﬁ Jeltaluma,weight_11[1] =0
luma_offset 11[i] se(v)
}
if( chroma_weight_11_flagli] )
for((j =0;j <2it) {
delta_chroma_weight_11[1][j] se(v)
delta_chroma_offset_11[1][]] se(v)
L }
}
}

}
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300
adaptation_parameter_set_rbsp() { Ky higu md ta
301——  adaptation_parameter_set_id u(b)
302— aps_params_type u(3)
1f( aps_parans_type = = ALF_APS)
303~  alf_data( adaptation_parameter_set_id)
else if( aps_params_type = = LMCS_APS)
304—  lmcs_data()
else 1f( aps_params_type = = WP_APS)
400~ pred_weight_table()
1000~ else if( aps_params_type = = MIT_APS)
1001—  mtt_data()
aps_extension_flag u(1)
if( aps_extension_flag )
while( more_rbsp_data())
aps_extension_data_flag u(l)
rbsp_trailing bitsQ)
}
1100
mtt_data(aps_parans_type) { K higu m
slice_log2_diff min_qt_min _cb_luma ue(v)
slice_max_mtt_hierarchy_depth_luma ue(v)
11( slice_max_mtt_hierarchy_depth_luma != 0 ) {
slice_log2_diff max_bt_min_gt luma ue(v)
slice_log2_diff max_tt_min_gt_luma ue(v)
}
if( aps_params_type = = MIT_CST_APS ) {
slice_log2_diff min_gt_min_cb_chroma ue(v)
slice_max_mtt_hierarchy_depth_chroma ue(v)
i1( slice_max_mtt_hierarchy_depth chroma !=0) {
slice_log?2_diff max_bt_min_gt chroma ue(v)
slice_log2_diff max_tt_min_gt chroma ue(v)

}

}

}
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FIG. 12
1200
mtt_data() { Ky higu mé ta
slice_log2_diff min_gt_min_cb ue(v)
slice max_mtt_hierarchy_depth ue(v)
if( slice_max_mtt_hierarchy_depth != 0 ) {
slice_log2_diff max_bt_min_qt ue(v)
slice_log2_diff_max_tt_min_gt ue(v)
}
}
FIG. 13
slice_header() { Ky higu m ta
1f( partition_constraints_override_enabled flag ) {
partition_constraints_override_flag ue(v)
if( partition_constraints_override_flag ) {
1300— slce_mtt_aps_id u(5)
if( slice_type = = I & _qtbtt_dual_tree_intra_flag ) {
1310— slice_mtt_chroma_aps_id u(5)

}

}

}

[
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FIG. 14
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