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(57) Sang ché dé cap dén phuong phép béo cao thong tin bang tan, thiét bi truyén
théng, hé thong chip, va phuong tién luu trit doc duge bing may tinh. Trong
phuong phap, tap két hop bang tan thi nhit duoc bao céo béi thiét bi dau cubi c6
thé bao gdm két hop bang tan thir nhat va két hop bang tan thi hai, két hop bang
tan thtr nhét 1a két hop bang tan du phong ma cé kha ning tuong tu nhu két hop
bang tan thir hai, va két hop bang tan thi nhat va két hop bing tan thi hai twong
ing v6i cac kiéu k¥ thuat truy nhéap vo tuyén khéc nhau. C6 thé thiy rang thiét b
ddu cubi cling bdo cdo theo cach thong thudng két hop bang tan dy phong cia
kiéu ctia két hop bing tan thtr nhét cho thiét bi mang, dé thiét bi mang khong cén
vién dan toi két hop bang tan tuong tmg véi mét kiéu ki thuat truy nhap vo tuyén
(RAT) khac khi xac dinh két hop bang tin tuong tng vé6i kiéu RAT, dé gitip glam

tai x0r Iy cua thiét bi mang.
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Linh vuc k§ thuat dwoc dé cip

Sang ché dé cap dén linh vuc céc k§ thuat truyén thong, va cu thé 13, phuong

phép bao cdo thong tin bang tan va thiét bi lién quan.
Tinh trang k§ thuit cia sang ché

Trong hé thdng truyén thong, sau khi truy nhap mang, thiét bi dau cudi can
bao cdo thong tin kha ning cta thiét bi dau cudi cho tram gdc va mang 151. Vi du,
thiét bi mang gt ban tin truy vn kha ning cua thiét bi dau cudi dén thiét bi dau
cubi, va ban tin truy van kha nang cta thiét bi dau cubi bao gdm céc chi bao kiéu
RAT cua mét s6 k¥ thuat truy nhap vo tuyén (radio access technology, RAT) ma
can dugc yéu cau. Mot cach tuong Gng, thiét bi dau cudi giri thong tin kha ning
ctia thiét bi dau cudi dén thiét bi mang, va thong tin kha ning ctia thiét bi dau cudi
bao gdm théng tin kha ning danh cho thiét bi ddu cudi trong céc k¥ thuat truy
nhép vo tuyén nay.

Vi dy, thong tin kha nang danh riéng bao gém thong tin két hop bang tan
(band combination, BC). Néu céc kiéu RAT duoc chi bdo bai cac chi béo kiéu
RAT bao gdm v6 tuyén méi NR, thong tin kha ning cua thiét bi dau cudi co thé
bao gom két hop bing tan v6 tuyén méi doc 1ap (New radio standalone band
combination, NR SA BC) va két hop bang tan két ndi kép v6 tuyén méi (New
radio Dual connectivity band combination, NR-DC BC). Néu céc kiéu RAT dugc
chi bdo bdi cac chi bao kiéu RAT bao gém truy nhap vo tuyén mat dat hé théng
vién thong di dong toan cau duoc ning cao vo tuyén mdi (Evolved-UMTS
Terrestrial Radio Access, E-UTRA-NR), thong tin kha ning cua thiét bi dau cubi
c6 thé bao gdbm két ndi kép vo tuyén mai truy nhap vo tuyén mit dat hé thong vién
thong di dong toan cau duoc nang cao (E-UTRA-NR Dual connectivity, EN-DC)
BC va két ndi kép truy nhap vo tuyén mit dat hé thong vién théng di dong toan
cau duoc nang cao vo tuyén méi (NR-E-UTRA Dual connectivity, NE-DC) BC;

hoac loai tuong tu. pé giam cac thong tin tiéu dé duoc yéu cau dé béo céo thong
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tin kha nang cua thiét bi dau cudi, dbi vai toan bd céc két hop bang tan ma duoc
xéc dinh dua trén cac chi béo kiéu RAT va duoc hd trg béi thiét bi dau cudi, thiét
bi ddu cubi loai bo két hop bang tan du phong ma ¢ kha nang tuong tu nhu mot
trong cac két hop bang tin, va khong béo céo két hop bang tan. Két hop bang tin
1 va két hop bang tan 2 duoc str dung lam vi du. Két hop bang tan 1 1a két hop
bang tan ma ¢ kha ning tuong tu nhu két hgp bang tan 2 va duoc thu nhan sau
khi két hop bang tan 2 duoc 1y du phong. Trong truong hop nay, thiét bi dau cudi
khong béao cao két hop bang tan 1.

Tuy nhién, gia thiét ring két hop bang tan 1 va két hop biang tan 2 tuong
g véi cac kiu RAT khac nhau, vi dy, kiéu RAT 1 va kiéu RAT 2. Trong trudng
hop nay, néu thiét bi dau cudi khong béo cdo két hop bang tn 1, khi xac dinh két
hop bang tan tuong (mg véi kiéu RAT 1, thiét bi mang con can xem xét két hop
bang tAn twong (mg v&i mot kiéu RAT khéc, vi du, két hop bang tan 2 tuong Gmg
v6i kidu RAT 2, dé thu nhan két hop bang tan 1. Piéu nay khién tai xu 1y tuong

d6i nang cho thiét bi mang.
Ban chat k§ thuit ciia sang ché

Céac phuong 4n cua sang ché nay dé& xuat phuong phép béo céo théng tin
bang tdn va thiét b lién quan, dé giup lam giam tai xi ly cta thiét bi mang.

Theo khia canh thtr nhét, sang ché nay dé xuét phuong phap dé bao céo
théng tin bang tin. Trong phuong phép nay, thiét bi dau cudi c6 thé xac dinh tap
két hop bang tan thtr nhat can dugc gui boi thiét bi dau cudi, va con bao cdo tap
két hop bang tan thtr nhat. Tap két hop bang tan thir nhat bao gdm két hop bang
tan thu nhat va két hop bang tan thir hai, két hop bang tan tht nhat 1a két hop bang
tan du phong ma c6 cing kha nang nhu két hop bang tan thit hai, va két hop bang
tan thi nhat va két hop bang tan th hai tuong tmg vé6i cac kiéu k¥ thudt truy nhép

v6 tuyén khac nhau.

C6 thé thdy rang, trong sang ché nay, khong phai tat ca cac két hop béng
tan du phong déu duogc hd tro bai thiét bi dau cudi duoc béo céo theo cach théng
thuong, nhung két hop bang tan cua kiéu cua két hop bang tan thi nhét dugc béo

cao theo cach thong thuong, dé thiét bi mang co thé truc tiép thu nhan két hop
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bang tAn cta kiéu ctia két hop bing tAn. Pidu nay tranh dugc van dé ring tai xir
ly twong dbi ning vi thiét bi mang con cn xem cic két hop bang tan tuong Ung

v6i cac kiéu k¥ thuat truy nhap vo tuyén.

Mot cach tiy chon, tap két hop bang tan thir nhat 14 tip con cta tap két hop
bang tan thir hai. Tap két hop bang tdn thi hai 14 tdp hop bao gbm két hop bing
tdn ma duoc xéac dinh boi thiét bi dau cubi va duoc hd tro boi thiét bi dau cubdi, vi

du, tap hop dugc xéc dinh dua trén ban tin truy van kha ning cua thiét bj dau cubi.

MGt céch tuy chon, tap két hop bang tan thir nhat khong bao gom két hop
bang tn thir ba, két hop bang tin thi ba 1a két hop bang tin du phong ma cé cling
kha nang nhu két hop bang tan thi hai, va két hop bang tan thir ba va két hop bang

tan thir hai twong Gmg véi ciing kiéu k§ thuat truy nhap vo tuyén.

Két hop bang tan thir nhat, két hop bang tan tht hai, va két hop bang tan
thir ba thé hién cho céc kiéu cua cac két hop bang tan, va khong duoc gidi han &
két hop bang tan cu thé. Cu thé 13, tap két hop bang tan thi nhat c6 thé bao gdm
it nhat mot két hop bang tin cta kiéu cua két hop bang tan thir nhét va it nhat mot
két hop bang tan cua kiéu ctia két hop bang tan thir hai, nhung khong bao gdm két

hop bang tan cua kiéu ctia két hop bang tan thi ba.

C6 thé thiy rang trong sang ché nay, két hop bang tan cla kiéu cua két hop
bang tan tht ba khong duoc béo cdo theo cach thong thudng, va do d6 thong tin
tiéu dé dé bdo céo tap két hop bang tdn giam di. Ngoai ra, trong sang ché nay, déi
v6i két hop bang tin du phong dugc hd tro bai thiét bi déau cudi, két hop bang tan
cta kiéu cua két hop bang tan thir nhat dugc bao céo theo cach thong thuong, va
két hop bang tan cta kiéu cua két hop bang tan thir ba khong duoc béo céo. Do
d6, khi xac dinh két hop bang tin tuong tmg vdi kiéu RAT, thiét bi mang chi can
xem xét két hop bang tAn ma nam trong tap két hop bang tan thi nhét va tuong
g v&i kiéu RAT, dé thu nhén toan bo cac két hop bang tan tuong tng véi kiéu
RAT. Diéu nay lam giam tai xt ly cua thiét bi mang.

Két hop bang tan du phong 1a két hop bang tan duoc thu nhén bing cach
giai phong it nhat mét té bao thar cdp (SCell), hodc cau hinh dudng 1én cua it nhat
mot té bao thtr cip, hodc nhém té bao thir cap (Secondary Cell Group, SCG) tir
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két hop bang tan thtr hai. Két hop bang tan th hai c6 thé 13 két hop bang tan 16n

duoc hd tro boi thiét bi dau cudi.

Trong cach thuc hién tuy chon, thiét bi dau cudi c6 thé xac dinh tap két hop
bang tan thir hai duoc hd tro boi thiét bi dau cudi. Tap két hop bang tan thi hai
c6 thé bao gdm mét hodc nhiéu két hop bing tan duoc hd tro bai thiét bi dau cudi
trong mot hodc nhidu k¥ thuat truy nhép vé tuyén, dé thiét bi dau cudi co thé xac
dinh tap két hop bang tin thir nhit can dugc giri dua trén tap két hop bang tan thu
hai.

Trong cach thuc hién tly chon, tap két hop bang tan thtr hai bao gdm két
hop bang tan thtr nhat, két hop bang tan thir hai, va két hop bang tin thit ba, va
thiét bi dau cudi c6 thé loai bo két hop bang tan thir ba tir tap két hop bang tan thr
hai, dé thu nhan két hop bang tan thi nhat.

Trong mot cach thuc hién tuy chon khac, tap két hop bang tan thtr hai bao
g6m két hop bang tan thir hai va két hop bang tan thu tu. Thiét bi dau cudi c6 thé
loai bo két hop bang tan thir tu tir tip két hop bang tan thi hai, va thém két hop
bang tan thtr nhat vao tap két hop bang tan thir hai, dé thu nhéan tap két hop bang
tan thir nhat. Két hop bang tan tht tu 1a két hop bang tin du phong ma c6 cing
kha nang nhu két hop bang tan thi hai.

Mot cach tiry chon, két hop bing tan thi nhét 1a két hop bing tan vo tuyén
m&i doc 1ap (NR SA), va két hop bang tan thi hai 1 két hop bang tan két néi kép
clia truy nhap vo tuyén mat dat hé théng vién thong di dong toan cau vé tuyén
méi duoc nang cao (NE-DC). Kiéu k§ thuat truy nhap vo tuyén tuong tng véi két
hop bang tan thir nhat 1a v6 tuyén méi (NR), va kiéu k§y thuat truy nhép v6 tuyén
tuong tmg vé6i két hop bang tan tha hai 13 truy nhap vo tuyén mat dat hé thong

vién thong di déng toan ciu duoc ning cao vo tuyén méi (EUTRA-NR).

Trong céch thuc hién tuy chon, thiét bi dau cubi gui thong tin chi bao th
nhat, va théng tin chi béo thtr nhét nay duoc st dung dé chi béo rang tap két hop
bang tan tir thiét bi ddu cudi bao gdm két hop bang tan thir nhat. C6 thé thy ring
cach thuc hién nay gitip thong béo cho thiét bi mang rang thiét bi mang c6 thé thu

nhan rd rang két hop bang tan tht nhat, ma khong can xé4c dinh, vién dan toi két
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hop bang tan twong tng véi kiéu k¥ thuét truy nhap vo tuyén, két hop bang tan
tuong Gmg véi mot kiéu k¥ thuét truy nhap v6 tuyén khac. Didu nay lam giam d6

phtic tap thuc hién cua thiét bi mang.

Mot cach tiy chon, thong tin chi béo th nhét duoc sir dung dé chi bao rang
quy tic béo cdo thong tin két hop bang tin dugc sir dung bdi thiét bi dau cudi 1a
viéc tap két hop bang tan thir nhét bao gém két hop bang tan thi nhat va két hop
bang tn thit hai, nhung khéng bao gém két hop bang tan thi ba. Cach thuc hién
nay giup giam do phire tap thuc hién cta thiét bi mang va giam cac thong tin tiéu

dé duoc yéu cau dé bdo cdo két hop bang tan duoc hd tro boi thiét bi dau cubi.

Mot céch tily chon, quy tic bo cdo thong tin két hop bang tan c6 thé bao
gbm it nhét hai loai trong s sau: tip két hop bing tan thi nhét bao gom két hop
bang tan thir nhét va két hop bang tan thi hai, nhung khong bao gdm két hop bang
tan tha ba; tap két hop bing tan thir nhat bao gdm két hop bang tan thir nhat, két
hop bang tan thir hai, va két hop bing tin thir ba; va tap két hop bang tan thir nhét
bao gdm két hop bang tan thir nhét, nhung khong bao gém két hop bang tan thi
hai va két hop bang tan thtr ba. Trong trudng hop nay, théng tin chi bao thi nhét
c6 thé 1a cac gid tri tuy chon, va mdi gia tri tly chon tuong Gmg véi mot quy tic
bao cdo thong tin két hop bang tan. Piéu nay gitp thiét bi mang xéac dinh, theo

quy tic tuong tng, két hop bang tan duoc hd tro béi thiét bi dau cubi.

Trong céach thuc hién tuy chon, thiét bi dau cudi thu thong tin chi bao thu
hai tir thiét bi mang, va théng tin chi bao thtr hai duoc st dung dé chi béo rang tap
két hop bang tan tir thiét bi dau cudi duoc cho phép bao gom két hop bang tan thir
nhat. C6 thé thdy rang cach thuc hién nay chi bao rang thiét bi dau cudi duge cho
phép dé béo céo theo cach thong thuong két hop bing tan thir nhét, va hon nita
thiét bi dau cudi c6 thé bao céo theo cach thong thuong két hop bang tan thir nhét.
Mot céch tity chon, thiét bi dau cudi ¢ thé chi bao, cho thiét bi mang bang cach
sir dung thong tin chi bao thtr nhat, xem két hop bang tdn thir nhét c6 dugc béo
cao theo cach thong thuong hay khong.

Trong céch thuc hién tiy chon, két hop bang tan thir ba bao gom két hop
bang tan thtr nam, va két hop bing tan thi nhat khong bao gdm két hop bang tan
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tht nam. Két hop bang tin thir nam 1a két hop bang tan du phong ma cé cuing kha
nang nhu két hop bang tdn thi hai, va két hop bang tan thir nam va két hop bang
tAn tht hai twong tng v6i cac kiéu k§ thuat truy nhap vo tuyén khéc nhau. Két
hop bang tan tht ndm khéng duoc bao cdo, dé c6 thé dam bao ring khi xéac dinh
két hop bang tan du phong can duogc thém, thiét bi mang chi can xem xét két hop
bang tdn dugc thu nhan sau khi két hop bang tin 16n tuong Gmg véi cing kiéu
RAT dugc 14y du phong, va cac thong tin tidu dé duoc yéu cau dé bao cdo dugc
thuc hién béi thiét bi dau cudi c¢6 thé giam di.

Trong cach thuc hién tuy chon, tdp két hop bang tan thir nhat khong bao

g6m két hop bang tan thtr nam.

Trong cach thuc hién tuy chon, két hop bang tan thi nhat bao gém két hop
bang tan tht nam, va két hop bang tan thir ba khong bao gdm két hop bang tan
thir nam. Két hop bang tan tht nim 13 két hop bang tan du phong ma c6 cling kha
niang nhu két hop bang tan thir hai, va két hop bang tan thi nim va két hop bang
tan thtr hai trong Gmg véi cing kiéu k§ thuat truy nhap vo tuyén. Két hop bang
tan thtt ndm duoc béo cdo, dé c6 thé dam bao rang khi x4c dinh két hop bing tan
du phong can duogc thém, thiét b mang chi cin xem xét két hop bang tan duoc
thu nhan sau khi két hop bang tan 16n nhét twong Gng vdi cung kiéu RAT dugc

14y du phong, va xtr Iy do phic tap cta thiét bi dau cudi ¢6 thé giam di.

Trong cach thuc hién tiy chon, tip két hop béng tan thir nhat bao gdm két

hop bing tan tht nam.

Theo khia canh tht hai, sang ché nay con d& xuat phuong phap bao céo
théng tin bang tan. Phuong phap béo co thong tin bang tan dugc mo ta tir khia
canh cua thiét bi mang. Thiét bi mang thu tap két hop bang tan tha nhat tir thiét bi
dau cudi, trong d6 tap két hop bang tan thir nhit bao gém két hop bang tan thir
nhét va két hop bang tan thtr hai, két hop bang tan thi nhat 14 két hop bang tan du
phong ma ¢6 cung kha nang nhu két hop bang tan thir hai, va két hop bang tan thir
nhit va két hop bang tan thtr hai trong tng véi cac kiéu k¥ thuat truy nhéap vo
tuyén khac nhau. Thiét bi mang xac dinh, dua trén tap két hop bang tan tha nhat,

tap két hop bang tan thtr hai duoc hd tro boi thiét bi dau cudi.
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Mot cach tity chon, tap két hop bang tan thr nhat 13 tip con cla tap két hop
bang tan tht hai. Tap két hop bang tdn th hai 13 tip hop bao gdm két hop bang
tan ma duoc x4c dinh bai thiét bi dau cudi va duge hd tro bai thiét bi dau cudi, vi

du, tap hop duoc xac dinh dua trén ban tin truy van kha nang clia thiét bi diu cudi.

Mot cach tuy chon, tap két hop bang tan thir nhéat khong bao gdbm két hop
bing tan thi ba, két hop bang tan thi ba 1a két hop bang tin du phong ma cé cling
kha nang nhu két hop bing tan tht hai, va két hop bang tan thir ba va két hop bang

tan tht hai tuong tmg véi ciing kiéu k§ thuat truy nhap vo tuyén.

Két hop bang tan du phong 1a két hop bang tan duoc thu nhén bang cach
giai phong it nhat mot té bao thir cp, hodc cAu hinh duong 18n cta it nhat mot té

bao thtr cap, hodc nhom té bao thir cap tir két hop bang tan thir hai.

Trong cach thuc hién tuy chon, viéc thiét bi mang xac dinh, dua trén tap két
hop bang tan thr nhat, tap két hop bang tan tht hai duoc hd tro béi thiét bi dau
cudi bao gdm: Thiét bi mang thém két hop bang tan thir ba vao tap két hop biang
tan thir nhat, dé thu nhén tap két hop bang tan thi hai.

Trong céch thuc hién tuy chon, két hop bang tin thir nhét 1a két hop bang
tan vo tuyén méi doc 1ap (NR SA), va két hop bang tdn thir hai 1a két hop bing
tan két ndi kép cta truy nhép vo tuyén mit dat hé thdng vién thong di dong toan

cau vo tuyén mdéi dugc nang cao (NE-DC).

Trong céach thuc hién tuy chon, kiéu k¥ thuét truy nhap vo tuyén tuong tng
v6i két hop bang tan tht nhat 1a nr, va kiéu k¥ thuét truy nhap vo tuyén tuong tmg
v6i két hop bang tan thtr hai 14 eutra-nr.

Trong cach thuc hién tiy chon, thiét bi mang thu théng tin chi bao thtr nhét,
va thong tin chi bao thtr nhit dugc sir dung dé chi béo rang tap két hop bang tan
tir thiét bi dau cudi bao gdm két hop bang tan thi nhét.

Trong céch thuc hién tuy chon, thiét bi mang gui thong tin chi bao thu hai,
va thong tin chi béo tht hai dugc sir dung dé chi bao ring tap két hop bang tan tir
thiét bi dau cudi duoc cho phép bao gdm két hop bang tan thir nht.

Trong céch thuc hién tiy chon, két hop bang tan thr ba bao gdm két hop
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bang tan thir nam, va két hop bang tin thir nhat khong bao gom két hop bang tan
thtr nam. Két hop bang tan thtr ndm 13 két hop bang tan du phong ma cé cing kha
nang nhu két hop bang tan thi hai, va két hop bang tan thi nim va két hop bang
tan thtr hai tuong tGng véi cac kiéu k¥ thuat truy nhap vo tuyén khac nhau. Két
hop bang tan thi ndm khéng duoc bdo céo, dé cé thé dam bao rang khi xac dinh
két hop bang tdn dy phong cin dugc thém, thiét bi mang chi can xem xét két hop
bang tdn dugc thu nhan sau khi két hop bang tan 1én tuong tmg véi cung kiéu
RAT duoc ldy du phong, va céc thong tin tiéu dé duoc yéu cau dé bao céo dugc
thuc hién boi thiét bi dau cudi co thé giam di.

Trong cach thuc hién tuy chon, tap két hop bang tan thu nhat khéng bao

g6m két hop bang tan thir nam.

Trong cach thuc hién tiy chon, két hop bang tin thir nhat bao gom két hop
bang tan th nam, va két hop bang tan thir ba khong bao gbm két hop bang tan
thir nam. Két hop bang tan thi nam 1a két hop bang tan du phong ma 6 cung kha
ning nhu két hop bang tin thir hai, va két hop bing tan thir nam va két hop bang
tan tht hai tuong tng véi cing kiéu k¥ thuat truy nhap vé tuyén. Két hop bing
tan thtr ndm duogc bao céo, dé c6 thé dam bao rang khi xac dinh két hop bang tan
du phong can duoc thém, thiét bi mang chi can xem xét két hop bang tan dugc
thu nhén sau khi két hop bang tdn 16n nhat tuong tmg véi cling kiéu RAT duoc

14y du phong, va xir 1y d6 phirc tap cta thiét bi dau cudi c6 thé giam di.

Trong cach thuc hién tiy chon, tap két hop bang tan thir nhét bao gém két
hop bang tan thir nam. D6i véi ndi dung lién quan trong khia canh nay, vién dan
t61 céc phdn mé ta trong khia canh tht nhat. Cac chi tiét khong duge moé ta lai &
day.

Theo khia canh tht ba, phuong 4n cia sang ché con dé& xuat thiét bi dau
cubi. Thiét bi ddu cudi c6 thé 1a thiét bi trong thiét bi dau cudi, hodc thiét bi ma
6 thé duoc sur dung cung véi thiét bi mang. Thiét bi dau cudi c6 mot sb hodc toan
bo cac chic nang cua thiét bi dau cudi trong phuong phép vi du trong khia canh
thr nhét. Vi du, thiét bi dau cubi c6 thé c6 cac chirc nang dé thuc hién mét s6 hosc

toan b cac phuong an cua sang ché nay, hoac c6 thé c6 chic nang thuc hién
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phuong 4n bét ky cua sang ché nay. Chirc nang nay cé thé duge thuc hién boi
phén cung, hodc co thé ¢6 thé duoge thuc hién boi phén cung ma thuc thi phén
mém tuong tmg. Phin cimg hodc phan mém bao gdm mot hozc nhiéu don vi hozc

modun tuong mg vGi cac chite ndng néu trén.

Trong phuong 4n kha thi, cdu tric cta thiét bi dau cudi c¢6 thé bao gdm bd
xtr 1y va bo thu phéat. Bd xtr ly duge tao cau hinh dé hd tro thiét bi dau cudi khi
thue hién chirc nang tuong Gng trong phuong phap dugc dé xuat trong khia canh
thtr nhéat. Bo thu phat dugc tao cAu hinh dé h tro truyén thong gitra thiét bi dau
cubi va mot thiét bi khac, va mot thiét bi khéc c6 thé 1a thiét bi mang. Thiét bi dau
cubi ¢6 thé con bao gdm bd luu trir. BO luu trit dugc tao cdu hinh dé ghép ndi véi
bo xur Iy va bd thu phat, va luu trlt cac 1énh chuong trinh va dit 1iéu ma can dung

cho thiét bi dau cubi.
Trong cach thuc hién, thiét bi dau cudi bao gém bo thu phat va bo xur ly.

B xtt Iy duoc tao cAu hinh dé xéc dinh tap két hop bang tan thir nhit can
duoc gui béi thiét bi ddu cudi. Tap két hop bang tin thir nhéat bao gém két hop
bang tin thtr nhét va két hop bang tan th hai, két hop bang tan thir nhat 14 két
hop bang tan du phong ma ¢ cting kha nang nhur két hop bang tan thi hai, va két
hop bang tan thir nhét va két hop bang tin tht hai twong Umg véi cac kiéu k§ thuat

truy nhap vo tuyén khac nhau.

B6 thu phat dugc tao cAu hinh dé giri tap két hop bang tan thir nhat dén thiét

bi mang.

Viée bo xu Iy x4c dinh tap két hop bang tan th nhat can duoc gt boi thiét
bi ddu cubi cu thé la: Bo xir Iy x4c dinh tap két hop bang tan thi hai dugc hd trg
boi thiét bi dau cudi, va xac dinh tap két hop bang tan tha nhat can duogc gui dua
trén tap két hop bang tan thi hai, trong d6 tap két hop bang tan thi nhat 13 tip con
cua tap két hop bang tan thi hai.

Trong céach thuc hién tuy chon, viéc bo xt ly x4c dinh tap két hop bang tan
thtr nhét can duoc gui dua trén tap két hop bang tan thir hai cu thé 1a: Bo xu ly
loai bo két hop bang tin thir ba tir tap két hop bang tdn thi hai, dé thu nhéan tap
két hop bang tan thir nhat.
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Trong céach thuc hién tity chon, viée b xir Iy x4c dinh tép két hop bang tan
thtr nhét can duoc gt dua trén tap két hop bang tan thi hai cu thé 1a: Bo xu ly
loai bo két hop bang tan thu tu tir tap két hop bang tan thir hai, va thém két hop
bang tAn thr nhat vao tap két hop bang tan th hai, dé thu nhan tip két hop bing
tan thir nhét, trong d6 két hop bang tan thi tu 12 két hop bang tan du phong ma c6

cung kha niang nhu két hop bang tan thi hai.
Trong cach thuc hién, thiét bi dau cudi bao gdm bd xir Iy va b thu phat.

Bo xt ly dugc tao cAu hinh dé xac dinh tap két hop bang tan thi nhat can
duoc gui boi thiét bi ddu cubi. Tap két hop bang tin thi nhét bao gém két hop
bang tin th(r nhat va két hop bang tin thir hai, két hop bang tan thir nhat 1a két
hop bang tan du phong ma c6 cling kha nang nhu két hop bang tan thi hai, va két
hop bang tin tht nhat va két hop bang tan thir hai tuong g véi cac kiéu k¥ thuat

truy nhap vo tuyén khéac nhau.

B0 thu phét duoc tao cAu hinh dé gui tap két hop bing tan thir nhat dén thiét

bi mang.

Theo qué trinh cach thire thue hién cu thé, bo xit Iy ¢6 thé duge tao cau hinh
dé thuc hién, vi du, nhung khéng duoc gi6i han &, xir Iy danh cho bang gdc; va
b6 thu phat ¢ thé duge tao cAu hinh dé thuc hién, vi du, nhung khong dugc gidi
han &, thu va gui tan sé v6 tuyén. Céc thanh phan néu trén ¢ thé duoc bd tri trén
cac chip doc 1ap véi nhau, hoac it nhit mot sé hodc toan bd cta cac thanh phé“m
néu trén co thé duoc bd tri trén cung mot chip. Vi dy, bd xr 1y co thé con duoc
chia thanh bo xr ly bang gdc twong tu va bd xir ly bang gbe ky thuat s6. Bo xir Iy
bang gbc twong tu va bd thu phét c6 thé duoc tich hop trén ciing mét chip, va bo
xtr 1y bang gde k§ thuat s6 c¢6 thé duoc bé tri trén chip doc 1ap. Voi su phét trién
lién tiép cua cac k¥ thuat mach tich hop, viéc tang s6 luong cac thanh phén ¢ thé
duoc tich hop vao ciing mét chip. Vi du, bd xtr Iy bang gbc k§y thuat sb va cac bd
xu ly ing dung (vi du, nhung khéng duoc gidi han &, bo xt ly dd hoa va bd xtr ly
da phuong tién) c6 thé duoc tich hop vao cing mét chip. Chip nay cé thé duoc
goi 13 hé thong trén chip (system on chip). Viéc cac thanh phan duogc bd trf trén

cac chip khéac nhau hodc duoc tich hop vao mét hodc nhiéu chip thuong phu thudce
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vao yéu cau thiet ké san pham cu thé. Cac dang thuc hién cu thé cua cac thanh

phan néu trén khong bi gidi han trong cac phuong an cia sang ché nay.

Theo khia canh thir tu, phuong an ctia sang ché con dé xuét thiét bi mang.
Thiét bi mang c6 thé 13 thiét bi in thiét bi dau cudi, hodc thiét bi ma c¢6 thé duoc
st dung cung véi thiét bi dAu cudi. Thiét bi mang c6 mot s6 hodc toan bd céac chuc
niang cua thiét bi dau cubi trong phuong phap vi du trong khia canh thi hai. Vi du,
cac chuc nang cua thiét bi mang co thé c6 cac chirc nang dé thuc hién mot s6 hoic
toan bd cac phuong an cua sang ché nay, hodc cé thé c6 chtc nang thuc hién
phuong 4n bat ky cta sang ché nay. Chiic ning nay cé thé duoc thuc hién boi
phan ctng, hodc c6 thé c6 thé duge thuc hién boi phén cting ma thuc thi phan
mém tuong Gng. Phan ctng hodc phan mém bao gdm mét hodc nhiéu don vi hodc

modun tuong tng véi cac chiic nang néu trén.

Trong phuong 4n kha thi, cdu tric cta thiét bi mang cé thé bao gbm bo xir
Iy va bo thu phat. B xtr ly duoc tao cdu hinh dé hd tro thiét bi mang khi thuc hién
chitc nang tuong (mg trong phuong phap dugc dé xuét trong khia canh th hai.
B thu phét duoc tao ciu hinh dé hd tro truyén thong gitra thiét bi khac va mot
thiét bi khac, va mot thiét bi khac c6 thé 1a thiét bi dau cudi. Thiét bi mang co thé
con bao gém bo Iuu trr. BO luu trir duoc tao cAu hinh dé ghép ndi véi bo xtr ly va
b6 thu phat, va luu trir cac 1énh chuong trinh va di 1iéu ma can ding cho thiét bi
mang.

Trong cach thuc hién, thiét bi mang bao gé)m bo thu phat va bd xur ly.

Bo6 thu phat dugc tao c4u hinh dé thu tap két hop bang tan thi nhat tir thiét
bi dau cudi. Tap két hop bang tin thir nhat bao gém két hop bang tan thir nhat va
két hop bang tan thir hai, két hop bang tan thir nhit 1a két hop bang tan du phong
ma c6 cting kha niang nhu két hop bang tan thir hai, va két hop bang tan tht nhét
va két hop bang tan thir hai twong tng véi cac kiéu k¥ thuat truy nhap vo tuyén
khac nhau.

B6 xu ly dugc tao cu hinh dé xac dinh, dua trén tap kétvh(_)rp bang tan thi
nhét, tap két hop bang tan thtr hai duoc hd tro boi thiét bi dau cudi.

B xtr Iy x4c dinh, dua trén tap két hop bang tin thir nhét, tap két hop bang
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tAn thtr hai duge hd tro boi thiét bi dau cudi cu thé 1a: Bo xir Iy thém két hop bang
tan thi ba vao tap két hop bang tan thr nhét, dé thu nhan tap két hop bang tan thir
hai.

Trong cach thuc hién, thiét bi mang bao gém bd xt ly va bd thu phat.

B0 thu phat duoc tao cAu hinh dé thu tap két hop bang tAn thtr nhat tr thiét
bi ddu cudi. Tap két hop bang tAn thi nhat bao gém két hop bang tan thir nhét va
két hop bang tan thtr hai, két hop bang tan th nhat 14 két hop bang tan du phong
ma ¢6 cung kha nang nhu két hop bang tan thi hai, va két hop bang tin thir nhat
va két hop bang tan thir hai twong tng véi cac kiéu k¥ thuat truy nhap vo tuyén

khac nhau.

Bo xu ly dugc tao c4u hinh dé xac dinh, dua trén tap két hop bang tan thu

nhét, tap két hop bang tan tht hai duoc hd tro boi thiét bi dau cudi.

Theo qua trinh cach thire thuc hién cu thé, bo xir Iy ¢6 thé duoc tao cau hinh
dé thuc hién, vi du, nhung khong dugc gidi han ¢, xur Iy danh cho béang géc; va
bd thu phat co thé dugc tao cAu hinh dé thuc hién, vi du, nhung khong duogc gioi
han &, thu va giri tan sb vo tuyén. Cac thanh phan néu trén ¢ thé dugc b tri trén
cac chip ddc 1ap véi nhau, hodc it nhét mot s6 hodc toan bd cua cac thanh phﬁn
néu trén cé thé duoc bd tri trén cung mot chip. Vi dy, bd xtr ly co thé con duoc
chia thanh bd xtt Iy bang gdc tuong tu va bd xi Iy bang gbc k¥ thuat s6. Bo xir ly
bang gbe twong tu va b thu phat cé thé duoc tich hop trén cling mét chip, va bd
xtr 1y bang gbe k§ thuat s6 c6 thé duoc bé tri trén chip doc lap. Vi su phat trién
lién tiép cua cac k¥ thuat mach tich hop, viée tang sb lugng céac thanh phan c6 thé
dugc tich hop vao cung mot chip. Vi du, b xur ly bang géc k¥ thuat s6 va céc bd
xu ly tng dung (vi dy, nhung khong dugc gidi han &, bo xur ly dd hoa va bd xr ly
da phuong tién) c6 thé duoc tich hop vao cting mét chip. Chip nay c6 thé dugc
goi 14 hé thdng trén chip (system on chip). Viéc cc thanh phan duoc b tri trén
cac chip khac nhau hodc dugc tich hop vao mdt hodc nhiéu chip thuong phu thudc
vao yéu cAu thiét ké san phém cu thé. Céc dang thuc hién cu thé cta céc thanh

phan néu trén khong bi gidi han trong céc phuong én cua sang ché nay.

Theo khia canh tht ndm, sang ché nay dé xut hé thong chip, va hé théng
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chip nay bao gbm bo xir Iy va giao dién. Hé théng chip ¢6 thé duge trién khai
trong thiét bi diu cudi. Bd xir 1y duoc tao cau hinh dé thuc hién phuong phap
trong khia canh thir nhét théng qua giao dién. Trong thiét ké c¢6 thé, hé thong chip
con bao gdm bd nhé. BO nhé duoc tao cu hinh dé luu trit cac 1énh chuong trinh
va dir liéu ma cén dung cho thiét bi dau cubi. Hé thong chip c6 thé bao gdm chip,

hodc ¢6 thé bao gdm chip va mot thanh phan roi khéc.

Theo khia canh tht sdu, sang ché nay dé xudt hé thdng chip, va hé thong
chip nay bao gom bo xtr Iy va giao dién. Hé thng chip c6 thé duoc trién khai
trong thiét bi mang. Bo xir ly duoc tao cau hinh dé thuc hién phuong phap trong
khia canh tht hai thong qua giao dién. Trong thiét ké c6 thé, hé théng chip con
bao gém bo nhé. Bd nhé duge tao cdu hinh dé luu trit cac 1énh chuong trinh va
dit liéu ma can dung cho thiét bi mang. Hé thdng chip c6 thé bao gdom chip, hodc

c6 thé bao gdm chip va mot thanh phan roi khéc.

Theo khia canh thi bay, phuong 4n cua sang ché dé& xuat phuong tién luu
trir doc duoc b.%mg may tinh, dugc tao cAu hinh dé luu trit cac 1énh phﬁn mém may
tinh duoc st dung boi thiét bi dau cudi néu trén. Cac 1énh phan mém may tinh bao
gém chuong trinh duoc st dung dé thuc hién phuong phap trong khia canh thu
nhat.

Theo khia canh tht tdm, phuong an cta sang ché nay dé xuat phuong tién
luu trlr doc duoc béng may tinh, duogc tao c4u hinh dé luu trit cac 1énh phén mém
may tinh duoc sir dung boi thiét bi mang néu trén. Céc 1énh phan mém may tinh
bao gdm chuong trinh duoc st dung dé thuc hién phuong phap trong khia canh

thtr hai.

Theo khia canh thtr chin, phuong 4n cia sang ché nay cung cAp san phdm
chuong trinh méy tinh bao gdm cac 1énh. Khi cac 1énh may duoc chay trén may
tinh, may tinh duoc cho phép dé thuc hién phuong phép trong khia canh thtr nhat
hodc khia canh tha hai.

Theo khia canh thtr mudi, phuong 4n cia sang ché nay dé xut hé thong dé
béo céo thong tin bang tan. Hé thdng dé bao céo thong tin bang tan bao gdm thiét

bl mang va thiét bi dau cudi. Thiét bi dau cudi duoc tao ciu hinh dé: x4c dinh tap
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két hop bang tan thir nhét cin duoc gri bai thiét bi dau cudi, trong d6 tap két hop
bang tan thir nhat bao gdm két hop bang tin thtr nhat va két hop bang tan thi hai,
két hop bang tan thir nhét 13 két hop bang tin du phong ma c6 cling kha nang nhu
két hop bang tan thi hai, va két hop bang tan thir nhét va két hop bang tan thu hai
tuong tmg vdi cac kidu k¥ thudt truy nhap vo tuyén khéc nhau; va gui tap két hop
bang tan thi nhat dén thiét bi mang. Thiét bi mang duogc tao c4u hinh dé: thu tap
két hop bang tan tht nhét tir thiét bi diu cudi, trong do6 tap két hop bang tan tha
nhit bao gom két hop bang tan thir nhét va két hop bang tan thir hai, két hop bang
tan thir nhét 1a két hop bang tan du phong ma c6 cing kha ning nhu két hop bang
tan thir hai, va két hop bang tan thir nhat va két hop bang tan tht hai twong tng
véi cée kiéu k¥ thuét truy nhap vo tuyén khac nhau; va xac dinh, dua trén tap két
hop bang tan tht nhat, tap két hop bang tan thi hai duoc hd tro béi thiét bi dau
cudi.
M6 ta vin tit cac hinh vé

FIG.1 1a so d cAu trac gian luge cta hé thdng truyén thong;

FIG.2 14 luu d6 gian luge cua phuong phap dé béo céo thong tin kha ning;

FIG.3 1a so do gian lugce cua tap két hop bang tan th( hai;

FIG.4 14 so do gian lugc 1 cta viée bao cdo thong tin bang tan;

FIG.5 1a so dd gian luoc 2 cua viée bao cdo thong tin bang tan;

FIG.6 1a so dd gian lugc ctia phuong phéap dé bao cdo thong tin bang tan;

FIG.7 1a so dd gian lugc cua tap két hop bang tan tha nhéat theo phuong 4n

cua sang ché cua sang ché nay;

FIG.8 1a luu dd gian luoc ciia mot phuong phap khéac dé bao cao thong tin

bang tan theo phuong an cua sang ché cta sang ché nay;

FIG.9 14 luu dd gian luoc ctia phuong phép khéc nita dé béo cdo thong tin

bang tan theo phuong 4n cla sang ché nay;

FIG.10 1a so dd cAu tric gian luoc cta thiét bi truyén thong theo phuong an

cua sang chg;
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FIG.11 14 so d6 chu tric gian luge cua mot thiét bi truyén thong khac theo
phuong 4n cta sang ché; va

FIG.12 1a so dd gian luoc 3 cla viée bdo cdo thong tin bang tan.
M5 ta chi tiét sang ché

Phén sau ddy con md ta chi tiét cac phuong 4n cia sang ché c6 vién dan toi
cac hinh v€ kém theo.

FIG.1 12 so dd cAu tric gian luge cua hé théng truyén thong. Hé thng
truyén thong duoc thé hién trén FIG.1 bao gom it nht mot thiét bi mang va mot
thiét bi ddu cudi. FIG.2 1 luu dd gian lugc ciia phuong phap dé bao céo thong tin

kha nang. Phuong phéap dé béo cdo thong tin kha ning bao gdm céc budc sau day.

101: Thiét bi mang c6 thé gii ban tin truy van kha nang cua thiét bi dau
cudi dén thiét bi ddu cudi, trong d6 ban tin truy van kha ning cta thiét bi dau cudi
bao gdm céc chi bdo kiéu RAT cua mdt sé k§ thuat truy nhap vo tuyén (radio
access technology, RAT) ma can duoc yéu cau.

102: Thiét bi dau cudi thu ban tin truy van kha nang cua thiét bi dau cudi.

103: Thiét bi dau cudi g thong tin kha ning cua thiét bi dau cudi dén thiét
bi mang, trong d6 thong tin kha ning cta thiét bj dau cubi bao gdm thong tin kha
nang danh cho thiét bi dau cudi trong cac ky thuat truy nhap vo tuyén nay, va
thong tin kha nang danh riéng nay bao gém théng tin két hop bang tan (band
combination, BC).

Dé giam tai xtr Iy ctia thiét bi mang, di vai thong tin két hop bang tan duoc
mang trong thong tin kha ning cua thiét bi dau cudi, thiét bi dau cubi co thé st
dung phuong phép dé béo cdo thong tin két hop bing tan dugc dé xuat trong sang
ché nay.

Céc giai phap k¥ thuat cua sang ché nay c6 thé con duoc ap dung cho hé
théng truyén thong doc lap, vi dy, bao gém thiét bi mang truy nhap maéi duoc trién
khai trong mang tuong lai, hodc c6 thé duoc 4p dung cho céc hé thdng truyén

thong khong déc 1ap khac nhau.
Vi du, cac giai phap k¥ thuét ctia sang ché nay c6 thé duoc ap dung cho hé
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thdng thé hé thir ndm (5th generation, 5G), ma c¢6 thé cling dugc goi 1a hé théng
v tuyén méi (new radio, NR), hé thdng thé hé th sau (6th generation, 6G), hodc
mot hé théng truyén thong tuong lai khac, hodc co thé duoc ap dung cho hé théng
thiét bi-téi-thiét bi (device to device, D2D), h¢ théng may-tdi-may (machine to
machine, M2M), hé théng phat trién dai han (long term evolution, LTE), két nbi
kép da vo tuyén (Multi-RAT Dual connectivity, MR-DC), va loai tuong tu.

MR-DC c6 thé bao gdm két ndi kép hé théng vién thong di dong toan cau
vd tuyén méi duoc ning cao (NR-EUTRAN dual connection, NE-DC), két ndi
kép v6 tuyén méi ctia hé thdng vién thong di dong toan cau duoc nang cao
(EUTRAN-NR dual connection, EN-DC), két néi kép vo tuyén mdi ctia hé thong
vién thong di dong toan ciu duoc ning cao thé hé tiép theo (Next Generation
EUTRAN-NR dual connection, NGEN-DC), va loai tuong tu. DC thé hién cho
két ndi kép. E thé hién truy cap vo tuyén mat d4t hé théng vién thong di dong toan
cau dugc nang cao (universal mobile telecommunications system, UMTS)
(evolved-UMTS terrestrial radio access, E-UTRA), cu thé 1a, mang truy nhap vo
tuyén thé hé thi tu (4th generation, 4G) , cu thé 13, mang truy nhép v6 tuyén phat
trién dai han (long term evolution, LTE) . N thé hién cho NR, cu thé 13, 5G NR.

NG thé hién cho 15i thé hé tiép theo (next generation core), cu thé 13, 18i 5G.

NE-DC 1a két ndi kép gitta 5G NR va 4G, va tram goc 5G NR 14 nut cha.
NG EN-DC 1a két ndi kép gitta 4G va 5G NR trong 16i 5G. Tram gbc 4G (tram
obc LTE, nhu 1a eNB) 1a ntt chti. EN-DC d& cép dén két ndi kép gitta mang truy
nhép vo tuyén 4G va 5G NR. Trong kich ban EN-DC, UE duoc két nbi véi ca
tram géc LTE (vi du, eNB) va tram géc NR (vi du, gNB), va duoc phuc vu boi
hai tram géc. Tram géc LTE la nut cha (master node, MN).

Trong cac phuong an cua sang ché nay, thiét bi mang c6 thé 1a thiét bj ma
cé chtrc nang thu phat khong day hodc chip ma co thé duoc bb tri trong thiét bi.
Thiét bi mang bao gdm nhung khong duoc gisi han & Nut B duge cai tién (evolved
node B, eNB), bo diéu khién mang vo tuyén (radio network controller, RNC), Nt
B (Node B, NB), b diéu khién thiét bi mang (b6 diéu khién tram gbc, BSC), tram
thu phat thiét bj mang (tram thu phat géc, base transceiver station, BTS), thiét bi
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mang trong nha (vi dy, Nut B cai tién trong nha, hodc Nut B trong nha, HNB),
don vi bang gbc (baseband unit, BBU), diém truy nhép (access point, AP) trong
hé thong wifi (wireless fidelity, WI-FI), ntit chuyén tiép khong day, nit dudng truc
khéng day, diém truyén (transmission and reception point, TRP ho#c transmission
point, TP), va loai tuong tu. Ngoai ra, thiét bi mang c6 thé 1a thiét bi duoc st dung
trong hé théng 5@, hé théng 6G, hodc ngay ca khi hé théng 7G, vi du, gNB hoéc
diém truyén (TRP hodc TP) trong hé thong NR, hodc mét tAm anten hodc nhom
céc tAm anten (bao gdm céc tAm anten) cua thiét bi mang trong hé théng 5G. Ngoai
ra, thiét bi mang cé thé 1a nat mang ma c4u thanh gNB hodc diém truyén, vi du,
don vi bang gbc (BBU), hodc don vi phan phdi (DU, distributed unit), hozc thiét
bi mang picd (Picocell), hodc thiét bj mang femtd (Femtocell), hodc don vi bén
duong (road side unit, RSU) trong k¥ thuat phuong tién giao thong dén van vat
(vehicle to everything, V2X) hodc trong kich ban diéu khién thong minh.

Trong cac phuong 4n cia sang ché nay, thiét bi dau cudi c6 thé bao gébm
nhung khong dugc gidi han & thiét bi ngudi dung (user equipment, UE), thiét bi
dau cudi truy nhép, bo thué bao, tram thué bao, tram di dong, bang didu khién di
dong, tram tu xa, thiét bi dau cudi tir xa, thiét bi di dong, thiét bi dau cudi nguoi
dung, tram nguoi dung, thiét bi nguoi dung, hodc loai twong tu. Theo vi du khéc,
thiét bi dau cudi ¢ thé 1a dién thoai di dong (mobile phone), may tinh bang (Pad),
méy tinh c6 chre ning thu phat khong day, thiét bi dau cudi thuc té o (virtual
reality, VR), thiét bi dau cudi thuc té tang cuong (augmented reality, AR), thiét bi
dau cudi khong day trong diéu khién cong nghiép (industrial control), thiét bi dau
cubi khong day trong lai xe tu dong (self-driving), thiét bi dau cudi khong day
trong y té tir xa (remote medical), thiét bi dau cudi khong day trong mang ludi
théng minh (smart grid), thiét bi ddu cubi khong day trong an toan van chuyén
(transportation safety), thiét bi dau cudi khong day trong thanh phb théng minh
(smart city), thiét bi dau cudi khong day trong nha thong minh (smart home), hozic
thiét bi du cudi khéng day hodc RSU cta kiéu thiét bi dau cudi khong day trong
phuong tién giao thong dén van vat V2X.

bé dé hiéu cac phuong an dugc boc 16 trong sang ché nay, mot s6 khai niém

trong cac phuong an cta sang ché nay dugc mé ta trude. Cac khai niém nay bao
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g6m nhung khéng gi6i han dén cac ndi dung sau day:

Ban tin truy van kha nang cua thiét bi dau cudi: Ban tin truy van kha ning
cta thiét bi dau cudi duoc st dung dé bio cdo thiét bi dau cudi dé guri mot hoac
nhiéu kha nang truy nhap v6 tuyén cua thiét bi dau cudi trong mot hoic nhiéu
RAT. Céc kiéu RAT duogc chi béo béi cac chi bao kiéu RAT trong ban tin truy van
khé ndng cua thiét bi dau cudi c6 thé bao gém cac kiéu RAT, vi du, 4G, 5G, 6G
tuong lai, hodc mot tiéu chuén khac. Cac kiéu RAT duoc chi bao bai cac chi bao
kidu RAT c6 thé con bao gdbm céc RAT ma trong d6 thiét bi dau cudi dong thoi
hoat dong, vi du, EN-DC va NE-DC.

Ban tin truy vAn kha nang cua thiét bi dau cudi c6 thé con bao gébm tham sé
loc kha ning, va tham sé loc kha nang dugc str dung dé chi bao khoang thong tin
kha nang duoc yéu cau cua thiét bi dau cudi, tham sb ctia théng tin kha nang dugc
yéu cau cua thiét bi diu cudi, hodc loai twong tw. Tham sb loc kha nang c6 thé bao
¢Om thong tin bang tan va loai twong tu. Théng tin bang tan duoc st dung dé chi
bao dé bao cao két hop bang tan duoc hd tro boi thiét bi dau cudi, va c6 thé chi
bao dé béo cdo toan bo cac két hop bang tdn hodc két hop bang tan trong khoang

duoc chi dinh.

Tap két hop bang tin tht nhat va tap két hop bang tan thtr hai: Tap két hop
bang tan th hai 1a tp hop bao gdm két hop bang tdn ma dugc xdc dinh boi thiét
bi dau cubi dua trén ban tin truy van kha nang cua thiét bi dau cudi va duge hd
tro boi thiét bi ddu cudi. Tap két hop bang tan tht hai ¢6 thé déu 1a cac két hop
bang tan hodc két hop bang tan trong khoang dugc chi dinh. Pidu nay khong bi
gi6i han trong cac phuong 4n cta sang ché. Tap két hop bang tan thir nhét 1a tap
hop bao gdm két hop bang tin can duoc gii duoc xac dinh bai thiét bi dau cudi.
N6i cach khac, két hop bang tan trong tap két hop bang tin thir nhét ciing 1a két
hop bang tan duoc hd tro boi thiét bi dau cubi. Tuy nhién, tap két hop bang tan
thir nhét 12 tp con cta tap két hop bang tan tha hai. Theo cach nay, s6 luong céc
két hop bang tdn ma duogc bao céo theo cach thong thudng cé thé giam di, va do

do6 cac thong tin tiéu dé duoc yéu cau dé bao cdo cd thé giam di.

Két hop bang tan: Két hop bing tan c¢6 nghia rang thiét bi dau cudi co thé
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hoat déng trén mét hodc nhiéu bing tan. Noi cach khac, mot két hop bang tan c6
thé tuong Ung voi mot hoac nhiéu bang tan, vi dyu, BC1 (bandl, band2). Tép cac
két hop bang tan 12 tAp hop bao gdm nhiéu két hop bang tan, vi du, tip két hop
bang tan {BC1 (bandl, band2); BC2 (band3, band4)}.

Két hop bang tdn du phong: Két hop bing tan du phong 1a két hop bang tan
duoc thu nhan béing cach giai phong it nhat mot té bao thu cép, hodc cau hinh
dudng 18n cta it nhat mot t& bao thr cAp, hodc nhém té bao thir cAp tir két hop
bang tan. Té bao tha cip c6 thé 1a séng mang thir cap, va nhém té bao thir cép c6
thé 1a céc song mang tuong Gmg vdi cdc nut thi cép.

Viduy, Bang 1 thé hién cac két hop bang tan duoc thu nhan béng céch giai
phong it nhat mot té bao tha cép, hoac c4u hinh duon g 1én cua it nhéat mot té bao
thir cAp, hodc nhom té bao thir cap tir mot s6 két hop bang tan 16n. Can luu v 13

L band thé hién cho bang tdn LTE, va N_band thé hién cho bang tn NR.

Bang 1

Két hop bang tan 16n (hoac két hop bang tAn ma | Két hop bang tan duoc thu
¢6 thé duoc 1y du phong, hodc két hop bang tan | nhan sau khi du phong

ma duoc 14y du phong)

NR SA BC1 (N_bandl, N _band2) NR SA BC2 (N_bandl)
NR SA BC3 (N_band2)

NE-DC BC1 (L_bandl, N_band3) NR SA BC4 (N_band3)

NE-DC BC2 (L bandl, I. band2, N band4, | NE-DC  BC3 (L _band2,
N_band5) N band4, N band5)

NE-DC  BC4 (L bandl,
N_band4, N_band?)

NR SA BC5 (N band4,
N_band5)
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Két hop bang tan 16n (hodc két hop bang tan ma Két hop bang tan duogc thu
¢6 thé duoc 1dy du phong, hodc két hop bang tan | nhan sau khi du phong

ma duoc ldy du phong)

NR SA BC6 (N_band4)

NR SA BC7 (N_band5)

Trong Béang 1, bang tan bat ky trong NR SA BC1 (N_bandl, N_band2) c6
thé dugc st dung lam té bao thir cép. Do d6, két hop bang tdn duoc thu nhan bé‘mg
cach giai phong mot té bao thir cAp hodc cdu hinh duong 1én ctia mot té bao tha
cap tir NR SA BC1 (N_bandl, N_band2) 1a NR SA BC2 (N_bandl) va NR SA
BC3 (N_band?2).

Trong Bang 1, trong NE-DC BC1 (L._bandl, N band3), N_band3 la té bao
cta nit chi, va L_band1 12 t& bao cua nit thir cap. Nut cha khong thé duoc giai
phéng, va chi nit thir cip co thé duge giai phong. Do do, két hop bang tan dugc
thu nhan bang cach giai phéng nhom té bao thir cap 1a NR SA BC3 (N_band3).

Trong Bang 1, trong NE-DC BC2 (L_bandl, L._band2, N_band4, N_band?),
N band4 va N_band5 1a c4c té bao clia tram gdc chi, mdi N_band ¢ thé duoc sir
dung 1am té bao th cdp ctia nut chu, va L_band 14 té bao cta nut thir cap (cu thé
13, t& bao thr cdp). Do do, két hop bing tan duoc thu nhan bang cach giai phong
mot t& bao thtr cap, hodc ciu hinh duong 1én cua mét té bao tha cép, hodc nhom
té bao thtr cdp tir NE-DC BC3 (L_bandl, L band2, N _band4, N _band5) 1a NE-
DC BC3 (L _band2, N band4, N band5), NE-DC BC4 (L_bandl, N_band4,
N_band5), NR SA BC5 (N _band4), NR SA BC6 (N_band5), va NR SA BC7
(N_band4, N _band5).
Céc két hop bang tan tuong tng véi cac kiéu RAT khac nhau ¢ thé nim
trong bd chira (container) RAT tuong tng. Vi du, két hop bang tAn nam trong bd
chira NR 14 két hop bing tan tuong tng v6i NR. Vi du, bo chita NR bao gom két

hop bang tan doc 1ap v6 tuyén méi (New radio standalone band combination, NR
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SA BC) va két hop bang tan két ndi kép vo tuyén méi (New radio dual connection
band combination, NR DC BC). Két hop bing tdn nam trong bd chira MR-DC 14
két hop bang tan tuong tng véi NE-DC va két hop bang tan tuong tmg véi EN-
DC. Vi du, bo chira MR-DC bao gém EN-DC BC, NGEN-DC, va NE-DC BC.
Két hop bang tan ndm trong bd chira EUTRA 1a két hop bang tan tuong tng voi
LTE. Vi du, b chira EUTRA bao gom LTE BC.

Vi du, d6i v6i cac két hop bang tan dugc thé hién trén Bang 1, nhu duoc
thé hién trén FIG.3, NR SA BC1 (N_band1, N_band2), NR SABC2 (N _band1),
NR SA BC3 (N _band2), NR SA BC4 (N band3), NR SA BC5 (N_band4,
N _band5), NR SA BC6 (N_band4), va NR SA BC7 (N_band5) la cac két hop
bang tn nam trong b chita NR. NE-DC BC1 (L_band1, N_band3), NE-DC BC2
(L_bandl, L_band2, N_band4, N _band5), NE-DC BC3 v(L_band2, N band4,
N_band5), va NE-DC BC»4 (L_bandl, N_band4, N band5) 1a céc két hop bang
tan nam trong bd chtta MR-DC. |

Dé giam céc thong tin tiéu dé duoc yéu cau dé bao cdo thong tin bang
tan, hién tai, cic két hop bang tan du phong véi kha ning tuong tu duge bio céo
theo cach thong thuong. Kha ning c6 thé bao gdm nhung khéng duoc gisi han &
it nhat m6t cua cac tham sd kha ning sau day: giao thic hoi tu dit lidu goi (Packet
Data Convergence Protocol, PDCP) tham s6 ctia thiét bi dau cudi, diéu khién lién
két vo tuyén (Radio Link Control, RLC) tham sé cta thiét bi dau cudi, diéu khién
truy nhap phuong tién (medium access control, MAC) tham sb cua thiét bi dau
cudi, tham sb vat Iy (Physical, PHY) ctia thiét bi ddu cudi, tham s6 tan s6 vo tuyén
(Radio Frequency, RF) cua thiét bi dau cudi, tham s6 do luong (Radio
Measurement Management, RRM) cua thiét bi dau cudi, hoic loai tuong tu. Cung
mot kha nang ¢6 nghia rang tham sé kha niang néu trén ctia két hop bang tan la
tuong tw nhu cta két hop bang tdn duoc thu nhan sau khi két hop bang tan duoc
ly du phong. Phuong 4n nay cta sang ché nay dugc mo ta bang cach str dung vi
du ma trong dé két hop bing tan dugc thu nhan sau khi du phong cé cung kha
nang nhu két hop bang tin duoc thu nhén trude khi du phong. Néu két hop bang
tan duoc thu nhan sau khi du phong cé cac kha niang khéc nhau tir két hop bang

tan duoc thu nhan trudce khi du phong, két hop bang tan duoc thu nhan sau khi du
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phong ciing can duoc bao cdo theo cach thong thuong.

Vi du, NR SABC2 (N_bandl) va NR SABC3 (N_band2) la cac két hop
bang tan sau khi NR SA BC1 (N bandl, N band2) duoc ldy du phong, NR SA
BC4 (N_band3) 1a két hop bang tan sau khi NE-DC BC1 (L_bandl, N_band3)
duoc 1dy du phong, va NE-DC BC3 (L_band2, N_band4, N_band5), NE-DC BC4
(L_bandl, N_band4, N_band5), NR SA BC5 (N_band4, N _band5), NR SA BC6
(N_band4), va NR SA BC7 (N_band5) 1a cac két hop bang tan sau khi NE-DC
BC2 (L bandl, L band2, N band4, N band5) duoc lay du phong. Gia thiét ring
cac két hop bing tan nay dugc thu nhén sau khi du phong c6 cting kha ning, vi
du, ciing mdt tham sb kha nang, véi cac két hop bang tin ma duoc lay du phong.
Trong trudng hop nay, céc két hop bang tan nay duge thu nhan sau khi du phong
khéng duoc béo cdo theo phuong phéap hién tai dé béo cdo thong tin bang tan. Nhu
duoc thé hién trén FIG.4, bo chira NR duge bao céo bai thiét bi dau cudi khong
~ bao gdm cdc két hop bing tn trong cdc hop ¢ dudng nét dat, va bd chira MR-
DC duogc béo céo boi thiét bi dau cudi khong bao gdm céc két hop bang tan trong
hop c6 duong nét dut. Hon nita, tdp két hop bing tan ti thiét bi dau cudi c6 thé
duoc thé hién trén FIG.5. Cac thong tin tiéu dé béo cdo thong tin két hop bang tan

trén FIG.5 it hon nhiéu so v6i cac thong tin tiéu dé trén FIG.3.

Tuy nhién, khi thiét b mang thu tap két hop bang tan duoc thé hién trén
FIG.5, va con xac dinh két hop bang tan duoc hd tro boi thiét bi dau cudi duge
thé hién trén FIG.3, dé thu nhan toan bo céac két hop béang tan trong bd chira NR,
thiét bi mang can xem xét ca két hop bang tan ma duge thu nhan sau khi két hop
bang tan trong bd chita NR duoc 14y du phong va c¢é kha ning tuong tu nhu két
hop bang tan, va két hop bang tin trong bd chita NR ma dugc thu nhan sau khi
két hop bang tan trong bd chita MR-DC duoc lay du phong va ¢6 kha nang tuong
tu nhu két hop bang tan. Vi du, thiét bi mang can xem xét két hop bing tan ma
nam trong bd chira MR-DC va dugc thu nhan sau khi NE-DC BC1 (L_bandl,
N _band3) duoc 1y du phong: NR SA BC4 (N_band3), ma duoc thém vao bd
chrta NR, va cac két hop bang tan duoc thu nhan sau khi NE-DC BC2 (L_bandl,
L band2, N band4, N band5) duoc liy du phong: (NR SA BC5 (N band4,
N _band5), NR SA BC6 (N_band4), va NR SA BC7 (N_band5), ma duogc thém
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vao bd chira NR. Hon nita, thiét bi mang cé thé thu nhan két hop bang tan duoc
hd trg béi thiét bi dau cudi duoc thé hién trén FIG.3.

C6 thé thiy rang thiét bi mang can vién dan tdi cac két hop bang tan
tuong tmg véi cac kidu RAT, dé thu nhén toan bo cac két hop bang tan turong tmg

v6i mot kiéu RAT. Viée nay lam tang dang ké tai hoat dong cua thiét bi mang.

Dé giai quyét van dé nay, sang ché nay dé xuét phuong phéap dé bao co
thong tin bang tan, dé giam céc thong tin tiéu dé duoc yéu cau dé bao cao thong

tin bang tan va giam tai hoat dong cua thiét bi mang.

FIG.6 1a luu dd gian luge cia phuong phap dé bao céo thdng tin biang
tan theo phuong an cua sang ché cua sang ché nay; Nhu dugc thé hién trén FIG.6,

phuong phap dé bao céo théng tin bing tan bao gdm cac budc sau day.

201: Thiét bi dau cudi x4c dinh tap két hop bang tan thi nhat can dugc
gir, trong d6 tap két hop bang tan tht nhat bao gom két hop bang tan thi nhét va
két hop bang tan thir hai, két hop bang tan thtr nhét 14 két hop bang tan du phong
ma ¢ kha ning tuong tu nhu két hop bang tan thtr hai, va két hop bang tan tha
nhat va két hop bang tan tht hai twong Gng véi cac kiéu k§ thuat truy nhap vo
tuyén khéc nhau.

202: Thiét bi dau cubi gui tap két hop bang tan thtr nhit dén thiét bi
mang.

203: Thiét bi mang thu tp két hop bang tan thi nhat, va xéac dinh, dua
trén tap két hop bang tan thu nhat, tap két hop bang tan thi hai dugc hd trg boi
thiét bi dau cudi.

Trong phuong 4n nay cla sang ché nay, thiét bi dau cudi x4c dinh, dwa
trén tap két hop bing tan dugc hd tro béi thiét bi dau cudi, cu thé 1a, tap két hop

bang tan thtr hai, tap két hop bang tin thi nhat can duoc giri béi thiét bi dau cudi.

Trong cach thuc hién tiy chon, tip két hop bang tan thir nhét 13 tip con
ctia tap két hop bang tan thu hai, va tap két hop bang tan thir hai con bao gom két
hop bang tan du phong ma c6 kha nang twong tu nhu mdi két hop bang tan trong

tap két hop bang tan thu nhét.

S
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Giao thirc hodic bao hiéu c6 thé dugc st dung dé x4c dinh trudc hodc tao
cAu hinh ma thiét bi dau cudi hd trg, nhu mic dinh, két hop bang tan du phong
ma c6 kha nang tuong ty nhu mdi két hop bang tan trong tap két hop bang tan thir
nhit. N6i cach khéc, tap két hop bang tan thi hai bao gdom ca timg két hop bing
tan trong tap két hop bang tin tha nhét, va két hop bing tan ma c6 kha nang tuong
tu nhu timg két hop bang tan trong tap két hop bang tan thtr nhat. Trong cach thuc
hién tuy chon, trong phuong én nay cla sang ché nay, thiét bi dau cudi khong can
bao béo tat ca cac két hop bang tan du phong hodc bao cao theo cach thong thudng
tat ca cac két hop bang tan du phong, nhung cé thé bao cédo mot sb két hop bang
tin du phong ngoai két hop bang tan 16n nhu 12 két hop bang tan tha hai. Tap két
hop bang tan thir nht c6 thé bao gdm két hop bing tin thi nhat va két hop bing
tan thtr hai, két hop bang tan thtr nhat 1 két hop bang tan dy phong ma cé clng
kha nang nhu két hop bang tan thi hai, va két hop bang tan thi nhit va két hop

bang tan thir hai tuong tmg véi cac kiéu ky thuat truy nhap vo tuyén khac nhau.

Vi du, trong Béng 1, BC 16n nhu 1a NR SA BC1 (N _bandl, N_band2),
NE-DC BCI1 (L bandl, N band3), hoac NE-DC BC2 (L._bandl, L band2,
N band4, N_band5) la két hop bang tan thi hai. Két hop bing tan duoc thu nhan
sau khi BC 16n tuong tmg v&i mot kiéu k§ thuét truy nhap vo tuyén khéc nhu 12
NR SA BC4 (N _band3) hodc NR SA BC5 (N _band4, N_band5) duoc lay du
phong 14 két hop bang tan thir nhat.

Gia thiét rang tap két hop bang tan thi hai bao gdm tat ca cac két hop
bang tan trong Bang 1. Nhu duoc thé hién trén FIG.3, trong tap két hop bang tan
thr hai, bd chita NR bao gébm NR SA BC1 (N_bandl, N_band2), NR SA BC2
(N_bandl), NR SA BC3 (N band2), NR SA BC4 (N _band3), NR SA BCS5
(N_band4, N_band5), NR SABC6 (N_band4), va NR SA BC7 (N_band5); va bo
chtta MR-DC bao gom NE-DC BC1 (L_bandl, N_band3), NE-DC BC2 (L_bandl,
L. _band2, N band4, N band5), NE-DC BC3 (L _band2, N band4, N_band?), va
NE-DC BC4 (L._bandl, N_band4, N_band5). Trong trudng hop nay, theo phuong
phap dé bao céo théng tin bang tan trong phuong 4n ndy cia sang ché nay, vi NR
SA BC4 (N_band3) 14 két hop bang tan dy phong ma c¢6 kha nang tuong tu nhu
NE-DC BCI1 (L _bandl, N band3), nhung NR SA BC4 (N band3) va NE-DC
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BC1 (L _bandl, N _band3) tuong ung vdi cac kiéu k¥ thuét truy nhap vé tuyén
khéc nhau, NR SA BC4 (N_band3) la két hop bang tan thi nhat. Mot cach tuong
tu, NR SA BC5 (N_band4, N_band5) 12 két hop bang tan tht nhat.

Do d6, nhu dugc thé hién trén FIG.7, trong tap két hop bang tan thr nhat,

" b6 chtra NR bao gdm NR SA BC1 (N_bandl, N_band2), NR SABC4 (N_band3),
va NR SA BC5 (N_band4, N _band5), va b chtta MR-DC bao gém NE-DC BC1
(L _bandl, N_band3) va NE-DC BC2 (L_bandl, L. band2, N _band4, N_band5).

Mot cach tuong ung, viéc thiét bi mang xac dinh, dua trén tap két hop
bang tan the nhat, tap két hop bang tan thir hai dugc hd tro boi thiét bi dau cudi
¢6 thé 1a: Thiét bi mang thém, vao tap két hop bang tan thi nhét, két hop bang tan
du phong ma ¢é kha nang tuong tu nhu mdi két hop bang tan trong tap két hop
bang tan thir nhét, dé thu nhén tap két hop bang tan tht hai. C6 thé thy rang trong
phwong 4n nay cua sang ché nay, s6 luong céc két hop bang tan trong tap két hop
bang tan thir nhat nho hon sé luong céac két hop biang tan trong tap két hop bang
tan thtt hai. Do dé, so sanh véi cach thice bao céo hodc giri tit ca cac két hop bang
tan trong tap két hop bing tan thi hai, phuong phép duoc dé xut theo phuong an
ndy cla sang ché nay cé thé giam cac thong tin tiéu dé duoc yéu cau dé béo céo
thong tin bang tan. Ngoai ra, trong phuong 4n nay cta sng ché nay, thiét bi dau
cudi cling béo cdo theo cach thong thudng két hop bang tan cta kiéu cua két hop
bang tan th( nhat cho thiét bi mang, dé khi xac dinh két hop bang tan du phong
can duoc thém, thiét bi mang chi can xem xét két hop bang tan duoc thu nhan sau

khi két hop bang tan 16n twong tmg vdi cing kiéu RAT dugc liy du phong.

Vi du, nhu dugc thé hién trén FIG.7, thiét bi mang chi can xem xét cac
két hop bang tan trong bo chira NR, vi du, cac két hop bang tan duoc thu nhan sau
khi NR SABC1 (N_bandl, N band2) va NR SA BC5 (N_band4, N_band5) duoc
liy du phong, dé thu nhan céac két hop bang tan trong bo chirta NR trén FIG.3. Vi
céc két hop bang tan duoc bio cdo bao gdbm NR SA BC2 (N_band3) va NR SA
BC5 (N band4, N band5), thiét bi mang khong can xem xét cac két hop bang tan
duoc thu nhén sau khi cac két hop bang tan: NE-DC BC1 (L_bandl, N_band3)
va NE-DC BC2 (L_bandl, N_band4, N band5) tuong tmg v6i MR-DC duoc ldy
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du phong. N6i cach khac, khi x4c dinh két hop bing tan tuong g véi NR, thiét
bi mang khéng cén vién dan t6i két hop bang tan twong tng véi MR-DC, dé gitip
giam tai xtr Iy cua thiét bi mang.

Mot cach tuy chon, tap két hop bang tdn thi nhat khong bao gém két
hop bang tan thi ba, két hop bing tan thir ba 1a két hop bang tan du phong ma cé
cung kha nang nhu két hop bang tan thi hai, va két hop bang tan thir ba va két

hop bing tan thir hai twong Gng véi ciing kiéu k¥ thuat truy nhap vo tuyén.

Can hiéu rang két hop bang tan thi nhét la két hop bang tan du phong
ma c6 cling kha ning nhu két hop bang tan thi hai, va két hop bing tan th nhat
va két hop bang tan thtr hai tuong Gmg vdi cac kiéu k¥ thuat truy nhap vo tuyén
khac nhau. Trong truong hop nay, két hop bang tin thi nhat 13 két hop bang tan
du phong duoc thu nhan bang cach giai phéng nhém té bao thir cap (SCG) tir két
hop bang tan tht hai (vi du, két hop bang tin LTE dugc thu nhan sau khi két hop
bang tan EN-DC duoc 14y du phong, hodc két hop bang tan NR dugc thu nhan
sau khi két hop bang tin NE-DC duoc liy du phong). Két hop bang tan thir ba 14
két hop bang tan du phong ma c6 cling kha ning nhu két hop bang tan thir hai, va
két hop bang tan tha ba va két hop bang tan tht hai twong tng véi cung kiéu k§
thuat truy nhép v6 tuyén. Trong trudng hop nay, két hop bang tan th ba ¢6 thé 1a
két hop bang tan du phong duoc thu nhan bang cach giai phéng nhém té bao thu
chp (SCG) tir két hop bang tan thi hai (vi du, két hop bang tan NR duoc thu nhan
sau khi két hop bang tan NR-DC duoc ldy du phong), hodc cd thé 1a két hop bang
tan du phong dugc thu nhan bang cach giai phong it nhat mot té bao thir cap (SCell)
tir két hop béang tan thi hai (vi du, két hop bang tan NR duoc thu nhan sau khi két
hop biang tan két hop séng mang (Carrier aggregation, CA) NR dugc lay du
phong), hodc c¢6 thé 1a két hop bang tan du phong dugc thu nhan bang cach giai
phéng cdu hinh dudng 1én caa it nhit mot té bao thir cAp tir két hop bang tan thir
hai (vi du, két hop bang tn NR duoc thu nhan sau khi két hop biang tan NR CA
duoc 1§y du phong). Do doé, két hop bang tan 16n dugc thu nhéan trude khi du
phong va két hop bang tan duoc thu nhan sau khi du phong ¢ thé twrong tng voi
cac kidu k¥ thuét truy nhap vo tuyén khéc nhau chi bing cach giai phong SCG.

Tuy nhién, ¢6 thé c6 trudng hop ma trong dé két hop bang tan 16n duge thu nhan
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trude khi du phong va két hop bang tan dugc thu nhan sau khi du phong tuong

g v6i cung kiéu k¥ thuat truy nhép vo tuyén bang cach giai phong SCG.

Cén luu v 13, trong cach thuc hién tuy chon, két hop bang tan NR-DC
¢6 thé con 1a két hop bang tin NR CA. Két hop bang tan du phong duogc thu nhan
bang cach giai phong nhom té bao thr cdp (SCG) 1a tuong tir nhu két hop bang
tan du phong duoc thu nhén bing cach giai phéng it nhat mot té bao thir cap
(SCell), hodc két hop bang tan du phong duge thu nhan bing cach giai phéng
nhom té bao thir cip (SCG) la tuong tu nhu két hop bang tan du phong duroc thu
nhan bing cach giai phong cdu hinh dudng 1én cua it nhat mot té bao thir cap. Noi
cach khéc, két hop bang tdn NR dugc thu nhan sau khi két hop bang tan NR-DC
duoc lay du phong tuong duong vai két hop bing tan NR dugc thu nhan sau khi
két hop bang tin NR CA duoc ldy du phong. Do d6, ¢ thé dugc xét dén rang két
hop bang tin NR 1a két hop bang tan du phong duoc thu nhan bing cach giai
phéng it nhat mot té bao thir cAp (SCell) hoic ciu hinh dudng 1én clia it nhat mot
té bao thtr cap tir két hop bang tan NR 16n, va két hop bang tdn NR bao gom it
nhit mot trong s6 két hop bang tan NR-DC, két hop bang tin NR CA, va két hop
bang tan séng mang don NR. Trong trudng hop nay, két hop bang tan tht ba ¢6
thé 1a két hop bang tan du phong duoc thu nhan bing céch giai phong it nhat mot
té bao thtr cAp (SCell) hodc ciu hinh dudng 1én cia it nhat mét té bao thir cap tir

két hop bang tan thu bai.

Trong céach thuc hién tuy chon, viéc thiét bi dau cudi xac dinh tap két
hop bang tan thi nhit dua trén tap két hop bang tan thir hai c6 thé bao gdm: Thiét
bi dau cudi loai bo két hop bang tan thir ba tir tdp két hop bing tan th hai, dé thu
nhén tap két hop bang tan thir nhit. N&i cach khac, thiét bi du cudi loai bo két
hop bang tan thir ba tir tap két hop bang tan thtr hai, va git lai két hop bang tin
thir nhat, dé thu nhén tap két hop bang tan thi nhat. Can luu y 1a két hop bang tan
thir ba ¢6 thé 1a két hop bang tan du phong dugc thu nhan bang céch giai phéng
it nhat mét té bao thir cép (SCell) hoac c4u hinh duong 1én cua it nhat mot té bao
thir cap tir két hop bang tan thi hai, hodc két hop bing tan tht ba co thé khong 1a
két hop bang tan dir phong duoc thu nhan bang cach giai phéng nhém té bao thir

cép (SCG) tir két hop bang tan thi hai.
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Vi duy, trén FIG.3, NR SABC2 (N_band1) va NR SABC3 (N_band?2) la
cac két hop bang tin du phong ma c6 kha ning twong tu nhu NR SA BCI
(N _bandl, N band2), va twong mg véi ciing kiéu ky thuat truy nhap vo tuyén:
NR nhu NR SABC1 (N_bandl, N_band2) Do d6, NR SABC2 (N_band1) va NR
SA BC3 (N _band2) la cac két hop bang tan thir ba, va tap két hop bang tan thi
nhit c6 thé khong bao gdbm NR SA BC2 (N_band1) va NR SA BC3 (N_band?2).
Theo vi du khac, NR SA BC6 (N_band4) va NR SA BC7 (N_band5) 14 cac két
hop bang tan du phong ma c¢6 kha ning twong tu nhu NR SA BC5 (N_band4,
N _band5), va tuong tng v6i cling kiéu ky thuat truy nhap vo tuyén: NR nhu NR
SA BC5 (N_band4, N_band5) Do d6, NR SA BC6 (N band4) va NR SA BC7
(N_band5) 12 cac két hop bing tan thit ba, va tap két hop bang tan thir nhat ¢6 thé
khéng bao gébm NR SA BC6 (N_band4) va NR SA BC7 (N_band5).

Trong mot cach thuc hién tuy chon khac, viéc thiét bi dau cudi x4c dinh
tap két hop bang tn thir nhat dua trén tap két hop bing tan thir hai c6 thé bao
odm: Thiét bi dau cudi loai bo két hop bang tan thir tu tir tap két hop bang tan thi
hai, va thém két hop bang tan thar nhét vao tap két hop bing tan thir hai, dé thu
nhan tap két hop bang tin thir nhat. Két hop bang tan thi tu 1a két hop bang tan
du phong ma ¢6 cung kha ning nhu két hop bang tan thr hai. So vdi cach thic
ma trong d6 két hop bang tan tht tu duoc loai bo khoi tap két hop bang tan thu
hai dé thu nhan va bao cdo tap két hop bang tan thi nhat, cach thuc hién nay yéu
cAu it cai bién hon. Pic biét, trong mot s6 kich ban, thiét bi dau cudi c6 thé loai
bo két hop bang tan thir tu khoi tap két hop bang tan thi hai dé thu nhan va bio
céo tap két hop bang tan thir nhat, hoic trong mot s6 kich ban khac, thiét bi dau
cubi c6 thé str dung phuong phéap dé béo cao thong tin bang tan duoc mo ta trong
phuong 4n nay cua sang ché nay. Trong cach thuc hién nay, d6 phtc tap clia qua
trinh thay ddi duoc thuc hién boi thiét bi dau cudi c6 thé giam di. Néi cach khac,
d6 léch hoat dong gifta hai cach thirc bao cdo duoc sir dung boi thiét bi dau cubi

1a viée két hop bang tan thir nhit c¢6 dugc thém vao khong.

Vi du, trén FIG.3, NR SABC2 (N _bandl) va NR SABC3 (N_band2) la
céc két hop bang tdn du phong ma cé kha ning twong tu nhu NR SA BCI
(N _bandl, N_band2), NR SA BC4 (N_band3) la két hop bang tan du phong ma
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¢é kha nidng tuong tu nhu NE-DC BCI1 (L_bandl, N_band3), NR SA BCS
(N _band4, N_band5), NR SABC6 (N_band4), va NR-SA BC7 (N_band5) 1a chc
két hop bang tan du phong ma c6 kha ning twong tu nhu NE-DC BC2 (L_bandl,
L band2, N band4, N band5). Do d6, NR SA BC2 (N_bandl), NR SA BC3
(N_band2), NR SA BC4 (N_band3), NR SA BC5 (N_band4, N_band5), NR SA
BC6 (N_band4), NR SABC7 (N_band5), va loai tuong tu déu 1a cac két hop bang
tAn thtr tu. Thiét bi dau cudi c6 thé loai bo céc két hop bang tan thir tw nay khoi
tap két hop bing tan th hai, va thém két hop biang tan thw nhét vao tap két hop
bang tan thir hai. NR SA BC4 (N_band3) va NR SABCS5 (N_band4, N_band5) 1a
céc két hop béang tdn thtr nhat. Do dé, thiét bi dau cudi cé thé thém cac két hop
bang tin th(r nhat nay vao tap két hop bang tan thi hai dé thu nhén tap két hop

bang tin thir nhat dugc thé hién trén FIG.7.

Hai céch thuc hién trén dé xac dinh tap két hop bang tan tha nhat ¢ thé
duoc Irra chon dua trén kich ban hoat dong cua thiét bi dau cudi. Piéu nay khong

bi gidi han trong phuong an nay cua sang cheé.

Trong mot s6 phuong an, két hop bing tan thi ba bao gdm két hop bang
tan th nam, va két hop bang tan thi nhat khong bao gom két hQ’p bang tan thu
nim. Két hop bang tan thr ba 1 két hop bang tin du phong ma c¢6 cting kha ning
nhu két hop bang tan thir hai, \}é két hop bang tan thir ba va két hop bang tan thir
hai tuong tng voi cung kiéu k¥ thuét truy nhap vo tuyén. Vi du, nhu duoc thé
hién trén FIG.12, NR SABC1 (N_bandl, N _band2) trong bd chira NR la két hop
bang tan thtr hai, va NR SA BC2 (N_bandl) va NR SA BC3 (N _band2) c6 thé
duoc thu nhéan sau khi NR SA BC1 (N_bandl, N_band2) duoc lay du phong. Hai
két hop bang tan la cac két hop bing tan thi ba. Két hop bang tan thir nam khong
chi la két hop bang tan duoc thu nhan sau khi két hgp bang tan 16n ctia cung kiéu
RAT duoc 1§y du phong, ma con két hop béang tan duoc thu nhan sau khi két hop
bang tan 1én cta kiéu RAT khéc nhau duge léy du phong. Vi du, nhu dugc thé
hién trén FIG.12, bo chira NR bao gdbm NR SA BC1 (N_bandl, N_band2), NR
SA BC2 (N _bandl), NR SA BC3 (N _band2), va NR SA BC4 (N_band3), va bd
chita MR-DC bao gom NE-DC BCI (L_bandl, N bandl) va NE-DC BC2
(L bandl, N band3). NR SA BC2 (N_bandl) khéng chi két hop bang tan du
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phong ma cé kha nang tuong tu nhu NR SA BC1 (N_bandl, N_band2) cua cung
kidu RAT, ma con két hop bang tan du phong ma cé kha ning twong tw nhu NE-
DC BC1 (L _bandl, N _bandl) cta kiéu RAT khac nhau. Do d6, NR SA BC2
(N_band1) 1a két hop bang tin tht ndm. Mic du két hop bang tan thir nam 1a két
hop bang tan du phong ma c6 kha ning twong tu nhu két hop bang tan 16n cua
kiéu RAT khac nhau, theo cac phan mé ta trong phuong 4n néu trén, két hop bang
tAn th nam can duoc bao cdo theo cach thong thudng cho thiét bi mang. Tuy
nhién, vi két hop bang tdn thir nam ciing thudc vé két hop bang tan tha ba, va co
thé duoc thu nhan sau khi két hop bang tan 16n cia cling kiéu RAT duoc lay du
phong, két hop bang tan thir nim khéng can duge béo cdo theo cach thong thuong
cho thiét bi mang. Vi dy, nhu dugc thé hién trén FIG.12, NR SABC2 (N_bandl)
1a két hop bang tan th nim, va cé thé duoc thu nhan sau khi NE-DC BCI
(L_bandl, N _band]l) trong bd chira MR-DC duogc 1y du phong, hodc c6 thé duoc
thu nhan sau khi NR SA BC1 (N_bandl, N_band2) trong bé chira NR dugc lay
du phong. NE-DC BC1 (L_bandl, N_band1) 1a két hop bing tan 16n trong bo
chira MR-DC, va NR SABC1 (N_bandl, N band2) la két hop bing tan 16n trong
b chira NR.

Trong trudng hop nay, thiét bi dau cudi c¢é thé khéng bio cdo NR SA
BC2 (N_bandl) cho thiét bi mang. Trong phwong 4n nay cla sang ché nay, néu
két hop bang tan thude vé ca hai két hop bang tan thir ba va két hop bang tan duoc
thu nhan sau khi két h(yp bang tan 16n cua kiéu RAT khac nhau duoc 14y du phong,
thiét bi dau cubi c6 thé khong bao cdo két hop bang tan. No6i cach khac, tap két
hop bang tan thtr nhat duoc bao cdo boi thiét bi ddu cudi khong bao gom két hop
bang tan thtr nam. Céac wu diém cta cach thic nay 1a nhu sau: Co thé dam bao
rang khi xdc dinh két hop bang tin du phong can dugc thém, _thiét bi mang chi
can xem xét két hop bang tin dugc thu nhan sau khi két hop bang tan 16n tuong
g vé6i cung kidu RAT duoc 1y du phong, va cac thong tin tiéu dé duoc yéu céu

dé bao cao duogc thuc hién boi thiét bi dau cudi co thé giam di.

Trong céach thuc hién tay chon, viéc thiét bi diu cudi xac dinh tap két
hop béang tan tha nhat can duge gui cu thé bao gém: Thiét bi dau cudi loai bo két

hop bang tin thir ba tir tap két hop bang tan thi hai dé thu nhén tap két hop bang
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tAn thr nhat. N6i cach khéc, thiét bi ddu cudi loai bo két hop bing tan thir ba tir
tap két hop bing tan thir hai, va giir lai két hop bang tan thir nhét, dé thu nhan tap
két hop bang tan thir nhat. Két hop biang tin thir ba bao gbm két hop bang tan thi
nam, két hop bang tan thir nhat khong bao gdm két hop bang tan thr nam, va tap
két hop bang tan thir nhét khong bao gdm két hop bang tan th nam. Can luu y 1a
két hop bang tin thtt ba ¢6 thé 1a két hop bing tAn du phong dugc thu nhan bang
cach giai phéng it nhat mot té bao thir cAp (SCell) hoidc cau hinh duong 1én cua it
nhat mot té bao thi cp tir két hop bang tan thir hai, hoic két hop bang tan thir ba
c6 thé khong 1a két hop bang tan du phong dugc thu nhan bang cach giai phéng
nhom té bao thir cAp (SCG) tir két hop béng tan thir hai.

Trong mot cach thuc hién tuy chon khéc, viée thiét bi dau cudi x4c dinh
tap két hop bang tan thr nhét dua trén tap két hop bang tan thir hai c6 thé bao
gom: Thiét bi dau cudi loai bo két hop bang tan th tu tir tip két hop bang tan thu
hai, va thém két hop bang tan thir nhat vao tap két hop bang tan thi hai, dé thu
nhan tap két hop bang tin thtr nhat. Két hop bang tan thi tu 1a két hop bang tan
du phong ma cé cung kha nang nhu két hop bang tan th hai. Két hop bang tan
thir tu bao gom két hop bing tan thir niam, két hop biang tan thi nhat khong bao
26m két hop bang tan thtr nam, va tap két hop bang tan tht nhét khéng bao gdm
két hop bang tan thir nam.

C6 thé duoc hiéu rang thiét bi dau cudi c6 thé ciing bao cao két hop bang
tAn tht ndm cho thiét bi mang. No6i cach khac, két hop bang tan thir nhat duoc bao
c4o béi thiét bi dau cudi bao gdm két hop bang tan thir nam, va két hop bang tan
thir ba khong bao gdm két hop bing tan thir nam. Néi cach khéc, tap két hop bang
tAn tht nhét duoc bao cdo béi thiét bi déu cudi bao gdm két hop bang tan thi nam.
Vi du, nhu dugc thé hién trén FIG.12, thiét bi dau cudi c6 thé bdo cdo NR SA BC2
(N_bandl) cho thiét bi mang. Uu diém cua céch thuc nay la viéc dd phtc tap xu
ly cta thiét bi dau cudi co thé giam di.

Trong cach thuc hién tiy chon, viéc thiét bi dau cubi xac dinh tap két
hop bang tan tht nhét can duoc gui cu thé bao gom: Thiét bi dau cudi loai bo két

hop bang tan thir ba tir tdp két hop bang tan thor hai dé thu nhan tap két hop bang
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tAn thir nhat. N6i cach khéc, thiét bi ddu cudi loai bo két hop bang tan thir ba tir
tap két hop bang tan thir hai, va gift lai két hop bang tan thir nhat, ¢é thu nhan tap
két hop bang tan thir nhéat. K&t hop bang tan th ba khéng bao gom két hop bang
tan thtr ndm, két hop bang tin thtr nhét bao gdm két hop bang tan thtr nam, va tap

két hop bang tan thtr nhat bao gom két hop bang tan thr nam.

Trong mot cach thuc hién tiy chon khac, viéc thiét bi dau cudi xéac dinh
tap két hop bang tan thir nhéat dua trén tap két hop biang tan tht hai ¢6 thé bao
odm: Thiét bi dau cudi loai b két hop bang tan thir tu tir tap két hop bang tan thi
hai, va thém két hop bing tan thtr nhit vao tap két hop bing tan thir hai, dé thu
nhan tap két hop bang tin thir nhat. Két hop bang tan thir tu 14 két hop bang tan
du phong ma cé cung kha ning nhu két hop bang tan thr hai. Két hop bang tan
thir tw bao gdm két hop bang tdn thir nam, két hop bing tan thi nhat bao gdm két
hop bang tan thi nam, va tap két hop bang tan thir nhat bao g6m két hop bing tan

thG nam.

Céch thirc cla viée x4c dinh tap két hop bang tan thir nhat khong duge

gi61 han trong phuong an nay cia sang ché nay.

Trong céch thuc hién tuy chon, khi cac RAT dugc chiﬁ bao bdi cac chi
bao kiéu RAT trong ban tin truy van cta thiét bi dau cudi bao gdm NR va MR-
DC, két hop béang tan thi nhat 1a két hop bang tan doc 1ap vo tuyén méi (NR SA),
va két hop bang tan thtr hai bao gdm két hop bang tan két ndi kép truy nhap vo
tuyén hé théng vién théng di dong toan ciu vé tuyén méi duoc nang cao (NE-

DC).

Trong mot cach thuc hién tuy chon khac, khi cac RAT dugc chi bao baoi
céc chi bao kiéu RAT trong ban tin truy van cta thiét bi ddu cudi bao gdbm EUTRA
va MR-DC, két hop bang tan thtr nhét 13 két hop bing tan LTE, va két hop bang
tan th hai bao gdm két hop bang tan két ndi kép vo tuyén mai truy nhap vo tuyén
hé thdng vién thong di déng toan cau dugc nang cao (EN-DC). Néi cach khac,
mac d0 NR va MR-DC duge str dung nhu cac vi du cho phdn mé ta trén FIG.3 va
FIG.7, khong duoc gi6i han ring phuong phap dé bao cao théng tin bing tan duoc

md ta trong phuong &n nay cua sang ché nay duoc st dung trong kich ban ma
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trong d6 két hop bang tan du phong duoc thu nhan sau khi két hop bing tAn tuong
tng v&i EN-DC duoc 14y du phong 1a két hop bing tan LTE.

Trong cach thue hién tiy chon, kidu k¥ thuét truy nhap vo tuyén tuong
Ging vdi két hop bang tan tha nhét 13 vo tuyén méi (NR), va kiéu k¥ thuat truy
nhap vo tuyén tuong ing v6i két hop bang tan th hai bao gdm truy nhap v tuyén
miat dt hé théng vién thong di dong toan cau dugc nang cao vo tuyén méi

(EUTRA-NR).

Trong mot cach thuc hién tuy chon khac, kiéu k¥ thuat truy nhap vo
tuyén twong tng véi két hop bang tan thir nhat 1a EUTRA, va kiéu k¥ thuét truy
nhap vo tuyén twong tng vai két hop bang tan thi hai bao gdm truy nhap v tuyén
mit dat hé théng vién théng di dong toan cdu dugc nang cao vo tuyén moi

(EUTRA-NR).

C6 thé thay rang, khi thiét bi ddu cudi thém BC vao bo chira NR trong
thong tin kha nang ctua thiét bi dau cudi (hoac xac dinh BC nam trong bo chira NR
trong tap két hop bang tan thir nhét), thiét bi dau cudi cé thé loai bd NR BC duoc
thu nh4n sau khi it nhat mét CC duoc loai b khoi NR SA BC (néi cach khac, két
hop bang tan dugc thu nhan sau khi NR SA BC duoc 14y du phong van 1a két hop
bang tan tuong tng v4i NR), loai bo NR BC duogc thu nhan sau khi NR SCG duoc
loai bé khéi NR-DC BC (néi cach khac, két hop bang tan duoc thu nhén sau khi
NR DC BC duoc ldy du phong van 1a két hop bang tan twong Gmg véi NR), va giit
lai NR BC dugc thu nhéan sau khi LTE SCG duoc loai bo khéi NE-DC BC.

FIG.8 1a luu dd gian luge ciia mot phuong phép khac dé bao céo thong
tin bang tdn theo phuong 4n cua sang ché cia séng ché nay. So v6i phuong phap
dé bao cdo thong tin bang tan dugc thé hién trén FIG.6, phuong phép dé bao cdo
théng tin bang tan trén FIG.8 con bao gdm cac budc sau day.

301: Thiét bi ddu cudi giri thong tin chi bao thi nhat, trong dé thong tin
chi bdo tht nhét nay duoc st dung dé chi bao rang tap két hop bang tAn tir thidt b1

dAu cubi bao gdm két hop bang tan thir nhat.

302: Thiét bi mang thu théng tin chi béo thi nhét.
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Ngoai ra, cac bude tir 303 dén 305 trén FIG.8 tuong tu nhu cac buée tir

201 dén 203 trén FIG.6, va chi tiét khong duoc mo ta lai & day.

C6 thé thdy rang céch thuc hién nay gitip thong bao cho thiét bi mang
rang thiét bi mang c6 thé thu nhan rd rang két hop bing tan thi nhit, ma khong
can x4c dinh, vién din t6i két hop bing tn tuong tng véi kidu k§ thuat truy nhap
v tuyén, két hop bang tin tuong tmg véi mot kiéu k§ thuat truy nhap vo tuyén

khéc. Bidu nay lam giam do phuc tap thuc hién cua thiét bi mang.

Mot cach tuy chon, thong tin chi bao thu nhét dugc st dung dé chi béo
rang quy tac bao céo thong tin két hop bang tan duoc str dung boi thiét bi dau cubi
1a viéc tap két hop bang tin thir nhat bao gom két hop bang tan thi nhét va két
hop bang tan th hai, nhung khong bao gdm két hop bang tan tht ba. Cach thuc
hién nay gitp giam do phuc tap thuc hién cta thiét bi mang va giam cac thong tin

tiéu dé dugc yéu cau dé bao cdo ket hop bang tan dugc ho trg boi thiét bi dau cudi.

Mot cach tiry chon, quy tic bédo cdo thong tin két hop bing tan cé thé
bao gdm it nhat hai loai trong s sau: tip két hop bang tan thtr nhat bao gom két
hop bang tan thr nhat va két hop bing tan tht hai, nhung khong bao gom két hop
bang tan tht ba; tap két hop bang tin thir nhét bao gdm két hop bang tan th nhét,
két hop bang tan thir hai, va két hop bang tin thi ba; va tap két hop bang tan thu
nhit bao gdm két hop bang tan thtr nhat, nhung khong bao gém két hop bang tan
thr hai va két hop bang tan thit ba. Trong truong hop ndy, thong tin chi bao tha
nhat c6 thé 1a cac gia tri tiy chon, va mdi gia tri thy chon twong tng véi mot quy
téc bao cdo thong tin két hop bang tan. Diéu nay gitp thiét bi mang x4c dinh, theo

quy tic tuong tmg, két hop bang tin duoc hd tro boi thiét bi dau cudi.

Trong mot sb phuong an, vién dan t6i cac phuong 4n duge thé hién trén
FIG.6, néu két hop bang tan thr ba bao gom két hop bang tn thir nim, thiét b
dAu cudi co thé khong béo céo két hop bang tan thir ndm, va tap két hop bing tan
th& nhét duoc béo céo boi thiét bi dau cudi khong bao gdm két hop bang tan thi
nim. Mot cach thy chon, thiét bi dau cudi c6 thé bao cdo két hop bang tan thir
nam, va tap két hop bang tan tha nhat duoc bao céo boi thiét bi dau cudi bao gém

két hop bang tan thir nam.
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FIG.9 1a luu dd gian luge clia mot phuong phéap khac dé bao cao thong
tin bang tan theo phuong an ciia sing ché ctia sang ché nay. So véi phuong phap
dé bao céo thong tin bing tan duoc thé hién trén FIG.6 hoic FIG.8, phuong phap
dé bao cdo théng tin bang tin dugc thé hién trén FIG.9 con bao gdm céc bude sau
day.

401: Thiét bi mang gui thong tin chi bao th hai, trong do thong tin chi
bdo thir hai dugc sir dung dé chi bao réng tap két hop bang tan tir thiét bi dau cubi

duoc cho phép bao gom két hop bang tan thir nhat.
402: Thiét bi dau cudi thu théng tin chi bao thir hai.

Ngoai ra, cac budc tir 403 dén 405 trén FIG.9 tuong tu nhu cac budce tir

201 dén 203 trén FIG.6, va chi tiét khong duge mo ta lai & day.

C6 thé thy rang cach thyc hién nay chi béo rang thiét bi dau cudi dugc
cho phép dé béo céo theo cach théng thuong két hop bang tan thir nhat, va hon
nita thiét bi dau cudi c6 thé béo cdo theo cach thong thuong két hop bang tan thi
nhét. Mot cach tuy chon, thiét bj dau cudi c6 thé chi bao, cho thiét bi mang béng
cach st dung thong tin chi bao thi nhat, xem két hop bang tan thir nhit c6 duogc
bao cao theo cach thong thuong hay khong. Do do, phuong phap dé béo céo thong
tin bang tan duoc mo ta trong phuong 4n ndy cla sang ché nay gitp giam tai x

ly ctia thiét bi mang.

Trong mot 50 phuong an, vién dan t6i cac phuong 4n dugc thé hién trén
FIG.6, néu két hop bang tan thir ba bao gém két hop bang tan thi nam, thiét bi
dau cudi c6 thé khong bao cdo két hop bang tan thir nam, va tap két hop bang tan
thr nhit duoc bdo céo béi thiét bi dau cubi khong bao gdm két hop bing tan thir
nam. Mot cach tuy chon, thiét bi dau cudi c6 thé bao cdo két hop bang tan th
nam, va tap két hop bang tan tha nhit duoc bao céo boi thiét bi dau cubi bao gém
két hop bang tan thir nam.

Dé thuc hién céc chtic nang trong cac phuong phép bao céo thong tin
bang tdn duge dé xuat theo cac phuong 4n ctia sang ché nay trén FIG.6 dén FIG.9,
thiét bi mang va thiét bi dau cubdi cé thé bao gdm ciu triic phan cting va mbdun

phan mém, va thuc hién cac chirc nidng dudi dang cau tric phan cimg, modun
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phan mém, hodc két hgp cua cau tric phan cing va médun phan mém. Chirc nang
trong cac chirc nang trén cd thé dugc thue hién theo cach thiic cia cau tric phan
cung, modun phan mém, hoac két hop cta cau trac phan cimg va moédun phan

mém.

FIG.10 12 so dd cau triic gian luoc cua thiét bi truyén thong theo phuong
4n cta sang ché. Thiét bi truyén thong 1000 trén FIG.10 ¢6 thé bao gom b thu
phat 1001 va bd xtr ly 1002. Bo thu phat 1001 co thé bao gdm bd gli va bo thu.
Bo gui dugc tao cdu hinh dé thuc hién chic nang guri, bo thu duge tao ciu hinh
dé thuc hién chire nang thu, va bd thu phat 1001 ¢6 thé thuc hién chtic nang guri

va/hodc chire nang thu. Bo truyén thong c6 thé cling duge mo ta 1a bo thu phat.

Thiét bi truyén théng 1000 ¢6 thé 14 thiét bi ddu cudi, thiét bi trong thiét

bi dau cudi, hodc thiét bi ma c6 thé dugce st dung cung véi thiét bi dau cudi.

Trong cach thuc hién, thiét bi truyén théng 1000 bao gbém bo thu phét
1001 va bo xtr 1y 1002. '

B6 xt Iy 1002 duogc tao cAu hinh dé xéc dinh tap két hop bang tan tht
nhét can dugc gt béi thiét bi ddu cubi. Tap két hop bang tan thir nhat bao gom
két hop bang tin tht nhat va két hop bang tan tha hai, két hop bang tin thi nhat
1a két hop bang tan du phong ma cé cung kha ning nhu két hop bang tan thi hai,
va két hop bang tan thr nhat va két hop bang tan tht hai tuong Ung véi cac kiéu

k¥ thuat truy nhap vo tuyén khac nhau.

B thu phat 1001 dugc tao cAu hinh dé gui tap két hop bang tan thir nhét
dén thiét bi mang.

Péi v6i noi dung lién quan cua céch thuc hién nay, vién dan t&i ndi dung
lién quan ctia cac phuong an ctia phuong phéap néu trén. Cac chi tiét khong duoc
md ta lai & day.

Thiét bi truyén thong 1000 cé thé 1a thiét bi mang, hodc thiét bi trong
thiét bi mang, hodc thiét bi ma c6 thé duge s dung cung voi thiét bi mang.

Trong cach thuc hién, thiét bi truyén théng 1000 bao gbém b6 thu phat
1001 va bo xur Iy 1002.
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B6 thu phat 1001 duge tao cu hinh dé thu tap két hop bang tan thir nhat
tir thiét bi dau cudi. Tap két hop bang tan thi nhit bao gém két hop bang tan tha
nhét va két hop bing tan thtr hai, két hop bang tAn thtr nhét 1a két hop bang tan du
phong ma c¢6 ciing kha niang nhu két hop bang tAn thi hai, va két hop bang tan thir
nhit va két hop bang tin thir hai twong tng véi cac kiéu k¥ thuét truy nhap v

tuyén khac nhau.

Bo xt Iy 1002 duogc tao cAu hinh dé xéc dinh, dua trén tap két hop bang

tAn thtr nhat, tap két hop bing tan thir hai duge hd tro boi thiét bi dau cudi.

Déi v6i nodi dung lién quan cia cach thuc hién nay, vién dan t6i ndi dung
lién quan cla cdc phuong an cia phuong phap néu trén. Cac chi tiét khéng dugce
mo ta lai ¢ day.

FIG.11 1a so dd cdu trac gian luge ctia mot thiét bi truyén thong khac
theo phuong an cta sang ché. Thiét bi truyén théng 1100 c6 thé 14 thiét bi mang,
6 thé 1a thiéfbi dau cudi, c6 thé 1a chip, h¢ théng chip, bd xtr ly, hodc loai tuong
tu ma hd tro thiét bi mang khi thuc hién phuong phéap néu trén, ho#ic c6 thé 14 chip,
hé théng chip, bd xtr 1y, hodc loai twong tw ma hd trg thiét bj dau cudi khi thyc
hién phuong phép néu trén. Thiét bi ¢ thé dugc tao cdu hinh dé thuc hién phuong
phép dugc md ta trong cac phuong an ciia phuong phap néu trén. Mot cach chi
tiét, c6 thé vién dan t6i cac phan mb ta trong cac phuong dn cia phuong phap néu

trén.

Thiét bi truyén théng 1100 ¢6 thé bao gdm mot hozc nhidu bo xtr Iy 1101.
Bo xtr 1y 1101 ¢6 thé 1a bd xtr Iy muc dich chung, by xit 1y riéng, hodc lo‘ai tuong
tur. Vi du, bd xtr ly 1101 ¢6 thé 1a bo xir 1y bang gbc hodic bo xir 1y trung tam. B
xir Iy bang gde ¢ thé duoc tao cAu hinh dé xir Iy giao thic truyén thong va dir
liéu truyén thong. BO xir 1y trung tAm c6 thé duogc tao chu hinh dé: didu khién thiét
bi truyén thong (vi dy, tram gbc, chip bang gbc, thiét bi dau cudi, chip cta thiét b
dau cudi, DU, hodc CU), thuc thi chuong trinh phﬁn mém, va xu ly dit li€u cua

chuong trinh phan mém.

M6t cach tuy chon, thiét bi truyén thong 1100 co thé bao gém mot hodc
nhiéu bo nhd 1102. B6 nhé 1102 luu trit cac 1énh may 1104, va cac 1énh may nay
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c6 thé duge chay trén b xir Iy 1101, dé thiét b truyén thong 1100 thuc hién cac
phuong phép duge mé ta trong cac phuong an cua phuong phap néu trén. Mot
cach tuy chon, bo nhd 1102 co thé cling luu tritr dit liéu. Bo xtr ly 1101 va bd nho

1102 ¢4 thé duge bd tri mot cach riéng biét, hodc c6 thé dugce tich hop véi nhau.

Mot cach tuy chon, thiét bi truyén thong 1100 c6 thé con bao gém bo
thu phat 1105 va anten 1106. B¢ thu phat 1105 c6 thé dugc goi la bo phan thu
phat, may thu phat, mach thu phat, hoac loai tuong tu, va c6 cAu tric dé thuc hién
chirc nang thu phat. B thu phat 1105 ¢6 thé bao gom bo thu va bo truyén. Bo thu
c6 thé duge goi la may thu, mach thu, hodac loai tuong tu, va duoc tao c4u hinh dé
thuc hién chirc nang thu. Bo truyén c6 thé duge goi la may truyén, mach truyén,
hdéc loai twong tu, va dugc tao cAu hinh dé thuc hién chitre nang gui.

Thiét bi truyén thong 1100 1a thiét bi dau cudi. B thu phat 1105 dugc
tao cAu hinh dé thuc hién bude 202 trén FIG.6, hoic cac budc 301 va 304 trén
FIG.8, hoac cac budc 402 va 404 trén FIG.9. Bo xtr Iy duoc tao cAu hinh dé thuc
hién buédc 202 trén FIG.6, hodc buéc 303 trén FIG.8, hodc budc 403 trén FIG.9.

Thiét bi truyén théng 1100 1a thiét bi mang. B6 thu phét 1105 dugce tao
chu hinh dé thuc hién budc 203 trén FIG.6, hodc cdc bude 302 va 305 trén FIG.8,
hodc cac budc 401 va 405 trén FIG.9. Bcf). xu ly dugc tab cAu hinh d thuc hién
budc 203 trén FIG.6, hodc budce 305 trén FIG.8, hoac budc 405 trén FIG.9.

Trong mot phuong én kha thi khac, bd xirly 1101 ¢6 thé bao gdm bo thu
phét duoc tao ciu hinh dé thuc hién cc chire nang thu va giri. Vi du, bo thu phat
6 thé 1a mach thu phat, giao dién, hodc mach giao dién. Mach thu phat, giao dién,
hodc mach giao dién dugc tao cdu hinh dé thuc hién cac churc ning thu va gui ¢6
thé duoc tach riéng, hodc c6 thé duoc tich hop cing nhau. Mach thu phat, giao
dién, hodac mach giao dién co thé duoc tao cdu hinh dé doc va ghi ma/dir liéu; hodc
mach thu phat, giao dién, hodc mach giao dién co thé duoc tao cau hinh dé truyén

hoédc chuyén tin hiéu.

Trong mot phuong an kha thi khac, mot cach tay chon, bo xtrly 1101 c6
thé luu trit cdc 1énh may 1103. Khi cac 1énh may 1103 duge chay trén bo xir 1y

1101, thiét bi truyén thong 1100 duoc cho phép dé thuc hién phuong phap duoc
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mod ta trong cac phuong an cua phuong phap néu trén. Céac 1énh may 1103 co thé
duoc ¢b dinh trong bo xir Iy 1101. Trong truong hop nay, bd xi ly 1101 ¢é thé

duoc thuc hién boi phan cting.

Trong mot phuong an kha thi khéc, thiét bi truyén thong 1100 c6 thé bao
gdm mach. Mach nay c¢6 thé thuc hién chirc nang giri, thu, hogic truyén thong trong
cac phuong an cta phuong phap néu trén. Bo xtr ly va bo thu phat ma duoe mo ta
trong sang ché nay c6 thé duoc thuc hién trén mach tich hop (integrated circuit,
1C), IC tuong tu, mach tich hop tan s v tuyén RFIC, IC tin hiéu lai, mach tich
hop tng dung cu thé (application specific integrated circuit, ASIC), bang mach in
(printed circuit board, PCB), thiét bi dién t, hodc loai tuong tu. Bo xtr ly va bd
thu phét c6 thé con duoc san xuét bing cach st dung cac k§ thuat IC khéc nhau,
vi du, b ban din oxit kim loai b sung (complementary metal oxide
'semiconductor, CMOS), bé ban dan oxit kim loai loai n (n-type metal-oxide-
semiconductor, NMOS), bd ban dan oxit kim loai loai p (positive channel metal
oxide semiconductor, PMOS), béng ban dan méi néi ludng cuc (Bipolar Junction
Transistor, BIT), CMOS ludng cuc (BiCMOS), germani silicon (SiGe), va asenit
gali (GaAs).

Thiét bi truyén thong trong phuong 4n néu trén co thé 1a thiét bi mang
hodc thiét bi dau cﬁéi. Tuy nhién, pham vi cta thiét bi truyén thong dugc mo ta
trong sang ché nay khéng bi gi6i han & d6, va cdu tric cta thiét bi truyén thong
¢6 thé khong bi gidi han boi FIG.11. Thiét bi truyén thong cé thé 1a thiét bi doc
1ap hodc co thé 1a mot ph?m ctia thiét bi tuong ddi 16m. Vi dy, thiét bi truyén thong
c6 thé la:

(1) mach tich hop doc 1ap (IC), chip, hodc hé théng chip hoac hé théng
con; '

(2) tap hop Bao gém mdt hodc nhiéu IC, va mét céch tiry chon, tap IC
c6 thé con bao g(k)m thanh phén luu trit duoc tao cAu hinh dé luu trix dir liéu va céc
1€nh may;

(3) ASIC, vi dy, m6dem (Modem);

(4) m6dun ma ¢ thé duoc nhing vao mot thiét bi khéc;
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(5) méy thu, thiét bi du cudi, thiét bi ddu cubi thong minh, dién thoai
di dong, thiét bi khong day, dién thoai cAm tay, bd di dong, thiét bi gén trén phuong
tién giao thong, thiét bi mang, thiét bi dam may, thiét bi trf tué nhan tao, hoic loai

tuong tu;
(6) mot thiét bi khéc, hodc loai tuong tur.

Sang ché con dé& xuat phuong tién luu trit doc duoc bang may tinh.
Phuong tién luu trit doc duoc bang méy tinh Iuu trit chuong trinh may tinh, va khi
phuong tién luu trir doc dugce béng may tinh dugc thuc hién bdi may tinh, cac
chtrc ning cua bat ky mot trong sb cac phuong an ctia phuong phap néu trén dugce

thuc hién.

Sang ché con dé xuit san pham chuong trinh may tinh. khi san pham
chuong trinh may tinh dugc thuc hién bdi may tinh, cac chiic nang cua bat ky mot

trong s6 cac phuong an cua phuong phap néu trén dugc thuc hién.

TAt c4 hodc mot Véi phuong an néu trén co thé dugc thuc hién béng cach
st dung phan mém, phan cimg, vi chuong trinh, hoic bét ky két hop nao cia
chung. Khi phan mém duoc st dung dé thyuc hién cac phurong an, cac phuong 4n
6 thé duge thue hién hoan toan hodc theo phﬁn theo dang san phérn chuong trinh
may tinh. San phim chuong trinh may tinh bao gdm maot hodc nhiéu lénh may
tinh. Khi cac 1énh may tinh dugc tai va thuc hién trén may tinh, qué trinh hodc
chirc ning theo cac phuong 4n cia sang ché nay dugc tao ra toan bd hoic theo
phan. May tinh c6 thé 1a may tinh muc dich chung, méy tinh chuyén dung dac biét,
mang may tinh, hoac thiét bi kha trinh khac. Céc 1énh may tinh c6 thé duoc luu
trlr trong phuong tién luu trit doc dugc bdi may tinh, hoac co thé duoc truy.én tir
phuong tién luu trit doc duge bai may tinh to1 phuong tién luu trit doc dugce boi
mdy tinh khéc. Vi du, cac 1énh méy tinh ¢ thé duoc truyén tir trang mang, may
tinh, may cha, hoac trung tam dir liéu tdi trang mang khac, may tinh khéac, may
chu khéc, hodc trung tam dit liéu khéc theo cach thire ¢6 day (vi du, cap dong truc,
cap quang, hodc duong day thué bao s6 (Digital Subscriber Line, DSL)) va khong
day (vi du, hdng ngoai, vo tuyén, hodc song viba). Phuong tién luu trir doc duoc

bing may tinh c6 thé la phuong tién cé thé sir dung dugc bat ky 6 thé truy nhap
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duoc bdi may tinh, hodc thiét bi lvu trit dit liéu, nhu may chu hodc trung tdm di
liéu, ma tich hgp mot hodc nhiéu phuong tién co thé su dung dugc. Phuong tién
kha dung co thé 1a phuong tién tir (vi du, dia mém, dia cimg, hodc bing tir),
phuong tién quang (vi du, dia video k¥ thuét s mat do cao (Digital Video Disc,
DVD), phuong tién ban dan (vi du, dia ban dan (solid state disk, SSD)), hoic loai

tuong tu.

Céc phan tuong tng duge thé hién trén bang trong sng ché nay c6 thé
duoc cu hinh, hodc ¢é thé duoc xac dinh trude. Cac gid tri cla thong tin trong
bang chi la cac vi du, va cac gia tri khéc co thé duoc tao ciu hinh. Diéu nay khong
bi gi6i han trong sang ché. Khi sy twong quan gitta thong tin va mdi tham s6 duoe
tao cau hinh, khéng phai toan bd cac twong quan duge thé hién trén bang can duoc
tao cAu hinh. Vi du, trong bang trong sang ché nay, cac twong quan dugc thé hién
trén mot sb dong c6 thé khong duoc tao cAu hinh. Theo vi du khéc, su bién doi va
diéu chinh phu hop nhu 14 phan chia va két hop co thé dugc thuc hién dua trén
cac bang néu trén. Tén goi cua cac tham s6 duoc thé hién trén céc 6 clia cac bang
néu trén ¢4 thé cling 1a cac tén goi khac ma cd thé dugc hiéu boi thiét bi truyén
théng, va céc gia tri hodc céch thirc thé hién ctia cac tham s6 c6 thé ciing 1a cac
gid tri khac hodc cdc cach thuc thé hién ma c6 thé dugc hiéu boi thiét bi truyén
thong. Trong cach thuc hién cua cac bang néu trén, mot cAu trac dit 1iéu khac, nhu
la dan, hang, phén chira, ngan, bang tuyén tinh, con tré, danh sach duoc lién két,

cdy, do hoa, cau trac, 16p, cdt, hodc bang bam, cé thé duoc str dung.

Viéc xac dinh trudce trong sang ché nay co thé duoc hiéu la "xac dinh",
"xac dinh trudce", "luu tr@r", "luu trit trude", "thda thuan trude”, "tao cdu hinh
trudce", "hoa cing", hodc "ghi trudc".

Ngudi co hiéu biét trung binh trong linh vuc k¥ thuat cé thé nhan ra rang,
két hop vdi céc vi du duge mo ta trong cac phuong an duoc boc 16 trong ban mo
ta nay, cac bd phan va cac budc thuat toan co thé duoc thuc hién boi phén cing
dién tir hodc két hop cta phin mém may tinh va phan ctmg dién tir. C4c chirc ning
nay duge thuc hién béi phan ctimg hay phan mém phu thudc vao tmg dung cu thé

va céc rang budc thiét ké cla cac giai phap k¥ thuat. Nguoi ¢é hiéu biét trung binh
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trong Iinh vuc k§ thudt cé the sir dung cac phuong phap khac nhau dé thuc hién
chtrc ning dugc mé ta doi voi mdi tmg dung cu thé, nhung s& khong dugce xem

rang cach thirc thuc hién nay vuot qua pham vi cua sang ché.

Nguoi ¢6 hiéu biét trung binh trong linh vuc k¥ thuat c6 thé hi€u rd rang,
nham muc dich md ta thuén tién va van tat, doi véi cac xi 1y thao tac cua hé thong,
thiét bi, va bd phan néu trén, cé thé vién dan tdi cac xtr ly tuong Ung trong cac

phuong an vé phuong phap néu trén, va cac chi tiet khong duoc mo6 ta lai lan niva.

Cac phén mo ta néu trén chi la cac cach thirc thuc hién cu thé cta sang
ché, ma khéng nhim muc dich gi6i han pham vi bao ho cua sang ché. Bat ky thay
déi'hoéc thay thé duoc thuc hién boi nguoi cé hiéu biét trung binh trong linh vuc
k§ thudt ndm trong pham vi k¥ thuat dugc boc 16 trong séng ché s& nam trong
pham vi bao ho cia Séng ché. Do do, pham vi bao hd cua sang ché phai duoc dua

vao pham vi bao hd ciia bo yéu cau bao ho.
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YEU CAU BAO HQ
1. Phuong phap bao cdo théng tin bang tén, bao gdm:

thu ban tin truy van kha ning cta thiét bi dau cubi, trong dé ban tin truy
véan kha nang cua thiét bi dau cudi bao gém tham sb loc kha ning, va tham sb loc
kha ning chi bao khoang cta thong tin kha ning ctia thiét bi dau cudi duge yéu
cau;

xé4c dinh tap hop két hop bang tan th( hai dua trén ban tin truy van kha
nang cua thiét bi dau cudi;

loai bé két hop bang tAn du phong thir nhét tir tap hop két hop bang tan
thir hai, dé thu nhan tap hop két hop bang tan tht nhét, trong do6 két hop bang tan
du phong thir nhat ¢6 ciing kha nang nhur két hop bang tin khac trong tap hop két
hop bang tan thir hai, va két hop bang tan du phong tht nhét thu duoc bang cach
gial phong it nhat mét té bao thi cap hodc cau hinh duong 1én cta it nhét mot té
bao thir cap tir két hop bang tin khéc, va trong dé tap hop két hop bang tan thi
nhit bao gom két hop bang tan dy phong thr hai, va két hop biang tan du phong
thr hai duoc thu nhan bang cach giai phéng nhém té bao thi cAp tir két hop bang

tan khac; va
guri tap hop két hop bing tan thir nhat.

2. Phuong phap theo diém 1, trong d6 tham s6 loc kha nang bao gdm théng tin
bang tan, thong tin bang tan yéu cau két hop bang tan trong khoang duoc chi dinh,
va tap hop két hop bang tan tha hai bao gdom két hop bang tdn ma nam trong

khoang dugc chi dinh va duoc hd tro boi thiét bi dau cubi.

3. Phuong phép theo diém 1, trong d6 két hop bang tan du phong thir nhat va két
hop bang tan khac tuong tmg véi cling kiéu k§ thuat truy nhap v tuyén, va két
hop bang tan du phong thir hai va két hop bang tan khéc tuong tmg véi cac kiéu
k¥ thuat truy nhap vo tuyén khéac nhau. |

4. Phuong phép theo diém 1, trong d6 két hop bang tan du phong th hai la két
hop bang tan doc 1ap vo tuyén méi (NR SA - new radio standalone), va két hop

bang tan khac 1a két hop bang tan két ndi kép truy nhap vo tuyén mit dat hé théng
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vién théng di déng toan cau dugc nang cao vo tuyén maoi (NE-DC).

5. Phuong phép theo diém 1, trong d6 kiéu k¥ thuat truy nhap vo tuyén ma tuong
ung véi két hop bang tdn dy phong thi hai 1a vo tuyén méi (NR - new radio), va
kiéu k¥ thudt truy nhép v6 tuyén ma tuong (g vai két hop bang tan khac 1a vo
tuyén moi truy nhap vo tuyén mit dat hé théng vién thong di dong toan cau duogc

nang cao (EUTRA-NR).
6. Phuong phap bio céo théng tin bang tan, bao gom:

gui ban tih truy van kha ning cta thiét bi ddu cudi, trong d6 ban tin truy
véan kha ning cﬁa thiét bi ddu cudi bao gdm tham sb loc kha nang, va tham s6 loc
kha nang chi bao khoang cda thong tin kha nang cua thiét bi dau cudi duoc yéu
cau;

thu tap hop két hop bang tan thtr nhat, trong do tap hop két hop bang tan
thr nhat bao gdm két hop bang tan du phong th hai, va két hop bang tan du
phéng thit hai thu duoc bing cach giai phong nhém té bao thir cAp tir két hop bang

tan khac; va

thém két hop bang tan du phong thir nhat vao tap hop két hop bang tan thir
nhét, dé thu duoc tap hop két hop bang tan thi hai, trong d6 két hop bang tan du
phong thir nhét ¢é ciing kha niang nhu két hop bang tan khac, va duoc thu nhan
bang cach giai phong it nhat mét té bao th cap hodc cAu hinh duodng 1én cua it
nhit mot té bao thr cip tir két hop bang tan khac.
7. Phuong phap theo diém 6, trong d6 tham s4 loc kha ning bao gdm thong tin
bang tan, thong tin bang tan yéu cau két hop bang tan trong khoang duoc chi dinh,
va tap hop két hop bang tan thir hai bao gdm két hop bang tan ma nim trong

khoang duoc chi dinh va duge hd tro boi thiét bi dau cudi.

8. Phuong phap theo diém 6, trong d6 két hop bang tan du phong thir nhit va két
hop bang tan khac tuong tng véi cung kiéu k¥ thuat truy nhép vo tuyén, va két
hop bang tan du’ phong thir hai va két hop bang tan khéc tuong Gng véi cac kiéu
k¥ thuét truy nhap v6 tuyén khac nhau.

9. Phuong phap theo didm 6, trong d6 két hop bang tan du phong thir hai 1a két
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hop bang tan doc 1ap vo tuyén maoi (NR SA - new radio standalone), va két hop
bang tan khéc 14 két hop bang tan két ndi kép truy nhap vo tuyén mat dat hé théng

vién thong di dong toan cdu dugc nang cao vo tuyén mai (NE-DC).

10. Phuong phap theo diém 6, trong d6 kiéu k¥ thuat truy nhap vo tuyén ma tuong
ng vai két hop bang tAn dy phong thi hai 1a v6 tuyén méi (NR - new radio), va
kidu k§ thuat truy nhap vo tuyén ma tuong tng véi két hop bang tan khac 1a vo
tuyén méi truy nhap vo tuyén mat dat hé thong vién thong di dong toan cau dugc

nang cao (EUTRA-NR).
11. Thiét bi truyén thong, bao gém bd nhd va bd xr ly, trong dé
b6 nhd co cau tric dé luu trit chuong trinh méy tinh; va

bo xu ly duoc tao cAu hinh dé thuc thi chuong trinh méy tinh duoc luu tri
trong bd nhd, sao cho thiét bi truyén thong thuc hién phuwong phép theo diém bt

kv trong s cac diém 1 dén 5.
12. Thiét bi truyén théng, bao gdm bd nhd va bo xit 1y, trong d6
bd nhé ¢ chu trac dé luu trit chuong trinh méy tinh; va

bo xu ly duoc tao cAu hinh dé thuc thi chuong trinh méy tinh duoc luu trit
trong bd nhé, sao cho thiét bi truyén thong thuc hién phuong phép theo diém bat

ky trong s céc diém 6 dén 10.
13. Hé thdng chip, bao gdm bd xir Iy va bd giao dién, trong dé

bo xut Iy duoc tao cAu hinh dé thuc hién phuong phép theo diém bat ky

trong s cac diém 1 dén 5 thong qua bo giao dién.
14. Hé thdng chip, bao gém bo xir Iy va bd giao dién, trong d6

bo xir Iy duoc tao cdu hinh dé thuc hién phuong phap theo diém bat ky

trong s cac diém 6 dén 10 thong qua bd giao dién.

15. Phuong tién luu trir doc dugc bdi may tinh, co cAu truc dé luu trir chuong trinh
may tinh, trong d6 khi chuong trinh may tinh dugc chay trén may tinh, may tinh

¢6 thé thuc hién phuong phap theo diém bét ky trong s6 cac diém tir 1 dén 5.

16. Phuong tién luu trit doc duoc bang may tinh, ¢ chu tric dé luu trit chuong
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trinh mdy tinh, trong d6 khi chuong trinh mdy tinh dugc chay trén may tinh, may
tinh ¢6 thé thuc hién phuong phép theo diém bat ky trong s6 cac diém tir 6 dén

10.
17. Thiét bi truyén théng, bao gdm bo thu phat va b xir 1y, trong d6

bo thu phéat duroc tao cAu hinh dé thu ban tin truy van kha nang cua thiét bi
dau cudi, trong do ban tin truy van kha ning cua thiét bi dau cudi bao gbm tham
s6 loc kha nang, va tham sd loc kha nang chi bao khoang cta thong tin kha ning

cua thiét bi dau cuoi duoc yéu cau;

bo xu Iy duogce tao ciu hinh dé: xac dinh tap hop két hop bang tan thi hai
dua trén ban tin truy van kha nang cua thiét bi dau cudi; loai bo két hgp bang tan
du phong thir nht tir tap hop két hop bang tan thtr hé,i, dé thu nhan tap hop két
hop bang tan thir nhét, trong d6 két hop bang tan du phong thir nhat c6 cung kha
ning nhu két hop bang tan khac trong tip hop két hop bing tan thi hai, va két
hop bang tan du phong thir nhét duoc thu nhan bang cach giai phong it nhit mot
té bao thr cAp hodc cAu hinh dudng 1én cua it nhat mot té bao thtr cap tir két hop
bang tan khéc, va trong d6 tap hop két hop bing tan thir nhat bao gom két hop
bang tin du phong thir hai, va két hop bang tan du phong thtr hai thu dugc bang
cach giai phéng nhom té bao thir cp tir két hop bang tan khéc; va

b6 thu phat con duoc tao ciu hinh dé giri tap hop két hop bang tan thi nhét.

18. Thiét bi truyén thong theo diém 17, trong dé thong tin tham s6 loc kha ning
bao gdm thong tin bang tn, théng tin bing tan yéu cau két hop bang tan trong
khoang duoc chi dinh, va tap hop két hop bang tan tht hai bao gdm két hop bang

tdn ma nam trong khoang dugc chi dinh va duoc hd trg boi thiét b dau cudi.
19. Thiét bi truyén thong, bao gdm bo thu phat va bd xir ly, trong d6

b thu phat duoc tao cau hinh dé giii ban tin truy véan kha nang cta thiét bi
dau cudi, trong d6 ban tin truy van kha nang ctia thiét bi dau cudi bao gbm tham
s6 loc kha ning, va tham sb loc kha ning chi bao khoang ciia thong tin kha ning

cua thiét bi dau cuoi dugc yéu cau; va

bo xur ly duoc tao cAu hinh dé: thu tap hop két hop bang tan thir nhét, trong
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do tap hop két hop bang tin thir nhat bao gdm két hop bing tan du phong thi hai,
va két hop bang tan du phong thit hai thu dugc bang cach giai phong nhém té bao
thi cap tir két hop bang tin khac; va

thém két hop bang tan du phong thir nhat vao tap hop két hop bang tan thir
nhit, dé thu duoc tip hop két hop bang tan thi hai, trong d6 két hop bang tan du
phong thir nhét ¢6 ciing kha ning nhu két hop bang tan khéc, va két hop bang tan
du phong tht nhat thu dugc bang cach giai phong it nhat mot té bao thi cép hozc
cAu hinh dudng 1én cta it nhat mot té bao thi cap tir két hop bang tan khéc.
20. Thiét bi truyén thong theo diém 19, trong d6 thong tin tham s6 loc kha ning
bao géﬁ) théng tin bang tan, thong tin bing tan yéu cau két hop bang tan trong
khoang duoc chi dinh, va tdp hop két hop bing tan thi hai bao g6m két hop bang

tAn ma nim trong khoang duogc chi dinh va dugce hd tro bai thiét bi dau cudi.
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