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Linh vue ky thuit dwoc dé cap
Séng ché dé cap dén ché pham vat lidu phu chiu nhiét, mang phii chiu nhiét,

nén c6 mang phu chiu nhiét, hoac phuong phép tao ra nén nay.

Tinh trang k§y thuét ciia sang ché

Vat liéu gift nhiét thuong duoc bd tri quanh éng (6ng thép) cho, vi du, cac
két cAu thiét bj dé ngan chin su giai phéng nhiét vao khong khi bén ngoai va hap
thy nhiét tir khong khi bén ngoai va ngin chin t6n hao ning luong. Tuy nhién,
nuée mua xdm nhép vao khe hé gitta vat 1idu gilt nhiét va éng thép (vi du, thép
cacbon hoic thép hop kim thip) va/hoidc hoi 4m dugc tao ra boi sy ngung tu & cac
vi tri khe h& nay dbi khi c6 thé tao ra mang nuée trén bé mat cia dng thép va gay
an mon dudi vat liéu gitt nhiét (dn mon dudi 16p cach nhiét (Corrosion Under
Insulation: CUI)). CUI & cép dén su &n mon/x6i mon dién ra béi su tao thanh 16
&n mon trén bé mit cua ong thép do mang nude. Tde d6 dn mon nhu vay cao hon
s0 v6i téc d6 an mon toan bo diln ra trong moi trudong khi trong nha, va boi vay
gdy ra vin dé 16n dbi véi sy quan 1y bao tri két cau thiét bi.

Hon nita, CUI ¢6 vAn d& 13 su dn mon/xéi mon tram trong dé dang hon, vi
du, do yéu t6 sau: d& dang duy tri hoi 4m khi xdm nhap va duy tri trang thai wét
trong khoang thoi gian dai vi cac vi trf an mon/xdi mon & bén dudi vat li€u gilt
nhiét (bao quanh béi vat liéu giit nhiét); thuc day tién trién an mon, ma 13 phan ing
oxy héa, vi 6ng tiép xuc véi nhiét do cao phu thudc vao diéu kién lam viéc cua
thiét bi; va/hoic thac déy tién trién 3n mon bdi hat mudi bién cé thé dung lam yéu
t6 an mon vi két cAu thiét bi thuong duge bd tri & ving gan bo giau hat nudc bién.

Mang phu chéng dn mon (mang phi chiu nhiét) khi d6 duoc bb tri trén bé

mit ngoai cuia duong 6ng dé sir dung trong, vi du, ket cau thiét bi, doi véi muc dich
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ngan chin #n mon ching han. Mang phil chéng an mon dugc bd tri khéng chi duéi
vét liéu gitt nhiét, ma con trén bé mit ngoai cua dudng 6ng, trén d6 vat liéu giir
nhiét khong duoc bd tri, dbi v6i muc dich ngén chin &n mon giéng nhu duoc mo ta
& trén chéng han. Mang pht chéng 3n mon bé tri trén bé mit ngoai clia dudng éng
nhu vay, cu thé, trén mot phén trén d6 vat liéu git nhiét khong dugce bb tri, 14 mang
pht chdng &n mon ma bac (mang pht mau kim loai) ma tdt hon 1 duge st dung
theo kha nang thiét k& chéng han.

Pudng dng dé st dung trong, vi du, két cAu thiét bi tiép xtc véi cac mdi
truong nhiét do khac nhau phu thude vao cac didu kién 1am viéc cla, vi du, thiét bi,
béi vay nhiét do chiu nhiét va yéu ciu do bén véi cac chu trinh gia nhiét/lam nguodi
ctia mang pht chdng &n mon (mang pha chiu nhiét) dé sir dung trén dudng éng
cling trén mdt khoang rong, va do bén trong khoang nhiét d6 rong, vi du, tir -198°C
dén 500°C hoic 16n hon ciing c6 thé duoc yéu cau.

Tai liéu sang ché 1 mé ta ché pham phu chtra polysiloxan, alkyl titanat, bot
talc v miu nhém, duéi dang ché phdm c6 thé duoc tao thanh mang phiit mau kim
loai c6 d6 bén nhiét va tinh chét chdng n mon.

Tai liéu vién dan

Tai liéu sang ché

Tai liéu sang ché 1: JP-A-2009-522388.

Ban chét ky thuét ciia sang ché

Vén & k¥ thuat

Chét tao mau nhdm thudng dugce ding trong ché pham vat liéu phii dé dugc
tao thanh mang phui mau kim loai. Cac tac gia sang ché da tién hanh cac nghién
ctru chuyén sau va da thy ring mang phu chéng an mon duoc tao ra tir ché pham
vét liéu phu thong thuong chira chat tao mau nhém doi khi c6 thé khong c6 tinh

chét chéng an mon du. Sy gia nhiét da dé hoa ran d6i khi khong thé thuc hién duoc,
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phu thudc vio loai va tng dung ctia dudng dng, trong viéc tao ra mang phl (mang
phii mau kim loai) trén duong 6ng nhu vay va, da thiy ring trong truong hop nhu
v4y, tinh chit chdng 3n mon cu thé 13 khéng du.

Trong khi viéc gia nhiét dé sdy (sdy kho) ddi khi co thé duoc thuc hién trong
qua trinh tao ra mang pht chiu nhiét trén mdi chi tiét cta, vi du, éng thép, thi chi
phi san Xuét tang do, vi du, su tang s6 bude va nang lugng dé gia nhiét. Do vay,
can c6 ché phdm vat liéu pht ma cé thé duoc tao thanh mang phu chiu nhiét c6
tinh chit can thiét cia mang phu, nhu tinh chat chéng &n mon di, ngay ci trong
viéc tao ra mang phi bang cach siy & nhiét d6 binh thuong (5 dén 40°C).

Khi mang phu chiu nhiét dugc tao ra trén bé mit ngoai ciia duong bng dung
cho, vi du, két cu thiét bi, ma c6 thé tiép xic véi nhiét d6 rit cao bang 500°C hozc
16n hon, 12 mang day cé d6 day bang 100 pm hosc 16n hon, mang phd chiu nhiét
dé bi phéng va/hodc nirt do mdi trudng nhiét do & nhiét do cao va ldp lai su thay
dbi nhiét do. Cu thé hon, mang phu chiu nhiét, nu tiép xtic v6i nhiét d6 cao, cb thé
bi phdng bdi sy bay hoi ctia dung méi con lai trong mang pht va/hodc khi duge tao
ra bdi, vi du, phan tng/phan hiy cua thanh phan nhua silicon tao ra mang phd, va
hon nita c6 thé bi nat do su tang Ung sudt trong clia mang phu bdi, vi du, phan
mg/phan hay cta thanh phan nhua silicon. Su héng mang phti nhu vay dic biét dé
x4y ra trong truong hop mang day duogc phi. Boi vay, dd day ciia mang phu chiu
nhiét thu duoc tir vat liéu pht chiu nhiét bang silicon théng thudng néi chung 13
nho hon 80 um va mang day 100 um hodc 16n hon 1a khé &p dung.

Tuy nhién, CUI 12 vin d& d6i v6i su quéan 1y bao tri trong dudng bng dung
cho, vi du, két cu thiét bi, va da théy réng mang mong nho hon 80 pm, nhu dugc
mbd ta & trén, khong thé duy tri tinh chit chdng an mon dai han chéng lai moi
trudng dn mon khic nghiét.

Sang ché @& xuét ché phém vat liéu phu chiu nhiét cd thé dugc tao thanh
mang phu chiu nhiét (mang phi mau kim loai) ma cho thdy tinh chit chdng &n mon

rat t6t ngay ca khi khong c6 sy gia nhiét trong qua trinh tao ra mang phu va ¢ thé
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duy tri do bén nhiét, tinh chét chéng dn mon, va do dinh da véi nén ngay cé trong
khoang nhiét dd rong bao gém nhiét do cao.

Giai quyét van dé

D3 thdy ring cac van dé néu trén c6 thé duoc giai quyét béi cac giai phap k¥
thuat sau, va bdi vay sang ché d3 dugc hoan thanh.

Céc giai phap k¥ thuat theo sang ché 13 nhu sau.

<1> Ché phim vat liéu phu chiu nhiét chtra chét két dinh siloxan (A) (chét
két dinh trén co s& siloxan (A)), bét nhdm (B), va chit tao mau chbng gi (C) chira
hop chét magie phosphat.

<2> Ché phém vat liéu phu chiu nhiét theo muc <1>, trong d6 chét tao mau
chéng gi (C) con chira hop chit k&m phosphat.

<3> Ché phim vt liéu phu chiu nhiét theo muc <1> hodc <2>, con chira
chat thiic ddy héa ran (D).

<4> Ché phAm vat liéu phi chiu nhiét theo muc bét ky trong sé cac muc tir
<1> dén <3>, c6 ndng do thé tich chét tao mau (PVC) tlr 25 dén 55%.

<5> Mang phu chiu nhiét dugc tao ra tu ché phém vat liéu phu chiu nhiét
theo muc bat ky trong s6 cac muc tir <1> dén <4>.

<6> Nén c6 mang phu chiu nhiét, bao gdm nén va mang pht chiu nhiét theo
muc <5>,

<7> Phuong phép tao ra nén c¢6 mang phi chiu nhiét, bao gdm cac budc [1]
va [2] sau:

[1] budc phu ché pham vat liéu pha chiu nhiét theo muc bét ky trong sb cac
muc tir <1> dén <4>, 16n nén; va

[2] buéc sdy ché pham vat liéu phu chiu nhiét duoc phu, dé tao ra mang phu
chiu nhiét.

Téc dung c6 loi ctia sang ché

Sang ché dé xuit ché phim vat liéu pha chiu nhiét c6 thé dugce tao thanh

mang phu chiu nhiét (mang phtd mau kim loai) ma cho thdy tinh chét chng an mon
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rat t6t ngay ca khong c6 su gia nhiét trong qua trinh tao ra mang phu va c6 thé duy
tri 46 bén nhiét, tinh chét chéng %n mon, va d6 dinh du véi nén ngay ca trong

khoang nhiét 46 rong bao gém nhiét d6 cao (vi du, 500°C hoac 1én hon).

MBS ta vin tit cic hinh vé

Fig.1 12 hinh chiéu biang so lugc ciia manh thir nghiém dugc khia dung trong
viéc danh gia tinh chit chéng an mon trong céc vi du.
MB& ta chi tiét sang ché

<<Ché pham v4t liéu pht chiu nhiét>>

Ché phim vt liéu phu chiu nhiét theo mot phuong 4n ciia sang ché (sau day,
cing don gian goi 13 "ché phdm theo sang ché") chira chit két dinh siloxan (A), bot
nhom (B), va chét tao mau chdng gi (C) chira hop chat magie phosphat.

Ché phadm theo sang ché chira cac thanh phan (A) va (C) cung vdi thanh
phén (B), va béi vay, trong khi ché phim theo sang ché 13 ché phim vat liéu phu
mau kim loai chira b6t nhom, ché phém theo sang ché c6 thé tao ra mang phu chiu
nhiét ¢6 tinh chit chéng 3n mon di mic du dugc tao thanh mang phu bing cach
sdy & nhiét d6 binh thudng. Ché phim theo sang ché cling cé thé tao ra mang pha
chiu nhiét ma c6 thé duy tri tinh chit chdng n mon va dinh véi nén mac du 13
mang day c6 d6 day mang kho bang 100 um hoic 16n hon va ngay ca sau khi tiép
xuc v6i nhiét 6 moi truong cao & nhiét d6 16n hon 500°C.

Cu thé, ché phim theo sang ché co thé duoc tao thanh mang phi chiu nhiét
c6 do dinh t6t v6i, vi du, thép khong gi (nhu SUS304 hodc SUS316L), ma c6 hé sb
giéin né tuyén tinh cao so vdi thép cacbon va duogc str dung trong trudng hop ma su
tiép xuc vGi nhiét d6 méi trudng cao ¢ 400°C hodc 16n hon dugc du tinh.

B&i vay, ché phim theo sang ché duoc st dung thich hop cho bé mit ngoai
cua duong 6ng dung cho, vi dy, két cdu thiét bi, ma dugc dy tinh van hanh trong

cac diéu kién nhiét do khac nhau va trong dé vat liéu gitt nhiét dugc bo tri, va
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thuong duge st dung lam vat li€u phu cé thé duogc tao thanh mang phd chiu
nhiét/chéng 3n mon thich hop dé ngin chin CUL

Cu thé, ché phém theo sang ché khong bi gidi han mién 13 chta cac thanh
phén (A) dén (C), va c6 thé, néu mudn, chira chét phu gia khac v&i céc thanh phan
(A) dén (C), mién 13 c4c thc dung ciia sang ché khong bi suy giam, va cac vi du clia
chét phu gia bao gdm chét thiic day héa rin (D), chat tao mau khac véi thanh phén
(B) va (C), chat phan tan, chit khir bot, chit chdng lun/chét chdng léng, chét khir
nudc, va dung moi hitu co.

Ché phim theo sang ché c6 thé 13 ché phdm mot thanh phan hogc ché pham
hai thanh phan ho3c ché phdm nhiéu thanh phan.

T4t hon 14 ché phim theo sang ché chira chét thiic diy hoa rdn (D) vi, vi du,
mang phi chiu nhiét c¢6 tinh chit chéng &n mon tét c6 thé thu dugc dé dang ngay
ca bang cach sdy & nhiét d6 binh thuong, va trong trzong hop nay, t6t hon 13 ché
phdm theo séng ché 13 ché phdm hai thanh phin bao gdm thanh phan co ban chira
c4c thanh phin (A) dén (C), va thanh phn chira chét thic diy héa ran (D).

Khi ché phim theo sang ché 13 ché phdm hai thanh phan hodc ché pham
nhiéu thanh phan, cac thanh phan tuvong tmg dé st dung trong ché phim thuong
duogc, vi duy, bdo quan, luu gift, va van chuyén trong cac bd phan chtra riéng biét,
va dugc tron ngay trudce khi sir dung, va hdn hop nay dugc st dung.

<Chét két dinh siloxan (A)>

Chat két dinh siloxan (A) khong bi gi6i han cu thé mién 12 chat két dinh nay
13 hop chét c6 lién két siloxan. Chét két dinh siloxan (A) cling 12 chét dinh siloxan.

Chét két dinh siloxan (A) duoc str dung lam chét két dinh trong ché phdm
theo séng ché, va béi vy mang phi chiu nhiét c6 d6 bén nhigt rit tét cé thé thu
duoc.

Chét két dinh siloxan (A) c6 thé bao gdm mét hodc hai hodc nhiéu chat két

dinh siloxan trong ché phim theo sang ché.
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Vi du vé chit két dinh siloxan (A) chira hop chat ma c6 nhém phan (mg qua
lién két siloxan trong phan tir ciia né va duoc héa rin béi phan ing 13n nhau cta
cac nhom phan Ung nhu vay va béi vay polyme hda hodc tao ra chu tric lién két
ngang ba chiéu.

Vi dy v& phan tng nhu viy bao gdm phéan tmg ngung tu va phan tng cong,
va vi du v& phan tmg ngung tu bao gdm phan g khir nudc va phan tng khir rugu.

'Tét hon néu chit két dinh siloxan (A) 13, vi du, hop chét thé hién béi cong
thire (I) sau, va tdt hon 13 chira nhua silicon (Al), oligome silicon (A2) va/hoic
etyl silicat (A3) sau.

Cu thé, t6t hon 13 ché phdm theo sang ché chira nhua silicon (A1) duéi dang
chat két dinh siloxan (A) vi, vi dy, mang phu chiu nhiét c6 d6 bén nhiét va tinh
chét chng an mon tbt ¢6 thé thu duge. TSt hon nita néu st dung nhua silicon (A1)
két hop véi oligome silicon (A2) va etyl silicat (A3), cac chat nay c6 khéi luong
phan ti trung binh khéi thdp hon, dbi véi muc dich kiém soat cac dic tinh cla vt
lidu pht va cac tinh chat cia mang phu.

Chét két dinh siloxan (A) c6 thé 1a mach thang hodc mach nhanh.

[Cong thirc hda hoc 1]

N
R*—O BN Si—— O -+ R2

b

L

"R
i .
- (@)

trong d6, mdi R' doc 14p 13 nhém alkyl c6 tir 1 d&én 8 nguyén tir cacbon,
nhém aryl ¢6 tir 6 dén 8 nguyén tir cacbon, hodc -OR (R 13 nhém hydrocacbon ¢é
tir 1 dén 8 nguyén tir cacbon), mdi R* doc 14p 14 nhém alkyl c6 tir 1 dén 8 nguyén
t(r cacbon, nhém aryl ¢ tir 6 dén 8 nguyén tir cacbon, hozc nguyén ti hydro, va n
13 s6 don vi 13p lai va dugc chon dé khdi luong phan tir trung binh khéi cua chét
két dinh siloxan nim trong khoang tir 200 dén 300000.

Vi du vé& nhém alkyl c6 tir 1 dén 8 nguyén tir cacbon trong R' va R? bao gém

nhém metyl, nhém etyl, nhém propyl, nhém butyl va nhém pentyl.
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Nhoém aryl cé tir 6 dén 8 nguyén tir cacbon trong R' va R? 6 thé 12 nhém co
nhém thé nhu nhém alkyl trén vong thom, va cic vi du ctia ching bao gdm nhém
phenyl, nhém metylphenyl va nhoém dimetylphenyl.

Vi du vé -OR trong R' bao gdm nhém metoxy, nhém etoxy, nhém propoxy
va nhém phenoxy.

Khéi lwong phan ti trung binh khéi theo polystyren chuan do dugc béi
phuong phép séc ky thdm gel (gel permeation chromatography: GPC) sau day ciing
duoc goi don gian 13 "Mw". Tét hon 1a Mw ctia chét két dinh siloxan (A) 1a 200
hogc 16n hon, va t6t hon nira 12 400 hozc 16n hon, va tét hon 1a 300000 hodc nhé
hon, va t6t hon nita 12 200000 hoic nhé hon.

Cu thé, Mw c6 thé do duoc bsi phuong phap dugc md ta trong cac vi du
duoi day.

Tt hon néu luong chét két dinh siloxan (A) 12 20% khéi luong hodc 16n hon,
t6t hon nira 12 25% khéi luong hodc 16n hon, va cu thé t&t hon 13 35% khdi luong
hodc 16n hon, va tét hon 13 60% khéi luong hodc nhé hon, t5t hon nita 14 55% khéi
luong hodc nhod hon, va cu thé t8t hon 13 50% khdi luong hoac nhé hon, trén co s&
100% khéi lugng cua lugng chét rin cua ché phém theo sang ché, vi, vi du, mang
phu chiu nhiét ¢ tinh chét chéng &n mon va do bén nhiét tt c6 thé thu duoc.

<Nhuya silicon (A1)>

Nhua silicon (A1) khong bi giéi han cu thé mién 13 n6 13 hop chét khac véi
etyl silicat (A3) duge md ta dudi day, va tét hon 13 hop chit dugc thé hién boi
cong thtrc (1), tdt hon nita néu hop chat dugc thé hién béi cong thirc (I) trong d6 R
la nhém metyl, nhom etyl, nhéom propyl hodc nhém phenyl, va t6t hon nira 13 hop
chit duoc thé hién boi cong thie (I) trong d6 R? 13 nhém metyl, nhém etyl, nhém
phenyl hodc nguyén tir hydro.

Khi ché phdm theo sang ché chta nhua silicon (A1), nhya silicon (A1) ¢6

thé bao gom mot hodc hai hodc nhiéu nhya silicon.
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Tbt hon néu nhua silicon (A1) 13 nhwa cé do bén nhiét, nhw nhya metyl
silicon hogic nhwa metylphenyl silicon, va t5t hon nita néu bao gdm mét hodc nhiéu
don vi chu thanh duoc chon tir nhém gém don vi dimetylsiloxan (al), don vi
diphenylsiloxan (a2), don vi monometylsiloxan (a3), don vi monopropylsiloxan

(a4) va don vi monophenylsiloxan (a5) sau.

[Cong thirc hda hoc 2]
(‘ZHQ CeHis
¥

— O —si—o-— -0 —Si— O —
, t
CHyg, (a 19 CeHy (a 2)
CHy, CyHo
3 ¥

-0 —si—o- — O —si—o-—
o o)
i (a 3) { (a 4)
CGH.)
|

— 0o —si—o-—
o
i (a 5)

Trong cong thic (al) dén (a5), "-" lién két voi O va khoéng lién két vai Si
trong Si-O- 12 phia lién két, va Si-O- khong nhét thiét 1a Si-O-CHs.

Mw ctia nhya silicon (A1) 1a 15000 hoéc 16n hon, va tot hon 13 18000 hodc
16n hon, va 300000 hodc nhé hon, va tdt hon 1a 200000 hodc nhé hon, vi, vi du,
mang pht chiu nhiét cé 4o bén nhiét va tinh chét chéng 3n mon tbt c¢6 thé thu duoc.

Nhuya silicon (A1) ma ¢c6 Mw 16n hon khoang nay c6 d6 nhét cao, va béi
vy ché pham theo sang ché chira nhuya silicon (A1) nhu vy cé thé thudong can
duoc pha loang véi, vi du, dung méi hitu co dé 1am giam d6 nhét ctia nd xét vé mat
xtr 1y. Két qua 13, luong dung mdi trong ché phim theo sang ché ting, va hop chét
hitu co d& bay hoi (Volatile Organic Compounds: VOC) trong ché phdm theo sang
ché dbi khi khong thé giam.

Nhura silicon (A1) c¢6 thé thu dugc boi sy téng hop theo phuong phap tong
hop d4 biét thong thudng, hodc c6 thé 13 san pham c6 ban trén thi truong. Vi du vé
san pham c6 ban trén thi truong bao gdm "SILRES REN60" va "SILRES RENS8(Q"

9
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(déu duoc san xuét béi Wacker Asahikasei Silicone Co., Ltd.), va "SILIKOPHEN
P80/X" (san xuét boi Evonik Industries AG).

Khi ché phdm theo sang ché chira nhua silicon (A1), t&t hon néu luong nhya
silicon (A1) 1a 10% khdi luong hodc 16n hon, t6t hon ntta 12 15% khéi luong hodc
16n hon, va cu thé tét hon 12 25% khéi luong hodc 16n hon, va tét hon 14 50% khéi
lwong hodc nhd hon, tdt hon nita 14 45% khdi lwong hoac nho hon, va cu thé tdt
hon 13 42% khéi lvong hodc nho hon, trén co s& 100% khdi luong cia lugng chét
rin cua ché phém theo sang ché, vi, vi du, mang phu chiu nhiét cé tinh chét chéng
dn mon va do bén nhiét tt ¢6 thé thu dugc.

<Oligome silicon (A2)>

Oligome silicon (A2) khéng bi gi6i han cu thé mién 12 né 13 hop chét khac
v6i etyl silicat (A3) duoc mo ta duéi day, va tét hon 13 hop chét c6 céu trac giéng
nhu céu tric 1iét ké trong phan nhua silicon (A1).

Mw ctia oligome silicon (A2) 13 nhé hon 15000, va tét hon 13 400 hoic 1én
hon, va tét hon 1 12000 hozc nhé hon.

Khi ché phdm theo sang ché chta oligome silicon (A2), oligome silicon
(A2) c6 thé bao gdm mot hodc hai hodc nhiéu oligome silicon.

Oligome silicon (A2) c6 thé thu dugc bdi su téng hop theo phwong phép
tdng hop d3 biét thong thuong, hodic ¢6 thé 13 san phdm c6 ban trén thi trudng. Vi
du v& san phdm c6 bén trén thi trudng bao gdbm "SILRES MSE100" (san xuét boi
Wacker Asahikasei Silicone Co., Ltd.) va "KR-401N" (san xudt béi Shin-Etsu
Chemical Co., Ltd.).

Khi ché pham theo sang ché bao gém oligome silicon (A2), t6t hon néu
lwong oligome silicon (A2) 13 0,1% khédi lvong hodc 16n hon, tét hon nita 13 0,2%
khéi lwong hodc 16n hon, va cu thé t6t hon 12 0,5% khdi lwong hodc 16n hon, va t6t
hon 1a 20% khéi lugng hodc nho hon, t8t hon nita 12 15% khéi lugng hoac nho hon,

va cu thé t6t hon 13 10% khéi lugng hodc nho hon, trén co s& 100% khéi lugng cua
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lugng chéit rén ctia ché phém theo sang ché, vi, vi du, mang phu chiu nhiét c6 tinh
chét chéng &n mon va d6 bén nhiét tét co thé thu duoc.

<Etyl silicat (A3)>

Etyl silicat (A3) 13 hop chit duoc tao ra béi siloxan cé nhém etoxy, va dugc
thé hién béi cong thirc (II) sau.

Khi ché phim theo sang ché bao gdm etyl silicat (A3), etyl silicat (A3) c6

thé bao gdm mét hodc hai hodc nhiéu etyl silicat.

[Cong thirc hda hoc 3]
?Csz
HsC, — O Sli — O CoHg
OC,Hg
o (X 1)

trong d6, n 13 tir 1 dén 10.

Etyl silicat (A3) c6 thé thu duoc bdi su tong hop theo phuong phap tong hop |
d3 biét thong thudng, hodc c6 thé 13 san phim c6 ban trén thi trudng. Vi du vé san
pham c6 ban trén thi truong bao gdm "Ethyl silicate 40" (san xuét béi Colcoat Co.,
Ltd.) duéi dang oligome c6 phan bb khéi luong phén tir cht yéu gém pentame va
"Wacker Silicate TES 40WN" (san xuét boi Wacker Asahikasei Silicone Co., Ltd.).

Khi ché phdm theo sang ché bao gdm etyl silicat (A3), t6t hon néu lugng
etyl silicat (A3) 12 1% khéi luong hodc 16n hon, va tét hon nita 12 2% khéi luong
hodc 16n hon, va tét hon 14 20% khéi luong hodc nhé hon, va tét hon nita 13 15%
khéi luong hodc nhé hon, trén co s& 100% khéi luong cua lugng chét rin cua ché
phim theo sang ché, vi, vi du, ché pham vt liéu phu ¢ kha nang thuc hién phi tbt,
giam chi phi, va tac dung khtr nudc trong qué trinh bao quan cé thé thu duoc.

Khi ché phidm theo sang ché chira (c4c) thanh phan (A1) va/hoic (A2), va
thanh phén (A3), tét hon 13 ty 18 (Al + A2 : A3) giita tong luong ctia nhua silicon
(A1) va oligome silicon (A2), va lugng etyl silicat (A3), trong ché pham theo sang
ché 13 tir 95:5 dén 60:40 vi, vi du, mang pht chiu nhiét c6 d6 bén nhiét va tinh chét

chéng an mon tét ¢ thé thu duoc.
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Khi ché phim theo sang ché bao gdm thanh phan (A1), va (c4c) thanh phén
(A2) va/hoic (A3), tot hon 12 ty 18 (A1 : A2 + A3) giita lugng nhya silicon (A1) va
tdng luong cla oligome silicon (A2) va etyl silicat (A3) trong ché phim theo sang
ché 13 tir 90:10 dén 30:70, va tét hon nita néu tir 90:10 dén 40:60, vi, vi du, mang
pht chiu nhiét c6 d6 bén nhiét va tinh chét chéng an mon 6t c6 thé thu duoc.

<B6t nhém (B)>

Bot nhom (B) khong bi gi6i han cu thé, va c6 thé 12 bt nhom dang phién
hodc bot nhdom khéng phai dang phién, ma khéng 13 phién. Tt hon 13 bdt nhom
dang phién vi, vi dy, mang phu chiu nhiét cé mau kim loai nhiéu hon cé thé thu
duoc d& dang. Khi bdt nhém dang phién duoc sit dung, mang phu chéng an mon
cling c6, vi dy, do bén nude mudi va do bén hoi 4m dugc tao ra.

Khé6ng chi nhém dang bdt, ma con ca nhém dang bot nhdo co thé duoc str
dung 1am vét liéu trong viéc didu ché ché phim theo sing ché.

Bot nhom (B) cé thé bao gém mot hoac hai hoac nhiéu bot nhom trong ché
pham theo sang ché.

"Dang phién" d& cap dén viéc c6 hinh dang phién, va ty 1& canh cia né
khong duoc quy dinh cu thé, nhung thuong 13 5 hodc 16n hon, t6t hon nita 13 10
hodc 16n hon, va tot hon nita 13 20 hodc 16n hon, va t6t hon 13 150 hodc nhé hon,
va t6t hon nita 14 120 hodc nhd hon.

"Khoéng phai dang phién" dé cip dén viéc cé hinh dang khac véi hinh dang
phién, vi dy, hinh cAu, giot nudc mét hodc hinh dang con subt, va ty 1€ canh cia no
khong dugc quy dinh cu thé, nhung thudng t6t hon 13 nho hon 5, va t6t hon nita
néli 1 hodc 16n hon, va tét hon nita néu 3 hodc nho hon.

Ty 18 canh c6 thé dugc do bing kinh hién vi dién tir. Ty 1é canh c6 thé duogc
tinh bing cach quan sat bot nhom bang kinh hién vi dién tir quét (SEM), vi du,
"XL-30" (tén thuong mai; san xudt bsi Koninklijke Philips N.V.), do d6 day va do

dai toi da trén cic bé mat chinh (hodc do dai truc dai va do dai tryc ngdn) cia vai

12



52066 13/37

chuc dén vai tram hat bdt, va x4c dinh tri s trung binh cia ty 18 gitra d6 (d6 dai t6i
da trén bé mat chinh/do day, hodc d6 dai truc dai/d6 dai truc ngan). |

Do day cua bot nhém coé thé do duoc bang cach quan sat tir huéng ngang
dwa vao bé mit chinh (b& mat ¢ dién tich 16n nhét) cia bot, va d6 dai téi da trén
bé mit chinh cta bot nhom nghia 13, vi du, d6 dai duong chéo khi bé mit chinh cé
hinh dang tir gidc, duong kinh khi bé mit chinh cé dang hinh tron, hodc d6 dai truc
dai khi b& mit chinh c6 hinh dang elip. Cu thé do dai truc dai ctia bdt nhom 1a do
dai dai nhat theo hinh v& mit ct ngang quanh tAm ctia bot, va d dai truc ngén cla
bot nhom 13 d6 dai cia dudng thing vudng géc véi truc dai & tAm cuia hinh vé mit
cét ngang.

Tét hon néu kich ¢& trung binh (D50) cta bdt nhém dang phién 12 100 pm
hodc nho hon, va tét hon nita 12 5 um hodc 16n hon, va t6t hon nita 13 70 pm hoic
nho hon, va cu thé t5t hon 13 50 um hodc nho hon, vi, vi dy, mang pht c6 tinh chét
chéng &n mon cao co thé thu dugc.

Tt hon néu kich ¢& trung binh (D50) ctia bot nhdm khong phai dang phién
13 50 wm hodc nho hon, va tt hon nita 1a 5 pm hodc 16n hon, va t6t hon nira 12 30
um hodc nho hon, va cu thé t5t hon 14 15 um hodc nhé hon, vi, vi du, ché phém co
luong VOC thip va c6 kha ning thuc hién phi tét c¢6 thé thu dugc.

D50 12 tri s6 trung binh trong viéc do duoc thuc hién ba 14n bang thiét bj do
phan bd c& hat nhifu xa tan xa laze, vi du, "SALD 2200" (san xuét béi Shimadzu
Corporation).

B6t nhém dang phién c6 thé 13 loai 14 hodc loai khong phai 14, va t6t hon 13
st dung bot nhém dang phién loai 14 vi, vi du, su thoai bién ctia mang pht va suy
giam do dinh véi nén cé thé duoc ngin chin. Khi bot nhom dang phién duoc su
dung, bot loai 14 va bot loai khong phai 14 c6 thé duge st dung két hop.

T6t hon néu bdt nhom khéng phai dang phién 1a bot nhém duge tao ra béng

phwong phap nghién min.
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Tét hon néu lwong bdt nhom (B) trong ché phdm theo sang ché 12 5% khéi
lugng hodc 16n hon, t8t hon nita 13 10% khdi lugng hoac 16n hon, va cu thé t6t hon
13 15% khéi luong hodc 16n hon, va tét hon 13 35% khéi lugng hoic nhé hon, va
t6t hon nita 13 30% khéi lwong hodc nhéd hon, trén co s& 100% khéi luong cua
lwong chét rén cta ché phdm theo sang ché, vi, vi du, mang phu kim loai c6 tinh
chét chéng &n mon va do dinh t6t véi nén c6 thé thu duoc.

<Chét tao mau chéng gi (C)>

Chét tao mau chdng gi (C) khong bi gidi han cu thé mién 13 né chira hop
chat magie phosphat.

Céc tac gia sang ché di tién hanh cac nghién ctru chuyén siu, va bdi vay da
thdy ring, chi trong trudng hop trong d6 hop chat magie phosphat trong sO cac chit
tao mau chdng gi duoc st dung, mang phu chiu nhiét c6 tinh chat chéng 3n mon
t6t c6 thé duogc tao ra tir vat lidu phti mau kim loai bao gdm bot nhém ngay ca
trong viéc tao ra mang phu bang cach siy & nhiét d6 binh thuong.

Chét tao mau chéng gi (C) c6 thé bao gdm mét hodc hai hodc nhiéu chét tao
mau chéng gi trong ché phdm theo sang ché. Néi cach khéac, ché phdm theo sang
ché c6 thé chira hai hodc nhidu hop chit magie phosphat.

Vi du vé hop chit magie phosphat bao gdm magie phosphat, magie ammoni
phosphat, magie monohydro phosphat, magie dihydro phosphat, magie canxi
phosphat, magie coban phosphat, magie nicken phosphat, magie kém phosphat,
magie nhom phosphat, magie phosphat cai bién bang silic oxit, magie phosphit,
magie nhém phosphit, magie canxi phosphit, magie hypophosphit, magie
polyphosphat, magie tripolyphosphat, magie metaphosphat va magie pyrophosphat.

Tét hon 13 chit tao mau chdng gi (C) chira hop chét kdm phosphat (hop chit
khac v6i hop chit magie phosphat) cung véi hop chat magie phosphat, vi, vi dy,
mang phu chiu nhiét ¢6 d6 dinh t6t v6i nén c6 thé thu duoc dé dang.

Vi du vé& hop chat kém phosphat bao gbm k&m phosphat, kém phosphit, kém
hypophosphit, k&m polyphosphat, kém tripolyphosphat, kém metaphosphat, kém
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orthophosphat, kém pyrophosphat, kém phosphomolypdat, kém phosphosilicat,
nhdm k&m phosphat va canxi k&m phosphat.

Hon nita, chit tao mau chdng gi khac khac vé6i hop chét magie phosphat va
hop chit kém phosphat ¢ thé duoc sit dung 1am chét tao mau chdng gi (C), va vi
du vé chit tao mau chéng gi khac nhu vay bao gém bot kém, bot hop kim kém,
canxi phosphat hop chit, hop chit nhom phosphat, hop chit canxi phosphit, hop
chét nhom phosphit, hop chét stronti phosphit, hop chat nhdm tripolyphosphat, hop
chit k&m molybdat, hop chit nhém molypdat, hop chat kém xyanamit, hop chét
borat, hop chét nitro va oxit composit.

Tét hon 13 D50 cua chét tao mau chéng gi (C) khi duge do bang thiét bi do
phan b ¢& hat nhidu xa laze (SALD-2200 san xuat béi Shimadzu Corporation) 13
0,5 um hoic 16n hon, va t6t hon nita 14 1 pm hosc 16n hon, va t6t hon 13 20 um
hoac nhé hon, va t5t hon nira 13 15 um hodc nhoé hon, vi, vi dy, mang phu chiu
nhiét c6 tinh chat chdng n mon rét t6t ¢ thé thu dugc.

Chét tao mau chéng gi (C) c6 thé 13 san pham c6 bén trén thi trudng, vi du
vé san phim c6 ban trén thi trudng chira hop chit magie phosphat bao gdm
pigmentan E (san xuét béi Banner Chemicals Group UK), LF Bousei MPZ-500 va
LF Bousei PMG (déu duoc san xuét béi Kikuchi Color & Chemicals Corporation),
va NP-1802 va NP-1902 (déu duoc san xuét boi Toho Pigment Industry Co., Ltd.),
va vi du vé& san phdm c6 ban trén thi trudng chira hop chat kém phosphat bao gdm
LF Bousei ZP-N (san xuét bai Kikuchi Color & Chemicals Corporation).

Tét hon néu lugng chit tao mau chéng gi (C) trong ché pham theo sang ché
12 0,1% khéi luong hodc 16n hon, t6t hon nita 12 0,5% khéi lugng hodc 16n hon, va
cu thé t6t hon 13 1% khéi lvong hodc 16n hon, va t6t hon 13 20% khéi lugng hoic
nhé hon, tét hon nita 13 15% khdi lugng hodc nhé hon, va cu thé tot hon 1a 10%
khéi luong hoac nho hon, trén co s¢ 100% khéi luong cua luong chét rén cia ché
phim theo sang ché, vi, vi du, mang pha chiu nhiét ¢ tinh chét chéng an mon rét

tbt ¢4 thé thu dugc.
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Tt hon néu luong hop chét magie phosphat trong ché pham theo sang ché
12 0,01% khdi lugng hoac 16n hon, t6t hon nira 12 0,1% khdi lugng hodc 16n hon,
va cu thé tdt hon 12 0,5% khéi luong hodc 16n hon, va 6t hon 13 15% khéi luong
hodc nhé hon, tdt hon ntra 1a 10% khéi lugng hodc nhé hon, va cu thé t6t hon 13
5% khbi lwong hoac nho hon, trén co s& 100% khdi lvong cta lugng chét rén cua
ché phém theo sang ché, vi, vi du, mang phu chiu nhiét c6 tinh chét chéng an mon
t6t c6 thé duoc tao ra d& dang cho du bang cach sdy & nhiét do binh thudng.

Khi ché phdm theo sang ché chira ca hop chét magie phosphat 1an hop chat
k&m phosphat, tbt hon néu téng luong cta hop chit magie phosphat va hop chét
k&m phosphat 12 0,1% khdi lwong hodc 16n hon, va t6t hon nita 13 0,5% khdi luong
hodc 16n hon, va tét hon 13 20% khéi lugng hoidic nhé hon, va tét hon nita 12 15%
khéi luong hodc nhé hon, trén co s& 100% khéi lugng cua luong chét rén cia ché
phdm theo sang ché, vi, vi du, mang phu chiu nhiét c6 d6 dinh tot v6i nén cé thé
thu duoc dé dang.

Tét hon néu luong hop chit magie phosphat 14 20 phan khdi luong hodc 1én
hon, va t&t hon nita 12 30 phan khéi luong hodc 16n hon, va t6t hon 1a 80 phan khéi
luong hoac nho hon, va t5t hon nita 13 70 phén khéi lugng hodc nho hon trén co s&
100 phén khéi luong cta lugng hop chit k&m phosphat, vi, vi du, mang pht chiu
nhiét c6 d6 dinh tét v6i nén c6 thé thu dugc d& dang.

Tét hon néu luong bot nhdm (B) trong ché phdm theo sang ché 1 50% khdi
lugng hodc 16n hon, t&t hon nita 13 60% khéi lvong hodc 16n hon, va cu thé tot hon
13 70% khéi luong hodc 16n hon, va tét hon 13 99% khéi luong hodc nhod hon, tbt
hon nita 12 90% khéi lwong hodic nhd hon, va cu thé t&t hon 13 80% khéi luong
hodc nho hon, trén co s& 100% khéi lugng cua tong lugng clia bdt nhdm (B) va
chét tao mau chéng gi (C), vi, vi du, mang phu kim loai thoa mn, vi dy, tinh chat
chéng &n mon rat tdt, 46 dinh tdt v6i nén, va do bén cla mang phu theo cach can

bang tdt c6 thé thu duwoc dé dang.
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T4t hon néu luong hop chéit magie phosphat trong ché phdm theo sang ché
13 0,1% khéi lugng hodic 16n hon, t6t hon nita 13 0,5% khéi luong hodc 16n hon, va
cu thé t8t hon 13 1% khéi luong hodc 16n hon, va t6t hon 13 30% khéi lwong hoic
nho hon, t6t hon nita 12 20% khdi lugng hodc nho hon, va cu thé tot hon 13 15%
khdi lugng hoac nho hon, trén co s& 100% khéi luong cua téng lugng cua bot
nhdm (B) va hop chét magie phosphat, vi, vi du, mang phi1 kim loai chiu nhiét c6
tinh chat chdng an mon tét c6 thé duoc tao ra d& dang ngay ca trong viéc sdy &
nhiét 4§ binh thuong.

Khi ché phdm theo sang ché chira hop chit k&m phosphat, tot hon néu lugng
hop chit k&m phosphat trong ché phim theo sang ché 13 0,1% khbi lugng hozc 16n
hon, t6t hon nifa 13 0,5% khdi luong hodc 16n hon, va cu thé tét hon 13 1% khéi
lwong hodc 16n hon, va tdt hon 14 40% khédi lvong hodc nhéd hon, tét hon nita 14
30% khdi luong hodc nhé hon, va cu thé t6t hon 13 25% khéi luong hodc nho hon,
trén co s& 100% khéi luong cia tdng luong cua bot nhom (B) va hop chat kém
phosphat, vi, vi du, mang pht kim loai chju nhiét c6 d6 dinh t6t véi nén c6 thé thu
dugc dé dang.

<Chét thic ddy héa ran (D)>

Chét thiic dhy hoa rin (D) khong bi gi6i han cu thé, va t5t hon néu 12 vat lidu
cho thdy tac dung thuc dy phan tng lién két ngang ctia chét két dinh siloxan (A),
va vi du vé ching bao gém aminosilan; chit xdc tac hda rin titan nhu titan alkoxit
va titan chelat; chét xtc tac héa rén nhém nhu xa phong kim loai cia nhdm; chit
xtic tdc hoa rén k&m nhu x4 phong kim loai ciia kém; chét xic tic héa rén axit
phosphoric nhu axit phosphoric va phosphat; chit xtc tac héa rén thiéc nhu dibutyl
thiéc dilaurat va dibutyl thiéc diaxetat; chat xuc tac héa ran bismut nhu bismut 2-
etylhexanoat va bismut naphtenat; va chit xtic tic héa ran lithi nhu lithi decanoat.
Trong $6 ching, aminosilan 13 dugc wu tién vi, vi du, mang pht chiu nhiét cé tinh
chét chéng dn mon rét t6t c6 thé thu duoc d& dang trong viéc siy ché pham theo

sang ché & nhiét do binh thudng. Hon hop ctia aminosilan va rugu 13 cling uu tién.
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Tét hon néu aminosilan 13 chat lién két silan chira nh6m amino. Chét lién két
silan nay khong bi gi6i han cu thé, va c6 thé 13 hop chat di biét thong thudng. Tét
hon néu 13 hop chit ma c6 it nhit hai nhém chirc trong cling mdt phan ti va c6 thé
gép phin vao su ting cudng d6 dinh véi nén, va t6t hon nita 13, vi du, hop chat
duoc thé hién béi cdng thire: "X-SiMe,Y3.,", trong d6 n 1a 0 hodc 1, X 1a nhém
chtta nhém amino c6 thé phan Ung véi chat hitu co (vi du, nhém amino, nhém
hydrocacbon dugc thé mot phan béng nhom amino, hodc nhém hydrocacbon dugc
thé mét phﬁn br?mg, vi du, lién két ete, va cling duoc thé mot phén béng nhom
amino), Me 13 nhém metyl, va Y 12 nhém c6 thé thily phan (vi du, nhém alkoxy
nhu nhém metoxy hoac nhém etoxy).

Chét thiic ddy héa ran (D) c6 thé 13 san pham c6 ban trén thi trudng, va vi du
vé san phim c6 ban trén thi trudong bao gém "D-220" va "X-40-2309A" dudi dang
chét xtic thc hoa rén axit phosphoric, "D-25", "D-20" va "DX-175" duéi dang cht
xUc tac héa rén titan, "DX-9740" va "CAT-AC" duéi dang chét xuc tac hoa rén
nhém, "KP-390" dudi dang aminosilan (dung dich cta alkoxysilan chra nhém
amino trong n-butanol), va "D-15" va "D-31" (déu duoc san xuat boi Shin—Etsu
Chemical Co., Ltd.) du6i dang chit xdc tac héa rin k&m.

Khi ché phdm theo sang ché bao gdm chét thuc day hoa rdn (D), t6t hon néu
luong chét thic ddy hoéa rén (D) 13 0,01% khdi lwong hodc 16n hon, v tot hon nira
14 0,5% khéi lwong hodc 16n hon, va tét hon 13 5% khdi luong hodc nhé hon, va tét
hon nita 13 3% khdi lwong hodc nhé hon, trén co s& 100% khébi luong cta lugng
chit rin ctia ché phim theo sang ché, vi, vi du, mang phu chiu nhiét c6 tinh chét
chéng an mon tét c6 thé duoc tao ra dé dang ngay ca bang cach siy & nhiét d6 binh
thuong.

<Chét phu gia khac>

Ché phim theo sang ché khong bi gidi han cu thé mién 13 ché phdm nay
chira céc thanh phan (A) dén (C), va c6 thé, néu mubn, chira (cic) chat phu gia

khac mién 1a cac tdc dung clia sang ché khong bi suy giam, va vi du vé céc chat
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phu gia khac bao gém chét tao mau khéc (vi dy, chit tao mau don hodc chét tao
mau nhudm mau) khac véi thanh phan (B) va (C), chét phén tan, chat khir bot, chat
chéng lan/chét chéng ling, chit khir nuéc, va dung moi hitu co.

Chét phu gia khac c6 thé duogc st dung véi mot hodc hai hoac nhiéu chét
phu gia.

<Chét tao mau khac>

Chét tao mau don khong bi gidi han cu thé va tét hon 12 chat tao mau don c6
dd bén nhiét, va vi du vé chung bao gém bot talc, silic oxit, trang thach bd tat, bari
sulfat, kém oxit, canxi cacbonat, cao lanh va nhém oxit.

Khi ché phém theo sang ché chira chét tao mau don, tét hon néu luong chét
tao mau don 1& 10% khédi lugng hodc 16n hon, va tét hon nita 13 15% khdi luong
hodc 16n hon, va tét hon 13 40% khéi lugng hodc nho hon, va t6t hon nita 12 35%
khdi lugng hodc nhé hon, trén co s& 100% khéi lwong cia lugng chét rn cua ché
phAm theo sang ché, vi, vi du, mang pht chiu nhiét c6 tinh chét chéng #n mon rat
tbt c6 thé duoc tao ra d& dang.

Chét tao mau nhudm mau khong bi gii han cu thé va tdt hon néu 13 chét tao
mau nhuém mau c6 do bén nhiét, va vi du vé ching bao gbém chét tao mau Black
28 (spinen den cromit ddng), phién thép khong gi, titan oxit, mudi cacbon va oxit
sét do.

Tbt hon néu cac chit tao mau khac dugc mé ta & trén dugc st dung véi
luong d& ndng do6 thé tich chit tao mau (PVC) trong ché pham theo sang ché &
trong khoang sau.

Tét hon néu PVC trong ché phim theo sang ché 13 25% hoic 16n hon, va tdt
hon nita 13 30% hodc 16n hon, va tét hon 1& 55% hodc nhd hon, tét hon nita 13 50%
hodc nhd hon, t&t hon nita 12 45% hodc nhé hon, van t6t hon nita 12 43% hozc nhod
hon, va cu thé 6t hon 14 40% hodc nhé hon, vi, vi du, mang phu chiu nhiét ¢ tinh

chat chong dn mon rat tot va c6 dd dinh tot véi nén c6 thé thu duoc.
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Néu PVC 14 nho6 hon khoang nay, mang phu chiu nhiét tao ra ¢ xu huéng bi
suy giam tinh chét chéng &n mon, va mang phu tao ra nhu vay ciing c6 xu huéng
bi suy giam d6 dinh v6i nén. Néu PVC 16n hon khoang ndy, mang phu chiu nhiét
tao ra c6 xu huéng bi suy giam tinh chét chdng 3n mon.

PVC dé cap dén téng néng d6 thé tich cua tat ca cac chét tao mau bao gém,
vi du, thanh phan (B), thanh phan (C) va chat tao mau khac dugc md ta & trén, so
v6i thé tich cua luong chét rin (luong cht khong bay hoi) trong ché pham theo
sang ché, va c6 thé duoc x4c dinh cy thé tir cong thirc sau.

PVC [%] = Téng thé tich cta tit ca cic chat tao mau trong ché phim theo
sang ché x 100/thé tich cia luong chét rén trong ché phim theo sang ché

Luong chét rén cua ché phadm theo sang ché & dy nghia 13 phan con lai sau
khi gia nhiét theo JIS K 5601-1-2 (nhiét d6 gia nhiét: 125°C, thoi gian gia nhiét: 60
phit). Luong chit rén cta ché phdm theo sang ché ciing c6 thé duoc tinh dudi dang
luong vat liéu st dung, ngoai trir dung méi chira trong céac vat li€u va dung moi
hitu co.

Thé tich cta luong chét rin trong ché phdm theo sang ché cé thé duoc tinh
tir khdi lugng va khéi lwong riéng thuc cia luong chét rén trong ché phdm theo
sang ché. Khdi lugng va khéi luong riéng thuc ctia luong chat rin co thé 13 tri s6
do hodc tri s tinh dugc dbi véi cac vat lidu st dung.

Thé tich cta chat tao mau c6 thé duogc tinh tir khdi luong va khéi luong
riéng thuc cta chit tao mau st dung. Khdi lwong va khéi luong riéng thuc cia chat
tao mau ¢6 thé 13 tri s6 do hodc tri sd tinh dugc dbi véi cac vat liéu sir dung. Vi du,
thé tich c6 thé duogc tinh bing cach tach chét tao mau va céc thanh ph?m khac trong
luong chét rin cua ché phdm theo sang ché, va do khdi lwong va khdi luong riéng
thuc ctia chit tao mau tach ra.

<Chét phan tan>
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Chét phén tan khong bi gi6i han cu thé, va tét hon 13 chét phan tan c6 thé
phan tan déu cac thanh phan (B) va (C), va chat tao mau khac duge mo ta& & trén dé
diéu ché thé phén tan 6n dinh.

Chét phan tan c6 thé 13 san phim c6 ban trén thi trudong, va vi du vé san
phadm c6 bén trén thi trudng bao gdm "Disperbyk-180" va "Disperbyk-2022" (déu
duoc san xuit bdi BYK Japan KK).

<Chét khtr bot>

Chét khir bot khong bi gidi han cu thé, va tbt hon 1a vat lidu co thé e ché
bot duge tao ra trong viée san xudt hodc tmg dung phi ché phdm theo sang ché,
hodc vat lidu c6 thé khir bot khi tao ra trong ché phém theo sang ché.

Chét khir bot ¢4 thé 13 san phdm c6 bén trén thi trudng, va vi du vé san phdm
c6 ban trén thi truong bao gdm "BYK-320", "BYK-066N" va "BYK-1790" (t4t ca
déu duoc san xudt boi BYK Japan KK).

<Chét chéng lan/chét chbng ling>

Chét chéng lun/chét chdng ling khong bi giéi han cu thé, va t6t hon 14 vat
lidu c6 thé tc ché cac thanh phan (B) va (C), va chat tao mau khic duoc md ta &
trén, khoi két taa, va tang cuong dd 6n dinh bao quan, hoic vat lidu co thé ting
cudng tinh chat chéng lin cta ché phim vt lidu phti trong hodc sau tmg dung pht.

Vi du v& chét chéng lin/chat chéng ling bao gdm chét xuc bién amit, chat
xtc bién diu thiu du dugc hydro héa, chét xtic bién hiru co nhu chat xtic bién
polyetylen dugc oxy héa, khoang sét nhu bentonit, va chét xuc bién v6 co nhu silic
oxit nghién min tdng hop, va trong s6 ching, chit xtc bién amit, chit xac bién
polyetylen dugc oxy héa nghién min tong hop, silic oxit, va khoang sét nhu
bentonit 1a dugc vu tién.

Cu thé, khi chét xtc bién amit dugc chira, cac tinh chét xdc bién 1 rat tot.
Ché phim chira cht xtc bién amit khong chi ¢ thé d& dang duoc tao thanh mang
day c6 d6 day mang kho 100 um hodc 16n hon bédi mét ing dung phi, ma con ¢

thé d& dang tao ra mang pht chiu nhiét c6 d6 dinh tot v4i nén mic di nén dudi
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dang dbi twong can duogc phu 13 thép khong gi nhu SUS304 hodc SUS316L va duy
tri d6 dinh tt ngay ca sau khi tiép xtic v6i nhiét d6 méi trudong cao & 400°C hoic
16n hon.

Vi du vé& chit xic bién amit bao gdm chit xuc bién dugc tdng hop tir axit
béo dau thuc vat va amin.

Chét chdng lin/chit chéng lang c6 thé 14 san pham c6 ban trén thi trudng, va
vi du v& san phim co ban trén thi trudng bao gébm "Disparlon A630-20X" v
"Disparlon 6650" (déu duoc san xuét boi Kusumoto Chemicals, Ltd.), "A-S-A T-
250F" (san xuét boi Ito Oil Chemicals Co., Ltd.) va "Flownon RCM-300TL" (san
xuét boi Kyoeisha Chemical Co., Ltd.), ma la chit xtc bién amit, "Bentone 38"
(san xuét béi Elementis Specialties Inc.) dudi dang chét cai bién d6 nhét bentonit
duoc cai bién hiru co (hectorit/amin bic bbn), "Aerosil R972" (sén xuét béi
Nippon Aerosil Co., Ltd.) duéi dang chét xtc bién silic dioxit, va "A-S-A D-120"
(san xuét béi Ito Oil Chemicals Co., Ltd.) dudi dang chat xtic bién polyetylen duoc
oxy hoa.

Khi ché phidm theo sang ché chira chit chdng lun/chét chéng ling, tot hon
néu lwong chit chéng lun/chit chéng lang 14 tir 0,1 dén 10% khéi lugng trén co s&
100% khdi lwong cia luong chat rén cia ché pham theo sang ché.

<Dung m6i hitu co>

Trong trudng hop trong d6 ché phdm theo sang ché dugc bb tri trén két cau
thiét bi & nhiét d6 cao trong su van hanh thiét bi, cu thé, trén nén nhu bé mit ngoai
cta dudng éng, dung modi hiru co dugc 1am bay hoi d& dang béi nhiét trén bé mat
nén va mang pht va thich cé xu hudng khé tao ra. Béi vy, t6t hon néu dung moi
hiru co bao gdm dung mdi hitu co cé diém sbi tuong dbi cao. Vi du vé dung mdi
hitu co nhu vy c6 diém s6i cao bao gdm dung mdi tring (turpentin) va ruou
isopropylic. Dung méi khac str dung trong vét 1iéu pht thong thudng cling cd thé
duoc chip nhan. Vi du vé& dung méi hitu co nhu vay bao gdm xylen, toluen va n-

butanol.
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<<Mang pht chiu nhiét va nén c6 mang phu chiu nhigt>>

Mang phu chiu nhiét theo mét phwong 4n ctia sang ché (sau ddy, cling dugc
goi 14 "mang pht chiu nhiét theo sang ché") duoc tao ra béi ché phdm theo sang
ché duoc md ta & trén, va nén cb mang phu chiu nhiét theo mot phuong an cua
sang ché 13 khéi phan 16p bao gdm mang pht chiu nhiét theo séng ché va nén.

Nén khong bi giéi han cu thé, va vi du vé ching bao gbm st va thép (vi du,
sat, thép, sit hop kim, thép cacbon, va thép hop kim), kim loai khong phai sit (vi
du, nhom), nén kim loai dugc tao ra boi thép khong gi, va nén kim loai c6 bé mit
dugc che phu bang, vi du, 16p son nén tai xuéng. Vi du vé nén bao gdm két ciu
thiét bi, két cAu trén dat 1ién, két cAu & bién va tau bién, két cAu thiét bi 13 duoc wu
tién, va duong éng thiét bi trong két chu thiét bi 13 duoc vu tién hon vi, vi du, tac
dung cua sang ché duoc thé hién nhiéu hon. Cu thé, t6t hon néu nén 13 thép cacbon
dé st dung trong duong éng thiét bi, tau bién hoic két cAu & bién, hodc thép khong
gi nhu SUS304 hoic SUS316L st dung thich hop trong phin cin c¢6 stic chiu
lanh/dd bén nhiét.

D6 day ctia mang phu chiu nhiét theo sang ché khoéng bi gioéi han cu thé
mién 13 d6 day nay 13 d6 day da dé ngan chin sy #n mon nén, va tot hon 14 30 pm
hodc 16n hon, t6t hon nita 13 50 um hodc 16n hon, t6t hon nira 14 100 um hodc 1én
hon, va cu thé t5t hon 12 150 um hodc 16n hon, va tét hon 14 400 pm hozc nho hon,
va t6t hon nita 12 280 pm hodc nho hon.

Ngay ca khi mang phu c¢6 d6 day néu trén dugc tao ra trén nén, mang phu
hau nhu khéng bi phdng vd/hodc bi ran nit, vi ché pham theo sang ché duogc su
dung. Cu thé, mic du mang phu tiép xic véi nhiét d6 cao biang 500°C hosc 16n hon
va/hodc chiu su thay d6i nhiét do nhanh, mang phé hau nhu khong bi phong
va/hoac bi ran nit va boi vay sy &n mon cua nén cé thé dugc ngin chin trong thoi
gian dai.

Trong khi mang day hon duoc wu tién xét dén tinh chat chéng an mon, mang

day qua mirc c¢6 xu hudng lam cho méang phi bi phong do sy bay hoi clia, vi duy,

23



52066 24/37

dung méi con lai chita trong mang pht bang cach gia nhiét, va/hodc c6 xu huéng
1am ting Ung suét trong ctia mang pht boi sy thay ddi két cdu do phan tmg hoic su
phan hity ctia chit két dinh siloxan (A) va thanh phén thu duoc tir chat két dinh do
d6 gay ra vét nirt va/hoic su bong.

Mang pht chiu nhiét theo sang ché c6 thé dwoc tao ra tir ché pham theo sang

ché, cu thé, duogc tao ra béng cach trai qua cac budc bao gém cac bude [1] va [2]

sau:

[1] budc phii ché pham theo sang ché 1én nén

[2] budc sdy ché phdm vat liéu phil chiu nhiét da phu 1én nén, dé tao ra
mang phu chiu nhiét.

Phuong phap theo sang ché c6 thé con bao gdm budce [3] sau, nhd d6 tao ra
mang pht chiu nhiét c6 tinh chit chdng &n mon va do bén nhiét tét.

[3] Buédc gia nhiét mang phu chiu nhiét thu dugc trong budce [2].

<Budc [1]>

Phuong phép phu ché phdm theo sang ché 1én nén khong bi gi6i han cu thé,
phuong phép d3 biét thong thuong co thé duoc sir dung ma khoéng gidi han, va, vi
du, pht phun khong dung khi nén, phii phun dung khi nén, phti bang chédi hodc phu
béng con lan thuong st dung 1a dugce vu tién. Viéc phu phun 1a dugce uu tién vi, vi
du, kha ning gia cong va kha ning san xudt tét, tinh d& pht nén c6 dién tich 16n, va
thé hién nhiéu hon tac dung cua sang ché.

Trong truong hop trong d6 ché phdm theo sang ché 13 ché phim hai thanh
phan chira chét thic ddy hoa rin, wu tién 13 trén thanh phan co ban va thanh phan
chira chét thic ddy héa ran ngay trude khi tng dung phu, va thuc hién, vi du, ing
dung pht phun.

Céc didu kién cua tng dung pht phun c6 thé duoc thay ddi véi do day cia
mang phu chiu nhiét can duoc tao ra, va, vi du, didu kién phu trong trudng hop phu

khong dung khi nén c6 thé bao gém &p suét (khong khi) so cdp nim trong khoang
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tir 0,4 dén 0,8 MPa, 4p suét (vat liéu phu) thir cAp ndm trong khoang tir 10 dén 26
MPa, va téc d6 di chuyén sung phun ndm trong khoang tir 50 dén 120 cm/gidy.

D6 nhét ciia ché phim theo sang ché st dung & day c6 thé duge diéu chinh
béi, vi du, chét pha lodng, va t6t hon néu do nhét & ddy ndm trong khoang tir 1,8
dén 2,5 Pa's & 23°C khi duogc do béng nhét ké loai B ("TVB-10M", san xuét boi
Toki Sangyo Co., Ltd.). T8t hon néu chit pha lodng 14 dung mdi hitu co c6 thé hoa
tan hodc phan tan cic thanh phan trong ché phdm theo sang ché, va vi du vé ching
bao gdm dung mdi hydrocacbon thom nhu toluen va xylen, dung moi hydrocacbon
béo nhu dung méi tréng va xyclohexan, va dung médi rwou nhu n-butanol va
isopropanol. Chat pha lodng cé thé dugc str dung v6i mét hodc hai hodc nhiéu chat
pha loang.

Vi dy, trong trudng hop trong d6 duong dng thiét bi dwoc phu bang ché
phdm theo sang ché, dudng dng & nhiét do twong ddi cao co thé dugc phi ma
khong ding hoat dong thiét bi. Tuy nhién, trong trudng hop nay, vat liéu phu da
qua tmg dung pht phun duoc hoa rén trudc khi duoc tao thanh mang phi déu va
nhin trén bé mit cia nén, va d& dang & dang ung dung pha dang bui. Dung moi
hiru co ¢6 diém sbi cao ¢6 thé duoc sit dung 1am chét pha loing dé ngan chin tmg
dung phu nhu vay.

DPé 1oai bo, vi duy, gi, chét béo va diu, hoi 4m, hat san va bui, va mudi trén
nén va dé ting cudng d6 dinh ctia mang phu chiu nhiét thu dugc véi nén, su xtt Iy
(vi du, xtt 1y thdi cat (ISO8501-1 Sa2 1/2), hoic tét hon néu su xi 1y loai bd dau va
bui dang bot bang cach khir dau) bé mit nén duoc thuc hién, néu can, trude khi
pht nén bing ché phdm theo sang ché. Nén ciing c6 thé duoc phu bang, vi du, son
nén tai xudng ding cho muc dich ngén chin bui.

Péi voi phuong phép tao ra mang phii chiu nhiét c6 do day, mang phi c6 do
day mong mubn cé thé duoc tao ra béi mot ung dung phu, hoac mang phu cé do

day mong mudn c6 thé duoc tao ra bdi hai hodc nhiéu tng dung phi. Tt hon néu
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mang phi c¢6 d6 diy mong mubn dugc tao ra béi hai hodc nhiéu tmg dung phu vé
mit kiém so4t d6 day va xét dén dung moi con lai trong mang phi.

Hai ung dung phu dé cap dén phwong phap lién quan dén cac budc thuc hién
[1] va [2], va, néu cin, budc [3], va tiép d6 thuc hién cac budc [1] va [2] trén mang
pht thu duoc, va, néu cin, bude [3], va ba hodc nhidu 1an Gmg dung phii dé cép dén
phuong phéap bao gdm viéc lap lai mot loat cac budc nhu vy.

Trong trudng hop trong dé sy tao ra mang phti dugc thuc hién bdi hai hodc
nhiéu ung dung phu, vi du, tét hon 1a pha mau cua vat liéu phu va mang phu cia
tmg dung phu th@ nhit khac v6i pha mau cia vat liéu phti va mang pht cla tng
dung phu tiép theo. Khac biét nhu viy dugc tao ra dé xac dinh d& dang xem tng
dung pht bi 16 hay khong hodc d6 day 1a khong du trong tmg dung phu hay khong.
Ung dung phi 1én ¢6 thé duoc thuc hién dé hoan thién vi viy pha mau cda bé miit
ngoai cudi 12 pha mau xac dinh.

<Budc [2]>

Ché phim theo sang ché c6 thé dugc sdy va hoa rin & nhiét do binh thuong,
va mang phu chiu nhiét c6 do bén nhiét va tinh chit chéng &n mon t6t c6 thé thu
duoc ngay ca bai viéc séy va héa rin & nhiét do binh thuong. Viéc séy c6 thé duogc
thue hién trong qué trinh gia nhiét, néu mudn, dé rat ngén thoi gian sdy.

Céc diéu kién siy khong bi gidi han cu thé, va c6 thé duoc thiét 1ap mot cach
thich hop phu thudc vio, vi du, ché phdm theo sang ché, nén, va vi tri can duoc
pht. T6t hon néu nhiét do sdy 1a 5°C hoic 16n hon, va t5t hon nita 13 10°C hodc
16n hon, va t6t hon 13 40°C hoic nhé hon, va t6t hon nita 1 30°C hoic nhé hon.
Tt hon néu thoi gian sdy 13 18 gid hodc 16n hon, va t6t hon nita 13 24 gio hoic 16n
hon, va t&t hon 13 14 ngay hodc nho hon, va tét hon nita 13 7 ngay hozc nhé hon.

<Buéc [3]>

Mang phu chiu nhiét con c6 d6 bén vat Iy va d6 bén hda c6 thé dugc tao ra
bang budc thuc hién [3]. N6i cach khac, mang pht chiu nhiét ¢6 dd clmg mang

phti cao hodc c6 tinh chat chong d&n mon rat tot cé thé duoc tao ra.

26



52066 27/37

Céc diéu kién gia nhiét trong budc [3] khong bi giéi han cu thé. Tt hon néu
nhiét do gia nhiét nim trong khoang tir 150 dén 250°C va t6t hon néu thoi gian gia
nhiét 1a 10 phuat hodc 1én hon, va t5t hon nita 1 30 phut hodc 16n hon, va t6t hon 12

3 gi¢ hodc nho hon, va tot hon nita 13 1 gi0 hodc nhé hon.

Vi du thue hién sang ché

Sau day, sang ché duoc mo ta cu thé hon dua vao cac vi du, nhung séng ché
khong bi gidi ¢ do.

[Céc vi du 1 dén 9 va cac vi du so sanh (Vdss) 1 dén 2]

Vit liéu dugce mé ta trong dong "Thanh phin co ban" trén Bang 1 duge cho
vao bd phan chura véi luong (phén khdi luong) dugc md ta trén Bang 1, va dugc
khudy boi bd phén tan tdc do cao va duoc phan tan déu, nho d6 diéu ché thanh
phan co ban.

Céc chi tiét cua cac thanh phén duoc mo6 ta trén Bang 1 14 nhu dugc thé hién
trén Bang 2. Luong chét ran (% khéi luong) ctia cac thanh phan trén Bang 2 13 cac
tri s6 duge mé ta trong danh muc tir nha san xuét.

Bang 1
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<bénh gia 46 dinh>

Ché phdm vat lidu phi thu duoc bang cach trén 100 phan khéi luong cua
thanh phén co ban dugc didu ché va 1,5 phan khéi lugng KP-390 duéi dang chat
thiic ddy hoa rin, va ché phim vat lidu phu thu duge dugc phu 1én tim thép duoc
mai cat SS400 (tuong tng vai 1/2 theo ISO 8501-1 Sa2) bang thiét bj phti mang c6
khe hé 700 pum dé do day mang kho 13 250 pm.

Ché phim vt lidu pht phu 1én tdm thép duoc sdy & 23°C trong 7 ngdy, va
béi vay chi tiét thir nghiém (nén c6 mang pht) dugc tao ra. Hon nita, mit sau va
phén mép ciia chi tiét thir nghiém dugc phu bang vat lidu phil epoxy chbng &n mon
dé loai bé tac dong cta phan khong dwoc phii bang ché pham vat liéu phti. Mai chi
tiét thir nghiém thu duoc duoc cho qua thir nghiém phun nuéc mudi trung tinh
(35°C) trong 3 tuan theo JIS Z 2371, sau d6 duoc rira bing nudc, tiép d6 duogc sy
trong 1 ngay trong moi truong & nhiét do 23°C va do am 55%, va duoc cho qua
thir nghiém béc bang dinh cét ngang (S mm x 5 mm, 9 6 vudng).

Thr nghiém béc bang dinh cét ngang dugc thuc hién cu thé nhu sau.

M&i mang pht cta chi tiét thir nghiém da sdy duoc cét véi su trg gitp cla co
céu din huéng dao cét dé co bdn dudong doc va bén dudong ngang véi mdi dudng
c o sau dat dén tAm thép, va bsi vay mau ludi véi 9 6 vudng dugce tao ra. O day
khoang céch gifta cac dudng nhu vay 13 5 mm. Tiép theo, Sellotape (nhan hiéu di
dang ky) duoc lién két ép chit 16n mot phan cia mau 1uéi trén mang phi, va mot
ddu cua Sellotape dugc kéo & goc 90° so v6i bé mit cia mang pha dé boc
Sellotape ngay lap tic. Sau do, ty 1€ dién tich con lai (%), ma la dién tich ciia mang
phu con lai trén tAm thép vdi dién tich ciia 9 6 vudng, dugc tinh, va do dinh dugc
danh gia theo ty 1€ dién tich con lai (%).

Déi v6i @6 dinh, truong hop ty 1& dién tich con lai (%) nhé hon 50% duoc
déanh gia 1a kém (DD) va truong hop ty 1€ dién tich con lai (%) bang 50% hoic 16n
hon duoc danh gia 13 tot (BB).

<Péanh gia tinh chat chong &n mon>
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Céc chi tiét thir nghiém dwoc tao ra theo cac muc (1) dén (3) sau, va céc chi
tiét thir nghiém duoc st dung dé danh gia bai thir nghiém phun mudi theo muc (4)
sau.

(1) Chi tiét thir nghiém khoéng duoc gia nhiét

Ché phdm vAt lidu phu thu dugc bing cach tron 100 phan khéi lugng thanh
phan co ban duoc didu ché va 1,5 phan khdi lugng KP-390 dudi dang chét thiic
dAy hoa rin, va hon nita do nhét ciia ché phim vat liéu phu thu duge duge didu
chinh béng xylen dén 2 Pa-s & 23°C khi dugc do bang nhét ké loai B.

Ché phim vt liéu phu sau khi diéu chinh d6 nhét duge phi 1én tAm thép
dwoc mai cat SS400 (twong ung vé6i 1/2 theo ISO 8501-1 Sa2) bang thiét bi phu
mang c6 khe hd 700 um dé do day mang kho 13 250 pum.

Sau d6, ché phim vat liéu pht d phu 1én tAm thép dugc sdy & 23°C trong 7
ngdy, va bdi vay chi tiét thi nghiém khong duoc gia nhiét (nén c6 mang phu) duoc
tao ra.

(2) Chi tiét thir nghiém v6i chu trinh gia nhiét (gia nhiét & 300°C + t5i)

Chi tiét thtr nghiém thu dwoc theo cich gidng nhu trong (1) chi tiét thir
nghiém khong dugc gia nhiét dugc mé ta & trén dugc dat trong 10 dién, duoc gia
nhiét & 300°C trong 1,5 gio, tiép dd duoc léy ra khéi 10, va dugc ngam ngay lap
tirc trong nude da trong 10 gidy dé duoc t6i. Sau d6, chi tiét thir nghiém dugc 14y
ra khoi nude da, va duoc gilt nguyén & nhiét d6 phong trong 30 phut. Su gia nhiét
va tol nhu vay dugc xac dinh 13 mot chu trinh, va ba chu trinh duoc thuc hién. Béi
v4y, chi tiét thir nghiém theo chu trinh gia nhiét duoc tao ra.

(3) Chi tiét thir nghiém d6 bén nhiét (gia nhiét & 550°C)

Chi tiét thir nghiém thu duogc theo cach gibng nhu trong muc (1) chi tiét thir
nghiém khoéng dugc gia nhiét duoc mé ta & trén dugc dét trong 10 budng kin, duoc
gia nhiét & 550°C trong 4 gid, va tiép d6 duoc 1am ngudi, va béi vay chi tiét thir
nghiém do bén nhiét dugc tao ra.

(4) Thir nghiém phun mudi
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MS3i chi tiét thir nghiém duoc tao ra trong muc (1) dén (3) duge md ta & trén
duoc cao xudc (duoc khia) & vi tri thé hién trén Fig.1, dén do6 siu sao cho tAm thép
bi 16 ra mot phén. Hon nita, mat sau va phﬁn mép cua chi tiét thir nghiém duoc phu
bang vét liéu pha epoxy chéng dn mon dé loai bo tac dong clia phan khéng duoc
pht bing ché phim vt liéu phi. Cac chi tiét thir nghiém thu duoc duge cho qua
thir nghiém phun nuéc mubi trung tinh (& 35°C) trong 3 tuan theo JIS Z 2371. Do
rong truot (46 dai gifra phﬁn duoc khia va vi tri xa nhét tir phﬁn duoc khia trong
mdt phan trong d6 mang pha dugc béc ra khéi tdm thép) duoc do trong ving dénh
gi4, va dugc danh gia theo tiéu chudn danh gia sau. "Viung dénh gid" & day 1a phéan
con lai khi loai triy, tir chi tiét thir nghiém, ving kéo dai tir cic dau tuong Ung cua
chi tiét thir nghiém dén 1 cm vao trong, xét dén tac dong cta vat lidu phi epoxy
chbng an mon.

Tiéu chuin danh gia

AA: dg rong truot trong vung danh gia 12 nhé hon 5 mm

BB: d0 rong truot trong vung danh gia 1a S mm hoéc 16n hon va nhé hon 10
mm

CC: dd rong truot trong vung danh gia 1a 10 mm hodc 16n hon va nho6 hon
20 mm

DD: d6 rong truot trong vung danh gié 1a 20 mm hodc 16n hon
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YEU CAU BAO HOQ

1. Ché pham vat liéu phu chiu nhiét chtra chit két dinh siloxan (A), bot
nhdm (B), va chét tao mau chdng gi (C) chira hop chit magie phosphat,

trong d6 chét két dinh siloxan (A) bao gdbm nhua silicon (Al), oligome
silicon (A2) va etyl silicat (A3),

nhwa silicon (A1) 13 hop chét khac vdi etyl silicat (A3) va Mw clia nhua
silicon (A1) la 15000 hoac 16n hon,

oligome silicon (A2) 13 hop chét khac véi etyl silicat (A3) va Mw cua
oligome silicon (A2) 1a nho hon 15000, va

lwong bot nhdm (B) 1a 10% khéi lugng hodc 16n hon trén co s& 100% khdi

lwong ctia lwong chét ran ctia ché phim vat liéu phu chiu nhiét.

2. Ché phdm vat liéu phil chiu nhiét theo diém 1, trong dé chét tao mau

chéng gi (C) con chira hop chit k&m phosphat.

3. Ché phAm vét liéu phu chiu nhiét theo diém 1 hodc 2, con chia chat thic

day héa ran (D).

4. Ché phém vat liéu phu chiu nhiét theo diém bat ky trong sb cac diém tur 1

dén 3, c6 ndng d6 thé tich chat tao mau nam trong khoang tir 25 dén 55%.

5. Mang phu chiu nhiét duoc tao ra tir ché pham vat liéu pht chiu nhiét theo

diém bét ky trong s6 cac diém tir 1 dén 4.

6. Nén c6 mang pht chiu nhiét, bao gdm nén va mang pht chiu nhiét theo
diém 5.

7. Phuong phép tao ra nén c6 mang pha chiu nhiét, bao gbm cac bude [1] va
[2] sau:

[1] bude phii ché phdm vat lidu phu chiu nhiét theo diém bat ky trong s cac

diém tir 1 dén 4, 1én nén; va
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[2] buéce séy ché phdm vat liéu phi chiu nhiét da phu dé tao ra mang phu

chiu nhiét.
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