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vecto hat affin thir nhat va vecto hat affin thir hai ctia Gng vién hop nhit dwoc dinh 3,
dem lai vecto hat affin thit nhat va vecto hat affin tht hai ctia khdi hién tai; st dung
vecto hat affin th&r nhit va vecto hat affin tht hai cia khéi hién tai, dem lai vecto affin
lién quan dén khéi con trong khdi hién tai; va dua trén vecto affin, thuc hién du béo bu

chuyén dong lién quan dén khoi con.
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Linh vue k§ thuat dwoc dé cip
Sang ché dé cap dén phuong phap giai ma video, phwong phap ma héa video, thiét

bi giai ma video va thiét bi ma hoéa video.

Tinh trang k§ thuat ciia sing ché

Do xu hudng st dung bang hién thi ngay cang tré nén 1én hon, cac dich vu video
d6 nét cao dwoce yéu cau. Van d& 16n nhét cta céc dich vy video d nét cao la khéi luong
dit lidu tang déng ké, va dé giai quyét van dé nay, nghién ctru dugc tich cuc thue hién dé
c4i thién tdc dd nén video. Theo mdt vi du dai dién, nhém hop tac chung v& ma hoa
video (Joint Collaborative Team on Video Coding - JCT-VC) da duoc thanh 1ap trong
nhom cac chuyén gia ma héa video (Video Coding Experts Group - VCEG) thudc ban
titu chudn hod vién théng cta lién minh vién thong qudc té (International
Telecommunication Union-Telecommunication - ITU-T) va nhém cac chuyén gia hinh
anh chuyén dong (Motion Picture Experts Group - MPEG) vio nam 2009. JCT-VC d3 dé
xuét ma hoéa video hiéu sut cao (High Efficiency Video Coding - HEVC), day 14 tiéu
chudn nén video c6 hiéu ning nén cao gp khoang hai lan hiéu ning nén ctia H.264/AVC,
va d3 duoc phé chuin vao ngay 25/01/2013. V&i sy phat trién nhanh chéng trong cac
dich vu video d6 nét cao, hi€u nang ctia HEVC dan bdc 10 cac nhuge diém cuaa tidu

chuan nay.

Bén chit k¥ thuit ciia sang ché
Vén dé k¥ thuat

Muc dich cua sang ché nay 13 dé xuit phuong phap va thiét bi ma hoa hozc giai
ma hé s con lai khi ma héa hodc giai m4 tin hiéu video.

Muc dich cta sang ché nay 12 dé xuat phuong phap va thiét bi ma hoa hozc giai
ma hé sb con lai st dung co dé so sanh kich ¢& cua hé sb con lai véi tri sb ngudng khi
ma hda hodc gidi ma tin hiéu video.

Muc dich cta sang ché nay 1a dé xuét phuong phép va thiét bi ma hoa hoic giai

m3 hé so con lai sir dung c& biéu thi viéc liéu hé s6 con lai 14 s6 chin hodc s6 1 khi ma
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héa hodc gidi ma tin hiéu video.

Céc vén dé k§ thuat duoc ¥ dinh duoc giai quyét boi sang ché khong bi giéi han &
c4c van dé néu trén, va cic van dé k¥ thuat khac ma khong duoc md ta & ddy nén duge
hidu ro boi ngudi ¢6 hiéu biét trung binh trong linh vire k§ thuit twong tng tlr phin mb ta
sau day.

Giai phap k¥ thuat

Theo mét khia canh rong, sang ché d& xuit phuong phap giai ma video, phuong
phép bao gém: phén tach co khac khong biéu thi viéc lidu hé s con lai 1a khéc khong tir
dong bit; phan tach thong tin trj sé tuyét dbi dé xac dinh tri s tuyét d6i ctia hé sb con lai
tir dong bit khi ¢ khac khong biéu thi ring hé sé con lai 1a khong khac khong; va xac
dinh tri s6 tuyét ddi ctia hé sb con lai dua trén thong tin tri sb tuyét ddi, trong d6 thong
tin tri s6 tuyét d6i bao gdém cd so sanh hé s6 con lai biéu thi viéc liéu hé sb con lai 12 16n
hon tri s thir nht, va c& chén 16 con dwoc phan tach tir dong bit chi khi hé s con lai 1a
160 hon tri sb th nhét.

Theo mdt khia canh rong khic, sang ché d& xuit phuong phdp mi hoa video,
phuong phap bao gdm: ma hoa c& khic khong biéu thi viéc liéu hé s6 con lai 1a khac
khéng; va ma héa thong tin tri sb tuyét ddi dé x4c dinh tri sb tuyét ddi ctia hé sb con lai
khi hé sb con lai 1a khong khéac khong, trong d6 thong tin tri s tuyét d6i gdm cd so sanh
hé s6 con lai biéu thi viéc liéu hé s6 con lai 1 16n hon tri s6 thit nht, va c& chdn 18 cho
hé s6 con lai con duge ma héa chi khi hé sb con lai 12 16n hon tri s6 thi nhat.

Theo mét sb phuong an, c& chin 1é ¢6 thé biu thi viéc liéu tri sb6 cua hé sb con lai
12 s chin hoic sb 18.

Theo mét s phuong 4n, khi hé sb con lai 12 16n hon tri s6 thi nhit, ¢& so sanh hé
s6 con lai duoc diéu chinh thi nhit biéu thi viéc lidu hé sb con lai dwge didu chinh duoc
suy ra bang cach dich chuyén bit hé s con lai dich sang phai thém 1 16n hon tri s§ thi
hai con ¢6 thé duoc phan tach.

Theo mot sd phuong an, khi hé sb con lai duge diéu chinh 12 nhd hon hoic b‘é‘mg
tri s thir hai, hé s con lai ¢6 thé dugc xac dinh 1a 2N hozc 2N+1 phu thude vio tri s
ctia co chan 1é. |

Théo mét s6 phuong an, khi hé s6 con lai dugc diu chinh 1 16n hon tri sb thi hai,
cd so sanh hé sd con lai duoc didu chinh tht hai biéu thi viée liéu hé s6 con lai duge diéu
chinh 14 16n hon tri s tht ba con ¢6 thé duge phén tach.

Theo mdt sb phuong &n, khi hé s6 con lai duge didu chinh 12 16n hon trj s6 thtt hai,

2
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thong tin tri s6 con lai con ¢6 thé dugc phan tach, va thong tin tri s§ con lai ¢6 thé 1a tri
s6 thu duoc bing cach trir tri sb thir hai tir hé sb con lai dugc didu chinh.

Céac dic tinh duoc tém lugc trén diy lién quan dén sang ché nay chi 13 cac khia
canh dung 1am vi du ctia phan md ta chi tiét ciia sang ché nay duwoc mo ta dudi day va
khong gi6i han pham vi cta sang ché nay.

[Uu diém cta sang ché]

Theo sang ché nay, c6 thé ma hoa hodc giai ma mot cach hidu qua hé s con lai.

Theo séng ché nay, c¢6 thé ma hoa hozc gidi ma mot cach hidu qua hé sé con lai
bing cach sir dung c& dé so sanh kich ¢ ctia hé sé con lai véi tri s ngudng.

Theo sang ché nay, co thé ma hoa hoic gidi ma mot cach hi€u qua hé s6 con lai
béng cach str dung co biéu thi viéc lidu hé s6 con lai 1a sb chin hoic s6 1é.

Uu diém cta sang ché cia sang ché khong bi giéi han & cac tic dung néu trén, va
con cac wu diém khac cua sang ché ma khong dwoc md ta ¢ ddy nén duoc hidu rd boi

ngudi c6 hidu biét trung binh trong linh vuc k¥ thuit twong tng tir phan mb ta sau day.

M3 ta viin tit cic hinh v&

Fig.1 1a so @ khdi cia bd mi hoa video theo mot phwong 4n ciia séng ché nay.

Fig.2 1a so db khéi ctia bd giai ma video theo mot phuong 4n ctia sang ché nay.

Fig.3 12 so dd thé hién don vi cAy mi hoéa co ban theo mot phuong 4n cia sang
ché nay.

Fig.4 1a so d thé hién cac kiéu chia tach khac nhau ctia kh6i ma hoa.

Fig.51a so dd minh hoa khia canh chia tach caa don vi cdy ma hoa.

Fig.6 thé hién vi du trong d6 khbi nho hon don vi cdy ma héa cia kich ¢& dugc
xac dinh trudce xdy ra tai mép hinh anh. »

Fig.7 1a so dd thé hién vi du trong do6 chia tach cdy to phan dugc thuc hién trén
khé6i mép ranh gi6i khong dién hinh.

Fig.8 1a so dd thé hién vi du trong d6 chia tach cay t& phan duoc thuc hién trén
khéi gin k& mép hinh anh.

Fig.9 14 so dd thé hién khia canh chia tach ctia khéi gin k& mép hinh anh.

Fig.10 13 so d6 thé hién khia canh ma héa cta khdi gan ké mép hinh anh.

Fig.11 1a Iuu dd cta phuong phap du béo lién anh theo m{t phuong an cla sang
ché nay.

Fig.12 1a luu d0 cta quy trinh suy ra théng tin chuyén dong cua khéi hién tai trong
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phuong thirc hop nhat.

Fig.13 13 so @6 minh hoa c4c khdi ting vién dugc st dung dé suy ra ting vién hop
nhit.

Fig.14 1a so dd thé hién céc vi tri ctia cac mAu tham chiéu.

Fig.15 12 so d6 minh hoa céc khéi tmg vién dugc sir dung dé suy ra tmg vién hop

Fig.16 1a so dd thé hién vi du trong d6 vi tri ciia mau tham chiéu bi thay doi.

Fig.17 1a so dd thé hién vi du trong d6 vi tri ciia mAu tham chiéu bi thay dbi.

Fig.18 1a so @5 dé md ta khia canh cép nhat ctia bang thong tin chuyén dong lién
vung.

Fig.19 13 so d6 thé hién khia canh cap nh4t ctia bang tng vién hop nhét lién ving.

Fig.20 1a so dd thé hién vi du trong d6 chi sd cua tmg vién hop nhit lién ving
duogc cdp nhat duogc luu trit trwdce.

Fig.21 1a so dd thé hién vi tri ctia khdi con dai dién.

Fig.22 thé hién vi du trong d6 bang thong tin chuyén dong lién viing dugc tao ra
cho mbi phuong thitc du bao lién anh.

Fig.23 12 so @6 thé hién vi du trong d6 tmg vién hop nhét lién ving duoc dua vao
bang thong tin chuyén dong dai han dugc thém vao danh muyc g vién hop nhat.

Fig.24 1a so dd thé hién vi du trong do viée kiém tra du thira dugc thuc hién trén
chi mét sb tng vién 'hc;p nhét.

Fig.25 13 so @b thé hién vi du trong d6 viéc kiém tra du thira trén Ung vién hop
nhét cu thé bi bo qua.

Fig.26 1a so d6 thé hién vi duy trong d6 khéi tmg vién duoc dua vao khu vuc hop
nhét song song gidng nhu khu vuc ciia khdi hién tai duge dit 1a khong sén c6 1a ing vién
hop nhit.

Fig.27 12 so d6 thé hién bang thong tin chuyén dong tam thoi.

Fig.28 13 so db thé hién vi du vé viéc hop nhit bang thong tin chuyén dong tam
thoi v6i bang thong tin chuyén dong lién ving.

Fig.29 14 Iuu d6 cta phuong phap du bdo ndi 4nh theo mot phuong 4n cla séng
ché nay.

Fig.30 13 so d6 thé hién cic mAu tham chiéu duoc dua vao mdi duong miu tham
chiéu.

Fig.31 13 so d6 thé hién céc phuong thirc du bao ndi anh.

4
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Fig.32 va Fig.33 1a cac so db thé hién vi du ctia mang mdt chidu trong d6 cac miu
tham chiéu duoc bd tri trong mdt duong.

Fig.34 13 so dd minh hoa céc géc dugc tao ra gitta dudng thing song song v&i truc
X va cac phuong thirc du bao ni anh dinh hudng.

Fig.35 1a so d thé hién khia canh trong d6 mau du bao thu duoc khi khéi hién tai
khong phai 1a hinh vudng.

Fig.36 13 so d6 thé hién cac phuong thic dy béo ndi anh goc rong.

Fig.37 1a so d6 thé hién khia canh ting dung ctia PDPC.

Fig.38 va Fig.39 13 c4c so dd thé hién khbi con can phai chiu sy bién d6i thit hai.

Fig.40 1a so dd dé mo ta vi du trong d6 kiéu bién ddi cta khéi hién tai dugc xac
dinh.

Fig.41 1a luu d thé hién phuong phap ma hoa hé s6 con lai.

Fig.42 va Fig.43 1a cac so dd thé hién thi tu sip xép cta cic hé sb con lai cho mbi
thtr tuw quét.

Fig.44 thé hién vi dy trong d6 vi tri ctia hé s6 khac khong cudi ciing duge ma hoéa.

Fig.45 14 luu dd cua quy trinh ma hoa tri s6 tuyét dbi ctia hé s6 con lai.

Fig.46 1a luu dd cua quy trinh ma hoa tri s6 tuyét dbi cia hé sb con lai.

Fig.47 14 luvu dd cua quy trinh ma hoa tri s6 tuyét dbi cta hé s6 con lai.

Fig.48 14 Iuu dd thé hién quy trinh xac dinh cuong do tao khdi.

Fig.49 thé hién céc ung vién bo loc dugc xac dinh trude.

M ta chi tiét sang ché

Trong phin dué6i day, cac phuong 4n cta sang ché nay s& dwoc mé ta chi tiét két
hop véi cac hinh vé kém theo.

Video dugc ma héa va dugce gidi ma trong cac don vi cua cac khéi. Theo mot vi
du, quy trinh ma héa va giai ma chéng han nhu bién d6i, luong tr hoa, du béo, loc trong
vong ldp, hodc tai cAu tric ¢6 thé duoc thue hién trén khéi ma hoa, khéi bién ddi, hodc
khdi du béo.

Trong phan duéi day, khéi cdn dugc ma héa hodc duoc giai ma s& duge goi la
“khéi hién tai”. Vi du nhu, khéi hién tai c6 thé biéu thi khdi ma hoa, khdi bién ddi, hoic
khéi du bao phu thudc vao budce hién tai dé xir ly ma héa hodc giai ma.

Ngoai ra, thuat nglt “bd phan” duoc st dung & day co thé dugc hiéu 1a biéu thi bd

phén co ban dé thyc hién quy trinh ma héa va giai ma cy thé, va thuat ngit “khoi” c6 thé
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duoc hiéu 13 biéu thi mang mau cua kich c& duoc xac dinh trude. Néu khong dugce dinh

r
JSTT) A~

r0, cac thudt ngit “khoi” va “bo phan” co thé duoc s dung hoén ddi cho nhau. Theo mot
vi du, trong cac phuong 4n sau day, khéi ma héa va bd phan ma héa cé thé dwoc hiéu 1a
c6 cac y nghia twong duong.

Fig.1 1a so 6 khdi ctia b ma hoa video theo mot phuong 4n ciia sing ché nay.

Nhu duoc thé hién trén Fig.1, thiét bj ma héa video 100 ¢6 thé gdm bg chia téch
hinh anh 110, céc bd du bao 120 va 125, bd bién ddi 130, bd lwong tir héa 135, bo sap
xép lai thtt ty 160, bd ma hoa entropi 165, bd lwong tir hda nguoce 140, bd bién ddi nguoc
145, b6 loc 150, va bo nhé 155.

Céc phin tir trén Fig.1 duoc thé hién doc 1ap dé thé hién cic chiic ning dic trung
khac nhau trong thiét bi ma hoa video, va mdi trong sé cac phan tir khong c6 nghia 1a can
dwoc tao cAu hinh trong bd phan phan cimg riéng biét hoic 1a mot by phan phin mém.
No6i cach khac, cac phén ttr duwoc sip xép mot cach doc 1ap dé thudn tién cho viéc mo ta.
Dé thyc hién cac chic ning, it nhét hai cic phan ti ¢6 thé duoc két hop thanh mot phéan
ttr, hodc mot phén tir ¢6 thé dugc chia thanh nhidu phén tir. Trong trudng hop nay, mot
phuong 4n cho su két hop ctia cac phan tir va mot phwong 4n dé phén chia phéan tir dugc
bao ham trong pham vi cta sang ché ndy ma khong nim ngoai ban chét ctia sdng ché nay.

Ngoai ra, mot sb trong sé cac phin tir ¢6 thé khong 13 cac phan tir thiét yéu dé
thue hién cac chirc nang thiét yéu trong sang ché nay va c6 thé chi 1a cac phan tir tiy
chon @& cai thién hiéu ning. Sang ché nay c6 thé dwoc thuc hién bang cach chi gém cac
ph?m ttr can thiét dé thuc hién ban chét cua séng ché nay hon 1a céc phén to dugce sir dung
chi d@é cai thién hiéu ning. Tham chi két cAu chi gdm cac phan tir thiét yéu hon 1a cac
phén to tuy chon dugc st dung chi dé cai thién hiéu ning dugc bao ham trong pham vi
clia sang ché nay.

B¢ chia tich hinh anh 110 c6 thé chia tich hinh anh ddu vao thanh it nhit mot bd
phan xtr Iy. Trong truong hop nay, bd phan xir 1y ¢6 thé 12 bo phan du bao (Prediction
Unit - PU), bd phan bién doi (Transform Unit - TU), hodc by phan ma héa (Coding Unit
- CU). B6 chia tach hinh anh 110 ¢6 thé chia tich mét hinh 4anh thanh nhiéu té hop cac
bd phan ma hoa, bd phan du béo, va bd phan bién ddi va c6 thé chon mét td hop cia cic
bd phan ma hoa, cac bd phan du bdo, va cac bo phan bién ddi theo tiéu chuin duoc xac
dinh tru6e (vi du nhu, ham chi phi) d& ma hoa hinh anh.

Vi du nhu, mét hinh anh c6 thé duge chia tach thanh nhiéu bd phan ma hoa. Cau

trac cay dé quy, ching han nhu ciu tric cdy t phan, c6 thé duogc st dung dé chia tach
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hinh anh thanh cic bo phidn ma héa. B6 phan ma hdéa dugc phan tach thanh cac bd phan
ma hoa khac béng cach str dung mdt hinh anh hoac bg phdn ma héa 16n nhét lam nghiém
6 thé c6 mot sd nit con twong ung voi sb luong cac bd phan ma hoa bi chia tach. B4
phan ma hoéa khéng con bi chia tdch nita do gidi han dugce xac dinh trudce co6 tac dung la
nut 14. Te 1, khi gia st rang chi ¢6 thé chia tach hinh vudng cho mdt bo phin mi héa,
mdt bd phan ma héa c6 thé duoc chia tach 1én dén bbn bd phan ma hoa khéc.

Trong cac phuong 4n sau day cta sang ché nay, bd phan ma héa c6 thé dé cap dén
bd phan dugc tao cAu hinh dé thuc hién ma héa hodc bd phan dugc tao cAu hinh dé thuc
hién giai ma.

M6t bd phan mi héa c6 thé dugc chia tach thanh it nhét mot hodc nhiéu bd phan
du bao cé cung kich ¢& ¢6 dang hinh vuong hodc hinh chit nhét va c6 thé dugc chia tach
thanh cac bo phan du bdo sao cho mot trong s6 cac bo phan du bao khéc v6i mdt bo phan
du bao khéac vé hinh dang va/hoic kich ¢d.

Khi bo phan du bao phai chiu du bdo noi anh dua trén bd phén ma hda duoc tao ra
va bd phan ma héa khong phai 1a bd phan ma hoéa tbi thidu, dy bdo ndi anh c6 thé duoc
thuc hién ma khong chia tdch bd phén ma héa thanh nhiéu bd phan du bdo NxN.

Céc bd du bdo 120 va 125 ¢6 thé gdm bd phéan du béo lién anh 120 duogc tao cdu
hinh dé thuc hién du bao lién anh va bd du bao ndi anh 125 duoc tao cAu hinh dé thuc
hién du béo ndi anh. Cac bd du bdo 120 va 125 ¢6 thé xac dinh viée lidu thuc hién du
bao ndi anh hay st dung dy bdo lién anh trén cdc by phén dy bdo va cod thé xac dinh
thong tin chi tiét (vi du nhw, phuong thirc du béo ndi anh, vecto chuyén ddng, hinh anh
tham chiéu, va noi dung twong tw) tuong tng véi mdi phwong phap du bo. Trong trudng
hop nay, bd phan xt ly trong d6 viéc du bédo dugc thuc hién c6 thé 1a khac nhau tir bd
phan xtt Iy trong @6 phuwong phap du bdo va céc chi tiét cu thé duoc xac dinh. Vi du nhu,
phuong phép du bao, phwong thirc du béo, va phuong thic twong ty ¢ thé dwoc xac
dinh boi bd phan du bao, va viée du bao ¢ thé duge thuc hién bai bo phan bién ddi. Tri
s6 con lai (khéi con lai) gifta dugc tao ra khéi du bao va khéi gde 6 thé duoc nhép vao
b6 bién dbi 130. Ngoai ra, thong tin vecto chuyén dong, thong tin phuong thirc du béo,
va thong tin tuong tu, dugc st dung cho viéc du bao, ngoai tri s6 con lai co thé duoc ma
hoa boi bo ma hoa entrdpi 165 va duge chuyén giao dén bo giai ma. Khi phuong thitc ma
héa cu thé duoc sir dung, khéi géc ¢6 thé dugc ma héa nguyén ven va dugc truyén dén
bd gidi md ma khong c6 céc b du bao 120 va 125 taora khéi du bao.

B phén du bdo lién anh 120 c6 thé du bao bd phén du bdo dya trén thong tin vé it
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nhét mot trong sb hinh anh ding trude hinh anh hién tai hoac hinh anh theo sau hinh anh
hién tai, va trong mot sb trudng hop, bo phan du béo ¢ thé duoc du bao dua trén thong
tin vé khu vuc nao d6 cua hinh anh hién tai ma ¢ d6 viéc ma héa duoc hoan thanh. B
phan dy béo lién anh 120 c6 thé gdm bd noi suy hinh anh tham chiéu, by du béo chuyén
dong, va bo bu chuyén dong.

B6 ndi suy hinh anh tham chiéu c6 thé nhan théng tin hinh anh tham chiéu tir bd
nhé 155 va ¢6 thé tao ra thong tin v& cac didm anh nho hon hoic bing cac diém anh sb
nguyén tir hinh anh tham chiéu. Trong trudong hop cac diém anh d6 sang, bd loc ndi suy 8
nhénh dua trén DCT ¢6 céc hé sb bd loc khac nhau ¢6 thé dugc str dung dé tao ra thong
tin vé& cac didm anh nho hon hoic bang cac diém anh sb nguyén trong cic don vi cua 1/4
céc diém anh. Trong trudng hop céc tin hiéu mau, bd loc ndi suy 4 nhanh dya trén DCT
c6 cac hé sd bod loc khac nhau c6 thé duoc sir dung dé tao ra thong tin vé cac diém anh
nho hon hoic bing cac diém anh s nguyén trong cdc don vi cua 1/8 cac diém anh.

B6 du bao chuyén déng c6 thé thuc hién viéc du bio chuyén d6ng dua trén hinh
anh tham chiéu dugc noi suy béi bd nodi suy hinh anh tham chiéu. Véi tu cach 13 phuong
phép tinh toan vecto chuyén dong, cac phuwong phap khic nhau chang han nhu thuét toan
ghép khéi dua trén tim kiém diy du (Full search-based Block Matching Algorithm -
FBMA), thuit toan tim kiém ba budc (Three-Step Search - TSS), va thuat todn tim kiém
ba budc méi (New Three-step Search - NTS) c6 thé dugc st dung. Vecto chuyén dong
6 thé ¢6 tri s vecto chuyén dong trong cac don vi ciia 1/2 hodc 1/4 diém anh dua trén
cac diém anh dwoc ndi suy. BO phén du bao chuyén dong c6 thé du bao bd phan du bao
hién tai bang cach st dung phwong phap du bao chuyén dong theo cac cach khac nhau.
Véi tu cach 1a phwong phap du bao chuyén dong, cac phuong phap khac nhau ching han
nhu phuong phap nhay, phuong phap hop nhét, phuong phap du bao vecto chuyén dong
tién tién (Advanced Movement Vector Prediction - AMVP), va phuong phap sao chép
ndi khdi c¢6 thé duoc st dung.

Bo6 du bao ndi anh 125 c6 thé tao ra bd phén du bao dua trén thong tin vé diém
anh tham chiéu gin khéi hién tai, dy 13 thong tin diém anh trong hinh anh hién tai. Khi
khéi gin ké ciia bo phéan dy bao hién tai 13 khéi phai chiu dur bao lién anh va do d6 diém
anh tham chiéu 1 diém anh phai chiu du bao lién anh, théng tin diém anh tham chiéu cta
khéi gén ké phai chiu viéc du bdo ndi anh c¢6 thé duoc sir dung thay cho diém anh tham
chiéu duoc dua vao khéi phai chiu dy bao lién anh. Tic 13, khi diém anh tham chiéu

khong sin c¢6, it nhat mot diém anh tham chiéu sdn c¢6 c6 thé dwge sit dung thay cho
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théng tin diém anh tham chiéu khong sin co.

Cac phuong thitc du bao trong du bdo ndi anh co thé gdm phuong thiic dy béo
dinh huéng ma sit dung thong tin diém anh tham chiéu phy thudc vao huéng dy bio va
phuong thirc khdng dinh huéng ma khong st dyng thong tin dinh hudéng khi thuc hign
viéc du bdo. Phuong thirc du béo thong tin 6 sang va phuong thirc du bdo thdng tin mau
c6 thé 1a khac nhau, va thong tin phuong thicc dy bdo ndi anh dugc sir dung dé du bao
thong tin do sang, hodc thong tin tin hiéu d§ sang duoc dy bao ¢ thé duoc st dung dé
du bao thong tin mau.

Khi du bdo ndi anh duoc thuc hién va bo phan du bdo c6 kich ¢& bang bd bién dbi,
du bao ndi anh co thé duoc thuc hién trén bo phan du bdo dya trén cac diém anh duge bd
tri & bén trai cua bo phan du bdo, cac diém anh duoc bd tri trén goc trén-trai ctia by phan
du bao, va cac diém anh duoc bd tri trén dinh ctia bd phan du bo. Tuy nhién, khi dy béo
noi anh duoc thyc hién va bd phan du bio c6 kich c& khac véi bo bién ddi, du bao noi
anh ¢6 thé duoc thuc hién bang cach s dung didm &nh tham chiéu dua trén bd bién dbi.
Ngoai ra, du bao ndi anh st dung NxN chia tach chi cho bd phan ma hoa ti thiéu c6 thé
duoc sir dung.

Theo phuong phap du bdo ndi anh, khdi du bao co thé duoc tao ra sau khi tmg
dung b6 loc tron ndi anh thich tng (Adaptive Intra Smoothing - AIS) cho diém anh tham
chiéu phu thudc vao phwong thirc du bdo. Loai cua bd loc AIS dugce tmg dung cho diém
anh tham chiéu c6 thé thay d6i. P& thuc hién phwong phép du béo ndi anh, phuong thirc
du bdo no6i anh cia bo phén du bao hién tai co thé dugc du béo tir phuong thirc du bdo
ndi anh cua bd phan dy béo gén bd phan du béo hién tai. Khi phuong thirc du bao ciia b
phén dy bao hién tai dugc du bao st dung thong tin phuong thirc dugc du bdo tir b phan
du bao gén, thong tin biéu thi réng bd phén dy bdo hién tai va bd phan du bao gﬁn co
cung phuong thire du bdo c6 thé duoc truyén sir dung thong tin c& dugce xac dinh trudce
khi phuong thirc du bdo ndi anh cua bd phan du bdo hién tai la gidng nhu phwong thic
.dl_l' bao ndi anh ctia bd phan du bao gén, va ma hoa entrépi co thé duoc thuc hién dé ma
hoa thong tin phuong thirc dy bdo cta khéi hién tai khi phwong thirc dw bao ciia by phan
du bao hién tai khac voi phuong thue dy bdo cua bf) phan du béo gén.

Ngoai ra, khdi con lai gdm thong tin vé tri s§ con lai, 13 hidu sé gitta by phan du
bao phai chiu dy bdo va khdi géc ctia bd phéan du bdo, cb thé duoc tao ra dua trén cac b
phan du bao dugc tao ra boi cac b du bao 120 va 125. Khdi con lai duoc tao ra ¢é thé

dwoc nhap vao bo bién ddi 130.
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Bo bién d6i 130 c6 thé bién dbi khéi con lai gdm thong tin vé tri s6 con lai gifta
khéi géc va cac by phan du bao dugc tao ra bdi cac b du bao 120 va 125 béng cach su
dung phuong phap bién dbi ching han nhu bién ddi cosin rodi rac (Discrete Cosine
Transform - DCT), bién ddi sin roi rac (Discrete Sine Transform - DST), va KLT. Viéc
liu c6 tng dung DCT, DST, hodc KLT dé bién ddi khdi con lai c¢6 thé duoc x4c dinh
dua trén thong tin phuwong thirc du bdo ndi anh cua by phén du bdo dugce sir dung dé tao
ra khéi con lai

Bo luong t&r hoa 135 co thé lugng t hda céc tri s6 dugc bién d6i thanh mién tin
s6 bai bd bién ddi 130. Céac hé sb luong tir hoa c6 thé thay ddi phu thude vao khéi hoic
tam quan trong cta hinh anh. Céc tri s duoc tinh toan boi bd lwong tir hoa 135 cb thé
duoc cung cip cho bd lwong tir hoa nguoe 140 va bd sap xép lai thu ty 160.

Bo6 se‘ip Xép lai tht tu 160 c6 thé thuc hién viée sép Xép lai thir tu cac tri s6 hé sb
trén céc tri sb con lai duge luvong tir hoa.

Bo sap xép lai thir t 160 c6 thé thay ddi cic hé sb tir dang khéi hai chidu sang
dang vecto mot chidu thong qua phuong phap quét hé s6. Vi du nhu, bd sip xép lai thir
tu 160 ¢6 thé quét cac hé s§ DC va thdm chi cac hé s tin s cao sir dung phuong phap
quét hinh chit chi dé thay ddi cac hé sb sang dang vecto mdt chiéu. Phu thudc vao
phuong thirc du bdo ndi dnh va kich c& cta bd bién d6i, quét doc trong d6 cac hé sb kiéu
khéi hai chidu dugc quét theo hudng cot hodc quét ngang trong d6 cac hé sé kidu khdi
hai chidu dugc quét theo hudng hang c6 thé dwoc sir dung thay vi quét hinh chit chi. Tic
13, bd sip xép lai thir tw c6 thé xac dinh phwong phap quét cAn dwoc sir dung trong sb
quét hinh chit chi, quét doc, va quét ngang phu thudc vao kich ¢& ctia b bién dbi va
phuong thuc dy bdo ndi anh.

Bd ma hoda entropi 165 cd thé thuc hién ma hoa entropi dua trén céc tri s6 duoc
tinh todn boi bo sép xép lai thir ty 160. M3 hoa ehtrf)pi c¢6 thé dugce st dung, vi du nhu,
c4c phuong phap ma hoa khac nhau ching han nhu ma héa Golomb ham mii, ma héa do
dai c6 thé thay dbi thich ing ngir canh (Context-Adaptive Variable Length Coding -
CAVLC), v mi héa sé hoc nhi phan thich ung ngit canh (Context-Adaptive Binary
Arithmetic Coding - CABAC).

B6 ma hoa entropi 165 ¢6 thé ma hoa nhidu théng tin ching han nhu tri s§ con lai
thong tin hé sb va thong tin kiéu khdi ciia bd phan ma héa, thong tin phwong thire du bao,
thong tin bd phan chia tach, thong tin by phan du béo, thdng tin bd phan truyén, thong tin

vecto chuyén dong, thong tin khung tham chiéu, thong tin ndi suy khéi, va thong tin loc
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tr bo sép xép lai thir tu 160 va cac bo du bao 120 va 125.

B6 mé hoa entrdpi 165 ¢6 thé thuc hién ma hoa entrdpi trén cac tri s6 hé sb cua bd
phén ma hoa duoc nhap tir bd sap xép lai thi tu 160.

Bo luong tir hdéa nguge 140 cod thé lugng tir hoa nguoc cac tri sb dugc luong tur
hoa bsi bd lwong tir hoa 135, va bd bién dbi nguge 145 c6 thé bién d6i nguoc cic tri sb
dugc bién ddi boi bd bién dbi 130. Tri sb con lai dwoc tao ra béi bo luong tir héa nguoc
140 va bd bién ddi nguge 145 c6 thé duoe két hop v6i bd phan du bao duge du bao
thong qua bd udc luong chuyén déng, bd bu chuyén dong, va bd duy béo ndi anh clia cac
bd du bao 120 va 125 dé tao ra khdi duogce tai ciu truc.

B6 loc 150 c6 thé ing dung it nhat mot trong sb b loc giai khdi, bd hiéu chinh d6
1éch, va bd loc loc vong lap thich tng (Adaptive Loop Filtering - ALF).

B loc giai khdi c6 thé loai bo sy méo khéi di xay ra do dudng bién gifta cac khdi
tir hinh anh dwoc tai cdu trac. D& x4c dinh viée liéu ¢6 thuc hién giai khéi, viéc lidu co
ung dung bd loc giai khdi cho khdi hién tai c6 thé duoc x4c dinh dua trén cac diém anh
duoc dua vao mot ) hang hodc cot trong khdi. Khi b6 loc giai khdi duoc ung dung cho
khdi, bd loc khoe hodc bo loc yéu c6 thé duoge ung dung phu thudc vao cuong do giai
khdi b6 loc duoc yéu cAu. Ngoai ra, khi bd loc giai khdi duoc ng dung, loc dung va loc
ngang co thé duoc thuc hién sao cho loc ngang va loc ding dugc xur ly song song.
| B hiéu chinh d6 1&ch c6 thé diéu chinh d6 1éch tir hinh anh gdc trong hinh anh
phai chiu giai khéi trong cac don vi ctia cac diém anh. Phuong phép phan loai cac diém
anh duoc dwa vao hinh anh thanh mét sé khu vuc nhét dinh, xac dinh khu vuc can phai
chiu d9 1éch, va ung dung do léch cho khu vuc dugc x4c dinh hodc phuong phap ung
dung d¢ 1éch xét dén thong tin canh bién clia méi diém anh c6 thé dugce st dung dé thuc
hién hiéu chinh d¢ 1&ch trén hinh anh cu thé.

ALF c¢6 thé duoc thuc hién dua trén céc tri sd thu duoc béng cach so sanh hinh
anh duogc tai cdu truc duoc loc va hinh anh gdc. Bang cach phén loai cac diém anh duoc
dua vao hinh anh thanh cac nhém duoc xé4c dinh trude va xac dinh b loc can duogce ung
dung cho mdi trong sé cac nhém, loc vi sai ¢6 thé dwoc thuc hién cho mdi nhém. Thong
tin vé viée liéu co ung dung ALF c6 thé duoc truyén cho mdi bd phén ma héa (Coding
Unit - CU), va hinh dang va loc céc hé sb ctia bd loc AFL can duoc ung dung c6 thé thay
d6i phu thudc vao khéi. Ngoai ra, bo loc ALF ¢ cung mdt dang (dang cd dinh) c6 thé
duoc tng dung bét ké dac diém cua khdi can dugc ung dyng.

B6 nhé 155 ¢6 thé luu trit hinh anh hodc khdi duoc tai ciu tric duoc tinh toén
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thong qua b loc 150. Hinh anh dugc luu trit hodc khédi duoc tai cu tric c6 thé duge
cung cép cho cac bd du bao 120 va 125 khi du béo lién anh dugc thuc hién.

Fig.2 12 so db khéi ciia bo giai ma video theo mot phwong 4n clia sang ché nay.

Nhu duoc thé hién trén Fig.2, bd giai ma video 200 c6 thé gdbm bd giai ma entrdpi
210, bo sép xép lai thr ty 215, bd luong tir hoéa nguoc 220, bd bién ddi nguogc 225, cac
b6 du bdo 230 va 235, b loc 240, va bd nhé 245.

Khi dong bit video dugc nhdp vao tir by ma hoa video, dong bit dau vao c6 thé
duoc giai ma theo quy trinh nguoc véi quy trinh ctia b ma hoa video.

B6 giai ma entropi 210 c6 thé thyc hién giai ma entrdpi theo quy trinh nguoc voi
quy trinh trong d6 b ma hda entrdpi ciia by ma hda video thuc hi€én ma hda entrdpi. Vi
du nhu, cac phwong phap khac nhau ching han nhu ma héa Golomb ham mii, m3 héa d6
dai ¢6 thé thay dbi thich ung ngft canh (Context-Adaptive Variable Length Coding -
CAVLC), va mi hoa sb hoc nhi phan thich tmg ngit canh (Context-Adaptive Binary
Arithmetic Coding - CABAC) ¢6 thé duoc ung dung cho twong ung v6i phwong phép
duoc thuc hién boi bd ma héda video.

Bo giai ma entropi 210 c¢6 thé giai ma thong tin lién quan dén du bao nodi anh va
du bao lién anh duogc thuc hién bdi bd ma hoéa.

Bé sép xép lai thir tu 215 ¢6 thé thue hién viéc Sf'lp Xép lai trén dong bit phai chiu
giai ma entrdpi boi bd giai ma entrdpi 210 dua trén phwong phép sip xép lai thir tw dugc
sit dung boi b ma hoa. B sép Xép lai thi tu 215 ¢6 thé tai cAu tric cac hé sd duoc biéu
hién dudi dang vecto mét chidu thanh cac hé sé kiéu khdi hai chidu dé sip xép lai tht tu
céc hé sb kiéu khdi hai chidu. B sap xép lai thir ty 215 c6 thé nhan thong tin lién quan
dén quét hé sb duoc thuc hién boi bd ma hoa va thuc hién viéc sép Xép lai thtr ty thong
qua phuong phap quét nguoc dua trén thir ty quét ctia bd ma hoa.

B6 luong tir hoa nguoc 220 ¢6 thé thuc hién luong tir hoa nguoc dua trén khbi
duoc sép Xép lai thir tu cac tri s6 hé sb va cac thong ) luong tr héa duoc cung cép badi
bo ma hoa.

B6 bién dbi nguoc 225 ¢ thé thuc hién DCT nguoc, DST nguoc, va KLT ngugc
theo két qua luong t&r hoéa dugc thuc hién boi b ma héa video, trong d6 DCT nguoc,
DST nguoc, va KLT ngugc 1a viéc ddo ngugce cac phép bién dbi d3 duoc thuc hién béi
b6 bién ddi, tirc 13, DCT, DST, va KLT. Bién dbi nguoc c6 thé duge thyuc hién dya trén
bd phan truyén dugc xéc dinh boi bd ma hoa video. Trong bd bién dbi nguoc 225 cua bo

giai ma video, cdc k¥ thuat bién ddi (vi du nhu, DCT, DST, va KLT) c6 thé dwoc thuc
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hién mot cach chon loc phu thudc vao nhiéu théng tin ching han nhu phuong phép du
béo, kich ¢& ctia khéi hién tai, va huéng dy bao.

Cac bd du bao 230 va 235 ¢6 thé tao ra khdi du bao dua trén thong tin lién quan
dén tao ra khdi du bao, 1a khéi dugc cung cép boi bo giai ma entropi 210, va thong tin vé
hinh anh hoic khdi dugc giai ma trude, duoc cung cip bodi b nhd 245.

Nhu dugc moé ta trén day, khi du bao ndi anh dugce thuc hién theo phuong thirc
gidng nhu phuong thirc ctia bo ma héa video va bo phan dy béo ¢6 kich c& bang bd bién
ddi, du béo ndi anh c6 thd dugc thuc hién trén b phan du béo dwa trén cic diém anh
duoc bé tri ¢ bén trai cua bd phan du bao, cac diém anh duoc bb tri trén goc trén-trai cla
bd phan dy bao, va cac diém anh duoc bd tri trén dinh cua bd phan du bao. Mit khac, khi
du bdo ndi anh dugc thuc hién va bd phan du bao co6 kich c¢& khac vadi bd bién ddi, du
b4o ndi anh c6 thd dwoc thuc hién st dung diém anh tham chiéu duya trén b bién dbi.
Ngoai ra, du bao ndi anh sir dung NxN chia tach chi cho by phdn ma hoa t1 thidu c6 thé
duoc str dung.

Cac bd du bao 230 va 235 ¢ thé gdm bd xac dinh bd phan du bdo, bo phan du
bdo lién anh, va bo du bao ndi anh. Bo xac dinh bd phan dy bdo c6 thé nhan nhiéu thong
tin chang han nhu thong tin bo phan du béo, thong tin phuwong thitc du bao cho phuong
phép du bdo ndi anh, va thong tin lién quan dén du bao chuyén dong cho phuong phap
du béo lién anh tir bd giai ma entrdpi 210, phan loai bd phan du bao trong b phén ma
héa hién tai, va xac dinh viéc liéu bd phan dy bao thuc hién du béo lién dnh hodc du bao
nodi anh. Bang cach st dung thong tin cin thiét cho du bao lién anh ciia bo phan du béo
hién tai dwoc cung cip bdi bd ma hoa video, bd phan du béo lién anh 230 c6 thé thuc
hién du bao lién anh trén bo phan du bdo hién tai dya trén thong tin dugc dua vao it nhét
mot trong s6 hinh anh ding trude hinh anh hién tai gém bd phan du bdo hién tai hoac
hinh anh theo sau hinh anh hién tai. Theo lwya chon, du bdo li€n anh cé thé duoc thuc hién
dua trén thong tin vé& mot s6 khu vue duge tai ciu tric trude trong hinh anh hién tai gém
bd phan du béo hién tai.

Bd phén du bédo lién anh 230 co thé x4c dinh viéc liéu phuong phép du bao
chuyén dong cho bo phan du bao duoc dua vao bd phan mi hoa twong tng 13 phuong
thirc nhay, phuong thirc hop nhét, phuong thitre AMVP, hoic phuong thirc sao chép noi
khéi dua trén bo phan ma hoa dé thyc hién du béo lién anh.

Bo du bao ndi anh 235 ¢6 thé tao ra khdi du bao dwa trén thong tin vé cac diém

anh trong hinh anh hién tai. Khi bd phén du bdo 1a bo phan dy bdo phai chiu du bao noi
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anh, bd du bdo ndi anh 235 c6 thé thuc hién du bdo nodi anh dya trén thong tin phuong
thirc du bdo ndi anh ctia bd phan dy bdo dugce cung cép b6i bd ma hoa video. Bd du bao
ndi anh 235 ¢6 thé gém bo loc AIS, b ndi suy diém &nh tham chiéu, va bd loc DC. B
loc AIS, 1a mot phﬁn ma thuc hién viéc loc trén diém anh tham chiéu cua khdi hién tai,
¢6 thé x4c dinh viée lidu c6 ting dung viéc loc phu thudc vao phuong thirc du béo cua bd
phan du bdo hién tai. B loc AIS c6 thé thuc hién viéc loc AIS trén diém &nh tham chiéu
ctia khéi hién tai st dung thong tin loc AIS va phuong thirc du béo cia bd phan du bao
duoc cung cdp béi bo ma héa video. Khi phuong thirc dw béo ciia khéi hién tai 13 phuong
thirc trong d6 viéc loc AKhong dugc thuc hién, bd loc AILS ¢ thé khéng duogc Gmg dung.

Khi phuong thitc du bdo cta bd phan du bdo 13 phuong thirc du bao trong d6 du
b4o ndi anh dwoc thuc hién dua trén tri sb diém anh thu dugc bang cach ndi suy diém
anh tham chiéu, bd noi suy diém anh tham chiéu c6 thé ndi suy diém anh tham chiéu dé
tao ra diém anh tham chiéu trong don vi diém anh nhé hon hoic bang sb nguyén. Khi
phuong thirc du bao cua bd phan du bao hién tai 1a phuwong thirc du bao trong do6 khoi du
bao dugc tao ra ma khong ndi suy diém anh tham chiéu, diém &nh tham chiéu c6 thé
khong dugce ndi suy. Khi phuong thirc du bdo cua khdi hién tai 1a phuong thic DC, bo
loc DC ¢6 thé tao ra khéi du bao théng qua loc.

Hinh &nh hogc khdi duoc tai cu tric c6 thé dwoc cung cép cho bd loc 240. BS loc
240 c6 thé gom b loc giai khdi, bd hidu chinh d6 1éch, va bo loc ALF.

B6 loc 240 c6 thé nhan théng tin vé viée lidu bo loc giai khéi duoc Gng dung cho
hinh anh hoic khéi twong ung hodc thong tin vé viéc lidu bo loc khoe hoic bo loc yéu
duoc ung dung khi bo loc gidi khéi duogc ung dung tir bd ma héa video. Bo loc giai khéi
ctia b giai ma video c¢6 thé nhan thong tin lién quan dén bd loc giai khéi, dwoc cung cép
bsi bdo ma hoa video, va bd giai ma video c6 thé thuc hién giai khdi bo loc trén khéi
tuong Ung.
| Bo hiéu chinh dd 1&ch c6 thé thuc hién hiéu chinh d6 1&ch trén hinh anh duoc tai
cAu tric dya trén loai hidu chinh do 1&ch, thong tin tri s& d6 léch, va thong tin tuong tu
dugc tmg dung cho hinh anh khi ma hoéa. |

ALF c6 thé duoc ung dung cho bd phan ma hoéa dya trén thong tin vé viée lidu ¢6
ung dung ALF, ALF thong tin hé s6, va thong tin tuong tw duge cung cp tir bd ma hoa.
Thong tin ALF ¢6 thé duoc cung cdp bang cach duoc dua vio tap hop thong sé cu thé.

B6 nhé 245 ¢6 thé luu trit hinh anh hodc khdi duoc tai ciu tric sao cho hinh anh

hodc khoi c6 thé dugc sir dung 1a hinh anh tham chiéu hodc khoi tham chiéu va ciing c6
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thé cung cap hinh anh dwoc tai ciu tric cho bo phan diu ra.

Fig.3 1 so @ thé hién don vi cdy ma hoéa co ban theo mot phuong 4n cua séng
ché nay.

B6 phan ma héa c6 kich ¢& 16n nhit c6 thé duoc x4c dinh 13 khéi cay ma hda. Mot
hinh anh dwgc chia tch thanh nhidu don vi cdy ma héa (Coding Tree Unit - CTU). Pon
vi cdy ma hoda, 1a by phan ma hoa ¢ kich ¢& 16n nhét, c¢6 thé duoc goi 12 b phdn ma hoa
16n nhét (Largest Coding Unit - LCU). Fig.3 thé hién vi du trong d6 mot hinh anh duoc
chia tach thanh nhiéu cac don vi cdy ma hoa.

Kich ¢& cua don vi cdy mé hoa c6 thé dugc xé4c dinh & cép dd hinh anh hoac cép
do trinh tur. bé thue hién duoc didu nay, thong tin biéu thi kich ¢& ctia don vi cdy ma hoa
c6 thé duoc béao hidu thong qua tip hop thong sé hinh anh hozc tip hop thong sb trinh tu.

Vi du nhu, kich ¢& ctia don vi cdy ma héa cho toan bd hinh anh theo trinh tu ¢6
thé dugc dit thanh 128x128. Theo lwa chon, mét trong s 128x128 hodc 256x256 c6 thé
duoc xac dinh 1a kich ¢& cta don vi cdy ma hoa & cép d0 hinh anh. Theo mot vi du, kich
¢& ctia don vi cdy ma hoa ¢ hinh anh tha nhét c6 thé dugc dat thanh 128x128, va kich c&
ctua don vi cdy ma hoa & hinh anh th hai c6 thé duoc dit thanh 256x256.

Pon vi cdy mi héa c6 thé duoc chia tach dé tao ra khdi ma hoa. Khdi ma hoa bidu
thi don vi co ban dé xir Iy ma hoa hoic giai m4. Theo mét vi du, du bdo hoic bién dbi co
thé duoc thuc hién cho m&i khéi ma hoa, hoic phuong thire du béo c6 thé dwoc xac dinh
cho mdi khdi ma hoa. O ddy, phuong thirc du bdo bidu thi phuong phap tao ra hinh dnh
du bdo. Theo mdt vi du, phuong thirc du bao ¢6 thé gém du bao ndi anh, du bao lién anh,
tham chiéu hinh 4nh hién tai (Current Picture Referencihg - CPR) (hoac sao chép ndi
khéi (Intra-Block Copy - IBC)), hoic viée du bdo két hop. Khdi du béo cho khéi ma hoa
¢6 thé duoc tao ra st dung it nhét mot phuong thirc du béo trong sb du bédo ndi anh, dyu
béo lién anh, tham chiéu hinh anh hién tai, hodc viéc du bao két hop cho khdi ma hoa.

Thong tin biéu thi phuong thitc du bao cua khdi hién tai c6 thé duoc bao hiéu
trong dong bit. Theo mdt vi du, thong tin cd thé 13 c& 1 bit biéu thi viéc liéu phuong thic
du bdo 1a phuong thirc ndi anh hodc phwong thie lién anh. Tham chiéu hinh anh hién tai
hoic viée du bao két hop ¢6 thé 14 s&n ¢6 chi khi noi dung duoc x4c dinh 1a phuong thic
du bao ctia khdi hién tai 1a phwong thie lién anh.

» Tham chiéu hinh &nh hién tai 12 @& d3t hinh anh hién tai 12 hinh anh tham chiéu va
thu dugc khdi du bao cta khi hién tai tir khu vue ctia hinh anh hién tai ma & d6 viéc ma

héa hodc giai ma duoc hoan thanh. O day, hinh anh hién tai dé cap dén hinh anh gém
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khéi hién tai. Thong tin biéu thi ring tham chiéu hinh anh hién tai dugc tng dung cho
khéi hién tai c6 thé duoc bio hiéu trong dong bit. Theo mét vi du, thong tin c6 thé 1a c&
1 bit. N6i dung c6 thé duge xac dinh 1a phuong thitc dy bdo cia khdi hién tai 13 tham
chiéu hinh anh hién tai khi c& 13 ding, va ndi dung c6 thé duoc x4c dinh 1a phuong thire
du bao ctia khdi hién tai 1a du bao lién anh khi co 1a sai.

Theo lya chon, phuong thice du bao cia khdi hién tai c6 thé duoc xac dinh dua
trén chi s6 hinh 4nh tham chiéu. Theo mot vi dy, khi chi s6 hinh anh tham chiéu biu thj
hinh 4nh hién tai, n6i dung c6 thé duoc x4c dinh 1a phuong thic du bao cta khbi hién tai
1a tham chiéu hinh anh hién tai. Khi chi s6 hinh anh tham chiéu biéu thi hinh anh khong
phai 14 hinh anh hién tai, noi dung c6 thé dugc x4c dinh 14 phuong thirc du béo cua khéi
hién tai 12 du bao lién anh. Tic 13, tham chiéu hinh 4nh hién tai 1a phuong phép du bao
ma st dung thong tin cua khu vyc cta hinh anh hién tai ma ¢ d6 viéc ma hoéa hodc giai
ma dugce hoan thanh, va du béo lién anh 12 phuong phap du bdo ma st dung thoéng tin
cia mot hinh dnh khéc ma ¢ d6 viéc ma hda hodc giai ma dugc hoan thanh.

Viéc du béo két hop biéu thi phwong thirc ma héa thu dugc bang cach két hop hai
hoc nhidu hon hai trong sé dy béo noi anh, du béo lién dnh, va tham chiéu hinh anh hién
tai. Theo mot vi du, khi viéc du bao két hop dugc tmg dung, khdi du béo tht nhét c6 thé
dugc tao ra dua trén mdt trong sb du bao ndi anh, du béo lién anh, hodc tham chiéu hinh
anh hién tai, va khéi du bdo th hai c6 thé duoc tao ra dua trén nhau. Khi khdi du bao
thtr nhat va khéi du bdo tha hai duoc tao ra, khdi du bao cubi cung cé thé duoc tao ra
thong qua phép toan lay trung binh hoic phép tinh tng c6 trong sb gitta khéi du bao thi
nhét va khéi du bao thtr hai. Thong tin biéu thi Viéc lidu viéc du bao két hop duge ing
dung c6 thé dugc bao hiéu trong dong bit. Thong tin ¢6 thé 1a c& 1 bit.

Fig.4 1a so d6 thé hién céc kiéu chia tach khac nhau cta khdi ma hoéa.

Khéi ma héa ¢6 thé dugce chia tach thanh nhiéu khdi ma héa dya trén chia tach
cdy tlr phan, chia tdch cdy nhi phan, hodc chia tich cdy tam phan. Khéi ma hoéa thu duge
thong qua chia tach c6 thé dugc chia tach lai thanh nhidu khéi ma hoa dwa trén chia tach
cay tir phén, chia tach cdy nhi phéan, hodc chia tich cdy tam phan.

Chia tach cdy tir phan biéu thi k§ thuat chia tach d& chia tach khdi hién tai thanh
bén khdi. Do chia tich cay tir phan, khéi hién tai ¢6 thé dugc chia tich thanh bén phan
hinh vuong (xem “SPLIT QT” trén Fig.4A).

Chia tdch cay nhi phan biéu thi k¥ thuat chia tach dé chia tach khdi hién tai thanh
hai khoi. Phén chia khdi hién tai thanh hai khéi theo huéng doc (tirc 13, ding dudng doc
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ngang qua khéi hién tai) ¢6 thé duoc goi 13 chia tach cdy nhi phan doc, va phan chia khéi
hién tai thanh hai khéi theo hudng ngang (ttc 13, ding dudng ngang ngang qua khdi hién
tai) c6 thé duoc goi 1a chia tich cdy nhi phan ngang. Do chia tach cdy nhi phan, khéi hién
tai c6 thé duoc chia tich thanh hai phin khéng phai hinh vudng. Trén Fig.4B,
“SPLIT BT VER” thé hién két qua chia tach cdy nhi phan doc. Trén Fig.4C,
“SPLIT BT HOR” thé hién két qua chia tich cdy nhi phan ngang.

Chia tach cdy tam phén biéu thi k¥ thuat chia tach dé chia tach khéi hién tai thanh
ba khéi. Phan chia khdi hién tai thanh ba khéi theo huéng doc (tirc 13, str dung hai duong
doc ngang qua khéi hién tai) c6 thé duoc goi 1a chia tach cdy tam phéan doc, va phén chia
khéi hién tai thanh ba khéi theo hudng ngang (tiac 13, ding hai dudng ngang ngang qua
khéi hién tai) c6 thé duoc goi 1a chia tach cdy tam phin ngang. Do chia tich cdy tam
phan, khéi hién tai ¢6 thé duoc chia tach thanh ba phan khong phai hinh vudng. Trong
treong hop nay, d6 rong va do cao cua phin phan chia duge b tri tai trung tAm cia khéi
hién tai ¢6 thé bing hai 1dn do rong va dd cao cia céc phan kia. Trén Fig.4D,
“SPLIT TT VER” thé hién két qua chia tich cdy tam phan doc. Trén Fig4E,
“SPLIT_TT_HOR” thé hién két qua chia tich ciy tam phén ngang.

S6 1an don vi cdy ma hoa bi chia tach c6 thé duoc xé4c dinh 13 d6 sdu chia tach (46
sau phan chia). DJ sdu chia tach t51 da ctia don vi cdy ma héa c6 thé duoc xé4c dinh & cép
dd trinh tu hodc cép d6 hinh anh. Do d6, d6 sau chia tach tdi da ctia don vi cdy ma hoéa c6
thé thay d6i phu thudc vao trinh ty hodc hinh anh.

Theo lua chon, d6 sdu chia tach tdi da co thé dugc xac dinh riéng cho mdi ky
thuét chia tach. Theo mot vi du, do siu chia tach tdi da dugc phép cho chia tach cdy tu
phan c6 thé 1 khac nhau tir 36 sau chia tach tdi da dugc phép cho chia tach cdy nhi phan
va/hodc chia tach cdy tam phan.

B6 ma hoa c6 thé bao hiéu thong tin biéu thi it nhit mot trong sé kiéu chia tach
hodic d6 sdu chia tach cua khéi hién tai trong dong bit. B§ gidi ma co thé xac dinh kiéu
chia tach va d9 sau chia tach cua don vi cdy ma hoa dya trén thong tin dugc phan tach tu
dong bit.

Fig.5 1a so d6 minh hoa khia canh chia tach cua don vi cdy ma hoa.

Chia tach khdi ma héa sir dung k¥ thuét chia tach ching han nhu chia tich cdy t
phan, chia tach cdy nhi phan, vi/hoic chia tach ciy tam phén c6 thé dwoc goi 14 chia tach
nhiéu cdy.

Céc khéi ma hoa duoc tao ra bang cach tng dung chia tach nhidu cay cho khéi ma
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héa c6 thé duoc goi 1a cac khéi ma héa dudi. Khi do sdu chia tach cia khdi ma hoa 1a k,
d6 sdu chia tach cia cac khdi ma héa dudi duge dit thanh k+1.

Nguoc lai, lién quan dén cac khdi ma hoa véi do siu chia tach cua k+1, khéi ma
hoa véi d6 sdu chia tach cua k c6 thé duge goi 1a khéi ma hoéa trén.

Kiéu chia tach ctia khdi ma héa hién tai c6 thé duoc xac dinh dua trén it nhat mot
trong s kiéu chia tach cia khdi ma hoa trén hoic kiéu chia tach ctia khéi ma hoéa 1an can.
O day, khéi ma hoa 1an can gin k& khéi ma hoa hién tai va c6 thé gdm it nhat mot trong
s6 khéi 1an can dugc bd tri phia trén khdi ma héa hién tai, khdi 14n can duoc bd tri vé
phia trai cia khéi ma hoa hién tai, hodc khéi 14n can gin ké gbc trén-trai clia khéi ma héa
hién tai. O day, kiéu chia tach c6 thé gdm it nhat mét trong sd sy ¢6 mit caa chia tach
cdy t phan, sy c6 mat cta chia tach cdy nhi phan, hudng chia tach cdy nhi phan, su c6
mit cta chia tdch cdy tam phén, hoic hudng chia tadch cdy tam phéan.

Dé x4c dinh kidu chia tach cua khéi ma hoa, thong tin biéu thi viéc liéu khéi ma
hoéa bi chia tach c6 thé duoc bao hidu trong dong bit. Thong tin 14 c& 1 bit “split_cu_flag,”
va co 1a ding biéu thi ring khdi ma hoa dugc chia tich boi k§ thuét chia tach nhidu cay.

Khi split_cu_flag 14 ding, thong tin biéu thi viéc liéu khbi ma hoa bi chia tich
thong qua chia tich cdy t& phan c6 thé duge bo hiéu trong dong bit. Thong tin 1a co 1
bit “split_qt_flag,” va khi ¢& 1a ding, khbi ma hoa c6 thé duge chia tach thanh bén khéi.

Vi du nhu, ndi dung duge thé hién trén Fig.5 12 bn khdi ma hoa véi d sau chia
tach 1a mét duoc tao ra do don vi cdy ma hoa bi chia tdch thong qua chia tach cay tu
phan. N6i dung ciing dwoc thé hién 13 chia tich cdy tir phan dwogc Gtng dung lai cho khéi
m3 héa thir nhat va khdi ma hoéa tht tu trong s6 bdn khdi ma hoa dugce tao ra b%ing cach
thuc hién chia tach cdy t& phan. Két qua 13, bdn khdi ma hoa véi dd siu chia tach 14 hai
¢6 thé duoc tao ra.

Ngoai ra, bang cach tng dung lai chia tich cdy tr phan cho khéi ma héa vé6i do
sdu chia tach 12 hai, khdi ma hoa véi d¢ sau chia tach 1a ba c6 thé duoc tao ra.

Khi chia tach cdy tir phan khong dugc tmg dung cho khdi ma héa, viée lidu co
thuc hién chia tach cdy nhi phan hodc chia tich cdy tam phén trén khdi ma hoa c6 thé
duoc xac dinh xem xét it nhat mot trong s6 kich ¢& cta khdi ma hoa, viéc liéu khdi ma
hoa duge bd tri tai mép hinh anh, d6 séu chia tach t8i da, hodc khia canh chia tich cua
khéi 1an can. Khi ndi dung duoc x4c dinh 13 chia tach ciy nhi phan hoic chia tich cdy
tam phan dugc thuc hién trén khdi ma hoa, thong tin biéu thi huéng chia tach ¢ thé

duoc bao hiéu trong dong bit. Thong tin c¢6 thé 1a ¢ 1 bit mtt_split cu_vertical flag.
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Dua trén co, viéc liéu hudng chia tach 1a doc hodc ngang co thé duogc xac dinh. Ngoai ra,
thong tin biéu thi hinh thtic ndo trong s6 chia tach cdy nhj phan va chia tach ciy tam
phan dugc tng dung cho khdi ma hoa c6 thé dugc bao hidu trong dong bit. Thong tin ¢
thé 1a ¢ 1 bit mtt_split cu binary flag. Dya trén cd, viéc liéu chia tach cdy nhi phan
hoiic chia tach cdy tam phan dugc tmg dung cho khdi mi héa co thé duoc xac dinh.

Vi du nhu, ndi dung dugce thé hién trén Fig.5 1a chia tach cdy nhi phan doc dugc
g dung cho khéi ma hoéa véi d6 siu chia tach 1a mot, chia tach cdy tam phan doc duoc
tng dung cho khéi ma hoa trai trong sb cac khbi ma héa duoc tao ra do chia tich cdy nhi
phén doc, va chia tach cdy nhi phan doc duoc tmg dung cho khbi ma héa phai.

Do hinh anh duogc chia tach thanh cac don vi cdy ma hoa, khéi nho hon kich c&
dit s&n c6 thé c6 mat & khu vuc gan ké mép phai hozc mép dudi ctia hinh anh. Khi gia st
rang khéi 14 don vi cdy ma héa, don vi cAy ma héa nhé hon kich ¢ dat sin c6 thé duoc
tao ra tai mép phai hoic mép dudi cta hinh anh. Trong trudng hop nay, kich ¢& cua don
vi cdy ma hoa co thé duoc xac dinh dya trén thong tin duoc bao hidu thong qua tip hop
thong sb trinh tw hoc tip hop thong sb hinh anh.

Fig.6 thé hién vi du trong d6 khdi nhé hon don vi cdy ma héa cua kich c& duoc
xac dinh trudce x4y ra tai mép hinh anh.

Khi hinh 4nh 1292x1080 duoc chia tdch thanh 128x128 cac don vi cdy ma hoa,
khéi nho hon 128x128 ¢6 mit tai mép phai va mép dudi ctia hinh anh trong vi du duoc
thé hién trén Fig.6. Trong cac phuwong 4n sau day, khéi nho hon don vi cdy mi héa cla
kich c& dat s&n xay ra tai mép hinh anh dwoc goi 1a khdi mép ranh giéi khong dién hinh.

Chi phuong phéap chia tach dugc xé4c dinh trudce ¢ thé duoc phép cho khbi mép
ranh gi6i khong dién hinh. G day, phwong phép chia tich dwoc xdc dinh trude c6 thé
gdm it nh4t mot trong sb chia tich cdy tir phan, chia tach cdy tam phan, hodc chia tach
cay nhi phan.

Vi du nhu, chi chia tach cdy t& phan c6 thé dugc phép cho khdi mép ranh gidi
khong dién hinh. Trong trudng hop nay, chia tich cdy tir phan c6 thé duogc lap lai cho
dén khi khéi twong tmg véi mép hinh anh try thanh kich ¢& chia tach cay tt phan t61
thiéu. O ddy, kich c& chia tich cdy tir phan t61 thiéu c6 thé dugc xac dinh trudce trong bo
ma hoa va bd giai ma. Theo lwra chon, thong tin biéu thi kich ¢ chia tach cdy t& phan tbi
thiéu ¢6 thé duoc béo hidu trong dong bit.

Fig.7 13 so d6 thé hién vi du trong d6 chia tach cdy t& phan duoc thuc hién trén

khoi mép ranh gidi khong dién hinh. D¢ thuén tién cho viéc mo ta, gia su rang kich c&
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chia tich ciy tir phan ti thiéu 13 4x4.

Khéi mép ranh gi6i khong dién hinh c6 thé dwoc chia tich dya trén khéi hinh
vudng. Khéi hinh vudng c6 thé dugc suy ra dua trén tri s6 16n hon gitra d6 rong va do
cao ciia kh6i mép ranh gi6i khong dién hinh. Theo mét vi dy, liiy thira ctia 2 16n hon tri
s6 tham chiéu va gén nhét véi tri s6 tham chiéu c6 thé duoc coi 1a d6 dai cia mot mit
ctia khdi hinh vudng. Theo méot vi du, khédi 12x20 duoc thé hién trén Fig.7 c6 thé dugc
xem xét dé thude vé khdi 32x32, va két qua chia tach cho khdi 32x32 c6 thé dugc tng
dung cho khéi 12x20.

Khi chia tach cdy t& phan dugc thuc hién trén khbi 12x20, khéi c6 thé dwgc chia
tach thanh khéi 12x16 va khéi 12x4. Khi chia tach ciy t& phan dugc thyuc hién trén mdi
trong sb cac khéi, khdi 12x16 dwoc chia tich thanh hai khdi 8x8 va hai khbi 4x8, va khéi
12x4 duogc chia tich thanh khoi 8x4 va khéi 4x4.

Chia tach cdy t&r phan c6 thé duoc thuc hién lai trén khdi 4x8 dugc bd tri lai tai
mép hinh anh, va do d6 hai khbi 4x4 c6 thé dwoc tao ra. Tuong tu, chia tach cdy ti phan
6 thé dugce thuc hién lai trén khbi 8x8 dwoc bd tri tai mép hinh anh, va do d6 hai khi
4x4 ¢6 thé duoc tao ra.

Theo lua chon, khi it nhit mot trong s6 d6 rong hodc dd cao cua khdi nhé hon
hodc bing kich ¢& chia tach cdy tir phan tbi thiu, chia tach cdy nhi phan c6 thé duoc
thue hién. O ddy, kich ¢ chia tach cdy tt phan t5i thidu c6 thé biéu thi d6 rong chia tach
cay tir phan t6i thiéu hodc d6 cao chia tich cay to phan tdi thiéu. Theo mot vi du, khi
kich ¢ chia tach cdy tir phén tbi thidu 1a 4x4, d6 rong chia tach cdy tr phan t5i thiéu va
d6 cao chia tach cdy ti phan tdi thiéu c6 thé 1a 4.

Trong trudng hop nay, chia tich cdy nhi phan doc c6 thé duoc thyc hién khi do
rong ctia khéi nhd hon hodc bang kich ¢& chia tach cdy ti phan tdi thiéu, va chia tach cy
nhi phén ngang c6 thé dwoc thyuc hién khi do cao cta khbi nhod hon hoic bﬁng dd cao chia
tach cdy ti phén t6i thiéu.

Ngugc lai, chia tadch cdy tr phan co thé duoc thuc hién khi d6 rong hodc do cao
ctia khéi 16n hon kich ¢& chia tach cdy t& phan t6i thiéu. Theo mot vi du, khi vi tri trén-
phai va vi tri dui-trdi ctia khéi chéch tir hinh anh va d6 rong hodc d¢ cao clia khdi 16n
hon kich ¢& chia tach cAy tt phan t6i thiéu, chia tach ciy tr phan c6 thé dwoc ing dung
cho khéi tuong ting.

Fig.8 12 so dd thé hién vi du trong d6 chia tach cdy tit phan dwoc thuc hién trén

khoi gan ké cd mép phai va mép dudi cua hinh dnh. D€ thuén tién cho viéc mo ta, gia su
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rang kich ¢& chia tach cay tir phan t5i thiéu 12 4x4.

Trong vi du dugc thé hién trén Fig.8, khi chia tach cdy t& phan dugc thuc hién
trén khdi 32x32 gdm khéi 12x20, bdn khdi 16x16 duoc tao ra. Trong s6 cic khdi duogc
tao ra, chia tach cay tr phan c6 thé duoc thuc hién lai cho hai khdi 16x16 gém dir liéu
két chu. Két qua 13, toa do x va toa dd y ¢o thé tréch tur mép hinh anh, va khdi 8x8 gém
dit lieu két cAu véi kich co 1 4x4 c6 thé dugc tao ra. Do do rong va do cao clia khéi 8x8
16n hon kich c& chia tach cdy t& phan tbi thiéu, chia tach cdy ti phan c6 thé dugc thuc
hién trén khéi twong tng.

Khi chia tach cdy tir phan dwoc thyuc hién trén khdi 12x20, khbi 12x20 c6 thé
duge chia tach thanh khéi 12x16 va khéi 12x4. Khi chia tach cay t phan dugc thyc hién
lai trén cac khéi, khdi 12x16 dwoc chia tach thanh hai khdi 8x8 va hai khéi 4x8, va khéi
12x4 dugc chia tich thanh khéi 8x4 va khéi 4x4.

Do d6 rong cta khéi 4x8 duoge bb tri tai mép hinh anh bang kich c& chia tach ciy
tir phan t6i thidu, chia tach ciy nhi phan c¢6 thé dwoc thuc hién trén khéi 4x8. Cu thé,
chia tach cay nhi phan doc ¢6 thé duoc thuc hién dua trén khéi hinh vudng (tic 13, 8x8)
g6m khéi 4x8.

Ngoai ra, do do rong ctia khbi 8x4 duge b tri tai mép hinh anh bang kich c& chia
tach cdy ti phan tbi thiu, chia tach cdy nhi phan c6 thé dwgc thuc hién trén khbi 8x4. Cu
thé, chia tach cdy nhi phin ngang c6 thé duoc thuc hién dua trén khéi hinh vudng (ttc 1a,
8x8) gdbm khdi 4x8.

Do su chia tach, khdi 8x4, khdi 4x4, va khdi 4x8 c6 thé duge bd tri gin ké mép
hinh anh.

Theo lwa chon, khi it nhit mét trong sé d6 rong hodc d6 cao cia khéi nho hon
hoac b%lng tri ) nguong, chia tdch cdy nhi phan cé thé duoc thuc hién. Néu khong, chia
tach cay t phan c¢6 thé duge thyc hién. O day, tri 6 ngudng c6 thé duoc suy ra dya trén
kich ¢& chia tach cdy t& phan tdi thiéu. Theo mét vi du, khi kich ¢& chia tdch cdy tir phan
ti thidu 12 minQTsize, tri s& ngudng c6 thé duoc dit thanh “minQTsize<<1.” Theo lya
chon, thong tin dé x4c dinh tri sb ngudng co thé duoc bao hiéu riéng biét trong dong bit.

Fig.9 1a so dd thé hién khia canh chia tach cia khéi gan ké mép hinh anh. Pé
thuan tién cho viéc mb ta, gia st rang kich ¢ chia tich cdy ti phan t6i thiéu 1a 4x4. Tri
s6 ngudng co thé duoc dit thanh 8.

Trude hét, chia tach cdy ta phén c6 thé duoc thuc hién trén khéi 12x20. Két qua
14, khéi c6 thé duoc chia tach thanh khéi 12x16 va khbi 12x4. Do dd rong va d cao clia
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khéi 12x16 16n hon tri s6 ngudng, chia tch cay t phan c6 thé dugc tmg dung cho khéi.
Do d6, khdi c6 thé dugc chia tach thanh hai khéi 8x8 va hai khéi 4x8.

Do rong ctia khéi 12x4 16n hon trj s ngudng. Do d6, chia tach cdy ti phan c6 thé
duoc Gmg dung cho khdi 12x4. Két qua 1, khdi ¢ thé duoc chia tach thanh khéi 8x4 va
khéi 4x4.

Sau do, do cac d9 rong va dd cao cua khdi 4x8 va khoi 8x4 duge bd tri tai mép
hinh 4nh nhé hon hoic bang tri sb ngudng, chia tach ciy nhi phan c6 thé duoc ing dung
cho céc khbi.

Khong gidng nhu vi du néu trén, khi it nht mot trong sb do rong hodc do cao cua
khéi 16n hon tri s6 ngudng, chia tach cdy nhi phan c6 thé dugc thuc hién. Néu khong,
chia tach cay tu phan c6 thé duoc thuc hién.

Theo lya chon, chi chia tach cay tir phan hozc chia tich cAy nhi phén c6 thé duoc
tng dung cho khéi mép ranh giéi khong dién hinh. Theo mét vi du, chia tach cdy tt phén
c6 thé duogc lap lai cho dén khi khdi duge bé tri tai mép hinh anh ¢6 kich ¢& téi thiéu,
hoic chia tach cdy nhi phan c6 thé dwoc lip lai cho dén khi khdi duogc b tri tai mép hinh
anh ¢6 kich c& tdi thidu. |

Khdi mép ranh gidi khéng dién hinh c6 thé dwoc x4c dinh 12 bd phin ma héa.
Phuong thirc nhay c6 thé dugc ung dung c¢b dinh cho khéi mép ranh gidi khong dién
hinh, hodic tat c4 cdc hé sb bién ddi c6 thé dit thanh 0. Do d6, tri s6 ctia ¢ khéi duge ma
hoéa (Coded Block Flag - CBF) biéu thi viéc liéu khdi mép ranh gidi khong dién hinh c6
cac hé sb bién ddi khac khong c6 thé duoc dit thanh 0. Bo phan ma héa dugc mi hoa
‘trong phuong thitc nhay hozc bd phan ma héa c6 hé sé bién dbi dwoc dit thanh 0 c6 thé
dugc goi 1a bd phan ma hoa khong ranh giéi.

Theo Iua chon, béng céach so sanh it nhat in@t trong s6 do réng hodc d6 cao cua
khéi ma hoa duoc tao ra bang cach chia tach khdi mép ranh gidi khong dién hinh véi tri
s6 ngudng, viée lidu d& dit bo phan ma héa twong ung nhu b phan ma hoa khoéng ranh
gi6i ¢6 thé dugc x4c dinh. Theo mot vi du, khéi ma hoa trong d6 it nhat mot trong sé do
rong hodc d6 cao cua khéi ma hoéa nhé hon tri s6 ngudng co thé dugc ma hda trong
phuong thirc nhay, hoic cac hé s6 bién ddi c6 thé duoc dit thanh 0.

Fig.10 1a so d0 thé hién khia canh m3 hoa cta khdi gin k& duong vién hinh anh.
Gié st rang tri s6 ngudng 1a 8.

Khdi ma héa trong d6 it nhat mot trong s6 do rong hoic @6 cao nhoé hon trj sb

ngudng trong s6 cac khoi ma hoa duoc tao ra bang cach chia tach khoi mép ranh gisi
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khong dién hinh c6 thé dugc dat 12 bo phan ma hoa khong ranh giéi.

Vi du nhu, trong vi du dugc thé hién trén Fig.10, khdi ma hoa 4x16, khdi ma hoa
8x4, va khbi ma héa 4x4 c6 thé dugc dat 1a cac bd phan ma héa khong ranh gisi. Do do,
céc khéi c6 thé dwgc ma héa trong phwong thirc nhay, hoic cac hé sé bién ddi cua cac
khéi c6 thé dugc dit thanh 0.

Viéc liéu phuong thirc nhay hodc hé sb bién d6i duoc dit thanh 0 c6 thé 1a
selectively duoc tmg dung cho khdi ma héa c6 d6 rong va do cao 16n hon hodc bang tri
sb ngudng. Dé thyc hién duogc diéu nay, co biéu thi viéc liéu phuong thirc nhdy dugc Gng
dung cho khéi ma héa hodc ¢ bidu thi vide lidu hé sé bién ddi dugc dit thanh 0 c6 thé
dugc ma héda va duoc bao hiéu.

Theo lya chon, chi cic bd phan ma héa duoc tao ra bing cach chia tach céy nhi
phan c6 thé dugc phép duoc dit 13 cac bd phan ma hoa khong ranh gidi. Theo Iya chon,
chi c4c bd phan ma hoéa duge tao ra bang cach chia tach cdy tir phan c6 thé duoc phép
dugc ddt 1a cac bo phan ma héa khong ranh gidi.

Du bdo lién anh 1a phuong thic dy béo trong d6 khdi hién tai duoc du bao sur
dung thong tin vé hinh anh dtmg trude. Theo mot vi du, khdi duoc dua vao hinh anh
dung trude va duge ddt & cung vi tri v6i vi tri ctia khéi hién tai (duéi day dugc goi la
khdi dugc sip xép) c6 thé dugc dit 12 khdi dy bao ctia khdi hién tai. Khéi du béo dwoc
tao ra dua trén khéi dwoc dit tai cung mot vi tri nhu vi tri ctia khéi hién tai s& duoc goi la
khéi du bao duoc sap xép.

Trong khi d4, khi vt c6 mit trong hinh dnh dtng trudc duoc chuyén dén vi tri
khéc trong hinh anh hién tai, khdi hién tai c6 thé duoc dy bao mdt cach hiéu qua st dung
chuyén dong cua vat. Vi du nhu, khi huéng chuyén dong va kich ¢& cua vat co thé duoc
tim thdy bang cach so sanh hinh anh dtmg trude voi hinh anh hién tai, khéi du bo (hodc
hinh anh du b4o) ctia khéi hién tai ¢ thé duge tao ra xem xét thong tin chuyén dong cua
vat. Trong phan dudi ddy, khéi du béo duogc tao ra s dung thong tin chuyén dong co thé
duoc goi 1a khéi du bao chuyén dong.

Khéi con lai c6 thé duoc tao ra b%mg cach trr khéi du bao tir khéi hién tai. Luc
nay, khi chuyén ddng cua vat cd mit, co thé giam ndng lugng cia khdi con lai, va theo
d6 co thé cai thién hiéu ning nén cua khdi con lai bang cach sir dung khéi du béo chuyén
dong thay vi khéi du béo duge sap xép.

Nhu duge mo ta trén ddy, tao ra khdi du béo s dung thong tin chuyén dong cé

thé dugc goi 1a du bao bl chuyén dong. Trong duw béo lién anh, khdi du béo thuong c6
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thé dugc tao ra dua trén du bao bu chuyén dong.

Thong tin chuyén dong c6 thé gdm it nhit mot trong sb vecto chuyén dong, chi sb
hinh 4nh tham chiéu, huéng du bao, hodc chi sb trong s& hai huéng. Vecto chuyén dong
biéu thi huéng chuyén déng va kich ¢& ctia vat. Chi s6 hinh anh tham chiéu dinh r hinh
anh tham chiéu coa khdi hién tai trong s6 hinh 4anh tham chiéus dugc dwa vao danh muc
hinh anh tham chiéu. Huéng du bao bidu thi mot trong s du béo L0 don huéng, dw béo
L1 don huéng, hogc du bao hai huéng (du bio LO va du bao L1). it nhit mot trong sb
thong tin chuyén déng huéng LO hodc thong tin chuyén dong huéng L1 ¢6 thé duge sir
dung phu thudc vao huéng du bao cta khéi hién tai. Chi sb trong sb hai huéng dinh rd
trong s6 dwgc tmg dung cho khéi du bao L0 va trong sé dugc ing dung cho khbi du bao
L1.

Fig.11 1a Iwu d6 ctia phwong phép du bao lién anh theo mét phuong 4n cia sang
ché nay.

Nhu duge thé hién trén Fig.11, phuong phap du bdo lién anh gém xac dinh
phuong thirc dy bao lién anh ctia khéi hién tai (S1101), thong tin chuyén dong thu duogc
cta khéi hién tai theo phuong thtre du bdo lién anh dugc xac dinh (S1102), va thuc hién
du bio bu chuyén d6ng trén khdi hién tai dua trén thong tin chuyén dong thu duoc
(S1103).

O day, phuong thirc du bao lién anh, 1a phuong thire thé hién céc k§ thuat khéac
nhau dé x4c dinh thong tin chuyén dong cta khéi hién tai, c6 thé gém phuong thirc du
béo lién anh sir dung thong tin chuyén dong tinh tién va phwong thirc du bao lién nh st
dung thong tin chuyén dong affin. Theo mét vi dy, phuong thitc du béo lién anh st dung
thong tin chuyén dong tinh tién c6 thé gdm phuong thirc hop nhét va vecto chuyén dong
phuong thitrc du bdo, va phuong thirc dy béo lién anh sir dung thong tin chuyén dong
affin c6 thé gdm phuong thirc hop nhét affin va phuong thirc du béo vecto chuyén dong
affin. Thong tin chuyén dong ctia khoi hién tai c6 thé dwoc x4c dinh dya trén thong tin
dugc phéan tach tir dong bit hodc cac khdi 14n can khéi hién tai theo phuong thirc du bao
lién anh.

Phuong phap du béo lién anh str dung thong tin chuyén dong tinh tién s& dugc mod
ta chi tiét dudi day.

Thong tin chuyén dong ctia khdi hién tai c¢6 thé duoc suy ra tir théng tin chuyén
dong ctia khdi khong phai 14 khéi hién tai. O day, khdi kia c6 thé 1a khéi dwoc ma hoa

hogc duge gidi ma thong qua du bdo lién dnh sém hon khéi hién tai. Dat thong tin
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chuyén dong cta khdi hién tai 14 giéng nhu thong tin chuyén d6ng cua khéi kia c6 thé
dugc xac dinh 14 phuong thirc hop nhat. Ngoai ra, dit vecto chuyén dong cta khéi kia 1a
tri s6 du bdo cua vecto chuyén dong cua khdi hién tai c¢6 thé duoc xac dinh la vecto
chuyén dong phuong thire du bao.

Fig.12 1a luu d6 ctia quy trinh suy ra thong tin chuyén d6ng ciia khéi hién tai trong
phuong thitc hop nhét.

Ung vién hop nhét cia khdi hién tai c6 thé duoc suy ra (S1201). Ung vién hop
nhét ctia khéi hién tai c6 thé duogc suy ra tu khdi duge ma hoa hoic duoc gidi ma thong
qua dy bao li€n anh sém hon khéi hién tai.

Fig.13 12 so d6 minh hoa cac khéi tmg vién duoc str dung dé suy ra ing vién hop
nhit.

Cac khdi tmg vién c6 thé gdm it nhat mot trong sb cac khéi 1an can gdm miu gan
ké khéi hién tai hodic cac khdi khong 1an cén gdm miu khong gan ké khéi hién tai. Trong
phéan duéi day, cac mau dé x4c dinh cac khéi tng vién duoc x4c dinh 13 cdc miu tham
chiéu. Ngoai ra, mau tham chiéu gan k& khéi hién tai s& duoc goi 1a mau tham chiéu lan
can, v miu tham chiéu khong gan ké khéi hién tai s& duoc goi 1a mAu tham chiéu khong
lan can.

Mau tham chiéu 14n c4n c6 thé duge dua vao cot 14n cén cot cuc trai cta khdi hién
tai hodc hang 1an can hang trén ctia khdi hién tai. Theo mot vi du, khi hé toa dd ctia miu
trén-trai cua khoi hién tai 1a (0, 0), it nhat mot trong s6 khoi gém mau tham chiéu duoc
b tri tai (-1, H-1), khéi gém méau tham chiéu duge bd tri tai (W-1, -1), khéi gém mau
tham chiéu dugc bd tri tai (W, -1), khoi gém mau tham chiéu duoc bd tri tai (-1, H), hodc
khéi gém mau tham chiéu duoc bd tri tai (-1, -1) c6 thé duoc st dung la khdi ung vién.
Nhu duge thé hién trén hinh v8, cac khoi 1an can voi cac chi s6 13 0 dén 4 c6 thé duoc st
dung lam cac khéi tmg vién.

Mau tham chiéu khong 14n c4n biéu thi mAu trong d6 it nhit mot trong s6 khoang
céch truc x hodc khoang cich truc y tir mau tham chiéu gén k& khdi hién tai 6 tri sb
duoc xéac dinh trude. Theo mdt vi dy, it nhit mot trong s6 khbi gém mau tham chiéu
'trong d6 khoang cach truc x tir mau tham chiéu trai ¢6 tri s& duogc xac dinh trude, khdi
gdm mAu khdng 1an cén trong d6 khoang céach truc y tir mau tham chiéu trén ¢6 trj sb
dugc xé4c dinh trude, hodc khdi gdbm mau khong 1an can trong dé khovéng cach tryc x va
khoang c4ch truc y tir mau tham chiéu trén-trai c6 tri sb duoc xé4c dinh trude c6 thé dugc

st dung 1a khoi g vién. Tri s6 dugc xé4c dinh trude c6 thé 13 s6 tw nhién ching han nhu
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4, 8,12, va 16. Nhu duoc thé hién trén hinh v&, it nhét mot trong sb cac khdi v6i céc chi
s6 cia 5 dén 26 c6 thé duoc sir dung 14 khéi tng vién.

Mau khéng duoc b tri trén ciing mot dudng doc, duong ngang, hodc dudng xién
nhu dudng ctia mau tham chiéu 14n c4n ¢6 thé dwoc dat 1a mAu tham chiéu khong lan can.

Fig.14 1a so dd thé hién cac vi tri ctia cac mAu tham chiéu.

Nhu trong vi du duogc thé hién trén Fig.14, hé toa do x cua cac miu tham chiéu
khong 1an can trén c6 thé duoc dit 1a khic véi hé toa d6 x cia cdc mAu tham chiéu lan
can trén. Theo mot vi dy, khi vi tri ciia miu tham chiéu 14n cin trén 1a (W-1, -1), vi tri
ctia mau tham chiéu khong lan can trén duoc dit nam céach xa tir mau tham chiéu lan can
trén mot khoang N trong truc y duoc dit thanh (W/2)-1, -1-N), va vi tri cia mau tham
chiéu khong 1an can trén dugc dit ndm cach xa tir mau tham chiéu 14n can trén trong truc
y mot khoang 2N c6 thé dwoc dit thanh (0, -1-2N). Tt 13, vi tri ctia miu tham chiéu
khong gan ké c6 thé duoc x4c dinh dua trén vi tri ctia mAu tham chiéu gan ké va khoang
cach tir mAu tham chiéu gan ké.

Trong phan duéi day, trong s cac khéi ung vién, khdi tmg vién gém mau tham
chiéu 1an can s& duoc goi la khdi 1an cén, va khéi gém méAu tham chiéu khong lan cén s&
duoc goi 1a khéi khong 1an can.

Khi khoang cach giita khdi hién tai va khdi tng vién 16n hon hoic bang tri s6
ngudng, khéi tmg vién c6 thé duoc dat 1a khong sin c6 1a ung vién hop nhit. Tri sb
ngudng co thé duoc xé4c dinh dua trén kich ¢& ctia don vi cdy ma héa. Theo mdt vi du, tri
s6 ngudng c6 thé dwoc dit thanh do cao cua don vi cdy ma hoa (ctu_height) hoac d6 cao
cua don vi cdy ma hoa cong hodc trir @6 1éch (vi du nhu, ctu_height + N). Do 1éch N, 1a
tri s& duoc xac dinh trudc trong bd ma hoa hodc bd giai ma, ¢ thé duoc dit thanh 4, 8,
16, 32, hodc ctu_height.

Khi khoang céch giita toa d6 y cua khdi hién tai va toa do y cta miu dugc dua
vao khi tmg vién 16n hon tri sb ngudng, ndi dung c6 thé dwoc xac dinh 1a khdi ung vién
khong san c6 1a ing vién hop nhét. |

Theo lva chon, khdi ung vién khong thudc vé don vi cdy ma hoa giéng nhu khéi
hién tai c¢6 thé duoc dat 1a khdng san co 1a ung vién hop nhét. Theo moét vi du, khi mau
tham chiéu chéch tir mép trén cua don vi cdy ma héa ma khéi hién tai thudc vé, khéi ung
vién gdm mAu tham chiéu c6 thé duogc dat 12 khong sin c6 1a tmg vién hop nhat.

Khi mép trén cua khdi hién tai 1a gin k& mép trén cua don vi cdy ma hoa, ndi

dung c6 thé duoc x4c dinh 1a nhiéu khoi tng vién khong sin c6 1a cac ing vién hop nhit,
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va hiéu suit ma hoa hodc giai ma cua khdi hién tai c6 thé duoc giam. Dé giai quyét van
d& nhu vay, céc khéi ing vién c6 thé dugc dat sao cho sé lwong ciia cac khdi tng vién
duge bd tri vé phia trai ctua khéi hién tai 12 16n hon s6 lwong cua céac khéi tng vién duoc
bé tri phia trén khbi hién tai.

Fig.15 12 so d6 minh hoa céc khéi tmg vién duoc sir dung dé suy ra tmg vién hop
nht.

Nhu trong vi du dugc thé hién trén Fig.15, cic khéi trén thudc vé N khdi trén cac
cot cta khdi hién tai va cac khéi trai thue v& M cot khéi trai cta khéi hién tai c6 thé

r
A

duoc dit 1a cac khdi tmg vién. Trong truong hop ndy, bang cich dit M 1én hon N, sb
lwong cac khéi Gmg vién trai c6 thé dwoc dat 1a 16n hon s6 luong cac khéi Gmg vién trén.

| Vi du nhu, c¢6 thé thuc hién viéc dat sao cho hiéu sb gifta toa d6 y cia mau tham
chiéu trong khdi hién tai va toa dd y cia khéi trén sin c6 13 khdi tng vién khong vuot
qua N 14n d6 cao cua khéi hién tai. Ngoai ra, co thé thuc hién viéc d3t sao cho hiéu sb
gitta toa dé X cua mau tham chiéu trong khdi hién tai va toa do x cua khéi trai sén c6 1a
khéi ung vién khong vuot qua M 14n d6 rong ctia khbi hién tai.

Vi du nhu, ndi dung dwoc thé hién trén Fig.15 14 céc khdi thude vé hai cot khdi
trén ctia khdi hién tai va cac khéi thudc vé nam cot khdi trai cta khdi hién tai dugc dit 1a
cac khdi ting vién.

Theo mot vi du khac, khi khoi ung vién khong thudc vé don vi cdy ma hoa mau 13
khdi hién tai, tng vién hop nhét c6 thé dugc suy ra st dung khéi thude vé don vi cdy ma
hoa giéng nhu khéi hién tai hoic khéi gém mau tham chiéu gén ké mép cua don vi cay
ma hoa thay vi khdi ting vién.

Fig.16 14 so dd thé hién vi du trong d6 vi tri ciia miu tham chiéu bi thay doi.

Khi mAu tham chiéu duge dwa vao don vi cdy ma hoa khac v6i mau tham chiéu
ctia khdi hién tai va khong gin k& mép ciia don vi cdy ma héa, khdi ing vién c6 thé duoc
xé4c dinh st dung mu tham chiéu gin k& mép ciia don vi cdy ma hoéa thay vi mau tham
chiéu.

Vi du nhu, trong cac vi du dugc thé hién trén Fig.16A va Fig.16B, khi mép trén
ctia khéi hién tai 12 tiép gidp voi mép trén cta don vi cdy ma hoa, cic miu tham chiéu
duoc bb tr phia trén khdi hién tai thudc vé don vi cay ma hda khéac vdi that cia khéi hién
tai. MAu tham chiéu khong gin k& mép trén cta don vi cdy ma héa trong s cac mau
tham chiéu thudc vé& don vi cdy ma héa khac v6i mau tham chiéu cua khéi hién tai c6 thé

bi thay theé bang mau gan ké mép trén ctia don vi cdy ma hoa.
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Vi du nhu, mau tham chiéu tai vi tri #6 c6 thé bi thay thé béng mau tai vi tri #6'
duogc dit tai mép trén ctia don vi cdy ma hda, nhu trong vi du dugce thé hién trén Fig.16A,
va miu tham chiéu tai vi trf #15 ¢6 thé bi thay thé béng mau tai vi tri #15' dugc dat tai
mép trén cia don vi cdy md hda, nhu trong vi du duoc thé hién trén Fig.16B. Trong
truong hop ndy, toa do y clia mau thay thé c6 thé bi thay ddi thanh toa do ctia vi tri gin
k& don vi cdy ma hoéa, va toa d6 x ciia mau thay thé c6 thé dugc dit 1a gidng nhw vi tri
ctia mAu tham chiéu. Theo mot vi du, mAu tai vi tri #6° c6 thé c6 cung toa dd x nhu miu
tai vi trl #6, va mau tai vi tri #15' ¢6 thé ¢6 cung toa d9 x nhu mau tai vi tri #15.

Theo lya chon, tri s6 thu duoc béng cach cong hoac trir @6 1éch vao hodc tur toa do
x clia miu tham chiéu c6 thé duoc dit 1a toa d6 x ctia mAu thay thé. Theo mot vi du, khi
mAu tham chiéu khong 14n c4n va mAu tham chiéu lan can dugc b tri phia trén khéi hién
tai ¢6 cung toa d0 x, tri sb thu duoc bang cach cong hodc trir & 1éch vao hodc tir toa do x
ctia mAu tham chiéu c6 thé duoc dit 12 toa dd x cia mAu thay thé. Piéu ndy nhim ngin
mAu thay thé thay thé mau tham chiéu khong 1an can tir duwoc dit tai cing mot vi tri nhu
mot mau tham chiéu khéng l4n cn hoic miu tham chiéu 14an c4n khéc.

Fig.17 1a so dd thé hién vi du trong dé vi tri ciia mAu tham chiéu bi thay dbi.

Khi mau tham chiéu ma duoc dua vao don vi cdy mi héa khac v6i miu tham
chidu cua khéi hién tai va khong gin ké mép ctia don vi cdy ma hoa bi thay thé bing mau
duoc bd tri tai mép cua don vi cdy ma hoa, tri sb thu duoc bﬁng cach cong hodc trir 4
léch vao hodc tir toa do x ctia mAu tham chiu c6 thé dugc dit 1a toa do x cia miu thay
thé.

Vi du nhu, trong vi du dugc thé hién trén Fig.17, mau tham chiéu tai vi tri #6 va
mau tham chiéu tai vi tri #15 c6 thé bi thay thé béng mau tai vi tri #6° va mau tai vi tri
#15°, c4c mAu ndy co toa do y gidng nhu hang gan ké mép trén cia don vi cdy mi hoa.
Trong trudng hop nay, toa d6 x clia miu tai vi tri #6° ¢6 thé duoc dit thanh tri sé thu
dwoc bang cach trir W/2 tir toa d6 x ctia mAu tham chiéu tai vi tri #6, va toa do x clia miu
tai vi tri #15° ¢co thé dwoc dat thanh tri s6 thu duoc béng cach trir W-1 tir toa d6 x cua
mAu tham chiéu tai vi tri #15.

Khong giéng nhu cac vi du duoc thé hién trén Fig.16 va Fig.17, toa dd y clia hang
duoc bd tri phia trén hang dinh cia khéi hién tai hodc toa d6 y cia mép trén ciia bd phan
cdy ma hoa co thé dugc dat thanh toa dod y cua mau thay thé.

Mac du khong duoc thé hién, mau thay thé mAu tham chiéu c6 thé duoc x4c dinh

dua trén mép trdi cia don vi cdy ma hoa. Theo mot vi dy, khi mau tham chiéu khong
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duoc dua vao don vi cdy ma héa giéng nhu don vi cdy ma hoa cua khdi hién tai va khong
gan ké mép trai ctia don vi cdy ma hoa, miu tham chidu c6 thé bi thay thé biang miu gin
ké mép trai ctia don vi cdy ma hoa. Trong trudng hop nay, miu thay thé ¢6 thé c6 toa do
y giéng nhu mau tham chiéu va c6 thé c6 toa do y thu dugc bing cach cong hoic trir 6
1éch vao hoic tir toa do y ctia mau tham chiéu.

Séu d6, khéi gdm mAu thay thé c6 thé duge dit 14 khéi tng vién, va ing vién hop
nhét cta khéi hién tai co thé duoc suy ra dua trén khdi ung vién.

Ung vién hop nhit c6 thé duoc suy ra tir khdi 14n can thoi gian dugc dua vao hinh
anh khac véi hinh anh cta khéi hién tai. Theo mot vi du, ing vién hop nhét c6 thé duoc
suy ra tir khdi dugc sip xép duoc dwa vao hinh anh dugc sap xép.

Thong tin chuyén dong cta tng vién hop nhit c¢6 thé duoc dat 1a gidng nhu thong
tin chuyén dong cia khbi ung vién. Theo mot vi du, it nhét mét trong sé vecto chuyén
d6ng, chi sb hinh anh tham chiéu, huéng du béo, hogc chi s6 trong s6 hai hudng cta khbi
{ing vién c6 thé duoc dit 12 thong tin chuyén déng ctia tng vién hop nhét.

Danh muc tng vién hop nhit gdm céc tmg vién hop nhit c6 thé duogc tao ra
(S1202). Cac tng vién hop nhét c6 thé duoc phén loai thanh cic tng vién hop nhét gin
ké dwoc suy ra tir cac khéi 1an can gﬁn ké khéi hién tai va cac Gng vién hop nhét khong
gin ké duoc suy ra tir cac khdi khong lan cén.

Céc chi sb ¢6 thé duoc gan cho céc tng vién hop nhit ciia danh muc tng vién hop
nh.ét theo thir ty duogc xac dinh trude. Theo mdt vi du, chi sb duge géan cho tng vién hop
nhét gan k& c6 thé c6 tri s6 nho hon chi s§ dugc gan cho g vién hop nhét khong gan ké.
Theo lya chon, chi s c6 thé duoc gan cho mdi trong s cac ing vién hop nhit dwa trén
céc chi sé cta cac khoi duoc thé hién trén Fig.13 hozc Fig.15.

Khi nhidu tmg vién hop nhit duoc dua vao i’mg vién hop nhét, it nhat mot trong sb
nhiéu tmg vién hop nhét c6 thé dugc chon (S1203). Trong trudng hop nay, thong tin biéu
thi viéc li€u thong tin chuyén dong cua khéi hién tai dugc suy ra tir ing vién hop nhét
gin ké o thé duoc béo hiéu trong dong bit. Thong tin c6 thé 1a co 1 bit. Theo mot vi dy,
phan tr ci phdp isAdjancentMergeFlag, didu nay biéu thi viéc liéu thong tin chuyén
dong cua khdi hién tai duoc suy ra tir img vién hop nhit gin k&, c6 thé dugc bao hiéu
trong dong bit. Khi tri s6 cia phan tir ci phap isAdjancentMergeFlag 1a 1, thong tin
chuyén dong cua khdi hién tai c6 thé duoc suy ra dya trén ing vién hop nhét gan ké. Mit
khéc, khi tri s6 ctia phén tir ci phép isAdjancentMergeFlag 14 0, thong tin chuyén dong

cta khoi hién tai c6 thé dugc suy ra dua trén ng vién hgp nhat khong gan ké.

29



52062 30/141

Bang 1 thé hién bang ¢ phap gdm phan tir ¢t phép isAdjancentMergeFlag.

[Bang 1]
coding_unit( x0, y0, cbWidth, cbHeight, treeType ) { B md ta
if( slice type = 1) {
pred mode flag ae(v)
b

if( CuPredMode[ x0 ][ y0 ] == MODE INTRA ) {
if( treeType == SINGLE_TREE || treeType ==
DUAL_TREE LUMA ) {

intra_luma mpm_flag[ x0 ][ yO ]

if( intra_luma mpm_flag[ x0 ][ y0 ])

intra_luma mpm_idx[ x0 ][ yO ] ae(v)

else

intra_luma_mpm_remainder[ x0 ][ yO ] ae(v)

b
if( treeType == SINGLE TREE || treeType ==
DUAL_TREE _CHROMA )

intra_chroma pred mode[ x0 ][ yO ] ae(v)

} else {
if (cu_skip falg[x0][y0]) {
if (MaxNumMergeCand > 1){

isAdjacentMergeflag ae(v)
if (isAdjcanetMergeflag){

merge 1dx[x0][y0] ae(v)
} else{

NA merge idx[x0][y0] ae(v)

}
} else { /* MODE_INTER*/

merge flag[x0][y0] ae(v)
if (merge flag[x0][y0]){
if (MaxNumMergeCand > 1){
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isAdjacentMergeflag ae(v)
if (isAdjcanetMergeflag){

merge idx[x0][y0] ae(v)
} else{

NA merge idx[x0][y0] ae(v)

}
if( CuPredMode[ x0 ][0 ] '= MODE_INTRA )

cu_cbf ae(v)
if( cu_cbf) {
transform_tree( x0, y0, cbWidth, cbHeight, treeType )

Théng tin dé dinh rd mot trong s6 nhiéu ung vién hop nhét c6 thé duoc bao hiéu
trong dong bit. Theo mét vi du, thong tin biéu thi chi s6 ctia mot trong sb cac ung vién
hop nhét dugc dua vao danh muc Gng vién hop nhat ¢6 thé dugc bao hiéu trong dong bit.

Khi isAdjacentMergeflag 1a 1, phan tir ct phdp merge idx, phan tir ci phap nay 14
dé dinh 18 mét trong sb cac tmg vién hop nhét gﬁn k&, c6 thé duge bao hiéu. Tri sb cuc
dai cua phﬁn tr ci phap merge idx co thé dugc dat thanh tri sd thu dugc béng cach trir
one tir s6 lwong ctia cac tng vién hop nhét gin ké.

Khi isAdjacentMergeflag 12 0, phan tir ci phap NA merge_idx, phan tir ¢t phap
ndy ding dé dinh 15 mét trong sé cac tng vién hop nhat khong gan ké, ¢ thé dwoc bao
hiéu. Phén tir ¢t phap NA_ merge idx thé hién tri s6 thu dwoc bang cach trir sb luong cia
cac ung vién hop nhit gin ké tir chi sé cua tmg vién hop nhét khoéng gan ké. B giai ma
c6 thé chon tng vién hop nhit khong gin ké biang cach thém sd luong clia cac ing vién
hop nhét gan ké vao chi s§ duoc dinh ro boi NA_merge idx.

Khi s lwong ctia cic Gmg vién hop nhét dwgc dwa vao danh muc @ng vién hop
nhit nhé hon tri s6 16n nhit, tng vién hop nhit duoc dua vao bang thong tin chuyén
dong lién ving c6 thé dugc thém vao danh muc @ng vién hop nhit. Bang thong tin
chuyén dong lién viing c6 thé gdm tng vién hop nhit duoc suy ra dwa trén khéi dwoc ma
héa hoiic dugc gidi ma sém hon khéi hién tai.

Bang thong tin chuyén dong lién ving gdm tng vién hop nhit dwoc suy ra ti khéi
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duoc ma hoa hodc duogc gidi méi dua trén dy bao lién anh trong hinh anh hién tai. Theo
mot vi dy, thong tin chuyén dong ctia tng vién hop nhét dugc dua vao bang thong tin
chuyén dong lién ving c6 thé duoc dit 1a gidng nhu thoéng tin chuyén dong cua khdi
dugc mé héa hodc dugc gidi ma dua trén du béo lién anh. O day, thong tin chuyén dong
c6 thé gdm it nhit mot trong sb vecto chuyén d6ng, chi s hinh anh tham chiéu, hudéng
du béo, hodc chi s trong sb hai huéng.

Pé thuan tién cho viéc md ta, ung vién hop nhét dugc dwa vao bang thong tin
chuyén dong lién viing s& dwoc goi 1a tng vién hop nhét lién ving.

S6 luong téi da cua cac g vién hop nhit c6 thé dugc dua vao bang thong tin
chuyén d6ng lién ving c6 thé duoc x4c dinh truéce trong by ma hda va bo giai ma. Theo
mot vi dy, s6 lugng t8i da cia céc ing vién hop nhét c6 thé dugc dwa vao bang thong tin
chuyén dong lién viing c6 thé 1a 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, hodc nhiéu hon (vi du nhu, 16).

Theo lya chon, thong tin biéu thi sb lugng t6i da cua cdc Gng vién hop nhit cua
bang thong tin chuyén dong lién ving c6 thd duge béo hiéu trong dong bit. Thong tin ¢b
thé duoc bao hiéu & cép @6 trinh ty, hinh anh, hoic phién.

Theo lwa chon, sb luong tdi da cta céc ung vién hop nhét caa bang thong tin
chuyén dong lién viing c6 thé dugc x4c dinh phu thudc vao kich ¢& cia hinh anh, kich c&
ctia phién, hoic kich ¢& cta don vi cdy ma hoa.

Bang thong tin chuyén dong lién ving c6 thé duoc khéi tao trong cac don vi cla
cac hinh anh, phién, gach, don vi cdy mé hoa, hodc duong don vi céy’ ma hoéa (cic hang
va cac cdt). Theo mot vi du, khi phién dugc khoi tao, bang thong tin chuyén dong lién
ving cfing duge khéi tao va c6 thé gdm tng vién khong hop nhét.

Theo lwa chon, thong tin biéu thi viée liéu ¢6 nén khéi tao bang thong tin chuyén
dong lién ving c6 thé duoc béo hiéu trong dong bit. Thong tin ¢6 thé duge bao hidu &
cép d6 phién, ngoi, gach, hodc khéi. Bang thong tin chuyén dong lién ving duoc tao ciu
hinh truée ¢6 thé duge sir dung cho dén khi thong tin biéu thi sy khoi tao bang thong tin
chuyén dong lién ving.

Theo lya chon, thong tin lién quan dén ng vién hop nhét lién ving ban ddu c6 thé
dugc bdo hiéu thong qua tap hop thong sb hinh anh hoic tiéu dé phién. Tham chi mic du
phién dwoc khéi tao, bang thong tin chuyén dong lién ving ¢6 thé gém ung vién hop
nhét lién vung ban dau. Do dd, ung vién hop nhét lién vung co thé dugc st dung cho
khéi can dugc ma héa hoic duoc gidi ma trude tién trong phién.

Céac khdi c6 thé dugc ma hoa hodc duge giai ma theo thir tu ma hda hoic giai mé,
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va khéi dwoc ma héa hoic duoc giai ma dwa trén du bdo lién anh c6 thé dugc dit tuin tu
13 c4c ing vién hop nhét lién viing theo tht ty ma hoa hodc gidi ma.

Fig.18 12 so 6 dé m6 ta khia canh cép nhat cta bang thong tin chuyén dong lién
vung.

Khi du bdo lién anh duogc thuc hién trén khdi hién tai (S1801), ing vién hop nhit
lién viing c6 thé duge suy ra dwa trén khéi hién tai (S1802). Thong tin chuyén déng cia
ting vién hop nhat lién ving c6 thé dugc dit 13 gidng nhu thong tin chuyén dong cua
khéi hién tai.

Khi bang thong tin chuyén dong lién ving 13 tréng rdng (S1803), tng vién hop
nhét lién ving duoc suy ra dua trén khéi hién tai c6 thé dugc thém vao bang théng tin
chuyén dong lién ving (S1804).

Khi bang théng tin chuyén dong lién ving d3 bao gdm tng vién hop nhét lién
ving (S1803), viéc kiém tra du thira c6 thé duoc thuc hién trén thong tin chuyén dong
ctia khdi hién tai (hodc tng vién hop nhét lién ving duoc suy ra dua trén thong tin
chuyén dong) (S1805). Kiém tra du thira ding d& x4c dinh viéc liéu thong tin chuyén
dong ctia khéi hién tai 1a gidng nhu thong tin chuyén dong cua tng Vién hop nhét lién
ving dugc luu trit trude trong bang théng tin chuyén dong lién ving. Kiém tra du thua
¢6 thé dwoc thuc hién trén tit ca céc tmg vién hop nhét lién ving duoc luu trit trude
trong bang thong tin chuyén dong lién vung. Theo lua chon, viéc kiém tra du thira ¢6 thé
dugc thuc hién trén cdc tng vién hop nhét lién ving véi cac chi sb 16n hon hoic bang tri
s6 ngudng hoic cac chi sé nhé hon hoic bang tri s6 ngudng trong sd cac tng vién hop
nhit lién ving duogc luu trit trude trong bang thong tin chuyén dong lién ving.

Khi khong du bdo lién anh tmg vién hop nhit nao ¢6 thong tin chuyén dong gibng
nhu khéi hién tai dugc dua vao, ing vién hop nhét lién vung dugc suy ra dua trén khdi
hién tai c6 thé duoc thém vao bang théng tin chuyén dong lién vung (S1808). Viéc liéu
céc ting vién hop nhat dy bao lién dnh c6 gidng nhau hay khong c6 thé duge xac dinh
dua trén viée liéu céc ting vién hop nhét dy béo lién anh c6 cing thong tin chuyén dong
(vi du nhu, vecto chuyén dong va/hodc chi sé hinh anh tham chiéu).

Trong trudng hop nay, khi sé lwong tdi da cua céac mg vién hop nhét lién ving
duoc luu trit truée trong bang thong tin chuyén dong lién ving (S1806), ung vién hop
nhét lién ving cfi nhét bi x6a bd (S1807), va ting vién hop nhét lién ving dugc suy ra
dwa trén khéi hién tai c6 thé dugc thém vao bang thong tin chuyén déng lién vung

(S1808).
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Céc ting vién hop nhét lién ving c6 thé duoc nhin dang bdi cac chi s6 cia ching.
Khi tmg vién hop nhét lién ving duoc suy ra tir khdi hién tai dugc thém vao bang thong
tin chuyén dong lién ving, chi sé thap nhit (vi du nhu, 0) dwgce gan cho Ung vién hop
nhit lién viing, va cac chi s6 cua cic tng vién hop nhét lién ving dwoc luu trit trude co
thé duoc tang 1én mét. Trong trudong hop nay, khi s lwong tdi da ctia cic ing vién hop
nhét du béo lién anh dwoc luu trit trude trong bang thong tin chuyén dong lién ving, tng
vién hop nhit lién viing v6i chi s6 16n nhét bi loai bo.

Theo lya chon, khi tmg vién hop nhét lién vung dugc suy ra tu khdi hién tai duoc
thém vao bang thong tin chuyén dong lién ving, chi sé 16n nhét c6 thé duoc gan cho tng
vién hop nhit lién viing. Theo mot vi du, khi sb lwong cic ing vién hop nhét dy bao lién
anh dwoc luu trit trude trong bang thong tin chuyén dong lién ving 12 nhé hon tri sé 16n
nhit, chi sb c6 cing tri s6 nhu sb lugng cta cac tng vién hop nhit du béo lién anh duoc
luu trit trude c6 thé duoc gan cho tng vién hop nhat lién ving. Theo lya chon, khi sé
lwong cac tng vién hop nhat dy bdo lién anh dugc luu trit truée trong bang thong tin
chuyén dong lién ving bang tri s6 16n nhét, chi s6 ¢6 tri s§ 16n nhét trir 1 ¢6 thé dwoc gan
cho mg vién hop nhit lién ving. Ngoai ra, tng vién hop nhét lién ving vé6i chi sé nhod
nhét bi loai bd, va cc chi sb cua céac ung vién hop nhit lién ving duoc lvu trit trude kia
bi giam di 1.

Fig.19 13 so @6 thé hién khia canh c4p nhét ctia bang tng vién hop nhét lién ving.

Do tmg vién hop nhét lién viing dugc suy ra tir khéi hién tai dwoc thém vao bang
{rmg vién hop nhét lién ving, gia sir rang chi s6 16n nhit dwoc gan cho ting vién hop nhat
lién viing. Ngoai ra, gia st rang s6 luong tdi da cta cac mg vién hop nhit lién ving
dwoc luu trit trong bang tng vién hop nhat lién ving.

Khi tmg vién hop nhét lién ving HmvpCand[n+1], dwoc suy ra tir khéi hién tai,
duoc thém vao bang Gng vién hop nhét lién ving HmvpCandList, tng vién hop nhét lién
ving HmvpCand[0], tmg vién nay c6 chi s6 nhé nhit trong sb cc tmg vién hop nhét lién
Vl‘ing duoc Iwu trit trude, c6 thé bi x6a bo, va cac chi sb cia cac tng vién hop nhét lién
ving khac c6 thé bi giam di 1. Ngoai ra, chi s6 cua tng vién hop nhét lién ving
HmvpCand[n+1], dugc suy ra tu khdi hién tai, c6 thé duoc d3t 13 tri sb 16n nhit (n trong
vi du dugc thé hién trén Fig.19).

Khi ¢ng vién hop nhit lién ving giéng véi tng vién hop nhét lién ving duoc suy
ra dua trén khdi hién tai duoc luu trir trude (S1805), tng vién hop nhét lién vung duoc

suy ra dua trén khéi hién tai c6 thé khong dwoc thém vao bang thong tin chuyén dong
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lién vung (S1809).

Theo lya chon, trong khi ting vién hop nhét lién ving duoc suy ra dwa trén khdi
hién tai dwgce thém vao bang thong tin chuyén dong lién ving, tng vién hop nhit lién
ving duge luu trit trude gidng véi tng vién hop nhét lién ving c6 thé bi loai bo. Didu
nay din d&én tac dung gidng nhu viéc cap nhat cac chi sb cta cac {mg vién hop nhit lién
vung duogc luu trit trude.

Fig.20 1a so d6 thé hién vi du trong d6 chi sb ciia tng vién hop nhét lién ving
duoc cap nhat dugc luu trit trude.

Khi chi sé ctia ing vién hop nhét du bio lién anh duge luu trit trude gidng voi
mg vién hop nhét lién ving mvCand, duoc suy ra dua trén khdi hién tai, 12 hldx, ung
vién hop nhit dy bao lién anh duoc luu trit trude ¢ thé bi x6a bd, va céc chi sb cia cic
ung vién hop nhét du bdo lién anh 16n hon hidx c6 thé bi giam di 1. Theo mot vi duy, ndi
dung dugc thé hién trén Fig.20 12 HmvpCand[2], chi sb nay gidng véi mvCand, bi x6a
bd khéi bang thong tin chuyén dong lién ving HvmpCandList, va céc chi sé
HmvpCand[3] dén HmvpCand[n] bi giam di 1.

Ngoai ra, tmg vién hop nhét lién ving mvCand, dugc suy ra dya trén khéi hién tai,
c6 thé duoc thém vao phéan cudi cua bang thong tin chuyén dong lién ving.

Theo lwa chon, chi s6 duoc gan cho tng vién hop nhét lién vung duoc luu tri
trude gibng véi tmg vién hop nhét lién viing duge suy ra dua trén khéi hién tai c¢6 thé
duoc cap nhat. Vi du nhu, chi sé cua ung vién hop nhét lién vung duogc luu trit trude co
thé bi thay d6i thanh tri s§ nhé nhat hodc tri s6 16n nhét.

C6 thé thuc hién viéc dit sao cho thong tin chuyén dong cta cac khéi duge dua
vao khu vuc dwgc xdc dinh trude khong duoce thém vao bang théng tin chuyén dong lién
ving. Theo mot vi du, tng vién hop nhit lién ving duoc suy ra dua trén thong tin
Chuyén dong cua khdi dwoc dwa vao khu vuc hop nhét song song c6 thé khong duogc
thém vao bang thong tin chuyén dong lién ving. Do tht tw ma hoa hoic giai ma khong
duoc xac dinh cho khdi duoc dua vao khu vuc h(jp nhét song song, khong thich hop dé
st dung théng tin chuyén dong cia mot trong s6 cac khéi dé thuc hién du bao lién anh
trén cac khdi khac. Do d6, cac Gmg vién hop nhit lién ving duoc suy ra dua trén khéi
dugc dua vao khu vuc hop nhit song song ¢6 thé khong dwoc thém vao bang thong tin
chuyén dong lién ving.

Khi du bao bu chuyén dong duge thue hién trong cic don vi ciia cac khéi con,

tng vién hop nhét lién ving c6 thé duoc suy ra dua trén thong tin chuyén dong ciia khéi
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con dai dién trong s nhiéu khéi con duoc dua vio khéi hién tai. Theo m¢t vi du, khi tng
vién hop nhét khéi con duoc sir dung cho khdi hién tai, ing vién hop nhit lién ving ¢6
thé duoc suy ra dya trén thong tin chuyén dong cua khdi con dai dién trong s6 cac khéi
con.

Céc vecto chuyén déng caa cac khéi con c6 thé duoc suy ra theo tht tu sau day.
Trude hét, mot ing vién hop nhét ¢6 thé duoc chon tix trong s cac ung vién hop nhét
dugc dua vao danh muc ng vién hop nhét cua khéi hién tai, va vecto dich chuyén ban
dau shVector c6 thé dugc suy ra dya trén vecto chuyén dong ciia ing vién hop nhat dugc
chon. Khi d6, khéi con dich chuyén c6 miu tham chiéu duge bé tri tai (xColSb, yColSb)
c6 thé duge suy ra bang cach thém vecto dich chuyén ban ddu dén vi tri (xSb, ySb) ctia
mau tham chiéu (vi du nhw, mAu trén-trai hodc mAu gifta) cia mdi khdi con trong khdi
md hoa. Phuong trinh 1 duéi day biéu thi phwong trinh dé suy ra khéi con dich chuyén.

[Phuong trinh 1] v

(xColSb, yColSb) = (xSb + shVector[0]>> 4,ySb+shVector[1]>> 4)

Khi d6, vecto chuyén dong cua khdi duoc sap xép tuong ung vai vi tri trung tdm
cta khéi con gom (xColSb, yColSb) ¢6 thé duoc dit 1 vecto chuyén dong ctia khéi con
gdm (xSb, ySb).

Khéi con dai dién c6 thé @& cap dén khdi con gdm mAu trén-trai hodc miu trung
tam cua khdi hién tai.

Fig.21 12 so db thé hién vi tri cta khéi con dai dién.

Fig.21A thé hién vi du trong d6 khéi con duoc bé tri trén gbc trén-trai cia khoi
hién tai, va Fig.21B thé hién vi du trong d6 khdi con duoc bd tri tai trung tAm ctia khdi
hién tai dwoc dat la khéi con dai dién. Khi dy bao bu chuyén dong dugc thuc hién trong
cac don vi cua cac khdi con, ung vién hop nhét lién vung cia khdi hién tai ¢6 thé duoc
suy ra dwa trén vecto chuyén dong cua khéi con gbém mAu trén-tri ctia khéi hién tai hodc
khdi con gdm mAu trung tAm cta khéi hién tai.

Viéc lidu c6 st dung khéi hién tai lam g vién hop nhét lién ving cling c6 thé
dugc xac dinh dua trén phuong thirc du bdo lién anh ctia khéi hién tai. Theo mot vi du,
khéi dugc ma héa hodc dugc gidi ma dua trén mo hinh chuyén dong affin c6 thé duoc
dat 1a khong sén c6 1am {mg vién hop nhat lién ving. Do d6, mac du khdi hién tai duoc
ma héa hodc dugc giai ma thong qua du béo lién anh, bang thong tin chuyén dong du
bao lién anh co thé khéng duogc cap nhat dua trén khoi hién tai khi phwong thirc du bao

lién anh ctia khéi hién tai 12 phwong thtc du bao affin.
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Theo lya chon, ing vién hop nhét lién vung c6 thé duogc suy ra dua trén khéi con
vecto cta it nhat mot khéi con duge dua vao khdi dugc ma hoa hoic duoc gidi ma dua
trén mo hinh chuyén dong affin. Theo mot vi du, tmg vién hop nhét lién ving c6 thé
duoc suy ra bang cach st dung khéi con duoc bd tri trén gbc trén-trai cua khdi hién tai,
khdi con duoc bd tri tai trung tdm cla khdi hién tai, hoic khdi con duge bd tri trén gbc
trén-phai cta khdi hién tai. Theo lua chon, tri ) trung binh ctia cac vecto khdi con cua
nhidu khdi con c6 thé duoc dat 14 vecto chuyén dong ctia tmg vién hop nhét lién ving.

Theo lya chon, tmg vién hop nhét lién ving c6 thé dugc suy ra dya trén tri sb
trung binh cla cic vecto hat affin cta khdi duwoc ma hoéa hoic duoc giai ma dwa trén mod
hinh chuyén ddng affin. Theo mot vi du, tri s6 trung binh ciia it nhét mét trong sb vecto
hat affin tht nhét, vecto hat affin thtr hai, hodc vecto hat affin thi ba cta khdi hién tai c6
thé duoc dit 12 vecto chuyén dong cta Gmg vién hop nhit lién ving.

Theo lya chon, bang thong tin chuyén dong lién ving c6 thé duoc tao ciu hinh
cho mdi phuong thirc du bdo lién anh. Theo mot vi du, it nhat mot trong sb bang thong
tin chuyén dong lién vung cho khdi duoc ma hoa hoic duoc giai ma b%lng sao chép ndi
khdi, bang thong tin chuyén dong lién ving cho khéi duoc ma héa hodc duge giai ma
dwa trén md hinh chuyén déng tinh tién, hoic bang thong tin chuyén dong lién viing cho
khdi dwoc ma hoa hodc dwoc giai ma dua trén mo hinh chuyén dong affin co thé duoc
xac dinh. Mot trong sb nhiéu bang thong tin chuyén dong lién vung co thé duoc chon
theo phwong thirc du béo lién anh cua khéi hién tai.

Fig.22 thé hién vi du trong d6 bang thong tin chuyén d6ng lién ving duoc tao ra
cho mbi phuong thirc du béo lién anh.

Khi khéi dugc ma hoa hoic duoc giai mi dwa trén mo hinh chuyén dong khong
affin, ing vién hop nhét lién viung mvCand, dugc suy ra dya trén khéi, c6 thé dugc thém
vao bang thong tin chuyén dong khéng affin lién ving HmvpCandList. Mt khac, khi
khdi duoc ma hoa hodc duge giai ma dua trén mo hinh chuyén dong affin, tng vién hop
nhét lién ving mvAfCand, dugc suy ra dua trén khdi, c6 thé dugc thém vao bang thong
tin chuyén dong affin lién ving HmvpAfCandList.

Céc vecto hat affin cta khéi c6 thé dwoc luu trit trong tmg vién hop nhét lién ving
duoc suy ra tu khdi dwge ma hoa hodc duoc giai ma dya trén md hinh chuyén dong affin.
Do d6, tng vién hop nhét lién ving c6 thé dugc st dung 13 ing vién hop nhit dé suy ra
vecto hat affin cua khdi hién tai.

Bang thong tin chuyén dong lién ving bd sung c¢é thé dugc xac dinh ngoai bang

37



52062 38/141

thong tin chuyén dong lién ving dwoc mé ta trén ddy ra. Ngoai bang thong tin chuyén
dong lién ving duoc mé ta trén day (dudi diy duoc goi 1a bang thong tin chuyén dong
lién ving thir nhit), bang thong tin chuyén dong dai han (dudi day dwoc goi 1a bang
thong tin chuyén dong lién ving thir hai) c6 thé duoc xac dinh. O diy, bang thong tin
chuyén dong dai han gdm cac tng vién hop nhit dai han.

Khi ca bang thong tin chuyén dong lién ving thir nht va bang thong tin chuyén
dong lién vung tht hai 12 trdng rdng, cac tmg vién hop nhét lién ving c6 thé duoc wu tién
thém vao bang thong tin chuyén dong lién ving tht hai. Cho dén khi sb lwong cta cac
g vién hop nhét lién ving duoc phép cho bang thong tin chuyén dong lién ving thir
hai dat dugc sb luong tdi da, cac ing vién hop nhét lién ving khong thé dwoc thém vao
bang thong tin chuyén dong lién ving thi nhét.

Theo lya chon, mdt du bédo lién anh tng vién hop nhét c6 thé dugc thém vao ca
bang thoéng tin chuyén dong lién ving thi nhit va bang théng tin chuyén dong lién ving
thr hai.

Trong trudng hop ndy, bang thong tin chuyén dong lién ving thir hai ma & d6 cdu
hinh dugc hoan thanh khoéng thé thuc hién viéc cdp nhat dugce nita. Theo lga chon, khi
khu viye dugc giai ma 16n hon hodc béng ty 1€ dugc xac dinh trudce cua phién, bang thong
tin chuyén ddng lién ving th hai c¢6 thé duogc cap nhat. Theo lya chon, bang thong tin
chuyén dong lién ving thir hai ¢6 thé dugc cdp nhat moi N dudng don vi cdy ma hoa.

Mit khéc, bang thong tin chuyén dong lién ving thir nhat ¢6 thé dwoc cip nhat bit
ctr khi nao khédi duge ma hoa hoic dugc gidi ma thong qua du bdo lién anh dugc tao ra.
Tuy nhién, c6 thé thuc hién viéc dit sao cho cac tng vién hop nhét lién ving dwoc thém
vao bang thong tin chuyén dong lién ving thir hai khong duoc sir dung dé cap nhat bang
thong tin chuyén dong lién ving thir nhét. | |

Théng tin & chon mét trong sb bang thong tin chuyén dong lién ving tht nht
hoic bang thong tin chuyén dong lién ving thir hai c6 thé dugc béo hiéu trong dong bit.
Khi sb luong cua cac tng vién hop nhét duoc dwa vao danh muc ung vién hop nhét nho
hon tri s6 16n nhat, cdc tng vién hop nhit dugc dua vao bang thong tin chuyén dong lién
ving duoc biéu thi bai théng tin c6 thé duge thém vao danh muc g vién hop nhit.

Theo lya chon, bang thong tin chuyén dong lién vung co thé duogc chon dua trén
kich ¢&, hinh dang, hodc phuong thitc du bao lién anh cta khéi hién tai, sy ¢6 mit cua du
bao hai hudng, su c6 mat cua loc vecto chuyén dong, hodc su c¢6 mit cua chia tach hinh

tam giac.
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Theo lua chon, khi s6 lwong cua cac ung vién hop nhit dugc dwa vao danh muc
mg vién hop nhét nhé hon sb luong hop nhat t6i da tham chi mic du cic tmg vién hop
nhit lién ving dwoc dua vio bang thong tin chuyén dong lién ving thir nhit dugc thém
vao danh muc tng vién hop nhét, cic tng vién hop nhit lién ving duge dua vao bang
thong tin chuyén dong lién ving thi hai c6 thé duge thém vao danh muc Gng vién hop
nhbét.

Fig.23 14 so @6 thé hién vi du trong d6 ng vién hop nhét lién viing duoc dua vao
bang thong tin chuyén dong dai han duoc thém vao danh muc ting vién hop nhét.

Khi sb lwong cua cic tng vién hop nhét duoc dwa vio danh muc tng vién hop
nhét nho hon sé luong téi da, cac tng vién hop nhit lién ving dugc dua vao bang thong
tin chuyén dong lién ving thir nhit HmvpCandList c6 thé duoc thém vao danh muc ting
vién hop nhat. Khi sb luong cua cac img vién hop nhit dwoc dwa vao danh muc tng vién
hop nhit nhé hon sé lwong t6i da thim chi mic dii cdc tng vién hop nhét lién viing duoc
dua vao bang thong tin chuyén dong lién ving thi nhit dwoc thém vao danh muc ting
vién hop nhit, cdc mg vién hop nhét lién ving duoc dua vao bang thong tin chuyén
dong dai han HmvpLTCandList c6 thé duoc thém vao danh muc émg vién hop nhét.

Bang 2 thé hién quy trinh thém céc tmg vién hop nhét lién ving dwgc dwa vao
bang thong tin chuyén d6ng dai han viao danh muc Gng vién hop nhit.

[Bang 2]
DP6i véi mbdi ung vién trong HMVPCandList v6i chi s6 HMVPLTIdx =

1.numHMVPLTCand, cac budc duoc sép thir thu sau day dugc ldp lai cho dén
khi combStop bang true

- sameMovement duoc dat thanh FALSE

- Néu hmvpStop bing FALSE va numCurrMergec nhé hon
(MaxNumMergeCand-1), hmvpLT dugc dat thanh TRUE

- Néu HMVPLTCandListfNumLTHmvp-HMVPLTIdx] ¢6 cic vecto chuyén
dong gidng nhau va céc chi sé tham chiéu gibng nhau véi bat ky
mergeCandList[i] nao véi I 14 0.. numOrigMergeCand-1 HasBeenPruned][i] bang
false, sameMovement dugc dat thanh true

- Néu sameMovement bang false, mergeCandList[numCurrMergeCand-++] duoc
dat thanh HMVPLTCandList{NumL THmvp-HMVPLTIdx]

- Néu numCurrMergeCand bang (MaxNumMergeCand-1), hmvpLTStop duoc
dat thanh TRUE
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C6 thé thyc hién viéc dit sao cho tng vién hop nhét lién ving gdm thém thong tin
cling nhw thong tin chuyén dong. Theo mét vi duy, kich ¢&, hinh dang, hodc thong tin
phan chia ctia khéi ¢6 thé duoc luu trit thém cho Gng vién hop nhit lién ving. Khi tao
c4u hinh danh myc tmg vién hop nhét cua khdi hién tai, chi cac mg vién hop nhét du bo
lién anh c6 cung hodc kich ¢&, hinh dang twong tu, hoic thong tin phan chia nhu khéi
hién tai trong s6 cdc ing vién hop nhét du bao lién anh c6 thé duoc sit dung, hodc cic
ting vién hop nhét dy béo lién anh c6 cling hoic kich ¢, hinh dang twong tw, hodc thong
tin phan chia nhu khéi hién tai ¢6 thé dugc vu tién thém vao danh muc Gng vién hop nht.

Theo lya chon, bang thong tin chuyén dong lién ving c6 thé dugc tao ra cho mdi
kich ¢@, hinh dang, hozc thong tin phéan chia ctia khéi. Danh muc tng vién hop nhét cua
khdi hién tai c6 thé duoc tao ra s dung bang thong tin chuyén dong lién ving phi hop
vé6i hinh dang, kich ¢, hoic thong tin phan chia ctia khéi hién tai trong sé nhidu bang
thong tin chuyén dong lién ving.
| Theo Iwra chon, bang thong tin chuyén dong lién ving c6 thé dugc tao ra cho mdi
d6 phan giai ctia vecto chuyén dong. Theo mét vi du, khi vecto chuyén dong cua khéi
hién tai c6 d6 phan giai ctia 1/4 diém anh, Gmg vién hop nhét lién ving dwoc suy ra tir
khéi hién tai c6 thé duoc thém vao danh muc thong tin chuyén dong 1/4 diém anh lién
vung. Khi vecto chuyén dong cta khéi hién tai c6 do phan gidi cta 1 diém anh sb nguyén,
ting vién hop nhét lién viing duoc suy ra tir khéi hién tai c6 thé duoc thém vao danh muc
thong tin chuyén dong diém anh s nguyén lién ving. Khi vecto chuyén dong cua khéi
hién tai c6 @0 phan giai ctia 4 diém anh s6 nguyén, tmg vién hop nhét lién ving dugce suy
ra tir khéi hién tai c6 thé duoc thém vao danh muc thdng tin chuyén dong 4 diém anh sb
nguyén lién ving. Mdt trong s6 nhiéu danh muc thong tin chuyén dong lién ving c6 thé
dugc chon theo d6 phén giai vecto chuyén d6ng ctia khdi cAn dwoge ma hoéa hodc duoc
giai ma. .

Khi phuong phép ma héa vecto d6 1éch hop nhat duoc tmg dung cho khdi hién tai,
ung vién hop nhét lién ving duoc suy ra tir khéi hién tai c6 thé duoc thém vao danh muc
thong tin chuyén déng d6 léch hop nhét lién ving HmvpHMVDCandList thay vi duogc
thém vao bang thong tin chuyén déng lién viing HmvpCandList. Trong trudng hop nay,
mg vién hop nhat lién ving c6 thé gdm thong tin d6 1éch vecto chuyén dong cta khéi
hién tai. HmvpHMVDCandList c6 thé duoc st dung dé suy ra do 1éch cua khéi duge ung
dung phuong phap ma héa vecto d6 1éch hop nhét.

Khi s6 lwong cua cdc ung vién hop nhat dugc dua vao danh muc @ng vién hop
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nhit cta khdi hién tai 1a khong bang tri s6 16n nhét, tng vién hop nhét lién ving duoc
dua vao bang thong tin chuyén dong lién viing c6 thé dugc thém vao danh muc ing vién
hop nhit. Quy trinh thém c6 thé theo thir ty ting din hoic giam dan dua trén céc chi sb.
Theo mdt vi du, tng vién hop nhét lién ving véi chi s6 16n nhét c¢6 thé duoc wu tién thém
vao danh muc Gng vién hop nhét.

Khi tng vién hop nhit lién ving duoc dua vao bang thong tin chuyén dong lién
ving can dugc thém vao danh muc tng vién hop nhét, kiém tra du thira giira ing vién
hop nhét lién viing va cac tng vién hop nhét duoc luu trit trude trong danh muc tng vién
hop nhét c6 thé dugc thuc hién.

Vi du nhu, bang 3 th8 hién quy trinh thém tng vién hop nhét lién ving vao danh
muc tung vién hop nhit.

[Bang 3]
Pbi v6i mdi tng vién trong HMVPCandList véi chi s6 HMVPIdx = 1.

numCheckedHMVPCand, cac budc dugc sép thtr thu sau day duogc lap lai cho
dén khi combStop bang true

- sameMovement duogc dat thanh false

- Néu HMVPCandListfNumHmvp-HMVPIdx] c6 cac vecto chuyén dong
gibng nhau va cac chi sb tham chiéu giéng nhau véi bét ky mergeCandList[i]
nao voi I la 0.. numOrigMergeCand-1 va HasBeenPruned[i] bang false,
sameMovement dugc dat thanh true

- Néu sameMovement bing false, mergeCandListfnumCurrMergeCand++]
duoc dat thanh HMVPCandList{NumHmvp-HMVPIdx]

- Néu numCurrMergeCand bang (MaxNumMergeCand-1), hmvpStop dugc dit
thanh TRUE

Kiém tra du thira ¢6 thé duoc thuc hién trén chi mot s6 trong sb cc mg vién hop
nhét lién ving duoc dua vao bang thong tin chuyén dong lién ving. Theo mdt vi dy, viée
kidm tra du thira c6 thé duoc thue hién trén chi cac Gmg vién hop nhét lién ving véi cac
chi s 16n hon hoic bing tri s6 ngudng hodc cac chi s6 nhd hon hodc bang tri s ngudng.

Theo lua chon, viéc kiém tra du thira c6 thé dugc thuc hién trén chi mét sb trong
s& cac tng vién hop nhét duoc luu trit trude trorig danh muc ¢ng vién hop nhét. Theo
mdt vi du, viéc kiém tra du thira ¢6 thé duoc thuc hién chi trén (mg vién hop nhat véi chi

s0 16n hon hodc bang tri sO ngudng hodc chi s6 nhé hon hodc bang tri s6 ngudng hoac
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ung vién hop nhét duoc suy ra tir khéi & vi tri cu thé. O day, vi tri cu thé c6 thé gém it
nhit mot trong s6 khéi 1an cén trai, khéi 1an c4n trén, khéi 1an can trén-phai, hoic khéi
1an can dudi-trai ctia khéi hién tai.

Fig.24 1a so d6 thé hién vi du trong d6 viéc kiém tra du thira dwoc thuc hién trén
chi mot s6 tmg vién hop nhét.

Khi tng Vién'hojp nhit lién ving HmvpCand][j] cin dugc thém vao danh muc ung
vién hop nhit, viéc kiém tra du thira ¢ thd duge thuc hién trén ung vién hop nhét lién
ving lién quan dén hai tmg vién hop nhit mergeCandList{NumMerge-2] va
mergeCandListfNumMerge-1], cic ung vién ndy c6 cic chi s6 16n nhit. O day,
NumMerge c6 thé thé hién sé lwong céc tng vién hop nhét khdng gian va cc ing vién
hop nht thoi gian sén c6.

Khi tmg vién hop nhét gibng v6i tmg vién hop nhét lién ving thir nhét duoc tim
thay, kiém tra du thira trén tng vién hop nhit gidng véi tmg vién hop nhét lién vung th
nhit c6 thé bi bd qua trong khi kiém tra du thira dugc thuc hién trén wng vién hop nhit
lién vung thir hai.

Fig.25 1 so @6 thé hién vi du trong d6 viéc kiém tra du thira trén ung vién hop
nhét cu thé bi bo qua.

Khi tmg vién hop nhét lién ving HmvpCand[i] v&i chi s6 ctia i cAn duge thém vao
danh muc ting vién hop nhét, kiém tra du thira gifta ng vién hop nhat lién ving va céc
tng vién hop nhét dwoc luu trit trude trong danh muc ng vién hop nhét c¢6 thé duge
thuc hién. Trong trudng hop nay, khi tng vién hop nhit mergeCandList[j] gidng véi ung
vién hop nhét lién ving HmvpCand][i] dugc tim thdy, tng vién hop nhét lién ving
HmvpCand[i] ¢6 thé khong dwoc thém vao danh muc g vién hop nhit, va kiém tra du
thira gitta ing vién hop nhat lién ving HmvpCand[i-1], img vién nay chi sb cua i-1, va
vcéc ng vién hop nhat c6 thé duoc thyuc hién. Trong trudng hop ndy, kiém tra du thira
gifta img vién hop nhit lién viing HmvpCand[i-1] va tng vién hop nhit mergeCandList[j]
c6 thé bi bod qua. |

Vi du nhu, trong vi du duwoc thé hién trén Fig.25, ndi dung duoc xac dinh 1a
HmvpCand[i] va mergeCandList[2] 1a giéng nhau. Do 4o, HmvpCand[i] c¢6 thé khong
duoc thém vao danh muc tng vién hop nhét, va kiém tra du thira c6 thé duoc thyuc hién
trén HmvpCand[i-1]. Trong trudng hop nay, kiém tra du thira gitta HvmpCand[i-1] va
mergeCandList[2] ¢6 thé bi bd qua.

Khi s6 Iwong cia cic mg vién hop nhat duoc dua vao danh muyc ung vién hop
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nhét cta khéi hién tai 12 nh6 hon sd luong ti da, it nhAt mot trong ) ung vién hop nhét
tirng d6i hodc tmg vién hop nhit s khong con c6 thé duoc dua vao ngoai tng vién hop
nhét lién ving ra. Ung vién hop nhit timg d6i d& cap dén ung vién hop nhét véi vecto
chuyén dong bang trj sé trung binh cua cic vecto chuyén déng cua hai hoic nhiéu hon
hai ting vién hop nhit, va ting vién hop nhit sé khong d& cap dén tmg vién hop nhét véi
vecto chuyén dong cua 0.

Ung vién hop nhit c6 thé duoc thém vao danh muc g vién hop nhit caa khéi
hién tai theo thi tu sau day.

Ung vién hop nhét khong gian — Ung vién hop nhét thoi gian — Ung vién hop nhét
lién ving — (Ung vién hop nhéit affin lién ving) — Ung vién hop nhét ting d6i — Ung
vién hop nhét s6 khong.

Ung vién hop nhit khong gian d& cap dén g vién hop nhét dugc suy ra tir it nhat
mot trong sb khéi 1an can hozc khbi khong 1an c4n, va ung vién hop nht thoi gian dé cap
dén ung vién hop nhit duoc suy ra tir hinh 4anh tham chiéu ding trude. Ung vién hop
nhét affin lién ving dé cap dén tmg vién hop nhét lién viing dugc suy ra tir khbi duge ma
hoéa hodc duge giai ma béi mo hinh chuyén dong affin.

Bang thong tin chuyén dong lién ving c6 thé duoc st dung ngay ca trong vecto
chuyén dong phwong thic du bao. Theo mot vi du, khi sb lugng tng vién du bao cic
vecto chuyén dong dwoc dua vao danh muc g vién du bao vecto chuyén dong cua khdi
hién tai 13 nhé hon s luong tdi da, ung vién hop nhét lién vung duoc dua vao bang
thong tin chuyén dong lién ving c6 thé duoc dit 1a g vién du bao vecto chuyén dong
cho khéi hién tai. Cu thé, vecto chuyén dong cua mg vién hop nhéit lién ving c6 thé
dugc dit 1a ing vién du bdo vecto chuyén dong.

Khi mét trong sb ung vién du bdo cac vecto chuyén dong duoc dua vao danh muc
ung vién du bdo vecto chuyén dong cua khéi hién tai duge chon, ung vién dugc chon ¢é
thé dwoc dit 12 bd du bdo vecto chuyén dong cua khéi hién tai. Sau do, vecto chuyén
dong cua khdi hién tai c6 thé thu duoc béng cach giai ma tri sb con lai vecto chuyén
dong cua khdi hién tai va sau d6 thém bo du bio vecto chuyén dong va vecto chuyén
dong tri s6 con lai.

Danh myc ung vién du bdo vecto chuyén dong ctia khéi hién tai c6 thé duoc tao
cdu hinh theo thir tu sau day.

Ung vién du béo vecto chuyén dong khong gian — Ung vién du bao vecto chuyén

dong thoi gian — Ung vién hop nhit khu vire giai ma lién anh — (Ung vién hop nhét affin
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khu vuc gidi m lién anh) — Ung vién du béo vecto chuyén dong s6 khong

Ung vién du bao vecto chuyén dong khong gian dé cap dén tmg vién du bo vecto
chuyén dong duoc suy ra tir it nhat mot trong s6 khéi 1an can hodc khéi khong lan cén,
va ung vién dy bdo vecto chuyén dong thoi gian d& cip dén Gng vién du bio vecto
chuyén dong dugc suy ra tir hinh dnh tham chiéu dtng trude. Ung vién hop nhét affin
lién viing d& cap dén tmg vién du bio vecto chuyén dong lién ving duoc suy ra tir khdi
dugc ma hoa hoac dugce giai ma béi md hinh chuyén dong affin. U’ng vién du bao vecto
chuyén dong s6 khong thé hién tmg vién c6 vecto chuyén dong cua 0.

Khu vyc xtr 1y hop nhét 16n hon khéi ma hoa c6 thé duoc xac dinh. Cac khéi ma
hoa duogc dua vao khu vuc xtt Iy hop nhét c6 thé duoc xir Iy song song ma khong duoc
m3 hoéa hodc dwoc giai ma theo tuln ty. O day, ma hoa hodc giai ma khong theo tuan tu
nghia 1a thir tw ma hoa hodc giai ma khéng dugc xac dinh. Do d6, quy trinh ma hoa hoic
giai ma khéi duoc dua vao khu vue xt Iy hop nhét c6 thé duge xur ly doc lap. Theo lva
chon, khéi duoc dua vao khu vuc xir Iy hop nhét c6 thé chia sé cac tmg vién hop nhét. O
day, c4c ting vién hop nhit c¢6 thé duoc suy ra dua trén khu vuc xir Iy hop nhit.

Theo cic dic diém dugc mo ta trén day, khu vye xit 1y hop nhét c6 thé dugc goi la
khu vuc xtt Iy song song, ving hop nhit ding chung (Shared Merge Region - SMR),
hogc viing wéc tinh hop nhit (Merge Estimation Region - MER).

ffng vién hop nhét cua khéi hién tai ¢6 thé duoc suy ra dua trén khéi ma hoa. Tuy
nhién, khi khéi hién tai duge dua vao khu vuc hop nhét song song 16n hon khéi hién tai,
khdi tmg vién dugc dwa vao khu vuc hop nhét song song giéng nhu khu vuc cta khéi
hién tai c6 thé dwoc dit 1a khong sin c6 1a Gng vién hop nhAt.

Fig.26 14 so d6 thé hién vi du trong d6 khéi ung vién duoc dua vao khu vuc hop
nhét song song giéng nhu khu vuc cta khdi hién tai duge dit 1a khong sin c6 12 tmg vién
hop nhét.

Trong vi du duoc thé hién trén Fig.26A, khi CUS5 dugc ma hoa hodc duge giai ma,
cac khbi gdm cac mAu tham chiéu gan k& CUS5 ¢6 thé duoc dat 1a cac khdi ung vién.
Trong trudng hop ndy, cic khdi tng vién X3 va X4, duoc dua vao khu vuc hop nhét
song song giéng nhu khu vyc cua CUS5, ¢6 thé duge dit 1a khong sn c6 1a cac ing vién
hop nhat. Mt khac, cac khéi tmg vién X0, X1, va X2, cac khdi nay khong dugc dwa vio
khu vyc hop nhét song song gidng nhw khu vyc ctia CU5, ¢6 thé duoc dit sin c6 1a céc
g vién hop nhit.

Trong vi du duogc thé hién trén F ig.26B, khi CU8 dugc ma hoa hodc dugc gidi ma,
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céc khéi gdm cac miu tham chiéu gan k& CU8 c6 thé duoc dat 1a cac khéi ung vién.
Trong truong hop nay, cac khdi ing vién X6, X7, va X8, duoc dua vao khu vuc hop nhit
song song gidng nhu khu vuc cua CUS, c6 thé duoc dit 12 khong sén c6 1a c4c ing vién
hop nhit. Mt khac, cac khéi mg vién X5 va X9, cac khéi nay khong duoc dua vao cung
mdt ving hop nhit giéng nhu cia CUS, c6 thé dugc dit sén c6 1a cic tmg vién hop nhét.

Khu vuc hop nhét song song c6 thé 1a hinh vudng hodc khong phai hinh vudng.
Thong tin dé x4c dinh khu virc hop nhét song song c6 thé duoc bao hiéu trong dong bit.
Thoéng tin c6 thé gém it nhat mot trong s6 thong tin biéu thi hinh dang cua khu vuc hop
nhét song song hoic thong tin bidu thi kich ¢& cta khu vuc hop nhét song song. Khi khu
vue hop nhét song song khéng phai 13 hinh vuong, it nhat mot trong sb thong tin bidu thi
kich ¢ cua khu vuc hop nhét song song, thong tin biéu thi do rong va/hoac dd cao cua
khu vic hop nhit song song, hoic thong tin bidu thi ty 1€ gitta 6 rdng va d6 cao cua khu
vuc hop nhit song song ¢6 thé duge bao hiéu trong dong bit.

Kich ¢& ctia khu vyuc hop nhét song song ¢ thé duoc xéc dinh dua trén it nhAt mot
trong s6 théng tin duoc bao hiéu trong dong bit, &6 phan giai hinh anh, kich c¢& phién,
hodc kich c& ngéi.

Khi du bao bu chuyén dong duoc thuc hién trén khdi duoc dua vao khu vuc hop
nhét song song, tng vién hop nhét lién ving duoc suy ra dya trén thong tin chuyén dong
cla khdi phéi chiu du bao bu chuyén dong c6 thé dugc thém vao bang thong tin chuyén
dong lién vung.

Tuy nhién, khi tng vién hop nhit lién ving duoc suy ra tir khéi duoc dua vao khu
vuc hop nhit song song dugc thém vao bang thong tin chuyén dong lién ving, ung vién
hop nhit lién ving duoc suy ra tir khoi ¢ thé duoc su dung khi mét khéi khac duge dua
vao khu vuc hop nhét song song thuc t& dwgc ma héa hoic duoc gidi ma mudn hon khéi.
Tuc 13, mic du tinh phu thudc giita cac khéi phai bi loai trir khi cac khdi ma hoa hoac
giai ma dwoc dua vao khu vuc hop nhit song song, bu du bao chuyén dong c6 thé duoc
thuc hién st dung thong tin chuyén dong cua khéi kia duge dua vao khu vuc hop nhit
song song. Pé giai quyét vin d& nhu vay, tham chi mic du ma hoéa hodc giai ma cua khdi
dugc dua vao khu vuc hop nhit song song dwoc hoan thanh, thong tin chuyén dong cua
khéi trong d6 ma hoa hodc giai ma duoc hoan thanh c6 thé khong duoc thém vao bang
thong tin chuyén dong lién vung.

Theo lya chon, khi du bdo bu chuyén dong duge thuc hién trén cac khéi duoc dua

vao khu vye hop nhat song song, ing vién hop nhat lién ving duoc suy ra tir cac khéi c6
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thé duoc thém vao bang thong tin chuyén dong lién ving theo th tw dwoc x4c dinh trudc.
O day, thir ty duge xac dinh trude c6 thé duoc x4c dinh theo thir tu quét ciia cac khéi ma
héa trong don vi cdy ma hoa hodc khu vic hop nhit song song. Thir ty quét c6 thé 1a it
nhit mét trong sb quét manh, quét ngang, quét doc, hodc quét hinh chit chi. Theo lwa
chon, thtr tu duwoc x4c dinh trude c6 thé dwoc xac dinh dua trén thong tin chuyén dong
ctia mdi trong sb cac khéi hoic sb lwong cuia cac khéi ¢ cing thong tin chuyén dong.

Theo Iya chon, (mg vién hop nhét lién ving gdm thong tin chuyén dong mot chidu
¢6 thé duoc thém vao danh sach hop nhét lién ving sém hon tmg vién hop nhét lién
viing gém thong tin chuyén dong hai chiéu. Nguoc lai, tng vién hop nhit lién ving gdm
thong tin chuyén dong hai chidu c6 thé dugc thém vao danh sach g vién hop nhét lién
ving sém hon tng vién hop nhat lién viing gdm théng tin chuyén dong mot chidu.

Theo lya chon, cac ing vién hop nhét lién ving c6 thé duge thém vao bang thong
tin chuyén dong lién vung theo thir ty ting din hodc giam dan cta tin suit sir dung trong
khu vue hop nhét song song hodc don vi cay ma hoa.

Khi khéi hién tai duge dua vao khu vuc hop nhit song song va sb lwong cia cac
ng vién hop nhit dwoc dwa vao danh muc ng vién hop nhét ciia khéi hién tai 12 nho
hon s6 luong tbi da, mg vién hop nhit lién ving dwoc dua vao bang thong tin chuyén
dong lién ving c6 thé dwoc thém vao danh muc {mg vién hop nhét. Trong truong hop
nay, c6 thé thyc hién viéc dit sao cho tmg vién hop nhét lién viing dwoc suy ra tir khdi
duge dwa vao khu vuc hop nhit song song gidng nhu khu vuc caa khdi hién tai duoc
thém vao danh muc g vién hop nhit cua khdi hién tai.

Theo lwya chon, c6 thé thuc hién viéc dit sao cho khi khéi hién tai duoc dua vao
khu vuc hop nhét song song, ing vién hop nhét lién ving duge dua vao bang thong tin
chuyén dong lién ving khong duge s dung. Tic 13, ngay ca khi s§ lugng cia cac ung
vién hop nhit duoc dua vao danh muyc tng vién hop nhét cua khéi hién tai 14 nho hon s
lwong t6i da, Gng vién hop nhét lién ving dugc dua vao bang thong tin chuyén dong lién
viing c6 thé khong dugc thém vao danh muc {mg vién hop nhét.

Béng thong tin chuyén déng lién ving c6 thé duge tao cAu hinh cho khu vuc hop
nhit song song hoic don vi cdy ma hoa. Bang thong tin chuyén dong lién ving nay co
tac dung Iuu trit tam thoi thong tin chuyén dong cua cac khdi duge dua vao khu vuc hop
nhét song song. Dé phan biét bang thong tin chuyén dong lién ving chung tir bang thong
tin chuyén dong lién ving cho khu vyc hop nhit song song hodc don vi cdy mi hoa,

bang thong tin chuyén dong lién ving cho khu vuc hop nhét song song hodc don vi cay
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mi hoa s& duoc goi 1a bang thong tin chuyén dong tam thoi. Ngoai ra, ing vién hop nhét
lién viing duoc huu trit trong bang thoéng tin chuyén dong tam thoi s& duoc goi 12 tng
vién hop nhét tam thoi.

Fig.27 1a so d6 thé hién bang thong tin chuyén dong tam thoi.

Bang thong tin chuyén d6ng tam thoi c6 thé dugc tao ciu hinh cho don vi cdy ma
héa hoic khu vuc hop nhit song song. Khi du bao bu chuyén dong dwoc thuc hién trén
khéi hién tai dugc dua vao don vi cdy ma hoéa hoac khu vuc hop nhét song song, thong
tin chuyén déng cia khdi c6 thé khong duoc thém vao bang thong tin chuyén dong du
béo lién anh HmvpCandList. Thay vao d6, ing vién hop nhét tam thoi duge suy ra tir
khéi c6 thé dugc thém vio bang thong tin chuyén dong tam thdi HmvpMERCandList.
Ttc 13, tng vién hop nhét tam thoi duoc thém vao bang thong tin chuyén d6ng tam thoi
c6 thé khong duoc thém vao bang thong tin chuyén dong lién ving. Do d6, bang théng
tin chuyén dong lién ving c6 thé khong gdm ng vién hop nhét lién ving duoc suy ra
dua trén thong tin chuyén dong cua cac khdi duoc dua vao khu vuc hop nhét song song
hodc don vi cdy ma hda gém khdi hién tai.

S6 luong t6i da ctia céc tmg vién hop nhét c6 thé duoc dua vio bang thong tin
chuyén dong tam thoi c6 thé duoc dit 12 gibng nhu vi tri cia bang thong tin chuyén dong
lién vung. Theo lua chon, sb luong tdi da cta cac ung vién hop nhét c6 thé dugce dua vao
bang théng tin chuyén dong tam thoi c6 thé dwoc xac dinh theo kich ¢& cia don vi cay
mi héa hoic khu vuc hop nhit song song.

Khéi hién tai dwoc dua vao don vi cly mé hoéa hodc khu vuc hop nhét song song
c6 thé duge dat khong sir dung bang thong tin chuyén dong tam thoi cho don vi cdy ma
héa twong ng hozc khu vic hop nhét song song twong tng. Ttre 13, khi sb lwong cia céc
mg vién hop nhét duge dua vao danh myc Gng vién hop nhét cia khéi hién tai 1a nho
hon trj s6 16n nhit, tng vién hop nhét lién ving dwoc dua vao bang thong tin chuyén
dong lién viing c6 thé dugc thém vio danh muc dng vién hop nhit, va tng vién hop nhét
tam thoi dugc dua vao bang thong tin chuyén dong tam thoi c6 thé khong dugc thém vao
danh muc ng vién hop nhat. Do d6, théng tin chuyén dong cua cac khéi khac dugce dua
vao don vi cdy ma héa hoic khu vuc hop nhét song song gidng nhu don vi hoic khu vuc
ctia khéi hién tai c6 thé khong duoc st dung cho du bao bu chuyén dong cua khéi hién
tai.

Khi viéc ma héa hodc giai ma tit ca cac khdi duge dua vao don vi cdy ma hoa

hodc khu vuc hop nhét song song dwoc hoan thanh, bang thong tin chuyén dong lién

47



52062 48/141

viing va bang thong tin chuyén dong tam thoi c6 thé duoc hop nhét.

Fig.28 13 so @6 thé hién vi du vé viéc hop nhit bang thong tin chuyén dong tam
thoi véi bang thong tin chuyén dong lién ving.

Khi viéc ma hoéa hoac gidi ma tht ca cac khdi duogc dua vao don vi cdy ma hoda
hoic khu vyc hop nhét song song duoc hoan thanh, bang thong tin chuyén dong lién
ving ¢6 thé dugc cip nhét véi i’mg vién hop nhat tam thoi dugc dwa vao bang thong tin
chuyén dong tam thoi trong vi du duoc thé hién trén Fig.28.

Trong trudong hop nay, Gmg vién hop nhat tam thoi dwoc dwa vao bang thong tin
chuyén dong tam thoi c6 thé dugc thém vao bang thong tin chuyén dong lién ving theo
thir ty trong d6 cac ing vién hop nhét tam thoi d3 duoc dua vao bang thong tin chuyén
dong tam thoi (tirc 13, theo thir tu ting dan hodc giam dan cia cac tri s6 chi sb).

Theo mét vi du khéc, tmg vién hop nhat tam thoi duoc dua vao bang thong tin
chuyén dong tam thoi c6 thé dwoc thém vao bang thong tin chuyén dong lién ving theo
thir tu dwoc xac dinh trude.

O day, tht ty duoc x4c dinh trude c6 thé duge xc dinh theo tht tu quét cta cac
khdi ma héa trong don vi cdy ma héa hodc khu vuc hop nhit song song. Thir tu quét co
thé 14 it nhit mot trong s& quét manh, quét ngang, quét doc, hoic quét hinh chit chi. Theo
lua chon, thir tw dwoc x4c dinh trude c6 thé duoc xac dinh dua trén thong tin chuyén
dong ctia mdi trong s6 cac khdi hodc sb lwong cua cac khdi c6 cing thong tin chuyén
dong.

Theo lua chon, tmg vién hop nhit tam thoi gdm théng tin chuyén dong mét chidu
¢6 thé duoc thém vao danh sach hop nhét lién ving sém hon g vién hop nhit tam thoi
gdm théng tin chuyén dong hai chiéu. Nguoc lai, tng vién hop nhit tam thdi gém thong
tin chuyén dong hai chiu c6 thé duoc thém vao danh sach g vién hop nhét lién ving
sém hon ting vién hop nhét tam thoi gdm thong tin chuyén déng mot chiéu.

Theo lva chon, cac tng vién hop nhét tam thoi c6 thé duoc thém vao bang thong
tin chuyén dong lién ving theo tht tu tang dan hodc giam dan cta tin suét st dung trong
khu vic hop nhét song song hoic don vi cdy ma hoa.

Khi ¢ng vién hop nhit tam thoi duoc dua vao bang thong tin chuyén dong tam
thoi duge thém vao bang théng tin chuyén dong lién ving, kiém tra du thira cho ung vién
hop nhét tam thdi c6 thé dugc thuc hién. Theo mét vi du, khi tng vién hop nhét lién
ving giéng v6i tng vién hop nhét tam thoi dwoc dwa vao bang thong tin chuyén dong

tam thoi duge luu trit trude trong bang thong tin chuyén déng lién ving, ng vién hop
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nhét tam thoi c6 thé khong dwoc thém vao bang thong tin chuyén dong lién ving. Trong
truong hop nay, viée kiém tra du thira ¢6 thé duoc thuc hién trén chi mot sb trong s cac
{mg vién hop nhét lién ving dwoc dua vao bang thong tin chuyén dong lién vung. Theo
mét vi du, viée kiém tra du thira c6 thé duoc thuc hién chi trén cac tng vién hop nhit du
bao lién anh véi cac chi s6 16n hon hodc bing tri sb ngudng hodc cac chi sb nhé hon
hoic bang tri s ngudng. Theo mdt vi dy, khi tmg vién hop nhit tam thoi gibng véi ung
vién hop nhét lién ving véi chi s6 16n hon hoic bang tri sé duoc xac dinh trude, tng
vién hop nhét tam thoi c6 thé khong dugc thém vio bang thong tin chuyén dong lién
vung.

Du b4o ndi anh 12 dé du bao khéi hién tai st dung mAu duoc tai cdu tric ma & d6
viéc mi héa hoic giai ma duoc hoan thanh va miu ndy nim gin khdi hién tai. Trong
truong hop ndy, mau duge téi cau tric trude khi bo loc trong vong lip duge ting dung cé
thé duoc sir dung dé du bao noi anh cia khéi hién tai.

K¥ thuit dy bdo ndi anh gém du bao noi anh dua trén ma trn va du béo ndi anh
binh thuong xét dén hudng so véi mau duoc tai cdu tric gin d6. Thong tin biéu thi ky
thuét du bdo ndi anh cua khéi hién tai c6 thé dugc bdo hiu trong dong bit. Thong tin co6
thé 12 ¢ 1 bit. Theo lua chon, k¥ thuat du b4do ndi anh cia khdi hién tai c6 thé duoc xac
dinh dya trén it nhit mot trong sb vi tri, kich ¢&, hoic hinh dang cua khéi hién tai hoac
k¥ thuat du béo ndi anh ciia khdi 1an can. Theo mét vi du, khi khéi hién tai c6 mit qua
ranh gi6i hinh anh, c6 thé thuc hién viéc dit sao cho du bdo ndi anh dua trén ma tran
khong duoc ting dung cho khéi hién tai.

Du bao noi anh duya trén ma tran c6 thé 13 phwong phap thu dugc khéi du béo cua
khéi hién tai dua trén séan phém ma trén gitta ma tran dugc luu trir trude trong bd ma hoda
va bd gidi ma va cac miu duoc tai ciu tric gén khéi hién tai. Théng tin dé dinh 15 mot
trong s6 nhiéu duoc luu trit trude cac ma tran ¢ thé duoce bao hi€u trong dong bit. B
gidi ma co thé x4c dinh ma tran cho du béo nodi &nh cua khdi hién tai dua trén thong tin
va kich ¢& cua khdi hién tai.

Dy b4o ndi anh binh thudng 14 phwong phap thu duoc khéi du béo cho khéi hién
tai dya trén phuong thirc du bdo ndi anh khong dinh hudng hodc phwong thic du bao
dinh hudng ndi khung. Quy trinh thuc hién du bao ndi anh dua trén dy bdo ndi anh binh
thuong s& duoc mb ta chi tiét du6i day két hop véi cac hinh v&.

Fig.29 1a luu db cta phwong phap dw bdo ndi anh theo mot phuong 4n cla sang

che nay.
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DPuong mau tham chiéu cta khéi hién tai c6 thé duoc x4c dinh (S2901). buong
mau tham chiéu dé cap dén tap hop cic mAu tham chiéu duge dua vao duong thir k nim
céch xa so véi phia dinh va/hodc phia trai ctia khéi hién tai. Cac mau tham chiu c6 thé
duoc suy ra tir cac miu duoc tai cAu triic ma & d6 viéc ma hoa hodc gidi ma dugc hoan
thanh va cdc mau nay gan khéi hién tai.

Thong tin chi s d& nhan dang dwdng miu tham chiu cua khéi hién tai trong sb
nhiéu dudng miu tham chiéu c6 thé dwoc bao hiéu trong dong bit. Nhidu duong mau
tham chiéu c6 thé gém it nhit mét trong s§ dwong thi nhét, duong thtr hai, dudong thit ba,
hogc duong thtt tu tir phia dinh va/hodc phia trai ctia khdi hién tai. Bang 4 thé hién céc
chi s6 dwgc gan cho céc dudng miu tham chiéu. Bang 4 gia dinh rang duong tht nhét,

duong thtt hai, va dudng thir tu duge st dung 1a cic Gmg vién duong miu tham chiéu.

[Bang 4]
Chi s6 Puong mau tham chiéu
0 Pudng mau tham chiéu thir nhit
1 DPuong mau tham chiéu thi hai
2 Pudng miu tham chiéu thi tu

DPudng méu tham chiéu cua khéi hién tai ¢6 thé duoc x4c dinh dua trén it nhat mot
trong sb vi tri, kich ¢®, hodc hinh dang cua khéi hién tai hodc phuong thitc dy bao cua
khéi 14n can. Theo mdt vi du, khi khéi hién tai 1a tiép giap véi mép cua hinh anh, ngoi,
phién, hodc don vi cAdy ma hoa, dudng mau tham chiéu thir nhét c6 thé duoc xéac dinh 1a
duwong mau tham chiéu cta khéi hién tai.

Pudng mau tham chiéu c6 thé gdm cdc miu tham chiéu trén dwoc bd tri phia trén
khéi hién tai va miu tham chiéu traduoc bd tri vé phia trai cta khéi hién tai. Cac mau
tham chiéu trén va cdc mau tham chiéu trai c6 thé duoc suy ra tir cac mau dugce tai ciu
tric gé‘m khéi hién tai. Cac miu duoc tai clu tric c6 thé & trang théi trude khi bd loc
trong vong lap duogc ing dung.

Fig.30 12 so d6 thé hién cac mAu tham chiéu dugc dua vao mdi duong miu tham
chiéu.

Mau du bo c6 thé thu duoc st dung it nhat mot mau tham chiéu thudc vé duodng
mau tham chiéu theo phuong thtrc du bao noi anh cua khdi hién tai.

Tiép theo, phuong thirc du bédo ndi anh cta khdi hién tai ¢6 thé dwoc x4c dinh

(S2902).- {t nhat mot trong s6 phuong thic du béo ndi anh khong dinh hudng hodc
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phuong thirc du bao dinh huéng noéi khung co tﬁé dugce x4c dinh 1a phuong thire du bdo
nodi anh cta khéi hién tai. Phuong thitc dy bao ndi anh khong dinh huéng gém phuong
thtrc hai chiéu va phuong thitc DC, va du bdo ndi anh dinh hudng gém 33 hoac 65
phuong thire tr huéng duéi-trai xién dén hudng trén-phai xién.

Fig.31 1a so dd thé hién céc phuong thitc du bdo ndi anh.

Fig.31A thé hién 35 cic phuong thirc dy bdo nodi anh, va Fig.31B thé hién 67 cac
phuong thirc du bdo ndi anh.

Sd luong lon hon cua cac phuong thirc du bdo ndi anh hoidc sb luong nho hon cua
céc phuong thitc du b4o ndi anh ¢ thé duoc x4c dinh than duge thé hién trén Fig.31.

Phuong thitc dting nhit (Most Probable Mode - MPM) c6 thé dugc dit dua trén
phuong thitc du bdo ndi anh cua khéi 1an can khéi hién tai. O day, khdi 1an can c6 thé
g6m khdi 1an can trai gin k& phia trai cua khéi hién tai va khéi 1an can trén gin k& dinh
ctia khéi hién tai. Khi hé toa d ctia mAu trén-trai cua khéi hién tai 1a (0, 0), khéi 1an can
trai 6 thé gdm miu duge b trf tai (-1, 0), (-1, H-1), hodc (-1, (H-1)/2). O day, H thé
hién d§ cao cta khéi hién tai. Khéi lan can trén c6 thé gdm miu dwoc bd tri tai (0, -1),
(W-1, -1), hodc (W-1)/2, -1). O day, W thé hién do rong cua khéi hién tai.

Khi khdi 14n can duoc mi hoéa thdng qua du bao ndi anh binh thuong, MPM cé
thé duoc suy ra dya trén phuong thic du bao ndi anh cta khoi 1an can. Cu thé, phuong
thirc duy bdo ndi dnh cia khdi lan can trdi c6 thé dwoc dit bing cach st dung
candIntraPredModeA bién thién, va phuong thic du bao ndi anh cua khéi 1an can trén co
thé dwoc dit béng cach st dung candIntraPredModeB bién thién.

Trong trudng hop nay, khi khéi 1an can khéng s&n ¢6 (vi du nhu, khi khéi 1an can
chua dugc ma hoa hodc duge giai ma hoic khi vi tri cua khoi 14n cin chéch tir mép hinh
anh), khi khdi 1an can dugc ma hoa thong qua du bao ndi anh dya trén ma tran, khi khi
14n cén duge ma hoa thong qua dy béo lién anh, hodc khi khéi 1an can duoc dua vao don
vi cdy ma hoa khic véi don vi cdy ma hoa cua khdi hién tai, candIntraPredModeX bién
thién (¢ day, X 1a A hodc B), dugc suy ra dua trén phuong thirc du bdo ndi anh cua khoi
lan can c6 thé duoc dat 1a phuong thitc mic dinh. O day, phuong thirc mic dinh c6 thé
gdm it nhat mot trong s6 phuong thirc hai chiéu, phuong thirc DC, phwong thirc doc hodc
Phuong thitc ngang.

Theo lya chon, khi khéi 1an can duoc ma héa thong qua du‘béo nodi anh dua trén
ma tran, phuong thirc du bédo ndi anh twong tmg véi tri s6 chi s6 dé dinh r6 mét trong s6

nhiéu ma tran c6 thé duoc dit 1a candIntraPredModeX. Dé thuc hién duoc diéu nay, bang
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tra ciru biéu thi méi quan hé anh xa giira cdc phuwong thirc du b4o nodi anh va céc tri sb chi
s6 dé dinh rd cac ma tran c6 thé duogc luu trit trude trong by ma héa va b giai ma.

Cac MPM c6 thé duoc suy ra dua trén candIntraPredModeA bién thién va
candIntraPredModeB bién thién. S§ lugng cua cac MPM duoc dua vao danh muc MPM
c6 thé duoc dit sin trong b ma hoa va bd giai ma. Theo modt vi du, sb lugng cua cac
MPM c6 thé 14 ba, bbn, nim, hodc sau. Theo Iwa chon, thong tin biéu thi sb lugng cua
cac MPM c6 thé dugce bao hidu trong dong bit. Theo Iya chon, s luong cia cac MPM c6
thé duoc x4c dinh dua trén it nhat mot trong sb phuong thirc du bao cta khéi 14n can
hoic kich ¢& hodc hinh dang ctia khéi hién tai.

Céc phuong 4n sau ddy gia dinh ring sé luong cta cac MPM 12 ba, va ba MPM
duge goi la MPM[0], MPM[1], va MPM][2]. Khi sb luong ctia cac MPM 16n hon ba, céc
MPM c6 thé dwoc tao cAu hinh dé gdm ba MPM ma s& duoc md ta trong ciac phuong an
sau day.

Khi candIntraPredA va candIntraPredB 13 gidng nhau va candIntraPredA 13 Hai
chidu hoic phwong thirc DC, MPM[0] va MPM[1] ¢6 thé dugc dit twong tng cho
phuong thirc Hai chidu va phwong thie DC. MPM]2] c6 thé dwoc dit cho phwong thire
du bdo ndi anh doc, phuong thirc du bdo ndi anh ngang, hodc phuong thirc du bao noi
anh xién. Phuong thitc du bdo ndi anh xién c6 thé 1a phuong thirc du bdo ndi anh duéi-
trai xi€n, phwong thirc du bdo ndi anh trén-trai, hodc phuong thirc du bdo ndi anh trén-
phai.

Khi candIntraPredA va candIntraPredB 1a gidng nhau va candIntraPredA la
bphuong thirc dy bao dinh huéng ndi khung, MPM[0] c6 thé duoc dit 1a gibng vé6i
candIntraPredA. MPM[1] va MPM[2] ¢6 thé duoc dit cho céac phuong thirc du bao ndi
anh twong tuy véi candIntraPredA. Phuong thic dy bdo ndi anh twong tu véi
candIntraPredA c¢6 thé 1a phuong thirc du bao néi anh trong d6 tri sé chénh léch chi sb
lién quan dén candIntraPredA 1a =1 hodc +2. Phép toan modun (%) va dC) léch c6 thé
dugc st dung dé suy ra phuong thirc du bdo ndi anh twong tu véi candIntraPredA.

Khi candIntraPredA va candIntraPredB 1a khac nhau, MPM][0] c6 thé duoc dat 1a
gidng véi candIntraPredA, va MPM[1] ¢6 thé duge dit 1a gibng véi candIntraPredB.
Trong truong hop nay, khi ca candIntraPredA va candIntraPredB 1a cic phuong thic du
béo ndi anh khong dinh huéng, MPM[2] c6 thé duoc dit 1a phuong thitc du bdo ndi 4nh
doc, phuong thirc dy bdo ndi anh ngang, hodc phuong thirc du bdo ndi anh xién. Theo

Iya chon, khi it nhat mot trong s candIntraPredA va candIntraPredB 13 phuong thirc du
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bao dinh hudng ndi khung, MPM][2] c6 thé duoc dit 1a phuong thirc du bao ndi anh duoc
suy ra bang cach cdng hogc trir @6 1&ch vao hodc tir Hai chiu, DC, hoic tri sb 16n hon
gifta candIntraPredA va candIntraPredB. O day, d6 1éch c6 thé 1a 1 hodc 2.

Danh muc MPM gé)m nhiéu MPM dugc tao ra, va thong tin biéu thi viéc liéu
MPM c6 gidng véi phwong thirc du bao ndi anh cua khéi hién tai dugc dua vao danh
muc MPM c¢6 thé dugc bao hiéu trong dong bit. Thong tin 1 ¢& 1 bit, va c& c6 thé dwoc
goi 1& ¢ MPM. Khi ¢c& MPM biéu thi raing MPM gibng véi khéi hién tai duoc dua vao
danh myuc MPM, thong tin chi sb dé nhan dang mot trong sb cac MPM c¢6 thé duoc bao
hiéu trong dong bit. MPM duoc dinh rd bai thong tin chi sb c¢6 thé dugc dat 1a phuong
thitc dy b4o ndi anh ctia khéi hién tai. Khi ¢ MPM biéu thi raing MPM gidng véi khéi
hién tai khong duwoc dua vao danh myc MPM, thong tin phwong thirc con lai biéu thi mot
trong s cac phwong thirc dy béo noi anh con lai khong phai 1a cdc MPM c6 thé duoc béo
hiéu trong dong bit. Thong tin phuong thirc con lai bidu thj tri s§ chi sb twong ung voi
phuong thirc dy bdo ndi anh ctia khdi hién tai khi céc chi sé duge gan lai cho cac phuong
thic du bdo ndi anh con lai khong phai 1a cac MPM. B giai ma c6 thé phan loai cac
MPM theo thir ty ting 1én va so sanh cdc MPM véi thong tin phwong thirc con lai dé xac
dinh phwong thirc du bao ndi anh cta khéi hién tai. Theo mot vi dy, khi thong tin phuong
thirc con lai 1a nhé hon hodc béng MPM, phuong thirc du bdo ndi anh cta khéi hién tai
c6 thé duge suy ra bing cach thém mét vao thong tin phuong thirc con lai.

Thay vi dat MPM 1a phuong thitc mic dinh, thong tin biéu thi viéc liéu phuong
thire dy bdo nodi anh cta khoi hién tai 1a phuong thirc mic dinh ¢6 thé dwgc bao hidu
trong dong bit. Thong tin c6 thé 1a ¢ 1 bit, va ¢ ¢6 thé duoc goi la c& phuong thirc mic
dinh. C& phuong thirc mic dinh c6 thé dugc bdo hidu chi khi ¢ MPM biédu thi réng
MPM giéng v6i khéi hién tai duoc dua vao danh myc MPM. Nhu dugc mé ta trén diy,
phuong thirc mic dinh cé thé gém it nhat mot trong sb phuong thirc hai chiéu, DC,
phuong thire doc hodc phwong thirc ngang. Theo mot vi du, khi phuong thirc hai chiéu
dugc dit 1a phuong thirc mic dinh, cd phuong thirc mic dinh c6 thé biéu thi viée liéu
phuong thirc dy béo ndi anh cua khéi hién tai 1a phuong thirc hai chidu. Khi c& phuong
thirc mic dinh biéu thi réng phuong thirc du bdo ndi anh cua khédi hién tai 12 not phuong
thirc médc dinh, mét trong s6 cac MPM duoc bidu thi boi thong tin chi sé ¢6 thé duge dat
1a phuong thirc du b4o néi anh cua khéi hién tai.

Khi nhiéu phuong thirc du bao ndi anh duge dit 1 cac phuong thirc mic dinh, chi

s6 théng tin biéu thi mot trong sb cic phuong thirc mic dinh con c6 thé dugc bdo hiéu.
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Phuong thtrc du bdo ndi anh cua khdi hién tai c6 thé duoc dat 1a phuong thtc méc dinh
duoc bidu thi béi thong tin chi sb.

Khi chi s6 ctia duong miu tham chiéu ciia khéi hién tai khong phai 1a khéng, c¢6
thé thyc hién viéc dit sao cho phuong thirc mic dinh khong dwoc st dung. Do d6, khi chi
sd ctia dudng mau tham chiéu khong phai 14 khong, co phuong thiric mic dinh c6 thé
khéng duoc bao hiéu, va tri sb cua cd phuong thirc mic dinh c6 thé dit thanh tri s6 duge
xac dinh trurde (thc 1a, sai).

Khi phuong thire du bdo ndi anh cua khéi hién tai duoc x4c dinh, cac mau du bao
cho khéi hién tai c6 thé thu duoc dua trén phuong thirc du bdo ndi anh dugc xéc dinh
(S2903).

Khi Phuong thitc DC duoc chon, cac miu du bdo cho khéi hién tai c6 thé duoc
tao ra dua trén tri sb trung binh ctia cic miu tham chiéu. Cu thé, céc tri sb cua tit ca cac
mAu trong khdi du bao ¢6 thé duoc tao ra dua trén tri sb trung binh ctia cdc mau tham
chiéu. Tri sé trung binh ¢6 thé dugc suy ra sir dung it nhat mot trong sb cac mau tham
chiéu trén dwoc bd tri phia trén khéi hién tai va miu tham chiéu traduoc bd tri vé phia
trai cua khéi hién tai.

S luong hodc pham vi cua cdc miu tham chiu duoc st dung dé suy ra tri sb
trung binh c6 thé thay ddi phu thude vao hinh dang cta khdi hién tai. Theo mét vi du, khi
khdi hién tai 1a khoi khong phai hinh vudng trong d6 d6 rong 16n hon d6 cao, tri sb trung
binh ¢6 thé duoc tinh toan chi b::ing cach st dung céc mau tham chiéu trén. Mit khac, khi
khéi hién tai 1a khéi khong phai hinh vuong trong d6 d6 rdng nho hon dd cao, tri ) trung
binh ¢6 thé duge tinh toan chi béng cach st dung cac mau tham chiéu trai. Ttc 13, khi do
rong va do cao cia khéi hién tai 1 khac nhau, tri sb trung binh ¢6 thé duoc tinh toan chi
bang cach st dung cac miu tham chiéu gan ké kich ¢& dai hon giita do rong va do cao.
Theo lua chon, viéc lidu ¢6 tinh toan tri sb trung binh bﬁmg cach st dung cac mau tham
chiéu trén hoic dé tinh toan tri sé trung binh bang cach st dung cdc mAu tham chibu trai
c6 thé duoc xé4c dinh dua trén ty 18 do rong so véi d6 cao cua khdi hién tai.

Khi phuong thirc Hai chiéu duoc chon, miu du bao ¢6 thé thu duoc sir dung mau
du bdo ngang va mau dy bdo doc. O ddy, mau dy bao ngang thu duoc dwa trén m3u tham
chiéu trai va mau tham chiéu phai duoc bb tri trén cing mot dudng ngang nhu mau dy
bdo, va mau du bao doc thu duoc dua trén maiu tham chiu trén va mau tham chiéu dudi
duoc bd tri trén cing mot dudng doc nhu mau du bao. O day, miu tham chiéu phai cb

thé dugce tao ra bang cach sao chép mau tham chiéu gan ké goc trén-phai cua khéi hién
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tai, va mau tham chiéu duéi c6 thé duoc tao ra bing cach sao chép mau tham chiéu gén
ké g6c dudi-trai cia khéi hién tai. MAu du bao ngang c6 thé thu duoc dua trén phép tinh
téng co trong s6 ctia mAu tham chiéu trai va miu tham chiéu phai, va miu du bao doc ¢
thé thu duoc dua trén phép tinh téng co trong s6 ctia mAu tham chiéu trén va mAu tham
chiéu duéi. Trong trwdng hop nay, trong sb dwoc gan cho mdi miu tham chiéu c6 thé
duoc xac dinh phu thudc vao vi tri cia mau du bao. Miu du bao ¢ thé thu dugc dua trén
phép toan 14y trung binh hodc phép tinh téng c¢6 trong sé cuia mau du bio ngang va mau
du béo doc. Khi phép tinh tng c6 trong sé dugc thuc hién, cdc trong sb dwoc gan cho
mau du bao ngang va mau du bao doc c6 thé duoc xac dinh dua trén vi tri ctia miu du
béo.

Khi phwong thitc du bao dinh hudng duge chon, thong sb biéu thi huéng du bao
(hoic gbéc du bao) cia phuong thire du bao dinh hudng dugc chon cé thé dugc xac dinh.
bang 5 duéi day thé hién thong sé ndi huéng intraPredAng cho mdi phwong thirc du bao
noi anh.

[Bang 5]

PredModelntralntra
PredAng

1- 232 326 421 517 613 79

PredModelntralntra

' 85 92 100 11-2 12-5 13-9 | 14-13
PredAng

PredModelntralntra
PredAng

15-17 16-21 17-26 | 18-32 | 19-26 | 20-21 | 21-17

PredModelntralntra
PredAng

22-13 23-9 24-5 25-2 260 272 285

PredModelntralntra
PredAng

299 3013 3117 3221 3326 3432

Béng 5 thé hién thong s ndi huéng cho mdi phuong thirc du béo ndi anh véi chi
sb gitta 2 va 34 khi 35 cac phuong thirc du bao ndi anh duoc xac dinh. Khi nhiéu hon 33
cac phuong thic du bdo ndi dnh dinh hudng duge xac dinh, bang 5 cd thé duoc chia nho
dé dat cac thong s6 ndi huéng cho mdi phuong thirc dw béo dinh huéng nodi khung.

Sau khi sép xép cdc mau tham chibu trén va cic mAu tham chiéu trai cua khéi hién
tai trong mot duong, mau du bdo c6 thé thu dugc dua trén tri sb cla thong sd noi hudng.

Trong trudng hop nay, khi tri s cta thong s6 ndi hudng 1a 4m, cdc mau tham chiéu trai
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va cic mau tham chiéu trén c6 thé duoc sap xép trong mot dudng.

Fig.32 va Fig.33 13 cac so d6 thé hién vi du cia mang mot chiéu trong d6 cac miu
tham chiéu duoc bd tri trong mét duong.

Fig.32 thé hién vi du cua mang doc mot chiéu trong dé cac mau tham chiéu duoc
sap xép theo huéng doc, va Fig.33 thé hién vi du cia méang ngang mdt chidu trong d6 cac
mau tham chiéu duoc sip xép theo huéng ngang. Cac phuong an trén Fig.32 va Fig.33 s&
dugc mo ta dua trén gia dinh réng 35 phuong thic du b4o ndi anh duoc xac dinh.

Mang ngang mét chidu trong d6 cac mau tham chiéu trén dugc xoay nguoc chiéu
kim déng hd c6 thé duoc tng dung khi chi s§ phuong thirc du bdo noi anh 14 gitta 11 va
18, va mang doc mdt chidu trong 6 mau tham chiéu trai duoc xoay theo chidu kim dbng
hd c6 thé 14 khi chi s6 phuong thirc dy bao ndi anh 1a gitta 19 va 25. Khi cic mAu tham
chiéu dwoc bd tri trong mot duong, goc phuong thire du bao ndi anh c6 thé duge xem xét.

Thong s x4c dinh miu tham chiéu c6 thé duoc xac dinh dya trén thong sb noi
huéng. Thong 56 x4c dinh mAu tham chiu c6 thé gdm chi s6 mAu tham chiéu dé dinh 1
mau tham chiéu va thong sb trong sé dé xac dinh trong s cin duoc ung dung cho miu
tham chiéu.

Chi s6 mau tham chiéu ildx va thong sb trong sb ime c6 thé thu duge thdong qua
Céc phuong trinh 2 va 3 dudi day.

[Phuong trinh 2]

ildx=(y+1)*P /32

[Phuong trinh 3]

o= [ (1) *P 4, &31

Trong cac phuong trinh 2 va 3, Pane thé hién thong s6 ndi huéng. Mau tham chiéu
dugc dinh rd boi chi s6 mau tham chiéu ildx twong tng vé6i diém anh sé nguyén.

bé suy ra mau du bdo, it nhit mdt mAu tham chiéu c6 thé duoc dinh r3. Cu thé, vi
trf ciia miu tham chiéu can duoc st dung dé suy ra miu du béo c6 thé duoc dinh 6 xem
xét d0 nghiéng cuia phwong thirc du bdo. Theo mét vi du, mau tham chiéu cin duoc st
dung dé suy ra mau du bao c6 thé dwoc dinh ro st dung chi s6 miu tham chiéu ildx.

Trong truong hop ndy, khi d0 nghiéng ctia phuong thirc dy bao ndi dnh khong thé
duge biéu hién véi mot mau tham chiéu, miu dv bao c6 thé duge tao ra bang cach noi
suy nhiéu mau tham chiéu. Theo mot vi dy, khi do nghiéng cua phuong thitc dy bao noi

anh 1a tri s0 gitra do nghiéng gitta mau dw bao va mau tham chiéu tht nhit va do nghiéng
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gitta mau du bao va mau tham chiéu thir hai, miu du béo c6 thé thu duoc b%lng cach ndi
suy miu tham chiéu thir nhit va mAu tham chiéu tht hai. Tic 13, dudng goéc pht hop véi
goc dy bao ndi khung khong di qua mau tham chiéu dugc bé tri tai didm anh sb nguyén,
mau dy béo c6 thé thu duoc bing cach ndi suy cac mAu tham chiéu gan ké phia trai, phia
phadi, phia dinh, hodc phia day cua vi tri ma duong goc di qua.

Phuong trinh 4 duéi day thé hién vi du cta thu duoc mau du béo dua trén cédc miu
tham chiéu.

[Phuong trinh 4]

P(x.y)=((32~i,0,)/32)*Ref 1D(x+ildx+1)+(i4./32)*Ref 1D(x+ildx+2)

Trong phuong trinh 4, P thé hién miu du bdo, va Ref 1D thé hién mot trong sb
céc mau tham chiéu duoc sip xép dudi dang mot chidu. Trong trudong hop nay, vi tri cla
mau tham chiéu ¢6 thé dugc x4c dinh boi chi sé mAu tham chiéu ildx va vi tri (%, y) cua
mau du bao.

Khi d6 nghiéng cua phuong thirc dy bao ndi anh c6 thé dugc biéu hién véi mot
mau tham chiéu, thong s trong sd ife c6 thd duge dat thanh sb khong. Do do, Phuong
trinh 4 ¢6 thé duogc don gian hoa thanh Phuong trinh 5 dudi day.

[Phuong trinh 5]

Du bdo ndi anh cé thé duoc thuc hién trén khéi hién tai dya trén nhiéu phuong
thtrc dy bao ndi anh. Theo mdt vi du, phuong thirc du bao ndi anh c6 thé duge suy ra cho
mdi mau du bdo, va mau du bao c6 thé dugc suy ra dua trén phuong thirc du bao nodi anh
dugc gan cho mau du bao twong tmg.

Theo lya chon, phuong thirc du bao ndi anh c6 thé duoc suy ra cho mbi khu vuc,
va du béo ndi anh c6 thé duoc thuc hién trén khu vuc twong Ung dua trén phuong thic
du bdo ndi dnh duge gan cho khu vyc twong Ung. 0 day, khu vuc c6 thé gém it nht mot
mau. [t nhat mot trong sb kich ¢& hodc hinh dang ctia khu vuc ¢6 thé duoc xé4c dinh theo
céch thich tng duya trén it nhit mot trong sé kich ¢@, hinh dang, hodc phuong thirc dy
b4o ndi anh ctia khdi hién tai. Theo lua chon, it nht mot trong s6 kich ¢& hodc hinh dang
ctia khu vue ¢6 thé duoc xé4c dinh trudc trong b ma hoéa va bd giai ma doc 1ap véi kich
¢& hodc hinh dang ctia khéi hién tai.

Theo lua chon, du bdo ndi anh cé thé duoc thuc hién nhiéu 14n, va miu du bao

cudi cing c6 thé duoc suy ra dya trén phép toan l4y trung binh hogc phép tinh tong c6
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trong s6 cta nhiéu cic miu du bao thu dugc bf?mg cach thuc hién du bdo ndi anh nhidu
1an. Theo mot vi du, mAu du bao thir nhét c6 thé thu duge b%mg cach thuc hién du bao
ndi anh dya trén phuong thirc du bao ndi anh thir nhét, va miu dy béo thit hai ¢6 thé thu
duoc béng cach thuc hién du bdo ndi anh dya trén phuong thirc du bao ndi anh thir hai.
Sau d6, mau du bao cudi cing c6 thé thu dugc dya trén phép toan 14y trung binh hozc
phép tinh téng c6 trong sb gitta mAu du béo thi nhit va miu dy bdo thtt hai. Trong
trudng hop ndy, céc trong sd dwoc gan cho miu dy bao thir nhit va miu dy bio thit hai
c6 thé duoc xac dinh xem xét it nhat mot trong sb viéc lidu phuong thirc dy bdo ndi anh
thir nhat 1a phwong thirc dy bio khéng dinh huéng hoidc phuong thirc du bdo dinh hudng,
viéc liéu phuong thitc du bdo ndi anh thor hai 1a phuong thirc du bao khong dinh huéng
hodc phuong thirc du béo dinh huéng, hoic phuong thirc du bdo ndi anh cta khéi 14n can.

Nhidu phuong thirc du béo ndi anh c6 thé 1a su két hop cua phuong thirc du béo
ndi anh khong dinh huéng va phuong thirc du bao dinh huéng ndi khung, sy két hop cua
cac phuong thitc du bdo ndi anh dinh hudng, hodc sy két hop cua cac phuong thirc du
bdo ndi dnh khong dinh hudng.

Fig.34 14 so @5 minh hoa céc gbc dugce tao ra gitta duong thing song song vdi truc
X va cdc phuong thuc dy bdo ndi anh dinh hudng.

Trong vi du dugc thé hién trén Fig.34, cac phu’ong thire du béo.dinh hudng co thé
nam trong khoang tir huéng dudi-trai xién dén huéng trén-phai xién. Khi phan mo ta sau
day gia dinh goc duoc tao ra gitta truc X va phuong thtrc dy bdo dinh hudng, cic phuong
thirc du bdo dinh huéng nim trong khoang gitta 45 do (theo huéng dudi-tréi xién) va -
135 do (theo huéng trén-phdi xién).

Khi khéi hién tai khong phai 1a hinh vudéng, mau du bao c6 thé dugc suy ra su
dung mAu tham chiéu nam cach xa so v6i mau du béo trong s6 cdc mAu tham chiéu duoc
bé tri trén duong goc phi hop véi goc du bao ndi anh thay vi mau tham chiéu gin véi
mau dy bao phu thudc vao phuong thirc du bdo néi anh cua khdi hién tai.

Fig.35 14 so d6 thé hién khia canh trong d6 mAu du bao thu dwoc khi khéi hién tai
khong phai 1a hinh vudng.

Vi du nhu, nhu trong vi du dwgc thé hién trén Fig.35A, gia st r%ng khéi hién tai
¢6 hinh dang khong phéi hinh vuéng trong d6 d rong 16n hon d6 cao va phuong thirc du
bao ndi anh cia khdi hién tai 14 phwong thirc du béo dinh huéng ndi khung cé géc gitta 0
do va 45 d6. Trong trudng hop nay, khi suy ra mau du bédo A gan cot phai cia khdi hién

tai, mau tham chiéu trai L ndm cach xa so v6i mau du bdo hon 1a miu tham chiéu trén T
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gan v&i mau du béo trong s6 cac mAu tham chibu duge bé tri trén dudng gée phit hop véi
g6c¢ ¢6 thé duoc sir dung.

Theo mot vi du khéc, nhu trong vi du dugc thé hién trén Fig.35B, gia st réng khéi
hién tai c6 hinh dang khong phai hinh vudng trong d6 d¢ cao 16n hon d¢ rong va phuong
thirc du bao ndi anh cua khdi hién tai 1a phuong thuc du bao dinh hudng ndi khung c6
géc gitta -90 d va -135 d9. Trong truong hop niy, khi suy ra miu dy bio A gan hang
day cia khéi hién tai, m3u tham chiéu trén T nim céch xa so v6i mau du bao trong sb
c4c mau tham chiéu duogc b tri trén dudng goc phit hop véi géc co thé duoc sir dung
thay vi mu tham chiéu trai L gin véi mau du béo.

Dé giai quyét van dé nhu véy, khi khéi hién tai khéng phai 1a hinh vudng, phuong
thirc dw bdo ndi anh ctia khdi hién tai c¢6 thé b thay thé bing phuong thirc du béo ndi anh
theo hudng ddi dién. Do d6, cac phuong thire du béo dinh huéng ¢6 géc 16n hon hoidc
nho hon cac phwong thirc du bao dinh huéng dwoc thé hién trén Fig.31 ¢ thé duoc st
dung cho khéi khong phai hinh vudng. Phuong thirc du béo dinh huéng ndi khung nhu
véy ¢6 thé duoc xé4c dinh 1 phuong thirc du bo ndi anh g6c rong. Phuong thirc du bao
ndi anh goc rong thé hién phuong thiic du bdo dinh hudéng ndi khung ma khong nam
trong khodng gifta 45 do va -135 dJ.

Fig.36 14 so d thé hién cc phwong thire du bdo ndi anh goc rong.

Trong vi du duoc thé hién trén Fig.36, cac phuong thirc du bdo ndi anh véi chi sb
gifta -1 va -14 va céc phuong thirc du bdo noi anh véi chi sé giita 67 va 80 biu thi cac
phuong thirc du bdo ndi dnh gbc rong.

Trén Fig.36, 14 cac phuong thirc du bdo ndi anh goc rong c6 goc 16n hon 45 @4 (-
1 dén -14) va 14 phuong thtrc du béo ndi anh goc rong c¢6 goc nhé hon -135 d6 (67 dén
80) dugc minh hoa, nhung sb luong 16n hon hodc nho hon cia céac phuong thirc du bdo
ndi anh gbéc rdng co thé duoc x4c dinh.

Khi phuong thirc du bédo ndi anh géc rong duoc sir dung, dd dai ctia cac mau tham
chiéu trén c6 thé dugc dat thanh 2W+1, va d6 dai caa cdc mAu tham chiéu trdi co thé
duoc dat thanh 2H+1.

Khi phuong thirc du bdo néi anh géc rong duoc sir dung, mau A dugc thé hién
trén Fig.35A c¢6 thé duoc du bo bing cach sir dung mAu tham chidu T, va mau A duge
thé hién trén Fig.35B c6 thé duoc du béo bang cach str dung mAu tham chiéu L.

Téng sb 67+N cac phuwong thirc dir bdo ndi anh 6 thé duoc su dung bing cach

thém N phuong thirc du bdo noi anh géc rong vao cac phuong thirc du béo ndi anh hién
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c6. Theo mét vi dy, bang 6 thé hién c4c thong sb ndi hudng cta cac phuong thirc du bao

no1 anh khi 20 phuong thitc du bdo ndi anh géc rong duge xac dinh.

[Bang 6]
PredModelntra | -10 -9 -8 -7 -6 -5 -4 -3 -2
intraPredAngle | 114 93 79 68 60 | 54 | 49 | 45 | 39
PredModelntra | -1 2 3 4 5 6 7 8 9
intraPredAngle | 35 32 29 26 23 | 21 19 17 15
PredModelntra | 10 11 12 13 14 15 16 17 | 18
intraPredAngle | 13 11 9 T 15 3 2 1 0
PredModelntra | 19 20 21 22 23 | 24 | 25 | 26 | 27
intraPredAngle | -1 -2 -3 -5 -7 -9 -11 | -13 | -15
PredModelntra | 28 29 30 31 32 | 33 | 34 | 35 | 36
intraPredAngle | -17 -19 -21 -23 26 | 29| 32| 29| -26
PredModelntra | 37 38 39 40 41 42 | 43 44 | 45
intraPredAngle | -23 -21 -19 -17 15 -13 | -11 | -9 -7
PredModelntra | 46 47 48 49 50 | 51 52 | 53 | 54
intraPredAngle | -5 -3 -2 -1 0 1 2 3 5
PredModelntra | 55 56 57 58 59 | 60 | 61 62 | 63
intraPredAngle | 7 9 11 13 15 17 19 | 21 | 23
PredModelntra | 64 65 66 67 68 | 69 | 70 | 71 | 72
intraPredAngle | 26 29 32 35 39 | 45 49 54 | 60
PredModelntra | 73 74 75 76
intraPredAngle | 68 79 93 114

Céc thong s6 noi huéng c6 thé dugce dit khac nhau dua trén it nhit mot trong sb
kich ¢&, hinh dang, hodc dudng miu tham chiéu cia khéi hién tai. Theo mét vi dy, thong
s ndi huéng cho phuong thire du bao ndi anh khi khdi hién tai cu thé 1a hinh vudng c6
the 14 khc v6i thong s6 néi anh khi khéi hién tai khong phai 1a hinh vudng. Theo mot vi
du, théng sb noi huéng intraPredAngle cua phuong thirc du bao ndi anh #15 ¢6 thé c6 tri
54 16n hon khi khdi hién tai 1 hinh vuodng so v6i khi khdi hién tai khong phai 1a hinh
vuong.

Theo Iva chon, théng sé noi huéng intraPredAngle cua phuong thitc dy bao néi
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anh #75 c6 thé c6 tri s6 16n hon khi chi sb ciia dudng miu tham chiéu ctia khéi hién tai 12
1 hodc 16n hon khi chi s ctia dwdng mAu tham chiéu cta khéi hién tai 12 0.

Khi khéi hién tai khong phai 14 hinh vudng va phuong thitc dy bao ndi anh cua
khdi hién tai thu dugc & cong doan S2902 nim trong dai bién ddi, phuong thirc du béo
nodi anh ctia khdi hién tai c6 thé duoc bién ddi thanh phuong thirc dw béo ndi anh goc
rong. Dai bién ddi c6 thé duoc x4c dinh dua trén it nhit mot trong sb kich ¢&, hinh dang,
hoic ty 18 ctia khéi hién tai. O day, ty 18 c6 thé biéu thi ty 18 giita do rong va do cao cia
khdi hién tai.

Khi khéi hién tai ¢6 hinh dang khong phai hinh vudng trong d6 d6 rong 16n hon
dd cao, dai bién ddi c6 thé duoc dat trong dai tir chi sb phuong thirc dy bdo ndi anh cta
huéng trén-phai xién (vi du nhu, 66) dén chi sé phuong thirc du béo ndi anh cia huéng
trén-phai xién trir N. O day, N c6 thé duoc xac dinh dua trén ty 1€ cua khéi hién tai. Khi
phwong thirc dw bdo ndi anh cua khdi hién tai ndm trong dai bién dbi, phuong thuc dy
béo noi anh c6 thé duge bién ddi thanh phuong thirc du bao ndi anh gbc rong. Phép bién
ddi c6 thé 1a trir tri sb duge x4c dinh trude tr phuong thire du bao ndi anh, va tri s§ dugc
xéc dinh trude c6 thé 13 téng sb (vi du nhu, 67) cta cac phwong thire du béo nodi anh trir
cac phuong thitrc du bdo ndi anh gbc réng.

Theo phuong 4n néu trén, cdc phwong thirc du bao ndi anh #66 dén #53 c6 thé
duoc bién d6i trong tmg thanh cac phuong thirc dy béo ndi anh goc rong #-1 dén #-14.

Khi khdi hién tai ¢6 hinh dang khong phai hinh vudng trong d6 d6 cao 16n hon do6
rong, dai bién ddi c6 thé duoc dit trong dai tir chi sb phuong thirc du bdo ndi anh cua
huéng xién dudi-trai (vi du nhu, 2) dén chi s phuong thirc du bao ndi anh ciia huéng
xién duéi-trai plus M. O day, M c6 thé duoc xac dinh dwa trén ty 18 cua khéi hién tai.
Khi phuong thitc dy bao ndi anh ciia khdi hién tai nim trong dai bién d6i, phuong thirc
dy béo ndi anh ¢ thé duoc bién dbi thanh phuong thic du bao ndi anh gbc rong. Phép
bién dbi c6 thé 1a cong tri s6 dwoc x4c dinh trude vao phuong thire du béo ndi anh, va tri
s6 duoc x4c dinh trude c6 thé 1a tdng sb (vi du nhu, 65) cua cac phuong thirc du bdo ndi
anh dinh huéng loai trir cdc phuong thire dy bao ndi anh géc rong.

Theo phuong 4n néu trén, cac phuong thitc dy bio ndi anh #2 dén #15 c6 thé
duoc bién d6i twong g thanh cac phuong thirc du béo ndi anh gbc rong #67 dén #80.

Céc phwong thirc dy bdo ndi anh nim trong dai bién ddi s& duoc goi 1a cac
phuong thirc du béo ndi anh thay thé gbc rong.

Dai bién ddi c6 thé dugc x4c dinh dya trén ty 18 cua khéi hién tai. Theo mot vi du,
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bang 7 va bang 8 thé hién dai bién ddi khi 35 cic phuong thic du bao ndi anh trir cac
phuong thirc du bao ndi &nh géc rong duoc xac dinh va dai bién ddi khi 67 phuong thirc

du bdo no6i anh dugce xac dinh.

[Bang 7]
Piéu kién Céc phuong thirc Dy b4o ndi anh bi thay thé
W/H=2 Céc phuong thic 2, 3, 4
W/H>?2 Céc phuong thic 2, 3,4, 5, 6
W/H=1 Khoéng ¢6
H/W=1/2 Cac phuong thire 32, 33, 34
H/W<1/2 Céc phuong thire 30, 31, 32, 33, 34

[Bang 8]
Piéu kién Céc phuong thirc Dy bo néi anh bi thay thé
W/H=2 Céc phuong thirc 2, 3, 4, 5,6, 7
W/H>?2 Céac phuong thuc 2, 3,4, 5,6, 7, 8,9, 10, 11
W/H=1 Khong cé
H/W=1/2 Céac phuong thic 61, 62, 63, 64, 65, 66
H/W<1/2 Céc phuong thirc 57, 58, 59, 60, 61, 62, 63, 64, 65, 66

Trong cac vi du dugc thé hién trong bang 7 va bang 8, s6 lugng cac phuong thirc
du bdo ndi anh thay thé gbc rong nam trong dai bién d6i c6 thé khac nhau phu thudc vao
ty 1¢ cta khdi hién tai. |

Khi cdc phuong thirc du bdo ndi anh goc rong duge st dung ngoai cic phuong
thirc du bao ndi anh hién c6 ra, cac tai nguyén can thiét cho viéc ma hoa céc phuong thirc
du bdo ndi anh gbéc rong co thé duoc ting 1én, va do d6 hiéu sudt ma hoa c6 thé duoc
giam. Do d6, bing cach ma hoa céc phuong thire dy bdo ndi anh thay thé cho cac phuong
thirc du bao ndi anh géc rong, thay vi ma hoéa cic phuong thirc dy béo ndi anh géc rong
theo thyc té, c¢6 thé cai thién hiéu suat ma hoa.

Vi du nhu, khi khéi hién tai dugc ma héa trong phuong thirc du b4o ndi anh goc
rong #67, phuong thirc du bao ndi anh goc rong #2, 13 phuong thic du bao ndi anh gdc
rong thay thé cho #67, ¢ thé dwoc ma hoéa cho phuong thirc du bdo ndi anh cua khéi
hién tai. Ngoai ra, khi khéi hién tai dugc ma hoa trong phwong thirc du bao ndi anh gdc
rong #-1, phuong thirc dy bao nodi anh gdc rong #66, 1a phuong thitc du bao ndi anh goc
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rong thay thé cho #-1, c6 thé dugc méa héa cho phuong thitrc du b4o ndi anh cua khéi hién
tai.

B0 giai ma c6 thé gidi ma phuong thirc du bao ndi anh ctia khéi hién tai va c6 thé
xac dinh viéc liéu phuong thirc dw bao ndi dnh dwoc gidi ma ndm trong dai bién ddi. Khi
phuong thitc dy bdo noi dnh duoc giai ma 1a phuong thic dy bdo ndi anh gbéc rong thay
thé, phuong thitc du béo ndi anh c6 thé duoc bién ddi thanh phuong thirc du béo ndi anh
g0c rong.

Theo lua choﬁ, khi khdi hién tai dugc ma hda trong phuong thirc du bao ndi anh
goc rong, phuong thirc du bdo ndi anh géc rong c6 thé duoc ma hda theo hoan canh thuc
té.

Viéc ma hoa phuong thirc dy bao ndi anh c6 thé dugc thuc hién dua trén danh
muc MPM duge md ta trén day. Cu thé, khi khéi 1an c4n duoc ma héa trong phuong thirc
Vdu bdo nodi anh géc rong, MPM c6 thé duogc dit dua trén phuong thirc du bdo ndi anh goc
rong thay thé tuong tng véi phuong thirc dy béo ndi dnh géc rong. Theo mét vi du, khi
khéi 1an can dugc ma hoa trong phuong thic du bdo ndi anh goc rong, candIntraPredX
bién thién (X 13 A hoic B) c6 thé dugc dat 1a phuong thirc dur bdo ndi anh goc rong thay
thé.

Khi khéi du bao duoc tao ra do thuc hién du bdo noi anh, cac mau du béo cé thé
duoc cap nhét dya trén céac vi tri clia cdc mau du bao dugce dua vao khdi du bao. Phuong
phap cp nhat c6 thé duge goi 1a phuong phép du béo-c6 trong s6-ndi anh-dua trén-vi tri-
mau (hoic t6 hop du bao phu thudéc vao vi tri (Position Dependent Prediction
Combination - PDPC)).

Viéc liéu ¢6 stt dung PDPC hay khong c6 thé dwoc xéc dinh xem xét phuong thirc
du béo ndi anh cta khdi hién tai, dudng maiu tham chiéu cta khdi hién tai, kich ¢& cta
khoi hién tai, hogic thanh phin mau. Theo mot vi du, PDPC ¢6 thé dwoc sit dung khi
phuong thirc dy bao ndi anh ctia khéi hién tai 14 it nhit mot trong s6 phwong thirc ¢6 tri
sb chi sb nho hon Hai chiéu, DC, Doc, va Ngang hoac phuong thirc ¢6 tri s6 chi sb 16n
hon Phuong thirc ngang. Theo lua chon, PDPC ¢6 thé chi duoc st dung khi it nhit mot
trong sb do rong va d6 cao cua khoi hién tai 1a 16n hon 4. Theo lya chon, PDPC ¢6 thé
chi duoc st dung khi chi sb cua duong hinh anh tham chiéu caa khéi hién tai 1a 0. Theo
Iwa chon, PDPC ¢6 thé chi duoc st dung khi chi s cta duong hinh anh tham chiéu cua
khéi hién tai 1a 16n hon hogc bing tri s§ duoc xéc dinh trude. Theo ha chon, PDPC ¢6

thé chi duoc st dung cho thanh phén dd sang. Theo lya chon, viéc liéu c6 st dung PDPC
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¢6 thé dwoc xac dinh theo viéc liéu hai hodc nhiéu hon hai trong s6 cac diéu kién néu
trén duoc thdéa man.

Theo mot vi du khéc, thong tin biéu thi viéc liéu PDPC duge tng dung c6 thé
dugc bao hiéu trong dong bit.

Khi mau du béo thu duoc thong qua mau du bao ndi 4nh, miu tham chiéu duoc sir
dung dé hiéu chinh mau du bao c6 thé duoc xac dinh dua trén vi tri cia mAu du bao thu
dugc. Dé thuan tién cho viéc mo ta, trong céc phuong 4n sau ddy, miu tham chiéu duoc
st dung dé hiéu chinh mau du béo s& duoc goi 12 miu tham chiéu PDPC. Ngoai ra, mau
du béo thu dugc thong qua du bao nodi anh s& duoc goi 14 miu du bao thir nhit, va miu
du béo thu dugc bang cich chinh sira miu dy béo tht nhit s& dugc goi 1a mau du béo thi
hai.

Fig.37 14 so d thé hién khia canh ng dung cia PDPC.

Mau du béo thir nhit c6 thé duoc didu chinh bang cich sir dung it nhit mot mau
tham chiéu PDPC. MAu tham chiéu PDPC ¢6 thé gdm it nhit mét trong s mau tham
chiéu gin k& goc trén-trai ctia khdi hién tai, mAu tham chiéu trén duoc bd tri trén dinh
cua khoi hién tai, hodc mau tham chiéu trai duoc bd tri & bén trai cua khéi hién tai.

ft nhat mot trong sb cac mau tham chiéu thudc vé duong mau tham chiéu cua khéi
hién tai c6 thé dwoc dat 13 mau tham chiéu PDPC. Theo lwya chon, bat k& duong miu
tham chiéu cta khbi hién tai, it nhit mot mau tham chiu thude vé duwong mau tham
chiéu véi chi s6 0 c6 thé duoce dit 12 mau tham chiéu PDPC. Theo mot vi du, mac du
méu dy béo thit nhit thu dugc st dung cac mAu tham chidu duoc dua vao dudng miu
tham chiéu v&i chi sd 1 hoic chi s 2, mau dyu bao thit hai c6 thé thu duoc st dung céac
mAu tham chiéu duoc dua vao dudng mau tham chiéu véi chi sb 0.

Sé lwong hoic cac vi tri ctia mau tham chiéu PDPCs duoc st dung dé hiéu chinh
mau dy bao thi nhét ¢6 thé duoc x4c dinh xem xét it nhat mot trong sb cac phuong thire
du bdo ndi dnh ctia khéi hién tai, kich c& ctia khéi hién tai, hinh dang ctia khéi hién tai,
hodc vi tri cia miu du bao thi nhét.

Vi du nhu, khi phuong thie dy bédo noi anh ctia khdi hién tai 1a Hai chidu hoic
Phuong thite DC, miu du bdo th hai ¢6 thé thu duoc su dung mau tham chiéu trén va
mAau tham chiéu trai. Trong trudng hop nay, mau tham chiéu trén c¢6 thé 1a miu tham
chiéu vudng géc véi mau dy béo thir nhét (vi dy nhw, mAu tham chidu ¢ cing toa do x),
va mau tham chiéu tréi c6 thé 1a mAu tham chiéu song song v6i mAu dy bao thit nhét (vi

du nhu, mau tham chiéu ¢6 clng toa do y).
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Khi phuong thitc du bdo ndi anh cta khéi hién tai 1a phuong thirc du bao ndi anh
ngang, mau dy bao thit hai c6 thé thu dwoc st dung mAu tham chiéu trén. Trong trudng
hop nay, mau tham chiéu trén c6 thé 12 miu tham chidu vudng géc véi mau du bao thir
_nhét.

Khi phuong thite dy bao ndi anh cta khéi hién tai 13 phuong thirc du bdo ndi anh
doc, mAu dy béo thir hai c6 thé thu duoc st dung mAu tham chiéu tréi. Trong trudng hop
nay, mau tham chiéu trai c¢6 thé 12 mau tham chiéu song song véi mau du bao thir nhit.

Khi phuong thitc du bdo ndi anh cta khéi hién tai 1a phuong thirc du bdo ndi anh
dudi-trai xién hodc phwong thirc du bdo ndi anh trén-phai xién, miu du bao thi hai ¢
thé thu dwoc dya trén mAu tham chiéu trén-trai, mAu tham chiéu trén, va mau tham chiéu
trai. Mau tham chiéu trén-trai c6 thé 12 mAu tham chiéu gin k& goc trén-tréi ciia khéi hién
tai (vi du nhu, mau tham chiéu dwoc b tri tai (-1, -1)). MAu tham chidu trén c6 thé 1a
mau tham chiéu dugc bd tri theo hudng xién phia trén va phia bén phai cia miu du bao
thir nhit, va miu tham chibu trai c6 thé 12 mAu tham chidu dwoc bd tri theo hudéng xién
dudi day va vé phia trai cia m3u du bao thir nhét.

Tém lai, khi vi tri ctia mau du bao thit nhat 1a (x,y), R(-1, -1) ¢6 thé duoc dat la
mau tham chiéu trén-trai, va R(xty+1, -1) hoac R(x, -1) ¢o thé duoc dit 14 miu tham
chiéu trén. Ngoai ra, R(-1, x+y+1) hodc R(-1, y) c6 thé duoc dit 1a miu tham chiéu trai.

Theo mdt vi du khéc, vi tri cia mau tham chiéu trai hodc mau tham chiéu trén c6
thé duoc xé4c dinh xem xét it nhit mot trong sb hinh dang cia khéi hién tai hoac viéc liéu
phuong thirc néi dnh goc rong c6 duoc tng dung hay khong.

| Cu thé, khi phuong thirc du bao ndi anh cta khéi hién tai 1a phuong thirc du bao
ndi 4nh goc rong, miu tham chiéu duoc dat cach nhau bai @6 1éch tir mau tham chiéu
duoc bd tri nim xién tir miu du bao tht nhit c6 thé duoc dit 12 miu tham chiéu PDPC.
Theo mét vi dy, mau tham chiéu trén R(x+y+k+1, -1) va mau tham chiéu trai R(-1, x+y-
k+1) ¢6 thé dugc dit 1a cadc mAu tham chiéu PDPC.

Trong trudng hop nay, d6 léch k c6 thé duoc x4ac dinh dya trén phuong thirc du
bao ndi anh goc rong. Phuong trinh 6 va phwong trinh 7 thé hién vi du cua viée suy ra do
léch dya trén phuong thitc du bdo ndi anh goc rong.

[Phuong trinh 6]

k = CurrintraMode — 66

néu (CurrintraMode > 66)
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[Phuong trinh 7]

k=—CurrintraMode
néu (CurrintraMode<0)

Mau dy béo thi hai c¢6 thé duge x4c dinh dya trén phép tinh téng co trong sb gitta
méu dy béo thir nhat va cac miu tham chidu PDPC. Theo mét vi du, mAu du bo thi hai
c6 thé thu duoc dua trén Phuong trinh 8 dudi day.

[Phuong trinh 8]

pred(xy)=(xL*R ;+wT*R~wTL*R7;+(64-wL-wT+wTL)*pred(x,y)+32)>>6

Trong phuong trinh 8, Ry thé hién mAu tham chiéu trai, Rt thé hién mAu tham
chiéu trén, va Ry thé hién mAu tham chiéu trén-trai. pred(x,y) thé hién miu du bao dugc
b tri tai (x,y). wL thé hién trong sb6 duoc gén cho mau tham chiéu trai, wT thé hién
trong s6 duoc gan cho mau tham chiéu trén, va wTL thé hién trong sb duoc gan cho mau
tham chiéu trén-trai. Trong sb dugc gan cho mau du bao tht nhéit c6 thé duogc suy ra
béng cach trir c4c trong sb duoc gén cho cdc mAu tham chiéu tir tri sb 16n nhét. Dé thuin
tién cho viéc mo ta, trong s6 duoc gan cho mAu tham chiéu PDPC s& duoc goi la trong sb
PDPC. |

Trong sb duoc gan cho m&i mau tham chiéu c6 thé duoc x4c dinh dua trén it nhét
mot trong sb phuong thitc du bao ndi anh cia khéi hién tai ho#c vi tri ctia mau du bao
thtr nhat.

Vi du nhu, it nhit mot trong s6 wL, wT, hosic wTL c6 thé 1a ty 1€ truc tiép hodc ty
1€ nghich véi it nhét mot trong sb toa dd x hoic toa 6 y cia mau du bao. Theo lua chon,
it nhat mot trong s6 wL, wT, hoic wTL c6 thé 1a ty 1€ truc tiép hodc ty 1€ nghich véi it
nhét mot trong sb do rong hodc do cao cua khdi hién tai.

Khi phuong thitc dy bao noi anh cua khéi hién tai 13 cc trong s6 DC, PDPC ¢6
thé dugc x4c dinh bsi Phuong trinh 9 duéi day.

[Phuong trinh 9]

wTl'=32>> ((y<<1) >>shift)
wL=32 >> ((x<<1) >> shift)
wlL=(wL>>4) + (wT>>4)

Trong phuong trinh 9, x va y thé hién vi tri cia mau du béao thi nhAt.
Trong phuong trinh 9, d dich (shift) ¢6 thé bién ddi, dwoc st dung cho phép tinh
do dich bit, c6 thé dugc suy ra dua trén d6 rong (width) hodc dé cao (height) ctia khdi

hién tai. Theo mot vi du, d dich (shift) c6 thé bién dbi c6 thé duoc suy ra dya trén
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Phuong trinh 10 hodc 11 dudi day.

[Phuong trinh 10]

shift=(log ,(width)-2+1og ,(height)-2+2) >> 2

[Phuong trinh 11]

shift=((Log,(nTbW)+Log,(nTbH)-2) >> 2)

Theo lya chon, d6 dich c6 thé bién ddi c6 thé duoc suy ra xem xét théng sé ndi
huéng cta khéi hién tai.

Sd luong hoidc céc loai thong sb duoc st dung dé suy ra do dich c6 thé bién ddi co6
thé duoc x4c dinh khac nhau phu thudc vao phuong thirc du bdo nodi anh cta khéi hién
tai. Theo mét vi du, khi phuong thirc dur bao noi anh cta khdi hién tai 1a Hai chiéu, DC,
Doc, hodc Ngang, @6 dich c6 thé bién ddi co6 thé duoc suy ra st dung d6 réng va do cao
ctia khéi hién tai nhu trong vi du duoc thé hién trong Phuong trinh 10 hoac Phuong trinh
11. Khi phuong thirc du bdo ndi anh cta khéi hién tai 12 phuong thirc du bdo ndi anh cé
chi s6 16n hon phuong thtrc du bdo nodi anh doc, d6 dich c6 thé bién ddi co6 thé dugc suy
ra béng cach sir dung théng sb noi huéng va d6 cao ctia khdi hién tai. Khi phuong thirc
du béo nodi dnh cua khoi hién tai 1a phuong thirc du bao ndi anh c6 chi sé nhé hon
phuong thirc du bdo ndi anh ngang, @6 dich c6 thé bién ddi c6 thé duoc suy ra bang cach
sir dung thong sd noi huéng va d6 rong cia khdi hién tai.

Khi phuong thirc du bao noi anh cia khdi hién tai 12 Hai chiéu, tri s6 ciia wTL ¢6
thé duoc dit thanh 0. wL va wT c6 thé dugc suy ra dya trén Phuong trinh 12 dudi day.

[Phuong trinh 12]

wlly]1=32 > ((y << 1) >> nScale)
wL[x]=32 >> ((x << 1) >> nScale)

Khi phuong thirc du bdo ndi anh cia khéi hién tai 12 phuong thirc du bdo ndi anh
ngang, wT cé thé duoc dit thanh 0, va wTLva wL c6 thé duge dat giéng nhau. Mit khac,
khi phuong thitc du bdo ndi anh cua khdi hién tai 1a phuong thirc du bdo ndi anh doc, wL
¢6 thé dugc dit thanh 0, va wTL va wL c6 thé dugc dit giéng nhau.

Khi phuong thitc du bdo ndi anh ciia khéi hién tai 1a phuong thirc du bdo ndi anh
1én trén va sang phai ¢6 tri s chi s6 1én hon phuong thirc du bdo ndi anh doc, céc trong
s PDPC ¢6 thé dugc suy ra bang cach sir dung Phuong trinh 13 dudi day.

[Phuong trinh 13]
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wIl'=16>>((y<<1) >>shift)
wL=16>>((x<<1) >>shiff)
wlL.=0

Mit khac, khi phuong thitc du béo ndi anh cta khéi hién tai 1a phuong thirc du
bao ndi anh xudng duéi va sang trai ¢6 tri sb chi sé nhé hon phuong thirc du bao ndi anh
ngang, cac trong s6 PDPC c¢6 thé dugc suy ra bang cach st dung Phuong trinh 14 duéi
day.

[Phuong trinh 14]

wT16>> ((y<<1) >> shift)
wL=16>>((x<<1) >>shift)
wTL=0

Nhu trong cdc phuong 4n duwoc md ti trén ddy, cic trong sé PDPC c6 thé duoc
x4c dinh dya trén cac vi tri x va y ctia mau du béo.

Theo mot vi du khéic, trong sb duge gan cho mdi miu tham chidu PDPC c6 thé
duoc x4c dinh trong cac don vi cia cac khdi con. Cac miu du bao dugc dua vao khdi con
chia sé céc trong sé PDPC giéng nhau.

Kich ¢ caa khdi con, 13 don vi co ban dé x4c dinh céc trong sb, co thé duoc xac
dinh tru6e trong bd ma hoéa va b gidi ma. Theo mét vi dy, cc trong sb co thé duoc xac
dinh cho céc khéi con 2x2 hogic 4x4.

Theo lya chon, kich ¢&, hinh dang, hodc sb luogng céac khdi con c6 thé duoc xac
dinh phu thudc vao kich ¢& hodc hinh dang cta khdi hién tai. Theo mdt vi du, khdi ma
hoa ¢ thé dwge chia tach thanh bdn khéi con bit ké kich ¢& ctia khdi ma héa. Theo lIra
chon, khdi ma héa c6 thé duoc chia tach thanh bdn hodc mudi sdu cac khdi con phu
thudc vao kich ¢& ctia khdi ma hoa.

Theo lua chon, kich ¢&, hinh dang, hodc s6 luong céac khéi con ¢6 thé duoc xac
dinh phu thugc vao phuong thirc du bdo noi anh cta khdi hién tai. Theo mot vi du, N c6t
(hoic N hang) c6 thé duoc dit 1a mot khdi con khi phuong thitc du bao ndi anh cua khéi
hién tai 1a ngang, va N hang (hodc N ¢ot) ¢ thé duoc dit 14 mot khéi con khi phuong
thirc du bao ndi anh ctia khéi hién tai 14 doc.

Céc phuong trinh 15 dén 17 thé hién vi du cta xéac dinh céac trong s6 PDPC cho
‘khc‘)i con 2x2. Phuong trinh 15 minh hoa rang phwong thitc du béo ndi anh cia khdi hién
tai 1a phuong thire DC.

[Phuong trinh 15]
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WI=325> (((y<<log K)>>log K)<<1) >> shift
WL=325> (((x<<log K))>>log,K))<< 1) >> shift
wlL= (wL>>4) + (wT >>4)

Trong phuong trinh 15, K ¢6 thé 14 tri s§ dugc x4c dinh dya trén phuong thirc du
b4o ndi anh hoic kich ¢& cua khéi con.

Phuong trinh 16 minh hoa ring phuong thirc du bdo ndi anh cua khéi hién tai 1a
phuong thirc dy bao ndi anh Ién trén va sang phai c6 tri s& chi s 16n hon phuong thire
du bao ndi anh doc.

[Phuong trinh 16]

wI'=16>>(((y<<log,K))>>log,K))<<1 ) >> shift)
wL=16>> (((x<<log ,K)y>>log,K)N<<1) >> shift)
wlL=0

Phuong trinh 17 minh hoa ring phuong thire dy bdo ndi anh cua khéi hién tai 1a
phuong thitc dy bédo ndi anh xudng dudi va sang trai c6 tri sé chi sé nhé hon phuong
thtrc dy bdo ndi anh ngang.

[Phuong trinh 17]

wI=16>> (((y<<log,K)}>>log,K))<<1) >> shiff)
wL=16>> ((( x<<log,K))}>>log,K))<<1 ) >> shiff)
wTL=0

Trong céc phuong trinh 15 dén phuong trinh 17, x va y thé hién vi tri ciia miu
tham chiéu trong khéi con. MAu tham chiéu c6 thé 1a mot trong s6 mau duwgc bd tri trén
gbc trén-trdi clia khdi con, mau duogc b tri tai trung tdm cua khéi con, hodc miu duogce bb
tri trén goc dudi-phai cua khdi con.

Céc phuong trinh 18 dén 20 thé hién vi du cta xé4c dinh céc trong s6 PDPC cho
khdi con 4x4. Phuong trinh 18 minh hoa ring phuong thirc du bao ndi anh cua khéi hién
tai 1a phuong thic DC.

[Phuwong trinh 18]

wl=32 >> (((y<<2) >>2) <<1) >>shift)
wL = 32>>(((x<<2)>>2)<<1)>>shif)
wTL = (wL>>4) + (wT>>4)

Phuong trinh 19 minh hoa ring phwong thirc dy bdo noi anh cta khéi hién tai la
phuong thitc dy bédo ndi anh 1én trén va sang phai c6 trj s6 chi s6 16n hon phwong thie
du b4o ndi anh doc.

[Phuong trinh 19]
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wl = 16 >> (((3<<2)>>2)<<1)>>shiff)
wL = 16 >> (((x<<2)>>2)<<1) >>shif)
wIL=0

Phuong trinh 20 minh hoa r%mg phuong thirc dy bdo ndi anh cua khéi hién tai la
phuong thirc du béo nodi dnh xubng dudi va sang tréi 6 tri s6 chi s6 nho hon phuong
thic du bao ndi anh ngang.

[Phuong trinh 20]

Wl = 16 >>(((y<<2)>>2)<<1) >>shift)
wlL = 16 >>(((x<<2)>>2)<<1) >>shiff)
wTL=0

Trong cac phuong 4n néu trén, cac trong sé PDPC duoc mé ta duoc x4c dinh xem
X6t cac vi tri cua cdc mau dy bao trong bao gdém khéi con hoic mau du bao thi nhat. Cac
trong s6 PDPC c6 thé duge x4ac dinh khi xem xét thém khéi hién tai.

Vi du nhu, trong trudng hop Phuong thic DC, phwong phap suy ra cic trong sb
PDPC ¢6 thé thay doi tlly thude vao viée lidu khdi hién tai c6 hinh dang khong phai hinh
vuong trong d6 d6 rong 16n hon d6 cao hozc hinh dang khong phai hinh vuéng trong d6
do cao 16n hon d6 rong.

Phuong trinh 21 thé hién vi du cta viéc suy ra cac trong s6 PDPC khi khéi hién
tai ¢6 hinh dang khong phai hinh vudng trong d6 do rong 16n hon d6 cao, va Phuong
trinh 22 thé hién vi du cua viéc suy ra céc trong s6 PDPC khi khéi hién tai c6 hinh dang
khong phai hinh vudng trong d6 d6 cao 16n hon d6 rong.

[Phuong trinh 21]

wT = 32 >> ((y<<1) >> shift)
wL = 32 >> (x>> shift)
wlL = (wL>>4) + (wT>>4)

[Phuong trinh 22]

wT >> (y>>shiff)
wL = 32>>((x<<1) >> shiff)
wilL = (xL >>4) + (wT >>4)

Khi khéi hi¢n tai khong phai la hinh vudng, khdi hién tai ¢6 thé duoc dy bdo bing
cach st dung phuong thic du bao ngi dnh gdc rong. Ngay ca khi du bdo noi anh gbc
rong duoc tng dung, mau du bao tht nhét c6 thé dugc cdp nhat bﬁng cach ung dung
PDPC.

Khi du bdo ndi anh goc rong duoc tng dung cho khdi hién tai, céc trong s6 PDPC

¢6 theé duoc x4c dinh xem xét hinh dang ctia khoi ma hoa.
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Vi du nhu, khi khéi hién tai ¢6 hinh dang khong phai hinh vudng trong d6 d6 rong
16n hon d§ cao, mau tham chiéu trén dwoc bd tri v& phia phai cta va phia trén miu du
b4o thtr nhét ¢6 thé 1a gin hon miu dy bao thir nhit so véi mAu tham chiéu trai dwoc bd
tri vé phia trai ctia va bén dudi miu dy bdo thir nhit phu thudc vao vi tri ctia mau du bao
thtr nhét. Do d6, khi mau du béo tht nhat duoc hiéu chinh, trong sb duogc ung dung cho
mAu tham chiéu trén c6 thé duoc d3t thanh c¢6 tri s§ 16n hon trong sb duoc ung dung cho
mAu tham chiéu trai.

Mit khéc, khi khéi hién tai ¢6 hinh dang khong phai hinh vudng trong d6 do cao
16n hon d6 rong, mau tham chiéu trai duge bd tri vé phia trai ctia va bén dudi miu du
bao thir nhét c6 thé 12 gdn hon mAu du béo tht nhit so v6i mAu tham chiéu trén duge bé
tri vé phia phai ctia va phia trén mau du bao tha nhét phu thudc vao vi tri cia mau dy béo
the nhét. Do d6, khi mAu du bdo thit nhét duge hidu chinh, trong sé duoc tng dung cho
mAu tham chiéu trai c¢6 thé dugc dit thanh c6 trj s6 16n hon trong sb duoc tng dung cho
mau tham chiéu trén.

Phuong trinh 23 thé hién vi du cta viée suy ra cic trong s PDPC khi phuong
thitc du bdo ndi anh ctia khéi hién tai 13 phwong thirc dw bao ndi anh géc rong véi chi sb
16n hon 66.

[Phuong trinh 23]

wT = 16 >>(3>> shiff)
wL = 16 >> ((x<<1) >>shift)
wTL=0

Phuong trinh 24 thé hién vi du cta viée suy ra cac trong s6 PDPC khi phuong
thire du bdo ndi anh ctia khdi hién tai 12 phuong thitc du béo noi anh géc rong véi chi sb
nho hon 0.

[Phuong trinh 24]

wl = 16 >>((y<<1) >>shift)
wL = 16>>(x>>shift)
wTL=0

Céc trong s6 PDPC c6 thé duoc x4c dinh dya trén ty 1€ cua khéi hién tai. Ty 1€ cua
khéi hién tai biéu thi ty 18 d rong va do cao cua khéi hién tai va c6 thé dugc xac dinh
bang cach sir dung Phuong trinh 25 dudi day. |

[Phuong trinh 25]

whRatio=CUwidth/CUheight

Phuong phép suy ra céc trong s6 PDPC ¢6 thé duoc x4c dinh ¢6 thé thay déi duoc
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phu thudc vao phuong thtrc du bao ndi anh cua khéi hién tai.

Vi du nhu, Phuong trinh 26 va phuong trinh 27 thé hién vi du cua viéc suy ra cac
trong s6 PDPC khi phuong thitc du bdo ni anh ctia khdi hién tai 1a DC. Cy thé, Phuong
trinh 26 1a vi du trong @6 khéi hién tai ¢6 hinh dang khong phai hinh vudng trong d6 do
rong 16n hon do cao, va Phuong trinh 27 1a vi du trong d6 khdi hién tai c¢6 hinh dang
khong phai hinh vuéng trong d6 d cao 16n hon do rong.

[Phuong trinh 26]

wTl = 32 >> ((y<<1) >>shift)
wL = 32 >> (((x<<1) >> whRatio) >> shift)
wlL = (wL >>4) + (wT >>4)

[Phuong trinh 27]

wT = 32 >> ((( y<<1) >> 1/whRatio) >>shift)
wL = 32 >> ((x<<1) >> shift)
wIL = (wL >> 4) + ( wT >> 4)

Phuong trinh 28 thé hién vi du cua viée suy ra cac trong s PDPC khi phuong
thire dy bao noi anh cua khéi hién tai 14 phuong thire dy bao néi anh goc rong véi chi sb
16n hon 66. |

[Phwong trinh 28]

wl = 16 >> (((y<<1) >> 1/whRatio) >> shif?)
wL = 16 >> ((x<<1) >>shift)
wTL=0

Phuong trinh 29 thé hién vi du cua viéc suy ra cac trong sé6 PDPC khi phuong
thirc dw béo noi anh cua khdi hién tai 14 phuong thire du bao ndi anh gée rong véi chi sb
nho hon 0.

[Phuong trinh 29]

wl = 16 >> ((y<<1) >> shift)
wL = 16 >> (((x<<1) >> whRatio) >> shift
wTL=0

Khéi con lai c6 thé duoc suy ra bang cach trur phin dy bao tir khdi gbe. Trong
truong hop nay, khi khéi con lai bi thay déi thanh mién tin s8, tinh chét chi quan cua
video khong gidm dang ké tham chi néu céc thanh phan tin sb cao bi loai bo tir céc thanh
phén tan s6. Do d6, khi cac tri s§ ciia cac thanh phan tn sé cao bi thay di thanh céc trj
s6 nho hodc khi céc tri sd ctia c4c thanh phz‘in tAn s6 cao duoc dit thanh 0, c6 thé tang 1én
hidu suit nén ma khong gdy ra hién twong méo truc quan dang ké. Xét dén cac dic diém

néu trén, khéi hién tai c6 thé dwoc bidn ddi dé phan giai khéi con lai thanh hai thanh
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phan tan sb hai chidu. Viéc bién ddi c6 thé dugc thuc hién sir dung k¥ thudt bién ddi
ching han nhu bién ddi cosin roi rac (Discrete Cosine Transform - DCT) hoic bién ddi
sin roi rac (Discrete Sine Transform - DST).

DCT dang st dung phép bién ddi cosin d& phan giai (hoic bién déi) khdi con lai
thanh hai thanh phan tin s hai chiéu, va DST dang str dung phép bién dbi sin dé phan
gidi (hogc bién d6i) khdi con lai thanh hai thanh phn tin sé hai chidu. Do su bién dbi
ctia khéi con lai, cac thanh phén tan sb co thé duoc biéu hién v6i miu hinh co ban. Theo
mdt vi du, khi DCT duoc thuc hién trén khdi NxN, N2 thanh phén mau hinh co ban ¢6
thé thu dugc. Kich ¢& ctia mi trong s thanh phdn mAu hinh co ban dwoc dua vio khéi
.N><N c6 thé thu dwoc thong qua phép bién dbi. Theo k¥ thuat bién ddi dugc st dung,
kich ¢& cua thanh phén mau hinh co ban ¢6 thé duoc goi 1a hé sb DCT_hoac hé sé DST.

K§ thuit bién d6i DCT chu yéu duge st dung @ bién ddi khéi trong d6 nhiéu
thanh phan tin sb thip khac khong dugc phan bd. K§ thuat bién ddi DST cha yéu dugc
str dung cho khéi trong d6 nhiéu céc thanh phan tan s cao duoc phan bé.

Khoi con lai c6 thé bi bién déi bing cach sir dung k§ thuat bién ddi khong phai 1
DCT hoac DST.

Bién d6i khéi con lai thanh hai thanh phin tAn s6 hai chidu s& dugc goi 12 bién déi
hai chiéu. Ngoai ra, kich ¢& cta thanh phan mAu hinh co ban thu duoc thong qua két qua
bién dbi s& duoc goi 1a hé sb bién dbi. Theo mot vi du, hé sb bién ddi c6 thé d& cap dén
hé s6 DCT hofic h¢ sé DST. Khi ca su bién ddi thir nhét va sy bién déi thtr hai cin dugc
mo ta dudi day duoc tmg dung, hé sb bién ddi co thé dé cap dén kich c& ctia thanh phén
mau hinh co ban dugc tao ra do sy bién ddi thir hai.

K§ thuat bién déi c6 thé duge xac dinh trong cic don vi cia cdc khéi. K§ thuat
bién ddi co thé duoc xac dinh dua trén it nhit mot trong s6 phuong thirc du bao cua khéi
hién tai ho#c kich ¢& cua khéi hién tai. Theo mot vi du, khi khéi hién tai duoc ma héa
trong phuong thire dy bédo ndi anh va kich ¢& ctia khdi hién tai 12 nho hon NxN, viéc bién
d6i c6 thé dugc thuc hién st dung k¥ thuat bién ddi DST. Mt khéc, khi didu kién néu
trén khong duoc thoa man, viée bién ddi co thé dugc thuc hién st dung k§ thuat bién dbi
DCT.

Bién d6i hai chiéu c6 thé khong dugc thuc hién trén mot sb trong sb cac khdi con
lai. Khong thuc hién bién dbi hai chidu c6 thé duoc goi la nhay bién déi. Khi nhay bién
ddi duoc tmg dung, lwong tir hoa c6 thé duoc tmg dung cho céc tri sb con lai ma trén d6

viéc bien d61 khong dugc thue hién.
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Sau khi khéi hién tai duoc bién déi bing cach sit dung DCT hodc DST, khéi hién
tai bi bién ddi c6 thé dwoc bién dbi lai. Trong trudng hop nay, su bién ddi dua trén DCT
hogic DST ¢6 thé dugc x4c dinh 14 sy bién ddi thir nhat, va sw bién ddi lai cua khéi phai
chiu sy bién d6i thir nhit c6 thé dugc x4c dinh 1a sy bién déi thi hai.

Su bién d6i thit nhét c6 thé duge thuc hién st dung mot trong s6 nhiéu ung vién
céc 161 bién ddi. Theo mdt vi du, su bién ddi thit nhat co thé duogc thuc hién st dung mot
trong 6 DCT2, DCTS, hodc DCT7. |

Céc 16i bién d6i khac nhau c6 thé duogc st dung theo hudng ngang va huéng doc.
Thong tin biéu thi sy két hop cua 161 bién d6i doc va 15i bién ddi ngang c6 thé dugc béo
higu trong dong bit.

Su bién dbi thir nhét va su bién ddi tht hai c6 thé duoc thyc hién trong céc bd
phén khdc nhau. Theo mét vi du, su bién d6i thir nhit c6 thé duoc thuc hién trén khéi
8x8, va sy bién d6i thr hai c6 thé duoc thuc hién trén khéi con 4x4 ctia khéi 8x8 duoc
bién d6i. Trong trudng hop nay, hé s bién ddi cua cac khu vuc con lai ma & d6 su bién
ddi thir hai khong duoc thue hién ¢6 thé duge dit thanh 0.

Theo lya chon, su bién d6i thir nhat c6 thé duoc thuc hién trén khéi 4x4, va sur
bién ddi thir hai c6 thé dugc thyc hién trén khu vuc cta khdi 8x8 gdm khéi 4x4 duoc
bién doi.

Thoéng tin biéu thi viéc liéu c6 thyc hién su bién ddi the hai c6 thd duoc bdo hidu
trong dong bit.

Theo lya chon, viée liéu c¢6 thuc hién su bién ddi thi hai c6 thé duogc xac dinh dua
trén viéc lidu 161 bién d6i ngang va 161 bién ddi doc c6 gidng nhau hay khong. Theo mot
vi dy, sy bién ddi thtr hai c6 thé duoc thyc hién chi khi 161 bién dbi ngang va 15i bién di
doc 1a giéng nhau. Theo Iya chon, sy bién d6i thi hai ¢6 thé dugc thuc hién chi khi 16i
bién ddi ngang va 161 bién ddi doc 1a khac nhau.

Theo lwa chon, sy bién ddi thu hai c6 thé duge phép chi khi bién ddi ngang va
bién dbi doc st dung 161 bién dbi duoc x4c dinh truéc. Theo mdt vi du, khi 15i bién dbi
DCT2 dugc st dung cho bién ddi ngang va bién ddi doc, su bién ddi tht hai c6 thé duoc
phép. | |

Theo lya chon, viéc lidu c6 thuc hién sy bién d6i thi hai c6 thé dugc x4c dinh dya
trén sb luong céc hé sb bién di khac khong cia khdi hién tai. Theo mot vi dy, ¢6 thé dit
khong st dung su bién ddi thr hai khi hé sb bién ddi khac khong cua khéi hién tai 12 nhé

hon hogc bang tri s6 ngudng, va c6 thé dat dé st dung sy bién d6i thir hai khi hé s6 bién
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d6i khac khong ctia khdi hién tai 14 16n hon tri s nguong. C6 thé dit d& sir dung sw bién
dbi thir hai chi khi khéi hién tai dugc ma héa théng qua du bdo noi anh.

Kich c& hodc hinh dang ctia khéi con cin phai chiu sy bién ddi thir hai c6 thé
duoc x4c dinh dya trén hinh dang ctia khdi hién tai.

Fig.38 va Fig.39 14 c4c so d6 thé hién khéi con cAn phai chiu su bién dbi thit hai.

Khi khéi hién tai 1a hinh vudng, su bién déi tht hai c6 thé dugc thuc hién trén
khdi con NxN duoc bd tri tai goc trén-trai cua khéi hién tai sau khi su bién d6i thtr nhit
dugc thyc hién. Theo mot vi dy, khi khéi hién tai 1a khéi ma héa 8x8, sy bién ddi th hai
¢6 thé duge thuc hién trén khéi con 4x4 duoc bd tri tai gbc trén-trai cua khéi hién tai sau
khi su bién ddi thi nhat duogc thyc hién trén khdi hién tai (xem Fig.38).

Khi khoi hién tai c6 hinh dang khéng phai hinh vudng trong d6 d6 rong gip bén
hodc nhiéu hon bdn 1in d6 cao, su bién d6i thir hai co thé duoc thuc hién trén khdi con
KNx4kN duoc bé tri tai géc trén-trai cua khdi hién tai sau khi sy bién déi thi nhat dugc
thuc hién. Theo mot vi du, khi khdi hién tai c6 hinh dang khong phai hinh vudng vé6i
kich c& 1a 16x4, sy bién d6i th&r nhit c6 thé dugc thuc hién trén khdi hién tai, va sau dé
sy bién ddi thtr hai c6 thé dugc thuc hién trén khéi con 2x8 duge bd tri tai goc trén-trai
ctia khéi hién tai (xem F 1g.39A).

Khi khéi hién tai c6 hinh dang khong phai hinh vudng trong d6 do cao gip bén
hoic nhiéu hon bdn 1in do rong, su bién d6i thir hai c6 thé duoc thuc hién trén khdi con
4KN*KN duogc bb tri tai gbc trén-trai cua khéi hién tai sau khi sy bién d@di thir nhét duoc
thyc hién. Theo mdt vi du, khi khdi hién tai c6 hinh dang khong phai hinh vudng véi
kich c& 1a 16x4, sy bién d6i thir nhét c6 thé dugc thuc hién trén khéi hién tai, va sau d6
su bién ddi thir hai c6 thé duoc thyc hién trén khéi con 2x8 duge bé tri tai goc trén-trai
ctia khéi hién tai (xem Fig.39B).

Bo6 giai mi c6 thé thuc hién bién dbi ngugc cua su bién ddi tht hai (bién ddi
nguoc thir hai) va ¢6 thé thuc hién bién dbi ngwoc cua sy bién dbi tht nhit (bién ddi
nguoc thit nhit) theo két qua cua bién déi nguoc thit hai. Do thuc hién bién ddi nguoc
thir hai va bién d6i nguoc thit nhét, cac tin hisu con lai cho khdi hién tai c6 thé thu dwoc.

Luong tir hoa 1a dé giam ning luong cua khdi, va cac quy trinh lugng tir héa gdm
chia hé s6 bién dbi boi tri s6 héng s6 cu thé. Tri s héng s6 ¢6 thé duoc suy ra boi thong
sb luong tir hoa, va thong sb lugng tir hoa c6 thé duoc xac dinh 1a tri sb gifta 1 va 63.

Khi viéc bién d6i va luong tir héa duoc thuc hién bai bo ma héa, bd giai ma c6

thé thu dugc khéi con lai thong qua lwong tr hda nguge va bién dbi nguge. Bo giai ma
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¢6 thé thu duoge khéi duoc tai chu tric cho khdi hién tai béng cach thém khéi du bao va

khoi con lai.

Thong tin biéu thi kiéu bién dbi ctia khéi hién tai ¢6 thé dugc bio hiéu trong dong

bit. Thong tin c6 thé 1a thong tin chi sé tu_mts_idx, diéu nay biéu thi mot trong s4 nhiéu

to hop cia kiéu bién ddi ngang va kiéu bién doi doc.

Loi bién doi doc va 161 bién doi ngang cd thé duoc xac dinh dya trén Gng vién

kidu bién ddi dugc dinh 13 boi thong tin chi sb tu_mts_idx. Bang 9 va bang 10 thé hién

céc t6 hop kiéu bién ddi twong tmg véi tu_mts_idx.

[Bang 9]

[Bang 10]

tu_mts idx Kiéu bién dbi
Doc Ngang
0 SKIP SKIP
1 DCT-II DCT-II
2 DST-VII DST-VII
3 DCT-VIII DST-VII
4 DST-vVII DCT-VIII
5 DCT-VIII DCT-VIII
tu_mts_idx Kiéu bién d6i
Doc Ngang
0 DCT-II DCT-II
1 SKIP SKIP
2 DST-VII DST-VII
3 DCT-VIII DST-VII
4 DST-VII DCT-VIII
5 DCT-VIII DCT-VIII

N¢i dung c6 thé duge xéc dinh l1a kiéu bién ddi 1a mot trong sé DCT2, DST7,

DCTS$, hogc nhay bién ddi. Theo lua chon, cc Gng vién két hop kiéu bién dbi co thé

duoc x4y dung chi st dung céc 16 bién ddi loai trir nhay bién ddi.

Khi bang 9 dwoc sir dung va tu_mts_idx 1a 0, nhay bién déi c6 thé duoc tmg dung
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theo hudng ngang va huéng doc. Khi tu_mts_idx 1a 1, DCT2 c6 thé dwoc Gng dung theo
huéng ngang va huéng doc. Khi tu_mts_idx 1a 3, DCT8 c6 thé dugc tng dung theo
huéng ngang, va DCT7 ¢6 thé duoc ing dung theo huéng doc.

Khi bang 10 dwoc s dung va tu_mts_idx 1a 0, DCT2 ¢6 thé dugc tmg dung theo
huéng ngang va huéng doc. Khi tu_mts_idx 13 1, nhay bién ddi c6 thé duge ung dung
theo hudng ngang va huéng doc. Khi tu_mts idx 1a 3, DCT8 c¢6 thé dwoc tmg dung theo
huéng ngang, va DCT7 c6 thé duoc ting dung theo huéng doc.

Viéc liéu dé ma hoa thong tin chi sb c6 thé dugc x4c dinh dua trén it nhét mot
trong sb kich ¢& hodc hinh dang cta khéi hién tai hodc sb lwong cac hé s khac khong.
Theo mot vi du, khi sé lwong cac hé sb khac khong 12 nhé hon hoic bang tri sb ngudng,
thong tin chi sb ¢6 thé khong duoc bao hiéu, va kiéu bién ddi mic dinh c6 thé duoc ung
dung cho khdi hi¢n tai. O ddy, kiu bién dbi mic dinh c6 thé 1a DST7. Theo lua chon,
phuong thirc mic dinh c6 thé thay ddi phu thudc vao kich ¢&, hinh dang, hodc phuong
thirc dy bao ndi anh ctia khéi hién tai.

Tri sb ngudng c6 thé duge x4c dinh dua trén kich c& hoic hinh dang caa khéi hién
tai. Theo mot vi du, tri s6 ngudng c6 thé dugc dat thanh 2 khi kich ¢ ctia khéi hién tai 1a
nhé hon hodc bang 32x32, va tri s6 ngudng c6 thé dugc dit thanh 4 khi khéi hién tai 1a
16n hon 32x32 (vi du nhu, khi khéi hién tai 12 khdi ma hoa 32x64 hogic 64x32).

Nhiéu bang tra ctru ¢6 thé duoc luu trit trude trong bd ma hoa hodc b giai ma. ft
nhit mot trong sb céc tri sb chi sb dugc gan cho cac tng vién két hop kiéu bién ddi, cac
loai iing vién két hop kiéu bién dbi, hodc sb lugng cac Gng vién két hop kiéu bién ddi c6
thé khac nhau cho mdi trong s6 nhidu bang tra ciru.

Bang tra ctru cho khoi hién tai c6 thé duoc chon dya trén it nhat mot trong sd kich
cd, hinh dang, phuong thitc du bo, hodc phuong thirc du bao noi anh ciia khdi hién tai,
viéc liéu c6 img dung phép bién ddi phy, hodc viée liéu c6 tng dung nhay bién ddi cho
khéi 1an can.

Vi du nhu, bang tra ctru ctia bang 9 ¢6 thé duoc sir dung khi kich c¢& cia khéi hién
tai 1 nho hon hogc bang 4x4 hogc khi khdi hién tai dwgc ma hoa thong qua du bao lién
anh, va bang tra clru cta bang 10 c6 thé duoc st dung khi kich ¢& ctia khdi hién tai la 16n
hon 4x4 hozc khi khéi hién tai duwoc ma hoa thong qua du bao ndi anh.
| Theo lya chon, thong tin biéu thi mot trong s& nhiéu bang tra cru c6 thé duoc béo
hiéu trong dong bit. Bo giai ma c6 thé chon bang tra ciru cho khdi hién tai dwa trén thong

tin.
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Theo mdt vi du khéc, chi sé duogc gan cho td hop ung vién kiéu bién dbi c6 thé
dugc xé4c dinh theo cach thich tmg dya trén it nhit mot trong s kich &, hinh dang,
phuong thitc du bdo, hoic phuong thirc du bao noi anh cia khdi hién tai, viéce lidu c6 ung
dung phép bién dbi phu, hodc viéc liéu c¢6 ung dung nhay bién ddi cho khéi 1an can. Theo
mdt vi du, chi s6 duoc gan cho nhay bién dbi khi kich ¢& cua khéi hién tai 1a 4x4 ¢6 thé
c6 trj s6 nho hon chi s6 dwoc gan cho nhay bién déi khi kich ¢& ctia khéi hién tai 14 16n
hon 4x4. Cu thé, chi s6 0 c6 thé dugc gan cho nhay bién ddi khi kich ¢& ctia khdi hién tai
14 4x4, va chi s6 16n hon 0 (vi du nhu, chi sé 1) ¢6 thé dugce gan cho nhay bién ddi khi
khdi hién tai 1a 16n hon 4x4 va nhé hon hogc bang 16x16. Khi khéi hién tai 1a 16n hon
16x16, tri sb 16n nhat (vi du nhu, 5) ¢6 thé duoc gan cho chi sb cua nhay bién dbi.

Theo lya chon, khi khéi hién tai dugc ma hoa thong qua du béo lién anh, chi sé 0
c6 thé dugce ting dung cho nhay bién d6i. Khi khdi hién tai duge ma hoa thong qua du
béo ndi anh, chi s6 16n hon 0 (vi du nhu, chi s6 1) c6 thé duge géan cho nhay bién déi.

Theo Iwa chon, khi khéi hién tai 12 khdi 4x4 dwoc ma hoa thong qua du bao lién
anh, chi s6 0 ¢6 thé duge gan cho nhay bién ddi. Mit khac, khi khéi hién tai 1a khong
dwoc ma héa thong qua du bao lién anh hoic khi khdi hién tai 13 16n hon 4x4, chi sb 16n
hon 0 (vi du nhu, chi s6 1) ¢6 thé duoc gan cho nhay bién dbi.

Céc ting vién két hop kiéu bién ddi ma khéc véi cac mg vién két hop kiéu bién
ddi duoc liét ké trong bang 9 va bang 10 cb thé duoc xac dinh va duogc stt dung. Theo
mot vi du, nhay bién ddi c¢6 thé duge ung dung ého mot trong sé bién dbéi ngang hodc
bién ddi doc, va b hop tmg vién kiéu bién d6i duoc tng dung 15i bién ddi, ching han
nhu DCT7, DCTS, hoic DST2, c6 thé dugc st dung cho kiéu bién d6i kia. Trong trudong
hop ndy, viéc liéu c¢6 sir dung nhay bién dbi cho tng vién kidu bién ddi ngang hodc ung
vién kiéu bién d6i doc c6 thé duoc xac dinh dua trén it nhat mot trong sd kich c& (vi du
nhu, d6 rong va/hodc d6 cao), hinh dang, phuong thitc du bdo, hodc phuong thic du bao
ndi anh ctia khéi hién tai.

Theo lua chon, thong tin biéu thi viéc liéu ung vién kiéu bién @i cu thé sin ¢c6 ¢6
thé dugc bao hiéu trong dong bit. Theo mot vi du, ¢ bidu thi viée liéu c6 sit dung nhay
bién dbi cho huéng ngang va huéng doc 1a tng vién kiéu bién dbi c6 thé duoc béo hidu.
Viéc liéu ing vién két hop kiéu bién déi cu thé trong sb nhidu ung vién két hop kiéu bién
ddi duogc dua vao c6 thé duoc xac dinh theo co.

Theo Iya chon, viéc lidu tng vién kiéu bién ddi cu thé duoc tmg dung cho khéi

hién tai c6 thé dugc bao hiéu trong dong bit. Theo mét vi dy, c& cu_mts_flag, diéu nay
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biéu thi viéc lidu c6 tng dung DCT2 theo huéng ngang va hudng doc, ¢ thé duge bo
hiéu. Khi trj sb cua cu mts_flag 13 1, DCT2 c¢6 thé duoc d3t 14 16i bién ddi cho huéng
doc va huéng ngang. Khi tri sé ctia cu_mts_flag 1a 0, DCT8 hosic DST7 c6 thé duogc dat
14 15i bién d6i cho hudng doc va huéng ngang. Theo lwa chon, khi tri s6 ctia cu_mts_flag
13 0, thong tin tu_mts_idx, thong tin nay dinh & mot trong sé nhiéu Gng vién két hop
kiéu bién déi, c6 thé dugc bio hiéu. |

Khi khéi hién tai c6 hinh dang khong phai hinh vudng trong d6 d6 rong 16n hon
do6 cao hodc hinh dang khong phai hinh vuong trong d6 d6 cao 16n hon d6 rong, viéc ma
héa cu_mts_flag c6 thé bi bé qua, va tri s cia cu_mts flag ¢6 thé duoc coi 1a khong.

S6 luong cac tmg vién két hop kiéu bién ddi sin c6 c6 thé duge dit khac nhau phu
thudc vao kich ¢&, hinh dang, hodc phuong thitc du bdo ndi anh cua khdi hién tai. Theo
mét vi dy, ba hodc nhiéu hon ba tmg vién két hop kiéu bién d6i c6 thé duoc sir dung khi
khdi hién tai 13 hinh vudng, va hai tmg vién két hop kiéu bién ddi c6 thé dwoc st dung
khi khéi hién tai khong phai 1a hinh vudng. Theo lwa chon, khi khéi hién tai 1 hinh
vudng, chi cdc tmg vién két hop kiu bién ddi c6 kiu bién ddi ngang va kiéu bién déi
doc khac vé&i nhau trong sé cac tmg vién két hop kiéu bién d6i c6 thé duge st dung.

Khi khéi hién tai c6 thé su dung ba hoic nhidu hon ba tng vién két hop kiéu bién
di, thong tin chi s tu_mts_idx, diéu nay biéu thi mét trong s cac ing vién két hop kiéu
bién ddi, c6 thé duge bao hidu. Mit khac, khi khdi hién tai ¢6 thé sir dung hai tmg vién
két hop kiéu bién d6i, co mts_flag, didu nay biéu thi mot trong sd cac tmg vién két hop
kiéu bién d6i, c6 thé dugc bdo hiéu. Bang 11 dudi day thé hién khia canh mé héa cua
thong tin @é dinh rd cac tmg vién két hop kiéu bién ddi theo hinh dang ctia khi hién tai.

[Bang 11]
residual _coding( x0, y0, log2TbWidth, log2 TbHeight, cIdx ) { Bo mo ta

if( cu_mts_flag[x0][y0] && (cldx == 0) &&
ltransform_skip flag[ x0 ][ y0 ][ cldx ] &&
(( CuPredMode[ x0 ][ y0 ] == MODE_INTRA &&
numSigCoeff >2) ||
( CuPredMode[ x0 ][ y0 ] == MODE _INTER)) ) {
if (cbHeight == cbWidth) {
mts_1dx[ x0 ][ yO ] ae(v)
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} else {
mts_flag[ x0 ][ y0 ] u(l)

Céc chi sb cua cac tmg vién két hop kiéu bién ddi c6 thé duogc bd tri lai (duoc sap
xép lai thtt tw) theo hinh dang ciia khéi hién tai. Theo mét vi dy, cac chi sé duoc gan cho
céc tng vién két hop kiéu bién déi khi khéi hién tai 12 hinh vudng c6 thé 13 khac nhau tir
céc chi s& dwoc gan cho cac tmg vién két hop kiéu bién d6i khi khéi hién tai khong phai
12 hinh vudng. Theo mét vi dy, sy két hop kiéu bién ddi c6 thé dugc chon dya trén bang
12 khi khéi hién tai 14 hinh vuong, va sy két hop kiéu bién dbi c¢6 thé duge chon dua trén

bang 13 khi khdi hién tai khong phai 14 hinh vuong.

[Bang 12]
mts_idx No&i khung Lién khung
Loibién d6i | L&ibiénddidoc | Loibiéndbi | Laibién ddi doc
ngang ngang
0 DST7 DST7 DCT8 DCT8
1 DCT$ DST7 DST7 DCT$
2 DST7 DCT8 DCT8 DST7
3 DCTS DCTS DST7 DST7
[Bang 13]
mts_idx Noi khung Lién khung
L&i bién d6i | Loibién ddidoc| Loibidnddi | Laibién ddi doc
ngang ngang
0 DST$ DST7 DCT7 DCT8
1 DCT7 DST8 DST8 DCT7
2 DST7 DCT7 DCT7 DST7
3 DCTS DCT8 DST7 DST7

Kiéu bién ddi ¢6 the duge xdc dinh dya trén s6 lwgng cac hé so khac khong ngang
cua khoi hién tai hodc so lugng cac hé so khac khong doc ctia khoi hién tai. O day, sb
luong céc hé s6 khac khong ngang biéu thi s6 luong céc hé so khac khong dugce dua vao
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IxN (¢ day, N 1a d6 réng cia khdi hién tai), va ) luong céc hé s6 khac khong doc biéu
thi s6 luong cac hé s6 khac khong dugc dua vao Nx1 (¢ day, N 1a do cao cia khdi hién
tai). Kiéu bién dbi thir nhét c6 thé duoc g dung theo huéng ngang khi trj sé cuc dai
ctia cac hé sé khac khong ngang 14 nhé hon hogc bang tri s6 ngudng, va kiéu bién ddi thir
hai c6 thé duoc ting dung theo huéng ngang khi tri s6 cuc dai cta cac hé sb khac khong
ngang 16n hon tri s6 ngudng. Kiéu bién ddi tht nhit c6 thé duoc ung dung theo hudng
doc khi tri s6 cuc dai cta cac hé sb khac khong doc nhé hon hoic bang tri sb ngudng, va
kiéu bién d6i tht hai c6 thé dugc mg dung theo hudng doc khi tri sé cuc dai cua cac hé
s6 khac khong doc 16n hon tri s6 ngudng.

Fig.40 1a so d6 d& md ta vi du trong d6 kiéu bién ddi cua khéi hién tai duwoc xac
dinh.

Vi du nhu, khi khdi hién tai dugc ma hoa thong qua dy bao ndi anh va tri sd cuc
dai ciia cac hé sb khac khong ngang cua khéi hién tai 1a nhé hon hoic bing 2 (xem
Fig.40A), DST7 c6 thé duoc x4c dinh 1a kiéu bién ddi ngang.

Khi khéi hién tai duoc ma hoa thong qua du bao ndi anh va tri sb cuc dai cua cac
h¢ sb khac khong doc cua khéi hién tai 14 16n hon 2 (xem Fig.40B), DCT2 hodc DCTS
c6 thé duge x4c dinh 14 kiéu bién ddi doc.

Hé sb con lai c6 thé dugc ma hoa trong cac by phan bién ddi hozc trong cac bd
phan bién d6i con. O day, hé sb con lai dé cip dén hé sb bién dbi duoc tao ra thong qua
phép bién ddi, hé s6 nhay bién ddi dugc tao ra thong qua nhay bién déi, hodc hé sé duoc
lugng tr hoa duogce tao ra béng cach luong tir héa hé s6 hodc hé sb bién ddi.

Bo bién ddi c6 thé dé cap dén khdi phai chiu su bién ddi thir nhat hodc su bién dbi
thtt hai. B6 bién ddi con d& cap dén khéi nho hon bd bién ddi. Theo mot vi du, bd bién
ddi con ¢6 thé 1a khéi 4x4, 2x8, hoic 8x2.

It nhét mot trong sb kich ¢ hodc hinh dang ctia bd bién ddi con c¢6 thé duoc xac
dinh dya trén kich ¢& hodc hinh dang cta khdi hién tai. Theo mdt vi du, bd bién di con
ciing dwoc dit dé c6 hinh dang khong phai hinh vudng trong dé d6 rong 16n hon d6 cao
(vi du nhw, 8x2) khi khdi hién tai ¢6 hinh dang khong phai hinh vudng trong d6 d6 rong
16n hon d6 cao, va b bién ddi con ciing c6 thé dugc dat dé co hinh dang khong phai hinh
vudng trong d6 d§ cao 16n hon d6 rong (vi du nhuw, 2x8) khi khdi hién tai c6 hinh dang
khong phéi hinh vudng trong d6 dd cao 16n hon d6 rong. Khi khdi hién tai 1a hinh vuong,
b bién d6i con ciing c¢6 thé duoc dat dé c6 hinh dang 1a hinh vudng (vi du nhu, 4x4).

Khi nhi€u by phén bién doi con dugc dwa vao trong khoi hién tai, cdc bd phan
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bién ddi con c6 thé duoc ma hoa hodc dugc gidi ma theo tudn tw. Hé sé con lai c6 thé
dugc ma hoa bang cach st dung mi héa entrdpi ching han nhu ma héa sb hoc. Phuong
phép ma héa hodc gidi ma hé s con lai s& duge mé ta chi tiét dudi day két hop véi hinh
VE.

Fig.41 1a Iuu db thé hién phuong phap mi hoa hé sb con lai.

Trong phwong 4n ndy, gia sir rang khdi hién tai g6m mét hodc nhidu bo phan bién
d6i con. Ngoai ra, gia sir rang bd bién ddi con c6 kich ¢ 1a 4x4. Tuy nhién, phuong 4n
nay c6 thé duoc ing dung theo diéu kién thuc té ngay ca khi kich ¢ ctia bo bién ddi con
hoic hinh dang cta bd bién dbi con khéac véi ndi dung dugc md ta trén day.

Viée lidu hé sé khéc khong c6 mit trong khéi hién tai c6 thé duge xac dinh
(S4101). Hé s6 khéc khong biéu thi hé s6 con lai c6 tri sé tuyét dbi 16n hon 0. Thong tin
biéu thi viée lidu hé sé khac khong c6 mat trong khéi hién tai c6 thé duoc ma héa va
duoc bao hiéu. Theo mot vi dy, thong tin c6 thé 14 c¢& 1 bit va c6 thé 13 c& khéi duge ma
héa (Coded Block Flag - CBF).

Khi hé sb khac khong c¢6 mit trong khéi hién tai, viéc liéu hé sé khéc khong ¢6
mit cho mdi bd bién ddi con c6 thé duoc x4c dinh (S4102). Thong tin bidu thi viéc lidu
hé s6 khac khong ¢6 mit cho m&i bo bién ddi con ¢6 thd duge ma héa va duge bao hiéu.
Theo mot vi du, thong tin co6 thé 1a cd 1 bit va ¢6 thé 1a co khdi con dugc ma hoa (Coded
Sub-Block Flag - CSBF). Cac bd phan bién ddi con c6 thé duge ma héa trong thir tu quét
dugc chon trudc.

Khi hé sb khéc khong c6 mit trong bd bién d6i con, cac hé sb con lai trong bo
bién d6i con c6 thé dugc sép xép dudi dang mot chiu dé ma héa cac hé sé con lai cua bo
bién dbi con (S4103). Cac hé sé con lai c¢6 thé duge sap xép duéi dang mét chidu theo
thtr ty quét dugc chon trude.

Thir tw quét c6 thé gdm it nhat mot trong sé quét chéo, quét ngang, quét doc hoic
cc phuong thirc quét ngugc cta cac hoat ddng quét nay.

Fig.42 va Fig.43 1a c4c so d6 thé hién thi ty sp xép cta cdc hé sb con lai cho mai
thir tu quét.

Fig.42A dén Fig.42C thé hién quét chéo, quét ngang, va quét doc, va Fig.43A dén
Fig.43C thé hién cac phuong thirc quét nguoc ctia cac hoat dong quét nay.

Céc hé s con lai ¢6 thé duoc sap xép duéi dang mot chiéu theo tht tu quét dugce
chon.

Thir ty quét ¢6 thé duoc xac dinh xem xét it nhét mdt trong s kich ¢, hinh dang,
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hozc phuong thitc du béo ndi anh ciia khdi hién tai, 16i bién dbi dugc sir dung cho phép
bién dbi chinh, hoic viéc liéu c6 ing dung phép bién déi phu. Theo mot vi du, khi khébi
hién tai c6 hinh dang khong phai hinh vudng trong d6 dd rong 16n hon dd cao, hé sb con
lai ¢6 thé duoc ma hoa bang cach str dung quét ngang nguoc. Mat »khéc, khi khéi hién tai
¢6 hinh dang khong phai hinh vudng trong d6 d6 cao 16n hon do rong, hé sb con lai c6
thé dugc ma héa bang cach sir dung quét doc ngugc.

Theo lua chon, t6i wu hoa ty 16 bién dang (Rate Distortion Optimization - RDO)
c6 thé duogc tinh toan cho mdi trong s6 nhiéu thi tu quét, va thir tw quét c6 RDO thép
nhét c6 thé duge x4c dinh 1a thir tu quét cua khéi hién tai. Trong truong hop nay, thong
tin biéu thi thir tu quét ctia khdi hién tai ¢6 thd duge ma héa va duge bao hicu.

Ung vién thir tu quét c6 thé duoc sir dung khi hé sé nhay bién ddi dwoc ma héa c6
thé 14 khac nhau tur g vién thir tw quét c6 thé duoc sir dung khi hé s bién ddi duoc ma
hoa. Theo mdt vi du, sy ddo nguoc tng vién thir ty quét c6 thé duogc s dung khi hé sb
bién dbi duoc ma hoa c6 thé duoc dit nhu img vién thir tw quét c6 thé duoc st dung dé
ma héa hé sé nhay bién dbi.

Vi du nhu, khi hé sb bién dbi dugc ma hoa béng cach st dung mot trong sb quét
chéo ngugc, quét ngang nguoc, hoic quét doc nguoc, hé sé nhay bién ddi co thé duoc
mi héa bang cach sir dung mot trong s6 quét chéo, quét ngang, hoic quét doc.

Tiép theo, vi tri ctia hé s6 khac khong dwoc quét 1an cudi trong khdi bién ddi c6
thé duoc ma héa (S4103). Vi tri truc x va vi tri truc y ctia hé sé khac khong cubi cung c6
thé duoc ma hoa.

Fig.44 thé hién vi du trong do vi tri cua hé s6 khéc khong cubi cung dugc ma hoa.

Trong vi du duoc thé hién trén Fig.44, khi viéc quét chéo dugc ng dung, hé sb
con lai duoc bé tri & goc trén-phai ctia khbi bién ddi c6 thé dwoc dat 12 hé s khac khong
cudi cung. Toa d6 x LastX cua hé sd con lai 14 3, va toa dd y LastY cua hé s6 con laila 0.
LastX c6 thé dwoc ma hoa trong khi dugc tach biét thanh last sig coeff x prefix, 1a
phan tién t6, va last sig_coeff x_suffix, 14 phan hau t6. LastY cling c6 thé duge ma hoa
trong khi dugc tich biét thanh last_sig_cdeff "y _prefix, 1a phin tién t5, va
last_sig_coeff y_suffix, 1a phén hau td.

Khi vi tri ctia hé s khac khong cudi cung duoc xac dinh, thong tin biéu thi viéc
liéu cdc hé sb con lai sém hon hé sé khac khong cudi ciing theo thir tw quét 1a cac hé sb
khéc khong c6 thé duoc ma héa (S4104). Thong tin c6 thé 1a cd 1 bit sig_coeff flag. Tri
sd clia ¢ hé sé khac khong sig_coeff flag c6 thé dwgc dat thanh 0 khi hé sb con lai 1 0,
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va tri s6 cia cd hé sb khac khong sig_coeff flag c6 thé duoc dit thanh 1 khi hé sb con lai
1a 1. Viéc ma héa cd hé sb khac khong sig_coeff flag cho hé sb khac khong cudi cling c6
thé bi bd qua. Khi viéc ma hoa cd hé sb khac khong sig_coeff flag bi bo qua, hé sé con
lai twong rng dugc coi 1a khac khong.

Thong tin lién quan dén vi tri cia hé sé khac khong cubdi cling cho hé s nhay bién
d6i c6 thé khong duoc md hoa. Trong trudng hop ndy, c& hé s6 khac khong
sig_coeff flag cho tat ca cac hé sb nhay bién ddi trong khéi c6 thé duge ma hoa.

Theo lya chon, thong tin biéu thi viée liéu thong tin lién quan dén vi tri cua hé sb
khac khong cudi ciing duge ma hoa ¢6 thé duoc ma hoa va dugc bdo hiéu. Thong tin ¢6
thé 1a co 1 bit. B6 giai ma c6 thé x4c dinh viée lidu c6 giai ma thong tin lién quan dén vi
tri ctia hé sb khac khong cubi cing theo tri sé ctia cd. Khi vi tri ctia hé sb khéc khong
cudi cing khéng duoc giai ma, cd hé sd khac khong c6 thé duoc giai mi cho tt ca cac
hé s6 nhay bién dbi. Mt khac, khi vi tri ciia hé sé khac khong cudi cung duoc giai ma,
thong tin biéu thi viéc lidu cac hé sb nhay bién ddi duoc quét sém hon hé sb khac khong
cudi cting 12 c4c hé s6 khac khong c6 thé duoc ma héa.

Thanh phan DC ctia hé s6 bién ddi hoic hé sb nhay bién ddi c6 thé khong duge
dit thanh khong. O déy, thanh phin DC ¢6 thé biéu thi miu dwoc quét cudi cing hoic
mau duoc b tri trén goc trén trai cta khéi. Dbi véi thanh phén DC, viéc ma hoa c& hé sb
khac khong sig_coeff flag ¢6 thé bi bo qua. Khi viéc ma hoéa c& hé s§ khic khong
sig_coeff flag bi bo qua, hé s6 con lai trong ung duogc coi l1a khac khong.

Khi hé s6 con lai 1a khac khong, thong tin biéu thi tri s tuyét di ciia hé sé con lai
va thong tin biéu thi ky hiéu cta hé sé con lai ¢ thé duoc ma hoa (S4105). Quy trinh ma
héa thong tin biéu thi tri sb tuyét d6i ctia hé sé con lai s& duoc mo ta chi tiét két hop véi
Fig.45.

Viéc ma héa hé s con lai ¢6 thé duoc thue hién tudn tu trén cac bd phén bién dbi
con dugc dua vao khdi hién tai va tit ca cac hé sb con lai sau khi hé s khac khong cudi
cung (S4106 va S4107).

Fig.45 13 Iwu d6 ctia quy trinh ma hoéa tri sb tuyét di cta hé sé con lai.

Khi tri sb tuyét d6i ctia hé sd con lai 12 16n hon 0, thong tin biéu thi viée liéu hé sb
con lai hodc hé s6 con lai 1a s8 chén hodc sb 1& ¢o thé dugc ma hoa (S4501). 0 day, hé sb
con lai ¢6 thé dwoc x4c dinh 14 tri s6 tuyét d6i cua hé sb con lai trir 1. Thong tin c6 thé 1a
cd chin 1€ 1 bit. Theo mot vi du, tri s& cua phdn t cu phdp par_level flag la 0 nghia 1a

hé s6 con lai hodc hé so con lai 1a s6 chin, va tri s6 ctia phan tir ¢ phap par_level flagla
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I nghia 18 hé s6 con lai hodc hé s§ con lai 1a s6 I&. Tri sé cta phdn tir cti phép
par_level flag c6 thé duoc xac dinh bang céch st dung Phuong trinh 30 duéi day.

[Phuong trinh 30]

par_level flag = (abs(Tcoeff) - 1) % 2

Trong phuong trinh 30, Tcoeff thé hién hé sé con lai, va abs() thé hién ham tri sb
tuyét ddi.

Hé s6 con lai dugc didu chinh c6 thé dugc suy ra b?mg cach chia hé sé con lai
hoic hé s6 con lai cho 2 hodc bang cach tng dung phép todn dich chuyén bit cho hé sb
con lai hoic hé sé con lai (S4502). Cu thé, thwong s6 thu duoc bang cé4ch chia hé sb con
lai cho 2 ¢6 thé duoc dit 1a hé sb con lai duoc diéu chinh, hoic tri sé thu duoc béng cach
dich chuyén hé sé con lai dich sang phai thém 1 c¢6 th8 dwoc dit 1a hé sé con lai dugc
diéu chinh.

Vi du nhu, hé sb con lai duoc didu chinh ¢6 thé duoc suy ra br?mg cach st dung
Phuong trinh 31 dudi day.

[Phuong trinh 31]

ReRemlLevel = RemLevel >> 1

Trong phuong trinh 31, ReRemLevel thé hién hé s con lai duoc didu chinh, va
RemLevel thé hién hé s6 con lai.

Tiép theo, thdng tin biéu thi kich c& cta hé s con lai duoc didu chinh c6 thé dwoc
m3 hoa. Thong tin biéu thi kich ¢& cua hé s6 con lai duge didu chinh c6 thé gém thong
tin biéu thi viéc ligu hé sb con lai dugc diéu chinh 13 16n hon N. O day, N 14 s6 tu nhién
chéng hannhu 1, 2, 3, va 4.

Vi du nhu, thong tin biéu thi viéc liéu tri s6 cua hé sb con lai duoc diéu chinh Ia
16n hon 1 ¢6 thé dwge ma héa. Thong tin c6 thé 1a cd 1 bit rem_abs_gt]_flag.

Khi hé s6 con lai 12 0 hoic 1, tri s6 cua rem_abs_gtl flag c6 thé dwgc dat thanh 0.
Ttrc 13, khi hé sb con lai 1a 1 hodc 2, tri s6 cta rem abs gtl flag c6 thé dwoc d3t thanh 0.
Trong trudng hop nay, par_level flag c6 thé duoc dit thanh 0 khi hé sb con lai 1a 0, va
par_level flag ¢6 thé dwoc dit thanh 1 khi hé sé con lai 14 1.

Khi hé s6 con lai dugc diéu chinh 1a 2 hodc nhidu hon (S4504), tri sb cia
rem_abs_gtl_flag c6 thé dugc dit thanh 1, va thong tin bidu thi viée lidu tri s6 cia hé s
con lai duge diéu chinh 1 16n hon 2 ¢6 thé dugc ma héa (S4505). Thong tin ¢6 thé 1a c&
1 bitrem abs gt2 flag.

Khi hé sb con lai 1a 1 hoic 2, tri s6 cua rem_abs gt2 flag cé thé duoc dat thanh 0.
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Tirc 13, khi hé s6 con lai 13 3 hoic 4, tri s cta rem_abs gt2 flag ¢ thé duoc d3t thanh 0.
Trong truwong hop nay, par level flag c6 thé duoc dat thanh 2 khi hé sb6 con laila 0, va
par_level flag c6 thé dwoc dit thanh 1 khi hé sé con lai 1a 3.

Khi hé sb con lai duoc didu chinh 13 16n hon 2, thong tin tri s§ con lai bidu thi hé
s6 con lai duoc diéu chinh trir 2 c6 thé duge ma hoa (S4506). Tac 13, tri sé thu duoc
bang cach trir 5 tir tri sb tuyét ddi cua hé s con lai va sau d6 chia két qua cua viéc trir di
2 ¢6 thé duge ma héa 1a thong tin tri sb con lai.

Mic du khong duoc thé hién, hé s§ con lai c¢6 thé duge ma héa con sir dung co
biéu thi viéc liéu hé s§ con lai dwgc diu chinh 13 16n hon 3 (vi du nhu,
rem_abs_gt3 flag) hoic cd biéu thi viéc liéu hé sb con lai dugc diéu chinh 13 1én hon 4
(vi du nhu, rem_abs_gt4 flag). Trong trudong hop ndy, hé sb con lai dugc didu chinh trir
tri s6 16n nhét c6 thé duoc dat 13 tri sé con lai. Tri s6 16n nhit thé hién maximum N duoc
ung dung cho rem_abs gtN flag.

Thay vi cc cd dé so sanh tri sé cua hé s con lai duoc didu chinh véi tri s§ cu thé,
céc ¢ dé so sanh tri sb tuyét dbi cua hé sé duoc didu chinh hozc hé s6 con lai véi tri sb
cu thé c6 thé dugc stir dyng. Theo mét vi duy, gr2 flag, diéu nay biéu thi viéc liéu tri sd
tuyét d6i ciia hé sb con lai 1a 16n hon 2, ¢6 thé duoge st dung thay vi rem_abs gtl flag,
va grd flag, diéu nay biéu thi viée liéu tri s6 tuyét dbi cua hé sd con lai 1a 16n hon 4, ¢6
thé dugc sir dung thay vi rem_abs_gt2 flag.

Bang 14 thé hién mét cach don gian quy trinh ma hoa cac hé sb con lai s dung
céc phan tir ¢t phép.

[Bang 14]
Sig_coeff flag = (abs(TCoeff) I=0)?1:0
Ma héa Sig_coeff flag

néu (Sig_coeff flag) {

RemlLevel = abs(TcoefY) - 1

Parity level flag=RemLevel %2

Ma héa parity level flag

ReRemLevel = RemLevel >> 1

Rem abs gtl flag=(ReRemLevel>1)?1:0
Ma hoa rem abs_gtl flag

néu (Rem _abs gtl flag==1) {
Rem_abs gt2 flag=absLevel >4?1:0
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néu (Rem_abs_gtl flag==1) {
Mai héarem_abs_gt2 flag
Rem = (absLevel - 5) >> 1
M3 héa Rem

}

}
Sign Coeff=TCoeff>07? 0:1

Ma hoéa Sign_Coeff
}

Trong vi duy néu trén, hé s6 con lai c¢6 thé dugc md hoéa bang cich st dung

par_level flag va it nhat mot flag rem_abs_gtN flag (& day, N 14 sb ty nhién ching han
nhu 1, 2, 3, va 4).

rem_abs gtN flag thé hién viéc lidu hé sé con lai ¢6 16n hon 2N hay khong. D6i
véi hé sd con lai 2N-1 hodc 2N, rem_abs gt(N-1) flag dugc dat la dung, va
rem_abs_gtN_flag duoc dit 1a sai. Ngoai ra, tri s& cua par_level flag ¢ thé duoc dit
thanh 0 cho hé sb con lai 2N-1, va tri s6 cua par_level flag c6 thé dugc dit thanh 1 cho
hé s6 con lai 2N. Ttec 14, cac hé s6 con lai nhé hon hoidc béng 2N ¢6 thé dugc ma hoa
bang cach st dung rem_abs_gtN flag va par_level flag.

Ddi véi cac hé s6 con lai 16n hon hoidc béng 2MAX+1, thong tin tri sb con lai biéu
thi tri sb thu duge béng cach chia hiéu sb véi 2MAX by 2 ¢6 thé duoc ma hoa. O day,
MAX thé hién tri sb cuc dai ctia N. Theo mot vi du, khi rem abs gtl flag va
rem_abs_gt2 flag duoc sir dung, MAX c6 thé 1a 2.

B6 giai ma cling ¢6 thé giai ma cdc hé sd con lai theo thir tur dugc thé hién trén
Fig.45. Cu thé, bd gidi ma cb thé xé4c dinh vi tri cta hé s6 khac khong cudi cung va co thé
gidi ma sig_coeff flag cho mdi hé s§ con lai ma duoc quét trude khi hé sé khac khong
cudi cing.

Khi sig_coeff flag 1a dtng, bo giai ma c6 thé giai ma par_level flag ctia hé s6 con
lai tvong ing. Ngoai ra, by gidi mi c6 thé giai ma rem_abs_gtl flag cta hé sb con lai
twong Gng. Trong trudng hop nay, rem_abs_gtN_flag con c6 thé dugc giai ma phu thudc
vao tri sd cua rem_abs_gt(N-1)_flag. Theo mot vi du, khi tri s5 cta rem_abs gt(N-
1) flag 1a 1, bd giai ma c6 thé giai ma rem_abs_gtN flag. Vi du nhu, khi trj s§ cua
rem_abs_gtl_flag cho hé& sb con lai 1a 1, bd gidi md con c6 thé phan tach

rem_abs gt2 flag cho hé sé con lai. Khi trj sé cua rem_abs_gt(MAX) flag la 1, bd giai
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mi 6 thé giai ma thong tin tri s6 con lai.

Khi trj s6 cta rem_abs gtN flag cia hé s6 con lai 12 0, tri s6 ctia hé sb con lai c6
thé duoc x4c dinh 13 2N-1 hodc 2N phu thudc vao tri s6 cua par_level flag. Cu thé, hé sb
con lai ¢6 thé duoc dit thanh 2N-1 khi par_level flag 13 0, va hé sb con lai c6 thé duoc
it thanh 2N khi par_level flag 1a 1.

Vi du nhu, khi rem_abs_gt1 flag 13 0, tri s6 tuyét d6i cua hé sb con lai c6 thé
duoc dit thanh 1 hodc 2 phu thude vao tri sb cia -par_level_ﬂag. Cu thé, tri sb tuyét dbi
ctia hé s6 con lai 1a 1 khi tri sb cua par_level flag 13 0, va tri s tuyét d6i ctia hé sb con
lai 12 2 khi trj s6 cua par level flag1a 1.

Vi du nhu, khi rem_abs_gt2 flag 12 0, tri sb tuyét dbi ctia hé sé con lai c6 thd
duge dit thanh 3 hodc 4 phu thudc vao tri sb cua par_level flag. Cu thé, trj s6 tuyét déi
ctia hé sb con lai 1a 3 khi tri sd cua par_level flag 13 0, va tri sb tuyét d6i cia hé sé con
lai 12 4 khi tri s6 cua par_level flag 1a 1.

Khi thong tin tri s6 con lai dugc giai ma, hé sd con lai c6 thd dwoc dit thanh
2(MAX+R)-1 hodc 2(MAX+R) phu thudc vao tri s6 cta par_level flag. O day, R thd
hién tri s6 duoc biu thi boi thong tin tri sb con lai. Theo mdt vi du, hé s6 con lai c6 thé
duoc dat thanh 2(MAX+R)-1 khi par_level flag 1a 0, va hé s6 con lai co thé duogc dat
thanh 2(MAX+R) khi par_level flag 1a 1. Theo mét vi dy, khi MAX 1 2, hé s con lai
c6 thé duogc suy ra bing cach st dung Phuong trinh 32 duéi day.

[Phuong trinh 32]

parity_level flag + Rem <<1 + 5

Khi hé s con lai duge ma hoa trong vi du duoc thé hién trén F ig.45, c& chan 1& ¢6
thé duwgc ma héa cho mdi hé sd khac khoéng. Theo mot vi dy, ngay ca khi hé s6 con lai la
1, par_level_flag va rem_abs gtl flag nén dugc ma héa. Phuong phap ma hoa néu trén
¢6 thé 1am cho sb Iuong bit cn thiét dé ma hoa cac hé s6 con lai c6 trj sb tuyét d6i cua 1
duoc ting 1én. DE giai quyét vén &, thong tin biéu thi viéc lieu hé sé con lai 13 16n hon 1
¢6 thé dwoc mé héa trude tién, va ¢ chin 1é ¢6 thé dwoc ma héa khi hé sé con lai 1a 1.

Fig.46 14 Iuu d6 ctia quy trinh ma héa tri s6 tuyét di cua hé sé con lai.

Déi véi hé sb con lai khéc khong, thong tin grl_flag, diéu nay biéu thi viéc liéu tri
sb tuyét dbi ctia hé sb con lai 14 16n hon 1, ¢6 thé dugc ma hoa (S4601). grl1_flag c6 thé
dugc dat thanh 0 khi hé s6 con lai 1a 1, va grl_flag c6 thé dwoc dit thanh 1 khi hé sé con
lai 1a 16n hon 1.

Khi tri s0 tuyét d6i ctia hé s6 con lai 12 16n hon 1, c& chin 1é biéu thi viée liéu hé
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s6 con lai hogc hé s6 con lai 1a sb chin hodc s6 1¢ ¢6 thé dugc ma héa (S4602 va S4603).
0 day, hé s6 con lai c6 thé duoc dit thanh hé sb con lai trix 2. Theo mot vi duy,
par_level flag c6 thé duoc suy ra bang cach sir dung Phuong trinh 33 dudi day.

[Phuong trinh 33]

par_level flag = (abs(Tcoeff) - 2) %2

Hé sb con lai duoc diu chinh c6 thé duge suy ra b%lng cach chia hé sb con lai
hodc hé sd con lai cho 2 hoac béng cach dich chuyén bit hé sd con lai hodc hé sé con lai
dich sang phai thém 1, va sau d6 théng tin biéu thi viéc liéu hé sb con lai duoc diéu chinh
12 16n hon 1 ¢6 thé duoc ma hoa (S4604). Theo mot vi du, dbi véi hé sb con lai 6
grl flagla 1, rem abs gtl flag, diéu nay biéu thi viéc liéu hé sb con lai duoc didu chinh
12160 hon 1, ¢6 thé duoc ma hoa.

Khi hé s6 con lai 14 0 hodc 1, trj sb cua rem_abs_gtl flag c6 thé dugc dit thanh 0.
Ttrc 13, khi hé s6 con lai 14 2 hodc 3, tri s6 cia rem_abs_gtl flag c6 thé duoc dit thanh 0.
Trong trudng hop ndy, par_level flag c6 thé duoc dit thanh 0 khi hé sb con lai duge didu
chinh 12 0, va par_level flag c6 thé duoc dit thanh 1 khi hé s6 con lai 1a 1.

Khi hé sb con lai dugc didu chinh 1a 2 hodc nhiéu hon (S4605), tri sb cua
rem_abs_gtl flag c6 thé duoc dat thanh 1, va thong tin biéu thi viéc lidu tri sé cta hé s
con lai duge didu chinh 14 16n hon 2 ¢6 thé duge ma héa (S4606). Theo mot vi du, dbi
v6i hé s6 con lai ¢6 rem_abs_gtl flagla 1, rem_abs_gt2 flag, didu nay biéu thi viéc lidu
he s6 con lai dugc diéu chinh 12 16n hon 2, ¢6 thé dugc ma hoa.

Khi hé sb con lai 1a 2 hoic 3, tri s6 cua rem_abs gt2 flag co thé duoc dit thanh 1.
Ttc 13, khi hé s6 con lai 1 4 hoic 5, tri sb cua rem_abs gt2 flag c6 thé duoc dat thanh 0.
Trong trudng hop nay, par_level flag c6 thé duoc dit thanh 0 khi hé s con lai 1a 2, va
par_level flag c6 thé dwoc dit thanh 1 khi hé sé con lai 1 3.

Khi h¢ sb con lai dwoc diéu chinh 12 16n hon 2 (S4607), thong tin tri s con lai
biéu thi h¢ sb con lai duge didu chinh trir 2 ¢6 thé dwoc ma héa (S4608). Tuc 14, trj sb
thu duoc béng cach trir 6 tir tri sd tuyét dbi cua hé s con lai va sau d6 chia két qua cua
viée trir di 2 ¢6 thé duge ma hoa la thong tin tri sé con lai.

He s6 con lai c6 thé dwoc ma héa con st dung ¢ bidu thi viée lisu hé sé con lai
dugc diéu chinh 13 16n hon 3 (vi du nhu, rem_abs_gt3_flag) hodc c& biéu thi viéc liéu hé
s6 con lai dugc didu chinh 14 16n hon 4 (vi du nhu, rem_abs_gt4 flag). Trong trudng hop
ndy, hé s6 con lai duoc diéu chinh trir tri s6 16n nht c6 thé duge dt 14 tri sé con lai. Tri

s6 16n nhat thé hién N 16n nhét dugc ung dung cho rem_abs_gtN _flag.
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Thay vi céc co d€ so sanh tri s6 cia hé s6 con lai dugc diéu chinh véi tri s6 cu thé,

cac co de€ so sanh tri so tuyét doi cua hé s6 dugc dicu chinh hodc hé s6 con lai véi tri sb

cu thé c6 thé duoc sir dung. Theo mét vi du, gr3_flag, didu nay biéu thi viéc liéu tri sb

tuyét dbi ctia hé sb con lai 1a 16n hon 3, ¢6 thé duoc st dung thay vi rem_abs gtl flag,

va gr5_flag, diéu nay biéu thi viéc liéu tri s6 tuyét doi ciia hé s6 con lai 1a 16n hon 3, ¢6

thé duoc sir dung thay vi rem_abs_gt2 flag.

Béang 15 thé hién m6t cach don gian quy trinh ma héa cac hé sb con lai st dung

céc phén tir ¢t phép.

[Bang 15]

Sig_coeff flag = (abs(TCoeff) '=0)?1:0
Ma hoéa Sig_coeff flag
néu (Sig_coeff flag) {
Grl flag = abs(TCoeff)>1?1:0
Ma hoa Grl_flag
néu (Grl_flag) {
Reml evel = abs(Tcoeff) - 2
Parity level flag=RemLevel %2
Ma hoa Parity level flag
ReRemLevel = RemLevel >> 1
Rem_abs_gt]l flag = (ReRemLevel >1)?1:0
Ma hoa Rem_abs_gtl flag
néu (Rem_abs gtl flag==1) {
Rem_abs gt2 flag=abslLevel >5?1:0
néu (Rem_abs_gtl flag==1) {
Ma hoa Rem_abs gt2 flag
Rem = (absLevel - 6 ) >> 1
Ma héa Rem
} .
}

}

Sign Coeff=TCoeff>0? 0:1
Ma hoéa Sign_Coeff

}

90



52062 91/141

B6 giai ma ciing c6 thé giai ma cac hé s6 con lai theo tht tu duoc thé hién trén
Fig.46. Cu thé, bd giai ma ¢6 thé xac dinh vi trf cia hé sé khac khong cudi cling va c6 thé
gidi ma sig_coeff flag cho m&i hé s6 con lai ma duoc quét trude khi hé sb khac khong
cubi cing.

Khi sig_coeff flag 1a ding, bo giai ma c6 thé giai ma grl flag ctia hé sb con lai
twong ing. BY gidi ma c6 thé x4c dinh ring tri sb tuyét déi ctia hé sb con lai twong Ung la
1 khi grl_flag 1a 0 va c6 thé giai ma par_level flag ctia hé s§ con lai twong ung khi
grl_flag 1a 1. Sau d6, bd gidi ma c6 thé gidi ma rem_abs gtl flag ciia hé sé con lai
tuong Gmg. Trong trudng hop nay, rem_abs_gtN_flag con c6 thé duge giai ma phu thude
vao tri sb cua rem_abs_gt(N-1)_flag. Theo mot vi du, khi tri s§ ctia rem abs gt(N-
.1)_ﬂag 1a 1, bo giai ma c6 thé giai ma rem_abs_gtN_flag. Vi du nhu, khi tri s§ cia
rem_abs_gtl flag cho hé sb con lai 13 1, bd gidi ma con c6 thé phén tach
rem_abs_gt2 flag cho hé sb con lai. Khi trj sb cta rem_abs gt(MAX) flagla 1, bd giai
mi c6 thé giai ma thong tin tri s§ con lai.

Khi trj s6 cta rem_abs_gtN flag ctia hé s con lai 12 0, tri s§ ctia hé sb con lai ¢
thé dwoc x4c dinh 12 2N hogic 2N+1 phu thudc vao tri sb cta par_level flag. Cu thé, hé
s6 con lai ¢6 thé dwoc dat thanh 2N khi par_level flag1a 0, va hé sb con lai c6 thé duoc
dat thanh 2N+1 khi par_level flagla 1.

Vi du nhu, khi rem_abs_gtl flag 13 0, tri sb tuyét d6i ctiia hé sd con lai c6 thé
duoc dat thanh 2 hoidc 3 phu thude vao tri sb cia par_level flag. Cu thé, tri sb tuyét dbi
ctia hé s con lai 1a 2 khi tri sé cta par_level flag 12 0, va tri sé tuyét d6i cua hé sé con
lai 12 3 khi tri s6 cta par_level flag 1a 1.

Vi du nhu, khi rem_abs_gt2 flag 1a 0, tri s& tuyét dbi cua hé s6 con lai c6 thé
dugc dit thanh 4 hodc 5 phu thudc vao tri s6 coa par_level flag. Cu thé, tri s6 tuyét dbi
ctia hé s con lai 12 4 khi tri sb cua par_level flag 13 0, va tri sb tuyét dbi cua hé sb con
lai 12 5 khi tri s6 cta par_level flag 1a 1.

Khi théng tin tri sb con lai duoc giai ma, hé s6 con lai ¢6 thé duoc dat thanh
2(MAX+R) hodc 2(MAX+R)+1 phu thudc vao tri s6 cua par_level flag. G day, R thé
hién tri sd cta thong tin trj s con lai. Theo mot vi du, hé s con lai c6 thé duge dat thanh
2(MAX+R) khi par_level flag 13 0, va hé s6 con lai c6 thé duge dit thanh 2(MAX+R)+1
khi par_level flagla 1.

Theo mét vi du khéc, co chén 1¢ ¢6 thé dwge ma hoéa chi khi tri s& cta hé sb con

lai 1a 16n hon 2. Theo mét vi duy, sau khi thong tin biéu thi viéc liéu tri s cia hé sb con
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lai 12 16n hon 1 va thong tin biéu thi viéc liéu tri s6 ctia hé s& con lai 1a 16n hon 2 dwoc
mi héa, cd chin 1& cho hé sb con lai tuong tmg c6 thé duoc ma hoa khi ndi dung duoc
x4c dinh 12 tri s6 ctia hé sb con lai 1a 16m hon 2.

Fig.47 1a luu dd cua quy trinh ma hoéa tri sb tuyét d6i ctia hé sb con lai.

D6i véi hé sé con lai khac khong, thong tin grl flag, diéu nay biéu thi viéc liéu tri
s tuyét dbi cta hé s6 con lai 14 16n hon 1, ¢6 thé duoc ma hoa (S4701). grl flag ¢6 thé
dwoc dit thanh 0 khi hé s6 con lai 1a 1, va grl_flag c6 thd dwoc dat thanh 1 khi hé s con
lai 1a 16n hon 1.

Déi v6i hé s6 con lai c6 tri s6 tuydt ddi 16n hon 1, thong tin gr2 flag, didu nay
biéu thi viée lidu tri sb tuyét dbi cua hé sb con lai 1a 16n hon 2, c6 thé dugc ma héa
(S4702 va S4703). gr2_flag c6 thé dwoc dit thanh 0 khi hé sé con lai 12 2, va gr2_flag c6
thé duge dit thanh 1 khi hé sb con lai 12 16n hon 2.

Khi tri s6 tuyét di 16n hon 2, c& chin 1& biéu thi viéc liéu hé sé con lai hodc hé sb
con lai 12 s6 chin hodc s6 1& ¢6 thé duoc ma hoa (S4704 va S4705). O day, hé sb con lai
c¢6 thé duoc dit thanh hé sb con lai trir 3. Theo mdt vi du, par_level flag c6 thé dugc suy
ra bang cach st dung Phuong trinh 34 dudi day.

[Phuong trinh 34]

par_level flag = (abs(Tcoeff) - 3) % 2

Hé s6 con lai duoc didu chinh c6 thé dugc suy ra béng cach chia hé sé con lai
hodc hé s con lai cho 2 hodc béng cach dich chuyén bit hé s6 con lai hodc hé sd con lai
dich sang phai thém 1, va sau d6 thoéng tin biéu thi viéc liéu hé s6 con lai duge didu chinh
14 16n hon 1 ¢6 thé dugc ma hoa. Theo mét vi du, d6i v6i hé sé con lai ¢6 grl flag 1a 1,
rem_abs_gtl flag, diéu nay biéu thi viéc liéu hé sb con lai dugc diéu chinh 14 16n hon 1,
c6 thé duge ma hoa (S4706).

Khi hé s con lai 12 0 hoic 1, tri sb cta rem_abs gtl flag co thé duoc dat thanh 0.
Tire 13, khi hé s6 con lai 1a 3 hodc 4, tri s ctia rem_abs_gt1 flag ¢6 thé dugc dat thanh 0.
Trong truong hop nay, par_level flag co thé duoc dit thanh 0 khi hé sb con lai duoc diéu
chinh 14 0, va par_level flag cé thé duoc dit thanh 1 khi hé sb con lai 1a 1.

Khi hé s6 con lai dugc didu chinh 13 2 hodc nhidu hon (S4707), tri s cua
rem_abs_gtl flag c6 thé dwoc dit thanh 1, va thong tin bidu thi viéce liéu tri sé cua hé sb
con lai dwoc diu chinh 13 16n hon 2 ¢6 thé dwoc ma hoa (S4708). Theo mét vi du, dbi
v6i hé s6 con lai c6 rem_abs gtl flagla 1, rem_abs_gt2 flag, didu nay biéu thi viéc lidu

hé so con lai dugc diéu chinh 1a 16n hon 2, ¢4 thé duge ma hda.
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Khi hé s6 con lai 1a 2 hoic 3, tri s6 cta rem_abs gt2 flag co thé duoc dit thanh 1.
Ttec 1, khi hé s6 con lai 14 5 hodc 6, tri sb cua rem_abs_gt2 flag cé thé duogc dat thanh 0.
Trong truong hop nay, par_level flag c6 thé duge dat thanh 0 khi hé sé con lai 1a 2, va
par_level flag c6 thé dwoc dit thanh 1 khi hé sé con lai 13 3.

Khi hé sb con lai dwoc didu chinh 13 16n hon 2, tri s6 con lai bing hé sé con lai
dugc diéu chinh trir 2 ¢6 thé dugc ma hoa (S4709 va S4710). Tic 13, tri sé thu duoc bing
cach trur 7 tr tr1 sb tuyét ddi cua hé sb con lai va sau d6 chia két qué cua viéc trir di 2 ¢o
thé dwge ma hoa 1a tri s6 con lai.

Hé s6 con lai ¢6 thé duoc ma héa con st dung co biéu thi viéc liéu hé sb con lai
dugc didu chinh 13 16n hon 3 (vi du nhu, rem_abs_gt3_flag) hogic c& biéu thi viéc lidu hé
s6 con lai duoc diéu chinh 13 16n hon 4 (vi du nhu, rem_abs_gt4 flag). Trong truong hop
nay, hé s6 con lai dwoc didu chinh trix tri s6 16n nhit ¢6 thé duoc 3t 12 tri sb con lai. Tri
s6 16n nhat thé hién tri s§ N 16n nhét dwoc tng dung cho rem_abs_gtN flag.

Thay vi cic c& dé so sanh tri s6 cta hé s6 con lai duge didu chinh véi tri s& cu thé,
cac co dé so sanh tri sb tuyét ddi cua hé sé duoc diéu chinh hodc hé sb con lai véi tri s6
cu thé c6 thé dugc st dung. Theo mot vi duy, gr4 flag, diéu nay biéu thi viéc litu tri sd
tuyét ddi ctia hé sb con lai 1a 16n hon 4, ¢6 thé duge st dung thay vi rem_abs_gtl flag,
va gr6_flag, diu nay biéu thi viéc liéu tri sb tuyét dbi ciia hé sb con lai 14 16n hon 6, c¢6
thé duogc sir dung thay vi rem_abs_gt2 flag.

B0 gidi ma cling c6 thé gidi ma céc hé sb con lai theo cung mdot thir tw nhu dugce
thé hién trén Fig.47. Cu thé, bd giai ma c6 thé x4c dinh vi tri cia hé sb khac khong cubi
cling va c6 thé giai ma sig_coeff flag cho mdi hé s con lai ma dugc quét trude khi hé sé
khac khong cubi cing.

Khi sig_coeff flag 1a diing, b giai ma c6 thé giai ma grl flag ctia hé sé con lai
twong Ung. BY gidi ma c6 thé x4c dinh rang tri s§ tuyét dbi cua hé sb con lai twong Ung 1a
1 khi grl_flag 12 0 va c6 thé giai ma gr2_flag khi grl flag 1a 1. Bo giai ma c6 thé xac
dinh réng tri s6 tuyét dbi ciia hé s§ con lai twong mg 13 2 khi gr2_flag 13 0 va c6 thé giai
ma par_level flag cta hé s6 con lai twong tng khi gr2 flag 1a 1. Sau do, bd giai ma cé
thé gidi ma rem_abs_gtl flag cta hé s§ con lai tuong ung. Trong trudng hgp nay,
rem_abs gtN flag con c6 thé dwoc giai ma phu thudc vao tri s§ cia rem_abs gt(N-
1)_flag. Theo mdt vi du, khi tri s ciia rem_abs_gt(N-1) flag 14 1, bd giai ma c6 thé giai
ma rem_abs_gtN_flag. Vi dy nhu, khi tri s6 cta rem_abs_gtl flag cho hé s conlaila 1,

bo gidi ma con c6 thé phan tach rem_abs gt2 flag cho hé sé con lai. Khi tri s§ cia
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rem_abs_gt(MAX) flag1a 1, bd gidi ma c6 thé giai ma thong tin tri sé con lai.

Khi tri sb cua rem_abs_ gtN flag cia hé sb con lai 12 0, tri s& cia hé sb con lai c6
thé duoc xac dinh 1a 2N+1 hodc 2(N+1) phu thudc vao tri s6 cua par_level flag. Cu thé,
hé s6 con lai c6 thé duoc dat thanh 2N+1 khi par_level flag 12 0, va hé sb con lai c6 thé
dugc dat thanh 2(N+1) khi par_level flagla 1.

Vi du nhu, khi rem_abs_gtl flag 13 0, tri sé tuyét ddi cua hé sb con lai c6 thé
dugc dat thanh 3 hodc 4 phu thudc vao tri sb cua par_level flag. Cu thé, tri sb tuyét dbi
ctia hé s con lai 1a 3 khi tri sb cua par_level flag 13 0, va tri sb tuyét d6i cua hé sé con
lai 12 4 khi trj s6 cta par level flagla 1.

Vi du nhu, khi rem_abs_gt2 flag 13 0, tri s6 tuyét d6i cua hé sb con lai c¢6 thé
dugc dit thanh 5 hoic 6 phu thudc vao tri s§ cta par level flag. Cu thé, tri s6 tuyét dbi
ctia hé s& con lai 1a 5 khi tri s6 cta par_level flag 14 0, va tri sb tuyét dbi ctia hé sb con
lai 1 6 khi tri s6 cta par_level flag 1 1.

Khi thong tin tri s con lai dwgc giai ma, hé s§ con lai c6 thé duge dit thanh
2(MAX+R) hodc 2(MAX+R)+1 phu thudc vao tri sb cua par level flag. O ddy, R thé
hién tri s6 cua thong tin tri s6 con lai. Theo mot vi du, hé s con lai ¢6 thé duoc dit thanh
2(MAX+R) khi par_level flag 13 0, va hé s6 con lai c6 thé dugc dit thanh 2(MAX+R)+1
khi par_level flagla 1.

ft nhat mot trong sb s Ivong hodc céc loai co so sanh dé so sanh cac hé s6 con lai
duoc diéu chinh véi tri s6 cu thé dua trén it nhét mot trong sb kich ¢& hodc hinh dang cta
khéi hién tai, sy ¢6 mit ctia nhay bién dbi, 15i bién d6i, s6 lwong céc hé sé khac khong,
hoic vi tri cua hé sb khac khong cudi cung co thé duoc xac dinh. Theo mdt vi du, khi hé
s6 bién d6i dugc ma hoéa, chi rem_abs gtl flag c6 thé duoc str dung. Mt khac, khi hé sé
nhay bién ddi dugc ma hoa, rem_abs_gtl flag varem_abs gt2 flag c6 thé dugc sir dung.

Theo lua chon, trong bo bién d6i con 4x4, sb lwong flags rem_abs_gtl fag co thé
duogc dit thanh 1én dén 8, va sé luong flags rem_abs gt2 flag c6 thé dwoc dit thanh 1én
dén 1. Theo lua chon, khi sb lugng c& cac hé sd khac khong 13 (16-N), sb luong flags
rem_abs gtl flag c6 thé dugc dit thanh 1én dén 8+(N/2), va sb luong flags
rem_abs_gt2 flag c6 thé duoc dit thanh 1én dén 1+(N-(N/2)).

Khi khéi dugc tai cau tric cla khéi hién tai thu duoc, tdn thit thong tin xdy ra
trong qud trinh lwong tir héa va ma héa ¢ thé dugc giam théng qua viée loc trong vong
lap. B¢ lgc trong vong 13p c¢6 thé gdm it nhat mét trong s§ bo loc giai khdi, bo loc o

1&ch thich tng mau (Sample Adaptive Offset Filter - SAO), hoic bd loc vong ldp thich
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tmg (Adaptive Loop Filter - ALF). Khéi duoc tai ciu truc trude khi bd loc trong vong lap
dugce img dung s& dugc goi la khdi duoc tai clu tric thit nhat, va khbi duoc tai chu tric
sau khi b0 loc trong vong lap dugce ing dung s& dugc goi 1a khdi duoc tai cdu trac thi
hai. ‘

Khéi duoc tai cAu trac tht hai ¢6 thé thu duoc béng cach ung duyng it nhét mot
trong s6 bo loc giai khdi, SAO, hoidc ALF cho khdi duogc téi cdu tric thir nhét. Trong
tredng hop nay, SAO hodc ALF c6 thé dugc ing dung sau khi bo loc giai khdi dwoc ung
dung.

Bo loc giai khéi 1a ¢ giam nhe viée lam giam chit luong video (thanh phin la
khéi 16n) xay ra tai mép khéi khi lwong tir hoa dugc thuc hién trong cac don vi cla cac
khéi. Dé tmg dung b loc giai khdi, cuong d6 tao khdi (Blocking Strength - BS) giita
khéi duoc tai cAu tric thir nhat va khéi duoc téi cu tric 1an can c6 thé duoc x4c dinh.

Fig.48 13 wu d6 thé hién quy trinh xac dinh cudng dd tao khéi.

Trong vi du duoc thé hién trén Fig.48, P thé hién khdi dugc tai cAu trac thix nhét,
va Q thé hién khéi duoc tai cAu trac 1an can. O day, khdi duoc tai clu tric 1an can c6 thé
12 khéi 1an can phia trai hodc phia dinh cta khéi hién tai.

Trong vi du duoc thé hién trén Fig.48, diéu duoc thé hién 1a cudng dd tao khoi
duogc xac dinh xem xét cdc phuong thirc du bao ctia P va Q, viée liéu cac hé sb bién dbi
khac khong dugc dua vao, viée liéu du bao lién anh duge thuc hién st dung cung mot
hinh anh tham chiéu, hoic viéc liéu tri sb chénh 1&ch giita cac vecto chuyén dong 16n hon
hoic bang tri s6 ngudng.

Viéc liéu c6 ung dung bd loc giai khéi c6 thé duoe xac dinh dya trén cuong d6 tao
khéi. Theo mot vi dy, viéc loc c6 thé khong duge thuc hién khi cudng d6 tao khéi 12 0.

SAO 1a dé giam bét thanh phan la rung lic xay ra khi luong tir héa duoc thuc hién
trong mién tan sd. SAO c6 thé duoc thuc hién béng cach cong hodc trir @6 1éch dugce xac
dinh xem xét mau hinh cta khéi duoc tai cdu triic thir nhét. Phuong phap xéc dinh do
1éch gém dd 1€ch canh bién (Edge Offset - EO) hodc d6 1éch bing thong (Band Offset -
BO). EO biéu thi phuong phép x4c dinh d6 léch ciia mAu hién tai theo mAu hinh cia céc
diém anh gin d6. BO biéu thi phuong phdp mg dung d¢ 1éch chung cho tip hop cac
diém anh c6 cac tri sb dd sdng twong tu trong mot khu vuc. Cu thé, do sang diém anh
duoc chia thanh 32 phan bing nhau, va céc diém anh véi cac tri s6 do sang tuong tu co
thé dwoc dat 1a mot tdp hop. Theo mét vi du, bon bing thong gin ké trong sb 32 bang

thong c6 thé duoc dit 1a mot nhém, va cting mot tri s6 do 1éch c6 thé dugc ung dung cho
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cac mau thudc vé bdn bing thong.

ALF 13 phuong phép tao ra khdi duoc tai cdu tric thi hai bing cach tng dung bd
loc ¢o kich cd hodc hinh dang dugc xac dinh truée cho khdi duoc tai chu tric thir nhat
hoic cho khdi duoc tai cdu tric duge tmg dung bo loc giai khdi. Phuong trinh 35 duéi
day thé hién vi du tng dung ctia ALF.

[Phuong trinh 35]

N N
2

R'(i,]) = Z F D) R(+k,j + 1)

ke=—2 1=-3

Mot trong s cac ing vién bd loc duge xac dinh trude cb thd duoc chon trong cac
don vi ctia cac hinh anh, cac don vi cdy ma hoa, cac khdi ma hoa, cac khédi du bao, hoic
cac khéi bién dbi. Cac mg vién bd loc ¢6 thé 1a khac nhau vé kich ¢& hodc hinh dang.

Fig.49 thé hién cac ung vién b loc duoc xac dinh trude.

Trong vi du dwoc thé hién trén Fig.49, it nhit mot trong sd hinh thoi 55, hinh
thoi 7x7, hodc hinh thoi 9x9 ¢c6 thé dugc chon.

Chi hinh thoi 5%5 ¢6 thé duoc sir dung cho thanh phin mau.

Viéc ing dung cic phuong an da duge mo ta tip trung vao quy trinh giai ma hoic
quy trinh ma héa cho quy trinh giai ma hoic quy trinh ma héa nim trong pham vi cta
sang ché nay. Viéc thay déi thir tw dwoc xdc dinh trude, trong d6 cac phuong 4n da duoc
mo ta, sang thit thw khac véi thir ty duoc mo ta trén ddy ciing nim trong pham vi cia
sang ché nay. v

Maic du cic phuong an néu trén d3 duwoc mod ta dua trén mot loat cac bude hoic
céc luu db, cac bude hoic cac luu dd khong 1am gidi han thir tw chudi thoi gian cua sang
ché va co thé duoc thuc hién déng thoi hodc theo cic thtr ty khac nhau theo yéu cau.
Ngoai ra, mdi trong sb cac thanh phén (vi du nhu, cdc don vi, cic mddun, v.v.) cAu thanh
so @6 khéi trong cac phuong 4n dugc mo ta trén day co thé duoc thuc hién béi thiét bi
phén cing hoac ph?m mém, va nhiéu thanh phén ¢6 thé duoc két hop va duoc thuc hién
boi thiét bi phan cing don 1é hoic phan mém. Cac phuong 4n néu trén c6 thé duoc thuc
‘hién duéi dang céac 1énh chwong trinh c¢6 thé duoc thuc hién thong qua céc phén tir may
tinh khéc nhau va dugc ghi theo phuong tién ghi c¢6 thé doc dwoc bing may tinh. Phuong
tién ghi c6 thé doc duoc bﬁng may tinh co thé gém 1énh chuong trinh, fép dit liéu, ciu
trac dit lidu, va phuong tién twong tu doc 1ap hoic két hop v6i nhau. Cac vi du cua

phuong tién ghi c6 thé doc duoc bang méy tinh gdm phuong tién tir tinh ching han nhu
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dia clmg, dia mém, va bang tir tinh, phuong tién quang ching han nhu bd nhé chi doc dia
nén (Compact Disc-Read Only Memory - CD-ROM) va dia da dung s (Digital Versatile
Disc - DVD), phuong tién tir quang ching han nhu dia mém quang hoc, va céac thiét bi
phan cimg chang han nhu ROM, bd nhé truy cap ngiu nhién (Random Access Memory -
RAM), va bd nhé cuc nhanh, dugc thiét ké dic biét d& huu trit va thue hién cac 1énh
chuong trinh. Thiét bi phan cimg c6 thé dwoc tao ciu hinh dé van hanh véi vai trd 12 mét

hodc nhi€u médun phan mém deé thyc hién cac hoat dong ctia sang ché nay, va nguoc lai.

Kha nang Uing dung trong codng nghiép

Sang ché c6 thé duoc ing dung cho thiét bi dién tir & ma hoa hodc giai ma video.
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YEU CAUBAO HO

1. Phwong phép giai ma video bao gém cac bude:

phan tach c& khac khong biéu thi viéc liéu hé sb con lai 14 khac khong tir dong bit;

phan tach thong tin tri s6 tuyét d6i dé xac dinh tri sb tuyét dbi ctia hé sb con lai tir
dong bit khi c& khac khong biéu thi ring hé sb con lai 14 khac khong; va

xac dinh trj s§ tuyét dbi ctia hé s6 con lai dya trén thong tin tri s& tuyét dbi,

trong dé

thong tin tri sb tuyét dbi bao gém cO so sanh hé s6 con lai biéu thi viéc li€u hé sb
con lai 14 161 hon tri sb thir nhét,

cd chén 1& con duogc phén tach tir dong bit chi khi hé sb con lai 13 16n hon tri sb
thtr nhat; va co chin 1& biéu thi viéc liéu tri sb ctia hé sb con lai 12 s6 chin hoic sb 18, va

cd so sanh hé s6 con lai duge diéu chinh thtr nhat biéu thi viéc liéu hé s6 con lai
duoc diéu chinh duoc suy ra béng cach dich chuyén bit hé sb con lai dich sang phai thém
1 16n hon tri s6 thtr hai con duoc phan tach khi hé s6 con lai 14 16n hon tri s6 tht nhét,

trong dé tri s6 thir hai 1a N, hé sb con lai dugce xac dinh 13 2N hodc 2N+1 phu
thudc vao cd chin 1é khi hé s con lai dwgc diéu chinh 13 nhé hon hodc bang tri sé thir
hai.

2. Phuong phap theo diém 1, trong d6 cd so sanh hé sé con lai duoc didu chinh
thtt hai biéu thi viéc li¢u hé sb con lai dugce didu chinh 13 16n hon tri s§ thit ba con dugc
phan tach khi hé sb con lai dugc didu chinh 14 16n hon tri sb th hai.
| 3. Phuong phép theo diém 1, trong d6:

thong tin tri s6 con lai con dugc phéan tach khi hé s6 con lai duge diéu chinh 13 16n
hon trj s6 thtt hai, va

thong tin tri s6 con lai gdm tri s6 thu dwoc bing cach trir tri sb thi hai tix hé sé con
lai dugc diéu chinh,

4. Phwong phép mi héa video bao gdm cac buéc:

ma hoéa co khic khong biéu thi viéc liéu hé sb con lai 1a khéc khong; va

ma hoa thong tin tri ) tuyét dbi dé xac dinh tri sb tuyét dbi cua hé s6 con lai khi
hé s con lai 1a khac khong,

trong do

thong tin tri s6 tuyét dbi gém cd so sanh hé s6 con lai bidu thi viéc lidu hé s6 con
lai 12 16n hon trj sb thir nhét,

¢ chan 1é cho hé so con lai con duge ma hda chi khi hé s6 con lai 13 16n hon trj s6
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thir nhat; va cd chin 1& biéu thi viéc licu tri s6 ctia hé s6 con lai 14 sb chin hodc sb 1&, va

cd so sanh hé sd con lai duoc didu chinh thtt nhat biéu thi viéc 1iéu hé sb con lai
duoc diéu chinh dugc suy ra bing céch dich chuyén bit hé s6 con lai dich sang phai thém
1 16n hon tri s6 thr hai con duge ma héa khi hé s6 con lai 13 16n hon tri sb tht nhat,

trong dé hé s6 thtr hai 14 N, hé sb con lai duoc xé4c dinh 14 2N hodc 2N+1 phu
thudc vao cd chin 1é khi hé s6 con lai dugc diéu chinh 13 nhé hon hodc bang tri s thi
hai.

5. Phuong phép theo diém 4, trong d6 cd so sanh hé s6 con lai duoc diéu chinh
thir hai biéu thi viéc liéu hé s6 con lai duge diéu chinh 13 16n hon tri s§ th ba con duoc
ma héa khi hé s6 con lai dwoc diéu chinh 13 16n hon tri s6 tht hai.

6. Phuwong phap theo diém 4, trong do:

thong tin tri s6 con lai con dwoc ma héa khi hé s6 con lai dwoc diéu chinh 14 16n
hon tri s6 thir hai, va

thong tin tri s6 con lai gdm tri s thu dwoc bing cach trir tri sb tht hai tir hé sb con
lai duoc diéu chinh.

7. Thiét bi giai ma video, thiét bi ndy bao gdm:

phuong tién phan tich c khac khong biéu thi viéc liéu hé sb con lai 1a khéc
khong tir dong bit;

phuong tién phan tach thong tin tri s§ tuyét d6i dé xac dinh trj sb tuyét d6i cua hé
s6 con lai tir dong bit khi co khac khong bidu thi ring hé sb con lai la khac khong; va

phuong tién x4c dinh tri s6 tuyét d6i cua hé sb con lai dua trén thong tin tri s6
tuy8t dbi,

trong do

thong tin trj s& tuyét d6i bao gdm c& so sanh hé sé con lai bidu thi viée liéu hé sb
con lai 12 16m hon tri s6 thi nhét, va

cd chén 1é con duoc phén tach tir dong bit chi khi hé sb con lai 13 16n hon trj sb
thtt nhét; va c& chin 1é bidu thi viéc lidu tri s§ cua hé sb con lai 12 s6 chdn hoic sb 18,

trong d6 thiét bi giai ma video con bao gém:

phuong tién phan tach thém cd so sdnh hé sb con lai dugc diéu chinh thir nhét
biéu thi viéc lidu hé sb con lai dugc diéu chinh duoc suy ra bﬁng cach dich chuyén bit hé
s con lai dich sang phai thém 1 16n hon tri sé th hai khi hé sb con lai 13 16n hon trj s6
tha nhét, va

phuong tién x4c dinh hé s con lai 12 2N hodc 2N+1 phuy thudc vao co chén 1é khi
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hé s6 con lai dwoc didu chinh 12 nho hon hodc béng tri s§ thit hai, trong dé tri s6 thir hai
1a N.

8. Thiét b gidi ma video theo diém 7, thiét bi ndy con bao gdm:

phuong tién phan tach thém c& so sanh hé sé con lai duge diéu chinh thit hai biéu
thi viéc liéu hé sb con lai dugc diéu chinh 12 16n hon tri s6 tht ba khi hé sb con lai dugc
diéu chinh 12 16n hon trj s thit hai.

9. Thiét bi giai ma video theo diém 7, thiét bi nay con bao gdm:

phuong tién phan tach thém théng tin tri sb6 con lai khi hé s con lai duoc diéu
chinh 14 16n hon tri s6 thir hai, trong d6

thong tin tri sb con lai gém tri s6 thu duoc béng cach trir tri s6 thi hai tir hé sb con
lai dugc diéu chinh.

10. Thiét bi ma héa video, thiét bi nay bao gbm:

phuong tién ma héa co khac khong biéu thi viéc liéu hé sb con lai 14 khac khong;
va

phuong tién ma hoa thong tin tri ) tuyét dbi dé xac dinh tri s6 tuyét dbi cua hé sb
con lai khi hé s6 con lai 14 khac khong,

trong do

thong tin tri sb tuyét dbi gém cd so sanh hé s6 con lai biéu thi viéc lidu hé sé con
lai 12 16n hon tri s6 thir nhit, va

cd chin 1é cho hé sb con lai con dwge ma hoa chi khi hé s6 con lai 12 16n hon tri sb
tht nhat; va c& chin 18 biéu thi viéc lidu tri s6 ctia hé s con lai 14 s8 chin hoic s 18,

trong d6 thiét bi ma hoa video bao gdm:

phuong tién phén tach thém cd so sanh hé s con lai duoc didu chinh thir nhét
bicu thi viéc liéu hé s6 con lai duoc diéu chinh dugce suy ra bing cach dich chuyén bit hé
s6 con lai dich sang phai thém 1 16n hon tri s6 th hai khi hé s6 con lai 13 16n hon tri s6
thit nhat, va

phuong tién xac dinh hé sb con lai 1a 2N hodc 2N+1 phu thudc vao co chin 1¢ khi
hé sb con lai duoc diéu chinh 1a nhé hon hoidc b%mg tri s6 thit hai, trong do tri s6 thir hai
laN.

11. Thiét bi ma héa video theo diém 10, thiét bi nay con bao gdm:

phuong tién phan tdch thém co so sanh hé s6 con lai dugc didu chinh thit hai biéu
thi viéc liéu hé s6 con lai dugc didu chinh 13 16n hon tri sé tht ba khi hé sé con lai duoc

diéu chinh 13 16n hon tri s6 tht hai.
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12. Thiét bi ma hoa video theo diém 10, thiét bi nay con bao gém:

phuong tién phan tich thém thong tin tri s6 con lai khi hé s§ con lai duoc didu
chinh 12 16n hon tri s6 tht hai, trong d6

thong tin tri s6 con lai gém tri s6 thu duoc béng cach trir tri sb thit hai tir hé sb con
lai duoc diéu chinh.

13. Thiét bi gidi ma video, thiét bi nay bao gdm:

bd xtr Iy va bo nhd, trong d6 b6 nhé duogce tao cu hinh d& luu trit chuong trinh
may tinh c6 thé thyc thi trén bd xir ly; va bd xtr ly duoc tao ciu hinh dé:

phén tach c& khac khong biéu thi viéc ligu hé sb con lai 1a khac khong tir dong bit;

phan tach thong tin tri s§ tuyét ddi dé x4c dinh tri sb tuyét déi ctia hé s con lai tix
dong bit khi c& khac khong biéu thi rang hé s con lai 1a khac khong; va

x4c dinh tri sb tuyét d6i ctia hé sb con lai dua trén thong tin tri sé tuyét dbi,

trong dé

thong tin tri sd tuyét dbi bao g61n cd so sanh hé sb con lai biéu thi viéc lidu hé sd
con lai 12 16m hon tri s& tht nhét,

cd chan 1¢é con duogc phan tach tir dong bit chi khi hé s con lai 12 16n hon tri sb
thtr nhat; va c& chan 1¢ biéu thi viéc lidu tri s6 cua hé s con lai 12 s6 chin hoic sb 18,

trong d6 bo xtr Iy con duoc tao cu hinh dé:

phén tdch thém cd so sanh hé s con lai duoc didu chinh thir nhat bidu thi viéc liéu
hé s6 con lai dwgc didu chinh dugc suy ra bing cach dich chuyén bit hé s con lai dich
sang phai thém 1 16n hon tri s6 thir hai khi hé s6 con lai 14 16n hon tri sb th@ nhat; va

xé4c dinh hé s6 con lai 1a 2N hozic 2N+1 phu thudc vao cd chin 1é khi hé sb con lai
duoc diéu chinh 12 nhé hon hoidc béng tri s tht hai, trong d6 tri s6 thtt hai 1a N.

14. Thiét bi theo diém 13, trong d6 bd xtr ly con duoc tao c4u hinh dé:

phén tach thém cd so sénh hé s6 con lai duoc didu chinh tht hai biéu thi viée lisu
hé s6 con lai dugc didu chinh 14 16n hon tri sé thit ba khi hé s6 con lai dwoc didu chinh 13
16m hon tri s6 tht hai.

15. Thiét bi theo diém 13, trong d6 bd x1r Iy con dwoc tao ciu hinh dé:

phan tach thém thong tin trj s6 con lai khi hé s con lai duge didu chinh 13 16n hon
tri s6 thi hai, trong d6

thong tin tri s6 con lai gé)m tri s6 thu duoc béng cach trir tri s6 th hai tir hé sb con
lai dugc diu chinh.

16. Thiét bj ma hoéa video, thiét bi ndy bao gdm: bd xir Iy va bd nhé, trong d6 bo
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nhé duoc tao ciu hinh dé huu trit chuong trinh may tinh c6 thé thyc thi trén bd xr ly, va
bd xtr Iy duoc tao cdu hinh dé:

m3 hoa c& khac khong biéu thi viée liéu hé sb con lai 1a khac khong; va

mé hoéa thong tin tri sd tuyét d6i dé x4c dinh tri sb tuyét dbi cua hé sb con lai khi
hé s6 con lai 14 khéc khong,

trong do

thong tin tri $6 tuyét ddi gém cO so sanh hé s6 con lai biéu thi viéc liéu hé sb con
lai 14 16n hon tri s6 tht nhét, va

c& chéin 1¢ cho hé s6 con lai con duge ma héa chi khi hé s6 con lai 13 16n hon tri s
thtr nhét; va cd chén 18 biéu thi viéc lidu tri s6 ciia hé s con lai 1a 6 ch&n hodc sb 18,

trong d6 bo xtr Iy con duoc tao ciu hinh dé:

ma héa thém cd so sanh hé s6 con lai duge didu chinh thir nht bidu thi viée lidu
hé sb con lai dugc diéu chinh dwoc suy ra bang cich dich chuyén bit hé sé con lai dich
sang phai thém 1 16n hon tri s6 thi hai khi hé s6 con lai 13 16n hon tri s tht nhét, va

xé4c dinh hé s con lai 13 2N hodc 2N+1 phu thudc vao co chin 1€ khi hé s6 con lai
duoc didu chinh 12 nhé hon hoic bz“mg tri s& thtt hai, trong d6 tri sb thtt hai 1a N.

17. Thiét bi theo diém 16, trong d6 bd xit Iy con duge tao cAu hinh dé:

ma hoa thém cd so sanh hé s6 con lai dwgce diéu chinh thir hai biéu thi viéc liéu hé
sb con lai dugc diéu chinh 1a 16n hon tri sb thir ba khi hé s6 con lai dugc diéu chinh 1a
16n hon tri s6 th hai. |

18. Thiét bi theo diém 16, trong d6 bo xir Iy con dwogc tao ciu hinh dé:

ma hoa thém thong tin tri s6 con lai khi hé s6 con lai dwge didu chinh 13 16n hon
tri s6 thit hai, trong do

thong tin tri s6 con lai gém tri s6 thu duoc béng céch tri tri s6 thi hai tir hé sb con
lai dugc diéu chinh,

19. Phuong tién luu trit c6 thé doc dugc bing may tinh ¢6 chira trén d6 1énh c6 thé
thyc thi trén b xtr 1y, ma khi dugc thyc thi bsi b xr 1y, khién bd xir ly thuc hién
phuong phép theo diém bt ky trong s6 cac diém tir didm 1 dén diém 3.

20. Phuong tién luu trit ¢6 thé doc dugc bing may tinh ¢6 chira trén d6 1énh c6 thé
thuc thi trén bo xtr ly, ma khi dugc thuc thi bsi bd xur 1y, khién b0 xtr ly thyc hién

phuong phap theo diém bt ky trong s cac diém tir didm 4 dén diém 6.
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