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(57) Sang ché d& cap dén cac phuong 4n lién quan dén linh vuc truyén thong, va cu
thé, dén phuong phap truyén thong da lién két, thiét bi da lién két tram, thiét bi da lién
két didm truy cap va phuong tién luu trit doc duge bang may tinh. Cac phuong 4n cua
sang ché d& xuit phuong phap va bd mdy truyén théng da lién két va bo mdy. Tram
(station, STA) trong thiét bi da lién két tram (station multi-link device, STA MLD) g
khung thong tin trén lién két twong Gng véi tram, va khung thong tin duge st dung dé
chi bao STA trong trang thai thirc trong STA MLD. Thiét bj da lién két diém truy cap
(access point multi-link device, AP MLD) nhéan khung thong tin, va gri khung ban tin
duong xudng trén mot hodc nhiéu lién két twong tng véi mot phin hodc tit ci cac STA
trong trang théi thic trong STA MLD, dé tro gitip mot phan hoic tat ca cac tram trong
viéc truy cép nhanh kénh ma khéng cin doi khoang thoi gian NAVSyncDelay. Theo
cach nay, hiéu qua vé thoi gian cda viéc truy cdp kénh béng STA thirc dugc cai thién, va

su tiéu thu dién nang cia STA thirc dugc giam di.

STA 1
AP 1 Lién két 1 g EE——————— STA 1
AP1 El /glFS

STA 2 trén lién STA 2 trén lién
ket 2 thire day két 2 thire day
AP MLD STA MLD
AP 2 STA2
Khung dit liéu, 1 Khung ZIKhung dong bd
FY D Thire dév " Sir ba 4 = g g ba
@ bao gom khung PS-Poll Thic diy . Ned ¥ bo nhan Khung déng bo héa
— dit li¢u rong -

FIG. 3


CVH140
Textbox
(57)

CVH140
Textbox
(21)    1-2022-06167

CVH140
Placed Image


52060 1/29

Linh viec k§ thuat dwoe dé cap

Céc phuong 4n cua sang ché nay lién quan dén linh vuc truyén théng, va cu thé,
dén phuong phap va bd may truyén thong da lién két.
Tinh trang k§ thuét cia sang ché

Trong su hinh thanh cta 802.11ax vao nim 2017, Uy ban truyén thong lién bang
(Federal Communications Commission, FCC) dd mé ra dai tan sé mién phi méi 5925-
7125 MHz, trong d6 dai tan sé dugc dé cap 1a 6 GHz & dudi. Do d6, nhitng ngudi 1am
viéc tiéu chuan 802.11ax kéo dai pham vi lam viéc ctia céc thiét bi 802.11ax tir 2.4 GHz
va 5 GHz dén 2.4 GHz, 5 GHz, va 6 GHz trong cac yéu cau ty quyén du 4n (Project
Authorization Requests, PAR) 802.11ax.

Trong giao thirc Wi-Fi thong lugng vo cung cao (extremely high throughput,
EHT) thé hé tiép theo cia IEEE 802.11ax, ngoai viéc sir dung bang thong cuc 16n lién
tuc cua dai tAn s6 mai ctia 6 GHz, cac da lién két khong lién tuc cling co thé dugc téng
hop bang viéc st dung cong nghé hop tac da lién két dé tao thanh bang théng cuc 16n.
Theo cach tuong Gng, thiét bj da lién két (multi-link device, MLD) xuat hién, va cac dai
tan s6 ma trén do thiét bi da lién két hoat dong 1a tit ca hodc mot phan ctia tan s6 phu 1
GHz, 2.4 GHz, 5 GHz, 6 GHz, va tan sb cao 60 GHz.

Vi nhiéu 1y do khéc nhau, thong tin trang thai kénh trén vai lién két ctia thiét bi
da lién két s& bi thiéu. Sau khi tram (station, STA) hodc diém truy cip (access point, AP)
& lién két ma trén do6 thong tin trang thai kénh bj thiéu nhiing sy thay ddi tir trang thai
ng dén trang thai thirc, tram hodc AP can phai doi khoang thoi gian NAVSyncDelay
trude khi tram hodc AP gianh trude kénh. Ngoai ra, STA hodac AP ma thay d6i tir trang
thai ngi dén trang thai thirc cin nhén géi dit liéu ma bao gbm théng tin NAV, va doi su
hét han ctia théng tin NAV trude khi STA hodc AP bit ddu gianh truée kénh. Bang cach
nay, do tré trong viéc g dit lidu bﬁng STA hoac AP 1a tuong dbi 16n, va su tiéu thu dién
nang cua STA hodc AP bi lang phi.

Ban chit ky thuét ciia sang ché
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Cac phuong an cua sang ché dé xuét phuong phap va bo may truyén théng da
lién két. STA (station, tram) trong STA MLD (station multi-link device, thiét bi da lién
két tram) glri khung thong tin trén lién két twong tng véi tram, va khung thong tin duoc
st dung dé chi bao STA trong trang thai thirc trong STA MLD. AP MLD (access point
multi-link device, thiét bi da lién két diém truy cép) nhan khung thong tin, va giri khung
bén tin dudng xudng trén mot hodc nhidu lién két twong ting véi mot phan hoic tat ca
cac STA trong trang thai thtrc trong STA MLD, dé tro gitip mot phan hoic tat ca cac
tram trong viéc truy cdp nhanh kénh ma Kkhong can doi khoang thoi gian
NAVSyncDelay. Bing cach nay, tinh hiéu qua vé thoi gian cia viée truy cap kénh bang
STA thttc dugc cai thién, va su tiéu thu dién ning cta STA thirc dugc giam di.

Theo nhu khia canh thtr nhat, phwong 4n cua sang ché dé xuit phuong phap truyén
thong da lién két, bao gbm:

tram trong thiét bi da lién két tram giri khung thong tin trén lién két twong tmg
v6i tram, trong d6 khung thong tin dugc su dung dé chi bdo mot hodc nhiéu tram trong
trang thai thirc trong thiét bi da lién két tram, va

mot phﬁn hoac tAt ca cac tram trong trang thai thirc trong thiét bi da lién két tram
nhén, trén mot hoac nhiéu lién két twong ng v4é1 mot ph?m hoac tAt ca cac tram, khung
ban tin dudng xudng duoc giri bang thiét bi da lién két diém truy cép.

Theo khia canh th hai, phuong 4n cua sang ché d& xuit phuong phap truyén
thong da lién két, bao gbm:

thiét bi da lién két diém truy cap nhan khung théng tin trén lién két twong tng
v6i tram, trong d6 khung thong tin dugc st dung dé chi bao mot hodc nhiéu tram trong
trang thai thirc trong thiét bi da lién két tram; va

thiét bi da lién két diém truy cp gti khung ban tin duong xudng trén mot hodc
nhiéu lién két twong tmg véi mot phén hoic tt ca cac tram trong trang thai thirc trong
thiét bi da lién két tram.

Theo khia canh thir ba, phuong 4n cua sang ché d& xuét phuong phap truyén
thong da lién két, bao gom:

tram trong trang thai gui trong thiét bi da lién két tram giri khung thong tin trén
lién két twong tmg véi tram, trong d6 khung thong tin duge sir dung dé chi bao cac tram

ma thiét bi da lién két tram chuyén dbi dén no cho viée guri dir liéu, hodc khung thong
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tin dugc sir dung dé chi bao cac lién két ma thiét bi da lién két tram chuyén doi dén n6
cho viéc gui dit liéu; va

tAt ca hodc mot ph?m cua cac tram ma duogc chi bao béng khung thong tin nhén,
trén lién két tuong tmg, khung ddng b héa duge guri boi thiét bi da lien két diem truy
cap, trong d6 khung ddng bd héa duge st dung dé tro giup tat ca hodc mot phan ctia cac
tram trong viéc gui dich vu dudong 1én.

Theo khia canh thit tu, phuong 4n cua sang ché dé xuit phuong phép truyén thong
da lién két, bao gdm:

thiét bi da lién két diém truy cap nhan, trén mot lién két, khung thong tin dugc
otri boi tram trong trang thai gui trong thiét bi da lién két tram, trong d6 khung thong tin
duge st dung dé chi bao cac tram ma thiét bi da lién két tram can chuyén dbi cho viéc
giri dit liéu, hodc khung thong tin dugc sit dung dé chi bao cac lién két ma thiét bi da
lién két tram can chuyén dbi cho viéc gui dit liéu; va

thiét b da lién két didm truy cdp giri khung ddng bo hoa trén mot phan cia tat ca
céc lien két duoc chi bao bai khung thong tin, hodc trén mot hodc nhiéu lién két twong
ung véi tAt ca hodc mot phén cua cac tram ma dugc chi bao béng khung thong tin, trong
d6 khung dong bd héa duge st dung dé tro gitp tat ca hodc mot phan cua céc tram trong
viéc gui dich vu duong 1én.

Theo khia canh thir ndm, phuong 4n cua sang ché dé xuat phuong phap truyén
thong da lién két, bao gom:

tram vo tuyén don giri khung thong tin trén lién két truyén, trong d6 khung thong
tin duoc st dung dé chi bao lién két muc tiéu va tr chuyén di ctia tram vo tuyén don,
lién két muc tiéu chi bao lién két ma tram vo tuyén don can chuyén dbi, va tré chuyén
dbi chi bao tram vo tuyén don can phai doi bao lau trudce khi tram v tuyén don c6 thé
lam viéc trén lién két muc tiéu da dugc chuyén dbi; va

tram vo tuyén don nhan khung ddng bo hoa trén lién két muyc tidu sau tré chuyén
dbi, trong d6 khung déng bo héa dugc str dung dé tro gitp tram trong tram vo tuyén don
trong viéc truy cip nhanh kénh trén li€n két muc tiéu, va tram 1a tram ma tuong ing v6i
lién két muc tiéu.

Theo khia canh thir su, phuong an cua sang ché d& xuit phuong phép truyén

thong da lién két, bao gdm:
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thiét bi da lién két diém truy cap nhan, trén lién két, khung thong tin dwgc giti boi
tram v tuyén don, trong d6 khung thong tin dugc sit dung d8 chi bao lién két muc tiéu
va tré chuyén dbi cua tram v6 tuyén don, lién két muc tiéu chi bao lién két ma tram vo
tuyén don chuyén doi dén né, va tré chuyén d6i chi bao tram v tuyén don can phai doi
bao 1au trude khi tram vo tuyén don co thé 1am viéc trén lién két muc tiéu da dugc
chuyén d6i; va

thiét bi da lién két diém truy cap gui khung dong bd hoa trén lién két muc tiu
sau tré chuyén doi, trong d6 khung ddng bo hoa duoc sir dung dé tro giup tram trong
tram vO tuyén don trong viéc truy cdp nhanh kénh trén lién két muc tiéu, va tram vo
tuyén don 13 tram tuong ting véi lién két muc tiéu.

Theo khia canh thir bay, phuong an ctia sang ché dé xuat phuong tién luu trit doc
duté’c bang may tinh, dugc tao cAu hinh dé luu trir chuong trinh may tinh, trong d6
chuong trinh may tinh bao gdm cac chi ddn dugce st dung dé thuc hién bt ki mot trong
50 tir khia canh thit nhat dén khia canh tht sau.

Theo khia canh thr tdm, phuong an cua sang ché @& xuit chuong trinh may tinh,
trong d6 chuong trinh may tinh bao gbdm cac chi din duoc st dung trong bat ki mot
trong s tir khia canh th nhét dén khia canh thi sau.

M3 ta vin tit cic hinh vé

Fig.1 thé hién hé théng truyén thong khong day Wi-Fi;

Fig.2 thé hién so d6 ctia hé thdng truyén théng cho truyén thong giita cac thiét bi
da lién két MLD;

Fig.3 thé hién phuong phép truyén thong da lién két cia STA MLD trong ché do
tiét kiém nang luong;

Fig.4 thé hién phuong phap truyén thong da lién két cia STA MLD ma khong hd
tro viéc truyén va nhan déng thoi; va

Fig.5 thé hién phuong phap truyén thong da lién két cua tram v tuyén don.

MG ta chi tiét sang ché

Duéi diy mo ta cac giai phap k¥ thuat trong cac phuong an cia sang ché véi su

tham chiéu dén cac hinh v& di kém trong cac phuong 4n cia sang ché.

@
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Tht nhét, cac thuat ngit va chit viet tat ma c6 thé duge st dung trong cac phuong
an cua sang ché s& dugc mo ta. Doi v6i cac thudt ngit va chix viet tat ma c6 theé duoc su

dung trong cac phuong 4n cua sang ché, tham chicu dén bang sau.

Chit viét tit | Dién dat diy du bing tiéng Anh/Thudt | Dién dat béng

tiéng Anh | ngit tiéu chudn bang tiéng Anh tiéng Trung/Thuat
ngit tiéng Trung

AP Diém truy cap Diém truy cap

STA Tram Tram

DL Pudng xudng (Downlink, DL) Puong xudng

UL Duong 1én (Uplink, UL) Duong lén

MLD Thiét bi da lién két Thiét bi da lién két

STAMLD | Thiét bi da lién két STA Thiét bi da lién két
tram

APMLD | Thiét bj da lién két AP Thiét b da lién két
diém truy cap

@y

Sau d6, hé théng truyén thong ma cdc phuong an cia sang ché c6 thé duoc ap
dung dugc mo ta, vi du, hé théng truyén thong khong day Wi-Fi, he théng toan cau cia
hé théng truyén thong di dong (global system of mobile communications, GSM), hé
théng da truy cap phan chia theo ma (code division multiple access, CDMA), hé thong
da truy cdp phan chia theo ma bang rong (wideband code division multiple access,
WCDMA), hé théng dich vu vo tuyén goi tong hop (general packet radio. service,
GPRS), hé théng tién hoa dai han (long term evolution, LTE), hé thong song cong phan
chia theo tan sé (frequency division duplex, FDD) LTE, h¢ théng song cong phan chia
theo thoi gian (time division duplex, TDD) LTE, h¢ théng vién thong di dong toan cau
(universal mobile telecommunications system, UMTS), h¢ théng truyén thong twong tac
toan ciu cho viéc truy cdp vi ba (worldwide interoperability for microwave access,
WiMAX), céc hé théng dugc cai tién trong twong lai, nhiéu hé théng truyén thong khong

day khac st dung cong nghé truy cap vo tuyén, hodc twong ty nhu vay.

5
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Hé théng truyén thong bao gdm thiét bi mang va it nhat mot thiét bi dau cudi
duogc dat & khu vyc phu song cua thiét bi mang. Thiét bi mang c6 thé cung cép su phu
song truyén théng cho khu vuc dia ly cu thé, va giao tiép v6i thiét bi dau cudi dugc dat
& vung phu song. Thiét bi mang c6 thé 1a diém truy cap AP trong hé thong truyén thong
khong day Wi-Fi, c6 thé 1a tram truyén nhan gbc (base transceiver station, BTS) trong
hé théng GSM hodc hé théng da truy cap phan chia theo mé (code division multiple
access, CDMA), ¢6 thé 1a h¢ théng tram truyén nhan gbc 3G (NodeB, NB) trong hé
théng WCDMA, ¢6 thé 1ahé théng tram truyén nhan géc 4G (evolved NodeB, eNB hoéc
eNodeB) trong hé théng LTE, c6 thé 1 bd diéu khién vo tuyén trong mang truy cép vo
tuyén ddam may (cloud radio access network, CRAN), hodc ¢6 thé 1a tram chuyén tiép,
thiét bi dugc gén trén phuong tién giao thong, thiét bi deo duoc, thiét bi phia mang trong
mang tuong lai, hodc tuong ty nhu vay. Thiét bi dau cudi c6 thé di dong hodc c¢b dinh,
va thiét bi dau cudi co thé 1a tram STA, dau cudi truy cap, trang bi nguoi dung (user
equipment, UE), don vi thué bao, tram thué bao, tram di dong, tram tur xa, dau cudi tir
xa, thiét bi di dong, diu cudi ngudi ding, thiét bi truyén thong khong day, tic nhan ngudi
dung, bd may ngudi dung, hoac twong tw nhu vay.

Fig.1 thé hién hé théng truyén thong khong day Wi-Fi. Nhu duoc thé hién trén
Fig.1, thiét bi mang 1a diém truy cap AP, thiét bi dau cudi 1a tram STA, va truyén théng
trong hé thong truyén thong khong day Wi-Fi bao g6m truyén thong dudng 1én, truyén
thong duong xudng, truyén thong D2D, va twong tu nhu vay.

Véi su ra doi cua cong nghé hop téc da li€n két, ca hai AP va STA trong hé thong
truyén thong khong day Wi-Fi dugc nang cép thanh céc thiét bi da lién két. Sau day md
ta thiét bi da lién két.

Nhu tén goi cua no, thiét bi truyén théng hoat dong trén nhiéu lién két dugc goi
2 thiét bi da lién két, va nhidu dai tin s6 hogc nhiéu kénh dugc goi chung la céc da lién
két. Vi du, nhiéu dai tin s bao gﬁ“)m tt ca hoac mot phﬁn cua tan sb phu 1 GHz, 2.4
GHz, 5 GHz, 6 GHz, va tAn sb cao 60GHz. Vi du, nhiéu kénh ¢6 thé dugc chia ra dua
trén bét ki dai tan sb, vi du, kénh 160 MHz, kénh 80 MHz, kénh 40 MHz, va kénh 20
MHz trén dai tan s6 S5GHz.

(IIT)

Fig.2 1a so dd hé théng truyén thong ma trong do su truyén thong dugc thuc hién

gifra cac thiét bi da lién két MLD. Fig.2 chi st dung hé théng truyén thong bao gbém thiét
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bi da lién két AP (AP MLD) va thiét bi da lién két STA (STA MLD) lam vi du. Nén dugc
hiéu riing hé théng truyén thong bao gdm céc thiét bi da lién két MLD khong bi gi¢i han
& d6. Vi du, hé théng truyén thong bao gdm céc thiét bi da lién két MLD c6 thé theo
céch khac 1 hé théng truyén thong bao gdm thiét bi da lién két AP 1 (AP MLD 1) va
thiét bi da lién két AP 2 (AP MLD 2) hodic hé théng truyén thong bao gom thiét bi da
lien két STA 1 (STA MLD 1) va thiét b da lién két STA 2 (STA MLD 2).

Nhu dugc thé hién trén Fig.2, AP MLD bao gdm mot hogc nhiéu AP (AP 1, AP
2. ..., APN), STA MLD bao gdm mdt hogc nhiéu STA (STA 1, STA2, ..., STAN), va
nhidu lién két (lién két 1, lin két 2, ..., lién két N) tn tai gitta AP MLD va STA MLD,
trong d6 lién két truyén thong gitra AP 1 va STA 1 1a lién két 1; lién két truyén thong
gifta AP 2 va STA 2 1a lién két 2;...; lién két truyén thong gitta AP N va STAN la lien
két N.

V)

Sau day mo ta cac phuong 4n cla sang ché bang viéc st dung Fig.2 lam vi du.
Nén dugc hiéu ring cac phuong an clia sang ché khong bi gioi han ¢ hé théng truyén
théng MLD duoc thé hién trén Fig.2, va cac phuong an cua sang ché con c6 thé ap dung
duoc v6i nhidu hé thdng truyén thong MLD khac nhau.

1. STAMLD trong ché d6 tiét kiém nang luong

Mot hodc nhiéu STA trong STA MLD ¢6 thé & trong ché do tiét kiém nang luong,
va céc STA hoat dong trén nhiéu lién két khéc nhau trong STA MLD khong thé ludn
ludn nghe thong tin trang thai kénh. Vi vay, STA ma khong nghe thong tin trang thai
kénh 1am mét théng tin trang théi kénh cta lién két cua STA. Khi STA thay d6i tir trang
thai ngu sang trang théi thirc, STA can phai doi khoang thoi gian NAVSyncDelay trudce
khi STA bt diu gianh true kénh, hodc STA nhén duge khung ma c6 thé dat NAV cho

'STA, va c6 thé gianh truée kénh chi sau khi NAV hét han.

Cac phuong 4n cua sang ché dé xuét cac phuong phap truyén thong da lién Kkét
1.1 va 1.2. STA trong STA MLD guri khung thong tin trén lién két twong tmg véi tram,
va khung thong tin dugc sir dung dé chi bao STA trong trang thai thuc trong STA MLD.
AP MLD nhén khung théng tin, va giri khung béan tin duong xubng trén mot hodc nhiéu
lién két twong tmg véi mot phan hoic tAt ca cac STA trong trang thai thirc trong STA
MLD, dé trg giap mot phan hodc tAt ca céc tram trong viéc truy cap nhanh kénh ma

khong can phai doi khoang thoi gian NAVSyncDelay, hodc nhan khung ma co thé dat
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NAV cho mdt phén hodc tit ca céc tram. B.%lng cach nay, su hiéu qua vé thoi gian cda
viéc truy cdp kénh b.':ing STA thtrc dugc cai thién, va su tiéu thu dién néng ciia STA thirc
dugc gidm di.

1.1. Phuwong phap truyén thong da lién két, bao gdm cac budc sau.

S110: Tram trong thiét bi da lién két tram giri khung thong tin trén lién két twong
ung véi tram, trong d6 khung thong tin duoc sir dung dé chi bao mot hodc nhiéu tram
trong trang thai thirc trong thiét bi da lién két tram.

Trong budc S110, tram trong trang thai thirc trong thiét bi da lién két tram bao
gdm tram ma thay ddi tir trang thai ngu sang trang thai thurc.

Trong bude S110, khung thong tin mang ma dinh danh lién két (association
identifier, AID) cuia tram trong trang thai thuc, hodc khung thong tin mang ban dd bit
ma dinh danh lién két twong ing véi tram trong trang thai thirc, hoac khung thong tin
mang ma dinh danh lién két twong (mg vaGi tram trong trang thai thir, dé chi bao tram
trong trang thai thirc trong thiét bi da lién két tram. Mbi bit ctia ban d bit ma dinh danh
lién két twong tmg véi lién két hodc tram trén lién két. Néu bit duge dat thanh gia tri thir
nhét, vi du 1, n6 chi bao réng tram trén lién két twong ung dang thirc. Néu bit dugc dit
thanh gia tri tht hai, vi du, 0, n6 chi bao réng tram trén lién két twong ung khong thure.
Ma dinh danh lién két c6 thé 1 s6 dinh danh, bo van hanh va s6 kénh, dia chi MAC ciia
tram, hodc su két hop ctia ching. Ma dinh danh lién két duoc tao thanh nhu sau. Vi du,
khi thiét bi da lién két AP thiét 1ap BSS, khung quan 1y, vi du, khung dén hiéu, duoc gii
boi thiét bi da lién két AP mang phin ti, bao gdm nhiéu linh vyc thong tin dinh danh
lién két, va mdi trudng thong tin dinh danh lién két thong tin dinh danh lién két bao gom
mi dinh danh lién két va mot hodc nhiéu dia chi MAC, bd van hanh, va s kénh. Ngoai
ra, trong qué trinh thiét 1ap da lién két, thiét bj da lién két AP va thiét bi da lién két tram
thuong luong nhiéu trudng thong tin dinh danh lién két. Trong su truyén thong tiép theo,
thiét bi da lién két AP hogc thiét bi da lién két tram st dung ma dinh danh lién két, bao
gém mot hoac nhiéu thudc tinh ctia dia chi MAC cua tram, bd van hanh lam viéc, va $6
kénh, dé tuong trung cho tram hodc tram logic trong thiét bi da lién két. Pia chi MAC
cling c6 thé duoc thay thé v6i ma dinh danh lién két ciia thiét bi da lién két AP lién quan
dén tram.

Khung thong tin c6 thé 1a khung PS-Poll hodc khung dit liéu réng QoS. Vi du,

trong co ché tiét kiém ning lugng APSD (automatic power save delivery, phan phoi tiét
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kiém dién ning tu dong) bao gém APSD khéng duoc 14p lich va APSD dugc 1ap lich,
khung théng tin con c6 thé mang ban dd bit dinh danh lién két trong khung kich hoat
(the ma 1a khung dir li€u rong QoS trong co ché), dé chi bdo mot hodc nhiéu tram trong
trang thai thirc trong thiét bi da lién két tram.

Trong budc S110, theo cach tuy y, khung thong tin khong chi bao viéc tram trong
trang thai thirc ¢6 dich vu duong 1én hay dich vu dudong xudng.

Trong budc S110, theo cach tiy y, khung thong tin con ¢o thé mang trudong chi
bao duong lén/dudng xubng va trudong chi bao duong 1én/duong xubng duoc sir dung
dé chi béo viéc tram trong trang thai thirc ¢6 dich vu duong lén hay dich vu duong
xubng. Vi du, khung théng tin chi bao rang STA 2 va STA 3 trong STA MLD ¢ trong
trang thai thirc, va khung thong tin con cd thé mang truong chi bao duong 1én/duong
xubng tuong (g véi STA 2. Trudng chi bao dudng 1én/dudng xudng c6 thé 1a 1 bit.
Néu trudng chi bao duong 1én/dudng xubng twong tmg v6i STA 2 duoc dat 6 gia tri thr
nhat, vi du, 1, né chi bao rf?mg STA 2 ¢6 dich vu duong 1én dé duoc guri; néu truong chi
bao dudng 1én/duong xudng tuwong Gng voi STA 2 duge dat ¢ gia tri thi hai, vi du, 0, n6
chi bao réng STA 2 ¢6 dich vu duong xuéng dé dugc nhan; néu STA 2 c6 ca hai dich vu
duong 1én va dich vu dudng xudng, trudng chi bao dudng lén/dudong xubng tot hon 1a
dugc dit & gi tri thtt hai, hodc chdc chén c6 thé duoc dat & gid tri thi nhat. Truong chi
bio dudng 1én/duong xudng theo cach khac ¢6 thé 1a 2 bit. Ngoai hai truong hop & trén,
gia tri thr ba co thé duoc thém vao. Néu truong chi bdo dudng 1én/duong xudng tuong
tmg v6i STA 2 dugc dat & gia tri thir ba, n6 chi bao rang STA 2 ¢6 ca dich vu duong
xuéng dé duogc nhan va dich vu duong 1én dé duoc gui.

S111: Mot phﬁn hoac tAt ca cac tram trong trang thai thic trong thiét bi da lién
két tram nhan, trén mot hodc nhiéu lién két tuong tng vo1 mot phén hodc tt ca cac tram,
khung ban tin duong xuéng duoc giri boi thiét bi da lién két diém truy cap. Mot phan
hodc tat ca cac tram trong trang thai thitc trong thiét bi da lién két ciing c6 thé dugc biéu
didn nhu 1a mot hodc nhiéu tram trong trang théi thirc trong thiét bi da lién két.

Phuong phép 1: Khung thong tin trong S110 khong chi bao viéc tram trong trang
thai thirc ¢6 dich vu dudng 1én hay dich vu duong xudng.

Trong bude S111, néu thiét bi da lién két diém truy cap c6 dich vu duong xubng
cho tram trong trang thai thire trong thiét bi da lién két tram, thiét bi da lién két diém

truy cap gui dich vu duong xubng, vi du, khung dit liéu duong xudng hoic khung quan
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ly duomg xubng, trén lién két trong tmg; néu thiét bi da lién két diem truy cap khong c6
dich vu duong xuéng cho tram trong trang thai thurc trong thiét bi da lién két tram, thiét
bi da lién két didm truy cap giti khung ddng bd héa trén mot hodic nhicu lién két tuong
ung voi mot phan hoic tat ca cac tram.

Phuong phép 2: Khung thong tin trong S110 con mang truong chi bédo dudng
1én/dudng xudng.

Trong budc S111, néu trudong chi bao dudng 1én/duong xubng chi béo rang mot
hodc nhiéu tram c6 dich vu dudng xuéng, thiét bi da lién két diém truy cap gt dich vu
dudng xudng trén lién két tuong tng; néu trudong chi bao duong lén/duong xubng chi
b4do mot hodc nhiéu tram c6 dich vu duong 1én, thiét bi da lién két diém truy cap gui
khung déng bd héa trén lién két twong ing véi mot hodc nhiu tram; néu trudng chi bao
duong lén/dudng xudng chi bao ring mdt hoac nhiéu tram c6 ca dich vu duong 1én va
dich vu duong xuéng, thiét bi da lién két diém truy cap dau tién gui dich vu dudng xubng
trén lién két tuong ting, hodc thiét bi da lién két diém truy cap thur nhét giri khung dong
bo hoa trén lién két twong Ung, dé tro giup mot hodc nhiéu tram trong viéc giri dich vu
duong 1én trén lién két twong tmg.

Trong budce S111, khung ddng bo hoa dugce str dung dé tro gitp tram trong trang
thai thte trong viée gii dich vu duong 1én. Phuong phap cho viée gui khung ddng bo
hoéa tuan tha véi co ché gui dang ton tai, vi du, co ché gianh trude kénh EDCA. Vi du,
khung kich hoat trong 802.11ax dugc st dung dé truc tiép 1ap lich tram trong trang thai
thitc d& gui dich vu duong 1én. Vi vi du khac, khung dir liéu (bao gdm khung rdng
QoS), khung CTS (clear to send, sin sang dé giri), CTS dén khung chinh nd, khung RTS
(Request to Send, y€u cau dé guri), khung CF-End, hodc twong tu nhu vay duoc sir dung,
trong d6 gia tri cla truong thoi gian cua Khung rong QoS, khung CTS, va CTS dén
khung chinh n6 duoc dét 1a 0, va chiéu dai truong thoi gian cua khung RTS bing v6i
tong ctia cac khoang thoi gian truyén ciia SIFS va khung CTS. Vi dy, STA trong STA
MLD théng bao AP MLD rang STA 2 trong STA MKD thay ddi tir trang thai ngu sang
trang thai thirc, va AP 2 trong AP MLD gui khung ddng bo hoa 1én lién két 2, trong d6
khung déng bd hoa 1a khung kich hoat, va duge st dung dé truc tiép lap lich STA 2 dé
giri dich vu dudng 1én, viéc 14p lich c6 thé 1a viéc 1ap lich truyen dudng Ién ngudi ding
don, hodc viéc 1ap lich truyén duong 1én nhiéu ngudi dung, vi du, OFDMA va MU-
MIMO, trong d6 ddi twong nhiéu nguoi ding bao gbém STA 2. Sau quang thoi gian SIF,
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STA 2 trong STA MLD gui dich vu duong 1én trén tai nguyén tdn s duoc chi bao béi
khung kich hoat. Véi vi du khac, STA trong STA MLD thong bao AP MLD rang STA 2
trong STA MLD & trong trang thai thirc, va AP 2 trong AP MLD gtii khung dong bo héa
dén STA 2 trén lién két 2, trong d6 khung dong b hoéa va khung RTS. STA 2 trong STA
MLD tra 16i khung CTS sau quing SIFS, va sau d6 gti dich vu dudng lén. Véi vi du
khac, STA trong STA MLD thong bao AP MLD rang STA 2 trong STA MLD ¢ trong
trang thai thirc, va AP 2 trong AP MLD giri khung dong b hoa dén STA 2 trén lién Kkét
2, trong d6 khung dong bd hoa la khung CF-End. Sau khi nhan khung CF -End, STA 2
trong STA MLD thu dugc co hoi truyén kénh qua sy tranh chip kénh, va sau d6 gui dich
vu duong 1én.

Nén duoc luu ¥ rang trude khi AP MLD giri khung ddng bo hoa trén lién két ma
trén d6 tram thie hoat dong, néu AP MLD phat hién rang kénh ban va khoang thoi gian
ban vuot qui NAVSyncDelay, AP MLD khong cin phai giri khung ddng bo hoa. Cu thé,
trén Fig.3, khoang thoi gian kénh ban d& cap dén khoang thoi gian tir thoi diém khi AP
MLD nhan khung PS-Poll hoic khung khac v6i ciing chirc nang dugc gui boi STA 1 dén
thoi diém khi AP MLD thu duoc co hoi cho viée gii khung dong bd hoa. Theo cach
khéc, khoang thoi gian kénh ban néi dén khoang thoi gian tir thoi diém khi AP MLD guri
khung x4c nhan phan hoi dén thai diém khi AP MLD thu duge co hoi cho viée giri khung
ddng bo hoa, trong d6 khung xac nhan phan hdi 1a ctia AP MLD dé nhan khung PS-Poll
ho#c khung dugc nhan khac véi cung chirc nang.

Theo céch khac, khoang thoi gian kénh ban d& cap dén khoang thoi gian tir thoi

didm khi AP MLD guri khung xéc nhan phan hdi dén thoi diém khi AP MLD thu dugce
co hoi truyén cia lién két 2 sau khi AP MLD phat hién rang lién két 2 dang rdi.
Nén duoc hiéu ring, sau khi nhan khung thong tin, thiét bi da lién két diém truy cap c6
thé gui dich vu duong xudng trén lién két twong tmg, hodc co thé gtri khung ddng bd
héa trén mét hodc nhidu lién két twong tmg véi mot phan hogc tét ca céc tram. Thiét bi
da lién két diém truy cép c6 thé giri khung dich vy dudng xubng/khung quén ly duong
xubng va giri khung ddng bo hoa trong hai quy trinh tach biét hogc trong hai phan ciia
mot quy trinh.

Fig.3 dugc st dung nhu 1a vi du. Sau khi AP MLD nhén khung thong tin khung
PS-Poll trén lién két 1, trong d6 khung thong tin PS-Poll chi béo rang STA 2 trong STA
MLD & trong trang thai thirc, vi duy, chi bao rang STA 2 thay dbi tir trang thai ngli sang

11
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trang thai thuc, néu AP 2 trong AP MLD c6 dich vu duong xubng cho STA 2, AP 2 trong
AP MLD giti dich vu duong xubng dén STA 2 trén lién két 2.

Fig.3 dugc st dung nhu 12 vi dy. Sau khi AP MLD nhén khung thong tin PS-Poll
trén lién két 1, trong d6 khung thong tin PS-Poll chi bao ring STA 2 trong STAMLD &
trong trang thai thire, vi dy, chi bao rang STA 2 thay dbi tir trang thai ngl sang trang thai
thirc, néu AP 2 trong AP MLD khong c6 dich vu dudng xudng cho STA 2, AP 2 trong
AP MLD giri khung ddng bd hoa S dén STA 2 trén lién két 2, va STA 2 giii dich vu
dudng lén trén lién két 2 dwa vao khung ddng b hoa.

Néu AP 2 trong AP MLD ¢6 cé dich vu dudng xubng 13n dich vu duong 1én véi
STA 2, sau khi AP MLD nhén khung thong tin PS-Poll trén lién két 1, AP 2 trong AP
MLD ¢6 thé trude tién giri dich vu duong xudng dén STA 2 trén lién két 2. Theo céch
khéc, AP 2 c6 thé truéc tién gii khung dong bo héa dén STA 2, va STA 2 giri dich vu
duong 1én trén lién két 2 dua trén khung dong b hoa.

Nén duoc hidu ring, dé tiét kiém dién nang, AP MLD c6 thé chon mét hodc nhiéu
STA trong STA MLD dé nhan theo chu ky khung dén hiéu, ma khong can yéu cau tat ca
STA trong STA MLD dé thttc theo chu ky dé nhan khung dén hiéu. Phan tir TIM ciia
khung dén hi¢u khong chi can phai chi béo liéu STA trén lién két ma trén d6 khung dén
hiéu dugc truyén c6 dich vu duong xubng hay khong, ma ciing can phai chi bao liéu
STA trén lién két khac c6 dich vu dudong xudng hay khong. Phuong thirc chi béo cu thé
khong bi gidi han trong sang ché.

Phan trén mo ta sang ché tir goc do clia thiét bi da lién két tram, va phan sau day
mé ta séng ché tir goc do cua thiét bi da lién két diém truy cap.

1.2. Phuong phéap truyén thong da lién két, bao gdm céc budc sau.

$120: Thiét b da lién két diém truy cap nhan khung thong tin trén lién két twong
mg véi tram, trong d6 khung thong tin duoc su dung dé chi bao mot hoic nhiéu tram
trong trang thai thuc trong thiét bi da lién két tram.

S121: Thiét bi da lién két diém truy cép gui khung ban tin duong xudng trén mot
hogc nhiéu lién két twong tmg véi mot phan hoic tAt ca cac tram trong trang thai thirc
trong thiét bi da lién két tram.

Nén duoc hiéu ring véi tat ca cac chi tiét k¥ thuat trong phuong phap 1.2, tham
chiéu dén tt ca cac chi tiét k§ thuat dugc ghi lai trong phuong phép 1.1, va céc chi tiét

s& khong dugc mo ta lai & day 1an nira.
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2. STA MLD ma khong hd tro viéc truyén va viéc nhan dong thoi

DPéi véi STA MLD ma khong hd trg su truyén va nhan ddng thoi, khi STA trong
STA MLD gtri dit liéu, STA khac khong thé nhan thong tin trang thai kénh. Vi vay, thong
tin trang thai kénh (vi dy, thong tin NAV) trén lién két tuong tmg v6i STA khac bi mat.

Khi su the nghén xay ra khi STA MLD gui dit liéu trén lién két truyén, STA MLD
can phai chuyén ddi sang tram khac dé gui dit lidu trén lién két cua tram khac. Trong
trudmg hop nay, tram khac khong biét thong tin trang thai kénh cia lién két. Vi vay, tram
khac cAn phai doi khoang thoi gian NAVSyncDelay truée khi bét dau gianh trude kénh;
hodc nhan khung ma co thé dat NAV cho tram khac, va doi sy két thuc cua NAV trudce
khi bt ddu gianh truéc kénh. Didu nay khién cho do tré twong déi 16n trong viée g dir
liéu bang STA ma lam mAt thong tin trang thai kénh, va tiéu thu dién nang cua STA bi
lang phi.

MLD ma khong hd trg viée truyén va viéc nhan dong thdi cé thé 12 MLD ma
trong do tat ca cac tram khong thé thuc hién viéc truyén va viéc nhan déng thoi hoac
MLD ma trong d6 mot phﬁn cua cac tram khong thé thuc hién viéc truyén va viéc nhéan
dong thoi.

Theo quan diém nay, phuong én cla sang ché dé xuét phuong phép truyén théng
da lien két 2.1. STA MLD ma khong hd tro viéce truyén va viée nhan dong thoi giri khung
théng tin trén lién két truyén. Khung thong tin dugc st dung @& chi bao lién két ma STA
MLD cén chuyén ddi cho viéc giri dit lidu, hodc khung thong tin duge st dung dé chi
bio STA ma STA MLD thuc hién viéc chuyén ddi cho viéc giri dit liéu. Sau khi nhén
khung thong tin, AP MLD giri khung dong bo hoa trén lién két dugc chi bao, dé trg gitp
STA trén lién két duoc chi bao trong viéc truy cap nhanh kénh cho viéc gui dit li€u.

2.1. Phuong phép truyén thong da lién két, bao gdm céc budc sau.

S210: Tram trong trang thai gui trong thiét bi da lién két tram gtri khung thong
tin trén lién két twong tmg véi tram, trong d6 khung thong tin duoc st dung dé chi bao
tram ma thiét bi da lién két tram can chuyén ddi cho viéc giri dit liéu, hodc khung thong
tin duoc sir dung dé chi bao lién két ma thiét bi da lién két can chuyén d6i cho viée gu
dir liu.

S211: Tram dugc chi bao bang khung théng tin nhén, trén lién két tuong Umg,
khung dong bo hoa duge gii boi thiét bi da lién két diém truy cép, trong d6 khung dong
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bd hoa duge sir dung dé trg gitp tAt ca hodc mot phén cla cac tram trong viéc gui dich
vu dudng lén.

Phuong phap 2.1 duge md ta & dudi bang viéc st dung Fig.4 1am vi du.

Nhu duoc thé hién trén Fig.4, STA 1 trong STA MLD ¢ trong trang thai gui, va
STA 1 giri khung théng tin (dugc chi bdo boi Q trén Fig.4) trén lién két 1 dén AP MLD.
Khung théng tin chi b4o STA ma STA MLD can chuyén ddi cho viéc gii dit lieu, va
khung thong tin c6 thé chi bao STA bang viéc mang ma dinh danh cta STA. Theo cach
khac, khung thong tin duge stt dung dé chi bao lién két ma STA MLD cén chuyén doi
cho viéc giri dit liéu, va khung thong tin c6 thé chi bao lién két hogc tram trén lién két
bing viéc mang ma dinh danh lién két hogc ban db bit ma dinh danh lién két. Khung
thong tin co thé 12 khung dit liéu rdng QoS hodc khung dit liéu QoS.

AP MLD nhan khung thong tin trén lién két 1, nhan biét vé STA hodc lién két ma
STA MLD cin chuyén ddi, va giri khung dng b hoa (dwoc chi bdo béi S trén Fig.4)
trén lién két duge chi bao bai khung thong tin hodc thong qua tram dugc chi bdo bdi
khung thong tin. Khung ddng bod hoa dugc sir dung dé trg gitp mot phan hodc tat ca cac
tram trong viéc gui cac dich vu duong Ién. D6i v6i cac mo ta cia khung dong b hoa,
tham chiéu dén cac mo ta ctia khung dong bd hoéa trong phuong phap ¢ trén 1.1. Nén
duoc hiéu rr?lng tAt ca cac mo ta ctia khung déng bo hoa trong 1.1 1a ap dung dugc véi
khung dong bo héa trong phuong phép 2.1. Céc chi tiét vé khung dong bd héa khong
dugc miéu ta lai & day.

Nhu dugc thé hién trén Fig.4, trong phuong an cu thé, STA 1 trong STA MLD &
trong trang thai giri, va STA 1 gui khung thong tin (dugc chi bao b&i Q trén Fig.4) dén
AP MLD trén lién két 1. Khung thong tin chi bao STA 2 va STA 3 ma STA MLD cén
chuyén dbi cho viéc gt dit liéu, hoac khung thong tin chi bao lién két 2 hoic STA 2 ma
STA MLD cn chuyén ddi cho viéc giri dit liéu. Sau viéc nhén khung thong tin, AP MLD
nhan biét ring STA MLD can chuyén déi sang STA 2/lién két 2 cho viée gii dit lidu, va
AP 2 trong AP MLD giri khung dong bo hoa trén lién két 2 dén STA 2 dé tro gitip STA
2 trong viéc gui dich vu duong lén. Déi v6i khung ddng bd hoa, tham chiéu dén tat ca
céc mo ta ciia khung ddng bd hoa trong 1.1. Cac chi tiét khong duoc md ta lai & day.
Sau khi nhan khung ddng bd héa, STA 2 giri dich vu duong 1én trén lién két 2. D61 v6i
trudng hop ma STA 2 giri dich vy duong 1én trén lién két 2, tham chiéu dén phan tuong

ung trong 1.1. Céc chi tiét s& khong duwoc mo ta lai & day.
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Phin trén mo ta giai php trén phia thiét bi da lién két tram. Phan dudi ddy mo ta
gi4i phép trén phia thiét bi da lién két diém truy cap.

2.2. Phuong phép truyén thong da lién két, bao gém cac budc sau.

$220: Thiét bi da lién két diém truy cap nhan, trén mot lién két, khung thong tin
dugc gui boi tram trong thiét bi da lién két tram, trong d6 khung thong tin dugc str dung
d& chi bao tram ma thiét bi da lién két tram cn chuyén ddi cho viéc gii dit liéu, hodc
khung thong tin dugc st dung dé chi bao lién két ma thiét bi da lién két tram can chuyén
dbi cho viéc gui dit liéu.

$221: Thiét bi da lién két didm truy cap giri khung ddng b héa trén lién két duogc
chi bao badi khung thong tin hodc dén tram duoc chi bdo boi khung thong tin, trong do
khung déng bd hoda dugc str dung dé tro gitp tram trong viéc gui dich vu duong lén.

Nén duoc hiéu ring ddi véi tAt ca cac chi tiét k¥ thuat trong phuong phap 2.2,
tham chiéu dén tit ca cac chi tiét k§ thuat dugc ghi lai trong phuong phép 2.1, va cac
chi tiét s& khong duoc mo ta lai & day. Péi véi phuong phap cho viéc gui khung dong
bd hoa, tham chiéu dén tit ca cac chi tiét ky thuat dugc ghi lai trong phwong phap 1.1.
Céc chi tiét khong dugc mo ta lai & day.

3. Tram vo tuyén don

Tram v6 tuyén don c6 thé giri va nhan dit lidu chi trén mot lién két, va khong thé
nghe thong tin trang thai kénh cua lién két khac. Trong trudng hop nay, néu tram vo
tuyén don can chuyén dbi sang lién két khac cho viée gui dir liéu, do su thiéu thong tin
trang thai kénh, ké ca néu kénh rdi, tram vo tuyén don can phai doi khoang thoi gian
NAV SyncDelay trude khi gii dit ligu trén lién két khac.

Tram vo tuyén don bao gbm nhiéu tram logic. MBJi tram logic lam viéc trén lién
két, nhung nhiéu tram logic chia sé cling thiét bi truyén. Nghia 13, chi mot tram logic c6
thé lam viéc cung lac. Tram vo tuyén don c6 thé 13 tram vo tuyén don ma trong d6 tat
ca cac tram chia sé mot thiét bi truyén, hoac ¢é thé 1a tram vo tuyén don ma trong do
mot phén cta céc tram logic chia sé mot thiét bi truyén.

Theo quan diém nay, cic phuong an clia séng ché d& xuit cac phuong phap truyén
thong da lién két 3.1 va 3.2. Tram vo tuyén don thong béo, bang viéc st dung khung yéu
cau lién quan hodc khung quan ly khac, AP MLD cua lién két muc tiéu va tré chuyén
dbi cua tram vo tuyén don, trong do6 lién két muc tiéu chi bao lién két ma tram vo tuyén

don can chuyén ddi, va tré chuyén doi chi bao tram v tuyén don can phai doi bao lau
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truée khi tram v tuyén don co thé hoat dong trén lién két muc tiéu da dugc chuyén déi.
Sau khi AP MLD nh4n yéu cau chuyén ddi lién két cua tram vo tuyén don, sau tré chuyén
dbi, AP MLD gtii khung ddng bd hoa dén tram vo tuyén don trén lién két muc tiéu, trong
d6 khung ddng bd héa duge st dung dé trg giup tram vo tuyén don trong viéc truy cp
nhanh kénh trén lién két myc tiéu. Sau khi nhan khung ddng bo hoa, tram v tuyén don
gtri dit liéu trén lién két myc tiéu.

3.1. Phuong phép truyén thong da lién két, bao gdm cac budc sau.

$310: Tram vo tuyén don glri khung thong tin trén lién két truyén, trong d6 khung
thong tin dugc st dung dé chi bao lién két muc tiéu cta tram vo tuyén don, va theo céch
tuy y, bao gbm tré chuyén ddi, lién két muc tiéu chi béo lién két ma tram vo tuyén don
can chuyén ddi, va tré chuyén d6i chi bao tram v tuyén don can phai dogi bao 1au truge
khi tram vO tuyén don ¢6 thé 1am viéc trén lién két muc tiéu da dugc chuyén d6i.

S311: Tram v6 tuyén don nhan khung ddng bo hoa trén lién két muc tiéu sau tré
chuyén d6i, trong d6 khung ddng bd hoa duge su dung dé tro gitp tram trong tram vo
tuyén don trong sy truy cép nhanh kénh trén lién két muc tiéu, va tram la tram tuong
ng véi lién két muc tiéu.

Phuong phap 3.1 duge mo ta & dudi bang viéc st dung Fig.5 nhu 1a vi du.

Nhu duoc thé hién trén Fig.5, trong giai doan lién quan hodc giai doan khac, tram
v tuyén don thong bdo, bang viéc str dung khung, vi du, khung quan ly, thiét bi da lién
két AP clia gié tri ctia d6 tr& luan chuyén, hogc thuong lugng véi thiét bi da lién két AP
vé gid tri ctia do tré luan chuyén. o tré luan chuyén duoc str dung dé chi bao khoang
thoi gian dugc yéu cau cho viéc tram vo tuyén don dé chuyén ddi tir mot lién két sang
lien két khac dé 1am viée, hodc khoang thoi gian duge yéu cu dé chuyén dbi tir mot
tram logic sang tram logic khéac dé 1am viéc. Tram vo tuyén don giri khung thong tin
(duge chi bdo bi Q trén Fig.5) trén lién két 1, trong do6 khung thong tin chi bdo lién két
2. Lién két 2 1a lién két ma tram vo tuyén don can chuyén dbi, va tram vo tuyén don c6
thé hoat dong trén lién két 2 sau dd tré luan chuyén. AP MLD nhén khung théng tin trén
lién két 1, va nhan biét ring tram vo tuyén don can chuyén d6i sang lién két 2, va c6 thé
hoat dong trén lién két 2 sau do tr& luan chuyén. AP 2 trong AP MLD gui khung dong
bo héa trén lién két 2 sau do tré luan chuyén, trong d6 khung ddng bd héa duge sir dung
dé tro giup STA trong tram vO tuyén don trong viéc truy cap nhanh kénh trén lién két 2.

Déi véi cac md ta ciia khung ddng bd hoa, tham chi€u dén cac mo ta ctia khung dong bd
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hoa trong phuong phép ¢ trén 1.1. Nén dugc hiéu ring tit ca cic md ta ciia khung dong
bo hoéa trong 1.1 1a 4p dung dugce voi khung ddng bo hoa trong phwong phap 3.1. Céc
chi tiét vé khung ddng bd hoa khong duge md ta lai ¢ day. Tram v tuyén don nhan
khung ddng bo hoa trén lién két 2, va gui dich vu dudng lén trén lién két 2 dya trén
khung dong bd hoa. Péi véi céc chi tiét cua viée giri dich vu duong 1én 1én lién két 2
dua trén khung déng bo hoa, tham chiéu dén cac mo ta trong phuong phép 1.1. Cac chi
tiét khong dugc md ta lai & day.

Cac mo ta & trén mo ta giai phép trén phia tram vo tuyén don. Sau ddy md ta giai
phép trén phia thiét bi da lién két diém truy cap.

3.2. Phuong phéap truyén thong da lién két, bao gdm cac budc sau.

$320: Thiét bi da lién két diém truy cap nhan, trén lién két, khung thong tin dwoc
giri béi tram vo tuyén don, trong d6 khung théng tin dugc sir dung dé chi béo lién ket
muc tiéu cta tram vo tuyén don, va theo cach tuy y, bao g?)m tré chuyén déi, lién két
muc tiéu chi bao lién két ma tram vo tuyén don can chuyén d6i, va tré chuyén déi chi
béo tram v tuyén don can phai doi bao 1au trudce khi tram vo tuyén don ¢6 thé hoat
dong trén lign két muc tidu da duge chuyén ddi. Lién két myc tiéu c6 thé duge chi bao
biing viéc st dung ma dinh danh lién két. Ma dinh danh lién két c6 thé 12 s6 dinh danh,
bo van hanh va s kénh, dia chi MAC cua tram logic, hodc su két hop cua chung. Ma
dinh danh lién két duoc tao thanh nhu sau. Vi du, khi thiét bi da lién két AP thiét lap
BSS, khung quan 1y, vi du, khung dén hi¢u, dugc giri boi thiét bi da lién két AP mang
phan tir, bao gdm nhidu truong thong tin dinh danh lién két, va mdi truong thong tin
dinh danh lién két bao gdm ma dinh danh lién két va mot hodc nhiéu dia chi MAC, b6
van hanh, va sé kénh. Theo cach khéc, trong qué trinh thiét 1ap da lién két, thiét b da
lien két AP va thiét bi da lién két tram thuong lugng nhiéu trudng thong tin dinh danh
lien két. Trong su truyén thong sau dé, thiét bi da lién két AP hogc thiét bi da lién ket
tram sir dung ma dinh danh lién két, bao gdm mot hodc nhiéu thudc tinh cua dia chi
MAC cua tram, bd van hanh lam viéc, va s6 kénh, dé tuong trung cho tram hoac tram
logic trong thiét bi da lién két. Dia chi MAC ciing c6 thé dugc thay thé v6i ma dinh danh
lién két ctia thiét bi da lién két AP lién quan dén tram.

S321: Thiét bi da lién két diém truy cap giri khung dong bo hoa trén lién két muc

tiéu sau tré chuyén dbi, trong d6 khung ddng bo hoa duge st dung dé trg giup tram trong
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tram voO tuyén don trong su truy cdp nhanh kénh trén lién két muc tiéu, va tram 1a tram
twong tng véi lién két muc tiéu.

Nén duge hidu rang tat ca cic chi tiét k¥ thuat trong phuong phép 3.2, tham chiéu
dén tht ca céac chi tiét k§ thuat duoc ghi lai & phuong phéap 3.1, va céc chi tiét khong
dwoc mo ta lai & day. D&i véi phuong phap cho viée giri khung dong b hoa, tham chiéu
dén tit ca cac chi tiét k¥ thuat ma duogc ghi lai trong phuong phdp 1.1. Cac chi tiét s&
khong dugc md ta lai & day.

Phan trén mo ta phwong phap truyén thong da lién két trong cdc phuong én cia
sang ché. Phan sau day mo ta san pham theo cac phuong 4n clia sang ché. San pham bao
gdm thiét bi da lién két tram, thiét bi da lién két diém truy cap, va tram vo tuyén don.
Nhu dugc thé hién trén Fig.2, thiét bi da lién két tram bao gdm mot hodc nhiéu tram,
thibt bi da lién két diém truy cdp bao gdm mét hodc nhiéu diém truy cap, va mot tram
va mot diém truy cap tao thanh lién két.

Phin sau ddy m6 ta chi tiét thiét bi da lién két tram, thiét bi da lién két diém truy
cap, va tram vo tuyén don ma dugc dé xuit theo cac phuong an cua sang ché.

Phuong 4n ciia séng ché d& xuét thiét bi da lién két tram, trong do thiét bi da lién
két tram bao gé)m mot hoac nhiéu tram;

tram trong thiét bi da lién két tram giri khung thong tin trén lién két twong tmg
v6i tram, trong d6 khung thong tin duoc su dung dé chi bao mot hoidc nhiéu tram trong
trang thai thirc trong thiét bi da lién két tram; va

mot phan hodc tAt ca cac tram trong trang thai thirc trong thiét bi da lién két tram
nhén, trén mot hodc nhiéu lién két twong g voi mot phén hodc tit ca cac tram, khung
ban tin duong xuéng dugc g bang thiét bi da lién két diém truy cép.

Nén duge hidu rang thiét bi da lién két tram 6 bat ky chirc nang nao cia thiét bi
da lién két tram trong phuong phéap & trén 1.1. Déi v6i tht ca cac chi tiét k¥ thuat cua
thiét bi da lién két tram, tham chiéu dén phuong phap 1.1. Céc chi tiét khong duge mo
ta lai & day.

Phuong an cua sang ché con d& xuit thiét bi da lién két diém truy cap, trong d6
thiét bi da lién két diém truy cap bao gdm mot hodc nhidu diém truy cap;

Diém truy cap trong thiét bi da lién két diém truy cap nhan khung thong tin trén
lién két twong tmg voi diém truy cép, trong d6 khung thong tin duoc st dung dé chi bao

mot hodc nhiéu tram trong trang théi thie trong thiét bi da lién két tram; va
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thiét bi da lién két diém truy cdp gti khung ban tin duong xudng trén mot hodc
nhiéu lién két twong tmg v&i mot phén hozc tAt ca cac tram trong trang thai thirc trong
thiét bi da lién két tram.

Nén duoc hiéu ring thiét bi da lién két tram c6 bt ky chirc nang cta thiét bi da
lién két tram trong phuong phap & trén 1.2. D6i v6i tht ca cac chi tiét ky thudt cta thiét
bj da lién két tram, tham chiéu dén phuong phap 1.2. C4c chi tiét khong duge mo ta lai
& day.

Phuong 4n cta séng ché dé xudt thiét bi da lién két tram, trong d6 thiét bi da lién
két tram bao gém mot hodc nhiéu tram;

tram trong trang thai gui trong thiét bi da lién két tram gti khung thong tin trén
lién két twong Gng véi tram, trong d6 khung thong tin dugc st dung dé chi bao cac tram
ma thiét bi da lién két tram can chuyén ddi cho viéc giri dir ligu, hodc khung thong tin
dwoc sir dung dé chi bao c4c lién két ma thiét bi da lién két tram cén chuyén doi cho viéc
gui dit li€u; va

tt ca hodc mot phf?ln cua cac tram, trong thiét bi da lién két tram, duoc chi bao
b&i khung thong tin nhan, trén lién két tuong tng, khung dong bd héa duge giri boi thiét
bi da lién két diém truy cép, trong d6 khung déng bd hoa duoc sur dung dé trg giup tat
ca hoac mot phén clia cac tram trong viéc giri dich vu duong [én.

Nén duoc hiéu ring thiét bi da lién két tram c6 bat ky chirc nang cla thiét bi da
lién két tram trong phuong phap & trén 2.1. Déi voi tht ca cac chi tiét k¥ thuat cia thiét
bi da lién két tram, tham chiéu dén phuong phép 2.1. Céc chi tiét khong dugc mo ta lai
& day.

Phuong an cua sang ché con d& xuit thiét bi da lién két diém truy cép, trong d6
thiét bi da lién két diém truy cap bao gE‘)m mot hodc nhiéu diém truy cap;

thiét bi da lién két didm truy c4p nhan, trén mot lién két, khung thong tin dugc
glri bdi tram trong trang thai gui trong thiét bi da lién két tram, trong d6 khung thong tin
duoc st dung dé chi bao cac tram ma thiét bi da lién két tram can chuyén ddi cho viéc
oiri dit liéu, hodc khung thong tin duge sit dung dé chi bao cac lién két ma thiét bi da
lién két tram can chuyén ddi cho viée giri dit lidu; va

thiét bi da lién két diém truy cap gui khung déng bd hoa trén mot ph?m hodc tat
ca cac lién két dugc chi béo béi khung thong tin, hodc trén mot hodc nhiéu lién két tuong

Ging v&i tat ca hodc mot phan ctia cac tram dugc chi bao bang khung thong tin, trong do6
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khung ddng bo héa dugc st dung dé tro gitp tat ca hodc mot phan ctia céc tram trong
viéc gui dich vu dudng lén.

Nén dugc hidu ring thiét bi da lién két tram c6 bat ki chirc nang cua thiét b da
lién két tram trong phuong phap & trén 2.2. Déi vé6i tt ca cac chi tiét ky thuat cua thiét
bi da lién két tram, tham chiéu dén phuwong phép 2.2. C4c chi tiét khong dugc mo ta lai
& day.

Phuong 4n cua sang ché d xuit tram v tuyén don, trong d6 tram v tuyén don
bao gdm mdt hodc nhiéu tram;

tram v tuyén don giti khung thong tin trén lién két truyén, trong d6 khung thong
tin dugc st dung dé chi bao lién két muc tiéu va tré chuyén dbi cta tram vo tuyén don,
lién két muc tidu chi béo lién két ma tram vo tuyén don can chuyén ddi, va tré chuyén
dbi chi bao tram vo tuyén don can phai doi bao 1au trude khi tram vo tuyén don co6 thé
hoat dong trén lién két muc tiéu da dugc chuyén dbi; va

tram v tuyén don nhan khung ddng bo hoa trén lién két muc tiéu sau tré chuyén
ddi, trong d6 khung déng bd héa dugc st dung dé tro giup tram trong tram v tuyén don
trong viéc truy cdp nhanh kénh trén li€n két muyc tiéu, va tram 1a tram tuong Gng véi lién
két muc tiéu.

Nén dugc hidu ring thiét bi da lién két tram c6 bt ky chirc nang ciia thiét bi da
lién két tram trong phwong phéap & trén 3.1. Déi vé6i tt ca cac chi tiét ky thuat cta thiét
bi da lién két tram, tham chiéu dén phuong phéap 3.1. Céc chi tiét khong dugc mo ta lai
G day.

Phuong an cua sang ché con d& xuit thiét bi da lién két diém truy cap, trong do
thiét bj da lién két diém truy cap bao gdm mét hodc nhiéu diém truy cap;

thiét bi da lién két diém truy cap nhén, trén lién két, khung thong tin dwoc giri
bang tram v tuyén don, trong d6 khung thong tin dugc st dung dé chi bao lién két muc
tiéu va tré chuyén ddi cta tram vo tuyén don, lién két muc tiéu chi bao lién két ma tram
v tuyén don can chuyén dbi, va tré chuyén ddi chi bao tram v tuyén don can phai doi
bao 1au truéce khi tram vo tuyén don c6 thé hoat dong trén lién két muc tiéu da duge
chuyén d6i; va

thiét bi da lién két diém truy cap giri khung dong b héa trén lién két muc tiéu

sau tr& chuyén ddi, trong d6 khung ddng bd hoa duge st dung dé tro giup tram trong
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tram vo tuyén don trong viéc truy cdp nhanh kénh trén lién két muc tiéu, va tram 1 tram
twong ung vdi lién két muc tidu.

Nén duoc hidu ring thiét bi da lien két tram c6 bit ki chire nang cua thiét bi da
lien két tram trong phuong phép & trén 3.2. D8i v6i tht ca cac chi tiét k¥ thudt cua thiét
bi da lién két tram, tham chiéu dén phwong phap 3.2. C4c chi tiét khong duge md ta lai
G day.

Nén dugc hiéu rang thuat ngit “va/hodc” trong ban mo ta chi mo ta mdi quan hé
lién quan cho viéc mo ta cac dbi tuwong lién quan va tuong trung cho ba mdi quan hé ¢6
thé tOn tai. Vi du, A va/hoidc B ¢6 thé twong trung cho ba truong hop sau day: Chi A tdn
tai, cA A va B tOn tai, va chi B tdn tai. Thém nita, ki hiéu “/” trong ban mo ta thuong
tuong trung cho mbi quan hé “hodc” gifta cac déi tuong lién quan.

Ngudt co hiéu biét trung binh trong linh vuc c6 thé nhan thiy ring, cac buédc
phuong phap va céc don vi dugc mo ta trong cac phuong an duoc boc 10 trong ban mo
ta c6 thé dugc trién khai bang phﬁn cing dién tur, phén mém may tinh, hodc sy két hop
cta chiing. P& mo ta ro rang kha néng thay thé cho nhau giita phan cting va phin mém,
phan trén da thudng mo ta cac bude va thanh phan ctia mdi phuong an dua trén céc chire
ning. Viéc cac chirc nang dugc thuc hién béng phén cung hay phﬁn mém s& phu thudc
vao céc tmg dung cu thé va cic han ché vé thiét ké cuia cac giai phap k¥ thuét. Nguoi co
hiéu biét trung binh trong linh vyc ¢6 thé str dung cac phuong phéap khac nhau dé trién
khai cac chirc ning dugc mo ta véi mdi tng dung cu thé, nhung khong nén duoc can
nhéc ring sy trién khai vugt qua pham vi clia séng ché.

C6 thé dugc hidu rd béi ngudi 6 hiéu biét trung binh trong linh vyc réng, d6i v6i
muc dich mo6 ta thuan tién va ngén gon, dbi véi qua trinh lam viéc chi tiét cua hé théng,
cac bd may, va cac don vi dugec mo ta & trén, tham chiéu dén qua trinh twong Gmg trong
cac phuong an phuong phép 6 trén, va céac chi tiét khong duoc mo ta lai & day.

Trong mot vai phuong an dugc dé xuét trong sang ché, nén duoc hiéu rang hé
théng, cac bd may, va cac phuong phap dugce boc 16 ¢o thé duoc trién khai theo céc cach
khac. Vi dy, cic phuong dn bd may duoc md ta chi la cac vi du. Vi du, su phéan chia
thanh cac don vi chi 1a su phan chia chirc nang logic va ¢ thé 1a su phan chia khac trong
cac trién khai thuc té. Vi du, nhiéu don vi hodc thanh phén ¢6 thé duoc két hop hoic
tich hop thanh hé théng khac, hodc mot s6 diu hiéu k¥ thuat c6 thé dugc bé qua hodc

khong dugc thuc hién. Ngoai ra, cac su ghép ndi chung duogc thao ludn va trinh bay hoac
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cac su ghép ndi truc tiép hoic cic su két ndi truyén thong c6 thé dwoc trién khai bang
viée st dung mot sd giao dién. Cac su ghép nbi gian tiép hodc céac su két ndi truyén
thong gifta cac bd may hodc cac don vi ¢ thé dugc trién khai duéi dang dién, co hoc,
hodc dang khac.

Céc don vi duge md ta nhu 1a cac phan riéng biét co thé hogc c6 thé khong tich
biét vé mit vat Iy, va céc phén duoc trinh bay nhu 1a cac don vi ¢ thé hodc c6 thé khong
1a c4c don vi vat 1y, nghia 1a, ¢o thé dugc dat tai mot vi tri, hodc co thé duogc phan phéi
trén nhiéu don vi mang. Mot s6 hodc tit ca cac don vi c6 thé dugc lua chon dua trén yéu
cau thuc té dé dat dugc cac muc tidu cla cac giai phap trong cac phuong an cua sang
ché.

Ngoai ra, cac don vi chirc nang trong cic phuong an cua sang ché co thé duge
tich hgp thanh mot don vi xir 1y, hodc mdi don vi ¢b thé ton tai doc lap vé mit vat ly,
hoac hai hodc nhidu don vi c¢6 thé duogc tich hop thanh mét don vi. Pon vi duge tich hop
6 thé duoc trién khai duéi dang phén ctrng, hodc co thé dugc trién khai dudi dang cta
don vi chirc ning phan mém.

Khi don vi duge tich hop duoc trién khai du6i dang don vi chirc nang phin mém
va dugc ban hodc st dung nhu la san phém doc 14p, don vi duge tich hop ¢o thé duoc
lwu trit trong phuong tién luu trit doc duoce bang may tinh. Dua trén su hiéu biét nhu
vy, cac giai phap k¥ thuét trong sang ché theo céch thiét yéu, hodc phan ma déng gop
vao cong nghé thong thuong, hoadc tht ca hodc mot phan cua cac giai phap k¥ thudt co
thé dugc trién khai dudi dang san phim phan mém. San phdm phan mém duoc Iuu trit
trong phuong tién luu trit va bao gdm mot vai chi dan cho viéc chi din thiét bj may tinh
(thtr ma c6 thé 1a may tinh ca nhin, may chu, thiét bi mang, hodc tuong ty nhu vay) dé
thue hién tit ca hodc mot phan clia cac budce cta cac phuong phép trong cac phuong an
cla sang ché. Phuong tién luu trit & trén bao gbm bt ki phwong tién nao ma cd thé luu
trit ma chuong trinh, vi dy, thé nhé USB, dia cung di dong, bd nhé chi doc (read-only
memory, ROM), bg nhéd truy cap ngau nhién (random access memory, RAM), dia tu,
hodc dia quang.

Céc mb ta & trén chi 1a cac trién khai cu thé cia séng ché, nhung khong c6 y dinh
gi¢i han pham vi bdo hd cia sang ché. Bat ki su chinh stra hodc thay thé tuong duong

dugc tim ra bdi nguoi co hiéu biét trung binh trong linh vuc & trong pham vi k§y thuat
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duoc boc 16 trong sang ché s& roi vao trong pham vi bao ho cua sang ché. Do d6, pham

vi bao ho cla sang ché sé tiy thudc vao pham vi bao ho ctia yéu cau bao ho.
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YEU CAUBAO HO

1. Phuong phap truyén thong da lién két, bao gdm cac budc:

nhén, bang diém truy cap tht nhét trong thiét bi da lién két diém truy cap (access
point multi-link device, AP MLD) tir tram tht nhét trong thiét bj da lién két tram (station
multi-link device, STA MLD), khung thong tin trén lién két tht nhat twong tmg v6i tram
tht nhét, trong d6 khung théng tin chi bao tram thir hai dé gtri dich vu duong 1én va lam
mét thong tin trang thai kénh, va trong d6 tram thir hai duoc bao gém trong STA MLD;

giri, bang diém truy cdp tht hai trong AP MLD dén tram thir hai, khung bén tin
duong xudng trén lién két thtr hai twong Gmg v&i tram thir hai, trong d6 khung ban tin
dudng xudng dugce tao c4u hinh dé duoc st dung dé tro gitip tram thit hai trong viéc gui
dich vu duong 1én, va trong d6 STA MLD khong hd trg viée truyén va viéc nhan déng
thoi; va

nhan, bing diém truy cap th hai, dich vu dudng 1én trén lién két thir hai.

2. Phuong phap theo diém 1, trong d6 khung thong tin bao gdm mai dinh danh
lién két cua lién két thir hai.

3. Phuong phép theo diém 1, trong d6 khung ban tin dudng xudng la khung kich
hoat.

4. Phuong phép theo diém 1, trong d6 STA MLD la tram v tuyén don.

5. Thiét bi da lién két diém truy cép (access point multi-link device, AP MLD),
bao goém:

it nhat méot bo xir ly; va

bd nhé luu trit cac chi dan ma thue thi duoc béng it nhat mot bo xir 1y, trong do
chuong trinh bao gdm céc chi din cho diém truy cap thir nhat va diém truy cdp thtr hai
ctia AP MLD, va thuc thi cac chi dan khién cho AP MLD:

nhan, bing diém truy cap thu nhét tir tram tht nhét trong thiét bi da lién két tram
(STA MLD), khung thong tin trén lién két thir nhét twong tmg vé&i tram thir nhét, trong
d6 khung thong tin chi bao tram thir hai dé giri dich vu dudng 1én va 1am mat thong tin
trang thai kénh, va trong d6 tram thir hai dugc bao gbm trong STA MLD;

giri, bang diém truy cap tht hai dén tram tht hai, khung béan tin dudng xubng trén

lién két thtr hai twong tmg v6i tram thi hai, trong d6 khung ban tin duong xubng duge
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tao cAu hinh dé duoc st dung dé tro giup tram thir hai trong viéc guri dich vu duong lén,
va trong d6 STA MLD khong hd trg viéc truyén va viéc nhan dong thoi; va

nhan, bing diém truy cap th hai, dich vu dudng lén trén lién két thir hai.

6. Thiét bi da lién két diém truy cép theo diém 5, trong d6 khung thong tin bao
gdm ma dinh danh lién két cta lién két thir hai.

7. Thiét bi da lién két diém truy cép theo diém 5, trong d6 khung ban tin duong
xubng 13 khung kich hoat.

8. Thiét bi da lién két diém truy cép theo diém 5, trong d6 STA MLD la tram vo
tuyén don.

9. Phuong tién Iuu trit doc dugce b;ﬁng mady tinh khong tam thoi, luu trlt chuong
trinh mdy tinh, trong d6 chuong trinh may tinh bao gdm cac chi dan ma khién cho thiét
bi da lién két diém truy cap (AP MLD):

nhan, tir tram tht nhét trong thiét bi da lién két tram (STA MLD), khung thong
tin trén lién két thir nhat twong Gng véi tram thi nhét, trong d6 khung thong tin chi bao
tram tht hai @ gti dich vu duong 1én va lam mét thong tin trang thai kénh, trong d6
tram thi hai 1a STA MLD;

giri, dén tram th(r hai, khung ban tin dudong xubng trén lién két thi hai twong ing
vé6i tram tho hai, trong d6 khung ban tin dudng xuéng duoc tao cAu hinh dé dugc st
dung dé tro gitip tram tht hai trong viéc gt dich vu duong 1€n, va trong d6 STAMLD
khong hd trg viéc truyén va viéc nhan ddng thoi; va

nhan dich vu duong 1én trén lién két thir hai.

10. Phuong tién luu tri doc duoc bang may tinh khong tam thoi theo diém 9,
trong d6 khung thong tin bao gdm ma dinh danh lién két cua lién két thir hai.

11. Phuong tién luu tri doc duoc bing may tinh khong tam thoi theo diém 9,
trong d6 khung ban tin duong xudng la khung kich hoat.

12. Phuong tién luu trlt doc dugce bing may tinh khong tam thoi theo diém 9,
trong d6 STA MLD la tram v0 tuyén don.
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