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Linh vue k§ thuat dwoc dé cap

Sang ché lién quan dén chit trg han dé han hop kim han.

Tinh trang k§j thuit ciia sang ché

C6 dinh két nbi dién ciia mot thanh phan dién tir trong mat thiét bi dién tir, ching
han nhu viéc gfin thanh phz“m dién tr vao bang mach in, thuong dugc thuc hién béng
cach han, 13 thun loi 16n nhat v& gia thanh va do tin ciy.

Phuong phép thudng duoc ap dung cho kiéu han nay 13 phuong phap han chay
trong d6 bang mach in va thanh phan dién tir tiép xtc véi vat han néng chay dé thuc
hién viéc han, va phuong phéap han dbi luu trong d6 vat han & trong d6 vat han ¢ dang
kem han, ph6i han, hodc béng han dugc néu lai trong 16 dbi luu dé thwc hién viéc han.

Trong qua trinh han nay, chét tro han, 12 mot chat phu dé tao thuan loi cho qua
trinh bAm dinh v4t han vao bang mach in va thanh phén dién tir, dwoc sir dung. Chét tro
han c¢6 nhiéu tac dung hitu ich chang han nhu (1) tic dung 1am sach bé mit kim loai (loai
bo mang oxit hoa hoc trén bé mit kim loai cia bang in va thanh phén dién tr dé lam
sach b& mit dé c6 thé han), va (2) tic dung ngin ngira oxy héa lai (tac dung bao phi bé
mit kim loai d3 dugc 1am sach trong sudt qué trinh han dé phong bé sy tiép xtic v6i oxy
va ngin bé mit kim loai bi oxy héa lai do nhiét), va (3) tac dung 1am gidm sy ciing théng
& giao dién (tic dung 1am giam strc cing bé mit ciia vat han néng chay dé 1am tang kha
nang thAm w6t ctia bé mit kim loai do vat han).

Trong qué trinh han, bing mach in bang phwong phap han chay, chét trg han (trg
han sau) duoc ding cho phin duoc han trude va sau khi gan thanh phan dién tir. Sau do,
bang mach in sau khi chét trg han sau duoc ding duwoc dwa qua vat han dugc phun trong
thiét bi han chay dé thyc hién viéc han chay.

Nhu chit tro han dugc st dung cho viéc han bang phuong phép han chay thong
thuong, tai li¢u sang ché 1 d& xut chit tro han dya trén nhya théng loai khéng 1am sach

cho vat han khéng chira chi, bao gém it nhAt mot hop chét dugc chon tir nhua nén, chét
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chit hoat héa, este cua axit phosphat, va dan xuét cla chung véi lugng tir 0,2 dén 4%
theo khdi lwgng.

Tai liéu sang ché 2 bdc 10 viée tao ra cac cau va béng trong sudt qué trinh han
¢6 thé duoc kim ham bang chit trg han bao gdm ca chét hoat hda c6 chira nguyén t6
clo va hop chét phospho hitu co theo mot ty 18 cu thé.

Tai lidu sang ché 3 boc 10 nhya dya trén nhya thong va chét tro han co6 chia
chit hoat héa dic hiéu c6 thé kim ham thich hop sy dong swong va cau han trong qua

trinh han ngay ca khi str dung chét han khong chi.

Tai liéu tham khao
Tai liéu sang ché
Tai liéu sang ché 1: Cong b6 don séng ché quéc té s6 WO 2008/072654
Tai liéu sang ché 2: Bing sédng ché Nhat s 6322881
Tai liéu sang ché 3: Pon dang ky séang ché Nhat s6 2013-126671

Ban chét k¥ thuit cia sing ché
Vén dé k¥ thuat

Tuy nhién, khong thé coi 1a cac chét trg han duoc tiét 1 trong tai liéu sang ché
tir 1 dén 3 duogc cai thién ddy du v& kha ning thdm wét cla vat han khi duoc st dung
trong hop kim han, va cac chét trg han nay cfing vAn c6 van dé vé tinh 6n dinh trong
thot gian bao quan lau dai. |

Dua trén tinh trang k¥ thuat néu ¢ trén, myc dich cta sang ché 13 dé xuét chat
tro han dé han hop kim han, ma cai thién ddy da kha ning thdm w6t cha vat han va

cling c6 tinh 6n dinh tuyét voi trong thdi gian bao quan lau dai.

Giai quyet van de
Két qua ctia qua trinh nghién ctru cAn main dé giai quyét cac van dé néu trén 1a
céc tac gia cua sang ché di phat hién ra rang cac van de néu trén c6 theé dugc gidi quyet

bing cach st dung chét tro han bao gdm it nhit mot trong s& dugce chon tir nhém bao
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gOm amit cia axit cloredic va este cia axit clorendic, va tao ra sing ché nay. D6 14 sang
ché nhu sau.

[1] Chét trg han dé han hop kim han, chta it nhdt mot trong s6 dugce chon tir nhém bao
gbm amit cua axit clorendic va este cua axit clorendic.

[2] Chét trg han theo [1], trong d6 tong ham luong amit cla axit clorendic va este ciia
axit clorendic 14 nhiéu hon 0% theo khdi lwong va 5% theo khéi lugng hodc it hon dwa
trén tong lwong chét tro han.

[3] Chét trg han theo [1] hodc [2], trong d6 amit cua axit clorendic 1a mdt hodc nhiéu

trong s& duge chon tir nhom bao gdm céc hop chit c6 cong thirc (1) dén (6).

ci Cl
Ci Cl o
o Cl
Cl o Ci
Cl
N'/\/
4 H
HO I
ci OH Cl
Cl (o]
© )
ol Cl
cl Cl 0 c
o) |
Ci Cl
cl ) P
H -
- O
cl 0, i cl cl
ci 4 s 3 0
HO HO

[4] Chét tro han theo bat ky trong sb [1] dén [3], trong dé este cua axit clorendic 14 it

nhat mdt trong s6 dugc chon tir nhom bao gobm monometyl este ctia axit clorendic,
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monoetyl este cua axit clorendic, monoisopropyl este cua axit clorendic, monoetylen
glycol este ctia axit clorendic, va dimetyl este ctia axit clorendic.

[5] Chét tro han theo bat ky troné sd [1] dén [4], trong d6 chét trg han con bao gdm dung
mol.

[6] Chét tro han theo [5], trong d6 dung mdi 13 2-propanol.

[7] Chét tro han theo bét ky trong s6 [1] dén [6], trong d6 han 1a han chay.

[8] Phwong phép san xuét phin nbi, bao gdm budc han hop kim han vao bé mit cia dé
duogc xir Iy bang chit trg han theo bét ky trong s6 [1] dn [7] & tao thanh phan ndi.

[9] Phuong phap theo [8], trong d6 han 1a han chay.

[10] Phan ndi thu duoc bang phuong phép theo [8] hoic [9].

[11] Chat hoat hoa chét trg han chtra it nhit mot trong sb6 duoc chon tir nhdom bao gém

amit cua axit clorendic va este cua axit clorendic.

Hi¢u qua c6 loi ciia sdng ché
Theo sang ché, chat trg han d€ han hop kim han, ma cai thién day du kha ndng thim udt
ctia vat han va c6 tinh 6n dinh tuyét voi trong thoi gian bao quan lau dai c6 thé duoc dé

Xuat.

M5 ta chi tiét sang ché

Sau day, phuong 4n cua sang ché s& dwoc mo ta chi tiét, nhung sang ché khong
gioi han ¢ do, va cac cai bién khac nhau c6 thé dugc thuc hién mién 1a khong xa roi
pham vi ctia sang ché ndy.

[Chét tro han]

Chét trg han dé han hop kim han theo phwong 4n clia sang ché bao gdm it nhét
mot tr nhém bao gdm amit cla axit clorendic va este clia axit clorendic. Amit ctia axit
clorendic va este ctia axit clorendic dong vai tro chiic ning 1a chat hoat hoa chét trg han.
Béng cach str dung chét trg han theo phwong 4n ndy cta sang ché, tinh thdm nudc clia
hop kim han c6 thé dugc cai thién thich hop. Han c6 thé dugc sit dung dé han chay va
han dbi luu, va t6t hon 12 dugc tién hanh bang céch han chiy boi vi higu qué ciia sang

ché tré nén dang cha y hon.
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Téng ham lwong amit cia axit clorendic va este cia axit clorendic t6t hon 13 nhiéu
hon 0% theo khdi lwong va 5% theo khéi hrong hodc it hon, t&t hon nita 13 nhiéu hon
0% theo khdi lwgng va 1% theo khdi lugng hoic it hon, t6t hon nita 13 0,2% theo khdi
luong hodc nhiéu hon va 0,7% theo khéi lwong hodc it hon, va dic biét t6t hon 12 0,3%
theo khdi luong hodc nhiéu hon va 0,6% theo khdi luong hodc it hon dya trén téng khdi
lwong chét tro han. Khi tdng ham luong amit ctia axit clorendic va este clia axit clorendic
14 nhidu hon 0% theo khéi luong, kha ning thim w6t chia vt han va tinh 6n dinh bao
quéan c6 xu huéng duoc cai thién. Ngoai ra, gidi han trén cia tdng ham lugng amit cla
axit clorendic va este cua axit clorendic khong bi han ché mdt cach cu thé, va khi téng
ham lwong vuot quéa 5% theo khoi luong, lugng thanh phan hoat tinh trong gdc ting, va
do d6 sy hip thu dd 4m c6 xu huéng xay ra dé dang. Két qua 13, gia tri dién tr& cach
dién giam, d¢ tin cdy giam, va géc c6 thé dinh hodc tuong tu do tinh hut 4m, va do do6
téng ham luong t6t hon 13 5% theo khéi lwong hoc it hon.

Amit cta axit clorendic khong dwgce gidi han mét cach cu thé, va cac vi du vé
chung bao gdm phan ngung ty hydrat hoa ciia axit clorendic va xyclohexylamin va mudi
ctia xyclohexylamin ctia phan ngung tu hydrat hoa ciia axit clorendic va xyclohexylamin.
Vi du cy thé vé& ching bao gdbm hop chat ¢6 cong thire tir (1) dén (6) néu trén. Trong s0
nay, phin ngung ty hydrat héa ctia xyclohexylamin va mudi cta xyclohexylamin cia
ching dwge wu tién xét v& hoat tinh clia chit tro han va tinh twong thich.

Ngoai ra, vi du vé amit cia axit clorendic cfing bao gdm cac hop chét thu duogc
bang ngung tu hai hodic nhiéu hon amit cia axit clorendic hodc lién két tuong ty qua
amin hodc tuong tu chdng han nhu dime amit clia axit clorendic va multime amit cua

axit clorendic c6 cong thiic (7).

c O c, M
a P 9 cl
cl R cl
N~ N
/ H H N
OH HO—
(I / S cl
o o)

(trong d6 R 1 nhom alkylen, nhom alkylen glycol, hodc nhém oxyalkylen mach thang

/

hodc mach nhanh tuy y duoc thé.)
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S6 nguyén tir cacbon ciia nhom alkylen, nhém alkylen glycol, hodc nhém
oxyalkylen cé cong thirc R khong duoc gidi han cu thé, va t6t hon 12 tir 1 dén 54, va tot
hon 14 tir 2 dén 36.

Ngoai ra, vi dy v& amit cia axit clorendic cling bao gdm hop chét trong d6 amit
clia axit clorendic va este cua axit clorendic duoc lién két truc tiép hodc qua amin, rugu

hodc tuwong tu, co cong thuc (8) dudi day.

cl Cl ' cl Cl
a P2 2 ci
cl R cl
/A H (8)
OH HO
C” c cl cl
0 o)

(trong d6 R dugc xac dinh nhu trén.)

Ngoai ra, vi du vé amit ciia axit clorendic cfing bao gbm cac ddng phan khac nhau
(ddng phan céu tric, ddng phan quang hoc, va trong tu) ctia cac hgp chét dugc mo ta &
trén va mudi (mudi amin va twong tw) clia cac hop chét dwgc mo ta o trén.

Céc amit cua axit clorendic c6 thé duoc s dung don lé hoac két hop hai hodc
nhiéu hon.

Céc amit khac nhau cua axit clorendic dugc mé ta ¢ trén st dung phuwong phap
da biet.

Este cua axit clorendic khong duoc gidi han cu thé, va vi du vé chiing bao gém
monoeste cua axit clorendic ching han nhu monometyl este ctia axit clorendic, monoetyl
este cua axit clorendic, monoisopropyl este ctia axit clorendic, hodc monoetylen glycol
este cua axit clorendic; va dieste cua axit clorendic chéng han nhu dimetyl este clia axit
clorendic. Trong sd nay, monoeste trong d6 axit carboxylic dugc uu tién, va isopropyl
este 1a ddc biét duoc wu tién xét vé hoat tinh cua chit tro han va tinh twong thich.

Ngoai ra, vi du vé este cﬁa axit clorendic ciing bao gém céc hop chit thu duoc
bang cach ngung tu hai hoic nhidu este clia axit clorendic hoic lién két twong tr thong
qua ruou hodc twrong tu ching han nhw este ciia dime cta axit clorendic va multime ctia

este cia axit clorendic, c6 cong thirc (9) dudi day.
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c, M a,_ A

a 2 cl

=0

Cl R Cl
o—R—~g—">

/ (9)

OH HO
Cl o ol Cl
o) O

(trong d6 R la nhom alkylen, nhém alkylen glycol, hodc nhom oxyalkylen mach thang
hodc mach nhanh tiy ¥ dugc thé.)

S6 nguyén tir cacbon ctia nhém alkylen, nhém alkylen glycol, hodc nhém
oxyalkylen c6 cong thirc R khdng duoc gisi han cu thé, va t6t hon 13 tir 1 dén 54, va tt
hon nita 14 tir 2 dén 36.

Ngoai ra, vi du vé este cia axit clorendic ciing bao g0m céac ddng phan khac nhau
(d6ng phén ciu trac, ddng phan quang hoc, va tuong tur) ctia cac hop chét duoc mo ta o
trén va mubi (mudi amin va twong tw) ciia cac hop chét dwoc mo ta & trén.

Céc este ctia axit clorendic c6 thé duge sir dung riéng 1¢ hodc két hop hai hoic
nhiéu hon.

Céc este khac nhau cua axit clorendic duoc mo ta ¢ trén co thé duoc tao ra st
dung phuong phap di biét.

Chit tro han theo sing ché c6 thé bao gébm axit clorendic v/ hodc anhydrit
clorendic ngoai it nhat mot ngu’c‘ri duge chon tir nhom bao gdm amit caa axit clorendic
va este cla axit clorendic. Téng ham lwong clia axit clorendic va anhydrit clorendic t6t
hon 13 5% theo khdi luong hodc it hon, tot hon nita 13 2% theo khdi lwgng hoic it hon,
tét hon nita 1a 1% theo khéi luong hoiic it hon, va didc biét tt hon 13 0% theo khéi luong,
dwa trén tong khdi lwong chat tro han, Néu ham luong cia axit clorendic va anhydrit
clorendic qué cao, tinh 6n dinh cta chat trg han trong thoi gian bao quan 1au dai c6 xu
hudng giam. Q

Chét trg han theo phuong an cta sang ché nay c6 thé con bao gdm thanh phan tiy
¥ ngoai it nhit mét dugc chon tir nhom bao gf‘)m amit cua axit clorendic va este clia axit
clorendic. Vi du vé thanh phén tuy v bao génl dung mo1, nhyua théng, chét hoat hoa, va
chét lam mo.

Vi du vé dung moi bao gém mrée, dung moi dua trén rugu, dung moi dua trén

ete, va terpineol.
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Vi du vé dung moéi dya trén ruou bao gém 2-propanol, etanol, 1,2-butanediol,
isobornylxyclohexanol, 2,4-dietyl-1,5-pentandiol, 2,2-dimetyl-1,3-propandiol, 2,5-
dimetyl-2,5-hexandiol,  2,5-dimetyl-3-hexyn-2,5-diol,  2,3-dimetyl-2,3-butanediol,
1,1,1-tris(hydroxymetyl)etan, .  2-etyl-2-hydroxymetyl-1,3-propandiol, 2,2'-
oxybis(metylen)bis(2-etyl-1,3-propandiol), 2,2-bis(hydroxymetyl)-1,3-propandiol,
1,2,6-trihydroxyhexan, bis[2,2,2-tris(hydroxymetyl)etyl]ete, 1-etynyl-1-xyclohexanol,
1,4-xyclohexandiol, 1,4-xyclohexandimetanol, erythritol, threitol, guaiacol glyxerol ete,
3,6-dimetyl-4-octyn-3,6-diol, va 2,4,7,9-tetrametyl-5-decyn-4,7-diol.

Vi du v& dung méi dua trén glycol ete bao gdm dietylen glycol mono-2-etylhexyl
ete, etylen glycol monophenyl ete, 2-metylpentan-2,4-diol, dietylen glycol monohexyl
ete, dietylen glycol dibutyl ete, trietylen glycol monobutyl ete, hexyl diglycol, va
tetraetylen glycol dimetyl ete.

Trong s6 néu trén, dung mdi dira trén rugu dugc wu tién xét vé tinh d& bay hoi.
Ngoai ra, 2-propanol dugc uu tién xét vé viée kim hdm este hoa nhua thong, axit hiru co
nhu 1a mot chét hoat hoa, hoac twong tu voi dung moi.

Céac dung méi co thé duoc sir dung riéng 1¢ hoic két hop hai hoic nhiéu hon.

Trong truong hop chét tro han dé han chay, ham luong dung moi t6t hon 1a tix 75
dén 94% theo khéi luong, tbt hon nita 13 tir 80 dén 92% theo khbi lwong, va t&t hon nita
1a tir 85 dén 90% theo khéi lwong dua trén téng khdi lwong chét trg han. Trong truong
hop chét trg han cho han dbi lwu, ham hrong dung moi t6t hon 1a tir 20 dén 75% theo
khéi luong, tt hon nita 1a tr 25 dén 55% theo khéi lugng, va t5t hon nita 13 tr 30 dén
50% theo khdi lwong dua trén tong khéi luong chét tro han.

Vi du vé nhya thong bao gdm nhya thong bién ddi bang axit, nhya théng tinh
khiét, nhua thong duoc hydro hoa, nhya thdng di ly, nhyua thong este, va nhua thong
polyme hoa. Nhya théng 1 mot thanh phn khong bay hoi dugc bao gdm trong nhya
thong cua cdy ho thong hoac twong ty. Vi dy vé nhya thong bao gdm nhya théng cao,
nhua théng cao su va nhyra thong gd. Nhua thong cai bién bing axit 13 nha thong duoc
xir 1y bing axit. Nhwa thong céi bién bing axit ¢6 thé dugc hydro héa. Vi du vé nhya
thong cai bién bing axit bao gdm nhya thong cai bién bang axit acrylic, nhya thong

hydro hoa cai bién bang axit acrylic, nhya thong cai bién bang axit maleic, va nhya
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thong hydro hoa cai bién bang axit maleic. Cac nhua thong co thé duoc str dung riéng
1é hoac Kkét hop hai hoac nhiéu hon. Khi chit trg han bao gém nhua thong, tinh thAm
nudce cua hop kim han ¢é xu huéng cé thé duoc cai thién.

Trong truong hop chét tro han dé han chay, ham luong nhya thong t6t hon 13 tir
3 dén 18% theo khdi lugng, tdt hon nira 1a tir 6 dén 15% theo khéi lwong, va tt hon nita
1a tir 9 dén 12% theo khdi luong dua trén tdng khéi lwong chét tro han. Trong trudng
hop chét trg han cho han déi luu, ham lugng nhwa thong t6t hon 14 tir 0 dén 65% theo
khéi luong, t6t hon nita 1a tr 5 dén 60% theo khéi luong, va t5t hon nita 1a tir 20 dén
50% theo khdi lwong dua trén tong khdi lwong chét tro han.

Bang cach thiét 1ap ham lwong nhya thong nim trong pham vi trén, tinh thim
nudc cia hop kim han ¢ xu huéng co thé tiép tuc duoc cai thién.

Vi du vé chét hoat hoa bao gc“nn axit hitu co, chit hoat hoa dwa trén halogen (vi
du, hop chit halogen hitu co va amin hydrohalogenua), amin, va hop chit dua trén
phospho hitu co (vi du, este cia axit phosphonic va axit phosphonic dwoc thé bing
phenyl). Cac chit hoat hoa c6 thé dugc sit dung riéng 1¢ hodc két hop hai hodc nhiéu
hon. Khi chét trg han bao gdm chét hoat hoa, tinh thAm nudc ctia hop kim han c¢6 thé
tiép tuc duoc cai thién.

Vi du vé axit hitu co bao gdm axit adipic, axit azelaic, axit eicosanedioic, axit
xitric, axit glycolic, axit suxinic, axit salixylic, axit diglycolic, axit dipicolinic, axit
dibutylanilin diglycolic, axit suberic, axit sebacic, axit thioglycolic, axit terephthalic,
axit dodecanedioic, axit parahydroxyphenylaxetic, axit picolinic, phenylaxit suxinic,
axit phthalic, axit fumaric, axit maleic, axit malonic, axit lauric, axit benzoic, axit tartaric,
axit  glutaric, axit palmitic, tris(2-carboxyetyl) isoxyanurat, axit 1,3-
xyclohexandicarboxylic, axit 2,2-bis(hydroxymetyl)propionic, axit  2,2-
bis(hydroxymetyl)butanoic, axit 2,3-dihydroxybenzoic, axit 2,4-dietylglutaric, axit 2-
quinolinecarboxylic, axit 3-hydroxybenzoic, axit malic, axit p-anisic, axit stearic, 12-
axit hydroxystearic, axit oleic, axit linoleic, axit linolenic, axit dime, axit dime hydro
hoa, axit trime, va axit trimme hydro hoa.

Vi du vé hop chit halogen hitu co bao gdém 1,2,4,5-tetrabromobenzen, trans-2,3-

dibromo-2-buten-1,4-diol, 2,3-dibromo-1,4-butanediol, 2,3-dibromo-1-propanol, 2,3-

9
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dichlo-1-propanol, 1,1,2,2-tetrabromoetan, 2,2,2-tribromoetanol, pentabromoetan,
carbon tetrabromua, 2,2-bis(bromometyl)-1,3-propandiol, meso-2,3-dibromoaxit
suxinic, cloroalkan, este cua axit béo clo hoda, n-hexadexyltrimetylammoni bromua,
triallyl isoxyanurat hexabromua, 2,2-bis[3,5-dibromo-4-(2,3-
dibromopropoxy)phenyl]propan, bis[3,5¥dibromo—4—(2,3—
dibromopropoxy)phenyl]Jsulfon, etylenbispentabromobenzen, 2-clorometyloxiran va
nhya epoxy bisphenol A brom hoa.

Vi du v& amin hydrohalogenua bao gdm boron triflorua piperidin, stearylamin
hydroclorua, dietylanilin hydreclorua, dietanolamin hydroclorua, 2-etylhexylamin
hydrobromua, pyridin hydrobromua, isopropylamin hydrobromua, xyclohexylamin
hydrobromua, dietylamin hydrobromua, monoetylamin hydrobromua, 1,3-
diphenylguanidin hydrobromua, dimetylamin hydrobromua, dimetylamin hydroclorua,
rosin amin hydrobromua, 2-etylhexylamin hydroclorua, isopropylamin hydroclorua,
xyclohexylamin hydroclorua, 2-pipecolin  hydrobromua, 1,3-diphenylguanidin
hydroclorua, dimetylbenzylamin hydroclorua, hydrazin hydrat hydrobromua,
dimetylxyclohexylamin  hydroclorua, trinonylamin hydrobromua, dietylanilin
hydrobromua, 2-dietylaminoetanol hydrobromua, 2-dietylaminoetanol hydroclorua,
ammoni clorua, diallylamin hydroclorua, diallylamin hydrobromua, monoetylamin
hydroclorua, monoetylamin hydrobromua, dietylamin hydroclorua, trietylamin
hydrobromua, trietylamin hydroclorua, hydrazin monohydroclorua, hydrazin
dihydroclorua, hydrazin monohydrobromua, hydrazin dihydrobromua, pyridin
hydroclorua, anilin hydrobromua, butylamin hydroclorua, hexylamin hydroclorua, n-
octylamin  hydroclorua, dodexylamin  hydroclorua, dimetylxyclohexylamin
hydrobromua, etylendiamin dihydrobromua, nhwa théng amin hydrobromua , 2-
phenylimidazol hydrobromua, 4-benzylpyridin hydrobromua, hydroclorua cua axit L-
glutamic, N-metylmorpholin hydroclorua, betain hydroclorua, 2-pipecolin hydroiodua,
xyclohexylamin hydroiodua, 1,3-diphenylguanidin hydroflorua, dietylamin hydroflorua,
2-etylhexylamin hydroflorua, xyclohexylamin hydroflorua, etylamin hydroflorua, nhwra
thong amin hydroflorua, xyclohexylamin tetrafloborat, va dixyclohexylamin

tetrafloborat.
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Vi du vé amin bao g@)m amin béo, amin thom, ruou amin, azol, axit amin,
guanidin, va hydrazit.

Vi du v& amin béo bao gdm dimetylamin, etylamin, 1-aminopropan,
isopropylamin, trimetylamin, allylamin, n-butylamin, dietylamin, sec-butylamin, tert-
butylamin, N,N-dimetyletylamin, isobutylamin, va xyclohexylamin.

Vi du vé amin thom bao gbm anilin, N-metylanilin, diphenylamin, N-
1sopropylanilin, va p-isopropylanilin.

Vi du vé rugu amino bao gdm 2-aminoetanol, 2-(etylamino)etanol, dietanolamin,
diisopropanolamin, trietanolamin, N-butyldietanolamin, triisopropanolamin, N,N-bis(2-
hydroxyetyl)-N-xyclohexylamin, N,N,N',N'-tetrakis(2-hydroxypropyl)etylendiamin, va
N,N,N',N" N"-pentakis(2-hydroxypropyl)dietylentriamin.

Vi du vé& azol bao gém imidazol, 3,5-dimetylpyrazol, benzotriazol, 2-
metylimidazol, 2-undexylimidazol, 2-heptadexylimidazol, 1,2-dimetylimidazol, 2-etyl-
4-metylimidazol, = 2-phenylimidazol, = 2-phenyl-4-metylimidazol, 1-benzyl-2-
metylimidazol, 1-benzyl-2-phenylimidazol, 1-xyanoetyl-2-metylimidazol, 1-xyanoetyl-
2-undexylimidazol, I-xyanoetyl-2-etyl-4-metylimidazol, 1-xyanoetyl-2-
phenylimidazol, I-xyanoetyl-2-undexylimidazolium trimellitat, 1-xyanoetyl-2-
phenylimidazolium trimellitat, 2,4-diamino-6-[2'-metylimidazolyl-(1")]-etyl-s-triazin,
2,4-diamino-6-[2'-undexylimidazoiyl-(1")]-etyl-s-triazin, 2,4-diamino-6-[2'-etyl-4'-
metylimidazolyl-(1')]-etyl-s-triazin, san phidm cOng cua axit 2,4-diamino-6-[2’-
metylimidazolyl-(1°)]-etyl-s-triazin isoxyanuric, san phidm céng cua axit 2-
phenylimidazol isoxyanuric, 2-phenyl-4,5-dihydroxymetylimidazol, 2-phenyl-4-metyl-
5-hydroxymetylimidazol, 2,3-dihydro-1H-pyrolo[1,2-a]benzimidazol, 1-dodexyl-2-
metyl-3-benzylimidazolium clorua, 2-metylimidazolin, 2-phenylimidazolin, san phdm
cdng cua epoxy-imidazol,. 2-metylbenzimidazol, 2-octylbenzimidazol, 2-
pentylbenzimidazol, 2-(1-etylpentyl)benzimidazol, 2-nonylbenzimidazol, 2-(4-
thiazolyl)benzimidazol, va benzimidazol.

Vi du vé axit amin bao gdm alanin, arginin, asparagin, axit aspartic, xystein
hydroclorua, glutamin, axit glutamic, glyxin, histidin, isoloxin, loxin, lysin

monohydroclorua, metionin, phenylalanin, prolin, sorin, threonin, tryptophan, tyrosin,
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valin, B-alanin, axit y-aminobutyric, axit d-aminovaleric, axit e-aminohexanoic, e-
caprolactam, va axit 7-aminoheptanoic.

Vi du vé este cua axit phosphonic bao gdm 2-etylhexyl(2-etylhexyl) phosphonat,
n-octyl(n-octyl) phosphonat, n-dexyl(n-dexyl) phosphonat, va n-butyl(n-butyl)
phosphonat. .

Vi du v& axit phophinic duoc thé bang phenyl bao gbm axit phenylphosphinic
va axit diphenylphosphinic.

Ham luong chit hoat hoa tot hon 14 tir 0,1 dén 12,0% theo khéi lwong, tot hon
nira 1a tir 0,3 dén 8,0% theo khéi lwong, va tdt hon nita 13 tir 0,5 dén 4,0% theo khdi
luong dya trén téng khdi lugng chét tro han.

Bing cach bang cach thiét 14p ham luong chét hoat hoa nam trong pham vi néu
trén, tinh thdm nudc cia hop kim han ¢6 xu hudng c6 kha ning dwgc cai thién.

Vi du vé chit 1am mo bao gdm axit palmitic. Cac chat 1dm m& c6 thé duge sir
dung riéng 1¢ hoic két hop hai hogc nhiéu hon. Khi chit trg han bao gdm chit lam mo,
khép ctia phan ndi c6 thé duoc 1am mo, va viée kiém tra bé ngoai ctia khdp nay cé thé
duoc tao diéu kién thuan loi.

Ham luong chét 1am mo 8t hon 14 tr 0,01 dén 4,0% theo khéi luong, t6t hon nita
1 tir 0,05 dén 3,0% theo khdi lugng, va tot hon nita 1a tir 0,1 dén 2,0% theo khdi lwong
dwa trén tong khdi lwong chét tro han. Bang cach thiét 14p ham lwong cia chat 1am mo
nam trong pham vi néu trén, kiém tra bé ngoai cta khdp ctia phan ndi ¢6 xu hudng co
thé duoc tao diéu kién thuin loi hon nita.

[Hop kim han]

Chét tro han theo phuong 4n nay cua sang ché c6 thé dugc sir dung cho ca han
chay va han dbi luu, va tot hon 13 duoc st dung cho han chay xét vé kha ning thim wét
cua vat han.

Vi hop kim han dwgc st dung cho han chéy, hop kim han c¢6 thanh phan d3 biét
c¢6 thé dugc str dung. Vi du cu thé vé chiing bao gdém hop kim Sn-Ag, hop kim Sn-Cu,
hop kim Sn-Ag-Cu, hgp kim Sn-In, hgp kim Sn-Pb, hgp kim Sn-Bi, hop kim Sn-Ag-
Cu-Bi, va hgp kim trong d6 Ag, Cu, In, Ni, Co, Sb, Ge, P, Fe, Zn, Ga, hodc tuong tu

dugc tiép tuc thém vao ché pham hop kim néu trén.
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As 1a mot nguyén t6 c6 thé ngin chin hién twong 6 vang do qua trinh oxy hoa bé
mat vt han sau khi han. Do As c6 tinh phan ting thip v6i chit tro han va 13 nguyén t6
tro d6i vai Sn, va do do nguoi ta cho rang As c6 thé tao ra tac dung ngin chin sy lam
dac. Khi As thip hon 25ppm théo khéi lwong, tac dung ngin chin su 1am dic 13 khong
du. Gi6i han duéi cua ham luong As 1a 25ppm theo khéi hrong hodc nhiéu hon, tt hon
13 50ppm theo khéi luong hodc nhiéu hon, va tdt hon nita 1a 100ppm theo khdi lugng
hodc nhiéu hon. Mt khac, néu luwong As qua 16n, tinh thAm nuéc cta hop kim han suy
giam. Gidi han trén ctia ham lugng As la 300ppm theo khéi lugng hoic it hon, tot hon
14 250ppm theo khéi luong hoic it hon, va t6t hon nita 1a 200ppm theo khéi lwvong hodc
it hon.

Bi va Pb c6 hoat tinh thip véi chit tro han va c¢o thé truyén tac dung kim him
d6ng dic dén kem han cho han dbi luu. Ngoai ra, nhitng nguyén t niy 13 nhitng nguyén
t6 ma c6 thé kim him su suy giér‘n kha ning thim w6t do As béi vi chiing 1am giam nhiét
d6 chit long ctia hop kim han va lam gidm d6 nhét ctia vat han néng chay.

Néu it nhat mot nguyén t6 Bi va Pb c6 mit, sy suy giam kha ning thim u6t do
As ¢6 thé duoc kim ham. Khi hop kim han theo phwong 4n ndy cta sang ché chira Bi,
gi6i han dudi cua ham luong Bi 14 nhiéu hon Oppm theo khdi luong, t6t hon 13 25ppm
theo khdi luong hodc nhiéu hon, tot hon nira 1a 50ppm theo khéi luwgng hoac nhiéu hon,
t6t hon nira 1a 75ppm theo khéi lugng hodc nhiéu hon, dic biét tot hon 1a 100ppm theo
khdi luong hodc nhiéu hon, va tét nhét 12 250ppm theo khdi lwgng hodc nhiéu hon. Khi
hop kim han theo phuong an néy ctia sing ché chira Pb, gi6i han dudi ciia ham luong
Pb 13 nhiéu hon Oppm theo khéi lwong, t6t hon 14 25ppm theo khéi lugng hodc nhiéu
hon, t6t hon nita la 50ppm theo khéi lwong hodc nhidu hon, tét hon nita 13 75ppm theo
khéi luong hoac nhiéu hon, dic biét tét hon 1a 100ppm theo khéi lwong hodc nhiéu hon,
va tot nhét 13 250ppm theo khéi lugng hodc nhiéu hon.

Mit khéc, néu ham lugng ctia nhitng phén tr nay qué cao, nhiét do chét ran bi ha
thdp dang ké, va do d6 AT, 1a sy khéc nhau vé nhiét d6 gitta nhiét do chét 1ong va nhiét
d6 chét rén, tré nén qué lon. Néu AT qua 16n, pha long Bi hodc Pb dugc c6 dac
do pha tinh thé c6 diém néng chay cao c¢6 ham lwong Bi hodc Pb thip duoc két tha trong

qué trinh hinh thanh pha ran ctia vét han ndng chay. Sau do, néu nhiét do cua vat han
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néng chay con bi ha thip hon nita, pha tinh thé c6 didm nong chay thip cé ndng do Bi
hodc Pb cao bi phén tach. Vi diéu nay, do bén co hoc va teong tw cua hop kim han kém
di. Cu thé, pha tinh thé c6 ndng d6 Bi cao cing va gion, va do d6 néu pha tinh thé bi
phan tach trong hop kim han, @6 bén co hoc va twong tw bi ha thip dang ké.

Tir quan diém nay, khi hop kim han theo phuwong 4n ndy cua sang ché chira Bi,
gi¢i han trén cta ham luong Bi 14 25000ppm theo khéi lwgng hodc it hon, tdt hon 1a
10000ppm theo khdi lwong hodc it hon, tot hon nita 13 1000ppm theo khéi lwgng hoic
it hon, t5t hon nfta 1a 600ppm theo khdi lwong hodc it hon, va dic biét tot hon 13 500ppm
theo khéi lugng hodc it hon. Khi hop kim han theo phucmg an nay cua sang ché chira
Pb, gid1 han trén ctia ham lwong Pb 1a 8000ppm theo khdi lugng hodc it hon, t6t hon 1
5100ppm theo khdi luong hodc it hon, t6t hon nita 13 5000ppm theo khdi lugng hodc it
hon, t6t hon nita 13 1000ppm theo khoi lwong hodc it hon, dac biét t6t hon 1a 850ppm
theo khéi luong hoic it hon, va t&t nhét 13 500ppm theo khdi lrong hoic it hon.

Hop kim han theo phwong 4n nay cta sang ché t6t hon 13 thoa man biéu thirc sau
(1).

275 <2As+Bi+Pb (1)

Theo biéu thuc trén (1), As, Bi, va Pb 13 ham luong ciia ching (ppm theo khdi
lwong) trong ché phdm hop kim. |

As, Bi, va Pb mdi phan tr déu co tac dung kim ham sy day 1én. Sy kim ham 1am
dic ham luong cua nhitng phin tir nay tét hon 13 230ppm theo khéi hrong hodc nhidu
hon. Theo biéu thirc (1), ham luong As gp d6i 1a do As c6 tic dung kim him sy lim
dac cao hon so vo1 Bi va Pb.

Néu biéu thirc (1) nho hon 275, tac dung ngédn chan sy lam dédc thuong 1a khong
dt. Gi6i han dudi cta biéu thuc (1) 1a 275 hoac cao hon, thuong 1a 300 hoac nhiéu hon,
t6t hon nita 1 700 hodc nhiéu hon, va t5t hon nita 1d 900 hodc cao hon. Mit khac, gi6i
han dudi ctia (1) khong dugc gioi han cu thé xét vé tac dung kim ham sy 1am dic, va t6t
hon 13 25200 hodc it hon, tt hon nita 1& 15200 hodc it hon, t6t hon nita 1a 10200 hoac
it hon, ddc biét tot hon 1a 8200 hodc it hon, va tot nhét la 5300 hodc it hon xét vé viéc

thiét 1ap AT trong mdt pham vi thich hop.
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Biéu thte (1a) va (1b) sau thu duoc bang cach lya chon gidi han trén va gi6i han
dudi thich hop tir cac phuong 4n vu tién & trén.

275 <2As + Bi+Pb <25200 (la)

275 <2As+ Bi+ Pb <5300 (1b)

Theo biéu thirc (1a) va (2b) & trén, As, Bi, va Pb 13 ham lugng cta ching (ppm
theo khéi lwong) trong ché pham hop kim.

Hop kim han theo phuong én nay cua sang ché tt hon 14 thoa ma biéu thirc (2)
sau.

0<23x10%xBi+82x10%xPb<7(2)

Theo biéu thirc (2) ¢ trén, Bi va Pb 1a ham luong ctia chiing (ppm theo khéi lugng)
trong ché pham hop kim.

Bi va Pb kim ham su suy giam kha ning thdm uét do cé chira As, nhung ham
lwong cta nd khong qua cao, AT ting, va do d6 can kiém soat chit. Cu thé, voi ché phim
hop kim ¢6 chira Bi va Pb cung lac, AT hau nhu ting. Theo phwong 4n ndy, c6 thé kim
ham sy tdng AT béng cach xac dinh téng gia tri thu dugc cach nhan lan luot ham luong
Bi va ham lugng Pb v6i hé s6 xdc dinh trude. Theo bicu thirc (2), hé s6 cua Pb 16n hon
hé sb cua Bi. Piéu nay 1a do Pb dong gop nhiéu vao AT hon Bi, va ngay ca khi ham
lugng cua tang nhe, AT tang cao.

Hop kim han trong d6 biéu thirc (2) 1a 0 khong chtra phan tir Bi va Pb, va the sy
suy giam kha ning thdm wdt do c6 chira As khong thé kim ham dugc. Gi6i han dudi ctia
biéu thirc (2) 13 nhiéu hon 0, t&t hon 14 0,02 hodc nhidu hon, t&t hon nita 14 0,03 hodic
nhiéu hon, tot hon nita 1a 0,05 hodc nhiéu hon, dic biét tdt hon 1a 0,06 hogc nhiéu hon,
va t6t nhét 13 0,11 hodc nhiéu hon. Mat khéac, néu biéu thirc (2) vuot qua 7, pham vi
nhiét d6 cua AT tré nén qua rong, va do d6 pha tinh thé c6 ndng d6 Bi hoic Pb cao dugc
phén tach trong qua trinh déng clmg cta vat han nong chay, va do bén co hoc va twong
tu kém di. Gi6i han dudi cta (2) 1a 7 hodc it hon, tot hon 1 6,56 hodc it hon, t6t hon
nita 13 6,40 hodc it hon, tdt hO’nl nita la 5,75 hoac it hon, thim chi t6t hon nita 13 4,18
hodc it hon, dic biét tbt hon 13 2,30 hodc it hon, va tot nhat 14 0,90 hodc it hon.

Biéu thtc (2a) sau thu dugc bang lwa chon mot cach thich hop gidi trén va gidi

han dudi tir cac phuong an vu tién & trén.
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0,02<23x10*xBi+8,2x 104 xPb<0,9 (2a)

Theo biéu thirc (2a) & trén, Bi va Pb 1a ham lwgng cla ching (ppm theo khi
lwong) trong ché pham.

Ag 12 phin tir thy ¥ ma co thé tao thanh AgsSn & giao dién tinh thé @€ cai thién
d6 bén co hoc va tuong tu cua hop kim han. Ngoai ra, Ag 1a phan tir ¢6 xu huéng tro
v6i ion héa hon so véi Sn, va khi Ag ton tai ddng thoi v6i As, Pb, va Bi, Ag thiic ddy
tac dung ngan chin sy lam dic clia cic phin tir nay. Ham luong Ag t6t hon 13 0 dén 4%,
tdt hon nita 1 tir 0,5 dén 3,5%, va t6t hon nita 1a tir 1,0 dén 3,0%.

Cu 14 phin t& thy ¥ ma c6 thé cai thién do bén lién két ctia mdi han. Ngodi ra, Cu
13 phan tr ¢6 xu hudng tro véi ion h(’)a hon so véi Sn, va khi Cu t6n tai dong thoi véi
As, Pb, va Bi, Cu thuc déy tac dung ngan chan sy lam déc cia nhiing phén to nay. Ham
lwong Cu t6t hon 13 tir 0 dén 0,9%, t&t hon nita 1a tir 0,1 dén 0,8%, va t6t hon nita 13 tir
0,2 dén 0,7%.

Cén bang ctia hop kim han theo phwong 4n nay ciia sang ché 13 Sn. Ngoai phéan
tir 43 mo ta § trén, c6 thé chira tap chat khong mong mudn. Ngay cé khi c6 chira tap chét
khong mong mudn, no khong anh hudng dén tic dung dd dugc mo ta & trén. Ngoai ra,
nhu s& duge mé ta dudi day, ngay ca khi phan tir khong c6 trong phurong 4n nay 13 mot
tap chit khéng mong mudn, né ciing khong anh huéng dén tac dung mé ta & trén. Néu
ham luong In qué cao, AT 16n, va do d6 néu ham lugng ctia nd 13 1000ppm theo khdi
lwgng hodc it hon, no khong anh hudng dén tac dung da duge mé ta & trén.

[Kem han]

Ham lugng hop kim han va ham lwong chit trg han trong kem han khong gidi
han &, va vi dy, ham lwong hop kim han c6 thé tir 5 dén 95% theo khdi lugng va ham
luong chét tro han c6 thé tir 5 dén 95% theo khdi luong.

Kem han theo phuong 4n nay cta sang ché tot nhit 1a chira bot oxit zirconi. Oxit
zirconi ¢6 thé kim hdm sy ting vé do nhot cua kem han lién quan dén sy thay dbi theo
thoi gian. Nguoi ta cho rang 1a do d day clia mang oxit trén bé mit ctia bot han duy tri
tinh trang trude khi duwoce dua vao chat trg han nhé oxit zirconi. Mic du chi tiét chua 6
rang nhung ngudi ta dy doan nhu sau. Thong thudng, thanh phan hoat tinh ctia chét trg

han c6 hoat tinh nhe tham chi & nhiét d6 phong, va do d6 mang oxit bé mit ctia bot han
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tr& nén moéng do bi khir, ma giy ra hat bdt tich tu véi nhau. Do d6, nguoi ta dy doan
ring bang cach thém bot oxit zirconi vao kem han, thanh phan hoat tinh ctia chét trg han
phan ing wu tién v&i bot oxit zirconi, va mang oxit trén bé mit cua bot han dwoc duy tri
dén mot murc d6 ma bot nay khong tich ty.

Dé dat duogc dﬁy dt co ché va hiéu qua nay, ham lugng bot oxit zirconi trong kem
han t6t hon 13 tir 0,05 dén 20,0% duya trén tong khdi lugng ctia kem han. Khi ham lwong
bdt oxit zirconi 1a 0,05% hodc nhiéu hon, ¢6 thé dat dugc co ché hoat dong va hiéu qua
dugec mo ta ¢ trén, va khi ham lugng 1a 20,0% hodc it hon, ham luong bdt kim loai co
thé duge dam bao, va tac dung ngan ngua lam day co thé dat dugc. Ham luong oxit
zirconi t&t hon 14 tir 0,05 dén 10,0%, va tét hon nita 1 tir 0,1 dén 3%.

Kich thudce hat bot oxit zirconi trong kem han t8t hon 1 5pm hodc nhé hon. Khi
kich thudc hat 1a S5pum hodc nho hon, kha ndng in ctia kem han cé thé dugc duy tri. Gidi
han dudi khong dugc gisi han cu thé, va c6 thé 1a 0,5um hodc 16n hon. Kich thuéc hat
dugc xac dinh nhu 14 gié tri trung binh thu dugc bang chup anh SEM ctia bdt oxit zirconi,
xé4c dinh dwdng kinh hinh tron quy chiéu bang cach phan tich hinh anh mdi hat bot 1a
0,1pm hoic 16n hon, va lay trung binh ciia ching.

Hinh dang cua oxit zirconi khong dugc gidi han cu thé, va néu hinh dang cua oxit
zirconi 1a hinh dang bat thuong, dién tich tiép xtc v6i chét tro han 13 16n va c6 tac dung
kim hdm lam dic. Néu hinh dang la hinh cau, c6 thé thu dugc tinh luu dong tbt, va do
d6 c6 thé thu duoc kha nang in cwe t6t nhu 1a kem. Hinh dang nay c6 thé dwoc chon loc
mot cich phil hop theo dic tinh mong mudn.

Phuong phap san xuét chét trg han va kem han theo phwong 4n cta sang ché nay
khéng bi han ché, va chét tro han nay va kem han c6 thé duoc xan xuét béng cach tron
vét liéu kho ddng thoi hodc theo trinh ty bang phuong phéap bét ky.

[Phan néi va phuong phap san xut phan ndi nay]

Phuong phap san xuét phan ndi theo sang ché nay bao gém budc han hop kim
han vao bé mit ctia dé duoc xir Iy bing chit tro han bao gbm it nhat mot trong sb duoc
chon tir nhém bao gém amit cua axit clorendic va este clia axit clorendic dé tao thanh

phén nod1 (sau day, duoc goi 1a "bude noi").
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Chi tiét vé chit tro han va hop kim han duoc str dung trong phuong phap san Xuét
theo phuong an nay dugc mo ta trong phan [Chét trg han] va [Hop kim han] & trén.

Phwong phép san xuét theo phuong an nay co thé con bao gdm bude xir Iy bé mit
cta dé bang chét trg han bao gdm it nhit mot trong s6 dwogc chon tir nhém bao gdm amit
clia axit clorendic va este cta axit clorendic trude bude ndi (sau day, dugc goi 1a "bude
Xt Iy trude").

Phuong phap xur 1y trong bude x Iy trude va phuwong phap nbi trong budc ndi
khong duoc han ché cu thé, va phuong phéap thuong duge thyc hanh trong linh vuc nay
c6 thé duoc 4p dung. Viéc han t6t hon 1a duge thuc hién bang cach han chay.

Phén ndi bao gdm dé, hop kim han dugc han vao bé mit cta dé, va du luong chét
tro han. Vi du vé phan dé bao gdm bang mach in. Vi du vé phan ndi bao gdm bing mach

in thu duoc bang cach gan thanh phan dién tir vio bang mach in.

Vi du thwe hién sang ché

Sau day, sang ché s& duoge mo ta chi tiét hon voi sy tham chiéu toi cac vi du thuc
hién sdng ché va vi du so sanh, nhung pham vi k¥ thuit cia sang ché nay khong gidi
han ¢ do.

(Panh gia)
(1) Panh gia kha nang thdm wdt cia vat han

Dé chit tro han dwoc didu ché theo vi du thuc hién sang ché va vi du so sanh, tbc
d6 1am w6t duge danh gia dya tién thoi gian vé 0 duge do bang phuong phép kiém tra
d6 bén voi hé thdng cing bé mit (meniscography). Cac didu kién ctia phurong phap kiém
tra do bén véi hé théng cang bé mat nhur sau:
» MAu ctng: Pia dong (rong Smm x dai 25mm x day 0,5mm; khong xir 1y oxy héa ho#ic
tuong tu)
= Nhiét d6 bé han: 280°C (hop kim han: Sn-3Ag-0,5Cu)
= Ty 1€ ngdm: 20mm/ gidy
= P§ sdu ngdm: Smm
= Thoi gian do: 10 gidy

= X 1y chét trg han: Ngam dia dong trong chit tro han (46 siu ngim khoang 10mm)
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Tiéu chi danh gia ty 16 thAm wét nhu sau.
OQO: thoi gian vé 0 13 3 gidy hoic it hon
O: thoi gian vé 0 1a 6 gidy hoic it hon
x: thoi gian vé 0 1a nhiéu hon 6 gidy

(2) Su 6n dinh bao quan

Sy 6n dinh bao quan cua chit tro han duoc diéu ché trong vi du thuc hién sang
ché va vi du so sanh duogc danh gia. Su 4n dinh bao quan dugc danh gid béng tbc do
giam trong gié tri axit sau khi bdo quan 4m. Piéu kién tao 4m nhu sau.
= Gi4 tri axit khdi ddu: Gid tri axit khoi ddu dugc tinh bang téng gia tri axit x ty 1& tron
mdi vat liéu.
= Pidu kién tao 4m: 50°C, 5 gid

Tiéu chi danh gia su 6n dinh bao quan nhu sau.

O: Gié tri axit 1a khoang 30% gia tri axit khoi dau
x: Gia trj axit giam hon 30% tir gid tri axit khoi déu

Chét trg han theo cac vi du A1 dén 57 va B1 dén 56 va céc vi du so sanh Al dén
3 va B1 dén 3 duoc didu ché vdi cac thanh phin nhu duoc trinh bay trong cac bang duéi
day.

Gié tri s6 ciia mdi thanh phan trong bang sau 1a lugng tinh theo % theo khéi lwong
cia mdi thanh phan dua trén téhg khdi lugng chét tro han, va "cén bang" trong hang
"dung moi" cho thiy rang bang cach thém dung moi vao toan bg thanh phin ma khong
phéi 12 dung mdi, khéi lwong tdng cta chét tro han 13 100% theo khi lugng.

Ngoai ra, amit cta axit clorendic tur (1) dén (6) trong cac bang 13 amit cla axit
clorendic ¢6 céu trac 14n luot c6 cong thirc tir (1) dén (6) néu trén. Trong cic bang nay,
monometyl este clia axit clorendic 1 hop chat c6 cong thirc (10), monoetyl este clia axit
clorendic 13 hop chit co cong thire (11), monoisopropyl este clia axit clorendic 13 hop
chét c6 cong thie (12), monoetylen glycol este cuia axit clorendic 1a hop chét c6 cong
thite (13), va dimetyl cta axit clorendic 13 hop chit co cong thirc (14). Vi du vé mdi hop

chét bao gdm ca ddng phén cua né (ddng phén chu trac/ ddng phén lap thé).
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hat) théa man ky hidu 4 trong phan loai ¢& bot (bang 2) trong JIS Z 3284-1: 2004 duoc
tron dé diéu ché kem han. Ty 1€ khoi lugng cua chét tro han so vé&i hop kim han 1a chét
tro han:hop kim han = 11:89. Nhiét do chét long va nhiét do chét rén ciia hop kim han
dugce do dac. Ngoai ra, kha nang tham wdt duoce danh gia sir dung kem han ngay sau khi
didu ché. '

Twong ty, chat trg han dugc diéu ché trong vi du B40 va hop kim han co ché
phim hop kim dugc trinh bay trg)ng bang 17 va 18 va c6 kich thude (phan bb theo kich
thude hat) thoa mén ky hidu 4 trong phén loai kich thudc bot (bang 2) trong JIS Z 3284-
1: 2004 duge tron dé diéu ché kem han. Ty 1€ khéi lugng cua chét trg han so voi hop
kim han 13 chit tro han:hop kim han = 11:89. Nhiét do chit long va nhiét do chét rin
cua hop kim han duoc do. Ngoai ra, kha ning thdm w6t duoc danh gia st dung kem han
ngay sau khi san xut. Chi tiét nhur sau.

(3) Banh gia khd nang thim udt (kem han)

M&i chit trg han ngay sau khi didu ché trén dia Cu, dugc lam nong trong moi
trrdmg N> trong 10 ddi Tuu te do tang nhiét do 1a 1°C/ gidy tir 25°C dén 260°C, va duoc
lam mat dén nhiét do phong. Kha ning thim udt duoc danh gia béng cach quan sét sy
xuht hién cua vét han sau khi 1am mat sir dung kinh hién vi quang hoc. Néu quan sat
théy bdt han chua dong két, Xép hang “()” dugc dua ra, va néu quan sat dugc bot han
khong dong két, xép hang  “x” dugc dua ra.

(4) AT

Hop kim han trudc khi duogc tron voi chét tro han da duge do DSSC st dung
model hd hiéu: EXSTAR DSC7020, san xuit boi SII NanoTechnology Inc., véi luong
mau 1a khoang 30mg va tdc d6 tang nhiét do 1a 15°C/ phat dé thu duoc nhiét do chat ran
va nhiét do chit 1ong. AT thu dugc bing subtracting nhiét do chét rdn tir nhiét do chat
1ong thu dugc. Khi AT la 10°C hodc it hon, xép hang “(O” duogc dua ra, va khi AT qua

10°C, xép hang “x” dugc dua ra.
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Trong céc bang 15 dén 18, Ag va Cu thé hién 13 lwong twong tng cla chiing 13 %
theo khéi lwong, va Ni, Ge, As, Bi, va Pb thé hién 1a lwong tuong Ung cua ching 13 ppm
theo khdi Iuwong.

Nhu trinh bay trong céc bang tir 15 dén 18, tAt ca vi du C va D cho thiy sy thu
hep cta AT. Ngoai ra, phat hién ra rang tit ca cac vi du C va D déu cho thdy kha ning
thdm uét rat t6t. Q

[Su két hop cta chét tro han va hop kim han)

Nhu 13 két qua cta viéc danh gia kem han bao gdm chét trg han theo vi du A40
va hop kim han theo vi du C1, thu dugc két qua tét v& AT va kha ning thim wot.

Nhu két qua ca viée danh gia kem han bao gdm chét trg han theo vi du B40 va
hop kim han theo vi du D1, thu duoc két qua t6t vé AT va kha nang thAm wét.

Ngay ca khi cac chét tro han theo vi du A41 dén A57 duge str dung thay vi chit
tro han theo vi du A40, thu duoc két qua tét vé AT va kha ning thim wét.

Ngay ca khi timg chit trg han khac nhau theo vi du B41 ¢ém B56 dugc st dung
thay vi chét tro han theo vi du B40, van thu duoc két qua tét vé AT va kha ning thdm
uot.

Tuong ty, ngay ca khi ting hgp kim han khac nhau theo vi du C dugc két hop voi
bat ky trong sb cac chit trg han theo vi du A40 dén A57, van thu duoc két qua tot v& AT
va kha ning thim uot.

Ngoai ra, ngay cé khi tirng hop kim han khac nhau theo vi du D duoc két hop véi
bét ky trong s cac chit tro han theo vi du B40 dén B56, van thu dwoc két qua tot vé AT
va kha ning thim wot. |

Ngoai ra, cu thé, phin ndi cta vat han st dung hop kim bao gdm 25ppm hoic
nhiéu As hon duoc kim him khj chuyén sang mau vang so v6i vat han khong chita As
duogc dua vao xir Iy kéo dai tudi thi ¢ nhiét d6 tir 100 dén 200°C trong méi trudng khong
khi.

Sang ché nay duoc dua trén cac don ding k¥ sang ché Nhat Ban (don séng ché
ding ¥ Nhat Ban s6 2019-098526 va 2019-098522) dugc ndp ¢ Co quan sang ché Nhat
Ban vao 27/05/2019, ndi dung cia céc sang ché nay duoc két hop vao ddy bang cach

tham khao.
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YEU CAU BAO HOQ

1. Chét trg han dé han hop kim han, bao gém it nhat mot trong s6 duoc chon tir
nhém bao gdm amit cuia axit clorendic va este ciia axit clorendic, trong d6 este cia axit
clorendic 1a este monome va/ hodc este dime,

khi chét tro han bao gdm este cia axit clorendic, him hrong este clia axit clorendic 13
nhiéu hon 0% theo khédi lwong va 5% theo khdi lwong hodc it hon duva trén tdng lwong
chét tro han, va

khi chét trg han bao g@)m amit cua axit clorendic, ham lugng amit cta axit clorendic 1a
nhiéu hon 0% theo khdi lwong va 5% theo khéi lugng hoic it hon dua trén lwong tong
cla chét tro han.

2. Chét tro han theo diém 1, trong do téng ham lugng amit cta axit clorendic va este
cta axit clorendic 12 nhiéu hon 0% theo khéi luong va 5% theo khéi lugng hoac it hon
dua trén tong lhrong chét trg han.

3. Chét trg han theo diém 1 hoic 2, trong d6 amit cua axit clorendic 14 mgt hoic

nhiéu trong sb duoc chon tir nhém bao gdm cac hop chit c6 cong thire (1) dén (6).
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4. Chét trg han theo diém bt ky trong s6 cac diém tir 1 dén 3, trong d6 este cua
axit clorendic 13 it nhAt mot trong s6 duge chon tir nhém bao gdm monometyl
este cua axit clorendic, monoetyl este clia axit clorendic, monoisopropyl este
cua axit clorendic, monoetylen glycol este cua axit clorendic, va dimetyl cua
axit clorendic.

5. Chét tro han theo diém bét ky trong s6 cac diém tir 1 dén 4, trong d6 chét trg
han con bao gdm dung moi.

6. Chét tro han theo diém 5, trong d6 dung mai 1a 2-propanol.

7. Chét tro han theo diém bét ky trong s6 cac diém tir 1 dén 6, trong d6 han 13 han
chay.

42



52059

8. Phuong phap san xuat phan ndi, bao gdbm bude han hop kim han vao bé mit cta
dé dugc xtr 1y bang chat trg han theo diém bét ky trong s cac diém tir 1 dén 7 dé tao
thanh phan ndi.

9. Phuong phép theo diém 8, trong d6 han 13 han chay.

10.  Chét hoat hoa chét tro han bao gém amit cta axit clorendic, trong d6

ham luong amit ciia axit clorendic 14 4,8% theo khéi lugng hodc nhidu hon va 100%
theo khéi lwgng hodc it hon dya trén chat hoat hoa chét trg han.

11.  Chét trg han theo diém bét ky trong s6 cac diém tir 1 dén 7, trong d6 chét trg
han con bao gdm nhwa thong.

12.  Chét trg han theo diém bét ky trong s6 cac diém tir 1 dén 7 va 11, trong d6 hop
kim han bao gém Sn va As, va |

ham lugng As 1a 25ppm theo khdi hrong hozc nhiéu hon va 300ppm theo khdi luong

hoic it hon dua trén tong lugng hop kim han.
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