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(57) Sang ché @ xuat thiét bi nguodi ding dé didu khién céng sudt truyén va
phuong phap didu khién céng sudt truyén cta thiét bi nguoi dung cé kha ning
mang lai hiéu suét truyén thong t6t va do tin cdy cao. Phuong phap dé diéu khién
cong suit truyén cua thiét bi nguoi ding (UE) thir nhit bao gém viée gii tin hidu
kich hoat dén UE th{r hai d& yéu cau UE thit hai bao cdo két qua do cong suit nhan
tin hiéu tham chiéu — lién két bién (SL-RSRP), viéc nhén, tir UE thir hai, bdo cdo
do SL-RSRP, va viéc udc tinh suy hao dudng truyén gitra UE thit nhét va UE thit
hai theo két qua do SL-RSRP dugc béo céo.
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Linh vue ky thuat dwoc dé cap

Séng ché d& cap dén linh vuc hé thong truyén théng, cu thé 1a thiét bi va
phuong phép diéu khién céng sudt truyén cia thiét bi, c6 thé mang lai hiéu suét

truyén thong tot va do tin cay cao.

Tinh trang k¥ thuit ciia sang ché

Trong cac hé théng truyén thong phat trién dai han (LTE) lién két bién (SL)
thiét bi t6i thiét bj (D2D) va phuong tién t6i moi thir (V2X) hién tai, viéc truyén
thiét bi ngudi ding (UE) thudng sir dung cong suit diu ra t6i da cho phép @ truyén
céc tin hidu SL va cac kénh dé dat dugc ving phu séng khong day cang 16n cang tot
dé hd trg céc dich vu cbt yéu va cac ing dung an toan duong bd, ddng thoi dam bao
duy tri d6 tin ciy cao cua cac két ndi truyén théng SL khong day trong mot pham vi
khoang cach yéu cAu nhét dinh. Hon nita, d8i vdi cac loai ung dung va dich vu nay,
cép cong suit UE cao hon dugc x4c dinh thém trong du 4n ddi tac thé hé thir 3
(3GPP) véi ky vong rang cic UE duge yéu ciu truyén tai ¢ mirc cong suét dau ra

tham chi cao hon.

Maic du theo truyén théng, nguyén tc hoat dong nay cua viéc luon st dung
cong suét dau ra tdi da c6 thé ding vai cac truong hop va dich vu st dung muc tiéu,
nhung né 4p dat lugng tai dang ké 1én muc tiéu thu pin cua UE, dac biét 1a dbi véi
cac thiét bi di déng nhu may tinh bang, dién thoai théng minh, kinh thuc té ting
cuong/thuc té 30 (AR/VR), may tinh xach tay, v.v., khi c6ng nghé truyén théng SL
khéng day duoc st dung cho cac dich vu thuong mai. Ngay ca dbi véi cac ung dung
cot yéu va cac dich vu V2X, thuong cé cac UE dugc trién khai trong linh vuc véi
ngu@)n dién han ché, chéng han nhu cac thiét bi truyén thong di dong dugc mang
theo béi nhan su khan cip va UE cho nguoi di bd. Ngoai ra, d6i véi mét sb truong

hop sir dung V2X nang cao, pham vi phu séng tin hiéu SL khong day 16n c6 thé
1
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khéng qua quan trong khi pham vi truyén thong V2X muc tiéu chi 13 giita cac 6 t6
gan nhau, chang han nhu 14i xe tu déng va chia sé cam bién. Néu cong sut dau ra
ctia UE @& truyén SL c6 thé duge giam bét, khong chi c¢é thé tiét kiém duoc ning
luong pin ciia UE ma con c6 thé han ché dugc nhimg can nhifu gy ra cho cic UE

xung quanh va do d6 cai thién dugc hiéu suét tong thé ciia hé théng.

Do d6, cin c¢6 mdt thiét bi va phuong phap didu khién cong suét truyén tai

cla thiét bi dé c6 thé mang lai hiéu suét truyén thong tdt va dd tin cdy cao.
Ban chit ki thuit ciia sang ché

Déi tuong cia sang ché 1a dé xuit mot thiét bi va phuong phép diéu khién
cong suét truyén cua thiét bi, c6 thé mang lai hiéu suét truyén théng tét va do tin

cdy cao.

Theo khia canh thit nhit cia sang ché, thiét bi ngudi dung thi nhat dé didu
khién cong suét truyén bao gém bd nhé, bd thu phat, va bd xu Iy dugc két hop vai
b6 nhé va bd thu phat. Bé xir ly dugc dinh cdu hinh dé diéu khién bo thu phat gii
tin hiéu kich hoat dén UE thu hai dé yéu ciu UE thit hai bdo cdo két qua do céng
suét nhan tin hiéu tham chiéu — lién két bién (SL-RSRP), diéu khién bo thu phat
nhan, tir UE thi hai, bdo cdo do SL-RSRP, va u6c tinh suy hao dudong truyén giira
UE thir nhat va UE thir hai theo két qua do SL-RSRP dugc bao cdo.

Theo khia canh thr hai clia séng ché, phuong phép diéu khién cong suat
truyén cta thiét bj ngudi dung thir nhit bao gom viéc giri tin hiéu kich hoat dén UE
thtr hai dé yéu ciu UE tht hai bao céo két qua do cong suit nhan tin hiéu tham
chiéu — lién két bién (SL-RSRP) , viéc nhén, tir UE thit hai, b4o c4o do SL-RSRP,
va udc tinh suy hao dudng truyén gitta UE thir nhat va UE thit hai theo két qua do
SL-RSRP duoc bao cao.

Theo khia canh thi ba cta sang ché, thiét bi ngudi dung thir hai dé diéu khién
cong suét truyén bao gdm bd nhé, bd thu phat, va bod xir ly duoc két hop véi bd nhé
va bo thu phat. B6 xir ly duogc dinh cAu hinh dé duogc kich hoat, béi tin hiéu kich
hoat nhan duoc tir UE thit nhét, dé diéu khién bé thu phat bao cdo két qua do cong
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suAt nhén tin hiéu tham chiéu — lién két bién (SL-RSRP) va diéu khién b6 thu phat
béo cdo, t6i UE thir nhat, két qua do SL-RSRP.

Theo khia canh tht tu cta sing ché, phuong phap diéu khién cong suét
truyén cua thiét bi ngudi ding thi hai bao gdm viéc duge kich hoat, bai tin hiéu
kich hoat nhan dugc tir UE thir nhit, dé béo co két qua do cong sut nhan tin hiéu
tham chiéu — lién két bién (SL-RSRP) va bdo cdo, t6i UE thir nhét, két qua do
SL-RSRP.

Theo khia canh thir ndm cuda sang ché, phuong tién luu trit cé thé doc dugc
bang may khéng nhit thoi di luu trit cac hudng din d6 ma khi duge thuc thi béi
may tinh, may tinh s&€ thuc hién phuong phap trén.

Theo khia canh thit sdu cua sang ché, thiét bi dau cudi bao gdm bd xir Iy va
bd nhé duge dinh cdu hinh dé luu trit chuong trinh may tinh. B6 xir Iy duge dinh
cAu hinh d thuc thi chuong trinh m4y tinh luu trong bd nhd dé thuc hién phuong
phép trén.

Theo khia canh thir bay cia sang ché, tram co s& bao gdm bo xir Iy va bd nhé
duoc dinh cdu hinh dé luu trix chuong trinh may tinh. B xt ly dugc dinh cAu hinh
dé thuc thi chuong trinh mdy tinh luu trong bé nhé dé thuc hién phuong phap trén.

Theo khia canh thtr tim cla sang ché, chip bao gdm bd xir ly, duoc dinh cAu
hinh dé goi va chay chuong trinh may tinh luu trong bd nhé, khién thiét bi c6 gin
chip thuc hién phuong phéap trén.

Theo khia canh thir chin ctua sang ché, phuong tién luu trit o thé doc duogc
trén may tinh, trong d6 chuong trinh may tinh dugc luu tri, khién may tinh thuc
hién phuong phap trén.

Theo khia canh thir mudi cia sang ché, san phdm chuong trinh may tinh bao
gdm chuong trinh may tinh, va chuong trinh may tinh khién may tinh thuc hién
phuong phép trén.

Theo khia canh thtt mudi mét cta sang ché, chuong trinh may tinh khién may

tinh thuc hién phuong phép trén.
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Mo ta van tat cac hinh vé

Dé minh hoa rd rang hon cic phuong 4n ctia sang ché hoic giai phap c6 lién
quan, cac s6 liéu sau day s& duge md ta trong cac phuong 4n duge gisi thidu ngén
gon. RS rang 1a cac hinh v& chi 1a mot s6 phuong 4n cia sang ché, mét nguoi b
hidu biét binh thudng trong linh vuc ndy c6 thé c¢6 duge cac sb liéu khac theo cac sd
liéu nay ma khéng phai chi tra tién dé.

FIG. 1 12 so d khéi cua thiét bi nguoi dung thir nhit (UE) va thiét bi ngudi
ding thir hai dé diéu khién céng suét truyén trong hé théng mang truyén théng theo

mdt phuong an cua sang ché.

FIG. 2 14 so 6 minh hoa phuong phap diéu khién cong suét truyén cia thiét

bi ngudi ding thtr nhét theo mét phuong 4n ciia sing ché.

FIG. 3 14 so db minh hoa phuong phap diéu khién cong suét truyén cta thiét

bi nguoi dung thi hai theo mét phuong 4n cua sang ché.

FIG. 4 12 so d6 minh hoa phuong phap diéu khién cong suét truyén cia UE
trong truyén thong lién két bién v6 tuyén méi (NR) theo mot phuong 4n cia sang

che.

FIG. 5 14 vi du minh hoa vé phuong phép diéu khién cong sudt ctiia UE duoc
dé xuét cho truyén théng lién két bién NR lién quan dén UE thir nhit dé truyén, udc
tinh suy hao dudng truyén, va 4p dung mirc cong suét truyén mdi va UE thir hai dé
do cong suit nhan va cung cip bo c4o phan hoi theo moét phuong 4n cua sing ché.

FIG. 6 1a so db khéi cta hé théng danh cho truyén théng khéng day theo mot
phuong 4n cia sang ché.

MBO ta chi tiét sang ché

Céac phuong 4n ciia sang ché duoc mo ta chi tiét vé& cac van dé k¥ thuat, dic
diém cAu truc, cac doi tuong dat duogc, va cac hiéu tng c6 tham chiéu dén céac hinh
v& kém theo nhu sau. Cu thé, cac thuét ngit trong cac phuong 4n cla sang ché chi la

d& mé t4 muc dich ciia phuong 4n nhét dinh, ma khéng nham gi6i han sang ché.



52051 5/27

Theo mét sé phuong 4n cuia sang ché, phép do va phan hoi bé thu thiét bi
ngudi ding (UE) dé diéu khién cong sut dau ra ciia bd phat UE dé truyén dir liéu
lién két bién (SL) duoc d& xult dé giai quyét cac van d& duge mé ta & trén vé mic
tiéu thu ning luong cia pin UE va can nhiu khéng can thiét phat sinh cho cac UE
xung quanh. Loi ich tir viéc 4p dung phuong phap diéu khién céng suat dugc dé

xuét cho truyén SL khong diy theo mét sé phuong 4n bao gbm:

1. Tiét kiém nang luong pin cia thiét bi UE di dong, va diéu nay sé& din dén

thoi gian hoat déng cuia thiét bi 1au hon.

2. Giam thiéu can nhiéu dén cac UE lan can khac, dan dén hiéu suat hé thong

SL t6t hon va tai sir dung tan s v6 tuyén nhiéu hon & nhiéu khu vuc hon.

3. Giam thiéu can nhiéu déi voi bd thu tram co sé (BS) duong 1én di dong

(UL) va hiéu suét di dong t6t hon theo huéng UL.

4. Thich tmg t&t hon cac thong s6 truyén SL v&i méi truomg kénh khong day,
va diéu nay s& din dén truyén dir liéu SL déng tin ciy hon, st dung tai nguyén v
tuyén t6t hon, cai thién thong luong di lidu, va do tré truyén dir lidu c6 thé ngin

hon.

FIG. 1 minh hoa ring, theo mot s§ phuong én, thiét bi ngudi ding thir nhét
(UE) 10 va thiét bi ngudi ding thir hai 20 dé diéu khién cong suat truyén trong hé
théng mang truyén théng 30 theo mot phuong 4n ciia sang ché duoc dé xuét. Hé
théng mang truyén théng 30 bao gom UE thir nhat 10 va UE thit hai 20. UE tha
nhit 10 ¢ thé bao gdm bd nhd 12, bd thu phét 13, va bd xtt Iy 11 duoc két hop véi
bd nhd 12, bd thu phat 13. UE thir hai 20 c¢6 thé bao gdbm bd nhé 22, bo thu phét 23,
va bo xir ly 21 duogc két hop véi bé nhd 22, b thu phéat 23. Bo xur ly 11 hodc 21 ¢6
thé duoc dinh cAu hinh dé trién khai cc chirc ning, thu tuc va/hodc phuong phap
duge dé xuit dugc mé ta trong ban mé ta nay. Cac 16p clia giao thirc giao dién vo
tuyén ¢6 thé duge thuc hién trong bd xir Iy 11 hoac 21. Bd nhé 12 hodc 22 duogc két
hop hoat dong v6i bd xtr 1y 11 hodc 21 va luu trit nhiéu thong tin dé van hanh bd xir
Iy 11 hodc 21. B thu phat 13 hodc 23 dugc két hop hoat dong véi bd xir 1y 11 hosc
21,va truyén va/hodc nhan tin hiéu vo tuyén.

5
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B6 xir 1y 11 hodc 21 ¢6 thé bao gdbm mach tich hgp danh riéng cho Ung dung
(ASIC), chipset khac, mach logic va’hoac thiét bi xur ly dit li€u. B6 nhé 12 hoac 22
c6 thé bao gém bd nhé chi doc (ROM), bd nhé truy cip ngau nhién (RAM), bd nhé
flash, thé nhd, phuong tién luu trir va/hoac thiét bj luu trit khac. B6 thu phat 13
hodc 23 ¢6 thé bao gdm mach bing tin co sé dé xi Iy tin hidu tin s6 vo tuyén. Khi
céc phuong 4n duoc trién khai trong phan mém, cac k¥ thuat dugc mé ta & day co
thé dugc trién khai v6i cac mo-dun (vi dy, tha tuc, chtic nang, v.v.) thuc hién cac
chirc nang dugc mo ta & day. Cac mo-dun céd thé duoc luu trit trong bd nhé 12 hoic
22 va dugc thuc thi béi bo xr Iy 11 hodc 21. Bd nhd 12 hodc 22 cb thé duoc thuc
hién bén trong bd xi& ly 11 hoac 21 hodc bén ngoai bd xi ly 11 hodc 21, trong
trrong hop d6 ching c6 thé dugc két hop truyén thong véi bo xir Iy 11 hogc 21
théng qua cac phuong tién khac nhau nhu d3 biét trong linh vuc nay.

Truyén thong gitta cac UE lién quan dén truyén théng phuong tién t6i moi
thir (V2X) bao gdm phuong tién t6i phuong tién (V2V), phuong tién t6i ngudi di bd
(V2P), va phuong tién téi co s¢ ha tAng/mang (V2I/N) theo mdt cong nghé lién két
bién dugc phat trién theo du 4n dbi tac thé hé thir 3 (3GPP) phat trién dai han (LTE)
va vo tuyén méi (NR) Phién ban 16 va cac ban méi hon. Cac UE duge truyén théng
v6i nhau truc tiép thong qua giao dién lién két bién, ching han nhu giao dién PCS.
Mot sb phuong 4n cta sang ché lién quan dén céng nghé truyén thong lién két bién

trong 3GPP NR Phién ban 16 va cac ban mdéi hon.

Trong mot sb phuong 4n, bd xir Iy 11 duge dinh cAu hinh dé diéu khién bo
thu phat 13 gui tin hiéu kich hoat dén UE thir hai 20 d& yéu cau UE thw hai 20 béo
céo két qua do cong suét nhan tin hidu tham chiéu (SL-RSRP), diéu khién bp thu
phat 13 nhén, tir UE th( hai 20, bao cdo do SL-RSRP, va udgc tinh suy hao duong
truyén gitta UE thir nht 10 va UE tha hai 20 theo két qua do SL-RSRP duoc béo
céo. Loi ich tir viéc 4p dung phuong phap diéu khién cong sudt duoc @& xuét cho
truyén SL khéng day theo mot sé phuong an bao gém: 1. Tiét kiém ning luong pin
cta thiét bi UE di dong va diéu nay s& dan dén thoi gian hoat dong cua thiét bj lau
hon. 2. Giam thiéu can nhidu dén cac UE 14n cin khéc, dan dén hiéu sut hé théng

SL tbt hon va tai st dung tin sb v6 tuyén nhiéu hon & nhiéu khu vuc hon. 3. Giam
6
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thidu can nhidu d6i véi bd thu tram co s& (BS) dudng 1én (UL) di dong va hiéu suét
di dong t6t hon theo hudéng UL. 4. Thich tGng t&t hon cac théng sb truyén SL véi
moi trudng kénh khong day, va didu ndy s& din dén truyén dir lidu SL dang tin cdy
hon, sir dung tai nguyén vo tuyén t6t hon, cai thién théng luong dit lidu, va do tré

truyén dir liéu c6 thé ngin hon.

Trong mdt s6 phuong 4n, tin hiéu kich hoat cho biét khoang thoi gian bao co
phép do SL-RSRP hoic s6 khe bao cdo. Theo mdt sb phuong an, tin hi€u kich hoat
cho béo cdo do SL-RSRP 13 mét phan cua thong tin didu khién lién két bién (SCI),
duoc mé hoa va truyén trong tin hiéu kénh diéu khién lién két bién vat Iy (PSCCH),
hoic tin hiéu diéu khién tai nguyén vé tuyén (RRC). Theo mét sé phuong an, bd thu
phat 13 cling dugc dinh cAu hinh dé,truyén, dén UE thir hai 20, tin hiéu tham chiéu
giai diéu ché (DMRS) ciia kénh chia sé lién két bién vat Iy (PSSCH) cho muc dich
do SL-RSRP & UE thtt hai 20 va UE thir hai 20 dugc dinh cdu hinh dé thuc hién
phép do SL-RSRP dua trén DMRS duoc truyén ctia PSSCH.

Theo mét sé phuong an, tin hiéu kich hoat bao gdém khoang thoi gian do
SL-RSRP hoic s6 khe nhu mét phan cia thong tin diéu khién lién két bién (SCI), s&
dugc ma hoa va truyén trong kénh didu khién lién két bién vat ly (PSCCH). Theo
mot s6 phuong 4n, bd thu phat 13 ciing duge dinh cau hinh dé truyén, t61 UE thu
hai 20, tin hiéu tham chiéu giai diéu ché (DMRS) ctia PSSCH va bo xtt Iy 11 dugc
dinh cAu hinh dé yéu cau UE thir hai 20 do két qua phép do SL-RSRP theo DMRS
cia PSSCH. Theo mot sb phuong an, bd thu phat 13 cling dugc dinh cdu hinh dé
nhén, tir UE thi hai 20, bao cdo do SL-RSRP thong qua PSSCH.

Theo mdt sé phuong 4an, suy hao duong truyén gitta UE tht nhat 10 va UE
thir hai 20 duogc udc tinh theo muc cong suit truyén SL tham chiéu duoc sir dung dé
truyén PSSCH tir UE thir nhét 10 dén UE thi hai 20. Theo mét s6 phuong an, suy
hao dudng truyén gitta UE thir nhit 10 va UE thi hai 20 duoc uée tinh bang cach
tinh to4n nhu sau: suy hao dudng truyén gifra UE tha nhit 10 va UE thir hai 20
bang mirc céng suat truyén SL tham chiéu duoc sir dung dé truyén PSSCH tir UE
thtt nhat 10 dén UE tht hai 20 trir di két qua do SL-RSRP nhén duoc. Theo mét sb
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phuong 4n, bd xi 1y 11 ciing dugc dinh ciu hinh dé xac dinh muc cong sut truyén
SL méi dugc st dung dé truyén PSSCH tir UE thtr nhéat 10 dén UE thir hai 20.
Trong mét sé phuong an, muc cong suit truyén SL méi dugc xac dinh theo it nhét
mot trong sb gia tri suy hao duong truyén uéc tinh, mirc so d6 diéu ché va m3 hoa
(MCS), phan bd khédi tai nguyén tin sb (RB), kich thuéc ctia RB tan sd, va kich
thudc khdi truyén tai géi (TB). Trong mot s6 phuong 4n, két qua do SL-RSRP duoc
bao cao bao gém cac muc SL-RSRP duoc do, va cac mic SL-RSRP do duoc duoc

tinh trung binh thong qua loc 16p 3.

Trong mat s6 phuong an, bg xur ly 21 dugc dinh cAu hinh dé duoc kich hoat,
béi tin hiéu kich hoat nhan dugc tir UE thir nh4t 10, dé diéu khién bo thu phat 23
béo c4o két qua do cong sudt nhén tin hiéu tham chiéu — lién két bién (SL-RSRP) va
diéu khién b thu phat 23 bao cdo két qua do SL-RSRP cho UE thir nhét 10. Loi ich
tir viéc 4p dung phuong phép didu khién céng suit dugc dé xut cho truyén SL
khéng day theo mot s phuong 4n bao gdm: 1. Tiét kiém ning luong pin cua thiét bi
UE di dong, va diéu nay s& din dén thoi gian hoat dong cta thiét bi 1au hon. 2.
Giam thiéu can nhiéu dén céc UE lan can khéc, dan dén hiéu suét hé théng SL tt
hon va tai st dung tin sb vo tuyén nhidu hon & nhiéu khu vuc hon. 3. Giam thiéu
can nhifu déi véi bd thu tram co s& (BS) duong 1én (UL) di dong va hiéu suét di
dong tdt hon theo hudng UL. 4. Thich tng t6t hon cac thong sd truyén SL v6i méi
trudmg kénh khong day, va didu ndy s& dan dén truyén dir liéu SL déang tin cy hon,
sir dung tai nguyén vé tuyén tét hon, cai thién théng luong dir liéu, va do tré truyén

dir li€u co6 thé ngan hon.

Trong mot s6 phuong 4n, tin hiéu kich hoat cho biét khoang thoi gian bao cdo
phép do SL-RSRP hoic sb khe bdo cdo. Theo mdt s6 phuong 4n, tin hidu kich hoat
cho béo cdo do SL-RSRP 1a mét phan cua thong tin diéu khién lién két bién (SCI),
duge ma héa va truyén trong tin hiéu kénh diéu khién lién két bién vat Iy (PSCCH),
hodc tin hiéu diéu khién tai nguyén vé6 tuyén (RRC). Theo mdt s phuong an, bo thu
phat 23 ciing dugc dinh cAu hinh d& nhan, tir UE thir nhét 10, tin higu tham chiéu
giai diéu ché (DMRS) ctia kénh chia sé lién két bién vét Iy (PSSCH) cho muc dich
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do SL-RSRP & UE tht hai 20 va UE tht hai 20 dugc dinh cAu hinh dé thuc hién
phép do SL-RSRP dua trén DMRS dugc truyén ciia PSSCH.

Theo mét s6 phuong 4n, tin hiéu kich hoat bao gdm khoang thoi gian do
SL-RSRP hoic s6 khe nhu mét phén cia théng tin didu khién lién két bién (SCI), s&
duoc mé héa va truyén trong kénh diéu khién lién két bién vat Iy (PSCCH). Theo
mdt sb phuong 4n, b thu phét 23 ciing duoc dinh ciu hinh dé nhan, tir UE thir nhat
10, tin hiéu tham chiéu giai diéu ché (DMRS) ctia PSSCH va b xir Iy 21 duge dinh
cAu hinh dé do két qua do SL-RSRP theo DMRS ciia PSSCH. Theo mét sé phuong
4n, bd thu phat 23 ciing dugc dinh cAu hinh dé truyén, téi UE thir nhét 10, béo cdo
do SL-RSRP théng qua PSSCH. Theo mét sé phuong 4n, suy hao dudng truyén
gitta UE tht nhat 10 va UE tht hai 20 duoc udc tinh theo it nhét mot trong s6 két
quéa do SL-RSRP va mirc cong suét truyén SL tham chiéu dugc sir dung dé truyén
PSSCH tir UE thir nh4t 10 dén UE thir hai UE 20. Theo mot s6 phuong 4n, suy hao
dudng truyén gitta UE thr nhat 10 va UE thir hai 20 duoc uée tinh bang céach tinh
toan nhu sau: suy hao dudng truyén giita UE thit nhit 10 va UE tht hai 20 bang véi
murc cong suét truyén SL tham chiéu duoc st dung dé truyén PSSCH tir UE thir
nhét 10 dén UE tht hai 20 trir di két qua do SL-RSRP duoc béo céo.

FIG. 2 minh hoa phuong phap 200 dé diéu khién céng suét truyén cta UE tht
nhét theo mdt phuong 4n cua sang ché. Theo mot s6 phuong an, phuong phap 200
bao gdm: khéi 202, gt tin hiu kich hoat dén UE tht hai dé yéu cau UE tht hai bo
céo két qua do cong suit nhén tin hiéu tham chiéu — lién két bién (SL-RSRP), khoi
204, nhan, tr UE thr hai, bao cao do SL-RSRP, va khdi 206, ude tinh suy hao
dudng truyén gitta UE thir nhét va UE thi hai theo két qua do SL-RSRP dugc béo
céo. Loi ich tir viéc 4p dung phuong phép diéu khién cong suét dugc dé xuét cho
truyén SL khéng diy theo mét sb phuong 4n bao gom: 1. Tiét kiém ning luong pin
ctia thiét bi UE di dong, va diéu nay s& din dén thoi gian hoat dong cua thiét bi 1au
hon. 2. Giam thidu can nhidu dén c4c UE lan cn khac, din dén hiéu suit hé théng
SL t4t hon va tai sit dung tAn s v6 tuyén nhiéu hon & nhiéu khu vuc hon. 3. Giam
thiéu can nhifu d6i vé6i bd thu tram co sé (BS) dudng 1én (UL) di dong va hiéu suét

di dong tét hon theo huéng UL. 4. Thich tmg t6t hon cac thong sb truyén SL véi
9
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moi trudng kénh khong day, va diéu nay s& dan dén truyén dir liu SL dang tin cy
hon, stir dung tai nguyén vo tuyén t6t hon, cai thién thong lugng dir li€u, va do tré

truyén dit liéu c6 thé ngén hon.

Trong mét sb phuong 4n, tin hiéu kich hoat cho biét khoang thdi gian bao céo
phép do SL-RSRP hoac s6 khe bdo céo. Theo mét sd phuong an, tin hiéu kich hoat
cho bdo cédo do SL-RSRP 12 mét phin ciia théng tin didu khién lién két bién (SCI),
dugc ma héa va truyén trong tin hiéu kénh diéu khién lién két bién vat ly (PSCCH)
hodc tin hidu diéu khién tai nguyén vo tuyén (RRC). Theo mét sb phuong én,
phwong phép nay ciing bao gom viée truyén, t6i UE thtr hai, tin hiéu tham chiéu giai
didu ché (DMRS) cta kénh chia sé lién két bién vat Iy (PSSCH) cho muc dich do
SL-RSRP & UE thit hai va UE thir hai duoc dinh ciu hinh dé thuc hién phép do
SL-RSRP dua trén DMRS duoc truyén ciia PSSCH.

Theo mét sb phuong 4n, tin hiéu kich hoat bao goém khoang thoi gian do
SL-RSRP hodc sb khe nhu mot phan cia théng tin diéu khién lién két bién (SCI), s&
dugc ma héa va truyén trong kénh didu khién lién két bién vat Iy (PSCCH). Theo
mot s6 phuong an, phuong phap nay ciing bao gdm viéc truyén, t6i UE thi hai, tin
hiéu tham chiéu giai didu ché (DMRS) ciia PSSCH va yéu cau UE thi hai do két
qua do SL-RSRP theo DMRS cua PSSCH. Theo mot s6 phuong 4n, phuong phap
nay ciing bao gém viéc nhan, tr UE tht hai, bdo cdo do SL-RSRP thong qua
PSSCH.

Theo mdt sé phuong 4n, suy hao dudng truyén gitta UE tha nhit va UE tha
hai dugc udc tinh theo muic cong suit truyén SL tham chiéu dugc sir dung dé truyén
PSSCH tir UE thir nhit dén UE thtr hai. Theo mét s phuong 4n, suy hao dudng
truyén giita UE thir nhat va UE tht hai duoc udc tinh bang cach tinh todn nhu sau:
suy hao dudng truyén gitta UE thtr nhét va UE tha hai bang v6i mirc cong sut
truyén SL tham chiéu duoc sit dung dé truyén PSSCH tir UE th(r nhat dén UE tha
hai trir di két qua do SL-RSRP duoc bdo cdo. Theo mdt sd phuong 4n, phuong phép
nay ciing bao gdm viéc x4c dinh mitc cong sut truyén SL méi duogc st dung dé

truyén PSSCH tir UE thir nhét dén UE tht hai. Theo mot s6 phuong 4n, mirc cong
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sudt truyén SL méi dugc x4c dinh theo it nhit mot trong sb gi4 tri suy hao duodng
truyén uéc tinh, muc so d6 didu ché va ma héa (MCS), phan bb khéi tai nguyén tan
s6 (RB), kich thudc ciia RB tan sd, va kich thuée khéi van chuyén goi (TB). Trong
mot sb phuong 4n, két qua do SL-RSRP duge bao co bao gdm cac mirc SL-RSRP
dugc do, va cac mirc SL-RSRP do dugce dugce tinh trung binh théng qua loc 16p 3.

FIG. 3 minh hoa phuong phap 300 dé diéu khién cong suét truyén ciia UE thir
hai theo mdt phuong 4n ctia sang ché. Theo mét sé phuong an, phwong phap 300
bao gdm: khdi 302, dugc kich hoat, bai tin hiéu kich hoat nhan dugc tir UE thir nhit,
dé bao céo két qua do cong sut nhan tin hiéu tham chiéu — lién két bién (SL-RSRP),
va khébi 304, bdo cdo, dén UE thir nhit, két qua do SL-RSRP. Loi ich tir viéc ap
dung phuong phap diéu khién céng suit duoc dé xuét cho truyén SL khong day theo
mot sb phuong 4n bao gém: 1. Tiét kiém ning lugng pin cla thiét bi UE di dong va
didu nay s& din dén thoi gian hoat dong cia thiét bi 1au hon. 2. Giam thiéu can
nhidu dén cac UE 14n can khac, dan dén hiéu sut hé théng SL t6t hon va tii st
dung tin s v tuyén nhiéu hon & nhiéu khu vuc hon. 3. Giam thiéu can nhidu dbi
v6i bd thu tram co s6 (BS) duong 1én (UL) di dong va hiéu suét di dong t6t hon
theo huéng UL. 4. Thich tmg t6t hon céc thong sb truyén SL v6i méi trudong kénh
khéng day va diéu nay s& din dén truyén dit liéu SL dang tin cdy hon, st dung tai
nguyén v tuyén tdt hon, cai thién théng luong dir liéu va do tré truyén dir liéu c6

thé ngén hon.

Trong mdt s6 phuong an, tin hiéu kich hoat cho biét khoang thoi gian béo cdo
phép do SL-RSRP hoic sb khe béo cdo. Theo mét sb phuong 4n, tin hiéu kich hoat
cho bao c4o do SL-RSRP 1a mot phin cua théng tin diéu khién lién két bién (SCI),
dugc ma hoa va truyén trong tin hiéu kénh didu khién lién két bién vat Iy (PSCCH)
hodc tin hiéu diéu khién tai nguyén v6 tuyén (RRC). Theo mét sb phuong an,
phuong phép nay ciing bao gém viée nhén, tir UE thi nhét, tin hiéu tham chiéu giai
diéu ché (DMRS) ctia kénh chia sé lién két bién vat 1y (PSSCH) cho muc dich do
SL-RSRP & UE tht hai va UE thit hai dugc dinh cdu hinh d thuc hién phép do
SL-RSRP dya trén DMRS dugc truyén ciia PSSCH.

11
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Theo mét sd phuong an, tin hiéu kich hoat bao gbém khoang thoi gian do
SL-RSRP hoic sb khe nhu mét phan cia théng tin diéu khién lién két bién (SCI), s&
dugc ma héa va truyén trong kénh diéu khién lién két bién vat Iy (PSCCH). Theo
mot sb phuong an, phuong phap nay ciing bao gdm viéc nhén, tir UE thit nhat, tin
hiéu tham chiéu giai diéu ché (DMRS) ctia PSSCH va do két qua do SL-RSRP theo
DMRS ctia PSSCH. Theo mét s6 phuong 4n, phuong phap nay ciing bao gém viéc
truyén, t6i UE thir nhét, bdo cdo do SL-RSRP théng qua PSSCH. Theo mot sd
phuong an, suy hao dudng truyén gitta UE thir nhét va UE tht hai duoc udc tinh
theo it nhat mét trong sb két qua do SL-RSRP va murc cong suit truyén SL tham
chiéu dugce sit dung dé truyén PSSCH tir UE thir nhat dén UE thir hai. Theo mot sb
phuong an, suy hao dudng truyén gitta UE tha nhat va UE tht hai dugc uée tinh
bang cach tinh toan nhu sau: suy hao dudng truyén gitta UE tht nhat va UE tht hai
bing v6i muc cong suit truyén SL tham chiéu dugc sit dung dé truyén PSSCH tir

UE thtr nhét dén UE thit hai trir di két qua do SL-RSRP.

FIG. 4 13 so db minh hoa phuong phép diéu khién cong suét truyén UE trong

truyén thong lién két bién vé tuyén mdi (NR) theo mot phuong 4n clia séng ché.

FIG. 5 14 vi du minh hoa v& phuong phép diéu khién céng suit UE dugc dé
xut cho truyén thong lién két bién NR lién quan dén UE thir nhit dé truyén, udc
tinh suy hao dudng truyén, va 4p dung mirc cong suét truyén méi va UE tht hai dé

do cbéng suat nhan va cung cap bao cdo phan hoi theo mdt phuong an cua sang che.

Theo mét s6 phuong 4n cta sang ché, phuong phap dugc dé xuét cung cip
viéc didu khién cong sut truyén cia céc kénh va tin hiéu SL cho UE thit nhat (phét
UEI, Tx-UE1) t4i it nhit mot UE thir hai (b6 thu UE2, Rx-UE2) dugc dinh chu
hinh dé nhén di liéu SL tir UE thir nhat, tham chiéu d&én so db 400 va 500 trong FIG.
4 va FIG. 5 twong tmg. Thir nhét, Tx-UE1 504 kich hoat Rx-UE2 505 bao c4o cong
suét nhan tin hiéu tham chiéu — lién két bién (SL-RSRP) bing cach chi ra khoang
thoi gian/khung thoi gian do SL-RSRP hodc s6 khe bdo cdo nhu mét phan cua
théng tin didu khién lién két bién (SCI), duoc mi héa va truyén trong PSCCH tai
hoat dong 402. Khoang thoi gian/khung thoi gian do SL-RSRP 503 duoc chi ra

12
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trong SCI cho Rx-UE2 505 co6 thé dugc biéu thi bang sé lugng khe NR, mili gidy
hoic s6 14n truyén PSSCH tir Tx-UE1 504,

Khi Rx-UE2 505 nhan duoc kich hoat bao cdao SL-RSRP duogc chi ra trong
PSCCH SCI tai hoat dong 402, Rx-UE2 505 thuc hién phép do miic SL-RSRP theo
khoang thoi gian/khung thoi gian do 503 dugc chi bo. Néu thoi gian ma Rx-UE2
505 ¢6 thé cung cp béo cdo do SL-RSRP dugc thé hién duéi dang s6 khung truc
tiép (s khung D2D) NR (DFN) hoic s khe, Rx-UE2 505 c6 thé thuc hién phép do
SL-RSRP trén moi PSSCH duoc truyén & hoat dong 502 tir Tx-UEI1 504 danh cho
Rx-UE2 505. Néu khoang thoi gian/khung thoi gian do SL-RSRP dugc biéu thi
duéi dang khoang thoi gian dai hodc s6 1an truyén PSSCH, thi Rx-UE2 505 c6 thé
thuc hién phép do SL-RSRP trén moi PSSCH duoc truyén o hoat dong 502 tr
Tx-UE1 504 danh cho Rx-UE2 505 trong khoang thoi gian /khung thoi gian do 503.

Hon nira, néu Tx-UE1 504 truyén nhiéu hon mot PSSCH danh cho Rx-UE2
505 trong khoang thoi gian/khung thoi gian do, thi Rx-UE2 505 co thé thuc hién
phép do SL-RSRP trén méi l4n truyén PSSCH & hoat dong 502 va tinh trung binh
trén nhidu muc SL-RSRP duoc do bang phuong phap loc 16p 3. Néu chi mét
PSSCH duoc truyén tir Tx-UE1 504 danh cho Rx-UE2 505 trong khoang thoi
gian/khung thoi gian do 503, thi Rx-UE2 505 chi co thé thuc hién phép do
SL-RSRP trén PSSCH duoc truyén danh cho no6 va khéng thé ap dung loc 16p 3
hodc tinh trung binh.

Hon nita, Rx-UE2 505 c6 thé dam nhan cong suit truyén khong do6i dugc ap
dung trén tit ca cdc 1an truyén PSSCH tir Tx-UE1 504 danh cho né sau khi kich
hoat bdo cdo SL-RSRP tai hoat dong 402 va trong khoang thoi gian/khung thoi gian
do 503. Ngoai ra, phép do mirc SL-RSRP c6 thé dugc thuc hién bsi Rx-UE2 505
dua trén tin hiéu tham chiéu giai diéu ché (DMRS) 501 cia PSSCH dugc truyén tir
Tx-UE1 504. Cubi cing, khong can thiét phai chi ra cong sudt truyén thuc té dugc
st dung dé truyén PSSCH va/hoic DMRS tir Tx-UE1 504 cho muc dich do
SL-RSRP dé didu khién cong suét SL.

13
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Sau khoang thoi gian/khung thoi gian do SL-RSRP dugc chi dinh, Rx-UE2
505 c6 thé bdo cdo/phan hdi mitc SL-RSRP di do ctia né va néu 4p dung, mirc
SL-RSRP cubi cing di loc thong qua truyén PSSCH ctia chinh n6 & hoat dong 404
t61 Tx-UE1 504. Néu trong qu4 trinh béo cdo SL-RSRP Rx-UE2 505 ciing c6 khéi
truyén dit liéu (TB) SL dé duoc truyén dén Tx-UE1 504 trong ciing mét khe hoic
cing mdt khung con, mitc SL-RSRP cudi cling s& dugc truyén cung véi PSSCH
trong mot ving PSSCH cua truyén SL, nhung khéng dugec ma héa nhu mét phén
cia PSSCH. Néu trong qua trinh béo cido SL-RSRP Rx-UE2 505 ciing khong c6
khéi truyén dir liéu (TB) SL @& dwoc truyén dén Tx-UE1 504 trong cing mdt khe
hodc cung mot khung con, thi trong trudng hop nay, mirc SL-RSRP cubi clng s&

dugce ma hoa va truyén theo PSSCH téi Tx-UE1 504.

Khi Tx-UE1 504 nhan dugc bao cao SL-RSRP tur Rx-UE2 505, Tx-UE1 504
udc tinh gia tri suy hao duong truyén tai hoat déng 406 dua trén bao cdo SL-RSRP
d3 nhan va coéng suit truyén dugc sir dung dé truyén PSSCH trong khoang thoi
gian/khung thoi gian do SL-RSRP, theo mét phép tinh don gidn: suy hao duong
truyén = cong sudt Tx duogc sir dung dé truyén PSSCH - mitc SL-RSRP duoc bao
cdo0. Sau do, cbng suét truyén SL méi c6 thé duoc xac dinh bsi Tx-UE1 504 va
duogc 4p dung cho cac 1an truyén PSSCH tiép theo hoic trong tuong lai mang ban
tin dit liéu SL danh cho cing mét Rx-UE2 505 trong hoat dong 408. Viéc xac dinh
cong suét truyén SL méi c¢6 thé dua trén it nhét mét trong sb gia tri suy hao dudng
truyén udc tinh, mirc MCS d3 chon, phan bd/kich thudec RB tan sb, va kich thudc
TB dir liéu SL.

Tém lai, mot khia canh (mitc hé théng) clia mét sb phuong an dé xuét
phuong phap diéu khién cong suét truyén cua kénh va tin hi¢u lién két bién vat ly
NR cho UE thir nhit dia trén phan hoi do tir it nhat mét UE thit hai. Phuong phap
ndy bao gdm viéc chi ra bsi UE thtr nhét trong PSCCH SCI dé kich hoat phép do
mirc SL-RSRP & UE thit hai, bao cdo vé& miic SL-RSRP dugc do tir UE thir hai dén
UE thtr nhét thong qua PSSCH, va uéc tinh gia tri suy hao duong truyén gitra UE
thtr nhit va UE tht hai. Phuong phép nay ciing bao gdm viéc 4p dung muc cong

suét truyén SL méi duge xé4c dinh béi UE thi nhit dé truyén NR SL t6i UE th{r hai.
14
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Theo mét s6 phuong 4n, chi béao bao gbm it nhit khoang thoi gian/khung thdi gian
do SL-RSRP. Theo mdt sb phuong 4n, phép do SL-RSRP dua trén PSSCH-DMRS
duge truyén tir UE thtr nhit. Theo mét s6 phuong 4n, phan hdi do duge truyén qua
PSSCH tir UE thit hai. Theo mét sé phuong 4n, suy hao dudng truyén cé thé dugc
ude tinh bang cach tinh toan nhu sau: suy hao dudng truyén = cong suét Tx dugc st
dung dé truyén PSSCH - muc SL-RSRP duoc bio cdo. Theo mét sb phuong éan,
murc cong sut truyén SL méi duge xac dinh dua trén it nhat mot trong sb gi4 tri suy
hao dudng truyén ude tinh, mic MCS, phan bd/kich thuéc RB tan s6 va kich thudc
TB goi.

Mot khia canh khéc (Tx-UE!L thtr nhét) theo mot sé phuong an d& xuét
phuong phép diéu khién cong suét truyén ciia kénh va tin hiéu lién két bién vat ly
NR cho UE tht nhét dua trén phan hdi do tir it nhat mét UE thir hai. Phuong phap
nay bao gdm viéc kich hoat bdi UE thtr nhit ciia phép do SL-RSRP va bdo céo tir
UE thit hai, nhan tir UE thir hai két qua do SL-RSRP, va udc tinh suy hao duong
truyén gitta UE thir nhit va UE th{ hai dya trén gia tri SL-RSRP di nhan va mirc
cong suét truyén SL tham chiéu duge sir dung dé truyén PSSCH tir UE thit nhat dén
UE tht hai. Phuong phap nay cling bao gdm viée x4c dinh muirc cong suét truyén SL
mdi s& dugc UE thir nhét st dung dé truyén PSSCH dén UE thi hai dua trén it nhat
mdt trong s6 gid tri suy hao dudng truyén udc tinh, mitc MCS, phan bo/kich thude

RB tan s, va kich thugc TB goi.

Khia canh khic (Rx-UE2 thir hai) theo mdt s6 phuong an dé& xuit phuong
phap diéu khién cong suét truyén ctia kénh va tin hiéu lién két bién vat Iy NR cho
UE thir nhét dya trén phan hdi do tir it nhat mot UE thir hai. Phuong phép nay bao
gdm viéc nhén kich hoat do SL-RSRP trong PSSCH SCI tir UE thit nhét, do (céc)
mitc SL-RSRP duya trén DMRS duoc lién két véi (cac) PSSCH duoc truyén tir UE
thi nhét, va bdo céo gia tri SL-RSRP cubi ciing trong PSSCH téi UE thit nhét thong
qua PSSCH.

Loi ich thuong mai d6i v6i mot so phuong an nhur sau. 1. Tiét ki€ém nang

luong pin cta thiét bi UE di dong va didu nay s& dan dén thoi gian hoat dong cia
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thiét bi 1au hon. 2. Giam thiéu can nhiéu dén cdc UE 14n c4n khéc, dan dén hiéu sut
hé théng SL t6t hon va tai sir dung tan s6 v6 tuyén nhiéu hon & nhiéu khu vuc hon.
3. Giam thiéu can nhidu déi véi bo thu tram co s& (BS) dudng 1én (UL) di dong va
hiéu suét di dong t6t hon theo huéng UL. 4. Thich tmg tét hon cac thong sb truyén
SL v&i méi trudng kénh khéng day va diéu nay s& din dén truyén dir liéu SL dang
tin cAy hon, st dung tai nguyén v tuyén t6t hon, cai thién thong luong dit liéu va
d6 tr& truyén dit lidu c6 thé ngén hon. 5. Mét sé phuong an ciia sang ché duoc sir
dung béi nha cung cip chipset 5G-NR, nha cung cdp phat trién hé théng truyén
thong V2X, nha san xuét 6 to bao gém 0 td, tau hda, xe tai, xe buyt, xe dap, xe md
t6, mil bao hiém, v.v., may bay khong nguoi lai (phuong tién bay khong ngudi 14i),
nha san xuét dién thoai thong minh, thiét bi truyén_ thong cho muc dich an toan cong
cong, nha san xuét thiét bi AR/VR cho muc dich choi game, hoi nghi/hdi thdo, gido
duc. Mot sb phuong an ciia sang ché 1a su két hop cua “ky thuat/quy trinh” c6 thé

duoc 4p dung trong dic diém k§ thuat 3GPP dé tao ra san pham cudi cung.

FIG. 6 12 so db khéi cta hé théng 700 duoc 4y 1am vi du danh cho truyén
thong khong diy theo mét phuong 4n cia sang ché. Cac phuong 4n dugc md ta &
ddy c6 thé duogc trién khai vao hé thdng bang cach sir dung bat ky phan cimg
va/hodc phan mém nao dugc dinh cau hinh pht hgp. FIG. 6 minh hoa hé théng 700
bao gdm mach tan sb v6 tuyén (RF) 710, mach bing tn co s& 720, mach tng dung
730, bé nhd/luu trir 740, man hinh 750, may anh 760, cam bién 770, va giao dién
dau vao/dau ra (I/0) 780, dugc két hop v6i nhau nhu minh hoa.

Mach tmg dung 730 c6 thé bao gdm mach, chang han nhu, nhung khéng giéi
han &, mot hodc nhidu bd xtt Iy don 151 hodc da 18i. BO xir Iy c6 thé bao gdm bat ky
su két hop nao gitra bo xir Iy da ning va bd xtr 1y chuyén dung, chéng han nhu bd
xir Iy dd hoa, bd xir Iy tmg dung. Cac bd xir Iy ¢ thé duoc két hop véi by nhé/luu
tr{t va dugc dinh ciu hinh dé thuc thi cac 1énh duge luu trong bd nhd/luu trit dé cho
phép cac img dung va/hodc hé diéu hanh khac nhau chay trén hé théng,

Mach bang tin co s& 720 c6 thé bao gdm mach, ching han nhu, nhung khong

gi6i han &, mot hodc nhidu b xir Iy don 151 hodc da 16i. Cac bd xir Iy c6 thé bao
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2dm bd xUr 1y bang tan co sé. Mach bing tin co sé ¢6 thé xir 1y cac chirc ning didu
khién v6 tuyén khac nhau ma cho phép truyén théng v6i mét hoic nhidu mang vo
tuyén thong qua mach RF. Cac chirc ning diéu khién vé tuyén c6 thé bao gbm,
nhung khéng gidi han &, diéu ché, ma héa, giai ma tin hiéu, dich chuyén tan sb v6
tuyén, v.v. Trong mdt sé phuong 4n, mach bang tin co s& c¢6 thé cung clp truyén
thong tuong thich v&i mot hoac nhiéu cong nghé vo tuyén. Vi dy, trong mdot $6
phuong 4n, mach bing tin co s ¢6 thé hd tro truyén théng véi mang truy cép vo
tuyén mit dit da niang di phat trién (EUTRAN) va/hodc cac mang khu vuc d6 thi
khéng day khac (WMAN), mang cuc bo khong day (WLAN), mang khu vuc ca
nhan khéng diy (WPAN). Cac phuong 4n ma trong d6 mach bing tan co sé duge
dinh cu hinh dé hd tro truyén thong vé tuyén cta nhidu hon mét giao thirc khéng

day c6 thé dugc goi 13 mach bing tin co sé da ché db.

Theo céc phuong 4n khac nhau, mach bang tin co s& 720 c6 thé bao gom
mach dé hoat dong véi cac tin hiéu khéng duoc coi 1a ndm trong tan s6 bing tan co
s6. Vi du, theo mét sb phuong an, mach bang tAn co s& c6 thé bao gém mach dé
hoat déng vé6i cdc tin hiéu c6 tin sb trung gian, ndm gifta tdn s6 bing tin co s& va

tan so vo tuyén.

Mach RF 710 c6 thé cho phép truyén théng véi cac mang khong day bang
cach st dung birc xa dién tir da duoc didu ché théng qua moi truong khéng ran.
Theo cac phuong an khac nhau, mach RF cé thé bao gém cong tic, bo loc, bo

khuéch dai, v.v. dé tao diéu kién truyén thong v6i mang khong day.

Theo cac phuong an khéc nhau, mach RF 710 c6 thé bao gém mach dé hoat
dong véi céc tin hiéu khéng dugc coi 1a nam trong tan s6 vo tuyén. Vi du, theo mot
s6 phuong an, mach RF cé thé bao gém mach dé hoat dong véi cac tin hiéu c6 tan
s6 trung gian, ndm gifta tin sé bang tAn co s& va tin s6 v6 tuyén.

Theo céc phuong an khac nhau, mach phat, mach diéu khién hoac mach thu
duoc thao ludn & trén lién quan dén thiét bi ngudi dung, eNB hoic gNB c6 thé duge
thé hién toan bo hoic mot phﬁn trong mdgt hodc nhiéu mach RF, mach bang tdn co

s¢ va/hodac mach tng dung. Nhu dugc st dung ¢ day, “mach” co6 the goi 1a, 1a mot
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phz‘?m cua, hoac bao gém mach tich hop danh riéng cho timg dung (ASIC), mach dién
tir, b xtr ly (dung chung, chuyén dung hodc nhém), va/hodc b nhé (dung chung,
chuyén dung hodc nhém) thuc thi mét hodc nhidu chuong trinh phin mém hodc
phan sun, mach logic t6 hop, va/hodc cac thanh phan phan cimg thich hop khac
cung cp chtic ning duoc mé ta. Theo mot sé phuong 4n, mach cua thiét bi dién tir
c6 thé dugc trién khai trong, hodc cac chirc ning lién quan dén mach c6 thé duoc

thuc hién badi, mot hoac nhiéu mo6-dun phan mém hodc phan sun.

Theo mét s6 phuong an, mot s6 hodc tat ca cac thanh phan cau thanh cua
mach bang tan co s&, mach tmg dung, va/hodc b nhd/luu trir ¢6 thé duge trién khai

cling nhau trén mét hé thdng trén chip (SOC).

B6 nhd/luu trit 740 ¢6 thé duge sir dung dé tai va luu trir dit lidu va/hoic
huéng dan, vi du, cho hé théng. B6 nhd/luu trit cho mét phuong 4n c6 thé bao gdm
bét ky su két hop nao ctia bo nhé dién dong thich hop, chrimg han nhu bd nhé truy
cap ngau nhién dong (DRAM), va/hodc bd nhé dién tinh, chéng han nhu b6 nhd
flash.

Theo cac phuong an khac nhau, giao dién I/O 780 c6 thé bao gbm mét hoic
nhiéu giao dién ngudi ding duoc thiét ké dé cho phép nguoi ding tuong tac véi hé
thdng va/hodc giao dién thanh phin ngoai vi dugc thiét ké dé cho phép thanh phan
ngoai vi tuong tic véi hé thdng. Giao dién nguoi ding co thé bao gdm, nhung
khong gidi han & ban phim hodc ving phim s6 vt 1y, ban di chuét, loa, micrd, v.v.
Giao dién thanh phén ngoai vi co thé bao gém, nhung khong gidi han 6, céng bo
nh¢ dién tinh, cdng bus ndi tiép da nang (USB), gifc cdm am thanh, va giao dién

cap nguon.

Theo cac phuong an khac nhau, cam bién 770 c6 thé bao gém mdt hodic nhiéu
thiét bi cam bién dé x4c dinh diéu kién méi trudong va/hosdc thong tin vi tri lién quan
dén hé théng. Theo mét s& phuong 4n, cam bién c6 thé bao gdm, nhung khong gidi
han &, cam bién con quay hdi chuyén, cam bién gia tdc, cam bién tiém cén, cam
bién 4nh sdng xung quanh va don vi dinh vi. Thiét bi dinh vi ciing c6 thé 1a mot

phéan cia, hodc tuong tac véi, mach bang tan co s& va/hodc mach RF dé truyén
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théng véi cac thanh phin ciia mang dinh vi, vi dy, vé tinh cta hé thong dinh vi toan

cau (GPS).

Theo céc phuong 4n khac nhau, man hinh 750 c6 thé bao gbm man hinh hién
thi, ching han nhu man hinh tinh thé 16ng va man hinh cam tng. Theo nhiéu
phuong 4an khac nhau, hé théng 700 c6 thé 1a mét thiét bi dién toan di dong, ching
han nhu, nhung khéng gi6i han &, thiét bi may tinh xach tay, thiét bi may tinh bang,
netbook, ultrabook, dién thoai thong minh, kinh AR/VR, v.v. Trong cic phuong an
khac nhau, hé théng 6 thé ¢6 nhiéu hon hodc it hon céc thanh phﬁn, va/hodc cac
kién triic khéc nhau. Khi thich hop, c4c phuong phap duoc mé ta & day cé thé duoc
trién khai nhu mot chuong trinh méy tinh. Chwong trinh may tinh ¢é thé duoc luu

trit trén phuong tién luu trix, chéng han nhu phuong tién luu trit khdng chuyén tiép.

Mot ngudi cé hidu biét binh thuong trong linh vuc hiéu ring mdi trong s6 cac
don vi, thuét toan va cac budc dugc mo ta va boc 10 trong cac phuong én cua sang
ché duge thuc hién bang cach sir dung phan cimg dién tir hoic két hop phan mém
may tinh va phan cimg dién tir. Viéc cac chirc ning chay trong phén ctng hay phan
mém phu thudc vao diéu kién cta tmg dung va yéu cau thiét ké ddi véi timg phuong
an k¥ thuat.

M6t ngudi c6 hiéu biét binh thudng trong linh vuc c6 thé st dung céc cach
khac nhau dé thuc hién chirc ning cho timg tng dung cu thé trong khi viéc thuc
hién nhu vay khong duoc vuot ra ngodi pham vi ciia sang ché. Nguoi c6 hiéu biét
binh thudng trong linh vuc dugc hidu rang anh ta/cé ta ¢ thé tham khao céc quy
trinh 1am viéc cua hé thdng, thiét bi va don vi trong phuong 4n néu trén vi cic quy
trinh 1am viéc cta hé théng, thiét bi va vé co ban 13 gidng nhau. Pé dé mo ta va don

gian, cac quy trinh lam viéc nay s& khong dugc trinh bay chi tiét.

Can hiéu rang hé théng, thiét bi va phuong phap duoc boc 16 theo cac phuong
4n cua sang ché c6 thé dugc thuc hién bang céc cach khac. Cac phuong an duge d&
cap & trén chi la vi du. Viéc phan chia cac don vi chi don thuan dua trén céc chirc
ning logic trong khi cc cach phan chia khac van ton tai trong hién thuc. Cé thé

nhiéu don vi hodc thanh phén duoc két hop hoic tich hop trong mét hé théng khéc.
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Ciing c6 thémot sb dic diém bi bod qua hodc khong dugce thuc hién. Méflt khac, ghép
néi duge hién thi hodc thao luan, ghép néi truc tiép hodc ghép ndi truyén thong hoat
dong théng qua mét sb cong, thiét bi hodc don vi, cho du gidn tiép hoic truyén

théng thong qua hinh thirc dién, co hoac cac loai hinh thirc khic.

Céc don vi nhu cac thanh phan phéan tach dé giai thich dugc hodc khéng duge
tach biét vé mat vét ly. Cc don vi dé hién thi 13 hoic khong phai 13 don vi vat ly,
nghia 13, ndm & mét noi hodc duoc phan phéi trén nhidu don vi mang. Mot sb hodc
tat ca cac don vi duge st dung theo muc dich ctua cac phuong an. Hon nira, mdi don
vi chtrc ning trong mdi phuong 4n c6 thé duoc tich hop trong mét don vi xtt 1y, doc
lap vé mit vat 1y, hodc dugc tich hgp trong mot don vi xtr Iy v6i hai hoac nhiéu hon

hai don vi.

Néu don vi chire nang phén mém duoc thuc hién va sir dung va ban nhu mat
san phém, né ¢6 thé dugc luu trit trong mot phuong tién luu trix c6 thé doc duoc
trén may tinh. Dua trén su hiéu biét nay, giai phap k¥ thuat theo sang ché dé xuét co
thé duoc thuc hién vé co ban hodc mét phﬁn dudi dang san phém phﬁn mém. Hoic,
mot phan cia giai phap k§ thut c6 loi cho cong nghé thong thudng c6 thé dugc
thuc hién duéi dang san phdm phin mém. San phim phin mém trong may tinh
duoc luu trit trong phuong tién luu trit, bao gdbm nhiéu 1énh cho thiét bi tinh toan
(ching han nhu mdy tinh c4 nhan, may chu hoic thiét bi mang) dé chay tit ca hoic
mdt sb6 bude duoc tiét 16 theo cac phuong 4n cia sang ché. Phuong tién luu trit bao
g@)m dia USB, dia cimg di dong, bd nhd chi doc (ROM), bd nhé truy cép ngau nhién
(RAM), dia mém, hoic céc loai phuong tién khac c6 kha ning luu trit ma chuong
trinh.

Mic di séng ché da duge mb ta lién quan dén phuong an duoc coi 13 thuc té
nhit va dugc uu tién nhét, nhung cin hiéu ring sang ché khong gi6i han & cac
phuong 4an duoc tiét 16 ma nhdm muc dich bao gbm céc cach sip xép khac nhau

dugc thue hién ma khéng nam ngoai pham vi giai thich rong nhat cic yéu cau.
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YEU CAU BAO HOQ

1. Thiét bi ngudi ding (UE) thir nhit @& didu khién cong suit truyén, bao
gém:

b6 nho;

bo thu phat; va

bd x1r ly dugc két hop véi bd nhd va b thu phat;

trong d6 bd xtt Iy dugc dinh cdu hinh dé:

didu khién bd thu phét gt tin hiéu kich hoat dén UE thir hai ¢ yéu cau UE
thit hai bdo céo két qua do cong suit nhan tin hiéu tham chiéu — lién két bién
(SL-RSRP);

diéu khién bd thu phét nhan, tir UE thit hai, bdo cdo do SL-RSRP; va

udc tinh suy hao dudng truyén gitta UE tht nhit va UE th hai theo két qua
do SL-RSRP duogc bao cao;

b6 thu phat ciing duoc dinh cAu hinh dé nhan, tir UE tht hai, béo céo do
SL-RSRP théng qua kénh chia sé lién két bién vat Iy (PSSCH).

2. Thiét bi ngudi ding thir nhét theo diém 1, trong d6 tin hidu kich hoat cho
biét khoang thoi gian bao céo phép do SL-RSRP.

3. Thiét bi ngudi dung thir nhit theo diém 1 hodc 2, trong d6 tin hiéu kich
hoat cho béo cdo do SL-RSRP 1a mét phén cua tin hiéu diéu khién tai nguyén vo
tuyén (RRC).

4. Thiét bi ngudi dung thir nhét theo diém bat ky trong s cac diém tir 1 dén 3,
trong d6 bd thu phét ciing duoc dinh ciu hinh dé truyén, t6i UE thit hai, tin hiéu
tham chiéu giai diéu ché (DMRS) ciia PSSCH cho muc dich do SL-RSRP & UE thit
hai.

5. Thiét bi ngudi ding thir nhét theo diém bat ky trong s cac diém tir 1 dén 4,
trong d6 suy hao dudong truyén gitta UE thir nhat va UE thit hai dugc uée tinh theo

muirc cong sut truyén SL tham chiéu dugc sir dung dé truyén PSSCH tir UE thi
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nhat dén UE thtr hai.

6. Thiét bi ngudi dung thir nhét theo diém bt ky trong sb cac diém tir 1 dén 4,
trong d6 suy hao dudng truyén giita UE thir nhat va UE thit hai dugc wéc tinh bang
céch tinh toan nhu sau: suy hao dudng truyén gitta UE thir nhét va UE tht hai bang
muc cong suét truyén SL tham chiéu duoc st dung dé truyén PSSCH tir UE thir
nhét dén UE thi hai trir di k&t qua do SL-RSRP dugc béo cio.

7. Thiét bi ngudi ding thir nhét theo diém bat ky trong sb cac diém tir 1 dén 6,
trong d6 bd xu 1y ciing duge dinh cAu hinh dé xic dinh mirc cong sudt truyén SL
méi duoc st dung dé truyén PSSCH tir UE thir nhat dén UE thir hai theo gia tri suy

hao dudng truyén udc tinh.

8. Thiét bi ngudi ding thir nhit theo diém bat ky trong s6 cac diém tir 1 dén 7,
trong d6 két qua do SL-RSRP duoc béo céo bao gébm cac mirc SL-RSRP do duoc,
va cac mirc SL-RSRP do dugc dugc tinh trung binh théng qua loc 16p 3.

9. Phuong phép didu khién cong suét truyén ctia thiét bi ngudi ding thit nhét,

bao gom:

giri tin hidu kich hoat t&i UE thit hai dé yéu ciu UE th{ hai béo cdo két qua
do cong suét nhan tin hiéu tham chiéu — lién két bién (SL-RSRP);

nhén, tir UE th hai, bdo cdo do SL-RSRP théng qua kénh chia sé lién két
bién vat ly (PSSCH); va

uée tinh suy hao dudng truyén gitta UE tht nhat va UE thi hai theo két qua
do SL-RSRP duogc bao cao.

10. Phuong phép theo diém 9, trong d6 tin hiéu kich hoat cho biét khoang
thoi gian bao cao phép do SL-RSRP.

11. Phuong phap theo diém 9 hodc 10, trong d6 tin hiéu kich hoat cho bio
céo do SL-RSRP 12 mdt phén cta tin hidu didu khién tai nguyén vo tuyén (RRC).

12. Phuong phép theo diém bt ky trong s6 cac diém tir 9 dén 11, ciing bao
gom viéc truyén, téi UE thi hai, tin hiéu tham chiéu giai diéu ché (DMRS) ciia

PSSCH cho muc dich do SL-RSRP & UE thtr hai.
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13. Phuong phap theo diém bét ky trong sb cac diém tir 9 dén 12, trong d6
suy hao dudng truyén giita UE thtr nhat va UE thit hai duoc uéc tinh theo muc cong
suét truyén SL tham chiéu duoc st dung dé truyén PSSCH tir UE th nhét dén UE
tha hai.

14. Phuong phép theo diém bat ky trong sb cac diém tir 9 dén 12, trong d6
suy hao dudng truyén gitta UE thtr nhit va UE thir hai dugc udce tinh bang cach tinh
to4n nhu sau: suy hao dudng truyén gitra UE thir nhit va UE thit hai bang miic cong
suét truyén SL tham chiéu dugc sir dung dé truyén PSSCH tir UE thit nhat dén UE
thir hai trir di két qua do SL-RSRP dugc béo céo.

15. Phuong phap theo diém bét ky trong s cac diém tir 9 dén 14, ciing bao
gdm viée x4c dinh muc cong suit truyén SL méi dugc st dung dé truyén PSSCH tir
UE thir nhat dén UE thi hai.

16. Phuong phép theo diém bt ky trong s6 cac diém tir 9 dén 15, trong d6 két
qua do SL-RSRP duoc bio céo bao gdm céc mic SL-RSRP do duge, va cac mirc

SL-RSRP do dugc dugc tinh trung binh thong qua loc 16p 3.
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FIG. 1
200 ~
202 Gui tin hiéu kich hoat dén UE thi hai dé yéu cau UE thi

hai béo c4o két qua do cong sudt nhén tin hiéu tham chiéu —
lién két bién (SL-RSRP)

204
Nhén, tir UE thtr hai, bao cao do SL-RSRP

A

206
Ubér tinh suy hao duong truyén gifta UE thir nhét va UE tha
hai theo két qua do SL-RSRP dugc bao cao

FIG. 2
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300 ~

302 —Pugc kich hoat, béi tin hiéu kich hoat nhan dugc tir UE thi
nhat, dé bao cédo két qua dp cong suat nhan tin hiéu tham
chiéu — lién két bién (SL-RSRP)

304
B4o cdo, dén UE tht nhit, két qua do SL-RSRP
FIG. 3
400 —
402 Chi béo béi UE thit nhét trong PSCCH dé kich hoat phép d6 cia
muc SL-RSRP tai UE thir hai
404

thong qua PSSCH

B4o cdo mitc SL-RSRP do duge tir UE th hai dén UE thit nhét ]

406 ) .
\{ U'Gce tinh suy hao duong truyén gitta UE thir nhat va UE thi hai

408 Ung dung muc céng suét truyén SL méi duge xac dinh béi UE thi

nhét cho truyén SL NR dén UE thir hai

FIG. 4


CVH140
Textbox


26/27

52051

ue(E oul

il
30

Huip 3ex 1o ughngg
Jenz Buga Sufip m_._..ﬁ._

7

¥t
il %% OR dHSH-T5 023 DEY

mn__%,m
15 1oy ueyd

{ oe oRg) HI58

[

|

i
[
¥
&
i
:

.*.
115N

Ap oeg Sugyl)
Has8d

HIOEE

“

{zosl an
R S R ¢
e,

L og =

D SO n_,

0O 13
ﬁ]
H0sE

g EE
e HOESd ugdinig AglE

fzos) fan

fuei® 1oy Suroyy 1

f LU “BUY 05 AP 1A} JHSH-TS OB UBIE 1041 Sunyy,

izosan |

" 124 dHsH1S 00 04 190 dusH-15 8 |
— o =T~
lo ot S B g "
o .au,.é_.”_ n m m g3 * w5
Fp HOE8T D, I o o L
Z0¥ dHSH-15 082

ogq 120y Y3yfoeq 4



CVH140
Textbox


52051

700
Man hinh May anh Cam bién | |Giao dién /O
750 760 770 780
B6 nhé/luu trit Mach s dung
740 T

Mach bing tan co s&
720

Mach RF
710

FIG. 6

2727


CVH140
Textbox




