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Linh vire k§ thuat dwoc dé cip

Sang ché dé cap dén mang gdc polyamit c¢6 dic tinh quang hoc va dic tinh co hoc
tuyét voi, phuong phap tao ra mang nay, va mai che cira sd va thiét bi hién thi bao gdbm
mang nay.

Tinh trang k¥ thuit ciia sdng ché

Polyme gbc polyamit c6 kha ning chiu ma sat, nhiét d6 va héa chit rit tét. Do do,
chung duogc st dung trong céc tmg dung nhu cach dién chu yéu, 16p phi, chat két dinh,
nhua dé ép d:an, tranh chiu nhiét, van chiu nhiét, chat két dinh chiu nhiét, soi chiu nhiét
va mang chiu nhiét.

Polyamit dugc sir dung trong nhiéu linh vic khac nhau. Vi dy, polyamit duoc tao
ra ¢ dang bot va dugc dung 1am 16p phu cho kim loai hodc day dan tr. N6 dugc tron
vé6i cac chét phu gia khéc, ty thudc vao Gng dung clia ching. Ngoai ra, polyamit duoc
sir dung cting vé6i flopolyme dé 1am son nhim trang trf va chdng 4n mon. N6 con déng
vai trd lién két flopolyme véi 16p nén kim loai. Ngoai ra, polyamit duoc st dung dé
phi d6 dung nha bép, 1am mang ngin cach khi nh& kha ning chiﬁ nhiét va chiu hoa
chéit, va dugc sit dung trong cac giéng khi tu nhién dé loc cac chét giy 6 nhiém nhu

cacbon dioxit, hydro sulfua va céc tap chét.

Trong céc nim gan déy, polyamit di dugc phat trién duéi dang mang, it tbn kém
hon va ¢ céc dic tinh quang hoc, co hoc va dan nhiét tuyét voi. Mang gbc polyamit
nay c6 thé dugc ding cho vat liéu hién thi didt phéat sang hitu co (organic light-emitting
diodes-OLEDs) hoic man hinh tinh thé 1éng (liquid crystal displays-LCDs) v loai
turong tu, va cho mang chéng phan xa, mang bu va mang 1am chim néu cic dic tinh

lam chdm dugc bo sung.

Khi mang gbc polyamit nay dugc ding cho man hinh gap, man hinh linh hoat va
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man hinh tuong tu, can phai c6 cac dic tinh quang hoc nhu d§ truyén sang va tinh
khéng mau va cac dac tinh co hoc nhu @0 mém déo va do cing. Tuy nhién, néi chung,
vi cac dic tinh quang hoc va dac tinh co hoc ¢6 moi quan hé danh doi nén viéc cai

thién cac déc tinh co hoc s€ lam gidm cac dic tinh quang hoc.

Do d6, vin mong mudn nghién ctru vé mang nén polyamit c6 cac dic tinh co hoc
va céc dac tinh quang hoc tét hon.
Ban chit k§ thuit ciia sing ché
Vén dé k¥ thuat

Muc dich cia sang ché 13 tao ra mang gbc polyamit c6 dic tinh quang hoc va dic
tinh co hoc tuyét voi, phuong phép tao ra mang gc polyamit ndy, va méi che ctra s6 va
thiét bj hién thi bao gdm mang nay.

Giai quyét van dé

Mang gbc polyamit theo sang ché chira polyme gdc polyamit va c6 kiéu XRD, trong
d6 diém cao nhit ctia dinh thir nhit nim trong phan c6 26 nim trong khoang tir 14° dén
16°.

Mai che ctra s6 danh cho thiét bi hién thi theo sang ché bao gdbm mang gbc polyamit
va 16p chirc nang, trong d6 mang gbc polyamit nay cé kiéu XRD, trong d6 diém cao nhét

ctia dinh thtr nhit nim trong phin c6 20 nim trong khoang tir 14° dén 16°.

Thiét bi hién thi theo sang ché bao gdm bo phan hién thi; va méi che cira s6 duoc bd
tri trén bd phan hién thi ndy, trong d6 mai che cira s6 nay bao gdm mang gbc polyamit va
16p chirc nang, va mang gbc polyamit c6 kidu XRD, trong d6 diém cao nhét cia dinh thi
nhit ndm trong phan c6 20 ndm trong khoang tir 14° dén 16°.

Mang gbc polyamit theo sng ché bao gdm polyme gdc polyamit va c6 kiéu XRD
bao gdm dinh két hop, trong d6 dinh thir nhét c6 tri s6 16n nhét ndm trong phan c6 tri sd
26 nam trong khoang tir 16n hon hodc bang 10° dén nhé hon 20° va dinh thi hai c6 tri s6
16n nhét ndm trong phén c6 tri s6 26 nim trong khoang tir 20° dén 25° dugc két hop véi
nhau, trong d6 ty 1& tinh thé c6 khoang cach hep 16n hon 67, nhu duge xac dinh béi
| Phuong trinh 1 duéi day.

[Phuong trinh 1]
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Ty 1€ tinh thé ¢6 khoang cach hep = dién tich ctia dinh thir hai/ dién tich cta dinh két
hop % 100

Mai che cira sb dbi véi thiét bi hién thi theo sang ché bao gdm mang gbc polyamit
va 16p chire ning, trong d6 mang gdc polyamit ndy cé kiéu XRD bao gbém dinh két hop,
trong d6 dinh thir nhat c6 tri s6 16n nhat nim trong phan c6 tri s6 20 nim trong khoang tir
16n hon hoac bang 10° dén nhé hon 20° va dinh thir hai c6 tri s6 16n nhét nim trong phan
c6 tri $6 26 nim trong khoang tir 20° dén 25° duoc két hop véi nhau, va ty 18 tinh thé co
khoang cach hep 16n hon 67, nhu dugce xac dinh béi Phuong trinh 1.

Thiét bi hién thi theo sing ché, bao gdm bd phén hién thi va méi che ctra s§ dugc bd
tri trén bo phéan hién thi ndy, trong d6 maéi che cira s nay bao gdbm mang gbc polyamit Vz‘i
16p chirc ning, mang gbc polyamit ny c6 kiéu XRD bao gdm dinh két hop, trong d6
dinh thir nhét c6 tri s8 16n nhit nim trong phén c6 tri s6 26 nim trong khoang tir 1én hon
hodc bing 10° dén nho hon 20° va dinh thir hai ¢6 tri s6 16n nhat ndm trong phén c6 tri s6
260 ndm trong khodng tir 20° dén 25° duoc két hop véi nhau, va ty 1é tinh thé c6 khoang
cach hep 16n hon 67, nhu dugc x4c dinh béi Phuong trinh 1.

Phuong phép tao ra mang gbc polyamit theo sang ché bao gdm budc polyme héa
hop chét diamin va hop chét dicarbonyl trong dung méi hitu co dé tao ra dung dich chira
polyme gbc polyamit; dtc khudn dung dich polyme nay dé tao ra tdm gel; va xir Iy tAm
gel ndy bang nhiét.

Uu diém cua sang ché

Trong mang gbc polyamit theo sang ché, vi tri clia dinh thir nhét trén kiéu XRD
va/hodc khoang cach gifta cac mit tinh thé dugc kiém soat, do d6 c6 cic dic tinh quang
hoc tuyét vori (chi s6 mau vang thip, d6 mo thip va do truyén sang cao) ddng thoi cac dic

tinh co hoc duge ting cudng (46 cimg, 6 ddng nhat vé chidu day, va dic tinh trong tr).

Vi du, polyme géc polyamit c¢é ty 1 dang tinh thé c6 khoang cach giita cdc mit tinh
thé ndm trong khoang tir 5,4A dén 6,3A cao nhit trong s6 cac dang tinh thé khac nhau, do
do, do truyén sang dugc ting 1én va d6 mo dwoc 1am giam xudng, va mirc dd nhét thich
hop duge dam bao nham tao diéu kién thuén loi cho viéc tao thanh mang c6 do day d@)ng
nhat.

Trong mang gbc polyamit theo sang ché, ty 1é dinh thit hai trong viing két hop gitta
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dinh thir nhit vA dinh ther hai 16n hon 67%. Vi mang ndy bao gdm dang tinh thé c6
khoang céch hep véi luong 16m nén mang nay cé cac ddc tinh quang hoc tuyét voi (chi )
mau vang thip, 36 mo thip va d6 truyén sang cao) ddng thoi ting cudng cac dic tinh co

hoc (d6 ctmg, d6 ddng nhat vé chidu day, va dic tinh turong tu).

Vi du, vi dién tich cta dinh thtr nhét béng 48% hodc nhé hon so véi dién tich clia
dinh thi hai trén kiéu XRD nén mang gbc polyamit ndy duoc ting cudng do truyén sang
va duge 1am gidm d6 md, va mirc d6 nhét thich hop duge dam bao nhim tao didu kién

thuén loi cho viéc tao thanh mang c6 d6 day dong nhét.

Ngoai ra, mang gdc polyamit theo sang ché cé cac dic tinh co hoc va dic tinh quang
hoc tuyét voi, do d6, né d& dang duogc sir dung cho mai che cira sé danh cho thiét bi hién
thi va thiét bi hién thi gip hodc thiét bi hién thi linh hoat.

MO ta vin tit cac hinh vé kém theo

Fig.1 12 mit ct ngang ctia thiét bi hién thi theo sang ché.

Fig.2 14 so db khéi so lugc clia phuwong phép tao ra mang gbc polyamit theo sang ché.

Figs. 3 va 4 14n luot 13 cic biéu dd phéan tich XRD (bidu dd nhiéu xa) cia mang
nén polyamit trong Vi du 3 va Vi du so sanh 2.

Fig.5 14 biéu dd phan tich XRD (bidu db nhiéu xa) ciia mang gdc polyamit trong Vi
du 6.

<Giai thich cac sb tham chiéu >

100: mang gbc polyamit

101: mt tht nhat

102: mat tht hai

200: 16p chire ndng

300: méi che cira s6

400: bd phan hién thi

500: 16p két dinh
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M0 t4 chi tiét cdc phwong 4n thire hién sing ché

Duéi day, sang ché s& duge mé ta chi tiét bang cic hinh v& kém theo dé ngudi cé
hiéu biét trung binh trong linh virc k§ thuat ndy c6 thé d& dang thuc hién. Tuy nhién, sing
ché c6 thé dugc thuc hién theo nhidu cach khac nhau va khong bi giéi han boi céc

phuong an dugc mo ta trong tai li€u nay.

Trong ban md ti ndy, trong trudng hop mdi mang, cira s6, tAm chan, 16p hodc vat
tuong tu duoc dé cap dé tao ra “trén” hodc “du6i” mang, clra s0, tAm chin, 16p hoac vat
tuong tu khac, diéu d6 cé nghia 1a khong chi mdt b phan dugc truc tiép tao ra trén hoac
dudi bo phan khac ma mdt bo phén con dugc gian tiép tao ra trén hodc dudi bo phan khac
béng (cac) bd phan khac dugc dit xen gifta chiing. Ngoai ra, cum tir trén hodc dudi dbi
v6i timg bd phan c6 thé dugc vién dan dén cac hinh v&. Vi loi ich ciia sang ché, kich c&
cla tirng bd phén trong cc hinh v& bd sung c6 thé dugc vé& cudng diéu va khong cho biét
kich c& that. Ngoai ra, cac s6 tham chiéu giéng nhau d& cép dén cic bd phan giéng nhau

trong ban mo ta nay.

Trong ban md ta ndy, khi mot bd phan duoc goi 1a “bao gdm” mét thanh phéan thi
can phai hiéu ring cac bd phan khac ciing c¢6 thé c6 cac thanh phan khéac chir khong nham

loai trir cac bd phan khac trong bd phéan do, trir khi cé quy dinh cu thé khac.

Trong ban mé ta ndy, cach dién dat s6 it duge hiéu 12 bao ham ca s6 it 13n s6 nhiéu

duoc dién giai, trir khi ¢é quy dinh cu thé khac.

Ngoai ra, tat ca cac sO va bi€u thic lién quan dén so lugng thanh phan, diéu kién
phéan Gng, va cac thong so tuong tu dugc dung trong ban md ta nay cén dugc hi€u 1a dugc

thay ddi boi cum tir “khoang,” trir khi ¢6 quy dinh khac.

Céc cum tir thir nhat, thtr hai va cum tir tuong tu duge sir dung trong ban mé ta nay
d8 mo ta thanh phin khac nhau, va cc thanh phan nay khong bi gii han béi cac cum tir
nay. Cac cum tir ndy chi dugc st dung véi muc dich phan biét thanh phﬁn nay vdéi thanh
phan khac.

Ngoai ra, cum tir “dugc thé" nhu duoc str dung trong ban mo ta nay dé chi viéc duoc
thé béng it nhat mot nhém thé dugc chon tir nhém bao gém doteri, -F, -Cl, -Br, -I, nhém
hydroxyl, nhém xyano, nhom nitro, nhém amino, nhém amidino, nhém hydrazin, nhém

hydrazon, nhom este, nhém keton, nhém carboxyl, nhém alkyl dugc thé hoic khong
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dugc thé, nhém alkenyl duogc thé hoic khéng duogc thé, nhém alkynyl dugc thé hoic
khéng duoc thé, nhém alkoxy dugc thé hoic khong dugc thé, nhém hiru co vong béo
duoc thé hoic khong duoc thé, nhém di vong dugc thé hoac khong dugc thé, nhém aryl
duoc thé hoic khong dugc thé, va nhém heteroaryl dugc thé hodc khéng dugc thé. Céc

nhom thé néu trén ¢ thé dugce noi voi nhau de tao ra vong.
Mang goc polyamit

Sang ché dé xuit mang gbc polyamit khong chi cé cac dic tinh quang hoc tuyét voi
nhu d6 truyén sang cao, &6 md thap, va chi s mau vang thip ma con c6 do cimg va do

d6ng nhét vé chiéu day tuyét voi.
Mang gbc polyamit theo sang ché chita polyme gbc polyamit.

Mang gbc polyamit c6 kidu XRD bao gdm dinh thir nhat c¢6 diém cao nhit ndm trong
phin ¢4 20 nim trong khoang tir 14° dén 16°. Vi du, dinh tht nhit bao gbm tri s 16n
nhit ndm trong phin c¢6 26 nim trong khoang tir 14° dén 16°.

Nhu duoc st dung trong ban mb ta ndy, cum tir “dinh” duoc dung dé chi dang 16i
(tap hop céc tri sb cuong dd) duoc tao ra trén kiéu XRD trong phan di xac dinh trudc va
sau mdt diém cu thé (didm cao nhit) ma tai do, luong thay dbi (46 ddc) vé tri sd cudng

dd chuyen tur tri s6 duong sang tri s6 am.

Theo mdt sb phuong 4n, d6i v6i miu chira thanh phan tinh thé va thanh phan thu
hinh, mat d6 (m4t d6 tinh th&) tir thanh phn tinh thé c6 thé dugc suy ra bang cach loai
trir mit d6 (m4t do thu hinh) tir thanh phan thu hinh ra khoi tong mat do, va dinh nay cé
thé dugc xé4c dinh tir thanh phn tinh thé. Vi du, mat do ctia phan (phan thi hinh) khong
bao gdm phén (phin tinh thé), trong d6 thanh phén tinh thé xuat hién trén kiéu XRD c6
thé dugc xac dinh 13 mat do thu hinh. Mat d6 thu hinh c6 trong phan tinh thé nay c6 thé
dugc phan tach thong qua phuong hudng (vi du, & dang ham s6 mii) ciia mat do thd hinh
trong phin thd hinh. M4t d6 thi hinh bén trong va bén ngoai phan tinh thé c6 thé dugc
két nbi dé thiét 1ap dudng co so, va chidu dai (chiéu cao thing dimg so véi dudng co so)
trong d6 dudng phép tuyén ciia dudng co sé giao nhau véi kiéu XRD c6 thé dugc xac
dinh 13 mat do bién dbi. Dinh va diém cao nhit trén kiéu XRD c6 thé duge x4c dinh tir
mat d6 bién doi.

Nhu dugce st dung trong ban mo ta nay, cum tir “tri s6 16n nhat” dugc diung dé chi tri
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s6 mat d6 (vi du, d6 16n nhit (cao nh4t)) tai diém cao nhét ciia dinh khi dinh ndy cé mat
trong phan 260 d3 x4c dinh trudc trén kiéu XRD.

Trong trudong hop ndy, ty 18 polyme gbc polyamit cé dang tinh thé c6 khoang cich
cu thé giffa cac madt tinh thé c6 thé tang 1én. Vi vy, cac ddc tinh quang hoc va ddc tinh co
hoc ciia mang gbc polyamit c6 thé ting 1én. Theo mdt sé phuong an, tri s6 16n nhét ciia

dinh thir nhét ¢4 thé ndm trong phin c6 26 ndm trong khoang tir 14° dén 16°.

Theo mdt phuong 4n, dinh thir nhét c6 tri s§ 16n nhit ndm trong phan c6 26 nim
trong khoang tir 10° dén 30° trén dd thi XRD. Vi du, phan c6 mat 86 cao nhit trén kidu
XRD nim trong phin ¢6 20 ndm trong khoang tir 10° dén 30° c6 thé dugc xac dinh 13
dinh thir nhat.

Theo mdt phwong 4n, khoéng c4ch gifra cic mit tinh thé tuong tmg véi dinh thir nhét
c6 thé nim trong khoang tir 5,4A dén 6,3A. Vi dy, khoang cAch giita cAc mit tinh thé ¢
thé twong tmg v6i diém cao nhit ciia dinh thir nht vi/hodc 26 ciia phan d4 x4c dinh trude
bao gdm diém cao nhit. Theo mot sb phuwong 4n, khoang céch gitta cac mit tinh thé
trong Gng v&i dinh thtr nhit c¢6 thé ndm trong khoang tir 5,8A dén 6,34, tir 5,9A dén
6,3A, hodc tir 5,9A dén 6,2A.

Theo mét phuong 4n, polyme gbc polyamit bao gdm nhiéu dang tinh thé ¢ khoang
cach khéc nhau gifta c4c mit phing tinh thé. Trong polyme gdc polyamit, ty 1¢ cia dang
 tinh thé c6 khoang cach giita c4c mit tinh thé nim trong khoang néu trén 13 cao nhét

trong sb nhiéu dang tinh thé.

Theo cic phwong 4n dugc 14y 1am vi dy, vi ty 1& polyme gbc polyamit ¢ dang tinh
thé c6 khoang cach twong dbi dai gitta cac mit phing tinh thé 13 cao hon vi khoang cach
giita c4c mit tinh thé thoa man pham vi néu trén nén, mang dugc tao ra tir polyme gbe
polyamit c6 thé dwoc ting cudng vé cic dic tinh quang hoc nhu chi s mau vang, do
truyén sang, va d6 mo va vé céc dic tinh co hoc nhu d6 cimg va do dong nhat vé chiéu
day.

Theo sang ché, kidu XRD con c6 thé bao gém dinh thir hai nim trong phan c6 20
nim trong khoang tir 20° dén 25°. Ty 18 (P,/Py) gitra tri s6 16n nhit (P,) clia dinh thir nhét
v6i tri s 16n nhat (Py) cia dinh thir hai ¢6 thé nim trong khoang tir 1,03 dén 1,15. Vi duy,
tri s6 16n nhét c6 thé 13 chifu cao (tri sb mat do tuyét ddi) tir diém c6 mat do bang 0 dén

diém cao nhét cua dinh ndy trén db thi XRD. Piém cao nhit c6 thé tir mat d6 bién doi.

7
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Theo c4c phuong an dugc 14y 1am vi du, néu tri s6 16n nhit ctia dinh thir nhit so véi
tri s6 16n nhit cta dinh tht hai théa man pham vi néu trén thi mang dugc tao ra tir
polyme gbc polyamit c¢6 thé c6 do mo, do truyén sang, chi s mau vang, do cimg, do
ddng nhit v& chiéu day, va dic tinh twong tw dugc gia ting. Tt hon néu P,/Py c6 thé nim
trong khoang tir 1,03 dén 1,13, tir 1,08 dén 1,15, tir 1,08 dén 1,13, hoc tir 1,10 dén 1,12.

Theo mdt sb phwong 4n, mang gbc polyamit gdm c6 it nhét hai dinh bao gom dinh
thir nhit va dinh tht hai trén d6 thi XRD. Theo mdt s§ phuong 4an, dinh két hop c6 thé
bao gbdm su két hop giira dinh thir nhat va dinh thir hai.

Dinh thir nhét c6 tri s6 16n nhit nim trong phin c6 tri s6 26 nim trong khoang tir 10°
16n hon hodc bing dén nhé hon 20°, va dinh thir hai c6 tri s6 16n nhit nim trong phan c6
tri s6 20 nam trong khoang tir 20° dén 25°. Vi du, tri s6 16n nhit hodc diém cao nhét cia
dinh thir nhit c6 thé nim trong phan c6 tri s6 20 nam trong khoang tir 10° 16n hon hoic
bing dén nhé hon 20°, va tri s 16n nhit hoic diém cao nhat ctia dinh thi hai c6 thé nim
trong phan c6 tri s6 26 nim trong khoang tir 20° dén 25°.

Ngoai ra, dinh thir nhit va dinh thir hai dwoc két hop v6i nhau dé tao ra dinh két hop.
Theo mot sb phuong 4n, dinh két hop c6 thé nim trong phan c6 tri s6 20 nim trong
khoéng tir 2° dén 40°, t&t hon néu ndm trong khoang tir 5° dén 35°.

Nhu duoc st dung trong ban mé ta ndy, cum tir “dinh” dugc ding dé chi kiéu XRD
1éch khoi huéng hodc hinh dang ciia né khi kiéu XRD & bén ngoai phan nay c6 dinh nim
trén dd thi XRD ¢6, vi du, hudéng cu thé cé thé duoc thé hién dudi dang ham.

Ham ndy c6 thé 13, vi du, ham mii duoc biéu dién dudi dang y=ae™+b. O day, a va
b ¢6 thé 13 hing sb.

Huéng cu thé c6 thé duoc x4c dinh 13 dudng co s& trén d6 thi XRD.

Vi dy, dudng co s& ndy c6 thé twong tng véi kiu XRD ciia thanh phén tht hinh
trong polyme hodc mang gdc polyamit, va dinh nay cé thé turong tmg véi kidu XRD ctia
thanh phan tinh thé.

Trong trudng hop nay, dinh nay c6 thé duge xac dinh 14 phan c6 tri s mat do 1én
hon dudng co s¢ (phan nim trén dudng co s& ndy). Pudng co s& nay cé thé dugc dé xuét
lam déy cua dinh nay.

Vi dy, dinh thir nhit va dinh thir hai c6 thé tuong tng véi cac dang tinh thé khac
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nhau, c6 khoang cich khac nhau giita c4c mit phing tinh thé.

Trong sb cac dang tinh thé c¢6 khoang céch khac nhau gitta cdc mit tinh thé xuét hién
trén kidu XRD, dang tinh thé ¢ khoang cAch gifta cac mit tinh thé trong dbi rong duoc
x4c dinh 12 dang tinh thé c6 khoang cch réng, va dang tinh thé cé khoing cach gira cac
mit tinh thé tuong dbi hep dugc x4c dinh 12 dang tinh thé c6 khoang cach hep.

Theo mot s phuong 4n, thanh phan tinh thé trong mg véi dinh thir nhit c6 thé bao
gdm dang tinh thé c6 khoang cach rong, c6 khoing cach tuong d6i rong gifra cac mit tinh
thé chiém ty 18 16 trong sb cac dang tinh thé c6 khoang cach khac nhau giita cac mit tinh
thé, va thanh phin tinh thé trong tng voi dinh thir hai c6 thé bao gdm dang tinh thé c6
khoang cach hep c6 khoang cch gifta cac mit tinh thé chiém ty 1€ 16n trong sé cé4c dang

tinh thé ¢4 khoang cach khac nhau giita cac mit tinh thé.
Theo mét sb phuong é&n, co thé do dugc dién tich cua cac dinh nay.
Mang gbc polyamit theo sang ché c6 ty 1& tinh thé c6 khoang cach hep 16n hon 67.

Ty 1€ tinh thé c6 khodng cach hep co thé dugc x4c dinh theo Phuong trinh 1 dudi
day.
[Phuong trinh 1]

Ty 16 tinh thé c6 khoang cach hep = dién tich ctia dinh thir hai/ dién tich ciia dinh
két hop x 100

Vi du, dién tich cta dinh thi hai (dién tich thir hai) c6 thé 16n hon 67% so vé6i dién
tich ctia dinh két hop (dién tich két hop). Trong truong hop nay, polyme gbc polyamit
hoic mang gbc polyamit chira cac dang tinh thé c6 khoang cach hep véi ty 18 16n trong s6
céc dang tinh thé c6 khoang cach khc nhau gifra cic mit tinh thé sao cho c6 thé cai thién
cac dac tinh co hoc nhu do cimg va d6 dong nhit v& chidu day va cac dic tinh quang hoc
nhu d6 truyén sang, d6 md va chi sé mau vang ciia mang gbc polyamit. Tét hon néu ty 18
tinh thé c6 khoang cach hep c6 thé nim trong khoang tir 69 hoic 16n hon, 72 hodc 16n
hon, hodc 75 hodc 16n hon. Ngoai ra, t 1é tinh thé c6 khoang cach hep c6 thé tir 90 hozic
nhoé hon, 85 hodc nhd hon, 80 hodc nhd hon, hodc 78 hodc nhd hon.

Theo mét phuong 4n, dién tich ctia dinh két hop c6 thé duoc xac dinh 13 sy két hop
gifta dién tich cta dinh thir nhit va dién tich ctia dinh thit hai.



52048 10/47

Theo mot sb phirong 4n, kidu XRD ciia mang gdc polyamit c6 thé thda min Phuong
trinh 2 duéi day.
[Phuong trinh 2]

Dién tich cia dinh thtr nhdt/ Dién tich ctia dinh thi hai < 48

Vi du, dién tich cta dinh thir nht (dién tich thir nhét) c6 thé bang 48% hoic nho hon
so v6i dién tich thir hai. Trong truong hop ndy, dang tinh thé c6 khoang cach hep chiém
ty 16 16n (khoang hai 14n hodc 16n hon) so véi dang tinh thé c6 khoang cach rong, do do,
c6 thé cai thién cac dic tinh co hoc nhu do cing va do df‘)ng nhét vé chiéu day va cac dac
tinh quang hoc nhu d6 truyén sang, dd md va chi s& mau vang cia mang gbc polyamit
nay. Tét hon néu dién tich cta dinh thir nhét c6 thé bang 45% hoic nhé hon, 40% hozc
nhd hon, 35% hodc nhd hon, 30% hodc nho hon, hodc 28% hodc nhé hon so véi dién tich
thir hai. Ngoai ra, dién tich cta dinh thir nhét c6 thé bang 10% hoic 16n hon, 15% hoic
16n hon, 20% hodc 16n hon, 25% hodc 16n hon, hodc 26% hodc 16n hon so véi dién tich
thi hai.

Theo mét phuong 4n, mang gdc polyamit cé chi sé khiic xa huéng x (ny) nim trong
khoang tir 1,60 dén 1,70, tir 1,61 dén 1,69, tir 1,62 dén 1,68, tir 1,64 dén 1,68, tir 1,64 dén
1,66, hoac tir 1,64 dén 1,65.

Ngoai ra, mang gbc polyamit c6 chi sb khiic xa huéng y (ny) nim trong khoang tir
1,60 dén 1,70, tir 1,61 dén 1,69, tir 1,62 dén 1,68, tir 1,63 dén 1,68, tir 1,63 dén 1,66, hoic
tir 1,63 dén 1,64.

Ngoai ra, mang gdc polyamit ¢6 chi s6 khic xa huéng z (n,) nim trong khoang tir
1,50 dén 1,60, tir 1,51 dén 1,59, tir 1,52 dén 1,58, tir 1,53 dén 1,58, tir 1,54 dén 1,58,
hodc tir 1,54 dén 1,56.

Néu chi s6 khuc xa huéng x, chi s6 khic xa huéng y, va chi s6 khic xa huéng z cla
mang gbc polyamit ndy nim trong cic khoang néu trén thi khi ding mang ndy cho thiét
bi hién thi, 6 nét ctia nd 13 tuyét voi khong chi tir phia truéc ma con tir phia bén, do dé,
c6 thé c6 dugc gbc nhin rong.

Theo mét phuong 4n, mang gdc polyamit c6 do chdm trong mit phing (R,) bing
800 nm hodc nhé hon. Cu thé 13, d6 chim trong mit phing (R,) ciia mang gdc polyamit
c6 thé bang 700 nm hodc nhé hon, 600 nm hoic nhé hon, nim trong khoang tir 550 nm

10
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hozic nho hon, tir 100nm dén 800 nm, tir 200nm dén 800 nm, tir 200nm dén 700 nm, tir
300nm dén 700 nm, tir 300nm dén 600 nm, hoic tir 300nm dén 540 nm.

Ngoai ra, mang gbc polyamit theo sang ché c6 do chim theo huéng chidu day (Re,)
béng 5.000 nm hoac nho hon. Cu thé 13, d6 cham theo huéng chiéu day (Rg) cia mang
gbc polyamit niy c6 thé bang 4.800 nm hoic nhé hon, 4.700 nm hoic nhé hon, 4.650 nm
hodc nhé hon, tir 1.000nm dén 5.000 nm, tir 1.500nm dén 5.000 nm, tr 2.000nm dén
5.000 nm, tr 2.500nm dén 5.000 nm, tir 3.000nm dén 5.00 nm, tir 3.500nm dén 5.000 nm
tir 4.000nm dén 5.000 nm, tir 3.000nm dén 4.800 nm, tir 3.000nm dén 4.700 nm, tir
4.000nm dén 4.700 nm, hozc tir 4.200nm dén 4.650 nm.

9

Trong ban md td nay, d chdm trong mat phéng (R,) 1a thong sb duoc x4c dinh béi
tich sb (Anyy % d) di huéng (Any, = | ny — ny |) gilta hé sb khic xa cta hai truc vudng goc
v6i nhau trén mang v6i do day mang (d), 13 tiéu chudn danh gid mirc d9 ding hudng

quang hoc va di huéng quang hoc.

Ngoai ra, d6 chdm theo hudng chiéu day (Rg,) 14 thong s6 duoc xac dinh boi tich sb
trung binh gitra hai khic xa kép Any, (= | n, — n, [) va Any, (= | ny — 0, |) dugc quan sét

trén mit cit ngang trong huéng d6 day mang véi d6 day mang (d).

Néu d6 chdm trong mit phing va do chdm theo hudng chidu day cia mang gbc
polyamit nim trong cic khoang néu trén thi khi ding mang ndy cho thiét bi hién thi, c6
thé 1am giam thiéu su bién dang quang hoc va bién dang mau sic va con c6 thé lam giam
thiéu su hd sang tir mat bén.

Mang gbc polyamit nay con c6 thé bao gdbm chit don ngoai polyme gbc polyamit.

Chét d6n nay c6 dudng kinh hat trung binh ndm trong khoang tir 60nm dén 180 nm.
Cu thé 13, dudng kinh hat trung binh cta chit don thir nhit ¢6 thé nim trong khoang tir
80nm dén 180 nm, tir 100nm dén 180nm, tir 110nm dén 160 nm, tir 120nm dén 160 nm,
hoic tir 130nm dén 150 nm, nhung khéng bi giéi han & do.

Néu duong kinh hat trung binh ciia chit don nim trong khoang néu trén thi cac dic
tinh quang hoc c6 thé khong bi suy giam ngay ca khi chiing dugc st dung véi mot lugng
turong dbi 16n so v6i cac chat don vo co khéc.

Chét don c6 chi sb khic xa nim trong khoang tir 1,55 dén 1,75. Cu thé 13, chi sb
khiic xa ctia chit d6n c6 thé ndm trong khoang tir 1,60 dén 1,75, tir 1,60 dén 1,70, tir 1,60

11
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dén 1,68, hoic 1,62 d&n 1,65, nhung khong bi gidi han & do.

Néu chi s6 khic xa cta chat don thoa man pham vi néu trén thi cac tri s6 khic xa
kép lién quan dén ny, ny, va n, c6 thé duoc di€u chinh mot cach thich hop, va cé thé cai
thién d6 choi ciia mang nay & cac géc khac nhau.

Mait khac, néu chi sd khiic xa ctia chat d6n ndm ngoai pham vi néu trén thi c6 thé
phat sinh van dé chat don c6 thé dugc nhin thay bang mat trén mang nay hodc d6 mo gia

tang do chit don.

Luong chit don c6 thé nim trong khoang tir 100 dén 3.000ppm, tinh theo téng khbi
lwong chét rin polyme gbc polyamit. Cu thé 13, lugng chéit dén c6 thé nim trong khoéng
tir 100ppm dén 2.500ppm, tir 100ppm dén 2.200ppm, tir 200ppm dén 2.500ppm, tir
200ppm dén 2.200ppm, tir 250ppm dén 2.100ppm, hodc tir 300ppm dén 2.000ppm, tinh
theo tdng khéi lwong chit rin polyme gbc polyamit, nhung khong bi gi6i han & d6.

Néu luong chit don nim ngoai pham vi néu trén thi 6 m& bang mang nay ting lén
rAt 16n, va chit don c6 thé két tu v6i nhau trén bé mit ciia mang ndy, do do, c6 thé quan
st thdy tap chét la bing mat thuong, hodc c6 thé gy ra van dé vé dic tinh truot hodc 1am
giam kha nang cudn trong qua trinh san xuét.

Chét don nay c6 thé bao gdm, vi du, silic oxit va bari sulfat, nhung khong bi gi6i han
& do.

Chét don nay c6 thé dugc ding & dang hat. Ngodi ra, bé mit cia chit don khong
dwoc xir Iy phu dic biét, va c6 thé phéan tan ddng déu trong toan bd mang.

Vi mang gbc polyamit bao gdm chit don nén mang nay cé thé dam bao gbc nhin
rong ma khong 1am gidm céc déc tinh quang hoc.

Luong dung moi du trong mang gbc polyamit c6 thé tir 1.500ppm hoic nhd hon. Vi
du, Irgng dung méi du c6 thé tir 1.200ppm hodc nhé hon, tir 1.000ppm hozc nhd hon, tir
800ppm hodc nhd hon, hodc tir 500ppm hodc nho hon, nhung khong bi gi6i han & do.

Dung méi du dugc dung d& chi dung méi khong bi bay hoi trong qué trinh sdn xuat
mang va cudi cing van & lai trong mang duoc tao ra.

Néu lugng dung méi du trong mang gbc polyamit virgt qua pham vi da néu thi do

bén ciia mang nay c6 thé bi giam di, va c6 thé anh hudng dén do chdi.

12
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Néu mang gbc polyamit theo sang ché c6 do day bing 50pum dugc gap lai dé c6 ban

kinh cong bing 3mm thi sb 14n gép trude khi giy c6 thé 13 200.000 hodc nhiéu hon.

S6 1an gap duge dém la mot khi mang nay dugc gap lai d€ c6 ban kinh cong bang
3mm va sau d6 mé ra.
Vi s6 1an gap mang goc polyamit théda man pham vi néu trén nén né dé dang dugc st

dung cho thiét bi hién thi gép hodc thiét bi hién thi linh hoat.

Theo mot phuong 4n, mang gbc polyamit c6 d6 nham bé mit ndm trong khoang tir
0,01pum dén 0,07um. Cu thé 13, d6 nham bé mit ndy c6 thé nim trong khoang tir 0,01 pum
dén 0,07um hodc tir 0,01pm dén 0,06pm, nhung khong bi gidi han & d6.

Vi d6 nham bé mit ciia mang gbc polyamit théa min pham vi néu trén nén né cé thé
cb 1gi cho viéc dat duge d6 chéi cao ngay ca khi ting géc tir huéng binh thudng cia
ngudn sing bé mit.

Mang gbc polyamit theo sang ché chira polyme gbc polyamit, va polyme gbc
polyamit c6 thé bao gdm don vi 1ap lai gbc amit va, tly ¥, ¢6 thé bao gdm don vi imit l3p

lai.

Theo mdt s6 phuong 4n, polyme gdc polyamit ndy c6 thé chi bao gdm don vi 1ap lai
gbc amit ma khéng bao gbm don vi imit ldp lai. Trong trudng hop nay, do cting cia
mang gbc polyamit duge tang 1én, do d6, n6 dé dang duoc st dung cho thiét bi hién thi

gép/linh hoat.

Mang gbc polyamit chira polyme gdc polyamit, va polyme gbc polyamit nay cé thé
duoc tao ra bing cach cho cac chit bao gdm hop chét diamin phan tmg dong thoi hodc
lién tuc v&i hop chit dicarbonyl. Cu thé 13, polyme gdc polyamit niy c6 thé duogc tao ra
bing cach polyme héa hop chét diamin va hop chit dicarbonyl.‘

Ngoai ra, polyme gbc polyamit c6 thé duoc tao ra bing cach polyme hoéa hop chét
diamin, hop chét dianhydrit, va hop chét dicarbonyl. Trong ban mo ta nay, polyme gbe
polyamit c6 thé bao gdm don vi imit 1ap lai thu dugc tir qua trinh polyme héa hop chat
diamin va hop chit dianhydrit va don vi lip lai gbc amit thu dugc tir qua trinh polyme
héa hop chét diamin va hop chét dicarbonyl.

Theo mdt sé phuong an, polyme gbc polyamit nay cé thé duoc polyme héa ma

khong cin hop chét dianhydrit. Trong truong hop ndy, polyme gbc polyamit nay c6 thé

13
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khéng bao gdm don vi imit 13p lai.

Theo mot phrong 4n, mang gbc polyamit c6 thé chira polyme gdc polyamit, trong d6
lién két amit duoc tao ra bang cich polyme héa hop chit diamin va hop chit dicarbonyl.
Mang gbc polyamit c¢6 thé ty ¥ chira polyme gbc polyamit-imit, trong d6 lién két imit
duoc tao ra bing cach polyme héa thém hop chét dianhydrit.

Theo mot sb phuong 4n, polyme gbc polyamit ndy c6 thé khong chira polyme gbc
polyamit-imit. Trong trudng hop nay, d6 cling clla mang gbc polyamit duge ting 1én, do
d6, n6 d& dang dugc sir dung cho thiét bi hién thi gap/linh hoat.

Hop chit diamin 13 hop chét tao lién két imit v6i hop chit dianhydrit va tao lién két
amit v&i hop chat dicarbonyl, bang cach d6 tao ra copolyme.

Hop chit diamin khéng bi gidi han cu thé, nhung né co thé 13, vi du, hop chét
diamin thom chira cAu triic thom. Vi du, hop chét diamin c6 thé 12 hop chét c6 cong thirc
1 dudi day. |

[Cong thirc 1]

HoN—(E)e —NH;

Trong cong thirc 1,

E duoc chon tir nhém bao gff)m nhom c¢6 vong béo Cy-Csy ¢o hoa tri hai duge thé
hodc khong dugc thé, nhém di vong béo C4-Cso ¢ hda tri hai dugc thé hoic khong dugc
thé, nhém vong thom Cg-Cso c6 héa tri hai duge thé hoic khong duge thé, nhém di vong
thom C4-C;5¢ c6 hoéa tri hai duoc thé hoac khoéng dugc thé, nhém alkylen C;-Csq duoc thé
hodc khdéng dugc thé, nhém alkenylen C,-Cs, duoc thé hoic khéng dugc thé, nhém
alkenylen C,-Cs, duge thé hodc khong duoc thé, -O-, -S-, -C(=0)-, -CH(OH)-, -S(=0),-,
-Si(CHjs),-, -C(CHjs),-, va -C(CF3),-.

e dugc chon tir 6 nguyén nim trong khoang tir 1 dén 5. Khi e bang hoic 16n hon

2, cac E 6 thé giéng nhau hoic khac nhau.

(E). trong cong thirc 1 duge chon tir nhom bao gbm cac nhém c6 cac cong thirc 1-

la dén 1-14a duéi day, nhung khéng bi giéi han & d6.

14
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Cu thé 13, (E). trong cong thiic 1 dugc chon tir nhém bao gdm cac nhém ¢ cac cong

thirc tir 1-1b dén 1-13b duéi day, nhung khong bi giéi han & dé.
4-1b

HQQOU

t-1tb

Cu thé hon, (E)e trong cong thirc 1 ¢6 thé 13 nhém c6 cac cong thirc 1-6b trén day

hodc nhém c6 cac cong thirc 1-9b trén day.
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Theo mot phuong 4n, hop chit diamin nay c6 thé bao gbm hop chét c6 nhém thé
chira flo hodc hop chét cé nhém ete (-O-).

Hop chét diamin niy c6 thé dugc cdu tao tir hop chét c6 nhém thé chira flo. Trong
truong hop nay, nhém thé chira flo ndy c6 thé 13 nhém hydrocacbon da flo héa va cu

thé 13 nhém triflometyl, nhung khong bi giéi han & d6.

Theo modt phuong an khac, mot loai hop chit diamin c6 thé duoc dung 1am hgp

chit diamin. Ttre 13, hop chit diamin ndy c6 thé dugc ciu tao tir thanh phan duy nhét.

Vi du, hop chit diamin ¢ thé bao gbm 2,2'-bis(triflometyl)-4,4'-diaminobiphenyl
(TFDB) ¢6 cong thirc duédi day, nhung khong bi gidi han & do.

F3C
CF,

TFDB

16/47

Hop chét dicarbonyl khong bi gidi han cu thé, nhung n6 c6 thé 13, vi du, hop chat c6

cong thirc 3 dudi day.
[Cong thic 3]

0 0
x)ku)j /”\x

Trong cong thirc 3,

J duoc chon tir nhém bao gém nhom c6 vong béo C¢-Csp ¢6 hoa tri hai dugce thé
hodc khong duge thé, nhém di vong béo C4-Cso c6 héa tri hai dugc thé hoic khong
duoc thé, nhém vong thom Cg-Cso ¢ héa tri hai dugc thé hodc khong duge thé, nhém
di vong thom C4-Csg c6 hoa tri hai dugc thé hoic khéng dugc thé, nhém alkylen C;-Cs,
dugc thé hodc khong duoc thé, nhém alkenylen C,-Cso dugc thé hodc khong duoc thé,
nhém alkenylen C,-Cso duogc thé hoic khong dugc thé, -O-, -S-, -C(=0)-, -CH(OH)-, -

16
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8(=0),-, -Si(CHs),-, -C(CH;)y-, va -C(CF3),-.

j dugc chon tir s§ nguyén nim trong khoang tir 1 dén 5. Khi j bang 2 hoic 16n hon,
cac J c6 thé gidng nhau, hodc khic nhau.

X 1a nguyén tir halogen. Cu thé 13, X ¢c6 thé 1a F, Cl, Br, I, hoic nguyén tr tuong
tu. Cu thé hon, X ¢ thé 1a Cl, nhung khong bi gidi han & do.

(J); trong cong thitc 3 néu trén dugc chon tir nhoém bao gdm cac nhém cé cac cong

thire tir 3-1a dén 3-14a du6i day, nhung khong bi giéi han & d6.

A 2 RN A S 2 —\
\/\,./:} @ </ @ L

31z 3-3a 3-4a 382
?‘ ({} CFs ?ﬂa'
AYe A Y
W{-\;!* *5//~___\‘ \\_‘/
i CHy
36a 3-8
OH s
N SRS
R 7 F
.82 i 312
'*;_(Cﬁzf:r—*

(n duoe chon i s6 npuyén ndm trong Khodng 1-12)
3122 314a
Cu thé 13, (J); trong cong thirc 3 néu trén dugc chon tir nhém bao gdm cac nhém co

cac cong thirc 3-1b dén 3-8b duéi ddy, nhung khong bi giéi han & dé.
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Cu thé hon, (J); trong cong thic 3 ¢d thé 13 nhém c6 cong thirc 3-1b trén ddy, nhém
c6 cOng thirc 3-2b trén diy, nhém cé cong thirc 3-3b trén day, hodc nhém cé cong thirc 3-
8b trén day.

Theo mét sb phuong 4n, hdn hop bao gdm it nhét hai loai hop chit dicarbonyl khéc
nhau c6 thé dugc ding lam hop chét dicarbonyl. Néu ding hai hoic nhiéu hop chit
dicarbonyl thi it nh4t hai hop chét dicarbonyl, trong d6 (J); trong cong thirc 2 néu trén
duogc chon tir cac nhém c6 cc cong thirc 3-1b dén 3-8b néu trén c6 thé duoc ding lam

hop chit dicarbonyl.
Theo mdt phuong 4n khac, hop chit dicarbonyl cé thé 14 hop chét dicarbonyl
thom chira c4u triic thom.

Hop chit dicarbonyl c6 thé bao goém terephthaloyl clorua (TPC), 1,1'-biphenyl-
4 4'-dicarbonyl diclorua (BPDC), isophthaloyl clorua (IPC) c6 cdng thirc duéi day,
hoic két hop cua chiing, nhung khéng bi gi6i han & d6.

o O
|

| ‘@J
Cli—C C—Ci

TPC

a 7\ J— /o
o/ s \\——4/ \ca

BPDC
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Theo sang ché, polyme gbc polyamit ndy c6 thé bao gbm hai hodc nhiéu don vi

gbc amit 1p lai.

Vi duy, hai hodc nhiéu don vi géc amit 1dp lai cé thé bao gém don vi 1ap lai géc
amit thir nhat v don vi gbc amit 1ap lai thir hai. Pon vi lip lai gdc amit thir nhét c6 thé
duoc tao ra bing cach cho hop chét dicarbonyl thir nhat phan g véi hop chit diamin.
Pon vi 13p lai gbc amit thir hai ¢ thé dwoc tao ra biang cach cho hop chét dicarbonyl

tthtr hai phan tmg v6i hop chit diamin.

Hop chét dicarbonyl thir nhit vi hop chét dicarbonyl thir hai ¢ thé 13 cac hop
chét khac nhau.

Hop chét dicarbonyl thtr nh4t va hop chat dicarbonyl thir hai c6 thé bao gdm hai
nhém carbonyl twong mg. Géc giita hai nhém carbonyl cé trong hop chit dicarbonyl
thir nhit ¢6 thé 16n hon gbc gitra hai nhém carbonyl c6 trong hop chit dicarbonyl thir
hai.

Trong cac vi du dién hinh, hop chit dicarbonyl thir nhit va hop chét dicarbonyl
thir hai c6 thé 1a chit ddng phan ciu tric cta nhau. Khi st dung hai loai hgp chat
dicarbonyl ¢6 mbi quan hé ddng phan cu tric, c6 thé tao ra polyme gbc polyamit thoa
méin khoang cach giita cic mit tinh thé nhu trén ddy, do dé, lam ting céc ddc tinh

quang hoc va dic tinh co hoc clia polyme gbc polyamit ndy.

Hop chét dicarbonyl thir nhit va hop chét dicarbonyl thi hai ¢6 thé 13 hop chit

dicarbonyl thom tuong Umg.

19/47

Vi du, hop chét dicarbonyl thir nhat va hop chat dicarbonyl thir hai c6 thé 14 cac hop

chét dicarbonyl thom khéc nhau, nhung ching khong bi gii han & d6.

Néu hop chét dicarbonyl thir nhit va hop chit dicarbonyl thir hai 13 hop chét

dicarbonyl thom tuong Gng thi chiing chita vong benzen. Do d6, ching c6 thé gép phan
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cai thién céc dic tinh co hoc nhu do cing bé mat va nhd d6 tao ra d6 bén kéo cia mang
chira polyme gdc polyamit.

Vi du, g6c gifta hai nhém carbonyl c6 trong hop chit dicarbonyl thir nhéit c¢6 thé nim
trong khoang tir 160° dén 180°, va géc giita hai nhém carbonyl cé trong hop chét
dicarbonyl thi hai c6 thé nim trong khoang tir 80° dén 140°.

Vi du, hop chét dicarbonyl c6 thé bao gdm hop chit dicarbonyl thir nhét va/hoic hop
chét dicarbonyl thir hai.

Vi duy, hop chét dicarbonyl thtr nhét c6 thé bac gdm TPC, va hop chét dicarbonyl thir
hai c¢6 thé bao gdm IPC, nhung chiing khong bi gi¢i han & d6.

Néu TPC dugc ding 1am hop chit dicarbonyl thitr nhat va IPC dugc ding 1am hop
chét dicarbonyl thtr hai bing cach két hop mdt cach thich hop thi mang bao gbm nhua
déo gbc polyamit dugc tao ra c6 kha ning chéng oxy hoa, hiéu suét, do truyén sing, do
truyén sang, va d6 ctmg cao, va d6 md thép.

Hop chét diamin va hop chit dicarbonyl c¢6 thé duoc polyme héa dé tao ra don vi lap
lai c6 cong thirc B dudi day.

[Cong thirc B]
‘&ﬂ (J); ﬂ_(E)e

Trong cong thic B, E, J, e, va j nhu duge mb ta trén day.

Vi dy, hop chét diamin va hop chét dicarbonyl c6 thé dugc polyme héa dé tao ra
don vi 13p lai gbc amit c6 cong thirc B-1 va B-2 dudi day.

[Cong thuc B-1]
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Trong cong thic B-1, y 13 s6 nguyén nim trong khoang tir 1 dén 400.

[Cong thitc B-2]
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Trong cong thitc B-2, y la s6 nguyén nam trong khoang tir 1 dén 400.

Theo mdt s6 phuong 4n, ty 18 mol cia don vi lap lai gbc amit thir nhit so véi don vi
lap lai gbc amit thi hai c¢6 thé ndm trong khoang tir 10:90 dén 79:21. Khi ty 1& mol ctia
don vi lap lai gbc amit thir nhat va don vi lip lai gbc amit thir hai dugc thiét 14p trong
pham vi néu trén thi khoang cach gifta cic mit tinh thé ctia polyme gbc polyamit c6 thé
dugc diéu chinh dén pham vi néu trén. Do d6, c6 thé cai thién cac dic tinh vat Iy nhu do
md, d0 truyén séng, chi sé mau vang, va do cimg ciia mang gbe polyamit. Tt hon néu ty
1€ mol ctia don vi lap lai géc amit thir nhét so véi don vi ldp lai géc amit thir hai ¢6 thé

nim trong khoang tir 25:75 dén 79:21, tir 25:75 dén 75:25, hodc tir 30:70 dén 75:25.

Theo mot s6 phuong an, ty 1€ mol ctia don vi 1dp lai géc amit thr nhit so véi don vi
lap lai gbc amit thtr hai c6 thé tir 10:90 dén 90:10. Khi ty 18 mol ctia don vi lip lai gbc
amit ther nhat va don vi 1dp lai géc amit th hai dugc dat trong pham vi néu trén, khodng
cach giita cac mit tinh thé cia polyme gbc polyamit ¢ thé duge diéu chinh dén pham vi
néu trén. Do d6, c6 thé cai thién cac dic tinh vat Iy nhu d6 mo, d6 truyén sang, chi sb
mau vang, va do cing cia mang gdc polyamit. TSt hon néu ty 18 mol ciia don vi lp lai
gbc amit thir nhét so véi don vi 13p lai gbc amit thir hai ¢6 thé nim trong khoang tir 25:75

dén 79:21, tir 25:75 dén 75:25, hodc tir 30:70 dén 75:25.

Theo mét sb phuong 4n, mang gbc polyamit c6 d6 1éch chidu day bang 4um hozc
nhé hon, tinh theo d day bang 50pm. Do 1éch chidu day duoc ding dé chi do 1éch giira
tri s8 16n nhét hodc tri s6 nho nhét so véi d6 day trung binh do duoc tai 10 vi tri ngu
nhién clia mang nay. Trong trudng hop nay, do mang gdc polyamit cé do diy ddng nhat

nén cac dac tinh quang hoc va dac tinh co hoc ctia nd tai moi diém cé thé 1a giong nhau.
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Mang gbc polyamit cé d6 md bing 1% hodc nhé hon. Vi du, dd m& c6 thé bing

0,5% hodc nhé hon hodc 0,4% hodc nho hon, nhung khéng bi giéi han & do.

Mang gbc polyamit cé dd truyén sang bing 80% hodc 16n hon. Vi dy, d¢ truyén
sang c6 thé bing 82% hoic 16n hon, tir 85% hodc 16n hon, tir 88% hogc 16n hon, tir
89% hodc 16n hon, tir 80% dén 99%, tir 88% dén 99%, hoic tir 89% dén 99%, nhung
khong bi gidi han & do.

Mang gbc polyamit ¢é chi s mau vang bang 3 hoic nhé hon. Vi du, chi s mau

vang c6 thé bing 2,5 hodc nho hon hoic 2 hoic nhé hon, nhung khong bi giéi han & dé.

Mang gbc polyamit c6 do ctmg bang 5,0 GPa hoic 16n hon. Cu thé 13, do cting c6
thé béng 5,5 GPa hodc 161 hon hodc 6,0 GPa hoac 16n hon, nhung khong bi giéi han &
do.

Mang gbc polyamit c6 cudng d6 chiu nén bing 0,4 kgf/um hodc 16n hon. Cu thé 13,
cudong do chiu nén cd thé béng 0,45 kgf/um hodc 16n hon, hodc 0,46 kgf/um hodc lén
hon, nhung khong bi gidi han & do.

Khi mang gbc polyamit dugc khoan vé6i te d6 bang 10 mm/phit bang cach sir dung
dAu hinh ciu ¢6 kich ¢& 2,5mm & ché d6 nén UTM, duong kinh t6i da (mm) caa 16 khoan
bao gdm vét nirt c6 thé bing 60mm hodic nho hon. Cu thé 13, duong kinh tbi da ciia 16
khoan c6 thé nim trong khoang tir 5Smm dén 60 mm, tir 10mm dén 60 mm, tir 15mm dén
60 mm, tir 20mm dén 60 mm, tir 25mm dén 60 mm, hoic tir 25mm dén 58 mm, nhung
khong bi gi6i han & do.

Mang gbc polyamit c6 do cimg bé mit 1a HB hoidc cao hon. Cu thé 13, d6 cing bé

mit ¢6 thé 13 H hodc cao hon, hodc 2H hoic cao hon, nhung khong bi gidi han & do6.

Mang gdc polyamit ¢ do bén kéo bing 15 kgf/mm* hodc 16n hon. Cu thé 13, d6 bén
kéo c6 thé tir 18 kgf/mm? hodc 16n hon, tir 20 kgf/mm? hozic 16n hon, tir 21 kgf/mm® hoic

16n hon, hodc tir 22 kgf/mm2 hodc 16n hon, nhung khong bi gidi han & dé.

Mang gbc polyamit c6 d6 gidn dai bing 15% hodc 16n hon. Cu thé 13, d6 gidn dai c6
thé bang 16% hodc 16n hon, 17% hoic 16n hon, hodc 17,5% hoic 16n hon, nhung khong
bi gi6i han & do.

Mang gbc polyamit theo sang ché cé cac dic tinh quang hoc tuyét voi nhu d6 mo
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thip, chi s6 mau vang thip, va do truyén sing cao ciing nhu d6 diy ddng nhét, nho do6
mang ndy c6 dic tinh quang hoc va cac dic tinh co hoc déng nhat va tuyét voi trén todn
b0 mang.

Céc dic tinh vat 1y ciia mang gdc polyamit nhu durge mé ta trén day duge tinh theo
d6 day ndm trong khoang tir 40pm dén 60pm. Vi du, cac dic tinh vat 1y ctia mang gc
polyamit dugc tinh theo d day bang 50pum.

Céc dic diém trén day cua cac thanh phin va dic tinh ciia mang gbc polyamit nhur

dugc mo ta trén day cé thé dugc két hop véi nhau.

Vi du, mang gbc polyamit chira polyme gbc polyamit va cé do truyén sang bing
80% hodc 16n hon, 46 md bing 1% hoic nhé hon, va chi s mau vang bing 3 hoic nhd
hon.

Ngoai ra, cac dic tinh trén kiéu XRD va dic tinh cta mang géc polyamit nhu dugc
mo ta trén day c6 thé 1a két qua thu dugc bang cach két hop ciia cac dic tinh héa hoc va
dac tinh vat 1y cla cac thanh phan tao nén mang gbc polyamit, cling véi cac didu kién

trong timg budc ctia phuong phép tao ra mang gdc polyamit nhu duge mé ta dudi day.

Vi dy, thanh phin va ham luong clia cic thanh phan ciu tao nén mang gbc polyamit,
didu kién polyme héa va diéu kién xir 1y nhiét trong qua trinh tao mang, va cic thanh
phin tuong tu duoc két hop dé dat duoc cic dic tinh mong mubn trén kiéu XRD.

MA4i che ctra s6 cho thiét bi hién thi

Miéi che cira sb danh cho thiét bi hién thj theo sang ché bao gdm mang gdc polyamit

va 16p chirc nang.

Mang gbc polyamit ndy chira polyme gbc polyamit va cé kiéu XRD bao gdm dinh
thir nhit c6 diém cao nhit nim trong phan c6 20 nim trong khoang tir 14° dén 16°.

Theo mot s phuong 4n, mang gdc polyamit chira polyme gbc polyamit va c6 kidu
XRD bao gdm dinh két hop, trong d6 dinh thir nhét c6 tri s6 16n nhit nim trong phan c6
tri s6 26 bang 10° 16n hon hoic bing dén nho hon 20° va dinh thir hai c6 trj s6 16n nhét
nim trong phdn c6 tri sé 26 nim trong khoang tir 20° dén 25° dugc két hop v6i nhau,
trong d6 ty 1¢ tinh thé c6 khoang cach hep 16n hon 67, nhu duge x4c dinh boi Phuong
trinh 1 néu trén.
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Chi tiét v& mang gbc polyamit nhr dirge mo ta trén ddy.

Mai che ctra s& danh cho thiét bi hién thi ndy c6 thé dé dang dugc dung cho thiét bi
hién thi.

Vi mang gbc polyamit ¢é cac dic tinh duge mo ta trén ddy xét vé cac dinh trén kiéu
phén tich XRD nén khoang cich gifta mat phing tinh thé, vi/hodc ty 1& dién tich nén néd

¢d cac dac tinh co hoc va dic tinh quang hoc tuyét voi.
Thiét bi hién thi
Thiét bi hién thi theo sang ché, bao gém bd phén hién thi; va mai che ctra s6 duogc bd

tri trén bd phan hién thi ndy, trong d6 mai che cira s6 nay bao gbm mang gbc polyamit va

16p chirc ndng.

Mang gbc polyamit ndy chira polyme gbc polyamit va cé kidu XRD bao gdm dinh
thir nhét c6 diém cao nh:it nim trong phin c6 26 ndm trong khoang tir 14° dén 16°.

Theo mdt s6 phuong 4n, mang gbc polyamit chira polyme gdc polyamit va cé kiéu
XRD bao gdm dinh két hop, trong d6 dinh thir nhit c6 tri s& 16n nhat nim trong phin cé
tri s6 20 nim trong khoang tir 16n hon hoic bang 10° dén nhé hon 20° va dinh thi hai c6
tri s6 16n nhit ndm trong phin c6 tri sé 26 nim trong khoang tir 20° dén 25° duge két hop
v6i nhau, trong d6 ty 1€ tinh thé c6 khoang cach hep 16n hon 67, nhu duge xac dinh béi
Phuong trinh 1 néu trén.

Chi tiét v& mang gbc polyamit va méi che cira sé nay nhu duge mo ta trén day.

Fig.1 13 mit cit ngang ctia thiét bi hién thi theo sang ché.

Cu thé 13, Fig.1 minh hoa thiét bi hién thi, bao gdm b6 phan hién thi (400) va mai
che ctra s8 (300) dugc b tri trén bd phén hién thi (400), trong &6 mai che cira s6 nay bao
gdm mang gbc polyamit (100) c6 mit thir nhit (101) va mit thi hai (102) va 16p chirc
ning (200), va 16p két dinh (500) dugc xen vao gitra bd phan hién thi (400) va méi che
ctra s6 (300).

B phén hién thi (400) ding dé hién thi hinh anh, va bd phan nay c6 cac dic diém
linh hoat.

B phén hién thi (400) c6 thé 12 bang hién thi dé hién thi hinh anh. Vi dy, by phén
nay c6 thé 13 bang hién thi tinh thé 16ng hoic bang hién thi dién phat quang hiru co. Bang
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hién thi dién phé4t quang hiru co ndy c¢é thé bao gdm tAm phén cuc & phia truéc va bang

EL hiru co.

T4m phén cuc & phia truée cb thé duge bd tri & mit trude cia bang EL hitu co. Cu
thé 13, tAm phén cuc & phia truée c6 thé duoc gin vio mit hién thi hinh dnh trong bang
EL hitu co.

Béng EL hitu co ndy c6 thé hién thi hinh 4nh bang cach tu phat ra don vi phan tir
anh. Bang EL hitu co c6 thé bao gém 16p nén EL hiru co va 16p nén din déng. Lép nén
EL hitu co niy c6 thé bao gdm nhiéu don vi phéat quang dién hiru co, mdi don vi ndy
tuong Umg v6i mot phﬁn tr anh. Cu thé 13, don vi nay cé thé bao gé)m mot cuc am, mot
16p van chuyén dién tir, mot 16p phat sang, mét 16 giao van 16 trbng va mot cuc duong.
Lop nén din dong dugc lién két hoat dong véi 16p nén EL hiru co. Tuc 13, 16p nén din
dong nay c6 thé duoc lién két v6i 16p nén EL hitu co dé st dung tin hiéu din dong 1am
dong dién din dong, do d6, 16p nén dan dong cé thé ddn dong 16p nén EL hitu co nay

bing cach dwa dong dién vao don vi phat quang dién hitu co twong ng.

Ngoai ra, 16p két dinh (500) c6 thé dugc xen vio gitra bd phéan hién thi (400) va mai
che ctra sb (300). L6op két dinh nay c6 thé 12 16p két dinh trong subt vé mit quang hoc,
nhung n6 khong bi gidi han cy thé.

Miéi che ctra s& (300) c6 thé duoc bd tri trén b phan hién thi (400). Mi che ctra sd

nay duge dit & vi tri ngoai ciing cua thiét bi hién thi, do d6, bao vé bo phan hién thi.

Mai che cira 6 (300) c6 thé bao gdbm mang gbc polyamit va 16p chic ning. Lép
chirc nang nay c6 thé 13 it nhit mét 16p duge chon tir nhém bao gbm 16p phu cimg, 16p
giam phan xa, 16p chéng gi, va 16p chéng lod mét. Lép chirc ning niy c6 thé dugc phi

trén it nhat mot mit ciia mang gdc polyamit nay.

Mang gbc polyamit theo sang ché c¢6 thé dugc ding dudi dang mang cho phia ngoai
ctia thiét bj hién thi ma khéng l1am thay ddi phuong phap din dong man hinh, b loc mau
bén trong bang diéu khién hodc ciu trac nhidu 16p, nhd d6 tao ra thiét bi hién thi c6 do
day ddng nhét, 46 mo thap, do truyén sang cao, va do trong sudt cao. Vi khong cin thay
dbi quy trinh quan trong ciing nhu khong ting chi phi nén wu diém cia sang ché 13 c6 thé

giam chi phi san xuat.

Mang gbc polyamit theo sdng ché ¢ cac dic tinh quang hoc tuyét voi nhu d6 truyén
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sang cao, d6 mo thap, va chi s6 mau vang thap ciing nhu c¢6 do day dong nhat.

Ngoai ra, mang gbc polyamit theo sang ché c6 thé 1am giam thiéu su bién dang
quang hoc vi mang ndy c6 mic d6 do chdm trong mit phing va d6 chim theo hudéng
chidu day 13 t6i da va con c6 thé 1am giam su hd sang tir mit bén.

Cu thé, do kich c& man hinh ca thiét bi hién thi ting 1én nén chét lugng hinh anh c6
thé khac nhau ddi v6i timg ving trén man hinh. Tuy nhién, mang gbc polyamit theo sang
ché c6 do day déng nhét va cc dic tinh quang hoc déng nhét, nhd d6 c6 thé dat duoc
chét lwong hinh 4nh ddng nhét trén toan bd dién tich man hinh.

Phuong phép tao ra mang gbc polyamit
Theo mét phuong 4n, sang ché dé xudt phuong phép tao ra mang gbc polyamit.

Phuong phép tao ra mang gbc polyamit theo sing ché bao gdm budc polyme héa
hop chit diamin va hop chit dicarbonyl trong dung méi hiru co dé tao ra dung dich chira
polyme gbc polyamit; dtc khuén dung dich polyme nay va sau d6 siy kho dé tao ra tim
gel; va xir Iy tm gel nay bang nhiét.

Theo mot phuong 4n, phirong phap tao ra mang gbc polyamit nay bao gdm bude
polyme héa hop chit diamin va hop chét dicarbonyl trong dung méi hiru co dé tao ra
dung dich chira polyme gbc polyamit; dua dung dich polyme nay vao bé chira; ép dun va
dtic dung dich ndy trong bé chira va séu d6 shy kho san phdm dtc dé tao ra tim gel; va xir
Iy tAm gel nay bang nhiét.

Lién quan dén Fig.2, phurong phap tao ra mang gbc polyamit theo sang ché bao gdm
bude polyme héa hop chit diamin va hop chét dicarbonyl trong dung méi hitu co dé tao
ra duhg dich chtra polyme gbc polyamit (S100); diic khuén dung dich polyme nay dé tao
ra tim gel (S200); va xir 1y tAm gel nay bang nhiét (S300).

Phuong phap tao ra mang gbc polyamit theo sang ché con c6 thé bao gdm budc didu
chinh d nhét d6i v6i dung dich polyme gbc polyamit (S110), 1am gia héa dung dich
polyme gdc polyamit niy (S120), va/hoic khir khi dung dich polyme gdc polyamit ndy
(S130).

Mang gbc polyamit 13 mang trong d6 polyme gbc polyamit 13 thanh phan chinh.
Polyme gbc polyamit 13 nhya déo bao gdm don vi cdu tric 13 don vi 1ip lai gbc amit.

Polyme gdc polyamit nay c6 thé bao gdm don vi imit Iap lai, tiy ¥.
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Trong phuong phép tao ra mang gbc polyamit, dung dich polyme ding dé didu ché
polyme polyme gbc polyamit c6 thé dugc tao ra bang cach tron hop chét diamin va hop
chét dicarbonyl mot cach ddng thoi hoic lién tiép trong dung méi hiru co trong 16 phan

{rng, va cho phan tmg v6i hdn hop nay (S100).

Theo mot phuong 4n, dung dich polyme nay c6 thé dugc tao ra bing cach tron va
cho hop chét diamin phan tmg v6i hop chit dicarbonyl mét cach ddng thoi trong dung
mdi hitu co.

Theo mot phuong 4n khéc, budc tao ra dung dich polyme nay c6 thé bao gdm budce
trén va cho hop chit diamin phan tng v6i hop chit dicarbonyl trong dung méi dé tao ra
dung dich polyamit (PA). Dung dich polyamit 1a dung dich chira polyme cé don vi lap lai

goc amit.

Theo mot phuong an, budc tao ra dung dich polyme cé thé duge thuc hién béng cach
stt dung hai loai hop chét dicarbonyl khac nhau 13m hop chit dicarbonyl. Trong trudng
hop nay, hai loai hop chét dicarbonyl c6 thé duoc trén va phan tng mot cach dong thoi
hoic lién tiép. Tét hon néu hop chét dicarbonyl thir nhit va hop chét diamin cé thé phan
tng d& tao ra tién polyme, va tién polyme niy cé thé duoc phan tng véi hop chét
dicarbonyl thir hai dé tao ra polyme gbc polyamit. Trong trudng hop ndy, kiéu XRD ciia
polyme gbc polyamit va mang c6 thé dugc diéu chinh dé dang dén vi tri dinh, chiéu cao,
va/hodc ving nhu dugc mo ta trén day.

Polyme c6 trong dung dich polyme nay bao gbm don vi lip lai gbc amit thu dugc tir
qué trinh polyme héa hop chit diamin va hop chit dicarbonyl.

Ngoai ra, polyme c6 trong dung dich polyme nay c6 thé bao gdm don vi imit l3p lai
thu duoc tir qua trinh polyme héa hop chét diamin va hop chit dianhydrit va don vi lip
lai gbc amit thu duge tir qua trinh polyme héa hop chat diamin va hop chét dicarbonyl.

Theo mot phuong 4n, budc tao ra dung dich chira polyme gdc polyamit cé thé duge
thuc hién & nhiét d6 nam trong khoang tir -10°C dén 25°C. Vi du, budc tron va cho dung
mdi, hop chét diamin, va hop chét dicarbonyl phan tng v6i nhau cé thé dugc thuc hién &
nhiét do ndm trong khoang tir -10°C dén 25°C. Néu nhiét d6 nay nim ngoai pham vi nhiét
d6 néu trén thi tao ra qua it hodc qua nhiéu nhan polyme héa, do d6, khé tao ra polyme
gbc polyamit c6 cac dic tinh mong mubn. Vi véy, vi tri cia diém cao nhéit cta dinh thi

nhét trén kidu XRD c6 thé nim bén ngodi phin c6 20 nim trong khoang tir 14° dén 16°,

27



52048 28/47

hodc ty 16 gifra dién tich thir hai so véi dién tich két hop c6 thé nim ngoai pham vi néu
trén. Do d6, dic tinh nhu d6 cing hodc chi sé mau vang ctia mang gbc polyamit cé thé bi
giam di. Ngoai ra, d6 nhét ctia dung dich polyme nay c6 thé nho hon pham vi d x4c dinh
truGe, do d6, 1am ting do 1éch chidu diy clia mang duoc tao ra tir d6. Tét hon néu budc
tao ra dung dich chira polyme gbc polyamit c6 thé dugc thuc hién & nhiét dd nim trong
khoang tir -20°C dén 20°C, tir -20°C dn 15°C, tir -20°C dén 10°C, tir -15°C dén 20°C, tir -
15°C dén 15°C, tlr -15°C dén 10°C, tir -10°C dén 20°C, tir -10°C dén 15°C, tir -10°C dén
10°C, tir -8°C dén 20°C, tir -8°C dén 15°C, tir -8°C dén 10°C, tir -5°C dén 20°C, tir -5°C dén
15°C, hoic tir -5°C dén 10°C.

Ham luong chét rin c6 trong dung dich polyme c6 thé nim trong khoang tir 10%
khéi lrong dén 30% khdi lwgng, nhung khéng bi gisi han & dé.

Néu ham lwong chét rén c6 trong dung dich polyme nim trong khoang néu trén thi
mang gbc polyamit ¢ thé dugc tao ra mdt cach hiéu qua trong budce ép dun va/hodic bude
dtic. Ngoai ra, mang gbc polyamit dugc tao ra ¢ cac dic tinh co hoc nhu d6 ctimg cao va
dac tinh twong tu va cac dic tinh quang hoc nhu chi sé mau vang thip va dic tinh turong
tu.

Van theo mot phuong an khéc, budc tao ra dung dich polyme ndy con cé thé bao
gdm budc didu chinh d6 pH ctia dung dich polyme. Trong buéc ndy, do pH ctia dung
dich polyme c6 thé dugc didu chinh dén khoang 4-7, vi du, khoang 4,5-7.

Do pH clia dung dich polyme nay cé thé duge didu chinh bing cach bd sung chit
didu chinh d6 pH. Chét didu chinh d pH nay khéng bi giéi han cu thé va c6 thé bao gdm,
vi du, céc hop chit gdc amin nhu alkoxyamin, alkylamin, va alkanolamin.

Khi d6 pH cia dung dich polyme dugc diéu chinh dén pham vi néu trén, c6 thé ngin
ngira su xuét hién cia cic nhuge diém trong mang dugce tao ra tir dung dich polyme nay
va dat dugc cac dic tinh quang hoc va dic tinh co hoc mong mudn vé chi s6 mau vang va
do cung.

Chét didu chinh d6 pH c6 thé duoc ding vé6i Iugng nam trong khoang tir 0,1% mol
dén 10% mol, tinh theo tbng s6 mol clia cac monome trong dung dich polyme nay.

Ty 16 mol ctia hop chit dicarbonyl thir nhit so v6i hop chét dicarbonyl thir hai nhim
tao ra dung dich polyme c6 thé ndm trong khoang tir 10:90 dén 90:10 hoic tir 10:90 dén
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79:21, tbt hon néu ndm trong khoang tir 25:75 dén 79:21, tir 25:75 dén 75:25, hoac tir
30:70 dén 75:25.

Vi hop chét dicarbonyl thir nhét v hop chat dicarbonyl thit hai duge duge ding véi
ty 18 ndy nén c6 thé tao ra polyme gdc polyamit va mang c6 kiéu XRD nhu dugc md ta
trén day va cai thién do déng nhét v& d6 day, do cting, 6 mo, do truyén sang, chi sb mau
vang, va dic tinh twong ti ctia mang gbc polyamit ndy.

Néu pham vi néu trén khong duoc thda min thi cac dic tinh quang hoc nhu d6 chéi
va d6 m& c6 thé bi giam di.

Chi tiét v& hop chit diamin va hop chét dicarbonyl nhu duge mo ta trén day.

Theo mot phwong 4n, dung méi hitu co nay co thé 13 it nhat mét chét dugc chon tir
nhém bao gdm dimetylformamit (DMF), dimetylaxetamit (DMAc), N-metyl-2-pyrolidon
(NMP), m-cresol, tetrahydrofuran (THF), va clorofom. Dung méi hitu co dugc dung
trong dung dich polyme nay c6 thé 13 dimetylaxetamit (DMAc), nhung khong bi giéi han
& do.

Dung dich polyme cé thé dugc bao quan & nhiét do nam trong khoang ttr -20°C dén
20°C, tir -20°C dén 10°C, tir -20°C dén 5°C, tir -20°C dén 0°C, hodc tir 0°C dén 10°C.

Néu dung dich polyme nay dugc bao quan & nhiét d6 néu trén thi cé thé ngan ngira
st phan huy cta dung dich polyme niy v 1am gidm d6 4m dé ngin ngira cac nhuge diém

ciia mang dugc tao ra tur do.

Theo sang ché, phuong phap nay con c¢6 thé bao gdm budc diéu chinh d§ nhét ddi
véi dung dich polyme (S110) sau budc tao ra dung dich polyme nay. Do nhét cia dung
dich polyme nay c6 thé ndm trong khoang tir 200.000 centipoa dén 350.000 centipoa &
nhiét d phong. Trong truong hop nay, kha ning tao mang ciia mang loai polyamit dugc
ting cudng, nhd d6 1am ting do ddng nhit v& do day. |

Cu thé 13, budc tao ra dung dich polyme cé thé bao gdm budc trén va cho hop chat
diamin phén tmg v6i hop chét dicarbonyl mot cach dong thoi hodc lién tiép trong dung
mdi hitu co d& tao ra dung dich polyme thir nhit; va con bd sung hop chét dicarbonyl dé
tao ra dung dich polyme thir hai ¢6 d¢ nhét muc tiéu.

Trong céc budc tao ra dung dich polyme thir nhit va dung dich polyme thit hai, cac
dung dich polyme cé thé c6 do nhét khac nhau. Vi du, dung dich polyme thir hai c6 do
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nhét cao hon dd nhét cta dung dich polyme thir nhat.

Trong c4c budc tao ra dung dich polyme thir nhat va dung dich polyme thit hai, tdc
d6 khudy c6 thé 13 khac nhau. Vi du, tbc d6 khudy khi dung dich polyme thtr nhit duoc
tao ra c6 thé 12 nhanh hon téc d khudy khi tao ra dung dich polyme thit hai.

Theo mdt sé phuong 4n, dung dich polyme hoic dung dich polyme c6 d§ nhét da
duogc didu chinh c6 thé dugc 1am gia héa (S120).

Budc 1am gia héa ¢ thé duoc thyuc hién bang cach dé dung dich polyme & nhiét do
nim trong khoang tir -10°C dén 10°C trong 24 gi& hoic 1au hon. Trong trudng hop niy,
polyme gbc polyamit hoic chit khong phan g cé trong dung dich polyme ndy, vi du,
c6 thé két thiic phan tng hodc dat dugc trang thai can bang héa hoc, nhd d6 dung dich
polyme nay c6 thé dugc ddng nhét héa. Tir d6, cc dic tinh co hoc/quang hoc clia mang
gbc polyamit dugc tao ra c6 thé déng nhét vé co ban trén toan bo dién tich clia mang nay.
Tt hon néu budce 1am gia héa c6 thé dugc thuc hién & nhiét d6 nim trong khoang tir -5 C

dén 10°C, tir -5°C dn 5°C, hoic tir -3°C dén 5°C.

Theo mét phuong 4n, phuong phap ndy con c6 thé bao gdm buéc khir khi dung dich
polyme gdc polyamit (S130). Budc khir khi loai bd hoi 4m trong dung dich polyme va
1am gidm tap chét, do d6, ]am ting hicu suit phan tng va dem lai hinh dang bé mat va

cac dic tinh co hoc tuyét voi cho mang cudi cung dugc tao ra.

Budc khir khi ndy c6 thé bao gdm khir khi bing chan khong hoidc 1am sach bang khi

tro.

Bué6c khir khi bing chan khong c6 thé dugc thuc hién trong 30 phit dén 3 gio sau
khi 1am giam 4p suét bén trong ciia bé chira ma dung dich polyme dugc chira trong d6
xudng 4p suét nim trong khoang tir 0,1 bar dén 0,7 bar. Budc khir khi bang chan khong &
cac didu kién 1am giam bot trong dung dich polyme. Vi véy, c6 thé ngin ngilra cac nhugc
diém trén bé mat cia mang dugc tao ra, tir 46 va dat dugc cac dic tinh quang hoc tuyét
vo1 nhu 0 mo.

Cu thé 13, bude 1am sach ¢ thé dugc thue hién béng cach 1am sach bé chira b?lng khi
tro & 4p sudt bén trong nim trong khoang tir latm dén 2atm. Bu6c 1am sach ¢ cac diéu
kién nay loai bé hoi 4m trong dung dich polyme ndy, 1am giam tap chit dugc tao ra tir do,

lam tang hiéu suat phan Gng, va dat dugc cac dic tinh quang hoc tuyét voi nhu 4§ mo va
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cac ddc tinh co hoc.

Khi tro c¢6 thé 13 it nhat mot khi duge chon tir nhém bao gdm nito, heli (He), neon
(Ne), argon (Ar), krypton (Kr), xenon (Xe), va radon (Rn), nhung khong bi giéi han & doé.
Cu thé 13, khi tro nay c6 thé 14 nito.

Budc khir khi bang chan khong va buéc 1am sach béng khi tro ¢6 thé duge thuc hién
theo céc budc riéng biét.

Vi du, ¢ thé thuc hién budc khir khi chan khong, sau d6 13 budc 1am sach béng khi
tro, nhung khéng gidi han & do.

Do d6, bude khir khi bing chan khong va/hoic bude 1am sach bing khi tro c6 thé cai
thién cac dic tinh vat Iy ciia bé mit mang gbc polyamit duge tao ra.

Khi dung dich chtra polyme gbc polyamit trong dung méi hitu co d3 tao ra nhu dugce
md ta trén ddy, c6 thé bd sung chit don vao dung dich nay.

Chét don c6 dudng kinh hat trung binh nim trong khoang tir 60nm dén 180 nm va
chi s6 khiic xa nim trong khoang tir 1,55 dén 1,75. Lugng chit don nim trong khoang tir
100ppm dén 3000ppm, tinh theo tong khéi luong chit rin cta polyme gdc polyamit.
Ngoai ra, chit don nay c6 thé 13 silic oxit hodc bari sulfat.

Chi tiét vé chét don nhu dugce mo ta trén day.

Dung dich polyme ndy c6 thé dugc dic dé tao ra tim gel (S200).

Vi du, dung dich polyme c6 thé dugc ép dun, phi, vi/hodc sdy trén gia d dé tao ra

tAm gel.

Ngoai ra, d6 day duc cta dung dich polyme nay c6 thé nam trong khoang tir 200pm
dén 700pm. Khi dung dich polyme duoc dic dén dd day nim trong khoang néu trén,
mang cudi cling dugc tao ra sau budc sdy va xtr Iy nhiét ¢ d6 day thich hop va ddng nhit.

Dung dich polyme cé d6 nhét ndm trong khoang tir 200.000 centipoa dén 350.000
centipoa & nhiét 46 phong nhu dugc mo ta trén day. Khi 4o nhét théa mén pham vi néu
trén, dung dich polyme c6 thé dugc duc dén do day ddng nhit ma khong c6 nhuoc diém,
va mang gbc polyamit v& co ban cé dd diy dong nhét co thé dugc tao ra ma khong c6 sy
thay dbi vé& d6 day riéng/mot phan trong qué trinh siy.

Dung dich polyme nay duogc dlc va sau d6 dugc siy & nhiét 49 nim trong khoang tir
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60°C dén 150°C trong thdi gian tir 5 phut dén 60 phit dé tao ra tim gel. Cu thé 13, dung
dich polyme nay duogc siy & nhiét d6 nim trong khoang tlr 70°C dén 90°C trong thoi gian
tir 15 phit dén 40 phut dé tao ra tAm gel.

Dung mdi cia dung dich polyme cé thé dugc lam bay hoi mot phin hodc toan bd

trong qué trinh siy dé tao ra tim gel.
T4m gel kho c6 thé dugc xir Iy bing nhiét dé tao ra mang gdc polyamit (S300).
Buéce xtr 1y tAm gel b?mg nhiét c6 thé duge thuc hién, vi du, béng thiét bi nhiét ran.
Thiét bi nhiét rén nay cé thé xir Iy tAm gel bang nhiét thong qua khong khi néng.
Néu budce xir Iy bing nhiét dwoc thuc hién véi khong khi néng thi nhiét ¢ thé
dugc cung cap dong déu. Néu nhiét khong duoc cung cép ddng déu thi khong thé dat

duge d0 nham bé mat mong muodn, di€u nay cé thé lam ting hodc lam gidm qud miic

sirc cang bé mit.

Budc xtt 1y tAm gel ndy bang nhiét c6 thé dugc thuc hién & nhiét d6 nim trong
khoéng tir 60°C dén 500°C trong thdi gian tir 5 phut dén 200 phit. Cu thé 13, bude xtr Iy
tAm gel bang nhiét cé thé duoc thuc hién & nhiét d6 nim trong khoang tir 80°C dén
300°C v6i te d6 tang nhiét do6 ndm trong khoang tir 1,5°C/phut dén 20°C/phit trong
khoang thoi gian tir 10 phut dén 150 phut.

Trong trudng hop ndy, nhiét do ban diu cua budc xir Iy tAm gel bang nhiét do
bang 60°C hoic cao hon. Cu thé 13, nhiét do ban du cta budc xt Iy tAm gel bing nhiét
d6 nim trong khoang tir 80°C dén 180°C.

Ngodi ra, nhiét do tdi da trong budc xit Iy bang nhiét nim trong khoang tir 300 C
dén 500°C. Vi du, nhiét do tdi da trong budc xir Ij bing nhiét ndm trong khoang tir
350°C dén 500°C, tir 380°C dén 500°C, tir 400°C dén 500°C, tir 410°C dén 480°C, tir
410°C dén 470°C, hoic tir 410°C dén 450°C.

Theo mot phuong 4n, bude xir Iy tim gel bang nhiét c6 thé dugc thyuc hién trong

hai hodc nhiéu budec.
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Cu thé 13, bude xir 1y bing nhiét c6 thé bao gdm buéc xir 1y khong khi néng thi
nhét duoc thyc hién trong khodng thoi gian tir 5 phut dén 30 phut & nhiét do niam trong
khoéng tir 60°C dén 120°C; va budc xir 1y khong khi néng thit hai dugc thyc hién trong
khoang thoi gian tir 10 phut dén 120 phut & nhiét 46 nim trong khoang tir 120°C dén
350°C.

Buéc xit 1y bang nhiét & céc didu kién nay cé thé héa cimg tim gel dé ¢ do cimg
bé mat va do cimg thich hop va 1am cho dd truyén sang cao, d6 md thép, va ddng thoi

lam cho mang da hoéa cimg cé do bong thich hop.

Theo mdt phurong an, budce xir Iy bing nhiét c6 thé bao gdm buéc dua tAm gel nay
qua thiét bi 1am néng IR. Budc xir 1y bang nhiét nho thiét bi 1am néng IR c6 thé duoc
thuc hién trong thoi gian tir 1 phut d&én 30 phit & nhiét do ném trong khoang tir 300°C
hodc cao hon. Cu thé 13, bude xtr Iy b%mg nhiét nho thiét bi 1am néng IR cé thé dugc
thuc hién trong khoang thoi gian tir 1 phit dén 20 phit & nhiét d6 nim trong khoang tir
300°C dén 500°C.

Mang gbc polyamit ¢ thé duoc tao ra bang phuwong phap diéu ché nhu duoc md
ta trén ddy dé mang nay c6 dic tinh quang hoc va dic tinh co hoc tuyét voi. Mang gbc
polyamit ¢ thé dugce ding cho cac muc dich sir dung khéc nhau doi hoi mirc do mém
déo, mirc do truyén sang, va mirc d6 chéi nhat dinh. Vi du, mang gbc polyamit nay c6
thé duoc dung cho pin mat troi, man hinh, thiét bj ban din, may cam bién va cac thiét
bi twong tur.

Cu thé 13, vi mang gbc polyamit c6 do day ddng nhét va cac dic tinh quang hoc
tuyét voi nén mang nay d& dang dwoc st dung cho mai che cira s& danh cho thiét bi
hién thi va thiét bj hién thi. Vi mang nay c6 dic tinh gip tuyét voi nén né dé dang dugc
sir dung cho thiét bi hién thi gap hoc thiét bi hién thi linh hoat.

Chi tiét v& mang gdc polyamit dugc tao ra bing phuong phép tao ra mang gbc
polyamit nhu dugc mo ta trén day.

Céc phuong 4n thyuc hién sang ché

33/47

Duéi déy, sang ché s& duogc mb ta chi tiét hon véi bang cac vi du duéi day. Tuy
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nhién, cac vi du nay dugc dua ra nham minh hoa cho sdng ché va pham vi cia sang che
khong bi giéi han & cac vi du nay.
Vi du thwe hién sang ché

Vidul

Nap 567g dung moi hitu co dimetylaxetamit (DMAc) vao 16 phan Ung thuy tinh
c6 dung tich 1 lit dugc trang bi 16p boc kép c6 thé didu chinh nhiét d6 & nhiét do 10°C
trong méi trudng nito. Sau do, tir tir bd sung diamin thom 13 2,2"-bis(triflometyl)-4,4'-

diaminobiphenyl (TFDB) véi lugng 64,0 g (0,200 mol) vao 10 phan rng nay va hoa tan.

Sau do, tir tir bd sung terephthaloyl clorua (TPC), 14 hop chét dicarbonyl thir nhat,
sau d6 khudy hdn hop nay trong 1 gid. Sau d6, isophthaloyl clorua (IPC), 1a hop chét
dicarbonyl thtr hai dugc bd sung v6i luong 94%, tinh theo tbng khéi lugng dugc dua
vao, sau d6 khudy hdn hop nay trong 1 gid, nhd d6 tao ra dung dich polyme thir nhét.

Va d4 tao ra dung dich IPC 10% khdi lugng trong dung méi hitu co DMAc.

Bb sung dung dich IPC vao dung dich polyme thir nhat véi lugng 1ml, sau d6
khudy hdn hop nay trong 30 phut, 13p lai quy trinh ndy. IPC véi lugng khodng 6%, tinh
theo tdng khéi lugng dugc dua vao, duge phan tng thong qua qué trinh nay dé tao ra
dung dich polyme th\r hai ¢6 d¢ nhét khoang 230.000 centipoa. Trong bdn md ta nay,
nhiét @6 phan tmg dugc diéu chinh dén khoang 10°C.

Dung dich polyme thit hai dugce dé & nhiét d6 khoang 0°C trong khoang mot ngay,
va sau d6 phu dung dich ndy lén tm thiy tinh va sdy. Béc polyme polyamit di kho ra
khoi tAm thiy tinh ndy va xir Iy bing nhiét, nho d6 thu dugc mang gbc polyamit ¢ do
day bang 50pum.

Dbi v&i ham lwong ctia hop chét diamin (TFMB) va hop chét dicarbonyl (IPC va
TPC), s6 mol hop chit dicarbonyl tinh theo 100 mol hop chét diamin dugc thé hién
trong Bang 1.

Cac Vi du 2-4 va cac Vi du so sanh 1-4

Mang dugc tao ra bang phuong phap trong tu nhu trong Vi du 1, ngoai trir ham
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luong clia cac chét phan ing twong trng, nhiét dd polyme héa, va do nhét d diéu chinh
duogc thay dbi nhu duoc thé hién trong Bang 1 duéi day.
[Vi du dénh gid]

Mobi mang dugce tao ra trong cac Vi du va cac Vi du so sanh dugc do luong va dénh
gi4 vé cac dic tinh dudi day. Cac két qua duoc thé hién trong Bang 1 dudi day.

Vi du d4nh gia 1: Po d6 day va do ddng nhit ciia mang

Do day duoc do & 10 didm trén mang nay bing cach sir dung tric vi ké k§ thuat sb
547-401, do Mitutoyo Corporation, Nhit Ban san xuét. P3 thu duge tri sb trung binh ctia
chung.

Khi mang ndy duoc do & 10 diém, d6 chénh léch gitra tri s6 16n nhit va tri s6 nho
nhét duge xac dinh 13 do 16ch chidu day. Do dong nhat vé d6 day dugce danh gia 13 “tot”
khi d6 1éch chidu day bing 4pum hoic nhé hon va “kém” khi d6 léch chiéu day 16n hon
4pm.

Vi du danh gid 2: Po 46 cting

Mau duoc cét bo it nhat 10cm theo hudng vudng géc véi huéng co ngét chinh ciia
mang va 10cm theo huéng co ngédt chinh. C6 dinh mang nay bang cac kep dugc b tr
c4ch nhau 10cm trong may kiém tra da nang UTM 5566A ciia Instron. Biéu d0 tng suat-
bién dang thu dugc cho dén khi mu bj dirt giy khi bi kéo cing véi tbe do 12,5 mm/phuit
& nhiét d6 phong. Do dbc tai trong dbi v6i bién dang ban déu trén biéu do tng suét-bién

dang duogc xem 1a do cung (GPa).

Vi du d4nh gia 3: Do db truvén sing va do md

bo truyén sang va d0 mo duge do b%mg cach st dung may do d6 mo NDH-5000W,
do Nippon Denshoku Kogyo san xuit theo tiéu chuén JIS K 7105, JIS K 7136, va JIS K
7161.

Vi du danh gi 4: Do chi s6 mau vang

Chi s6 mau vang (YI) dugc do bing may do quang phd (UltraScan PRO, Hunter
Associates Laboratory) & diéu kién d65 va 10° theo tiéu chudn ASTM-E313.

35



52048 36/47

Vi du danh gid 5: Do d6 nhét

Nhiét d6 ctia dung dich polyme (véc-ni) dugc duy tri & nhiét do 10°C, duge do béng
cach sir dung may do d nhét BH-II cia TOKI SANGYO. Vong/phut dugce dit thanh 4,
va dugc kiém tra xem c6 dat dugc d6 nhét muc tiéu hay khong bang céach sir dung truc

quay sb 7.

Vi du d4nh gi 6: Phan tich XRD (Tinh thé hoc nhidu xa qua tia X)

Mang gbc polyamit theo cac Vi du va cac Vi du so sanh duge dua vao phan tich
XRD. Trong ban mé ta ndy, Ultima IV ciia Rigaku dd dugc st dung, va cac diéu kién
phén tich dugc thiét 14p nhu sau.

- Ngudn quét: Cu (40 kV, 30 mA)

- Pham vi quét (2-Theta): 5° dén 45°

- Kich c& quét: 0,02°

- Téc d6 quét: 0,24°/gidy

Céc Fig.3 va 4 12 bidu dd phan tich XRD (dd thi nhidu xa) ctia mang nén polyamit
tuong ung véi Vi du 3 va Vi du so sanh 2.

Lién quan dén cac Fig.3 va 4, dinh thir nhit ndm trong phan (phan thi nhit), trong -
d6 tri s6 20 nim trong khoang 16n hon hoic bang 10° dén nhé hon 20°, va dinh tht hai
nim trong phin (phdn tht hai), trong d6 tri sé 20 nam trong khoang tir 20° dén 25° trén
d6 thi XRD d4 phén tich.

Lién quan dén Fig.3, trong kiéu XRD caa Vi du 3, diém cao nhit cia dinh thir
nhit dugc quan sit nim trong phan c6 20 nam trong khoang tir 14° d&én 16° trong phan
thir nh4t. Mat khac, lién quan dén Fig.4, trong kiéu XRD ctia Vi du so sanh 2, diém cao
nhét cia dinh ndy duoc quan sat & nhiét d6 16,7° nam bén ngoai phan c6 26 nim trong

khoang tir 14° dén 16°.
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[Bang 1]
Vidu | Vidu | Vidu | Vidu
Vidul|Vidu2|Vidu3|Vidu4|sosanh | so sanh | so sanh | so sanh
1 2 3 4
Hop chit | TFMB | TEMB | TFMB | TFMB | TFMB | TFMB | TFMB | TFMB
Ty 1€ polyme | diamin 100 100 100 100 100 100 100 100
héa ctia mang | Hop chit
¢5c polyamit | dicarbony] TPC 30| TPC 50 | TPC 60 | TPC 75| TPC 5 | TPC 80 | TPC 95 | TPC 60
IPC70 | IPC50 | IPC40 | IPC25 | IPC95 | IPC20 | IPCS5 | IPC 40
Nhiét d6 polyme hoéa (°C) 10 10 10 10 10 10 10 30
2 3
Do nhét (x10.000 (khong (khong
centipoa) > 26 28 > tang d6 20 > ting d6
nhdt) nhat)
Do day (um) 50 50 50 50 50 50 50 50
Chénh 1éch do day
3 3 3 2 8 3 4 7
(pm)
D6 ddng nhat vé ] . . . . .
chiéﬁ day Tot Tot Tot Tot Kém Tot To6t Kém
2-theta (°) cua
diémcaonhittrén| 14,1 | 144 | 148 | 152 | 139 | 167 | 164 | 138
kiéu XRD
Khoang cach giita
Céc |céc mat tinh thé tai| 6,27 6,16 5,97 5,84 6,36 5,29 5,39 6,41
dic diém cao nhét (A)
tinh |Tri s 16n nhat cta
clia dinh nay trong | 3.993 | 4.038 | 4.025 | 3.884 | 3.862 | 4.507 | 3.921 | 3.740
méng | phin thir nhét (P,) |
Tri sb 16n nhit cia
dinh trong phan | 3.537 | 3.675 | 3.590 | 3.585 | 3.224 | 3.900 | 3.319 | 3.341
thit hai (Py,)
P./Py 1,13 1,10 1,12 1,08 1,20 1,16 1,18 1,12
b6 cung (GPa) 5,06 5,33 6,42 6,8 3,87 6,76 5,67 4,5
D6 truyén sang
o) 88,9 88,5 88,5 88,9 89,3 85,4 76,9 88,4
Do mo (%) 0,32 0,49 0,35 0,41 0,28 | 33,87 | 68,74 0,3
Chi s6 mau vang | 1,59 1,75 1,81 2,72 3,61 21,99 | 31,08 3,4
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Nhu c6 thé thdy tir Bang 1, trong cic Vi du trong d6, tri s& 16n nhét (tri sé cao
nhét) ciia dinh niy trén kidu XRD nim trong phan c6 26 nim trong khoang tir 14° dén
16°, d6 ctng, kha ning tao mang, d6 truyén sang, d6 md va chi s6 mau vang 13 tuyét

vo1 so v6i cac Vi du so sanh.

Ngugc lai, trong cac Vi du so sanh, trong do tri s6 16n nhét cia dinh ndy trén kiéu
XRD nim & bén ngoai phén c6 20 nim trong khoang tir 14° d&n 16°, khi d6 nhét cua
dung dich polyme dugc diéu chinh, d6 nhét khong tang 1én. Do @6, trén thuc té khéng
thé tao ra mang c6 d¢ day déng nha?it, hodc cac dac tinh co hoc va dac biét 1a cac dic

tinh quang hoc bi giam di déng ké.

Cu thé 13, trong mang gbc polyamit & Vi du so sanh 1, trong d6 tri s6 16n nhét cua
dinh ndy trén kiéu XRD nim ngoai pham vi ma trj s6 20 nam trong khoang tir 14° dén
16°, va ty 18 mol ctia TPC:IPC 1a 5:95, d6 nhét ciia dung dich polyme rat thip. Do do,
qué trinh tao mang duoc thuc hién khéng 6n dinh, va do d6, d6 ddng nhat vé d¢ day
cia mang dugc tao ra bi gidm di. Trong mang gbc polyamit & Vi du so sanh 4, trong d6
TFMB, TPC, va IPC dugc polyme hda ¢ nhiét d§ 30°C, dd nhét cia dung dich polyme
thdp dang k&, va xay ra vin d& twong tu nhu trong Vi du so sanh 1.

Trong c4c mang nén polyamit clia cac Vi du so sanh 2 va 3, trong d6 ty 1€ mol cia
TPC:IPC lan lugt 14 80:20 va 95:5, cic dic tinh quang hoc bao gdm d6 truyén sang, do
m& vA chi s6 mau vang bi giam di dang ké.

Vidu$

B& sung dung dich IPC 10% khdi Iugng 1ml trong dung méi DMAc vao dung dich
polyme thir nhét cia Vi du 1, sau d6 khudy hdn hop ndy trong 30 phit, ldp lai quy trinh
nay, nhdr 6 khoang 4% IPC, tinh theo tong khdi lugng dugc dwa vao di duge phan Gng
dé tao ra dung dich polyme thir hai. Trong ban md ta nay, 4o nhét ciia dung dich polyme
thit hai duge didu chinh dén khoang 230.000 centipoa, va nhiét do trong qud trinh polyme
héa dugc duy tri & nhiét d¢ 10°C.

Dung dich polyme thtr hai dugc pha 1én tAm thiy tinh va sau d6 duge sdy. Polyme
polyamit d4 khé dugc béc ra khoi tAm thity tinh nay va dugc xi 1y bing nhiét, nhdr d6 thu

dugc mang gbe polyamit & vi du 5 cé do day bang 50pm.
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Déi v6i ham luong cta hop chit diamin (TFMB) va hop chét dicarbonyl (IPC va
TPC), s6 mol hop chét dicarbonyl tinh theo 100 mol hgp chit diamin dugc thé hién trong
Béang 2.

Céc Vi du 6-9 va cac Vi du so sanh 5-7

Mang dugc tao ra bing phwong phap trong tir nhir & vi du 5, ngoai trir ham lrong
cta céc chit phan tmg twong ng va nhiét d6 phan tmg di dugc thay dbi nhu dugc thé

hién trong Bang 2 dudi day.
Fig.5 1a dd thi phéan tich XRD (dd thi nhidu xa) ciia mang gbc polyamit & Vi du 6.

Lién quan dén Fig.5, dinh két hop (10) trong d6 hai dinh két hop dugc quan sat

| trong phan c6 tri s6 26 nim trong khoang tir khoang 5 dén 35°.

| Dinh két hop (10) duoc tach thanh dinh thir nhit (11) va dinh thtr hai (12). Tri sb
16n nhét cua dinh thir nhét (11) nim trong phén (phan thir nhat) trong d6 tri s6 26 nam
trong khoang tir 10 dén nhé hon 20°, va trj s§ 16n nhét ctia dinh thir hai (12) nim trong
phin (phin tht hai) trong d6 tri s6 26 nim trong khoang tir 20 dén 25°. Pinh két hop
(10) dugc tach ra sao cho dinh thir nhét (11) va dinh thir hai (12) c6 dang phan bd
Gauss d6i v6i dudng co s (18).

Diém bit ddu (14; diém ma trj s6 26 ndm bang 5°) va diém két thic (15; diém ma
tri s6 20 bang 35°) cia dinh két hop (10) dugc ndi véi duong gia dinh c6 ham mii (v
du, y=ae* + b trong d6 a va b 13 hing s6). Pudng co s& (18) dugce thiét 1ap bang cach
két ndi voi kibu XRD cta phan khong bao gdm dinh két hop.

Trong dinh két hop (10), dinh thir nhat (11), va dinh thit hai (12), dién tich ciia phan
¢6 tri sb mat do 16n hon tri s caa duong co s (18) dugce phan tich béng chuong trinh
phan tich.

Sau d6, ty 1€ tinh thé ¢6 khoang céach hep dugc tinh todn theo Phuong trinh 1dudi
day va duoc thé hién trong Bang 2 du6i day. Ty 18 gitra dién tich (dién tich thir nht) cua
dinh thir nhét so v6i dién tich cta dinh thir hai (dién tich thir hai) (12) ciing dugc thé hién
trong Bang 2 dudi day.
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[Phuong trinh 1]

Ty 1€ tinh thé c6 khoang cach hep = dién tich ctia dinh thit hai/ dién tich cta dinh
két hop x 100

[Béng 2]

Vidu | Vidu | Vidu
Vidu5{Vidu6|Vidu7|Vidu8 |Vidu9|so sanh |so sanh|so sdnh

TFMB | TFMB | TFMB | TFMB | TFMB | TFMB | TFMB | TFMB

Ty 1& Hop chét diamin
100 100 100 100 100 100 100 100

polyme héa _
L Hop chat TPC 30 | TPC 50 | TPC 60 | TPC 70 |TPC 75| TPC 75 | TPC 5 |TPC 95
o rflang dicarbonyl IPC70 | IPC50 | IPC 40 | IPC 30 |IPC 25| IPC25 |[IPC95| IPC 5
goc Nhiét dg polyme
polyamit héa (°C) 10 10 10 10 10 30 10 10
Do nhét (x10.000 centipoa) 23 26 28 24,5 24 4 5 22
D6 day (um) 50 50 50 50 50 50 50 50
Do dong nhat . . . . . .
Tot Tot Tot Tot Tot | Kém | Kém | Tot

vé chiéu day

Ty 16 tinh thé cé

80 78 75 69 72 65 62 67
khoang céach hep

Ty 18 dién tich
Dictinh | ths nhét so véi
254 | 279 | 332 | 449 | 39,1 | 533 61 48,3

ciamang | dién tich thir hai
(%)
Do cing (GPa) | 5,1 53 6,4 6,9 6,8 5,9 3,9 5,7

Do truyén sang
(%)

Do mo (%) 0,32 0,5 0,4 0,4 0,4 0,5 0,3 68,7
Chi s mau vang | 1,6 2,2 2,4 2,9 2,7 3,4 3,6 31,1

88,9 88,5 88,5 89 88,9 88,3 89,3 | 76,9

Nhur 6 thé thiy tir Bang 2, trong cac vi du trong d6, ty 1¢ tinh thé ¢6 khoang cach
hep trén dd thi XRD 16n hon 67, d6 cung, do truyén sang, d0 mo va chi s6 mau vang la

tuyét voi so véi cac Vi du so sanh.
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Nguoc lai, trong cac Vi du so sanh, trong d6 ty 1é tinh thé c6 khoang cach hep trén
d6 thi XRD bing 67 hodc nhd hon tao ra ty 16 tinh thé c6 khoang cach hep, va chi sb

mau vang, dd cung, do truyén sang, va do mo bi gidm di.

Cu thé 13, trong Vi du so sanh 5, trong d6 polyme gbc polyamit dugc polyme héa
& nhiét 46 30°C, d6 nhét ctia dung dich polyme nay bi gidm xudng, khién cho viéc tao
ra mang c6 d6 day ddng nhét tré nén khé khian, ty 18 tinh thé c6 khoang cach hep bang
65, va chi s6 mau vang dugc ting lén.

Trong Vi du so sanh 6, trong d6 ty 1€ mol polyme héa ctia TPC 1a 5%, do d6 nhét
ctia dung dich polyme nay khong dat t6i 6 nhét thich hop nén trén thuc té rit kho dé
tao ra mang ddng nhét, ty 18 tinh thé ¢ khoang cach hep bi giam di, chi sé mau vang
dugc tang 1én, va d cliing bi giam di.

Ngoai ra, trong Vi du so sanh 7, trong do6 ty 1€ mol polyme hoéa ctiia TPC 12 95%,
ty 18 tinh thé c6 khoang cach hep bing 67, va cic dic tinh quang hoc nhu do truyén

sang, d0 md va chi s6 mau vang bi gidm di dang ké.
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YEU CAU BAO HO
1. Mang gbc polyamit, trong d6 mang nay bao gdm polyme gbc polyamit va bao gdm
dinh thir nhit trén dd thi XRD, trong d6 diém cao nhét ciia dinh thir nhit nim trong phin
ma 20 nim trong khoang tir 14° dén 16°,

trong d6 khoang c4ch gitta c4c miat phang tinh thé twong tng véi dinh thit nhat ndm
trong khoang tir 5,4 A dén 6,3 A, polyme gbc polyamit nay bao gdm nhiéu dang tinh thé
c6 khoang cach khac nhau gifta cdc mat phing tinh thé, va ty 1¢ giita dang tinh thé c6
khoang cach giita cac mit phing tinh thé nim trong khoang tir 5,4 A dén 6,3 A trong s6
nhiéu dang tinh thé 13 cao nhét, va

trong d6 polyme gbc polyamit nay bao gom hai hodc nhiéu loai don vi lip lai gbc
amit,

hai hozic nhiéu loai don vi lap lai géc amit bao gém don vi 1ap lai géc amit thir nhét
6 ngudn gbe tir hop chit dicarbonyl thir nhat va don vi lap lai gbc amit thir hai c6 ngudn

gbc tir hop chét dicarbonyl thit hai,

ty 1€ mol cua don vi ldp lai géc amit tht nhét so v&i don vi 13p lai géc amit thir hai

nim trong khoang tir 10:90 dén 90:10, va

gbc gitra hai nhém carbonyl ¢6 trong hop chét dicarbonyl thir nhit 16n hon géc gitra
hai nhém carbonyl ¢6 trong hop chét dicarbonyl thir hai.

2. Mang gbc polyamit theo diém 1, trong d6 kiéu XRD nay con bao gém dinh th hai
trong phin ma 20 nim trong khoang tir 20° dén 25°, va ty 18 (Pa/Pb) gita tri sd cuc dai
(Pa) clia dinh thir nhét so véi tri sb cuc dai (Pb) ciia dinh thir hai ndm trong khoang tir
1,03 dén 1,15.

3. Mang gbc polyamit, bao gdm polyme gbc polyamit va bao gém dinh két hop trén dd
thi XRD, trong d6 dinh thir nht ¢6 tri s6 cuc dai trong phan ma 20 nim trong khoang tir
10° hoic 16n hon dén nhé hon 20° va dinh thir hai 6 tri s6 cuc dai trong phin ma 26 nim
trong khoang tir 20° dén 25° duoc két hop vé6i nhau,

trong d6 ty 16 gifta c4c tinh thé c6 khoang cach hep trong d6 ty 1 dugc xac dinh béi
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Phuong trinh 1 sau day 16n hon 67:

[Phuong trinh 1]

Ty 18 clia c4c tinh thé c6 khoang cich hep = dién tich ciia dinh thit hai / dién tich
ctia dinh két hop x 100,

trong d6 mang gbc polyamit nay théa man Phuong trinh 2 sau day:

[Phuong trinh 2]

Dién tich clia dinh thtt nhit / Dién tich cla dinh thit hai < 48%, va

trong d6 polyme gbc polyamit ndy bao gém hai hoic nhidu loai don vi lap lai gbc
amit,

hai hodc nhidu loai don vi lap lai gbc amit bao gdm don vi Lip lai gdc amit thir nhét

c6 ngudn gde tir hop chit dicarbonyl thir nhét va don vi lap lai gdc amit thir hai c6 ngudn

gbc tir hop chét dicarbonyl thir hai,

ty 16 mol cta don vi lap lai gbc amit thir nhat so v&i don vi lip lai gbc amit thir hai

nim trong khoang tir 10:90 dén 90:10, va

géc gitra hai nhém carbonyl c6 trong hop chét dicarbonyl thir nhit 16n hon géc gitta
hai nhém carbonyl ¢ trong hop chét dicarbonyl thit hai.

4. MA4i che cira s6 danh cho thiét bj hién thi, trong d6 mai che cira sd nay bao gdm mang

gbc polyamit theo diém 1 hosc 3; va 16p chic ning.

5. Thiét bi hién thi, trong dé thiét bi ndy bao gém bd phan hién thi; va mai che cira s
dugc bd tri trén bd phén hién thi, trong d6 mai che ctra s6 nay bao gdm mang gdc

polyamit theo diém 1 hodc 3, va 16p chirc ning.

6. Phuong phép tao ra mang gdc polyamit theo diém 1 hoidc 3, trong d6 phuong phap

nay bao gdm budc polyme héa hop chét diamin va hop chit dicarbonyl trong dung méi

hiru co d tao ra dung dich chira polyme gbc polyamit; dic khuén dung dich polyme nay
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dé tao ra tAm gel; va xir Iy tAm gel nay bang nhiét,

trong d6 bude tao ra dung dich chtra polyme gbc polyamit nay dugc thuc hién &

nhiét do tir -10°C dén 25°C,

phuong phép nay con bao gdm bude diéu chinh do nhét cia dung dich polyme nay
dén khoang tir 200.000 centipoa (200 Pa.s) dén 350.000 centipoa (350 Pa.s) sau budc tao
ra dung dich polyme nay.

7. Phuong phép tao ra mang gdc polyamit theo diém 6,

trong d6 phuong phap nay con bao gdm budce lam gia héa dung dich chira polyme

gdc polyamit nay & nhiét do tir -10°C dén 10°C.
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[Fig.5]
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