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(57) Séang ché d& cap dén thiét bi tao sol khi dugc van hanh bang dién dé tao sol khi.
Thiét bi bao gdm dudng din khong khi kéo dai qua thiét bi va dugc tao cAu hinh dé hd
tro ludng khong khi trong thiét bi. Thiét bi con bao gdm bd phan tao 4m thanh duoc bd
tri ndi thong chit luu véi dudng dan khong khi va duogc tao cdu hinh dé tao ra 4m thanh
do ludng khong khi di qua bd phin tao 4m thanh trong khi sir dung thiét bi khi nguoi
dung 14y hoi. Thiét bi con bao gdm bo do ludng hoi bao gdm cam bién rung. Cam bién
rung dugc ngan cach chat luu v6i duong dan khong khi va dugce tao céu hinh @é phat
hién am thanh lan truyén tr bo phan tao am thanh dén cam bién rung. Sang ché con dé
cap dén hé thé)ng tao sol khi bao gém thiét bi va vat dung tao sol khi bao gém nén tao

sol khi.
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Linh vue kj thuit dwoce dé cap

Sang ché d& cap dén thiét bi tao sol khi duoc van hanh bing dién dé tao sol khi, cu
thé 1a dé tao sol khi bang cach giai phéng chit nén tao sol khi vio ludng khong khi,
trong do thiét bi bao gdm cac phuong tién dé phat hién ludng khong khi trong thiét bi.
Sang ché con dé cap dén hé théng tao sol khi bao gém thiét bi va vat dung tao sol khi
bao gdm nén tao sol khi.

Tinh trang ky thuat cua sang ché

Céc thiét bi tao sol khi duoge van hanh bfmg dién dugc st dung dé tao sol khi c6
thé hit vao bang cach giai phong chit nén tao sol khi vao ludng khong khi thuong da
biét trong tinh trang k¥ thudt cia sang ché. Vi duy, cac thiét bi nhu vay c6 thé bao gdom
b gia nhiét dién dé gia nhiét nén tao sol khi c¢6 kha ning gidi phong cac hop chat dé bay
hoi tao thanh sol khi ¢6 thé hit vao khi duoc gia nhiét. Trong mot vi duy khac, nhiing
thiét bi nhu vAy c6 thé bao gdm bod phun dé phan tan cac hat hoic cac giot nén tao sol
khi vao ludng khong khi dé tao thanh sol khi c6 thé hit vao.

Dé giir cho trai nghiém cia nguoi dung dong bo nhit c6 thé, viée gidi phong chat
tir nén tao sol khi phai dugc duy tri & mdt mirc do nhét dinh khi ngudi ding 1ay hoi. Tuy
nhién, viéc giai phong chit c6 thé thay ddi trong qua trinh st dung, cu thé 1 do ludng
khong khi dugce hut qua hé thong trong sudt luong hoi clia nguoi dung. Vi 1y do nay,
viéc phat hién ludng hoi thich hop 14 rit quan trong dé kiém soat chinh xac viéc giai
phong chat. Vi du, ¢ thé phat hién ludng hoi bang cach do d6 giam ap suét trong ludng
khong khi qua thiét bi khi ngudi dung lay hoi. Déi véi diéu nay, nhiéu thiét bi bao gom
cam bién ap suét trong ndi thong chat lvu tryc tiép voi duong dan khong khi qua thiét
bi dé phat hién truc tiép déu hiéu ludng khong khi khi ngudi diung 14y hoi. Tuy nhién,
trong cach b tri nhu vay, cam bién tiép xtc truc tiép véi cac didu kién trong dudng dan
khong khi, vi du, cac thc dong nhiét va do 4m c6 ngudn gdc tir sy hinh thanh sol khi. Do
do, viéc phat hién ludng khong khi thich hop c6 thé bi anh hudng bét loi, ¢6 thé din dén

viéc phat hién luéng hoi bi 16i hodc tham chi khéng hoat dong.
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Ban chét k§ thuit ciia sang ché

Do d6, mong mudn 14 dé xuét thiét bi tao sol khi duoc van hanh bé’mg dién bao
gbm cac phuong tién dé phat hién sol khi bang cach st dung céc uu diém cua cac giai
phap k¥ thuét trudc day, ddng thoi gidm thiu céc han ché ciia chung. Cu thé 13, mong
mudn c6 thiét bi tao sol khi dugc van hanh bang dién bao gbm cac phuong tién cai tién
dé phat hién ludng khong khi di qua thiét bi cho thdy c6 ludng hoi ctia ngudi dung.

Theo sang ché dé xuit thiét bi tao sol khi dwoc van hanh béng dién dé tao sol khi,
cu thé 14 thiét bi tao sol khi dugc van hanh bing dién dé tao sol khi bang cach giai phéng
chit nén tao sol khi vao ludng khong khi. Thiét bi bao gbm duong din khong khi kéo
dai qua thiét bi va duoc tao cAu hinh dé hd tro ludng khong khi trong thiét bi. Thiét bi
ndy con bao gdbm bo phan tao 4m thanh dwoc bd tri trong phan ndi théng chat luu véi
duwong dan khong khi va duge tao cdu hinh dé tao ra 4m thanh do ludng khong khi di
qua bd phén tao 4m thanh duoc stir dung trong thiét bi khi ngudi dung 14y hoi. Ngoai ra,
thiét bi con bao gdm bd do ludng hoi bao gdm bd cam bién rung. Cam bién rung duoc
ngan cach chét luu - it nhét 14 bén trong thiét bi - v6i duong dan khong khi va duoc tao
cau hinh dé phat hién 4m thanh lan truyén tir b phan tao 4m thanh dén cam bién rung.
Theo do, viéc phat hién am thanh lan truyén ttr b phan tao am thanh dén cam bién rung
¢6 thé cho phép phat hién ludng khong khi chay qua thiét bi 1a ddu hiéu cua ludng hoi
clia nguo1 dung.

Theo séng ché, dd duoc céng nhan ring luéng khong khi, cu thé 14 nhitng thay doi
trong ludng khong khi, 1a ddu hiéu cta viéc ngudi dung dang liy ludng hoi co thé duoc
phat hién mot cach déng tin ciy bang cach sir dung ludng khong khi dé tao ra rung dong
khong khi (4m thanh) hodc rung dong cia it nhat mot phan cua thiét bi lan truyén va do
d6 co thé duoc phat hién tir xa bang cam bién rung. Do kha nang phat hién tir xa clia cac
rung dong lan truyén, cam bién rung c6 thé dugc bd tri ngin cach chét luu vé6i duong
dan khong khi trong thiét bi. Thuan loi 13, sy bd tri ngan cach chat luu ctia cam bién
rung lam cho viéc phat hién ludng khong khi va ludng hoi it bi 16i hon va do d6 déng tin
cay hon. Hon nita, da duoc cong nhan réng viéc st dung bd phan tao am thanh co thé
hoat dong nhu bo khuéch dai ludng khong khi thong qua duong din khong khi trong do
no tao ra cac rung déng duoc truyeén toi cam bién rung tir xa.

Nhu duoc st dung, thuat nglt "am thanh" hodc "rung dong lan truyén" vé co ban

tham chiéu dén séng co, song am lan truyén qua moi truong khi, long hodc ran, cu thé
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1a khong khi hodc céc thanh phin két cAu (vat chit ran) ctia thiét bi tao sol khi. Thuat
ngit "séng am" dé cap dén loai truyén nang luong bang cach nén va gidn doan nhiét cta
moi truong (twong tng 1a khong khi hoac vat chét rén cua thiét bi).

Thuét ngit "séng 4m" hodc "4m thanh" ¢6 thé lién quan dén song Am hoic 4m thanh
ma con ngudi c6 thé cam bién/ nghe dugc bang tri giac thinh giac, cu thé 1a viéc nghe.
Céc tan s6 ma con ngudi c6 thé nghe duge thudng nam trong pham vi gifta 20 Hec (Hz)
dén 20,000 Hec (Hz). Tuong tu nhu vay, thuat ngit "séng 4m" hodc "am thanh" c6 thé
lién quan dén séng 4m hodc 4m thanh trong dai tan s6 vuot qua phd tin s6 ma con nguoi
c6 thé nghe thiy, cu thé 14 trong dai tan sb trén 20,000 Hec (Hz) hodc trong dai tan dudi
20 Hec (Hz). Theo do, thuat nglr "song am" hodc "am thanh" cling co thé lién quan dén
song siéu &m hodc am thanh siéu dm, hodc séng ha &m hodc am thanh ha dm.

Noi chung, b phéan tao dm thanh co thé 1a bd phén co hoc bét ky thich hop dé tao
ra &m thanh bang ludng khong khi di qua cam bién rung. O mitc d6 nay, bd phan tao am
thanh ciing c6 thé hiéu 14 bo phan tao am thanh dn huéng ludng khong khi.

Pé tao ra &m thanh, bd phén tao am thanh co thé bao gém két cAu dich chuyén tao
am thanh duoc tao cu hinh dé dich chuyén mot phén ludng khong khi khi di qua két
ciu dich chuyén tao am thanh. Giéng nhu trong su dich chuyén khi nhac cu, chang han
nhu 6ng tiéu, coi va séo, ludng khong khi di qua két chu dich chuyén tao 4m thanh duoc
phan chia va stra d6i boi két cdu dich chuyén sao cho rung dong trong ludng khong khi,
tirc 1a nén va gidn doan nhiét ludng khong khi, dwgc tao ra. Thong thuong, két cu dich
chuyén tao 4m thanh c6 thé bao gdm mot hoic nhiéu go, cu thé 13 cac gd nhon ma ludng
khong khi gap nhau khi di qua két cau dich chuyén tao 4m thanh.

Tét hon 13, két cdu dich chuyén tao 4m thanh bao gdm it nhat mot trong sd: mot
hodc nhiéu ranh hodc mot hodc nhidu g&, mot hodc nhidu phan 1dm, hoic mot hoic nhiéu
phan 16i. Khi khong khi di doc theo mét hodc nhiéu ranh, phan 16m, phan 161 hodc go
twong ung, ludng khong khi dang 16p tiép xuc véi mot hodc nhidu ranh, phan 16m, phan
161 hodc g0 s€ duoc chuyén thanh luéng khong khi hoén loan do va cham véi mot hodc
nhiéu rinh hoic go, twong tmg. Theo do, phin déng ning ciia ludng khong khi, tirc 1a
ap suat dong duoc bién ddi thanh ap suit tinh. Néu két cau dich chuyén tao 4m thanh
bao gém nhiéu ranh hodc g& tuong tng, thi su dich chuyén mot phan cua ludng khong
khi s& tao ra nhiéu viing p suét cao va thap xen k& trong luéng khong khi lam phét sinh

rung dong trong ludng khong khi, tirc 1a 4m thanh.
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No6i chung, tan s6 va bién dd ciia Am thanh phu thudc vao hinh dang, do cao hodc
d6 sau va tinh chu ki cia cac rdnh, phin 16m, phan 16i hoac g& twong tmg. Ngoai ra, tan
s6 va bién do ctia am thanh phu thudc vao van téc cua 1u6ng khong khi di doc theo két
ciu dich chuyén tao ra rung dong. Theo do, hinh dang, chiéu cao hodc dd sau cua ranh,
phan 16m, phan 16i hodc go va - trong trudong hop co nhiéu rinh, phan 16m, phan 16i hoac
g® - tinh chu k¥ cta céc ranh, phan 13m, phéan 16i hodc go c6 thé duoc thiét ké nhu vay
dé tao ra mot cach chon loc céc rung dong co tan sb (phé tan sé) va bién do cu thé.

Mot hodc nhiéu rinh, hodc mot hodc nhiéu g0, hoac mdt hoac nhiéu ranh va mot
hodc nhiéu go co thé c6 bat ky loai hinh dang nio thich hop dé dich chuyén mét phan
lu6ng khong khi. T4t hon 14, mot hoac nhiéu ranh, hoic mot hoic nhiéu g0, hodc mot
hodc nhiéu ranh va mot hodc nhiéu go co thé bao gém mot trong s6: hinh tam giac, hinh
cong, cu thé 13 hinh sin hoac hinh chit nhat. Nhu duoc st dung, hinh dang cua mot hoac
nhiéu ranh hodc g0, tuong Ung, dé cap dén hinh dang mat cit ctia mot hodc nhiéu ranh
hodc g& nhu duoc thiy trong mit cat vudng goc véi phan kéo dai theo chiéu dai ciia mot
hodc nhiéu rinh hodc go, twong tng.

N6i chung, nhiéu ranh hodc g& c6 thé phan b déu hodc khong déu doc theo két
céu dich chuyén tao 4m thanh. Tt hon 13, két cau dich chuyén tao 4m thanh bao goém
mo hinh tuan hoan. Nghia 13, cac rdnh hoic go hodc ca hai, cac rdnh va go duge bb tri
theo md hinh tudn hoan véi khoang cach khong ddi giita mdi cip ranh hodic g lién k&,
cach twong tmg. M6 hinh tuan hoan ching té hiéu qua khi lién quan dén viéc tao ra cac
rung dong c6 phd tin sb cu thé, cu thé 12 phd tan sb dai hep.

Tuy thudc vao tan sb cua Am thanh dugc tao ra, md hinh tuan hoan c6 thé co tinh
chu ky trong pham vi gitta 0,5 g& hoac ranh trén milimét va 10 go hodc ranh trén milimét,
cu thé 1a gitta 1 g hodc ranh trén milimét va 5 g& hodc ranh trén milimét, t6t hon 1a
gilra 2 g0 hodc ranh trén milimét va 4 g& hodc ranh trén milimét. Nghia 1a, mo hinh tuan
hoan c6 thé co do dai chu ky trong pham vi giita 0,1 mm va 2 mm, cu thé 1a giita 0,2
mm va 1 mm, tot hon la gitra 0,25 mm va 0,5 mm. Theo do, két cdu dich chuyén tao ra
¢6 thé bao gém nhiéu g& hodc ranh, hodc ca hai, nhidu g va ranh, c6 khoang céach giira
moi cdp ranh hodc go lién ké trong pham vi gitta 0,1 mm va 2 mm, cuy thé 1a gitra 0,2

milimét va 1 milimét, t5t hon 1a gitra 0,25 milimét va 0,5 milimét.
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Vi du, néu md hinh tudn hoan cua két cu dich chuyén tao 4m thanh c6 d6 dai chu
ky 14 0,25 mm va van tc cia ludng khong khi di qua két cu dich chuyén tao 4m thanh
1a 10 mét trén gidy, thi &m thanh c6 tin sé khoang 40 kild-Hec (kHz) c6 thé dugc tao ra.

M5 hinh tuan hoan c¢6 thé 1a m6 hinh tudn hoan tuyén tinh. M6 hinh tuan hoan c
thé 1a mot chiéu, chéng han nhu mang gém nhiéu ranh hodc g0 song song. Do 1a, mo
hinh chi bao gdm tinh chu k¥ doc theo chi mot hudng. M6 hinh tuan hoan cé thé 1a da
chiéu, cu thé 12 mé hinh hai chiéu. Nghia 13, m6 hinh bao gém cac tinh chu ky doc nhiéu
hon mot hudng, cu thé 1a hai hudng. Vi dy, md hinh cé thé bao gém tinh chu ky thu
nhit doc theo hudng thir nhat va tinh chu ky thi hai doc theo huéng thtr hai. Huéng thir
nhit va huéng thtr hai c6 thé 1a ndm ngang, cu thé 1a vudng goc véi nhau. Vi dy, md
hinh tudn hoan c6 thé bao gdm mang thir nhat gdm nhiéu ranh thi nhit hodc go thir nhat
song song c¢6 tinh chu ky tht nhét doc theo hudng thir nhit va mang thir hai gdm nhiéu
ranh thir hai hodc go thir hai song song c6 tinh chu ky tht hai doc theo hudéng thir hai.
Cu thé 14, m6 hinh tudn hoan nhu vay c6 thé 1a mo hinh dan chéo hodc mé hinh luéi.

MO hinh tudn hoan ¢6 thé 1a mo hinh tudn hoan phi tuyén tinh. Vi dy, m6 hinh tuan
hoan cé thé bao gdbm nhiéu duong cong, cu thé 1a cac rinh hinh vong hodc cong, cu thé
la cdc go hinh vong. M6 hinh tuan hoan c6 thé bao gdbm md hinh vong ddng tam duoc
tao thanh v6i nhiéu ranh hinh vong hodc nhiéu go hinh vong. M6 hinh vong hodc hinh
dang vong co thé 13 hinh tron, hinh elip, hinh bau duc, hinh chir nhat, hinh vuéng hoéc
da gidc. V& mat dbi xirmg, md hinh vong tuin hoan co thé chtng to hiéu qua khi lién
quan dén su bb tri cua két ciu dich chuyén tao 4m thanh & bé mit dau xa ctia khoang
tiép nhan hinh tru.

Mot vi du khac, mé hinh tuan hoan cé thé bao géln md hinh xo0in d¢ dwoc hinh
thanh 1a ranh hodc gd hinh xoan dc.

Mot vi du khéc, md hinh tudn hoan c6 thé bao gdm mé hinh t6 ong bao gdm nhiéu
rdnh hodc go tao thanh dudng vién cia mo hinh to ong.

Pé ting cudng kha nang tao 4m thanh, phan md rong theo chidu dai ctia it nht
mot hodc nhiéu ranh hodc mot hodc nhidu g0 co thé ndm ngang, cu thé 1a vuong géc voi
hudng cua 1u6ng khong khi di qua b phan tao am thanh dang duogc s dung cua thiét
bi.

ft nhat mét trong sd chiéu cao cia g0 hodc chiéu sau cta ranh thay ddi, co thé

khéong dbi doc theo két cau dich chuyén tao 4m thanh theo hudng cua ludng khong khi
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di qua bo phéan tao 4m thanh khi str dung thiét bi. Theo cach khéc, it nhat mot trong sb
chiéu cao clia céc g0 hodc do sau cua cac ranh thay ddi, co thé thay ddi, cu thé 1a tang
doc theo két cdu dich chuyén tao 4m thanh theo huéng cia ludng khong khi di qua bo
phén tao am thanh khi stt dung thiét bi. Bidu nay c6 thé cho phép diéu chinh viéc tao ra
am thanh theo hinh dang va kich thudc cta duong dan khong khi, vi du, dé tao ra do can
hut cu thé (resistance to draw, RTD).

Tbt hon 14 bo phan tao am thanh, cu thé 12 két cau dich chuyén tao am thanh la mot
phan cua chi tiét vach ngan xéac dinh it nhat phan duong din khong khi qua thiét bi. Hiéu
qué dat duoc la, diéu nay co thé don gian héa viéc sdn XUAt va lép rap thiét bi. Cu thé 1a,
¢6 két cdu dich chuyén tao am thanh lién khdi véi chi tiét vach ngan clia thiét bi cho
phép thiét bi co thiét ké nho gon. Vi du, két cau dich chuyén tao am thanh co6 thé bao
g61n mot hodc nhiéu ranh, hodc mot hodc nhiéu g0, hoac mot hodc nhiéu rdnh va mot
hodc nhiéu g0 duogc hinh thanh trong chi tiét vach ngan cua thiét bi xac dinh it nhat mot
phin cua dudong dan khong khi di qua thiét bi.

Tuong tu nhu vay, bd phan tao am thanh, cy thé 1a két cau dich chuyén tao am
thanh ¢6 thé 1a bo phan hodc chi tiét riéng biét, tich biét vé6i, cu thé 1a duge gan véi chi
tiét vach ngan xac dinh it nhat mot phan cta duong dan khéng khi qua thiét bi.

Két cdu dich chuyén tao Am thanh t6t hon 13 két cdu ciimg. Nhu vay, toan bo két
cau dich chuyén tao am thanh cling nhu bat ky thanh phan két cAu nao cta két cau dich
Chuyén tao 4m thanh déu khong bi Iéch trong tdm. Tuy nhién, diéu nay khong loai trur
rang am thanh c6 thé lan truyén qua két cau dich chuyén tao 4m thanh.

Theo cach khac hodc ngoai két ciu dich chuyén tao am thanh, by phan tao 4m
thanh c6 thé bao gdm it nhat mot chi tiét rung dong dan hudng ludng khong khi dé gian
doan dinh ky ludng khong khi di qua chi tiét rung déng. Gidng nhu trong khi nhac cu
gian doan, cu thé 1a trong khi nhac cu sdo, chéng han nhu kén 6 boa hoac kén clarinet,
ludng khong khi duge hudng vao chi tiét rung dong linh hoat, chang han nhu lu@i kim
loai hodc cip ludi kim loai, lam cho chi tiét rung dong rung. Do su rung dong dn hudéng
ludng khong khi cta chi tiét rung dong linh hoat, ludng khéng khi di qua chi tiét rung
dong bi gian doan dinh ky 1am cho khéng khi chuyén dong, do dé tao ra am thanh.

Theo d6, it nhat mot chi tiét rung dong co thé bao gom ludi kim loai hodc ludi ga

hodc cap ludi ga hodc cdp ludi kim loai.
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Twong tu nhu vay, it nhat mot chi tiét rung dong co6 thé bao gdm chi tiét di dong
bi han ché dé 1am gidn doan dinh ky ludng khong khi di qua chi tiét rung dong. Dé han
ché chuyén dong tu do cta no, chi tiét di dong co thé dugc b tri trong khung, giéng
nhu hat trong coi ¢6 hat. Tuong ty nhu vay, chi tiét di dong co thé bi han ché béng cach
ghép chi tiét di dong véi mot dau cia chi tiét 10 xo, trong d6 dau kia ctia chi tiét 10 xo
dwoc gan c¢6 dinh trong thiét bi.

TAt nhién, c6 thé bd phan tao am thanh bao g6m nhiéu chi tiét rung dong, vi du
nhu nhiéu ludi kim loai hodc ludi ga. C6 nhiéu chi tiét rung dong s& ting cuong hiéu
qua bién do ctia Am thanh duoc tao ra, do d6 thiic déy su lan truyén 4m thanh vé phia
cam bién rung.

Nhu da dé cap ¢ trén, bién do va tan sd/ phé tan s6 caa Am thanh duoc tao ra co
thé bi anh hudéng béi kich thude va cau hinh cia dudng dan khong khi va bo phan tao
am thanh. Dé khién cho 4m thanh duoc tao ra khong thé cam bién dwgc béi ngudi dung
thiét bi, cu thé 1a dé tranh tiép xuc voi tiéng on khong mong mudn, am thanh dugc tao
ra t6t hon 1a ndm ngoai phé tin sé ma con ngudi co thé nghe dugc, tham chi t6t hon nita
1a ndm ngoai phé tan sb c6 thé nghe dugc boi nhiéu dong vat, cu thé 1a vat nuéi, chéng
han nhu ché hodc méo. Theo d6, duong dan khong khi va bd phéan tao 4m thanh c¢6 thé
duoc tao cdu hinh sao cho Am thanh dugc tao ra khi st dung thiét bi & dai tan trén 15
kild-Hec(kHz), tot hon 1a trén 20 kild-Hec(kHz), tot hon nita 14 trén kild-Hec(kHz).

Dé ¢6 cam bién rung ngan cach cht luu - it nhat 1a bén trong thiét bi - v6i duong
dan khong khi qua thiét bi, cam bién rung co thé dugc b tri trong ngan cua thiét bi duoc
ngdn céch chat luu - it nhét 1a bén trong thiét bi - véi dudng din khong khi qua thiét bi.
Do d6, cam bién rung khong ndi thong chét luu truc tiép v6i duong dan khong khi, cu
thé 1a khong tiép xuc truc tiép voi bat ky chat luu nao (khong khi, sol khi, cac hat sol
khi) di qua dudng dan khong khi. Diéu nay khong loai trir ring cam bién rung trong nodi
thong chat wu gian tiép v6i dudng dan khong khi qua thiét bi, vi du, théng qua ndi thong
chit luu truc tiép véi khong khi méi trudng xung quanh thiét bi ma c6 thé ndi théng chat
lwu truc tiép voi duong dan khong khi qua thiét bi, vi du qua cira nap khong khi hoac
ctra thoat khong khi cua thiét bi. Trong cdu hinh nay, cam bién rung van dugc cach ly
du vai bat ky chét luu ndo (khong khi, sol khi, cac hat sol khi) di qua duong dan khong
khi.
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Theo d6, ngan cia thiét bi dwoc ngin cach chat hwu véi duong dan khong khi co
thé néi thong chét luu véi moi trudng thiét bi, cu thé 13 v6i khéng khi xung quanh thiét
bi.

Theo céch khac, ngan cta thiét bi dugc ngin cach chit luu véi dudng dan khong
khi di qua thiét bi ciing c6 thé duge 1am kin chat luu véi méi truong thiét bi, cu thé 1a
v6i khong khi xung quanh thiét bi.

Mic dil cam bién rung duoc ngdn cach chat luu voi duong dan khong khi qua thiét
bi, am thanh duoc tao ra tai bo phan tao am thanh co thé dé dang lan truyén tir bd phan
tao Am thanh toi cam bién rung qua phuong tién khac nhau. Nghia 13, Am thanh c6 thé
lan truyén qua khong khi bén trong thiét bi, qua khong khi moi truong xung quanh thiét
bi va qua chét ran cta thiét bi, chfmg han nhu chi tiét vach ngan cua thiét bi, vi du chi
tiét vach ngan xéac dinh it nhat mot phén ciia dudng dan khong khi hodc chi tiét vach
ngan ngan cach ngan néi trén voi duong dan khéng khi. Tuy thudc vao dic tinh lan
truyén 4m thanh ctia phuong tién khac nhau va tiry thudc vao két cau vat Iy va kich thude
cua thiét bi, 4m thanh c6 thé lan truyén tr bo phan tao am thanh theo hudng théng to1
cam bién rung. Theo cach khac hoic ngoai ra, Am thanh c6 thé lan truyén tir bo phén tao
am thanh dén cam bién rung théng qua moéi truong thiét bi. Tic 13, Am thanh c6 thé it
nhit mot phan thodt ra khoi thiét bi va di vao lai thiét bi trude khi dén cam bién rung.

Cam bién rung c6 thé duogc b tri bén trong thiét bi sao cho viéc truyén am thanh
vao cam bién rung xdy ra tir khong khi xung quanh it nhat cia mot phan clia cam bién
rung. Do d6, cam bién rung c6 thé dwoc b tri bén trong thiét bi sao cho duge bao quanh
it nhat mot phan boi chat lwu, cy thé 1 khong khi.

Tuong tu nhu vay, cam bién rung co thé duoc bd tri bén trong thiét bi sao cho viéc
truyén am thanh vao cam bién rung xdy ra tir vat chat ran cta thanh phan thiét bi ma
cam bién rung tiép xuc. Vi du, cam bién rung c6 thé duoc b tri & chi tiét vach ngan cia
thiét bi, chéng han nhu chi tiét vach ngan cua thiét bi ngan cach cht luvu cam bién véi
dudng dan khong khi. Cu thé, cam bién rung co thé duoc bd tri &, cu thé 12 & bén cua
chi tiét vach ngan ddi dién véi bén cta chi tiét vach ngan xac dinh it nhat mot phan cua
duong dan khong khi qua thiét bi.

Cam bién rung co thé bao gdm bo chuyén d6i am thanh. B chuyén d6i 4m thanh
14 thiét bi dugc tao cdu hinh dé chuyén ddi niang lwong Am thanh thanh niang lugng dién.

Tuy thudc vao ban chat ciia qua trinh truyén am thanh vao cam bién rung, cdm bién rung
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c6 thé bao g@)ln, vi du, micro, gia tde ké, may do bién dang hoac bd chuyén ddi Am thanh
ap dién hodc bd chuyén ddi am thanh tir tinh.

Bo chuyén ddi am thanh 4p dién 13 thiét bi sir dung hiéu tmg ap dién dé phat hién
bang cach do su thay doi vé ap suét, gia tc, bién dang, hodc luc gay ra béi Am thanh va
br?mg cach chuyén ddi su thay d6i do duogc thanh tin hiéu dién. Tuong tu nhu vay, bo
chuyén d6i 4m thanh tir tinh 1a thiét bi st dung cam tng dién tur dé phat hién 4m thanh
bang cach do cac thay doi vé ap suét, gia tdc, bién dang, hodc luc do 4m thanh giy ra va
bﬁng cach chuyén ddi su thay doi do duoc thanh tin hiéu dién.

Tuong ty nhu vay, gia tdc ké hodc may do bién dang c6 thé duoc str dung dé do
chuyén dong va do rung ctia két cau chiu tai dong do am thanh ghép vao céc loai cam
bién nay. May do bién dang 1a cam bién c6 dién tro thay ddi theo luc tac dung. N6
chuyén dbi luc, ap suat, luc cang thanh sy thay doi vé dién trd co thé do duoc. Gia tde
ké do gia tdc thich hop cta khdi lwong cam bién, chang han nhw mang, ma phan tmg voi
cac dao dong trong 4p suat khong khi hodc cac rung dong/ Am thanh trong vat ran ma
khbi luong cam bién duogc két hop co hoc vo1 nhau.

Micrd cé thé 1a micrd dién tir (con dugc goi 1a micro dién dong) st dung cam Ung
dién tur chuyén doi nang lugng 4m thanh thanh nang lugng dién. Micrd dién tur rit bén,
twong ddi ré va c6 kha nang chéng am. Micrd dién tir sir dung nguyén ly dong luc hoc
gidng nhu trong loa, chi dao chiéu. Mot cudn diy cam tng nhé di dong, dit trong truong
tir cua nam cham vinh cutu, duoc gén vao mang chan. Khi am thanh di vao micrd, séng
am s& di chuyén mang chan. Khi mang chan rung, cudn day chuyén dong trong truong
tir, tao ra dong dién bién doi trong cudn diy thong qua cam tng dién tir. Loai micrd nay
cling co thé hiéu 1a bd chuyén ddi Am thanh tr tinh hodc c6 thé 1a mot vi du cu thé vé bo
chuyén d6i am thanh tir tinh.

Micrd ¢6 thé 1 micrd tinh dién, micr6 tu dién, micrd dién tir hodc micrd 4p dién.
Loai sau cling c6 thé hiéu 1a bd chuyén dbi &m thanh ap dién hodc co thé 1a mot vi du cu
thé vé bd Chuyén ddi am ap dién, chi tiét vé chung dugc mo ta ¢ phén sau.

Micré c6 thé 14 micrd soi quang. Micrd soi quang chuyén ddi séng am thanh tin
hiéu dién bang cach cam bién nhiing thay d6i vé cuong d6 anh sang di qua sgi quang.
Trong qua trinh hoat dong, anh sang tir nguon laze di qua soi quang dé chiéu sang bé
mit ctia mang chin phan xa. Cac rung déng 4m thanh ctia mang chin diéu chinh cuong

d6 anh sang phan xa khoi mang chén theo hudng cu thé. Anh sang da diéu chinh duoc
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truyén qua soi quang thir hai toi bd do anh, ma bién dbi anh sang da diéu chinh cudng
d6 thanh tin hiéu dién. Micro soi quang c6 dai dong va dai tin cao. Uu diém 13, micro
soi quang khong gdy nhiéu cac truong dién, truong tir hodc truong tinh dién. Do do,
micrd soi quang 14 1y tudng dé st dung trong céc thiét bi tao sol khi dugc van hanh bang
dién, cu thé 1a dbi véi cac thiét bi tao sol khi gia nhiét cam tmg.

Thiét bi 6 thé bao gdm v6 thiét bi bao gdm dudng dan khong khi qua thiét bi. Vo
thiét bi c6 thé duoc tao ciu hinh dé nhan nén tao sol khi bao gém chat duoc thai vao
ludng khong khi qua duong dan khong khi.

N6i chung, thiét bi tao sol khi ¢6 thé bao gdm it nhat mot cira nap khong khi noi
khong khi c6 thé di vao duong dan khong khi qua thiét bi. Nhu vay, cira nap khong khi
c6 thé duoc coi 1a diém bat dau ctia dudng dan khong khi qua thiét bi. Tuong tu nhu
vay, thiét bi tao sol khi c6 thé bao gdm it nhat mot cira thoat khong khi noi khong khi
c6 thé thoat ra khoi duong dan khong khi di qua thiét bi. Do d6, cira thodt khong khi ¢é
thé duoc coi 1a diém dimg diu cua duong dan khong khi qua thiét bi. Vi du, cira thoat
khong khi co thé duge bb tri trong phan dat vao miéng ciia thiét bi.

Thiét bi tao sol khi ¢ thé bao gdm khoang tiép nhén dé tiép nhan thao roi dugc
nén tao sol khi hodc it nhat mot phﬁn cua vat dung tao sol khi bao gém chét nén.

Khoang tiép nhén c6 thé bao gdm 16 md dit vao ma thong qua dé nén tao sol khi
hodc vat dung tao sol khi co thé duoc dat vao trong khoang tiép nhan. Nhu dugc st dung
o day, hudng ma trong do vat dung tao sol khi duoc dat vao dugce biéu thi 1a huong dat
vao. Tot hon 14, hudng dat vao twong img véi su kéo dai cua truc chiéu dai, cu thé truc
tam cua khoang tiép nhan.

Khi dat vao trong khoang tiép nhén, it nhat mot phén cua vat dung tao sol khi co
thé vin m& rong ra phia ngoai thong qua 16 m¢ dat vao. Phan mé rong ra phia ngoai tbt
hon 1a duoc bd tri dé tuong tac vo1 nguoi dung, cu thé 1a dé duoc dua vao miéng cua
nguoi ding. Vi thé, trong khi str dung thiét bi, 16 mé dét vao c6 thé 1a gan v6i miéng.

Do d6, nhu duoc st dung & dy, cac vung gin v6i 16 m& dit vao hodc gan véi
miéng cua ngudi dung khi sir dung thiét bi, twong ing, dugc biéu thi la “gan”. Cac ving
trong do duoc bd tri xa hon duge biéu thi 1a “xa”.

Lién quan dén quy udc nay, khoang tiép nhan c¢6 thé duoc b tri hodc duoc dat
trong phﬁn gén cla thiét bi tao sol khi. Ld md dat vao co thé duoc bd tri hodc duge dat

tai dau gén cta thiét bj tao sol khi, cu thé tai du gén cua khoang tiép nhan.
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Duong din khong khi qua thiét bi c6 thé kéo dai it nhat mot phan qua tudng xac
dinh it nhat mot phén cua khoang tiép nhan. Céc cu hinh nhu vay dugc mo ta, vi duy,
trong WO 2013/102609 A2.

Ngoai ra hodc theo cach khéc, dudng dan khong khi qua thiét bi c6 thé kéo dai it
nhét mot phén doc theo bé mit bén trong cua khoang tiép nhan. Khoang tiép nhan co6
thé bao gdm nhiéu phan 16i mé rong vao bén trong khoang tiép nhan. THt hon 13, cac
phan 16i duoc dat cich xa nhau sao cho duong dan khong khi hodc it nhét mot phan ciia
dwong din khong khi qua thiét bi dwoc hinh thanh ¢ gifta cdc phan 16i 1an can, nghia 13,
boi céc khe hd (khong gian tréng) giita cac phan 161 1an cén. Ngoai ra, nhiéu phan 16i co
thé duoc tao cdu hinh dé tiép x0c it nhat mot phén ctia nén tao sol khi hodc vat dung tao
sol khi dé gitr nén tao sol khi hodc vat dung tao sol khi trong khoang tiép nhén. Vi du vé
cau hinh nhu vay duoc moé ta trong WO 2018/050735 Al.

Lién quan dén ciu hinh nay, ctra nap khong khi ctua thiét bi tot hon 1a duoc dit tai
16 mé dat vao cta khoang tiép nhan dugc s dung dé dat chét nén hodc vat dung vao
trong khoang. Do d0, khi chét nén hoic vat dung duoc tiép nhan trong khoang, khong
khi ¢6 thé duoc hut vao trong khoang tiép nhan tai vanh 16 mé dit vao va con thong qua
phan duong dan khong khi dwoc hinh thanh giita bé mat trong cua khoang tiép nhan va
chu vi ngoai cua nén tao sol khi hodc vat dung tao sol khi.

T6t hon 13 mot phén cua duong dan khong khi kéo dai qua nén hodc vat dung tao
sol khi. Ttr d6, duong dan khong khi c6 thé truc tiép di vao miéng ctia ngudi dung. Theo
cach khac, duong dan khong khi ¢ thé kéo dai qua phén dit vao miéng cua thiét bi, noi
ma no roi thiét bi tai ctra thoat khong khi trong phéan dit vao miéng.

Thiét bi tao sol khi c¢6 thé bao gém mot hodc nhiéu diém dung dau duoc bd tri bén
trong khoang tiép nhan, cu thé 1a & dau xa cia khoang tiép nhan. TSt hon 1a mét hozc
nhiéu diém dung dau duoc tao cAu hinh dé gi61 han d¢ sau dat nén tao sol khi hodc vat
dung tao sol khi vao khoang tiép nhan. Cu thé, mdt hodc nhiéu diém dung dau c6 thé
duogc tao cau hinh dé ngan nén tao sol khi hoic vat dung tao sol khi tiép giap v4i bé mat
dau xa ctia khoang tiép nhén ddi dién vai 16 ma dit vao ctia khoang tiép nhan & dau gan
ctia khoang tiép nhan. Do d6, mot hodc nhidu diém dirng dau sé cung cap hiéu qua khong
gian trong trong phan xa cua khoang tiép nhan cho phép luéng khong khi tur do gitra dau
xa cua khoang tiép nhén va dau xa cta vat dung tao sol khi khi chét nén hodc vat dung

duoc tiép nhan trong khoang tiép nhan. M6t hodc nhiéu diém ding dau co6 thé bao gdm
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bé mat tiép xiic ma vat dung tao sol khi, cu thé 1a diu xa cua vat dung tao sol khi co thé
tiép giap khi vat dung nay dugc tiép nhan trong khoang tiép nhan.

T6t hon 14, thiét bi tao sol khi c6 thé bao gdm nhiéu diém ding dAu riéng biét, vi
du ba diém dung dau, duoc bd tri trong khoang tiép nhan, cu thé 12 & ddu xa cta khoang
tiép nhan.

Nhiéu diém dung dau co thé duoc bd tri dbi xting quanh truc chiéu dai, cu thé 1a
truc tam cua khoang tiép nhén. T4t hon 14, nhiéu diém dung dau c6 thé duogce b tri cach
déu nhau xung quanh truc chiéu dai, cu thé 13 truc tim ctia khoang tiép nhan. Nhu da
md ta & trén, didu nay cho phép ludng khéng khi tu do xung quanh cac diém dimg dau
va vat dung nhén dugc tiép nhan trong khoang tiép nhan.

Noi chung, khoang tiép nhin c6 thé c6 hinh dang thich hop bat ky. Cu thé, hinh
dang ctia khoang tiép nhan c6 thé twong (mg véi hinh dang cia nén tao sol khi hodc vat
dung tao sol khi can duoc tiép nhan ¢ do. Tét hon 13, khoang tiép nhan c¢6 thé c¢6 hinh
dang vé co ban hinh tru hodc c6 hinh dang thon dan, vi du hinh dang vé co ban hinh nén
hodc hinh dang vé co ban thit thuong.

Tuong tu nhu vay, khoang tiép nhan c6 thé c6 mat cit ngang thich hop bat ky nhu
duogc nhin thdy trong mat phang vudng goc véi truc chiéu dai ctia khoang tiép nhan hoac
vuong goc voi huong dat vao ctua vat dung. Cu thé, mat cat ngang cua khoang tiép nhan
c6 thé tuong ung vaoi hinh dang cta vat dung tao sol khi can duoc tiép nhén & dé. Tt
hon 14, khoang tiép nhan vé co ban c6 mat cat ngang tron. Theo cach khac, khoang tiép
nhan co thé c6 mat cit ngang vé co ban hinh elip hodc mat cat ngang vé co ban hinh
ovan hodc mit cit ngang vé co ban hinh vudéng hodc mat cat ngang vé co ban hinh chi
nhat hodc mat cat ngang vé co ban hinh tam giac hodc mat cat ngang vé co ban hinh da
giac. Nhu duoc str dung & déy, cac hinh dang va cac mit cat ngang dugc dé cap o trén
t6t hon 1a dé cap dén hinh dang hodc mat cit ngang cta khoang tiép nhan ma khong xét
dén bat ky phan 151 nao.

Khoang tiép nhén c6 thé dwoc tao thanh nhu mo-dun khoang tiép nhén, cu thé 1a
nhu 6ng boc hinh 6ng, c6 thé duoge 1ép vao than chinh cta thiét bi tao sol khi. Hiéu qua
dat duogc 14, diéu nay cho phép lap rap mo-dun thiét bi tao sol khi.

Theo cach khac, it nhét mot phén cua khoang tiép nhan co6 thé duoc tao thanh lién

khéi voi than chinh. Bang cach cung cap it nhat mot phan ciia khoang tiép nhan nhu mot
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phém cua than chinh, s6 luong cac bo phan can dé tao nén thiét bi tao sol khi c6 thé duogc
giam bot.

B phan tao 4m thanh c6 thé duoc dat ¢ dau xa cia khoang tiép nhan, cu thé 14 trén
bé mat diu xa cia khoang tiép nhan. Bé mit dau xa cua khoang tiép nhan c6 thé dugc
tao thanh bdi chi tiét vach ngan ngin cach khoang tiép nhan v6i cac phan khac cua thiét
bi, cu thé 12 mot phin cua thiét bi bao gdm cam bién rung va/ hodc cac phan dién tir
(mach dién, bd diéu khién, ngudn cap dién). Tét hon 14, cam bién rung dwoc bé tri & mot
mat cta chi tiét vach ngan nhu vay ddi dién v6i mat cua chi tiét vach ngdn xac dinh bé
mit dau xa cta khoang tiép nhan.

Ngoai cam bién rung, bd do ludng hoi c6 thé con bao gdbm mach dién dé chuyén
ddi tin hiéu dau ra cta cam bién rung thanh tin hiéu chi bao cua &m thanh. Mach dién
c6 thé bao gdm it nhat mot trong sé bo khuéch dai tré khang chuyén dé chuyén d6i dong
dién sang dién 4p, bd khuéch dai tin hiéu dao, bo chuyén d6i mét dau sang nhiéu dau
khéc nhau, bd chuyén déi twong tu-sé va vi didu khién.

Bo do luéng hoi hoac mach dién co thé con bao g@)m mot hoac nhiéu bd loc dién
tir dé loc tin hiéu dau ra cua cam bién rung. Hiéu qua dat dugc 1a, b loc ¢o thé cho phép
giam céc loai tiéng dn khéc nhau, cu thé Ia tiéng 6n nhiéu tap do cam bién rung phat
hién.

N6i chung, qué trinh tao sol khi, cu thé 1a giai phong chét tir nén tao sol khi vao
luéng khong khi qua thiét bi ¢ thé duoc thuc hién theo nhitng cach khac nhau, nhu
duoc mo ta thém & trén.

Vi du, thiét bi co thé bao gém bd phun dé phan tan cac hat hodc giot nén tao sol
khi vao ludng khong khi dé tao thanh sol khi c6 thé hit vao. B phun c6 thé 1a bd phun
siéu am.

Theo cach khac, thiét bi tao sol khi c6 thé bao gdm bd gia nhiét dién dé gia nhiét
nén tao sol khi c6 kha ning giai phong céc hop chat dé bay hoi tao thanh sol khi co thé
hit vao khi duoc gia nhiét va giai phong vao ludng khong khi.

Bo gia nhiét dién cta thiét bi tao sol khi c6 thé 12 bd gia nhiét cam tmg. Bo gia
nhiét cam tng cé thé bao gdm ngudn cam ung bao gdm cudn cam dugc tao cAu hinh dé
tao ra truong dién tu xoay chiéu, cu thé 1 cao tan trong thiét bi, cu thé 1a trong khoang
tiép nhén cta thiét bi nhu duoc mo ta & trén. Truong dién tu xoay chiéu, cu thé 1a cao

tan c¢6 thé nam trong pham vi giita 500 kHz dén 30 MHz, cu thé gitra 5 MHz dén 15
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MHz, tbt hon 1 giita 5 MHz dén 10 MHz. Trudng dién tlr xoay chidu dugc st dung dé
gia nhiét cam tmg bod chuyén hoéa nang luong dién tir thanh nhiét ma tiép xtic nhiét véi
hodc 14n cin nhiét v6i nén tao sol khi can duogc gia nhiét. Cudn cadm co thé duoc bd tri
dé bao quanh bd chuyén hoa ning luong dién tir thanh nhiét va it nhat 1a mot phan cila
nén tao sol khi khi str dung thiét bi. Cudn cam c6 thé 1a cudn day cudn cam, vi du cudn
day xoan 6c duoc bb tri & trong vach ngan bén cua khoang tiép nhan. Vi du, cuén cam
c6 thé duoc bé tri d& bao quanh it nhit mot phan ctia khoang tiép nhan.

Theo céach khac, bo gia nhiét co thé 1a bo gia nhiét dién trd bao gdm bd phén gia
nhiét dién trd. Bo phan gia nhiét dién tré duoc tao cAu hinh dé gia nhiét 1én khi c6 dong
dién chay qua do dién tr& Om ndi tai hodc tai dién trd ctia bo phan gia nhiét dién tré. Vi
dy, bd phan gia nhiét dién tro céd thé bao gém it nhat mot trong sb cac day dbt nong dién
trd, rinh dot néng dién tro, ludi dot nong dién trd hoac mot ludi d6t nong dién tro. Khi
st dung thiét bi, bd phan gia nhiét dién tr& tiép xac nhiét voi hodc 1an can nhiét véi nén
tao sol khi can duoc gia nhiét.

Thiét bi tao sol khi ¢6 thé con bao gdm bo diéu khién duoc ghép nbi hoat dong
v6i bo do ludng hoi dé xac dinh ludng hoi ctia ngudi ding dya trén cic tin hiéu do cam
bién rung cung cip, cu thé 1a dya trén tin hidu do bo do ludng hoi cung cap cho biét
ludng khong khi qua dudng din khong khi cia thiét bi.

B0 diéu khién con c6 thé duge tao cau hinh dé didu khién van hanh tong thé thiét
bi tao sol khi, cu thé la qua trinh gia nhi¢t. Dya trén chi bdo tin hiéu cua luéng khong
khi n, bo diéu khién cé thé duge tao cau hinh mdt cach cu thé dé diéu khién viéc giai
phéng chit tir nén tao sol khi vao lué)ng khong khi. Vi duy, trong truong hop thiét bi tao
sol khi bao gém b gia nhiét dién dé gia nhiét nén tao sol khi, thi bd diéu khién co thé
duoc ghép nbi hoat dong véi bo gia nhiét va duge tao céu hinh dé diéu khién qua trinh
gia nhiét nham duy tri nhiét o gia nhiét & mot muc nhét dinh khi nguoi dung iy hoi
Vao.

Bo diéu khién va it nhét cac phin cua bd do ludng hoi co thé 1a phéan lién khdi cia
mach dién téng thé cta thiét bi tao sol khi.

Thiét bi tao sol khi c6 thé bao gdm bd cp ngudn, tt hon 1a pin, chang han nhu
pin lithium sét photphat. Theo cach khac, bd cap ngudn c6 thé 1a dang khac cuia thiét bi
luu trir dién tich nhu tu dién. Bo cép nguén c6 thé yéu cau sac lai va c6 thé ¢ dung

lwong ma cho phép luu trir du ning luong cho mot hodc nhiéu trai nghiém cta nguoi
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ding. Vi du, bd cip ngudn co thé c¢6 di dung lwong dé cho phép tao sol khi lién tuc trong
giai doan khoang sau phut hoac trong giai doan 1a bo1 sd ctia sau phit. Trong vi du khac,
b6 cip ngudn co thé co du dung lwong cho s6 lwong ludng hoi hodc cac kich hoat rdi rac
xac dinh trude cia bd phan gia nhiét.

Sang ché con dé cap dén hé théng tao sol khi bao gom thiét bi tao sol khi theo sang
ché va nhu duoc mé ta & diy. Hé thdng con bao gém vat dung tao sol khi bao gom it
nhit mot nén tao sol khi duoc gia nhi¢t boi thiét b, trong do it nhat mot phén cua vat
dung c6 thé duogce tiép nhan thio roi duge hodc duoc tiép nhan thao roi duoc trong thiét
bi, cu thé 1a trong khoang tiép nhén cia thiét bi.

Vat dung tao sol khi ¢6 thé [a tiéu huy duoc, cu thé nham dé s dung mot lan. Vat
dung tao sol khi co thé 1a vat dung thude 14. Cu thé, vat dung co thé 1a vt dung dang
thanh, t5t hon 13 vat dung dang thanh hinh tru, ma co thé gidng v6i thude 14 thong
thuong.

Vit dung co thé bao gém mot hodc nhiéu bod phén sau: bo phan loc, bo phan lam
ngudi, b phan h6 tro tha nhét, bo phan chit nén, bd phan ho tro tha hai tuy chon. Tt
hon 1a, vat dung tao sol khi bao gém it nhat bd phan hé tro thir nhét, b phéan hd trg tha
hai va bo phan chit nén duoc dat gitra b phan hd tro tha nhit va bd phan hd tro thir hai.

Tét ca cac bod phan noi trén co thé dugc bd tri tuan tu doc theo truc chiéu dai cua
vat dung theo th tu dugc mo ta trén, trong d6 bd phan hd tro thi nhat tot hon 14 duoc
b tri tai ddu xa cua vat dung va bd phan loc t8t hon 13 duoc bd tri tai dau gén cua vat
dung. Tung bd phén noi trén c6 thé 14 hinh tru vé co ban. Cu thé, tit ca cic bd phan c6
thé co ciing hinh dang mat cit ngang ngoai. Ngoai ra, cac bd phan co thé dugc bao quanh
b&i vo boc ngoai dé gitr cac bo phan véi nhau va dé duy tri hinh dang mat cit ngang
mong mudn cia vt dung dang thanh. Tt hon 13, vo boc duge 1am bang gidy.

Trong trudong hop hé théng tao sol khi gia nhiét cam tmg, vat dung nay cé thé con
bao gdm bd chuyén hoa nang lwong dién tir thanh nhiét. Bo chuyén héa ning lwong dién
tir thanh nhiét duoc dinh vi l4n cdn nhiét hoac tiép xtac nhiét voi nén tao sol khi sao cho
khi st dung bd chuyén hoa ning lwong dién tir thanh nhiét c6 thé gia nhiét cam tng
duoc bai su bo tri gia nhiét cam ung khi vat dung duoc tiép nhan trong khoang cua thiét
bi. Vi du, b chuyén héa ning lugng dién tir thanh nhiét c6 thé 1 dai chuyén héa nang
lwong dién tir thanh nhiét hodc tim chuyén hoa ning lwong dién tir thanh nhiét hoic 6ng

chuyén hoa nang luong dién tir thanh nhiét hodc éng boc chuyén hoa ning luong dién
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tr thanh nhiét. B6 chuyén héa ning lwong dién tir thanh nhiét c6 thé 1a mot phan cta bo
phéan chit nén. Nhu duoc st dung & day, thudt ngir "bo chuyén héa nang luong dién tir
thanh nhiét" [a by phan ma c6 kha ning chuyén hoa nang lugng dién tur thanh nhiét khi
chiu trudng dién tir xoay chiéu. Diéu niy co thé 1a do cac tén hao tir tré va/hoic céc
dong dién xody dugc cam tng trong bo chuyén hoa nang lugng dién tir thanh nhiét, tuy
thudc vao cac dac tinh dién va tir ctia vat liéu bo chuyén hoda nang lugng dién tur thanh
nhiét. Cac ton hao tir tré xuit hién trong cac bo chuyén hoa nang lugng dién tur thanh
nhiét dang st tir hodc feri tir do cac mién ti & trong vat liéu dugc chuyén ddi dudi su
anh huong cua truong dién tir xoay chiéu. Cac dong dién xody c6 thé duoc cam ung néu
bd chuyén héa nang luong dién tir thanh nhiét c6 tinh dan dién. Trong trudng hop tir bo
chuyén héa nang lugng dién tu thanh nhiét dang s&t tir hodc feri c6 tinh dan dién, nhiét
c6 thé dugce tao ra do ca, cac dong dién xody va cac ton hao tir tré.

[t nhat mot trong s6 bd phan ho tro thi nhét va bo phan hd tro thu hai co thé bao
g6m duong dan khong khi trung tam. TSt hon 13, it nhat mot trong s6 bo phan hd trg thu
nhit va bo phan hd tro thu hai c6 thé bao gdm 6ng xenluloza axetat rdng. Theo cach
khac, bd phan hd tro thir nhét ¢6 thé duoc str dung dé bao phi va bao vé dau trude xa
ctia bd phén chat nén.

B0 phén lam ngudi sol khi 1a bo phan c¢6 dién tich bd mat 16n va d6 can hut thap,
vi du 15 mmWG dén 20 mmWG. Trong khi st dung, sol khi dugc hinh thanh bd1 cac
hop chit bay hoi duoc giai phong tir bd phan chit nén duge hit qua bo phan lam ngudi
sol khi trudce khi dugc van chuyén dén dau gén cua vat dung tao sol khi.

Bd phan loc tdt hon 1a dong vai tro 1a phﬁn dat vao mi¢ng, hoac la mot phén cua
phﬁn dat vao miéng cung véi bo phan lam ngudi sol khi. Nhu dugc stir dung ¢ day, thuét
ngl “phan dat vao miéng” d& cip dén mot phan cua vat dung thong qua do sol khi thoat
ra khoi vat dung tao sol khi.

Tuong tu nhu vay, vat dung tao sol khi co thé 1a vién nang chtra bdt tao sol khi
(nhu nén tao sol khi) duoc phan tan vao lué)ng khong khi dé tao sol khi.

Céac dau hiéu k¥ thuat va hiéu qua dat dugc khac cia hé théng tao sol khi va vat
dung tao sol khi theo sang ché di duwoc mé ta & phia trén lién quan dén thiét bi tao sol
khi va viéc ap dung tuong duong.

Nhu duoc st dung & déy, thuét ngit 'nén tao sol khi' chi chat nén c6 kha ning giai

phong céc hop chat bay hoi ma cé thé tao sol khi.
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Cu thé, nén tao sol khi c6 thé 1a chét nén c6 kha ning giai phong cac hop chit bay
hoi ma c6 thé tao sol khi khi duoc gia nhiét. Nén tao sol khi dugc chu dinh gia nhiét hon
la @t chay dé giai phong ra cac hop chét bay hoi tao sol khi. Nén tao sol khi c6 thé 1a
nén tao sol khi dang ran hodc nén tao sol khi dang long hoac nén tao sol khi dang gel
hodc bét ky su két hop nao cua ching. Nén tao sol khi c6 thé bao gdm, vi du, ca cac
thanh phan dang long va dang rdn. Nén tao sol khi c6 thé bao gdbm nguyén liéu chira
thude 14 chira cac hop chat c6 mui huong thude 14 bay hoi, ma duoc giai phong tir chat
nén khi gia nhiét. Theo cach khac hodc ngoai ra, nén tao sol khi c6 thé bao gdm nguyén
liéu khong phai thube 1a. Nén tao sol khi c¢6 thé con bao gom chét tao sol khi. Cac vi du
vé cac chit tao sol khi thich hop 1a glyxerin va propylen glycol. Nén tao sol khi cling c6
thé bao gdm céc phu gia va cac thanh phan khac, nhu 1a nicotin hodc cic chat tao huong.
Nén tao sol khi cling ¢c6 thé hiéu la vat liéu dang hd bét, tai vat lidu xép bao gém nén
tao sol khi, hodc, vi du, thubc 14 long dugce tron voi chét tao gel hoac chét dinh, ma c6
thé chtra cht tao sol khi thong thuong nhu 13 glyxerin, va dugc nén hodc duge ép vao
trong nut.

Tuong tu nhu vay, nén tao sol khi co thé 1a bot tao sol khi. Bot tao sol khi co thé
bao gdm bot nicotin. Thuét ngit “nicotin” dé cip dén nicotin va cic dan xut nicotin nhu
cac mudi nicotin. Theo do, bot nicotin c6 thé 1a mudi nicotin hodc hydat ctia mudi
nicotin. Cac mudi nicotin hodc céc hydrat ctua mudi nicotin bao gém, vi du, nicotin
tartrat, nicotin aspartat, nicotin lactat, nicotin glutamat, nicotin bitartrat, nicotin
salicylat, nicotin fumarat, nicotin mono-pyruvat, nicotin hydroclorua, va cac dang két
hop cua ching.

Bot nicotin ¢6 thé c6 su phan b ¢ hat thich hop bat ky dé phan phdi nicotin trong
phéi dén nguoi ding. Cu thé 1, it nhat khoang 90 phan trdm trong lugng (weight percent,
wt%) cua bdt nicotin ¢cd thé c6 kich thude hat khoang 10 micromét hodc nho hon, tbt
hon la khoang 7 micromét hodc nhé hon. Bot nicotin t6t hon 13, c6 duong kinh trung
binh ndm trong khoang 0,1 dén khoang 10 micromét, tot hon nita 14 tir khoang 1 dén
khoang 7 micromét, cu thé t6t hon 1a tir khoang 2 dén 6 micromét.

Céc hat bot nicotin dé duoc lam bién tinh bé mat, vi du cac hat mudi nicotin co thé
dugc phu. Vat liéu phu dugc uvu tién 1a L-leuxin. Cu thé 14, cac hat bot nicotin thich hop
bao gdm L-leuxin dugc pht nicotin bitartrat, L-leuxin dugc phi nicotin glutamat va L-

leuxin dugc phu asparat.

17



52042 18/34

Vién nang t&t hon 13 chira gitra khoang 5 va khoang 20 miligam bt nicotin, cu thé
1a khoang 10 miligam bt nicotin. Tét hon 13, vién nang tot hon 1a chira du bt nicotin
dé phén phdi giita khoang 10 va khoang 30 ludng hoi cho ngudi dung.

Bot nicotin duge md ta & day tdt hon 13 khong co chat mang. Viéc khong c6 chat
mang cho phép bot nicotin dugc hit va dugc phan tan dén phoi ctia nguoi dung & téc do
hit hodc tdc do ludng khong khi ma tuong tu vai tée do hit hodc toe d§ ludng khong khi
& ché d6 hat thude thong thuong. Ngoai ra, do bdt nicotin khong co chit mang, duong
dan khong khi cua thiét bi hit ¢6 thé co dang hinh hoc don gian hodc ciu hinh don gian.

Tuy nhién, bot tao sol khi ¢ thé con chira cac hat chat mang dé lam gia ting su
hoa long cua cac hat hoat tinh va cai thién do ddng déu cua lidu lwong bang cach hoat
dong nhu mot chat pha lodng hodc chat don trong cong thic.

Theo cach khac hodc ngoai bdt nicotin, bot tao sol khi cling co thé bao gé)ln chat
hoac thanh phém hoat tinh khac, chéng han nhu duoc li¢u hoat tinh. Chét hodc thanh
phan hoat tinh nay c6 thé dugc pha trdn trong cing vién nang. Chat hodc thanh phan
hoat tinh tht hai c6 thé c6 pham vi kich thudc dudng kinh trung binh twong tu nhu bot
nicotin dugc mo ta ¢ trén.

Phan duéi day 1a danh sach khong day du cha cac vi du khong giéi han. Bét ky
mot hodc nhiéu diu hiéu cua céac vi du nay co thé duoc két hop voi bat ky mdt hodc
nhiéu ddu hiéu cua vi du, phuong an, hodc khia canh khac dugc mo ta ¢ day.

Vi du Ex1: Thiét bi tao sol khi duoc van hanh béng dién dé tao sol khi béng cach
giai phong chat nén tao sol khi vao lung khéng khi, thiét bi bao gdom:

dudng dan khong khi kéo dai qua thiét bi va duoc tao cAu hinh dé hd tro ludng
khéng khi trong thiét bi;

bd phan tao am thanh duoc bd tri trong phén ndi thong chét luu véi duong dan
khéng khi va duoc tao cau hinh dé tao ra 4m thanh do ludng khong khi di qua b phan
tao &m thanh duoc sir dung trong thiét bi khi ngudi dung lay hoi; va

bo do ludng hoi bao gdm cam bién rung, trong d6 cam bién rung duoc ngin cach
chit luu v6i duong dan khong khi va duge tao cau hinh dé phat hién 4m thanh lan truyén
tir bd phan tao 4m thanh dén cam bién rung, do d6 cho phép phat hién ludng khong khi

qua thiét bi 1a ddu hiéu ludng hoi cua ngudi dung.

18



52042 19/34

Vi du Ex2: Thiét bi tao sol khi theo vi du Ex 1, trong d6 bo phan tao 4m thanh
bao gdm két cAu dich chuyén tao 4m thanh dé it nhat dich chuyén mét phan ludng khong
khi khi di qua két cdu dich chuyén tao 4m thanh,

Vi du Ex3: Thiét bi tao sol khi theo vi du Ex2, trong do két cdu dich chuyén tao
am thanh bao g61n it nhat mot trong $6: moOt hodc nhiéu ranh hodc mot hoic nhiéu ga,
mot hodc nhiéu phén 10m, hoac mot hoac nhiéu phén 161.

Vi du Ex4: Thiét bi tao sol khi theo vi du Ex3, trong d6 phén kéo dai theo chiéu
dai ctia mot hodc nhiéu rianh, hodc phén kéo dai theo chiéu dai cia mot hodc nhiéu g0,
hoac phén kéo dai theo chiéu dai ciia mét hodc nhidu rinh va phﬁn kéo dai theo chiéu
dai ctia mét hodc nhiéu go la ndm ngang, cu thé 1a vudng gbc véi hudng cua ludng khong
khi di qua bd phan tao 4m thanh khi st dung thiét bi.

Vi du Ex5: Thiét bi tao sol khi theo vi du bét ky trong sb cac vi du tir Ex3 dén
Ex4, trong d6 mot hodc nhiéu ranh, hodc mot hoac nhiéu g0, hodc mot hodc nhiéu rinh
va moOt hodc nhiéu gd bao géln mot trong s6 cac hinh tam giac, hinh sin, hoac hinh chtr
nhat.

Vi du Ex6: Thiét bi tao sol khi theo vi du bat ky trong s6 céac vi du tir Ex3 dén
Ex5, trong d6 it nhat mot trong sd cac chidu cao clia g& hodc do sdu cla cac ranh thay
d6i, cu thé 1a tang doc theo két cdu dich chuyén tao 4m thanh theo huéng cua ludng
khong khi di qua b phén tao am thanh khi sir dung thiét bi.

Vi du Ex7: Thiét bj tao sol khi theo vi du bat ky trong b cac vi du tir Ex3 dén
Ex6, trong d6 nhiéu ranh, gd, phan 16m hodc phan 16i duoc phan bd déu hoac khong déu
doc theo dudng dan khong khi.

Vi du Ex8: Thiét bi tao sol khi theo vi du bat ky trong b céac vi du tir Ex1 dén
Ex7, trong d6 bd phan tao am thanh, cu thé 1a két cAu dich chuyén tao am thanh la mot
phan hodc lién khéi véi chi tiét vach ngan xac dinh it nhat mot phan cta duong din
khong khi qua thiét bi.

Vi du Ex9: Thiét bj tao sol khi theo vi du bét ky trong sb cac vi du tir Ex2 dén
Ex8, trong d6 két ciu dich chuyén tao 4m thanh bao gdm mo hinh tuan hoan.

Vi du Ex10: Thiét bi tao sol khi theo vi du Ex9, trong d6 mo hinh tuan hoan c6
dd dai chu ky trong pham vi gitta 0,1 milimét va 2 milimét, cu thé 14 gifra 0,2 milimét

va 1 milimét, t6t hon 1a gitta 0,25 milimét dén 0,5 milimét.
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Vi du Ex11: Thiét bi tao sol khi theo vi du bét ky trong s6 cac vi du tir Ex8 dén
Ex10, trong d6 m6 hinh tudn hoan 1 mo hinh tudn hoan tuyén tinh hodc mé hinh tuan
hoan phi tuyén tinh.

Vi du Ex12: Thiét bi tao sol khi theo vi du bt ky trong s6 cac vi du tir Ex8 dén
Ex11, trong d6 md hinh tudn hoan 12 mé hinh tuan hoan mot chiéu, cu thé 12 mang gdm
nhiéu ranh hodc go song song.

Vi du Ex13: Thiét bi tao sol khi theo vi du bét ky trong sb céac vi du tir Ex8 dén
Ex11, trong d6 md hinh tudn hoan bao gdm mang thir nhat gém nhiéu ranh thir nhat
hodc go thir nhit song song c6 tinh chu ky thu nhét doc theo hudng thi nhit va mang
thr hai gdm nhiéu ranh tht hai hodc gd tht hai song song c6 tinh chu ky tht hai doc
theo hudng thtr hai.

Vi du Ex14: Thiét bi tao sol khi theo vi du Ex 13, trong d6 hudéng thir nhét va
hudng thi hai 1 ndm ngang, cu thé 1a vudng géc véi nhau.

Vi du Ex15: Thiét bi tao sol khi theo vi du bit ky trong sb cac vi du tir Ex8 dén
Ex10, trong d6 mo hinh tudn hoan bao gém it nhAt mot hodc mét hoac nhiéu cac ranh
cong, cu thé 1a hinh vong hodc mdt hoac nhiéu g0 cong, cu thé 1a hinh vong.

Vi du Ex16: Thiét bi tao sol khi theo vi du bat ky trong s6 céac vi du tir Ex8 dén
Ex10, trong d6 mé hinh tuan hoan bao gdm mé hinh dang vong d6ng tam duoc tao thanh
nhiéu ranh hinh vong hodc nhiéu g& hinh vong.

Vi du Ex17: Thiét bi tao sol khi theo vi du bat ky trong sb cac vi du tir Ex8 dén
Ex10, trong d6 md hinh tuan hoan bao g6m md hinh xodn dc¢ duoc tao thanh 12 ranh
hodc go hinh xoan dc.

Vi du Ex18: Thiét bi tao sol khi theo vi du bat ky trong sb cac vi du tir Ex3 dén
Ex10, trong d6 md hinh tudn hoan c6 thé bao gdm mo hinh td ong bao gdm nhiéu ranh
hodc go tao thanh dudng vién cia mé hinh t6 ong.

Vi du Ex19: Thiét bi tao sol khi theo vi du bat ky trong s6 cac vi du tir Ex2 dén
Ex18, trong d6 két ciu dich chuyén tao 4m thanh 1a két cdu cung.

Vi du Ex20: Thiét bi tao sol khi theo vi du bat ky trong sd cac vi du trén, trong
d6 bo phén tao 4m thanh, cu thé 13 két cdu dich chuyén tao 4m thanh 13 bd phan hoic
chi tiét tach biét, tach biét voi, cu thé 1a duoc ga?'m vé6i chi tiét vach ngdn xéac dinh it nhét

mot phan ctia duong din khong khi qua thiét bi.

20



52042 21/34

Vidu Ex21: Thiét bi tao sol khi theo vi du bét ky trong s6 cac vi du trén, trong
d6 b6 phan tao Am thanh bao gdm it nhit chi tiét rung dong din hudng ludng khong khi
duoc tao cAu hinh dé ngét dinh ky ludng khong khi di qua chi tiét rung dong.

Vi du Ex22: Thiét bi tao sol khi theo vi du Ex21, trong d6 it nhat mot chi tiét rung
d6ng bao gdm ludi ga hodc ludi kim loai hodc cip ludi ga hodc cip ludi kim loai.

Vi du Ex23: Thiét bi tao sol khi theo vi du bét ky trong s6 cac vi du trén, trong
d6 duong dan khong khi va bo phén tao am thanh c6 thé duoc tao cAu hinh sao cho am
thanh duoc tao ra khi st dung thiét bi o dai tAn trén 15 kild-Hec(kHz), tot hon 12 trén 20
kild-Hec(kHz), tot hon nira 1a trén kilo-Hec(kHz).

Vi du Ex24: Thiét bi tao sol khi theo vi du bét ky trong sb céac vi du trén, trong
d6 cam bién rung duge bd tri trong mot ngin cua thiét bi duge ngin cach chat luu voi
duong dan khong khi qua thiét bi.

Vi du Ex25: Thiét bi tao sol khi theo vi du Ex 24, trong d6 ngin cua thiét bi, duoc
ngan cach chét luu v6i dudng dan khong khi, ndi thong chit lwu véi mdi truong thiét bi,

Vi du Ex26: Thiét bi tao sol khi theo vi du Ex 24, trong d6 ngan cua thiét bi, duoc
ngin cach chat luu véi dudng dan khong khi, duge 1am kin chat luu véi moi truong thiét
bi, cu thé 1a véi khong khi moéi trudng xung quanh thiét bi.

Vi du Ex27: Thiét bi tao sol khi theo vi du bét ky trong s6 cac vi du trén, trong
d6 cam bién rung bao gdm micrd, gia toc ké, may do bién dang hodc bd chuyén doi ap
luc hoac bd chuyén d6i Am thanh tr tinh.

Vi du Ex28: Thiét bi tao sol khi theo vi du bat ky trong sb cac vi du trén, trong
d6 cam bién rung duoc bd tri & mot bén cua chi tiét vach ngan dbi dién v6i bén cua chi
tiét vach ngan xac dinh it nhat mot phan cta duong dan khong khi qua thiét bi.

Vi du Ex29: Thiét bi tao sol khi theo vi du bat ky trong sé cac vi du trén day,
trong do thiét bi nay bao gdm khoang tiép nhan dé tiép nhan théo roi dugc nén tao sol
khi hodc it nhat 1a mot phén cua vat dung tao sol khi bao gém cht nén.

Vi du Ex30: Thiét bi tao sol khi theo vi du Ex29, trong d6 khoang tiép nhan co
thé bao g61n 16 m& dit vao ma thong qua do nén tao sol khi hoac vat dung tao sol khi co
thé dugc dat vao trong khoang tiép nhan.

Vi du Ex31: Thiét bi tao sol khi theo vi du bat ky trong s6 cac vi du tir Ex29 dén

Ex30, trong d6 duong dan khong khi kéo dai it nhdt mot phan doc theo bé mat bén trong
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ctia khoang tiép nhén va/ hodc xuyén qua vach ngin xic dinh it nhat mot phan cia
khoang tiép nhén.

Vi du Ex32: Thiét bi tao sol khi theo vi du bét ky trong sb cac vi du tir Ex29 dén
Ex31, trong d6 b phan tao am thanh dugc dat ¢ phén dau xa ctia khoang tiép nhén, cu
thé 1a trén bé mit dau xa cta khoang tiép nhan.

Vi du Ex33: Thiét bi tao sol khi theo vi du bat ky trong sb cac vi du trén, trong
do bo do luéng hoi bao gém mot hodc nhidu bo loc dién tir dé loc tin hiéu dau ra cua
cam bién rung.

Vi du Ex34: Thiét bi tao sol khi theo vi du bt ky trong s cac vi du trén, con bao
gSm b0 phun dé phan tan cac hat hodc giot nén tao sol khi vao luéng khéng khi dé tao
thanh sol khi co thé hit vio.

Vi du Ex35: Thiét bi tao sol khi theo vi du bét ky trong s6 cac vi du tir Ex1 dén
Ex33, con bao gém bo gia nhiét dién dé gia nhiét nén tao sol khi.

Vi du Ex36: Thiét bi tao sol khi theo vi du Ex35, trong d6 bao gém bd gia nhiét
dién bao gém bd gia nhiét cam rng hodc bd gia nhiét dién tro.

Vi du Ex37: Thiét bi tao sol khi theo vi du Ex35, trong d6 bd gia nhiét cam Ung
bao gdm cudn cam, cu thé la cudn diy cam ung, dé tao ra trudng tlr xoay chiéu bén trong
thiét bi, cu thé 1a trong khoang tiép nhan cua thiét bi.

Vi du Ex38: H¢ théng tao sol khi bao gé)m thiét b tao sol khi theo vi du bét ky
trong s6 cac vi du va vat dung tao sol khi bao g@)m nén tao sol khi, trong do it nhat mot
phén cua vat dung co thé duoc tiép nhan thao roi dugc hoac duogc tiép nhan thao roi
duoc trong thiét bi, cu thé 1a trong khoang tiép nhan cua thiét bi.

MBS ti vin tit cac hinh vé

Cac vi du cua sang ché s& duoc mo ta, c6 tham chiéu dén cac hinh v& kém theo,
trong do:
Fig.l minh hoa dudi dang gian dd phuong an vi du thir nhat cua thiét b tao sol khi
theo sang ché ¢ hinh v& mat céf;
Fig.2 thé hién chi tiét thiét bi tao sol khi theo Fig.1;
Fig.3 thé hién cac chi tiét khac cua bd phéan tao am thanh ctia thiét bi tao sol khi theo
Fig.1;
Fig.4 thé hién chi tiét bo phan tao am thanh cua thiét bi tao sol khi theo Fig.1; va
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Fig.5 minh hoa dudi dang gian dd phuong 4n vi du thi hai cta thiét bi tao sol khi theo
sang ché ¢ hinh v& mit ct.
MG ta chi tiét sang ché

Fig.1 hinh minh hoa dudi1 dang gian dd phwong an vi du thir nhét cta hé théng tao
sol khi 1 theo sang ché. Hé thdng 1 bao gdm hai thanh phén chinh: thiét bi tao sol khi
duoc van hanh bang dién 100 va vat dung tao sol khi 190 d& sir dung véi thiét bi 100.
Thiét bi 100 dugc tao cau hinh dé gia nhiét nén tao sol khi 191 bao gém trong vat dung
190. Chét nén 191 ¢6 kha nang giai phong cac hop chat dé bay hoi tao thanh sol khi c6
thé hit vao khi dugc gia nhiét va giai phong vao luéng khong khi di qua hé théng dang
su dung 1.

Thiét bi tao sol khi 100 ¢ hinh dang thudn dai va bao gdm phan xa 101 va phan
gén 102. Trong phén gén 102, thiét bi 100 bao g61n khoang tiép nhan 120 dugc tao thanh
trong vo thiét bi 110 dé tiép nhan it nhat mot phan cta vat dung tao sol khi 190. Trong
phén xa 101, thiét bi 100 bao gém cac phﬁn dién tir, cu thé 14 b cép nguén 150 va mach
dién 151 bao gdm bd didu khién 152, dé cip ngudn va didu khién van hanh cta thiét bi
tao sol khi 100.

Vat dung 190 c6 hinh dang thanh giéng nhu hinh dang cua diéu thudc 14 thong
thuong. Theo phuong 4n sang ché, vat dung 190 bao gdm bdn bo phan duoc bb tri tuan
tu theo sau nhau déng truc: bo phan chatnén 192, bo phan ho trg 193, bd phan lam ngudi
sol khi 194, va bd phan loc 195. B phén chét nén 192 duge bd tri tai dAu xa ctia vat
dung 190 va bao gém nén tao sol khi 191 can dwogc gia nhiét. Nén tao sol khi 191 ¢ thé
bao gdm, vi du, tim cudn ciia nguyén lidu thudc 14 ddng nhit bao gdm glyxerin lam chat
tao sol khi. Bo phan hd tro 193 bao gdm 13i rdng tao thanh dudng dan khong khi trung
tAm. BO phan lam nguoi 194 ¢ dién tich bé mat 1én va do can hut thp, cho phép sol
khi duoc hinh thanh béi cac hop chat d& bay hoi dugc giai phong tir bd phan chét nén
192 dé lam ngudi trude khi duge van chuyén dén dau gén cua vat dung 190. Bo phan
loc 195 dong vai tro lam phén dat vao miéng va cd thé bao gém, vi du, cac so1 axetat
xenluloza dé loc sol khi. Bén bo phan 192, 193, 194 va 195 vé co ban c6 dang hinh tru
va ¢ cung duong kinh. Cac b phan dugc bao quanh boi vo boc bén ngoai 196 duoc
lam bang gidy quén diéu dé tao thanh thanh hinh tru. Vé boc bén ngoai 196 ¢6 thé dwoc

boc xung quanh cac bo phan néu trén sao cho cac dau ty do cua vé boc chong lén nhau.
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V6 boc ¢6 thé con bao gdm chat két dinh ma dinh céc dau tu do dugc chdng 1én nhau
cua vo boc.

bé gia nhiét chit nén 191 bén trong vat dung 190, thiét bi tao sol khi 100 theo sdng
ché bao gdm thiét bi gia nhiét cam \img. Thiét bi gia nhiét cam tmg bao gdm cudn day
cudbn cam 140 dé tao ra trudng tir xoay chidu, cu thé 14 trudong tir cao tan bén trong
khoang tiép nhan 120. Tt hon 13, truong tir cao tan c6 thé nim trong pham vi giita 500
kHz (kilo-Hec) dén 30 MHz (Mega-Hec), cu thé 1a gitta SMHz (Mega-Hec) dén 15 MHz
(Mega-Hec), tot hon 1a gitta 5 MHz (Mega-Hec) va 10 MHz (Mega-Hec). Theo phuong
an sang ché, cudn day cam tng 140 1a cudn day xoén duge bb tri bén trong vo thiét bi
110. Cudn day 140 bao quanh méot phan theo chu vi ctia khoang hinh tru 120 theo huéng
ddng truc voi truc chiéu dai cia khoang tiép nhan 120. Trudng tir xoay chiéu duoc sir
dung dé gia nhiét cdm ung bod chuyén hoa nang lugng dién tir thanh nhiét 141 dugc b
tri bén trong nén tao sol khi 191 ctia vat dung 190, chang han nhu dé di vao trudng tir
duoc tao ra boi cudn day cam ung 140 khi vat dung 190 duoc tiép nhén trong khoang
120. Theo phuong an sang ché, bd chuyén hoa nang luong dién tr thanh nhiét 140 1a
tam chuyén hoa ning luong dién tir thanh nhiét dugc bb tri bén trong bo phan chit nén
192 doc theo truc chiéu dai cua vat dung 190 sao cho tiép xuc vat 1y truc tiép v6i nén
tao sol khi 191.

Theo do, khi kich hoat thiét bi gia nhiét cam tng, dong dién xoay chiéu cao tan
chay qua cudn day cam ung 140 lam sinh ra truong tor xoay chiéu trong khoang 120.
Tuy thudc vao dac tinh dién va tir cua vat liéu bd chuyén héa nang lugng dién tir thanh
nhiét, trudng tir xoay chiéu it nhit mét trong s6 dong dién xo4y hodc t6n hao tir tré trong
bd chuyén héa ning luong dién tir thanh nhiét 141, Két qua 1a, bo chuyén hoa ning
luong dién tu thanh nhiét 141 gia nhiét dén khi dat toi nhiét d6 du dé lam bay hoi cac
hop chit d& bay hoi tir hoi nén tao sol khi 191. Cac hop chat dé bay hoi dugc giai phong
va cudn theo ludng khong khi di qua vét dung 190 tir bo phan chat nén 192 & dau xa clia
vat dung 190, qua bd phan hd trg 193 va bo phan 1am ngudi 194 vé phia bd phan loc
195. Doc theo 161 nay, cac chét d& bay hoi ngudi di tao thanh sol khi co6 thé hit vao ma
sau do c6 thé thoat ra khoi vat dung 190 thong qua bd phéan loc 195 ¢ dau gﬁn cua vat
dung 190.

Theo sang ché, thiét bi tao sol khi 100 bao gdm dwdng dan khong khi 180 dé cung

cép ludng khong khi qua hé théng 1, trong do cac chét nén tao sol khi co thé duoc giai
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phong dé tao thanh sol khi c6 thé hit vao. Nhu dugc biéu thi boi cac mili tén cong 180
trong Fig.1, hé thong vat dung tao sol khi 1 ctia phwong 4n sang ché bao gébm dudng dan
khong khi bit dau tir 15 mo dat vao 122 & diu gin ciia khoang tiép nhan 120 dugc si
dung dé dat vat dung tao sol khi 190 vao khoang 120. Do d6, 16 m¢& dit vao 122 cling
dong vai tro nhu dau vao khong khi ctia thiét bi 100. Puong dan khong khi 180 tiép tuc
kéo dai doc theo bé mit bén trong cuia khoang tiép nhan 120 vé phia bé mat dau xa (day)
ctia khoang tiép nhan 120. Phan sau cua duong dan khong khi duge hinh thanh giita bé
mat bén trong cua khoang tiép nhan 120 va chu vi bén ngoai cua vat dung tao sol khi
190 khi duoc dat vao khoang 120. Nhu dugc mo ta thém ¢ trén, phén sau cua duong dan
khéong khi ¢6 thé duge bo tri, vi du, béi cac khe (khong gian tréng) gitra cac phan 10i
(khéng duoc biéu dién) 13 mot phan cua bé mat bén trong cuia khoang tiép nhan 120 va
duoc str dung dé cung cap kha nang giir kep ctia vat dung 190 trong khoang 120. O bé
mat dau xa (ddy) ciia khoang tiép nhan 120, dudng dian khong khi duge chuyén huéng
thanh hudng gan - nhu duoc minh hoa bang cac miii tén cong 181 trong Fig.1 - ching
han nhu di vao bd phan chét nén 192 cta vat dung tao sol khi 190. Tt d6, dudng dan
khong khi tiép tuc md rong qua cac bd phan khac nhau 192, 193, 194 va 195 cua vét
dung 190, noti cudi cung no6 ro1 heé théng 1, nhu da mo ta ¢ trén lién quan dén vat dung
tao sol khi 190.

Theo d6, khi nguoi dung 1y hoi, nghia 1a khi 4p suit &m duoc ap dung tai bo phan
loc 195 cua vat dung 190 duoc tiép nhan trong khoang 120, khong khi dugc hit vao
khoang tiép nhén 120 tai vanh cua 15 mé dat vao 122 va tiép tuc doc theo duong dan
khong khi vao phan ddy & dau xa ctia khoang tiép nhan 120, O d6, ludng khong khi di
vao vat dung tao sol khi 190 thong qua b phan chét nén 192, va tiép tuc di qua bo phan
hd trg 193, bd phan 1am nguoi sol khi 194 va bd phén loc 195 noi ma cubdi cung no thoat
ra khéi vat dung 190. Do do, khi thiét bi gia nhiét cam tng dugc bat, vat liéu hoa hoi tr
nén tao sol khi duoc cubn vao luéng khong khi qua bd phan chit nén 192 va sau d6 duoc
lam ngudi trén con duong xa hon ctia né thong qua bo phan hd trg 193, bo phan lam
ngudi sol khi 194 va bo phan loc 195 chang han dé tao thanh sol khi.

Pé cho phép chuyén hudng thich hop ludng khong khi vao vat dung tao sol khi
190 & phén day cua khoang tiép nhan 120, thiét bi tao sol khi 100 co6 thé bao gém mot
hodc nhiéu diém dimg dau (khong duoc hién thi) c6 thé dugc bb tri trong phan dau xa

cua khoang tiép nhan 130 chéng han dé gi61 han do sau dat vao cua vat dung 190 vao
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khoang 120 va, do d6, ngan vat dung 190 tiép giap v6i bé mat dau xa 123 ctia khoang
tiép nhan 120.

Nhu dd dé cap 6 trén, viéc phat hién ludng hoi thich hop 14 rit quan trong dé dam
bao kiém soat chinh xac qua trinh gia nhiét. Dbi v6i didu nay, thiét bi tao sol khi 100
theo phuong 4n sang ché bao gdm bo do [udng hoi bao gdm cam bién rung 170 dé phat
hién 4m thanh do ludng khong khi di qua duong dan khong khi 180, 181 ctia thiét bi 100
lan luot 14 dau hiu cta viée ngudi dung dang 1ay hoi. Theo phuong 4n sing ché, cam
bién rung 170 1a micrd, vi du nhu micrd cudn day chuyén dong. Nhu co thé thay trong
Fig.1, cam bién rung 170 duoc bd tri bén ngoai khoang tiép nhan 120, dugc ngan cach
chat luu voi dudng din khong khi 180, 181 di qua thiét bi 100. Do dugc b tri tach biét,
cam bién rung 170 khong tiép xtc voi cac dicu kién trong dudng dan khong khi, chang
han nhu nhiét do va do6 4m. Cu thé 13, cam bién rung 170 duoc cach nhiét véi céc hat lo
lrng hodc céc giot ¢c6 nguén géc tir qué trinh hinh thanh sol khi, va do d6 duoc ngan
ngira khoi bat ky su lang dong nio. Theo phuong 4n sang ché, cam bién rung 170 dugc
bé tri trong ngan 125 ¢ phan xa 101 ciing bao gb6m bo cap ngudn 150 va mach dién 151
bao gdm bo didu khién 152 nhu da dé cép & trén. Ngan 125 duge ngan chat luu véi
khoang tiép nhan 120 ¢ phan gan 102 cta thiét bi 100.

Pé tang cuong hiéu qua am thanh biu thi ludng khong khi di qua thiét bi 100 va
duoc st dung dé x4c dinh ludng hoi ciia ngudi dung, thiét bi tao sol khi 100 con bao
gdm bd phén tao am thanh 160. BO phan tao am thanh 160 duogc b tri ndi thong chat
lwu véi duong dan khong khi 180, 181 dugc md ta & trén va duoc tao cAu hinh dé tao
am thanh do ludng khong khi di qua bd phan tao am thanh 160 khi nguoi dung 14y hoi.
Theo phuong an sang ché, bod phan tao am thanh 160 bao gém két cdu dich chuyén tao
am thanh duoc tao cdu hinh dé dich chuyén ludng khong khi 181 it nhat mot phan khi
di qua két cau dich chuyén tao am thanh.

Fig.2, Fig.3 va Fig.4 thé hién chi tiét két cdu dich chuyén tao 4m thanh 161 duoc
trién khai trong thiét bi theo Fig.1. Theo phwong 4n sang ché, két cau dich chuyén tao
am thanh 161 bao gdm mang g& mot chiéu 162 duoc bd tri theo mo hinh tuan hoan &
dau xa ctia khoang tiép nhan 120 (Fig.2-Fig.4 khong chia ty 18). Cc ranh 163 duoc hinh
thanh gitra hai go 1ién k& 106. Hinh dang mit cit ngang cta céc go 162 vé co ban 1a

hinh tam giac sao cho moi go 162 c6 mdt canh sac ¢ trén cung.
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Do do, khi ludng khong khi 182 di qua két ciu dich chuyén tao am thanh 161,
ludng khong khi 182 bi dich chuyén mot phin do va cham véi cac g& 162 cta két cau
dich chuyén 161, khién mot phan cta ludng khong khi 180 tré nén hdn loan, nhu duge
thé hién trong Fig.2. Do d6, phan dong ning ctia ludng khong khi, tirc 1a ap suit dong
duoc bién déi thanh ap sudt tinh, dan dén tao ra nhidu ving ap suét cao va ap suat thap
xen k& 185, 186, nhu thé hién trong Fig.3. M6 hinh xen k& cia nén doan nhiét va gidan
doan nhiét trong ludng khong khi 180 1am sinh ra séng 4m, tirc 12 Am thanh, lan truyén
qua thiét bi 100. Bét nguén tur bd phan dich chuyén tao &m thanh 161, séng &m lan truyén
- khong ké nhitng phan khac - qua chi tiét vach ngan 111 ngin cach chét luu khoang tiép
nhan 120 véingan 125. Séng 4m lan truyén xa hon trong khong khi bén trong ngén 125
cho dén khi t6i cam bién rung 170. O d6, séng 4m (4m thanh) dwgc phat hién, do d6 cho
thdy su hién dién ctua ludng khéng khi qua thiét bi 100, 1a déu hiéu cho thiy nguoi ding
dang léy hoi. Nhu vay, két cdu dich chuyén tao am thanh 161 1a mot phén cha chi tiét
vach ngan, ttc 1a chi tiét vach ngan 111, xac dinh it nhat mot phan ctia duong dan khong
khi qua thiét bi 100.

Ngoai cam bién rung 170, b do ludng hoi con bao gdm mach dién duge ghép ndi
hoat dong vdi cam bién rung 170 va duoc tao cAu hinh dé chuyén ddi tin hiéu dau ra cua
cam bién rung 170 thanh tin hiéu chi ra sy hién dién cua ludng khong khi trong khoang
tiép nhan 120. Mach dién c6 thé con bao gém mot hodc nhiéu bd loc dién tir dé loc tin
hiéu ddu ra cua cam bién rung. Hidu qua dat duoc 13, bo loc ¢6 thé cho phép giam cac
loai tiéng dn khac nhau, cu thé 13 tiéng 6n nhiéu tap duoc phat hién bdi cim bién rung
170. Mach dién cua bo do ludng hoi c6 thé 1a mot phan lién khéi ctia mach dién 151 bao
gém bd diéu khién 152. Dya trén tin hiéu biéu thi sy hién dién cua 1u5ng khong khi qua
thiét bi 100, bo diéu khién 152 c6 thé didu chinh didu khién qué trinh gia nhiét dé duy
tri nhiét do gia nhiét chit nén 191 trong vat dung 190 & mirc nhat dinh khi nguoi ding
ldy hoi.

Chiéu dai 164 cia mo hinh tudn hoan cua két cdu dich chuyén tao 4m thanh 161 -
nhu thé hién trong Fig.4 - dugc chon dé tao ra 4m thanh trong dai tan s cu thé tuy thudc
vao van tde cla luéng khong khi 182. Vi du, néu vén toc cua luéng khong khi 182 tai
két cAu dich chuyén tao am thanh 161 13 khoang 10 mét trén gidy va két cu dich chuyén
161 bao gom cac go 162 xuét hién mdi 0,25 milimét, 4m thanh c6 tan s6 khoang 40 kilo-

Hec(kHz). Tan s6 nay nam ngoai tan s6 ma con nguoi c6 thé nghe duoc va cling nam
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ngoai dai tin ma nhidu dong vat c6 thé nghe duoc, cu thé 12 vat nudi, vi du nhu ché hodc
meo.

Fig. 5 thé hién phuong 4n thi hai cua thiét bi tao sol khi 100 theo sang ché. Theo
phuong 4n sang ché, cam bién rung 270 dugc gin vao chi tiét vach ngan 211 ma ngan
cach chét luu khoang tiép nhan 220 véi ngan 225. C6 nghia 14, cdm bién rung 270 duoc
b6 tri & mot bén cua chi tiét vach ngan 211 ddi dién v6i bén cia chi tiét vach ngan 211
d6 x4c dinh it nhat mot phan cua dudng din khong khi qua thiét bi 200 va ciing tao thanh
hodc it nhat d& két cau dich chuyén tao am thanh 261. Do do, cam bién rung 270 gén
hon voi, cu thé 1a duge ghép ndi truc tiép véi két cAu dich chuyén tao 4m thanh 261, tirc
la, nguén am thanh. Hiéu qua dat duoc 1a, ciu hinh nay nang cao kha nang phat hién am
thanh lan truyén qua thiét bi 100. Ngoai ra, phurong 4n theo Fig.5 gibng voi phuong an
thir nhat duoc thé hién trong Fig.1- Fig.3. Do d6, cac tinh nang tuong tu hodc gibng hét
duoc biéu thi béng cac s6 chi dan giéng nhau, tuy nhién, dugc tang thém 100.

D6i voi muc dich cia md ta nay va cua cac diém béao ho di kém, ngoai trir trong
d6 duoc chi dinh theo cach khéc, tit ca con sd thé hién lugng, ) luong, ty 1€ phén tram,
va v.v., can duoc hiéu 1a duoc sta doi trong moi trudng hop béng thuat nglt “khoang”.
Ngoai ra, tat ca cac pham vi bao gém cac diém ti da va tbi thiéu duoc boc 16 va bao
gdm bt k¥ cac pham vi trung gian & d6, ma c6 thé hodc c6 thé khong duoc ligt ké cu

thé & day. Do dé, trong ngit canh nay, sb A dugc hiéu 1d A + 5% clia A.
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YEU CAU BAO HQ

1. Thiét bi tao sol khi dugc vAn hanh bang dién (100, 200) dé tao sol khi, thiét bi
(100, 200) bao gdm:

khoang tiép nhan (120, 220) d& tiép nhan théo rdi duge nén tao sol khi (191)
hodc it nhit mé6t phin ctia vat dung tao sol khi (190) bao gbdm nén tao sol khi
(191);
duong din khong khi (180, 181) kéo dai qua thiét bi (100, 200) va dugc tao ciu
hinh dé hd tro ludng khong khi (182, 282) trong thiét bi (100, 200);
b6 phén tao am thanh (160, 260) ma dugc bd tri nbi thong chét Iuu véi duong
dAn khong khi (180, 181) va dugc tao cAu hinh dé tao ra 4m thanh do ludng
khong khi (182, 282) di qua bd phén tao 4m thanh (160, 260) khi sir dung thiét
bi (100, 200) khi ngudi dung 14y hoi, trong d6 bd phén tao 4m thanh (160, 260)
duoc dat & dau xa ciia khoang tiép nhan (120, 220); va
bd do ludng hoi bao gdm cam bién rung (170, 270), trong d6 cam bién rung
(170, 270) dugc ngan cach chit luu véi duong din khong khi (180, 181) va
dugc tao cdu hinh dé phét hién am thanh lan truyén tir bd phén tao 4m thanh
(160, 260) dén cam bién rung (170, 270).

2. Thiét bi tao sol khi (100, 200) theo diém 1, trong d6 bo phan tao 4m thanh (160,
260) bao gbm két cdu dich chuyén tao 4m thanh (161, 261) dé it nhét lam dich
chuyén mot phan ludng khéng khi (182, 282) khi di qua két cAu dich chuyén tao am
thanh (161, 261).

3. Thiét bi tao sol khi (100, 200) theo diém 2, trong d6 két ciu dich chuyén tao am
thanh (161, 261) bao gém it nhat mot trong s6: mot hodc nhiéu ranh (163, 263) hodc
mdt hodc nhiu g& (162, 262), mot hodc nhiéu phan 16m, hoic mot hode nhidu phin

2
A

161.

4. Thiét bi tao sol khi (100, 200) theo diém 3, trong d6 phin kéo dai theo chidu dai cta
mdt hodc nhiéu ranh (163, 263), hoiic phin kéo dai theo chidu dai cia mot hoic
nhiéu g& (162, 262), hoic phan kéo dai theo chidu dai cia mét hodc nhidu ranh (163,
263) va phin kéo dai theo chiu dai ctia mot hodc nhiéu go (162, 262) vudng gbc
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v6i hudng ciia ludng khong khi (182, 282) di qua bd phan tao 4m thanh (160, 260)
khi st dung thiét bi (100, 200).

Thiét bi tao sol khi (100, 200) theo diém bét ky trong s& cac diém tir 3 dén 4, trong
d6 mdt hodc nhiéu ranh (163, 263), hoic mét hoic nhidu g (162, 262), hodc mot
hoic nhiéu ranh (163, 263) va mot hoic nhiéu g& (162, 262) bao gdm mét trong sb:
hinh tam giac, hinh sin, hodc hinh chit nhat.

Thiét bi tao sol khi (100, 200) theo diém bat ky trong sb cac diém tir 3 dén 5, trong
d6 trong truong hop c6 nhiéu g& hoic ranh it nhét mot trong sb chiéu cao ciia cac
g0 (162, 262) hoac dg sau cta céc ranh (163, 263) thay dbi, cu thé 1a tang doc theo
két cdu dich chuyén tao 4m thanh (161, 261) theo huéng ctia ludng khong khi (182,
282) di qua bd phén tao 4m thanh (160, 260) khi st dung thiét bi (100, 200).

Thiét bi tao sol khi (100, 200) theo diém bt ky trong sb cac diém tir 2 dén 6, trong
d6 két cAu dich chuyén tao 4m thanh (161, 261) 1a mot phan cua chi tiét vach ngin
(111, 211) x4c dinh it nhit mdt phan cia duong din khong khi (180, 181) qua thiét
bi (100, 200).

Thiét bi tao sol khi (100, 200) theo diém bat ky trong sb cac diém tir 2 dén 7, trong
d6 két cdu dich chuyén tao 4m thanh (161, 261) bao gdm md hinh tun hoan.

Thiét bi tao sol khi (100, 200) theo diém 8, trong d6 md hinh tuin hoan c6 do dai
chu ky trong pham vi giita 0,1 milimét va 2 milimét, cu thé 1a gitta 0,2 milimét va 1

milimét, t6t hon 12 gifra 0,25 milimét va 0,5 milimét.

Thiét bi tao sol khi (100, 200) theo diém bit ky trong s6 cac diém néu trén, trong d6
bo phan tao 4m thanh (160, 260) bao gdm it nhat mét chi tiét rung dong din huéng
lubng khong khi dugc tao ciu hinh dé ngit dinh ky ludng khong khi (182, 282) di

qua chi tiét rung dong.

Thiét bi tao sol khi (100, 200) theo diém 10, trong d6 it nhit mot chi tiét rung dong

bao gom Iudi ga hodc ludi kim loai hodc cdp ludi ga hodc cdp ludi kim loai.
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Thiét bi tao sol khi (100, 200) theo diém bt k¥ trong s6 cac diém néu trén, trong d6
duong din khong khi (180, 181) va b phén tao 4m thanh (160, 260) dugc tao ciu
hinh sao cho 4m thanh dugc tao ra khi st dung thiét bi nim trong dai tn trén 15

kilo-Hec, tt hon 14 trén 20 kild-Hec, tot hon nita 13 trén 40 kilo-Hec.

Thiét bi tao sol khi (100, 200) theo diém bat ky trong sb cac diém néu trén, trong d6
cam bién rung (170, 270) bao gdm micrd, gia tdc ké, may do bién dang hoic bd

chuyén ddi 4p lyc hoic bd chuyén d6i Am thanh tir tinh.

Thiét bi tao sol khi (200) theo diém bt ky trong s6 cac diém néu trén, trong d6 cam
bién rung (270) dugc bé tri & mot bén cia chi tiét vach ngin (211) dbi dién véi bén
cta chi tiét vach ngan (211) x4c dinh it nhit mot phan cia dwong din khong khi
(180, 181) qua thiét bi (200).

Thiét bi tao sol khi (100, 200) theo diém bat ky trong sb cac diém néu trén, trong d6
bd phan tao 4am thanh (160, 260) dugc dat & bé mit diu xa (123, 223) cua khoang
tiép nhan (120, 220).
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