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(57) Sang ché dé xuit day dién cach dién gdm day dan, 16p cach dién bao phii mat
ngoai. Lép pht lam béng ché phdm nhwa vinyl clorua chira: polyme nén chira nhua
vinyl clorua c¢6 gia tri K bang hoic 16n hon 75 va bang hodc nho hon 86; chat tri hoan
ngon lira 1am bing nhém hydroxit va hydrotanxit; chit héa déo lam bang kém stearat
va céc chit khac; chit che chén chira titan oxit dang rutin; cht hoa déo. Téng ham
luong cac chat hoa déo bang hodc 1én hon 2 phan khdi lugng, ham lugng titan oxit dang
rutin bang 16n hon 2 phin khdi lugng trén 100 phan khdi lugng, téng ham luong cla
céc cht tri hodn ngon Itra bing hodc 16n hon 12 phan khéi lugng va bang hodc nhé hon

16 phan khéi luong trén 100 phan khéi lugng ctia polyme nén.
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Linh vie k§ thuit dwoc dé cap

Sang ché lién quan dén ché phdm nhya vinyl clorua, day dién cach dién, day cép,

phuong phap san xuét day dién cach dién va phuong phap san xuét day cap.
Tinh trang k§ thuit ciia sang ché

Day dién (day dién cach dién) bao gdm day dan va 16p cach dién déng vai tro
cht liéu phu duge b tri & mit ngoai ctia day dan. Day cap bao gdm day dién va vo boc
(16p phi ngoai) dong vai trd chét lidu phu duge bé tri & mit ngoai cia day dién. Vo boc
duoc bd tri trén mit ngoai cta 16p cach dién.

MBOi 16p cach dién ctia 16p phu cia day dién va vé boc clia day cap véi vai trd
chét liéu phu dugc lam béng vat liéu cach dién véi cao su hodc nhya la nguyén liéu chinh.
L&p phu cia day dién duge 1am bing vt liéu cach dién v6i cao su hodc nhya 1a nguyén
liéu chinh. DAy dién nhu vy c6 cac tinh chét can thiét khac nhau tiy theo du dinh sir
dung. Vi du, dbi voi day dién dung cho xe 6 to, can co tinh nang tri hodn ngon Itra, do
bén kéo, kha ning chiu nhiét cao va céc tinh chét khac. Cu thé 13, di véi tinh ning tri
hodn ngon ltra, can dat kiém nghiém ngon ltra thing dtimg “VW-1" dugc dinh nghia theo

c4c tiéu chudn vé chét tri hodin ngon lira “UL158.

Vi du vé day dién nhu vy duoc mé ta trong Tai liéu Patent 1 (Cong bd don
patent Nhat Ban sé 2011-26427), theo d6 ddy dién cach dién bao gdm day dan va 16p
phu (16p cach dién) bao phi mit ngoai cua day dan, 16p phi duge lam bing ché phdm
nhua vinyl clorua c¢6 thém hydrat kim loai (hydroxit kim loai).

Ban chit ky thuét ciia sang ché

Céc tac gid sang ché da nghién ctru cai thién do bén nhiét va tinh nang tri hodn
ngon ltra ctia ché phdm nhua vinyl clorua. Tuy nhién, céc tic gia sang ché da quan sat
thay cai thién do bén nhiét va tinh nang tri hodn ngon lira dan dén hién tugng bién mau
duoc goi 12 bién mau do chiéu xa & ché pham nhya vinyl clorua da duge lién két ngang
bing c4ch chiéu xa chim electron, & day dién cach dién st dung ché phim nhya vinyl

clorua nay lam 16p phu, hodc & day cép sir dung ché pham nhua vinyl clorua nay lam vé
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boc. Hién tuong bién mau nhu vy gay khé khin khi cAn phan biét 16p phu hodc vo boc

bang mau sac.

Sang ché d3 dugc thuc hién nham giai quyéet van dé nhu vay, va muc dich cua
sang ché la dé xuat ché pham nhya vinyl clorua va day dién cach dién va diy céap st dung
ché pham nhya vinyl clorua nay véi kha nang chong bién mau do chiéu xa véi chum

electron va ¢6 d6 bén nhiét va tinh nang tri hodn ngon ltra rét cao.
Sau diy mo ta tom tat cac khia canh dién hinh cia sang ché.

[1] Ché phidm nhya vinyl clorua chira polyme nén, nhém hydroxit, hydrotanxit,
mudi kim loai ciia axit béo, din xuit axit xyanuric va/hodc din xuét axit isoxyanuric,
stearoyl benzoyl metan, dibenzoyl metan va/hodc mudi kim loai dibenzoyl metan, chat
che chén, va chét hoa déo. Polyme nén chtra nhya vinyl clorua c6 gié tri “K” béng hoac
16n hon 75 va bing hodc nhé hon 86, chét che chén chira titan oxit dang rutin, va mudi
kim loai cua axit béo chira kém stearat. Téng ham luong cua kém stearat, dan xuét axit
xyanuric, dan xuét axit isoxyanuric, stearoyl benzoyl metan, dibenzoyl metan va mubi
kim loai dibenzoyl metan bang hozc 16n hon 2 phan khéi lwong trén 100 phan khéi luong
clia polyme nén. Ham luong cua titan oxit dang rutin bang hodc 16n hon 2 phan khéi
lwong trén 100 phan khéi luong ctia polyme nén, va tdng ham lugng ctia nhom hydroxit
va hydrotanxit bing hogc 16n hon 12 phén khdi lugng va bing hogc nhd hon 16 phan

khéi lwong trén 100 phan khéi lugng clia polyme nén.

[2] Ché phdm nhua vinyl clorua chita polyme nén, nhom hydroxit, hydrotanxit,
mubi kim loai ca axit béo, din xuét axit xyanuric va/hodc dan xuét axit isoxyanuric,
stearoyl benzoyl metan, dibenzoyl metan va/hozc mubi kim loai dibenzoyl metan, chit
che chin, va cht hoa déo. Polyme nén chira nhya vinyl clorua c6 gia tri “K” bang hoic
16n hon 75 va bing hodc nho hon 86, cht che chin chira titan oxit dang rutin va antimon
trioxit, va mudi kim loai ctia axit béo chita k&m stearat. Téng ham luong ctia kém stearat,
dAn xut axit xyanuric, din xuét axit isoxyanuric, stearoyl benzoyl metan, dibenzoyl
metan va mudi kim loai dibenzoyl metan bang hodc 16n hon 2 phén khdi lugng trén 100
phén khéi luong ctia polyme nén. Ham luong ctia antimon trioxit nhé hon 3,5 phan khdi
lugng trén 100 phan khéi lugng ctia polyme nén, va tng ham lugng ctia nhdm hydroxit,
hydrotanxit va antimon trioxit béng hoic 1én hon 12 phan khdi lugng va bang hozc nhé

hon 16 phan khéi lwong trén 100 phan khdi lugng clia polyme nén.
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[3] Trong ché phidm nhwa vinyl clorua duge md ta & [2], chat che chén chira titan
oxit dang rutin véi ham hrong bing hoac 16n hon 0,94 phan khéi lwong trén 100 phan
khéi lugng ctia polyme nén, va chira antimon trioxit véi ham lugng bang hoic 16n hon
1,8 phin khéi lwong va nhd hon 3,5 phin khdi lugng trén 100 phan khdi luong ctia

polyme nén.

[4] Trong ché phidm nhua vinyl clorua dugce mé ta trong doan bat ky tir [1] dén
[3], mubi kim loai cua axit béo further chira canxi stearat, va ti 1é khéi luong gitta kém

stearat va canxi stearat bing hodc 16n hon 12 va bang hodc nhé hon 13.

[5] Trong ché phim nhya vinyl clorua duge mé ta trong doan bét ky tir [1] dén
[4], polyme nén chira nhya vinyl clorua c6 gid tri K bing hodic 16n hon 71 va bing hoic
nho hon 73 va nhya vinyl clorua cé gia tri K bang hodc 16n hon 84 va bing hoic nhod
hon 86.

[6] Day dién cach dién bao gdm 16p cach dién dugc lam bing ché phim nhua
vinyl clorua dugc mé ta trong doan bét ky tir [1] dén [5], va ché phim nhya vinyl clorua

ctia 16p phu dugce lién két ngang.

[7] Day cép bao gém vo boc duogc lam béng ché phém nhua vinyl clorua dugc
md ta trong doan bét ky tir [1] d&én [5], va ché phidm nhuya vinyl clorua ctia vo boc dugc

lién két ngang.

[8] Phuong phap san xuét ddy dién cach dién bao gdm (a) cong doan tao ra ché
phdm nhua vinyl clorua bing cach nhao tron polyme nén, nhém hydroxit, hydrotanxit,
mudi kim loai cta axit béo, dan xuit axit xyanuric va/hoic dan Xuét axit isoxyanuric,
stearoyl benzoyl metan, dibenzoyl metan va/hodc mudi kim loai dibenzoyl metan, chét
che chén, va chét hoa déo, (b) cong doan tao thanh 16p cach dién bang cach ép dun ché
phim nhya vinyl clorua dé pha mit ngoai ctia day dan, va (c) cong doan lién két ngang
ché phim nhua vinyl clorua bing cach chiéu xa 16p phti v6i chim electron. Polyme nén
chtta nhya vinyl clorua c6 gid tri K bang hodc 16n hon 75 va bang hodc nho hon 86, chat
che chén chira titan oxit dang rutin, va mudi kim loai ctia axit béo chira kém stearat. Téng
ham lugng ctia kém stearat, dan xudt axit xyanuric, dan Xuét axit isoxyanuric, stearoyl
benzoyl metan, dibenzoyl metan va mubi kim loai dibenzoyl metan béng hodc 16n hon 2
phan khéi lugng trén 100 phin khéi lwong ctia polyme nén. Ham lugng cla titan oxit

dang rutin bing hosc 1én hon 2 phan khéi lugng trén 100 phan khdi lugng ciia polyme
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nén, va tong ham luong clia nhém hydroxit va hydrotanxit bang hozc 16n hon 12 phin
khdi luong va bang hodc nhé hon 16 phin khéi luong trén 100 phan khoi luong cuia

polyme nén.

[9] Phuong phap san xuat ddy dién cach dién bao gom (a) cong doan tao ra ché
phdm nhua vinyl clorua bing cach nhao trén polyme nén, nhom hydroxit, hydrotanxit,
mudi kim loai ctia axit béo, ddn xuét axit xyanuric va/hodc din xuét axit isoxyanuric,
stearoyl benzoyl metan, dibenzoyl metan va/hodc mudi kim loai dibenzoyl metan, chét
che chén, va chét hoa déo, (b) cong doan tao thanh 16p cach dién bing cach ép dun ché
phim nhya vinyl clorua dé pht mit ngoai cua day din, va (c) cong doan lién két ngang
ché phdm nhya vinyl clorua bing cach chiéu xa 16p phit v6i chum electron. Polyme nén
chira nhya vinyl clorua c6 gia tri K bang hoac 16n hon 75 va bang hogc nho hon 86, chit
che chin chura titan oxit dang rutin va antimon trioxit, va mubi kim loai ctia axit béo chira
kém stearat. Téng ham luong ctia kdm stearat, dn xuit axit xyaﬁuric, dan xuét axit
isoxyanuric, stearoyl benzoyl metan, dibenzoyl metan va mubi kim loai dibenzoyl metan
bing hodc 16n hon 2 phan khéi luong trén 100 phan khdi lwong cta polyme nén. Ham
lugng ctia antimon trioxit nhé hon 3,5 phin khéi Iugng trén 100 phan khéi luong ciia
polyme nén, va tdng ham luong ctia nhém hydroxit, hydrotanxit va antimon trioxit bang
hozc 16n hon 12 phan khéi lugng va bing hodc nhd hon 16 phan khéi luong trén 100

phan khdi luong ctia polyme nén.

[10] Trong phuong phap san xudt ddy dién cach dién dugc mo ta trong doan [9],
chét che chén chira titan oxit dang rutin v&i ham luong bang hodc 16n hon 0,94 phan khéi
luong trén 100 phén khdi luong cta polyme nén, va chira antimon trioxit v&i ham luong
bang hodc 16n hon 1,8 phan khdi luong va nhé hon 3,5 phin khéi lugng trén 100 phan

khoi lugng ctia polyme nén.

[11] Trong phuong phap san xuat ddy dién cach dién duge mo ta trong doan bét
ky tir [8] dén [10], polyme nén chira nhwa vinyl clorua c6 gia tri K bang hodc 16n hon 71
va bing hodc nhé hon 73 va nhwa vinyl clorua c6 gid tri K béng hogc 16n hon 84 va bang
hodc nho hon 86.

[12] Phuong phap san xuét ddy cap bao gdbm (a) cong doan tao ra ché phim nhya
vinyl clorua bang cich nhao trén polyme nén, nhdm hydroxit, hydrotanxit, mudi kim
loai cta axit béo, din xuit axit xyanuric va/hodc din xuét axit isoxyanuric, stearoyl

benzoyl metan, dibenzoyl metan va/hodc mudi kim loai dibenzoyl metan, chat che chin,

4
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va chat héa déo, (b) cong doan tao thanh vo boc bing cach ép dun ché phim nhya vinyl
clorua d& pht mit ngoai cia day dién cach dién bao gdm day dan va 16p cach dién bao
phii mit ngoai ctia ddy dan, va (c) cong doan lién két ngang ché phdm nhua vinyl clorua
bang cach chiéu xa vé boc voi chium electron. Polyme nén chira nhua vinyl clorua cé gia
tri K béng hodc 16n hon 75 va béng hodc nho hon 86, chét che chin chira titan oxit dang
rutin, va mudi kim loai cta axit béo chta k&m stearat. Téng ham lugng cua kém stearat,
dan xuét axit xyanuric, dAn xuét axit isoxyanuric, stearoyl benzoyl metan, dibenzoyl
metan va mudi kim loai dibenzoyl metan bing hozc 16n hon 2 phan khéi lugng trén 100
phan khéi luong ctia polyme nén. Ham luong cua titan oxit dang rutin bang hozc 16n hon
2 phan khéi lugng trén 100 phin khéi lwong ciia polyme nén, va tbng ham lugng ctia
nhém hydroxit va hydrotanxit bing hodc 16n hon 12 phan khéi lugng va bang hodc nhé
hon 16 phan khdi lugng trén 100 phan khéi lugng cta polyme nén.

[13] Phuong phép san xut day cap bao gdm (a) cong doan tao ra ché phim nhyra
vinyl clorua bing cich nhio trén polyme nén, nhém hydroxit, hydrotanxit, mudi kim
loai cua axit béo, dan xuit axit xyanuric va/hodc din xuét axit isoxyanuric, stearoyl
benzoyl metan, dibenzoyl metan va/hodc mudi kim loai dibenzoyl metan, chét che chén,
va chit hoa déo, (b) cong doan tao thanh v6 boc bing cach ép din ché pham nhya vinyl
clorua dé pht mit ngoai ciia day dién cach dién bao gém day din va 16p cach dién bao
phit mét ngoai cia day dn, va (c) cong doan lién két ngang ché phim nhua vinyl clorua
bing c4ch chiéu xa vo boc v6i chim electron. Polyme nén chira nhya vinyl clorua cé gia
tri K bing hodc 16n hon 75 va bing hodc nhé hon 86, chét che chén chia titan oxit dang
rutin va antimon trioxit, va mudi kim loai ctia axit béo chita kém stearat. Téng ham lwong
ctia k8m stearat, din xuét axit xyanuric, din xuét axit isoxyanuric, stearoyl benzoyl
metan, dibenzoyl metan va mui kim loai dibenzoyl metan bing hoic 1ém hon 2 phén
khdi luong trén 100 phan khdi lugng cta polyme nén. Ham luong cta antimon trioxit
nho hon 3,5 phan khéi luong trén 100 phan khdi lugng cua polyme nén, va tong ham
luong ctia nhdém hydroxit, hydrotanxit va antimon trioxit bing hodc 16n hon 12 phan
khéi Iuong va bing hodc nhé hon 16 phin khdi lugng trén 100 phan khéi luong ctia
polyme nén.

[14] Trong phuong phap san xuét day cap duoc mo ta trong doan [13], chét che
chén chira titan oxit dang rutin v6i ham lugng bﬁng hodc 1én hon 0,94 phﬁn khéi lugng

trén 100 phan khéi luong ctia polyme nén, va chira antimon trioxit voi ham lugng béng
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hoic 16n hon 1,8 phin khéi luong va nho hon 3,5 phan khdi luong trén 100 phan khéi

luong ctia polyme nén.

[15] Trong phuong phép san xudt diy cap dugc mé ta trong doan bat ki tir [12]
dén [14], polyme nén chira nhya vinyl clorua c6 gi4 tri K bing hodc 16n hon 71 va bang
hoiic nhd hon 73 va nhya vinyl clorua c6 gi4 tri K bang hodc 16n hon 84 va bing hoic
nho hon 86.

Sang ché dé xuit ché pham nhya vinyl clorua va day dién cach dién va day cap
sir dung ché pham nhua vinyl clorua nay chéng bién mau do chiéu xa chiim electron va

c6 do bén nhiét va kha nang tri hodn ngoc lira rat cao.
MO ta van tat cac hinh vé

FIG. 1 1 hinh mit cit ngang minh hoa cAu tao cua day dién céch dién theo mot

phuong an cua sang ché; va

FIG. 2 13 hinh mit cit ngang minh hoa cdu tao cta day cép theo mdt phuong dn

clia sang ché.
MG ta chi tiét cac phwong 4n wu tién céia sang ché
Van @ dugc nghién ctru

Céc van d& da duoc cac tac gia sang ché nghién ctru s& dugc giai thich trudce khi
trinh bay cdc phuong 4n thuc hién sang ché.

Céc tac gia sang ché da nghién ctru cai thién d6 bén nhiét va tinh ning tri hoin
ngon lira ctia ché pham nhua vinyl clorua (sau day goi 1a ché phdm nhua vinyl clorua

cua vi du duogc nghién ctu).

Nhura vinyl clorua rat tot vé tinh nang tri hodn ngon lira vi chita halogen. Tuy
nhién, vi ban than nhya ctng, cin thém mét lugng chét héa déo tuong d6i 16n vao nhya
vinyl clorua dé st dung né lam 16p phu day dién cach dién hodc vo boc day cap. Mt
khac, d6i voi ché pham nhua vinyl clorua, tinh ndng tri hodin ngon lra giam khi thém
chét hoa déo, va do do, cac tac gia sang ché da nghién ciru bd sung nhdm hydroxit hodc
céc chit khéc, 1a cac hydroxit kim loai véi vai tro 14 chat tri hodn ngon lira vao ché phdm

nhya vinyl clorua.

Tuy nhién, khi nd Iuc cai thién tinh ning tri hodn ngon lira va do bén nhiét, cac

tac gia sang ché nhan ra rang hién tugng bién mau dugc goi 1a phai mau do chicu xa xay

6
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ra & ché phdm nhua vinyl clorua duoc lién két ngang bang cach chiéu xa véi chiim
electron, & day dién cach dién sir dung ché pham nhwa vinyl clorua nay lam 16p cach

dién, hoic & day cap str dung ché phim nhua vinyl clorua ndy lam vo boc.

Hai nguyén nhén chinh ciia hién twong nay duoc xem xét. Nguyén nhan thir nhat

14 phan tmg loai b6 hydro clorua ctia nhua vinyl clorua duoc gia tdc v6i su hién dién cta
nhdm hydroxit 1a mét bazo, nén alyl clorua chita polyen (-CH = CH-CHCI-) (sau day goi

13 hop chét alyl clorua) dwoc sinh ra, va hop chit alyl clorua biéu 16 mau. Thi hai 1a
nhom clorua sinh ra tlr phan Umg trung hoa gitta hydro clorua va nhom hydroxit tao thanh

phirc chit 7 v&i hop chét alyl clorua, va phuc chét  ny biéu 16 mau.

N6i chung, bién mau nhya vinyl clorua bién mau vi phan ting phan hity dén dén
giai hép thu hydro clorua dudi tac dung cua nhiét, tia cyc tim, oxy hodc tdc nhan khac
trong thoi gian san xuét, ché bién hodc st dung, va do do, cAn thém chét 8n dinh vao ché
pham nhya vinyl clorua dé biy bat/trung hoa hydro clorua sinh ra tir phan tng loai bo
hydro clorua (dehydrochlorination) ctia nhua vinyl clorua hozc dé 6n dinh héa hop chat
alyl clorua. Tuy nhién, vi ning luong ctia chum electron 16n hon déng ké so véi ning
luong cta nhiét, tia cuc tim hodc tac nhan khic, nguoi ta nghi rang chi don gidm thém
chat 6n dinh hoa thi khé ngan tranh duoc hién tuong bién mau do chiéu xa chum electron.
Ngay ca khi hién tuong bién mau do chiéu xa chum electron dwoc ngin chin, chét 6n
dinh hoa van bi tiéu hao trong thoi gian chiéu xa chim electron va do d6, c6 kha ning
dan dén d9 bén nhiét giam.

Da biét rang khi lugng 16n nhém hydroxit duge thém vao nhwa vinyl clorua dé
ci thién tinh nang tri hodn ngon Itra s& dan dén giam do bén nhiét, va do dé, rit kho dat

duge ca hai muc dich 14 d6 bén nhiét va tinh ning tri hoin ngon lira.

Nhu d4 trinh bay trén day, trong truedmg hgp thém nhdm hydroxit véi vai tro chit
tri hodin ngon lira vao ché phdm nhya vinyl clorua, cin tinh toan thanh phin ctia n6 nhim
tao ra ché phdm nhya vinyl clorua chéng bién mau khi chiéu xa chiim electron va tot vé
mit d6 bén nhiét va tinh nang tri hodn ngon lira. Va tir do, bang cach st dung ché phém
nhya vinyl clorua nay, cé thé tao ra dy dién cach dién va déy cap, ca hai c6 kha ning
chéng bién mau khi chiéu xa chim electron va c6 do bén nhiét va tinh ning tri hodn ngon

Ira tt.
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Phuong éan
Dic diém va Tac dung ctua Ché phém nhua vinyl clorua

Ché phém nhua vinyl clorua theo mét phuong an cia sang ché s& duge mo ta cu
thé sau ddy. Ché pham nhua vinyl clorua theo phuong 4n niy chira nhya vinyl clorua (A),
nhom hydroxit (B), hydrotanxit (C), mudi kim loai cta axit béo (D), dan xuét axit
xyanuric (dAn xuit axit isoxyanuric) (E), stearoyl benzoyl metan (F), dibenzoyl metan
(mubi kim loai dibenzoyl metan) (G), chit che chin (H), va chit héa déo (I). Trong
truong hop nay, st dung dan xuit axit xyanuric (dan xuit axit isoxyanuric) (E) ngu y bat
ky st dung riéng dén xudt axit xyanuric, str dung riéng din xuét axit isoxyanuric va két
hop st dung ca hai. Twong tu, sit dung dibenzoyl metan (mudi kim loai dibenzoyl metan)
(G) ngu v st dung riéng dibenzoyl metan, sir dung riéng mubi kim loai dibenzoyl metan

va két hop st dung ca hai.

Nhura vinyl clorua (A) theo phuwong 4n nay bao gdm nhuya vinyl clorua c6 gia tri
“K” bing hodc 16n hon 75 va bing hodc nho hon 86. O day, gia tri K 1 gia tri biéu hién
d6 nh6t riéng ctia nhwa vinyl clorua, duoc do bang phuong phap kiém nghiém dugc dinh
nghia béi tiéu chudn JIS K7367-2 hodc ISO 1628-2, va c¢6 twong quan véi dd polyme
hoéa. Cuy thé hon, stt dung nhwa vinyl clorua (A) theo phwong 4n nay la sir dung riéng mot
trong sb bét ky cac loai nhya vinyl clorua (A2) c6 gia tri K bang hoidc 16n hon 75 va bing
hodc nho hon 78, nhya vinyl clorua (A3) c6 gia tri K bang hoic 1én hon 79 va bang hoic
nho hon 82 va nhua vinyl clorua (A4) cé gia tri K béng hodc 16m hon 83 va béng hoac
nhé hon 86. Trong phuong an khac, st dung nhua vinyl clorua (A) theo phuong 4n nay
cua sang ché 1a két hop sir dung hai trong sé bt ky cic loai nhya vinyl clorua (A1) ¢6
gia trj K bang hodc 16n hon 71 va bang hozc nho hon 74, nhya vinyl clorua (A2) c6 gia
tri K bang hoic 16m hon 75 va bang hodc nho hon 78, nhya vinyl clorua (A3) ¢6 gia tri
K bing hodc 16n hon 79 va bing hozc nhd hon 82 va nhua vinyl clorua (A4) c6 gia tri K
bang hodc 16n hon 83 va bang hoic nhd hon 86.

Str dung chat chin (H) theo phuong 4n nay 14 st dung riéng titan oxit dang rutin
(H1) hoc sir dung két hop titan oxit dang rutin (H1) va antimon trioxit (H2).

Can luu ¥ rang sau dy, nhua vinyl clorua (A) cau thanh ché phim nhya vinyl
clorua s& dugc trinh bay nhu polyme nén. Trong phuong 4n nay, nhém hydroxit (B) va

hydrotanxit (C) dugc goi chung 1a chét tri hodn ngon ltra cho thuén tién trong mot sb
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truong hop. Tuong tw, mubi kim loai ctia axit béo (D), dén xuét axit xyanuric (din xut
axit isoxyanuric) (E), stearoyl benzoyl metan (F) va dibenzoyl metan (mudi kim loai
dibenzoyl metan) (G) duoc goi chung 13 chét én dinh héa cho thuan tién trong mot sd
trudng hop. Mic du antimon trioxit (H2) ciing ¢6 chirc ning 13 chét tri hon ngon lira,
cin luu ¥ ring antimon trioxit (H2) dugc phan loai 1a chét che chin (H) dé trinh bay

thuan tién.

Ché phim nhua vinyl clorua theo phwong 4n nay cé cac dic tinh nhu dugc md
ta trén day va do do, co thé chéng hién twong bién mau khi chiéu xa chum electron, va
c6 thé cai thién d6 bén nhiét va tinh ning tri hodn ngon Ira. Ly do vé viéc ndy s& duoc
mb ta chi tiét dudi day.

Thir nhat, ché pham nhua vinyl clorua theo phuong 4n nay chita nhua vinyl
clorua (A) c6 gi4 tri K bang hoic 16n hon 75 va biang hoic nho hon 86. Theo dé, trong
phwong 4n nay, khi nhya vinyl clorua c6 d6 polyme hoa twong dbi cao va trong luong
phan tir 1én dugc bién ddi thich hop dé lam polyme nén, phan tmg loai bd hydro clorua

kho x4y ra nén do bén nhiét c6 theé dugc cai thién.

Ché pham nhya vinyl clorua theo phuong 4n nay chtra nhom hydroxit (B) va
hydrotanxit (C). Theo d6, tinh nang tri hodn ngon lira c6 thé dugc cai thién. Tuy nhién,
viéc thém luong 16n nhém hydroxit (B) 1am giam d6 bén nhiét nhur ¢4 mo ta trén day.
Do d6, bang cach str dung két hop v6i hydrotanxit (C) vira dong vai trd chét tri hodn
ngon lra vira dong vai tro chét loai trir hydro clorua, ca do bén nhiét 14n tinh nang tri

ho#n ngon Itra c6 the dugce cai thién.

Trong khi d6, trong ché phdm nhua vinyl clorua, nhém hydroxit (B) va
hydrotanxit (C) gia tdc phan tg loai bé hydroclorua, va do d6, try thanh nguyén nhan
ctia hién tuwong bién mau khi chiéu xa chum electron. Theo d6, trong ché phim nhua
vinyl clorua theo phuong 4n nay, mudi kim loai cua axit béo (D), din xuét axit xyanuric
(dAn xuét axit isoxyanuric) (E), stearoyl benzoyl metan (F) va dibenzoyl metan (mudi
kim loai dibenzoyl metan) (G) duoc str dung két hop véi chire nang 1a chat 6n dinh hoa.
Theo céach nay, trong ché phém nhya vinyl clorua, cé thé tranh bién mau khi chiéu xa

chum electron, va bén canh do, cling c6 thé cai thién do ben nhiét.

Tuy nhién, trong truomg hop ché pham nhya clorua vinyl nay, cdc nghién ctru

cla cac tac gia sang ché, dd xac minh rang hién tugng bién mau khi chiéu xa chum
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electron khéng thé duoc ngén chan hoan toan chi véi chét 6n dinh héa. Do do, bﬁng cach
b sung thém chat che chin (H) vao ché pham nhwa vinyl clorua theo phuong 4n nay,
hién tugng bién mau khi chiéu xa chum electron c6 thé duoc ngdn chan mot cach dang

tin cay.

Theo dd, doi véi ché pham nhya vinyl clorua theo phuong an nay, cé thé tranh
bién mau khi chiéu xa chum electron, va bén canh do, cé thé cai thién d6 bén nhiét va

tinh ndng tri hodn ngon ltra.
Thanh phén chi tiét cia ché pham nhya vinyl clorua

Sau day trinh bay cu thé vé& cac nguyén liéu dé sir dung trong ché phim nhya
vinyl clorua theo phuong 4n nay cing v6i ti 16 phdi trén va cac chi tiét khac can thiét dé

thuc hién thanh cong sang ché.
Polyme nén

Nhua vinyl clorua theo phuong 4n nay cdu thanh polyme nén ctia ché pham nhua
vinyl clorua theo sang ché. Nhu di mé ta trén ddy, gia tri K thé hién do nhét riéng ctia
nhya vinyl clorua, va c6 tuong quan voi do polyme hoa. Cu thé 13, 9 polyme hoa trung
binh ctia nhwa vinyl clorua (A1) ¢6 gid tri K bing hodc 16n hon 71 va bang hoic nhé hon
74 1a khoang 1300, d6 polyme héa trung binh ctia nhya vinyl clorua (A2) c6 gia tri K
bing hozc 16n hon 75 va biang hoic nho hon 78 1a khoang 1700, do polyme héa trung
binh ctia nhya vinyl clorua (A3) ¢6 gié tri K bing hodc 16n hon 79 va bang hoidc nho hon
82 1a khoang 2000, va dd polyme hoa trung binh ctia nhya vinyl clorua (A4) c6 gia tri K
bing hoic 16n hon 83 va biang hodc nho hon 86 1a khoang 2500.

Trong nhya vinyl clorua, giam do polyme héa cai thién kha ning dinh hinh
nhung gidm do bén nhiét. Mit khac, ting d6 polyme hoa cai thién do bén nhiét nhung
giam kha ning dinh hinh. Cu thé 13, khi d6 polyme ctia nhya vinyl clorua tang, trong
lugng phén ti tdng khién phan tmg loai bd hydroclorua kho xay ra, va do bén nhiét duge
cai thién. Mit khac, khi ting d6 polyme hoa ctia nhya vinyl clorua, trong luong phén tir
tang khién 4i luc voi chit héa déo giam, va kha ning gia cong giam. Khi ting do polyme
ctia nhya vinyl clorua, cdn Iuu ¥ 14 can ting nhiét do xir 1y, diéu nay dan dén rui ro gia

t6¢ phan tmg loai bd hydroclorua.

Trong phuong an nay, loai bat ky ctia nhya vinyl clorua (A2) ¢6 gié tri K béang
hoc 16n hon 75 va bing hodc nho hon 78, nhua vinyl clorua (A3) ¢6 gia tri K bang hodc
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16n hon 79 va bang hoic nhd hon 82 va nhua vinyl clorua (A4) c6 gia tri K bing hodc
16n hon 83 va bing hoic nhé hon 86 dugc st dung riéng 1am nhua vinyl clorua (A).
Trong phuong 4n nay, khi pham vi cta gia tri K ctia nhya vinyl clorua dugc dit bing
hoc 16m hon 75 va bang hozic nhé hon 86 (pham vi d6 polyme héa trung binh duoc dit
bang hodc 16n hon 1300 va bing hodc nhé hon 2500), c6 thé dat dugc ca do bén nhiét va
14n kha ning dinh hinh.

Va, trong phuong 4n nay, hai loai bat ky ctia nhya vinyl clorua (A1) c6 gia tri K
bing hoic 16n hon 71 va bing hodic nho hon 74, nhya vinyl clorua (A2) ¢6 gié tri K bang
hozic 16n hon 75 va bing hoiic nhé hon 78, nhya vinyl clorua (A3) c¢6 gia tri K bang hosc
16n hon 79 va bing hodc nhé hon 82 va nhwa vinyl clorua (A4) c6 gia tri K bang hoic
16n hon 83 va bing hodc nhé hon 86 dugc sir dung két hop lam nhya vinyl clorua (A).
Theo cach nay, theo phwong 4n nay, viéc str dung két hop hai loai nhua vinyl clorua c6
cac gid tri K (d6 polyme hoa) khac nhau nhu vay c6 thé cai thién thém do bén nhiét va
kha nang tao hinh.

Polyme nén c6 thé chira copolyme vinyl clorua—vinyl axetat, copolyme etylen-
vinyl axetat, polyetylen clo héa hodc chat khac 13 thanh phan nhya khong phai 1a nhya
vinyl clorua (A). Trong trudng hop nay, nhdm muc dich tranh giam do bén nhiét cua ché
phém nhwa vinyl clorua theo phuong 4n nay, ham lugng ctia thanh phan nhya khong phai
14 nhwa vinyl clorua (A) tt hon 14 bing hoic 16n hon 5 phan khéi lugng va nhd hon 20
phén khéi luong trén 100 phan khéi lugng ciia polyme nén.

Chét tri hodn ngon Itra

Nhom hydroxit (B) theo phuong an nay c6 chirc nang la chét tri hodn ngon lia.
Cu thé 13, nhém hydroxit (B) gbp phan ting tinh ning tri hodn ngon ltra vi né gdy ra phan
{mg phan giai nudc tinh thé (nudc hydrat héa), 1a phan tmg thu nhiét khi dat dén nhiét
d6 bing hoic cao hon 200°C.

Hydrotanxit (C) theo phuong an nay cé chirc ning la chat tri hodn ngon lira va
chét 8n dinh héa. Cuy thé 13, hydrotanxit (C) gop phan ting tinh ning tri hoéin ngon lira
nhd phan tmg thu nhiét tai thoi diém phan hiy trong tw nhu nhdm hydroxit (B) va gbp
phan chéng bién mau khi chiéu xa nhd kha nang bay bét hydro clorua.

[Chét 6n dinh hoa]

Mubi kim loai ctia axit béo (D) theo phwong 4n nay con duge goi la xa phong
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kim loai, va c6 chirc ning 13 chit on dinh héa. Cu thé 14, mudi kim loai ciia axit béo gop

phén chéng bién mau khi chiéu xa nhd kha nang by bat hydro clorua.

Vi du v& axit béo cdu thanh mudi kim loai ctia axit béo (D) bao gom axit béo bio
hoa bit ky c6 sb cacbon bang hoic 16n hon 8 va bing hoic nhé hon 22 va axit béo chua
bo hoa bt ky c6 sd cacbon bing hoic 16n hon 8 va bing hoic nhé hon 22. Tuy nhién,

axit stearic ¢6 s6 cacbon 1a 17 dugc wu tién vi ai luc cao véi nhua vinyl clorua.

Trong phwong 4n nay, mudi kim loai ca axit béo (D) wu tién hon 13 bao gdm

ké&m stearat (D1) vi kha nang biy bat hydro clorua cao.

Hon nita, trong phurong 4n ndy, voi vai trd 1a mudi kim loai cua axit béo (D), két
hop ké&m stearat (D1) va canxi stearat (D2) duoc wu tién hon. Thir nhét, kém stearat (D1)
bay bit hydro clorua va kém clorua dugc tao thanh. Kém clorua nay c6 khuyét diém 1a
gia toc phan tmg loai bo hydroclorua ctia nhya vinyl clorua (A). Theo d6, khi duoc st
dung két hop v6i canxi stearat (D2), canxi stearat (D2) phan tmg va by bét k&m clorua,

va do d6, khuyét diém do c6 thé duge khéc phuc.

Mudi kim léai cua axit béo (D) ¢6 4i luc cao véi nhya vinyl clorua (A) vi cling
c6 chirc ning 13 chit bdi tron. Tuy nhién, din xuat axit xyanuric (din xut axit
isoxyanuric) (E), stearoyl benzoyl metan (F) va dibenzoyl metan (mubi kim loai
dibenzoyl metan) (G) c6 ai luc thip véi nhua vinyl clorua (A). Do d6, ham lugng ctia
mudi kim loai ciia axit béo (D) trén 100 phin khéi lugng ctia polyme nén uu tién hon 1a
bang hodc cao hon 60% va bang hodc thip hon 95% tong ham lugng cua mudi kim loai
clia axit béo (D), dan xudt axit xyanuric (dan xuat axit isoxyanuric) (E), stearoyl benzoyl

metan (F) va dibenzoyl metan (mubi kim loai dibenzoyl metan) (G).

Dian xuét axit xyanuric (din xuét axit isoxyanuric) (E) theo phuong an nay c6
chitc ning 1a chit n dinh héa. Cy thé 13, din xudt axit xyanuric (din xuit axit
isoxyanuric) (E) tao ra hop chit vong cang khéng mau cling véi kém clorua sinh ra tir
qué trinh biy bét hydro clorua cta kém stearat (D1) nhu dd m ta trén déy, va 6n dinh
hoa trang théi cua no, va do do, co thé ngén viéc kém clorua gia tbc phén Gng loai bd

hydroclorua ciia nhya vinyl clorua (A).

Vi vai tro 1a dAn xuit axit xyanuric (d4n xuét axit isoxyanuric) (E), wu tién hon
14 str dung dAn xuét axit isoxyanuric, va uu tién hon nita 1a st dung tris (2-hydroxyetyl)

isoxyanurat. Vai trd ctia dan xuat axit xyanuric hodc dan xuat axit isoxyanuric (nhur tris
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(2-hydroxyetyl) isoxyanurat) la chin qué trinh loai bo hydroclorua tir nhya vinyl clorua

do mudi melitic vong cang.

Stearoyl benzoyl metan (F) theo phuwong én nay c¢6 chitc nang 14 chit 6n dinh
hoa. Cu thé 13, stearoyl benzoyl metan (F) gop phan chéng bién mau khi chiéu xa vi 6n
dinh hoa hop chét alyl clorua voi sy hién dién ctia mudi kim loai (ching han nhu kém

clorua).

Dibenzoyl metan (mudi kim loai dibenzoyl metan) (G) theo phuong 4n nay c6
chirc nang 13 chit én dinh hoéa. Cu thé 13, dibenzoyl metan (G) tao ra mudi kim loai
dibenzoyl metan (ching han nhu mubi kém dibenzoyl metan) khi phan {mg v6i mudi
kim loai ctia axit béo (ching han nhu k&m stearat), va mudi kim loai dibenzoyl metan

nay gop phan chdng bién mau khi chiéu xa vi én dinh hoa hop chat alyl clorua.

Trong khi dibenzoyl metan (G) thuc hién chitc néng trong phan tng hai giai doan
nhu d3 mo ta trén day, thém trrde mudi kim loai dibenzoyl metan (G) cho phép dibenzoyl
metan (G) hau nhu thuc hién chuc nang la chét én dinh héa trong phan tmg mot giai
doan. Do @9, trong phuong an nay, uu tién hon la thém mudi kim loai dibenzoyl metan

(G).

Théng thudng, stearoyl benzoyl metan (F) duoc sir dung nhu chét 6n dinh héa
thay cho dibenzoyl metan (mubi kim loai dibenzoyl metan) (G). Tuy nhién, trong phuong
4n nay, da phat hién ra ring hién tugng bién mau khi chiéu xa chiim electron c6 thé duoc
ngan chian mot cach hiéu qua bang cach str dung két hop stearoyl benzoyl metan (F) va

dibenzoyl metan (mudi kim loai dibenzoyl metan) (G).

Nhu s& dugc mo ta chi tiét hon trong phn vi du, ché phim nhya vinyl clorua
theo phuong 4n ndy chira kém stearat (D1) 1a mubi kim loai ctia axit béo (D), va tdng
ham luong ciia kém stearat (D1), din xuét axit xyanuric (dan xuat axit isoxyanuric) (E),
stearoyl benzoyl metan (F) va dibenzoyl metan (mubi kim loai dibenzoyl metan) (G)
bang hoic 16m hon 2 phan khéi luong trén 100 phin khéi lugng clia polyme nén. Khi
tdng ham luong cia céc chét dn dinh hoa nay nhé hon 2 phin khéi lugng trén 100 phan
khdi luong ctia polyme nén, su chdng bién mau khi chiéu xa giam. Cén luu ¥ ring gi6i
han trén cta tdng ham lugng clia cac chit 6n dinh hoa nay khong c¢6 gi6i han cu thé. Tuy
nhién, nhim cai thién co tinh ctia ché phim nhya vinyl clorua, tbng ham lugng cua cac

chét 6n dinh hoa nay t5t hon 1a bing hoic nho hon 5 phin khéi lugng trén 100 phan khdi
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luong cuia polyme nén.

Nhu s& duoc md ta chi tiét hon trong phan vi du, ché phdm nhya vinyl clorua
theo phuong 4n nay tét hon 13 ¢6 thém canxi stearat (D2) 14 mudi kim loai ctia axit béo
(D), va ti 18 khdi luong gita kém stearat (D1) va canxi stearat (D2) wu tién hon 1a bang
hoic 16n hon 12 va bing hodic nho hon 13. Nhu s& duge mo ta chi tiét dudi day, kha ning
bay bét hydro clorua cta kém stearat (D1) va kha ning by bat kém clorua ctia canxi

stearat (D2) duoc can bang dé c6 thé cai thién kha ning chdng bién mau khi chiéu xa.
[Chét che chén]

Ca titan oxit dang rutin (H1) 14n antimon trioxit (H2) dé st dung 1am chat che
chén (H) theo phuong an nay v6i chire nang 14 bt mau (pigment) tréng. Titan oxit dang
rutin (H1) ¢6 hoat tinh xtc tac thip, va d6 bén nhiét rat cao va cac tinh chit khac t6t nén
duoc wu tién dung 1am bot mau trong s6 cac loai titan oxit. CAn lru ¥ ring antimon trioxit
(H2) ciing ¢6 chirc ning 14 chat tri hoén ngon lira, va do do, sit dung két hop titan oxit
dang rutin (H1) va antimon trioxit (H2) dugc uu tién véi myc dich cai thién tinh ning tri

ho&n ngon lira.

Nhu s& duge mé ta chi tiét hon trong phan vi du, trong ché phdm nhya vinyl
clorua theo phuong 4n nay, khi titan oxit dang rutin (H1) dugc st dung riéng lam chét
che chén (H), ché phim nhua vinyl clorua chira titan oxit dang rutin (H1) v6i ham lugng
béng hodc 16n hon 2 phan khdi lwong trén 100 phin khdi lwgng ctia polyme nén. Theo
cach ndy, c6 thé tranh hién tuong bién mau khi chiéu xa chim electron. Vé, tbng ham
luong ciia nhém hydroxit (B) va hydrotanxit (C) bing hodc 16n hon 12 phan khdi luong
va bing hodc nho hon 16 phan khdi lugng trén 100 phin khdi luong ciia polyme nén.
Khi tdng ham luong ciia cac nguyén lidu ¢6 chire ning 14 chét tri hoan ngon Itra nhd hon
12 phan khéi luong trén 100 phan khdi lugng cta polyme nén, ché phim nhya vinyl
clorua khong thé ¢ tinh ning tri hodn ngon lira dat kiém nghiém VW-1. Khi tong ham
luong cac nguyén lidu nay 16n hon 16 phin khéi lwong trén 100 phan khéi luong clia
polyme nén, hién tuong bién mau khi chiéu xa chum electron d€ x4y ra, va kha ning

chong bién mau khi chiéu xa gidm.

Nhu s& duoc md ta chi tiét hon trong phan vi du, trong ché phdm nhya vinyl
clorua theo phuong an nay, khi titan oxit dang rutin (H1) va antimon trioxit (H2) duoc

st dung két hop lam chét che chin (H), tong ham lugng cta nhém hydroxit (B),
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hydrotanxit (C) va antimon trioxit (H2) bang hoic 1én hon 12 phan khéi lwong va bang
hodc nhé hon 16 phin khéi lugng trén 100 phin khéi lugng cta polyme nén, va ham
luong ctia antimon trioxit (H2) nhé hon 3,5 phan khdi lwong trén 100 phan khdi lwong
ctia polyme nén. Nhu d3 mé ta trén day, khi tong ham Iuong cac nguyén liéu c6 chirc
nang 14 chat tri hodn ngon lira nhd hon 12 phén khéi luong trén 100 phan khéi lugng ctia
polyme nén, ché phdm nhua vinyl clorua khong thé c6 tinh ning tri hodn ngon lira dat
kiém nghiém VW-1. Khi tdng ham lugng c4c nguyén liéu nay 16n hon 16 phan khéi
luong trén 100 phan khéi lwong cta polyme nén, hién twong bién mau khi chiéu xa chim
electron d& xay ra, va kha ning chéng bién mau khi chiéu xa giam. Can luu y ring
antimon trioxit (H2) ciing ¢6 chirc ning 14 chét tri hodn ngon Iira, va do d6, st dung két
hop titan oxit dang rutin (H1) va antimon trioxit (H2) lam chét che chin (H) c¢6 thé bao
dam tinh ning tri hodn ngon ltra néu téng hiam luong ctia nhém hydroxit (B) va
hydrotanxit (C) biang hoic 16n hon 11 phan khdi luong trén 100 phan khdi luong ctia
polyme nén. Khi ham luong ciia antimon trioxit (H2) bing hozc 16n hon 3,5 phan khéi
luong trén 100 phan khéi lwgng ctia polyme nén, phan tmg loai bé hydroclorua dugc gia
tdc, va do bén nhiét giam.

Trong ché phdm nhua vinyl clorua theo phuong 4n nay, khi titan oxit dang rutin
(H1) va antimon trioxit (H2) dwoc str dung két hop lam chét che chin (H), ché phdm
nhya vinyl clorua preferably chira titan oxit dang rutin (H1) v6i ham luong bang hoic
16n hon 0,94 phan khdi luong trén 100 phin khdi lwong ciia polyme nén, va tét hon 1a
chira antimon trioxit (H2) véi ham luong béng hoic 16n hon 1,8 phan khdi lugng va nho
hon 3.5 phan khéi lwong trén 100 phan khéi luong cta polyme nén. Theo cach nay, sy

chong bién mau khi chiéu xa cé thé dugc cai thién.
Chat hoa déo

V6i vai tro 1a chét hoa déo (I) theo phuong 4n nay, t6t hon 14 sir dung chat hoa
déo gdc trimelitat mic du diéu nay khong c6 gii han cu thé. Vi dy, tri-(2-etylhexyl)
trimelitat, tri-normal-alkyl trimelitat, tri-isodecyl trimelitat va tuong tu. Trong phuong
4n nay, dé tranh giam do bén & nhiét do thép sau khi chiéu xa chtim electron, t6t hon 14
stt dung tri-normal-alkyl trimelitat. Him luong ciia chit hoa déo (I) t6t hon 1a bang hodc
16n hon 30 phan khéi luong va bing hoic nhd hon 80 phin khdi lugng trén 100 phan
khéi luong ciia polyme nén véi muc dich céi thién co tinh cua ché phim nhua vinyl

clorua.
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[Céc chat khac]

Ché phadm nhwa vinyl clorua theo phuong 4n nay c6 thé chira chat bbi tron, chét
tro xtt ly, chét don, chét chéng duc bé mat, chét chéng oxy hoa, chét tre ché déng, chét
tro lién két ngang va chit khac 1a cac thanh phan khac (J) néu can thém vao nhya vinyl
clorua (A), nhém hydroxit (B), hydrotanxit (C), mubi kim loai ctia axit béo (D), din xuét
axit xyanuric (din xudt axit isoxyanuric) (E), stearoyl benzoyl metan (F), dibenzoyl

metan (mudi kim loai dibenzoyl metan) (G), chat che chin (H), va chat héa déo (I).

Vi du vé vai trd chét bdi tron gdbm magié stearat 1a hé xa phong kim loai, axit
stearic 1a hé axit béo, silic, hé axit béo amit, hé hydrocacbon, hé este, hé ruou va tuong
tu. Can luu y rang mudi kim loai ctia axit béo (D) theo phuong 4n nay ciing c6 chitc ning

1a chat boi tron.
Vi du vé chét trg xir Iy gdm thanh phéan sap nhur polyetylen oxit.

Vi du vé chét d6n bao gém cacbon, dat sét, kdm oxit, thiéc oxit, titan oxit, magié
oxit, molybden oxit, hgp chét silic, thach anh, bt tan (talc), canxi cacbonat, magié

cacbonat, than tréng va tuong tu.

Vi du vé chit trc ché duc bé mit bao gdm hydrat kim loai kiém thd nhu canxi

hydrat.

Vi du v& chét chéng oxy hoa bao gdm chét chéng oxy hoéa gbc phenol, chat
chéng oxy héa gbc luu huynh, chat chdng oxy hoa gdc phenol/thioeste, chét chdng oxy
hoa gbc amin, chit chdng oxy héa gdc phosphit este va twong tu. Vi du vé& chét chéng
oxy hoa gbc phenol bao gdm, 1, 3, S5-tris-[[3, S5-bis-(1, 1-dimetyletyl)-4-
hydroxyphenyl]metyl]-1, 3, 5-triazin-2, 4, 6-(1H, 3H, 5H)-trion, pentaerythritol tetrakis
[3-(3, 5-di-tert-butyl-4-hydroxyphenyl) propionat], stearyl [3-(3, 5-di-tert-butyl-4-
hydroxyphenyl) propionat, 4, 4’-butyliden bis-(6-tert-butyl—3-metylphenol) va twong
tu. Vi du vé chét chdng oxy hoa gbc luu huynh bao gdm, didodecyl 3, 3’-thiodipropionat,
ditetradecyl 3, 3’-thiodipropionat, bis[3-(dodecylthio) axit propionic]-2, 2-bis-[[3-
(dodecylthio)-1-oxopropyloxy]metyl]-1, 3-propandiyl, dioctadecyl 3, 3’-thiodipropionat

va tuong tu.

Vi du vé chit wc ché ddng bao gébm cac hydrazit nhu N’1, N’12-bis(2-
hydroxybenzoyl) dodecan dihydrazit, N, N’-bis[3-(3, 5-di-tert-butyl-4-hydroxyphenyl)
propionyl] hydrazin va axit isophtalic bis(2-phenoxy propionyl hydrazin), 2-hydroxy-N-
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1H-1, 2, 4-triazol-3-ylbenzamit, este rugu cacboxylat va tuong tu.

Vi du vé chit trg lién két ngang bao gdm trimetylol propan trimetacrylat (TMPT)
hodc trialyl isoxyanurat, dipentaerythritol hexaacrylat, trialyl xyanurat, N, N’-
metaphenylen bismalaimit, etylen glycol dimetacrylat, k&m acrylat, kém metacrylat va
tuong tu. Tét hon 14 thém chét tro lién két ngang v6i ham luong, vi du, tir 2 dén 20 phan
khdi lugng trén 100 phan khdi lugng ctia polyme nén. Khi him lugng ctia chit tr lién
két ngang nho hon 2 phan khéi lrong, qua trinh lién két ngang khong du trong mot sb
trudong hop. Khi ham luong ctia chét tro lién két ngang 16n hon 20 phan khéi lugng, qua

trinh lién két ngang xay ra tai thdi diém tao hinh trong mét sé trudng hop.

Vé6i ché phdm nhua vinyl clorua theo phuong 4n nay, cic vat liéu khic cac
nguyén liéu duoc moé ta trén ddy ciing c6 thé duoc thém vao trong pham vi khong anh

hudng dén céc tinh chat cua nd.

Ché phim nhua vinyl clorua theo phuong 4n nay ¢6 thé dugc phu lén khong chi
day dién cach dién nhu dugc gii thich dudi ddy ma con c6 thé duoc ap dung cho nhiéu
du dinh str dung khéc nhau va cac kich thude khéc nhau, va cé thé duoc st dung cho, vi
du, 16p cach dién cia timg day dién dé sir dung trong phuong tién duong sat, xe 6 t0, hé
théng nbi trén ban mach, hé théng day dién trong thiét bi, va trong nganh dién.

Cau hinh cta day dién cach dién
FIG. 1 1 hinh mit ¢t ngang minh hoa déy dién cich dién theo mdt phuong an

ctia sang ché. Nhu duge minh hoa trén FIG. 1, day dién cach dién 10 theo phuong an

nay bao gdm day din 1 va 16p cach dién 2 bao phii mit ngoai ctia day dan 1.

Véi vai trd 1a day dan 1, diy nhom, day vang, day bac va khac ngoai day dan
kim loai thuong ding nhu ddy ddng va day hop kim dong c6 thé dwoc st dung. Trong
phuong 4n khéc, véi vai trd 1a ddy dan 1, ddy kim loai c6 mit ngoai ma thiéc, niken hosc
khéc ¢6 thé duge st dung. Hon nita, v&i vai tro la day dan 1, day din bén duoc tao thanh
bang cach bén cac day kim loai cling c6 thé duge st dung. Pudng kinh ngoai cua day
dan 1 t6t hon 1a bing hodc 16n hon 0,15 mme va biang hodc nhé hon 7 mme mic d

khong c6 gi6i han cu thé.

L&p phi 2 duge 1am bang ché phidm nhya vinyl clorua theo mt phuong an cua
séng ché. Do day cua 16p phu 2 tdt hon 1a bing hodc 16n hon 0,15 mm va bang hodc nhd

hon 2 mm méc du khong c6 gioi han cu thé.
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Puong kinh ngoai ciia ddy dién cach dién 10 t6t hon 1a bang hodc 1én hon 0,4
mme v bing hodc nhé hon 7 mme mic dit khong c6 gidi han cu thé. Vé du dinh si
dung day dién cach dién 10, day dién cach dién 10 co6 thé dugc st dung dé ndi day cho
bd phan c6 nhiét do cao trong, vi du, may séy toc, ndi com dién, day dién d4u ndi cua

may bién thé, dung cu chiéu sang, may didu hoa va thiét bi tuong tu.

Trong day dién cach dién 10 theo phuong an nay, vi 16p phi1 2 dugc lam bing
ché phdm nhua vinyl clorua theo phuong 4n d4 mo ta trén ddy, hién tuong bién mau khi
chiéu xa chum electron c¢6 thé dugc ngin chin, va d6 bén nhiét va tinh ning tri hodn

ngon Iira rat t6t.
Phuong phép san xuét ddy dién cich dién

Vi du, day dién cach dién 10 theo phuong an nay nhu dugc minh hoa trén FIG.
1 duoc san xuit nhu sau. Trude hét, cac nguyén lidu cha ché phim nhuya vinyl clorua
theo phuong an nay (s€ dugc mo ta sau day) dugc dun ndng chdy va nhao tron. Sau do,
day din 1 duogc ché tao, va ché phdm nhua vinyl clorua theo phuong 4n nay dugc ép dun
bing may ép dun dé bao pht miit ngoai cua day dén 1 dé tao thanh I6p phu 2 ¢6 d6 day
dinh trude. Sau d6, ché phdm nhwa vinyl clorua cdu thanh 16p phi 2 dugce lién két ngang
bing phuong phéap lién két ngang bing cach chiéu xa cham electron. Trong trudng hop
ndy, ché phAm nhua vinyl clorua duoc tao thanh duéi dang 16p phu 2 cta day dién cach
dién 10, va sau d6, duoc chiéu xa véi, vi du, chum eletron tir 1 dén 30 Mrad dé lién két
ngang. Theo cach nay, co tinh ciia ché pham nhya vinyl clorua dugc cai thién. Day dién
cach dién 10 theo phuong 4an nay c6 thé duoc san xuit voi cac cong doan dugc md ta
trén day.

Véi céac cong doan duge mo ta trén day, phuong phap san xuit day dién cach
dién theo phwong 4n nay san xuét ra ddy dién cach dién 10 bao gdm 16p phu 2 bang ché
phédm nhya vinyl clorua duoc lién két ngang bang chiim electron. Trong trudng hop nay,
vi 16p pht 2 dugc lam bing ché phiam nhya vinyl clorua theo phuong 4n nay, hién tugng
bién mau khi chiéu xa chum electron c¢6 thé dugc ngan chin, va do bén nhiét va tinh

nang tri hodn ngon Ira rét tdt.

Ddi véi may nhao tron dé st dung trong qua trinh san xuat ché pham nhua vinyl
clorua theo phuong 4n nay, c6 thé str dung méy nhao tron da phé bién nhu méy nhao tron

timg mé nhu mdy cdn, mdy trn Banbury va mdy nhdo trdn chiu 4p hodc mdy nhao tron
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kiéu lién tuc nhur may nhao tron truc vit kép.
Céu hinh ctia day cap

FIG. 2 14 hinh mit cét ngang minh hoa day cap 11 theo mdt phuong 4n clia sang
ché. Nhu duge thé hién trén FIG. 2, ddy cép 11 theo phuong 4n nay bao gbm ddy dan
x0&n 161 kép duoc tao thanh béng cach bén hai day dién cach dién 10 dugc mo ta trén
day, 16p doén 3 dugc bd tri & mit ngoai cua day x0an 15i kép, va vo boc 4 dugc bb tri &

mat ngoai cua 16p don 3.

Trong day cap 11 theo phuong 4n nay, vo boc 4 duge lam bing ché pham nhya
vinyl clorua theo phuong 4n nay, va do d6, c6 thé tranh bién mau khi chiéu xa chum

electron, va d6 bén nhiét va tinh ning tri hodn ngon lira rat tot.

No6i dung trinh bay trén day dua vao vi du cua truong hop day cép 11 theo
phwong 4n nay c6 day dan xoén 15i kép dugce tao thanh bang cich bén xo4n hai day dién
cach dién 10 1am day 18i. Tuy nhién, day 151 ¢6 thé 14 loai 161 don hodc nhiéu hon hai 15i.
Lop pht 2 ctia ddy dién cach dién 10 t6t hon 1a duoc lam bing ché phim nhua vinyl
clorua theo phuong 4n nay, nhung diéu ndy khéng cé gidi han, tic 1a ¢é thé duoc lam
bang ché phAm nhua khac. Day cap 11 theo phwong 4n nay khong nhat thiét c6 16p don
3 va ¢4 thé khong bao gdm 16p don 3. CAu tao vo boc nhiéu 16p trong d6 mét 16p cach
dién (vo boc) khac dugc tao thanh gitta ddy dién cach dién 10 va vé boc 4 cling ¢6 thé

duoc ap dung.
Phuong phap san xuét day céap

Vi du, déy cap 11 theo phuong 4n ndy dugc san xuat nhu sau. Trude hét, hai day
dién céach dién 10 dugc san xuat theo phuong phap d dugc mo ta trén day. Sau do, bé
mit cta diy dién cach dién 10 dugc phut 16p don 3, va sau do, ché phém nhya dugc ép
dun dé bao phit mit ngoai ctia 16p don 3 dé tao thanh vo boc 4 c6 do day dinh trude. Sau
d6, ché phim nhua vinyl clorua cdu thanh v boc 4 dugc lién két ngang bang phuong
phap lién két ngang bing chiéu xa chtim electron. Trong trudng hgp nay, ché pham nhya
vinyl clorua dugc tao thanh dudi dang vo boc 4 cua diy céap 11, va sau do, dugc chiéu
xa voi, vi du, chum electron tir 1 dén 30 Mrad dé lién két ngang. Theo cach nay, co tinh
ctia ché phdm nhya vinyl clorua dugc cai thién. Day cép 11 theo phuong 4n nay cé thé

duoc san xuat voi cac cong doan duge mo ta trén days,.
Vi cac cong doan dd duge md ta trén ddy, phuong phéap san xuat day cdp theo
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phuong 4n nay san xuét day cap 11 bao gdbm vo boc 4 bang ché pham nhua vinyl clorua
da duoc lién két ngang bang cach chiéu xa chim electron. Trong truong hop nay, vi vé
boc 4 duoc 1am bing ché phdm nhya vinyl clorua theo phuong 4n nay, ¢6 thé tranh bién

mau khi chiéu xa chum electron, va do bén nhiét va tinh nang tri hodn ngon ltra rét tét.
Vi du thwe hién séng ché

Sang ché s& dugc mo ta chi tiét hon dua vao cac vi du thue hién sang ché. Tuy

nhién, sang ché khong chi gigi han & viéc 4p dung vao céc vi du nay.
Tém luge veé vi du thuc hién sang che va vi du so sanh

Day dién cach dién cua céac vi du thuc hién sang ché tir 1 dn 14 va vi du so sanh
tir 1 dén 10 s& dugc trinh bay dudi day. MBOi day dién cach dién ctia cc vi du thyuc hién
sang ché tir 1 dén 14 tuong ung voi day dién cach dién 10 dugc minh hoa trén FIG. 1.
Ttrc 13, 16p pht 2 cua day dién cach dién 10 dwoc 1am bang ché pham nhya vinyl clorua
theo sang ché . Hinh dang ctia ddy dién ctia cac vi du so sénh tir 1 dén 10 tuong tu véi
hinh dang cua day dién cach dién 10 dugc minh hoa trén FIG. 1. Tuy nhién, 16p cach
dién 2 nay duoc lam bang ché phdm nhya c6 thanh phan khac v6i thanh phan cia ché
phdm nhwa vinyl clorua theo sang ché . Mdi nguyén liéu ctia cac vi du thuc hién séng

ché va vi du so sanh s& dugce mo ta sau.

Phuong phép san xudt ddy dién cach dién ciia cac vi du thuc hién sang ché tir 1
dén 14 nhu sau. Trudc hét, cac nguyén lidu cta céc vi du thuc hién séng chétir 1 dén 14
nhu duoc trinh bay trén Bang 2 dugc phéi tron kho & nhiét d6 phong, va cac nguyén liéu
da phdi tron duge dun néng chay va nhao trén béi may can hé dugce d6t néng & 170°C,
va sau do, duogc tao hat dé tao ra ché phém nhua vinyl clorua. Sau do, béng cac st dung
thiét bj ép dun/pht d& san xuét day dién, 16p phi bang ché phim nhya vinyl clorua dugc
tao thanh & mit ngoai ciia diy din véi nhiét &6 xy lanh 1a 170°C, nhiét do d4u ép dun 1a
180°C, va van tbc kéo 1a 20 m/phut. Bing phuong phép lién két ngang véi chum electron
(3,5 Mrad) trén 16p cach dién nay, ché pham nhya vinyl clorua céu thanh 16p phu lién
két ngang cua day dién cach dién cta céc vi du thuc hién sang ché tir 1 dén 14. Phuong
phap san xuat ddy dién cach dién ctia cac vi du so sénh tir 1 dén 10 tuong tu véi day dién
cach dién tri hodn ngon Itra ctia céc vi du thuc hién sang ché tir 1 dén 14, va do d6, duoc

b6 qua trong phéan giai thich nay.

Déi véi day dién cach dién ctia vi du thuc hién séang cheé tir 1 dén 14 va vi du so
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sénh tir 1 dén 10, cAn Iuu ¥ 13 diy din xodn ma thiéc c6 duong kinh ngoai 0,76 mm (s6
day 161 14 17, va dudng kinh ngoai cta day xoén 13 0,16 mm) duoc st dung 1am day din
(tuong tmg vé6i diy dan 1 duoc minh hoa trén FIG. 1), va do day cia Iép phu (twong ung
v6i 16p phtt 2 duoc minh hoa trén FIG. 1) duge quy dinh bang 0,5 mm.
Nguyén li€u cua vi du thuc hién sang ché va vi du so sanh

Chi tiét v& nguyén liéu dé sir dung trong cac vi du thuc hién sang ché va vi du

so sanh dugc trinh bay trén Bang 1.
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Nhu duoc trinh bay trén Bang 2, ché phdm nhuya vinyl clorua cAu thanh 16p pha
clia timg day dién cach dién ctia cac vi du thie hién sang ché tir 1 dén 14 chira cAc nguyén
liéu gdm nhya vinyl clorua (A), nhém hydroxit (B), hydrotanxit (C), mudi kim loai ctia
axit béo (D), din xuét axit xyanuric (d&n xut axit isoxyanuric) (E), stearoyl benzoyl
metan (F), dibenzoyl metan (mudi kim loai dibenzoyl metan) (G), chat che chin (H), va
chit héa déo (I).

Trong ché pham nhwa vinyl clorua ctia vi du sang ché 2 va 5, lugng thém vao
ctia nhém hydroxit (B) va hydrotanxit (C) dugc thay dbi so voi ché phdm nhya vinyl
clorua ctia vi du thyc hién sdng ché 1. Trong ché phim nhuya vinyl clorua cia vi du thuc
hién sang ché 3 va 4, khong chi lugng thém vao clia nhom hydroxit (B) va hydrotanxit
(C) ma ca luong thém vao clia cht hoa déo ciing dugc thay dbi so véi ché" phim nhwa

vinyl clorua ctia vi du thuc hién sang ché 1.

Trong ché phdm nhua vinyl clorua ctia vi du thyuc hién sang ché 6, lugng thém
vao ctia antimon trioxit (H2) duoc thay d6i so v6i ché phim nhua vinyl clorua ctia vi du

thue hién sang ché 1.

Trong ché phim nhua vinyl clorua ctia vi du thuc hién sang ché 7, lugng thém
vao cia nhém hydroxit (B) dugc thay dbi so voi ché phim nhya vinyl clorua cua vi du

thuc hién sang ché 1.

Trong ché phém nhya vinyl clorua cua vi du thuc hién sang ché 8, luong thém
Va0 clia titan oxit dang rutin (H1) va antimon trioxit (H2) duoc thay ddi so véi ché phdm
nhya vinyl clorua cta vi du thyc hién sang ché 1. Cu thé hon 13, trong ché ph.'?lm nhua
vinyl clorua cta vi du thuc hién sang ché 8, antimon trioxit (H2) khong duge thém vao,

va chi ¢4 titan oxit dang rutin (H1) dugc thém vao voi vai tro 13 chét che chén (H).

Trong ché phém nhuya vinyl clorua cda céc vi du thuc hién sdng ché 9 va 10, loai
va ti 1& phdi tron cta nhya vinyl clorua (A) dugc thay ddi so voi ché pham nhya vinyl
clorua cua vi du thyc hién sang ché 2. Trong ché ph'ém nhya vinyl clorua cta vi du thuc
hién séng ché 11, loai va ti 18 phéi tron ctia nhua vinyl clorua (A) dugc thay ddi so voi
ché phdm nhua vinyl clorua ctia vi du thuc hién sdng ché 3. Trong ché pham nhya vinyl
clorua cta vi du thuc hién sang ché 12, loai va ti 1é phdi tron clia nhya vinyl clorua (A)
duoc thay dbi so voi ché pham nhwa vinyl clorua ctia vi du thuc hién sang ché 4. Trong

ché phdm nhuya vinyl clorua cta vi du thuc hién séang ché 13, loai va ti 1& phdi tron cia

%
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nhya vinyl clorua (A) dugc thay ddi so voi ché pham nhua vinyl clorua ctia vi du thuc
hién séng ché 5. Trong phém nhua vinyl clorua ctia vi du thuc hién sang ché 14, loai va
i 1& phéi tron ciia nhyra vinyl clorua (A) duge thay dbi so vdi ché pham nhya vinyl clorua

cua vi du thuc hién sang ché 6.

Thanh phén cta céc vi du so sanh tir 1 dén 10 dugc trinh bay trén Bang 3.
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[Bang 3]
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Nhu duoc trinh bay trén cac Bang 2 va 3, ché phdm nhya vinyl clorua ctia cac vi
du so sanh tir 1 dén 4 khac véi vi du thuc hién sang ché tir 1 dén 14 & chd ché pham nhua
vinyl clorua khong chira din xudt axit xyanuric (din xudt axit isoxyanuric) (E) va
stearoyl benzoyl metan (F) 14 cac chit on dinh héa va & chd ché pham nhwa vinyl clorua
chira antimon trioxit (H2) v6i ham luong bing hodc 16n hon 3,5 phan khéi lugng trén

100 phan khéi lwong ctia polyme nén.

Ché phém nhuya vinyl clorua cta vi du so sanh 5 khac vai cac vi du thue hién
sang ché tir 1 dén 14 & chd ché phim nhwa vinyl clorua khong chira din xuat axit xyanuric
(dAn xudt axit isoxyanuric) (E) va stearoyl benzoyl metan (F) 1a cac chat n dinh hoa, &
chd ché phdm nhwa vinyl clorua chira antimon trioxit (H2) véi ham luong bang hodc 16n
hon 3,5 phin khéi luong trén 100 phan khéi lugng ctia polyme nén, & chd lugng thém
vao cta hydrotanxit (C) nhé hon so vé6i cac vi du thuc hién sang ché tir 1 dén 14, va &

chd ché phim nhya vinyl clorua khong chira nhém hydroxit (B).

Ché phim nhya vinyl clorua cta cac vi du so sanh 6 va tir 8 dén 10 khac véi cac
vi dy thuc hién sang ché tir 1 dén 14 & chd ché phdm nhya vinyl clorua khong chira dan
xuét axit xyanuric (din xuét axit isoxyanuric) (E) va stearoyl benzoyl metan (F) 1a c4c

chat 6n dinh héa, va & chd ché phim nhua vinyl clorua khong chira antimon trioxit (H2).

Ché phdm nhua vinyl clorua ctia vi du so sanh 7 khéc v6i cace vi dy thye hién
sang ché tir 1 dén 14 chii yéu & chd ché pham nhya vinyl clorua chita antimon trioxit
(H2) vé6i ham luong bing hodc 16n hon 3,5 phan khéi lugng trén 100 phan khéi lugng
ctia polyme nén, & chd lugng thém vao clia hydrotanxit (C) nhé hon so véi céc vi du thuc
hién sang ché tir 1 dén 14, va & chd ché pham nhua vinyl clorua khong chira nhom

hydroxit (B).
Phuong phép déanh gia vi du thyuc hién sang ché va vi du so sanh
(1) Chéng bién mau khi chiéu xa

Mau duoc quan sat bing mét thuong, miu dugc 14y bang cach cat day dién cach
dién da san xuét, tuc 1a, day dién cach dién duoc tao thanh sau khi chiéu xa chum electron
dé c6 chidu dai 300 mm. MAu khong bién mau duoc danh gia 1a “O”, va mau bién mau
duoc danh gia 13 “X”. Hon nita, cic mAu nay dugc cho tiép xtic v6i nhiét do 136°C trong

48 gids trong 10 Geer, va mau it bi bién mau dugc danh gid 1a “©”.
(2) D6 bén nhiét
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Mau chi ¢6 16p phit duoc thu bing cach rit day dan ra khoéi ddy dién cich dién
d3 san xuét, va mau nay duogc cho tiép xtc véi nhiét do 136°C trong 1800 gidr trong 16
Geer. MAu c6 d6 gian dai sau khi tiép xtc bang hodc 16n hon 50% d6 gisn dai dugc danh
gid 14 “0”, va mau c6 do gisn dai sau tiép xtic nhd hon 50% dugce dénh gid 1a “x”.
(3) Tinh nang tri hodn ngon Itra

Kiém nghiém ngon ltra thing dung VW-1 duoc xac dinh theo cac tidu chuin tri
ho@n ngon lira UL1581 duoc thuc hién ba lan dbi v6i day dién cach dién da san xuét.
Mau dat kiém nghiém ba 1an dugc danh gia 1a “O”, va mau khong dat kiém nghiém du
chi mét lin duge danh gia 13 «x”.

Chi tiét va két qua danh gia cac vi du thuc hién sang ché tir 1 dén 14

Két qua danh gia cta cic vi du thuc hién sang ché tir 1 dén 14 duoc trinh bay
trén Bang 2. Nhu duoc trinh bay trén Bang 2, trong vi du thyc hién sang ché tir 1 dén 14,
d4 quan sat thiy két qua 15t & tit ca cac tinh ning bao gbm chéng bién mau khi chiu xa
(1), d6 bén nhiét (2) va tinh nang tri hodn ngon ltra (3). Cin luu ¥ ring mAu cta céc vi
du thuc hién sang ché 9, 10 va 14 it bién mau do tai nhiét sau khi chiéu xa chum electron,
va thé hién kha ning chéng bién mau khi chiéu xa cao hon céc vi du thuc hién sang ché
tir 1 dén 8 va 11 dén 13.
<Két qué d4nh gid céc vi du so sanh tir 1 dén 10>

Két qua danh gia cac vi du so sanh tir 1 dén 10 duogc trinh bay trén Bang 3.

Nhu duoc thé hién trén Bang 3, miu cla céc vi du so sanh tir 1 dén 4 c6 tinh
nang tri hodn ngon ltra (3) t6t, nhung khong dat vé kha nang chéng bién mau khi chiéu
xa (1) va d6 bén nhiét (2).

Mau ctia céc vi du so sanh 6 va 8 dén 10 ¢6 d6 bén nhiét (2) tot va tinh nang tri
ho#n ngon ltra (3) tot, nhung khong dat vé kha ning chéng bién mau khi chiéu xa (1).

Mau ctia vi dy so sanh 7 c6 kha ning chéng bién mau khi chiéu xa (1) tbt, nhung
khong dat vé& dd bén nhiét (2) va tinh ning tri hodn ngon lira (3).

MAu cua vi du so sanh 5 khong dat v& kha nang chdng bién mau khi chidu xa (1),

d6 bén nhiét (2) va tinh nang tri hoan ngon lira (3).
Tém tét vé cac vi du thuc hién sang ché va vi du so sanh

Nhu duoge thé hién trong cac vi du thuc hién sang ché tir 1 dén 14, trong ché
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phdm nhua vinyl clorua theo phuong 4n nay va day dién cach dién sir dung ché pham
nhya vinyl clorua nay, hién tuong bién mau khi chiéu xa chum electron ¢6 thé dugc ngan

chiin, va d6 bén nhiét va tinh ning tri hodn ngon lira ¢6 thé dugc cai thién.

Cu thé 13, nhu duoc thé hién trong cac vi du thuc hién sang chétr1dén7va9
dén 14, hién tuong bién mau khi chiéu xa chum electron c6 thé duoc ngin chin ké ca
trong truong hop st dung két hop titan oxit dang rutin (H1) va antimon trioxit (H2) va
ké ca trong truong hop st dung riéng titan oxit dang rutin (H1) lam chét che chin (H).
Cu thé hon 13, nhu duogc thé hién trong vi du thuc hién sang ché 8, ké ca trong trudng
hop str dung riéng titan oxit dang rutin (H1) 1am chat che chin (H), néi cch khac, ké ca
trong truong hop khéng c6 ham lugng cia antimon trioxit (H2), hién tueong bién mau khi
chiéu xa chum electron c6 thé dugc ngan chan khi ché phém nhya vinyl clorua chira titan
oxit dang rutin (H1) v6i ham luong bang hodc 16n hon 2 phan khéi lwong trén 100 phan
khéi Iugng cta polyme nén. Ké ca trong trudng hop khéng ¢6 ham lugng antimon trioxit
(H2), tinh ning tri hon ngon lira ¢6 thé duoc bao dam khi lugng thém vao cia nhom
hydroxit (B) va hydrotanxit (C) bing hogc 16n hon 12 phan khéi lwgng trén 100 phan

khdi lugng clia polyme nén.

Mit khéc, Iy do mAu cta ché phidm nhua vinyl clorua ctia cac vi du so sanh tir 1
dén 5 khong dat vé kha nang chong bién mau khi chiéu xa (1) 1a ché pham nhya vinyl
clorua khong chira din xuét axit xyanuric (dan xuét axit isoxyanuric) (E) va stearoyl
benzoyl metan (F) 1a c4c chit 6n dinh hoa, diéu nay din ddén biéu 16 mau do phan ing

loai bo hydroclorua.

Ly do miu ctia ché phdm nhwa vinyl clorua ciia cac vi du so sdnh 6 va 7 dén 10
khong dat v& kha ning chéng bién mau khi chiéu xa (1) 1a ché phim nhya vinyl clorua
khong chira din xuét axit xyanuric (d4n xuét axit isoxyanuric) (E) va stearoyl benzoyl
metan (F) 12 cac chét dn dinh hoa ma chira lugng 16n nhdm hydroxit (B) va hydrotanxit
(O), diéu nay dan dén biéu 16 mau do phan tmg loai bo hydroclorua, hodc vi lugng thém

vao cua chat che chian (H) nho, dan dén viéc khong thé chin su bicu 16 mau.

Ly do mAu ctia ché phim nhura vinyl clorua ciia céc vi du so sanh tir 1 dén 5 va
7 khong dat v& d bén nhiét (2) 1a luong 16n antimon trioxit (H2) dugc thém vao, didu

nay dan dén gia tbc phan tmg loai bé hydroclorua.

Ly do méu cta ché phdm nhua vinyl clorua ctia vi du so sanh 5 khong dat tinh
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nang tri hodn ngon lira (3) 14 lugng 16n antimon trioxit (H2) dugc thém véo, dan dén gia

toc phan img loai bo hydroclorua, nhwa vinyl clorua d& phan hity nhiét, va d& chdy.

Ly do miu cta ché phdm nhua vinyl clorua cua vi du so sanh 7 khong dat tinh
nang tri hodn ngon Ia (3) 13 tdng ham lugng ciia nhém hydroxit (B) va hydrotanxit (C)
13 cac chét tri hofin ngon ltra va antimon trioxit (H2) nhd hon 12 phan khdi luong trén

100 phan khéi hrong ctia polyme nén.

Sang ché khong chi gi6i han & cac phuong 4n va vi du thuc hién sang ché trén
day, va cac phuong an thay thé khac nhau c¢6 thé duoc thuc hién trong pham vi ctia sang

che.
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Yéu ciu bao hd
1.  Ché phim nhya vinyl clorua bao gom:
nhya vinyl clorua c6 gia tri K bang hozc 16n hon 75 va bang hogc nhé hon 86,
nhom hydroxit;
hydrotanxit;
mudi kim loai cua axit béo;
dan xudt axit xyanuric va/hodc dan xuat axit isoxyanuric;
stearoyl benzqyl metan;
dibenzoyl metan va/hodc mudi kim loai dibenzoyl metan;
chét che chén; va
chit hoa déo,

trong d6 nhya vinyl clorua cé gi tri K bang hodc 16n hon 75 va bang hodc nhé hon

86, chu thanh polyme nén ctia ché pham nhua vinyl clorua,
chit che chin chira titan oxit dang rutin,
mubi kim loai cua axit béo chira kém stearat,

t6ng ham luong ciia k&m stearat, din xuat axit Xyanuric, dan xuét axit isoxyanuric,
stearoyl benzoyl metan, dibenzoyl metan va muoi kim loai dibenzoyl metan bang hoac

16m hon 2 phan khéi luong trén 100 phin khdi lugng ctia polyme nén,

ham luong cua titan oxit dang rutin bang hodc 1én hon 2 phan khéi luong trén 100

phan khdi luong ctia polyme nén, va

téng ham lwong ciia nhom hydroxit va hydrotanxit bang hodc 1én hon 12 phan khéi
lugng va bing hodc nhéd hon 16 phan khdi lugng trén 100 phin khéi lugng ctia polyme

nén.
2,  Ché phim nhya vinyl clorua bao gom:
nhua vinyl clorua c6 gia tri K bang hogc 16n hon 75 va bang hozc nho hon 86;

nhom hydroxit;
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hydrotanxit;

mudi kim loai cua axit béo;

dan xuét axit xyanuric va/hogc dan xuét axit isoxyanuric;
stearoyl benzoyl metan;

dibenzoyl metan va/hozc mudi kim loai dibenzoyl metan;
chét che chén; va

chét hoa déo,

trong d6 nhya vinyl clorua c6 gia tri K bang hoic 1én hon 75 va béng hoac nhoé hon

86, cdu thanh polyme nén ctia ché phdm nhya vinyl clorua,
chit che chin chira titan oxit dang rutin va antimon trioxit

Ham luong cua titan oxit dang rutin bing hoic 16n hon 0,94 phan khéi lugng trén

100 phan khdi lwong ctia polyme nén,

Ham luong ctia antimon trioxit b%mg hodac 16n hon 1,8 phén khéi lugng va nho hon

3,5 phan khéi luong trén 100 phan khdi luong clia polyme nén,
mudi kim loai cta axit béo chtra k&8m stearat

téng ham luong cia k&m stearat, dAn xuét axit xyanuric, dan xuét axit isoxyanuric,
stearoyl benzoyl metan, dibenzoyl metan va mudi kim loai dibenzoyl metan bang hoic

16n hon 2 phén khéi Iwong trén 100 phan khéi lugng ctia polyme nén, va

téng ham luohg ctia nhdm hydroxit, hydrotanxit va antimon trioxit bang hoic 16n
hon 12 phin khéi lwong va bang hodc nho hon 16 phin khéi lugng trén 100 phan khéi

luong cta polyme nén.
3,  Ché phim nhua vinyl clorua theo diém 1 hodc 2,
trong dé mubi kim loai ctia axit béo c6 thém canxi stearat, va

ti 16 khéi luong gitta kém stearat va canxi stearat bing hodc 16n hon 12 va bang
hoédc nhé hon 13.

4,  Ché phim nhya vinyl clorua bao gdm:

nhya vinyl clorua c6 gia tri K bé‘mg hodc I6n hon 71 va béng hoac nhé hon 73;
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nhua vinyl clorua c6 gié tri K bing hogc 16n hon 84 va bang hodc nhé hon 86;
nhdm hydroxit;

hydrotanxit;

mudi kim loai cua axit béo;

dAn xut axit xyanuric va/hodc dan xuit axit isoxyanuric;

stearoyl benzoyl metan;

dibenzoyl metan va/hoic mubi kim loai dibenzoyl metan;

chét che chén; va

chit héa déo,

trong d6 nhura vinyl clorua c6 gié tri K bang hodc 1én hon 71 va béang hogc nhé hon
73 va nhuya vinyl clorua c6 gia tri K béng hoac 16n hon 84 va béng hodc nhé hon 86, cu

thanh polyme nén ctia ché phim nhya vinyl clorua,
chat che chén chira titan oxit dang rutin va antimon trioxit,

Ham luong cia titan oxit dang rutin bang hodc 16n hon 0,94 phan khéi lugng trén

100 phan khéi lwong ctia polyme nén,

Ham lwong cta antimon trioxit bang hogc 16n hon 1,8 phan khéi lugng va nho hon

3,5 phén khéi luong trén 100 phan khdi lugng ciia polyme nén,
mudi kim loai cta axit béo chtra k&m stearat

tdng ham luong cia kém stearat, din xudt axit xyanuric, dan xut axit isoxyanuric,
stearoyl benzoyl metan, dibenzoyl metan va mudi kim loai dibenzoyl metan bing hoic

16n hon 2 phén khéi lwong trén 100 phn khdi lwong ctia polyme nén, va

tbng ham luong ctia nhdm hydroxit, hydrotanxit va antimon trioxit bang hodc 16n
hon 12 phan khéi luong va bang hodc nho hon 16 phan khéi lugng trén 100 phan khéi

lugng cua polyme nén.
5, Ché phdm nhua vinyl clorua theo diém 4
trong d6 mudi kim loai ctia axit béo ¢6 thém canxi stearat, va

ti 16 khéi luong gitra k&m stearat va canxi stearat bang hodc 16n hon 12 va bang
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hodc nho hon 13.

6, Day dién cach dién bao gdm 16p cach dién dugc lam bang ché phdm nhya vinyl

clorua theo diém bét ky trong s6 cac diém tir 1 dén 5,
trong d6 ché phim nhuya vinyl clorua cta 16p phit duoc lién két ngang.

7,  Day cép bao gdbm vé boc dugc lam bing ché phdm nhua vinyl clorua theo diém bt

ky trong s6 cac diém tir 1 dén 5,
trong d6 ché phim nhua vinyl clorua ctia vo boc duoc lién két ngang.
8, Phuong phap san xuét day dién cich dién bao gdm cac cong doan:

a) tao ra ché phim nhya vinyl clorua bang cdch nhao tron nhya vinyl clorua cé gid
tri K bing hodc 1én hon 75 va bing hodc nho hon 86, nhdm hydroxit, hydrotanxit, mudi
kim loai ctia axit béo, dan xudt axit xyanuric va/hodc dan xudt axit isoxyanuric, stearoyl
benzoyl metan, dibenzoyl metan va/hodc mubi kim loai dibenzoyl metan, chét che chén,
va chét hoa déo;

b) tao thanh 16p cach dién bing cach ép dun ché phdm nhwa vinyl clorua dé phu
mit ngoai ctia ddy dan; va

¢) lién két ngang ché phdm nhya vinyl clorua bing cich chiéu xa 16p pht véi chum

electron,

trong d6 nhya vinyl clorua c6 gia tri K béng hosc 1ém hon 75 va béng hodc nhé hon

86, cAu thanh polyme nén cia ché pham nhya vinyl clorua,
chét che chén chrra titan oxit dang rutin,
mudi kim loai cta axit béo chtra kém stearat,

téng ham lugng ctia kém stearat, dAn xuét axit Xyanuric, dAn xuét axit isoxyanuric,
stearoyl benzoyl metan, dibenzoyl metan va mudi kim loai dibenzoyl metan bang hoic
16n hon 2 phan khéi lugng trén 100 phén khéi lwgng ctia polyme nén,

ham luong cia titan oxit dang rutin bing hoic 16n hon 2 phén khéi luong trén 100
phan khdi lwong cta polyme nén,

tdng ham lugng chia nhom hydroxit va hydrotanxit bing hodc 16n hon 12 phan khéi

luong va bing hodc nhd hon 16 phin khéi lugng trén 100 phan khdi luong cua polyme
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9,  Phuong phap san xudt dy dién cach dién bao gém céc cong doan:

a) tao ra ché phdm nhuya vinyl clorua bing cach nhao troén nhwa vinyl clorua cé gia
tri K bang hodc 16n hon 75 va bing hodc nho hon 86, nhém hydroxit, hydrotanxit, mudi
kim loai ciia axit béo, dAn xuét axit xyanuric va/hogc din xuét axit isoxyanuric, stearoyl
benzoyl metan, dibenzoyl metan va/hodic mudi kim loai dibenzoyl metan, chat che chén,
va chat hoa déo;

b) tao thanh 16p cach dién bang cach ép dun ché phdm nhuya vinyl clorua dé phu
mit ngodi cua day dan; va

¢) lién két ngang ché phim nhua vinyl clorua bang cach chiéu xa 16p phtt v6i chiim

electron,

trong d6 nhra vinyl clorua c6 gia tri K béng hoac 16n hon 75 va bﬁng hoac nho hon
86, cAu thanh polyme nén ctia ché phdm nhwa vinyl clorua,

chat che chén chua titan oxit dang rutin va antimon trioxit

Ham luong ca titan oxit dang rutin bing hodc 16n hon 0,94 phan khéi lugng trén
100 phan khéi hrong ciia polyme nén,

Ham luong cta antimon trioxit bing hodc 16n hon 1,8 phan khéi lwong va nhé hon
3,5 phin khéi lugng trén 100 phin khdi Iwgng ctia polyme nén

mubi kim loai cta axit béo chtra kém stearat,

Téng ham lugng cua kém stearat, dén xudt axit xyanuric, din xuét axit isoxyanuric,

stearoyl benzoyl metan, dibenzoyl metan va mubi kim loai dibenzoyl metan béng hodc
1én hon 2 phéan khéi lwong trén 100 phan khéi lwong ctia polyme nén,

téng ham lugng ctia nhém hydroxit va hydrotanxit béng hodc 16n hon 12 phan khi
luong va bing hoc nhé hon 16 phan khéi lugng trén 100 phan khéi lugng ctia polyme
nén.
10, Phuong phép san xuit ddy dién cach dién bao gém céc cong doan:

a) tao ra ché phdm nhua vinyl clorua bing cich nhao trén nhya vinyl clorua c6 gia
tri K béng hoc 16n hon 71 va bing hodc nhé hon 73, nhya vinyl clorua c6 gi tri K bang
hodc 16n hon 84 va béng hodc nho hon 86, nhdm hydroxit, hydrotanxit, mudi kim loai
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clia axit béo, dAn xuét axit xyanuric va/hodic din xuét axit isoxyanuric, stearoyl benzoyl
metan, dibenzoyl metan va/hoic mudi kim loai dibenzoyl metan, chit che chin, va chét
hoéa déo;

b) tao thanh 16p cach dién bang cach ép dun ché pham nhua vinyl clorua dé phu
mit ngoai ctia ddy dan; va

¢) lién két ngang ché phdm nhua vinyl clorua bing cach chiéu xa 16p phu véi chum
electron,

trong d6 nhua vinyl clorua cé gi tri K bang hoc 16n hon 71 va bang hogc nhd hon
73 va nhua vinyl clorua ¢6 gié tri K bang hodc 16n hon 84 va bang hodc nhé hon 86, cdu
thanh polyme nén ctia ché pham nhya vinyl clorua,

chat che chin chia titan oxit dang rutin va antimon trioxit

Ham luong cia titan oxit dang rutin bing hodc 16n hon 0,94 phan khdi lugng trén
100 phan khéi lwong ctia polyme nén,

Ham luvong clia antimon trioxit béng hoac 16n hon 1,8 phé”m khdi luong va nho hon
3,5 phan khéi ugng trén 100 phin khéi Iugng ctia polyme nén

mubi kim loai ctia axit béo chira kém stearat,

Téng ham lugng cua kém stearat, dan xudt axit xyanuric, din xuét axit isoxyanuric,
stearoyl benzoyl metan, dibenzoyl metan va mudi kim loai dibenzoyl metan bang hoic
16n hon 2 phan khéi lugng trén 100 phin khdi lirong ctia polyme nén,

tdng ham luong ctia nhom hydroxit va hydrotanxit bang hodc 16n hon 12 phan khi
luong va bing hodic nhd hon 16 phin khdi lugng trén 100 phan khéi luong ctia polyme
nén.

11, Phuong phap san xuit day dién cach dién bao gom cac cong doan:

a)taora ché phém nhua vinyl clorua b?mg cach nhao tron nhua vinyl clorua cé gia
triK béng hoac 16n hon 75 va bé'mg hodc nhé hon 86, nhom hydroxit, hydrotanxit, mudi
kim loai cua axit béo, din xuat axit xyanuric va/hodc dAn xuét axit isoxyanuric, stearoyl
benzoyl metan, dibenzoyl metan va/hodc mubi kim loai dibenzoyl metan, chét che chén,
va chét hoa déo;

b) tao thanh v6 boc bang cach ép din ché phim nhya vinyl clorua dé pht mit ngoai
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ctia day dién cach dién bao gém day dan va 16p cch dién bao phii mit ngoai clia day
dan; va
¢) lién két ngang ché pham nhua vinyl clorua bang cach chiéu xa vo boc véi chiim

electron,

trong d6 nhya vinyl clorua c6 gi4 tri K bing hodc 16n hon 75 va bang hogc nho hon

86, cau thanh polyme nén ctia ché phdm nhya vinyl clorua,
chét che chén chira titan oxit dang rutin,
mudi kim loai cta axit béo chita k&m stearat,

tong ham luong cta kém stearat, dAn xuit axit xyanuric, din xut axit isoxyanuric,
stearoyl benzoyl metan, dibenzoyl metan va mudi kim loai dibenzoyl metan bang hogc

1én hon 2 phin khéi luong trén 100 phin khéi luong ctia polyme nén,

ham lugng cua titan oxit dang rutin béng hodc 16n hon 2 phén khéi luong trén 100

phén khbi hugng ctia polyme nén,

t6ng ham luong ctia nhém hydroxit va hydrotanxit bing hoic 16n hon 12 phan khéi
luong va bing hodic nhd hon 16 phin khéi lwong trén 100 phan khéi lugng ctia polyme

nén.
12, Phuong phap san xudt day dién cach dién bao gdm cac cong doan:

a) tao ra ché phim nhwa vinyl clorua bing cach nhao trén nhya vinyl clorua cé gia
tri K bang hoic 16n hon 75 va bing hodc nho hon 86, nhém hydroxit, hydrotanxit, mudi
kim loai ctia axit béo, dn xudt axit xyanuric va/hodc dén xuét axit isoxyanuric, stearoyl
benzoyl metan, dibenzoyl metan va/hodc mudi kim loai dibenzoyl metan, chét che chén,
va chét héa déo: |

b) tao thanh v6 boc bang cach ép dun ché phim nhya vinyl clorua dé phii mit ngoai
clia day dién cach dién bao gdm day din va 1ép cach dién bao phit mat ngoai ctia dy
dan; va

¢) lién két ngang ché pham nhua vinyl clorua bang cach chiéu xa 16p phu véi chum

electron,

trong d6 nhya vinyl clorua cé gid tri K bang hodc 16n hon 75 va bang hodc nhé hon

86, cAu thanh polyme nén ctia ché phim nhya vinyl clorua,

37

37/40



52034

chat che chén chia titan oxit dang rutin va antimon trioxit

Ham Iugng cua titan oxit dang rutin béng hoéc 16n hon 0,94 ph?m khéi luong trén

100 phan khéi hrgng ctia polyme nén,

Ham lugng ctia antimon trioxit bang hogc 16n hon 1,8 phan khéi lwong va nhé hon

3,5 phan khéi luong trén 100 phan khéi luong cia polyme nén
mubi kim loai ctia axit béo chira kém stearat,

Téng ham lwong cua k&m stearat, dan xuét axit xyanuric, dén xuét axit isoxyanuric,
stearoyl benzoyl metan, dibenzoyl metan va mudi kim loai dibenzoyl metan béng hoidc

16n hon 2 phin khéi lugng trén 100 phin khdi luong ctia polyme nén,

tbng ham lugng ctia nhém hydroxit va hydrotanxit bing hodc 16n hon 12 phén khéi
luong va bing hodc nhod hon 16 phan khéi luong trén 100 phan khéi lugng ctia polyme

nén.
13, Phuong phap san xut day dién cach dién bao gdm cic cong doan:

a) tao ra ché phim nhuya vinyl clorua bang cach nhao trén nhua vinyl clorua cé gia
tri K bang hogc 16n hon 71 va bang hodc nho hon 73, nhya vinyl clorua cé gi trj K bang
hodc 16n hon 84 va béng hoac nho hon 86, nhdm hydroxit, hydrotanxit, mubi kim loai
clia axit béo, dAn xudt axit xyanuric va/hodc din xuét axit isoxyanuric, stearoyl benzoyl
metan, dibenzoyl metan va/hodc mudi kim loai dibenzoyl metan, chét che chén, va chét
hoa déo;

b) tao thanh v6 boc bang cach ép din ché phdm nhya vinyl clorua dé pht mét ngoai
cta day dién cach dién bao gdm day dan va 16p cach dién bao phi mit ngoai cta day
dan; va

¢) lién két ngang ché phidm nhura vinyl clorua bang cach chiéu xa 16p pht véi chum

electron,

trong d6 nhua vinyl clorua c6 gi4 tri K bang hodc 16n hon 71 va bang hozc nhé hon
73 va nhya vinyl clorua c6 gia tri K bang hosc 16n hon 84 va bang hodc nhé hon 86, cAu

thanh polyme nén ctia ché phim nhya vinyl clorua,
chat che chin chua titan oxit dang rutin va antimon trioxit,
mubi kim loai ctia axit béo chira kém stearat,
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Téng ham lugng ctia kém stearat, dAn xuét axit Xyanuric, din xuét axit isoxyanuric,
stearoyl benzoyl metan, dibenzoyl metan va mudi kim loai dibenzoyl metan bang hoic

16n hon 2 phén khéi lugng trén 100 phin khdi lrong cta polyme nén,

Ham lugng cua titan oxit dang rutin béng hodc 16n hon 0,94 ph?m khéi lugng trén
100 phan khéi lwong ctia polyme nén,

Ham luong ctia antimon trioxit bing hodc 16n hon 1,8 phan khéi lugng va nhd hon
3,5 phan khéi luong trén 100 phan khdi lugng ctia polyme nén

téng ham lugng cta nhom hydroxit va hydrotanxit bang hodc 16n hon 12 phan khéi
lugng va bing hodc nho hon 16 phan khéi lvong trén 100 phan khdi lugng ctia polyme

nén.
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