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Linh vue k§ thuét dwoc dé cap

Sang ché dé cap dén qua trinh san xuat gidy tw dong. Cu the hon, sang ché
dé cap dén qua trinh lap rap va khéu cdc chi tiét cla giay, vi dy, cac chi tiét cua

gidy cung tao thanh toan bd hodc mot phan mii gidy theo cach ty dong.
Tinh trang ky thuit cia sang ché

Noi chung, qué trinh san xuét gidy bao gdbm nhidu buée lap rap nhu cét, tao
hinh, 1ip rap, dén va/hodc khdu mot s6 chi tiét cua gidy v6i nhau. Mot s6 phuong
phép thuc hién cac budce nay nhu cac phuong phéap dua chu yéu vao kha ning thyc
hién tht cong can tip trung nhiéu tai nguyén va co thé ¢6 téc do thay ddi cao. Tuy
nhién, theo qué trinh lip rédp tu dong dd dugc md ta, thi cac quy trinh va co chu
duoc dung dé 1ap rap cic hang hoa khac c6 thd khong du dé lip rap giay, diéu nay
d3t ra nhiéu thach thic cho cdc quy trinh khau va ghép ndi khéc. Vi du, mil giay c6
thé bao gdm vat lidu day va dic kho khau déu, ddc biét la ddi voi vat liéu 6 hinh
dang phuc tap. Hon nita, qué trinh khau gidy con doi hoi do chinh xac tuong a6i
cao dé duy tri do vira khit du kién va bao dam 1 ca hai chiéc gidy cua mot doi gidy
pht hop véi nhau. .

Mil gidy c6 thé bao g6m dudng khau tao chirc nang, thdm m¥ hodc c4 hai va
viéc khoéng dat duge do chinh xac cao v& vi tri va do dong déu cua dudng khau co
thé khién cho giay d& nhanh bi hong hogc khong chdp nhéan dugc vé thim m¥. Do
déng ddu 12 can thiét & chi tiét d3 cho, nhung ciing can thiét gitta céc chi tiét, vi du,
dé bao dam 13 dudng khau trang tri 14 nhu nhau trén ca hai chiéc giay ctia mot doi
giay. T4t nhién, duong khau tao chirc nang ciing can déng déu, vi dy, dé bao dam 1a
mii gidy khong tach khoi dé hodic ludi gidy va dé bao dam 1a céc chi tiét roi bét ky
ctia mil gidy khong tach ra khoi nhau mot cach khong chu dich. Dong thoi, cdc vat
liéu dugc st dung dé ché tao mii giay cling co thé d& bi x4y xat, mai mon hodc hu
héng do thiét bi tu dong dugc s dung dé lép rap hang héa c6 do bén cao hoic

khong cé gid tri dang ké v& thim my nhu vai dau hang hai. Hu hong cta vat ligu
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lam mii giay c6 thé khong chip nhan dugc vé thAm m§ hodic c6 thé anh hudng dén

tinh chat chirc ndng ctia mil gidy nhu d¢ tham am.

Vin tdn tai nhu cdu vé& cac hé théng, quy trinh va phuong phép lép rap gidy
tu dong dé cai thién @6 chinh xac khi lép rép, cu thé 13, cac quy trinh khiu trong
qua trinh 1ap rap.

Ban chit k§ thuit ciia sang ché

Phan ban chit k¥ thuat cta sdng ché duéi day s& mo ta van tét sang ché &
muc do cao va gidi thiéu mot s6 khai niém ma s& duoc mo ta chi tiét hon trong
phan mo ta chi tiét sang ché. Phin ban chit k§ thuat clia sang ché khong nhim xéic
dinh cac d4u hiéu chinh hogc du hiéu quan trong cla d6i tuong yéu cAu bao ho va

cling khong nhiam d€ xac dinh pham vi yéu cau bao hd.

Tom lai va & mac do cao, trong sb nhitng vin dé khac, sang ché mb ta k¥
thuat lap rap va ghép, vi duy, bang cach khau cac chi tiét ciia gidy theo céach ty dong.
Hé thdng vi du d& 1ap rap va khau céc chi tiét ctia gidy theo cach tu dong co thé
gém cac bd phin khac nhau nhu tram san xuét, co cu van chuyén, hé théng quan
sat va hé théng diéu khién chung. Cac hé théng vi du va by phén ctua h¢ théng duoc
mo ta, vi du, trong don yéu cau cAp sang ché ctia Hoa Ky sb6 14/162.271 va don yéu
cdu cép sang ché cua Hoa Ky sé 14/162.275 ndp ngay 23 thang 1 nam 2014 dugc

két hop ¢ day bang cach tham chiéu toan bd ndi dung cua ching.

Vi du, cac chi tiét riéng r& cua gidy (vi du, cdc chi tiét clia gidy cung nhau
tao thanh toan b hodc mot ph?m cia cum mi giay) co thé duoc 1éy ra va lép rap
tam thoi & tram xép chdng theo cac vi tri twong dbi dinh trude dé tao ra cac chéng
chi tiét. Céc chi tiét va/hodc chﬁ‘)ng chi tiét ¢6 thé dugc 14y ra véi viée dinh vi twong
dbi cac chi tiét cta giay dang duoc gitt va dit trén méy khéu dé gin vinh vién bang
cach khau cac chi tiét ndy dé tao thanh cum gidy va/hodc dudong khéu trang tri.
Thiét bi 1iy c¢6 thé bao gbm hoic ¢6 th8 phan phdi chi tiét hogc chdng chi tiét cho
hé thdng xir Iy vat liéu. Hé théng xtr ly vat liéu ndy co thé kep chi tiét hodc chdng
chi tiét trude, trong hodc sau khi chi tiét hodc ch@)ng chi tiét duoc dat trén may
khau, H¢ théng xit 1y vat liéu c6 thé duy tri trang thai kep chi tiét hogc chdng chi

tiét trong toan bd hodc mot phan cta quy trinh khéu.
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G mdt sb phan cta quy trinh 14p rap va ghép, thi co thé chip nhan giit hodc
dich chuyén cac chi tiét bang cach sir dung cac phwong phap nhu phuong phap gén
tinh, 4p suit khong khi gidm (nghia 13, “chan khong”), cac k¥ thuat dich chuyén
bang khong khi khac, lyc ly tim hodc phwong phap tuong tu dé co6 thé duy tri vi tri
ctia cac chi tiét so voi thiét bi va/hodc véi nhau. O cac tram san xuét khac nhau, cac
quy trinh vén chuyén va/hoac cac diém kiém tra truc quan, thi c6 thé can kep chi
tiét hodc chdng chi tiét theo cach tao ra kha ning kidm soat truc tiép ddi véi do
cing va/hodc vi tri cua chi tiét. Vi du, trong cdng doan khau hodc ghép khac, cac
chi tiét co thé bi kéo, déy hodc bi tc dong bdi cac thao tac vat ly khac theo cach ¢6
thé khién cho chi tiét hodc chdng chi tiét phai dinh vi lai va hodc cang lai mot cach
khong mong mubn. Vi du, trong khi khau, chi tiét hodc chdng chi tiét co xu huéng
dich chuyén, chun lai, kéo hodc gép 1én chinh né do luc tac dung ctia kim khiu
va/hodc chi khau. Néu xu huéng nay khong biéu hién v& co ban theo cing mdt cach
gitta céac phan, thi didu nay c6 thé 1a ngudn goc thay dbi su toan ven, vi tri hodc vé
bén ngoai cia dudong khau.

Hé théng xtr ly vat liéu 1am vi du theo sdng ché ¢ thé bao gébm ray dan
huéng. Ray din huéng c6 thé cé dau thir nhit va dau thir hai. Bo phan gitt thi nhat
¢6 thé duge bd tri di chuyén dugc theo duong di doc phén tha nhét cia ray dan
huéng. BO phan gilt thir nhat ¢6 thé dich chuyén doc theo duong di clia by phan gilt
thr nhit. Puong di ciia bo phan gitt thtt nhit c6 thé kéo dai gitta du thi nhat va
tha hai cta ray dan huéng. Phan tht nhit cta ray dan huéng co thé kéo dai tir diém
gifta cua ray dan huéng dén diu thir nhit cua ray dan huéng. Bo phan gift thir hai
¢6 thé duge bd tri di chuyén dugc theo duong di doc phan tht hai cua ray dan
huéng. B phén giit thir hai co thé dich chuyén doc theo dudng di ciia bd phén gilt
thir hai. Dudng di ctia bo phan gitt thir hai c6 thé kéo dai gitra dAu thw nhét va thi
hai cta ray dan hudng. Phén th hai cia ray dan hudng c6 thé kéo dai tir diém gifta

clia ray dan huéng dén dAu tht hai ctia ray dan hudng.

M5i bd phan gilt co thé bao gém bd phan kep thir nhét va bo phan kep thu
hai d6i dién. Bo phan kep thir nhét c6 thé dich chuyén so v4i bd phéan kep thir hai
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hodc bd phéan kep thur hai ¢ thé dich chuyén so vGi bd phan kep thir nhét hodc ca

b6 phan kep thu nhét 13n bd phan kep thit hai déu c6 thé dich chuyén so voi nhau.

Céanh tay robot da truc c6 thé lién két v6i ray dan huéng. Canh tay robot da
truc c6 thé dich chuyén hé théng xir ly vat liéu dudi dang mot khéi. Hé théng xur 1y
vat lidu c6 thé bao gom co chu din dong dé dich chuyén bd phan gitt thir nhit. Co
chu din dong co thé lien két co hoc voi b phan gitt thir nhét. Co cau dan dong co
thé c6 tac dung dich chuyén bd phan gift thir nhét doc theo duong di cia by phan
gift thr nhdt. Co cu din dong thir hai c6 thé lién két co hoc v6i bd phén giit thi
hai. Co cdu dan dong thu hai c6 thé c6 tac dung dich chuyén bo phan gitt thir hai
doc theo duong di cta bd phan gilt thir hai. Co cdu din dong thu nhét va/hoic thir
hai c6 thé 1a bo dan dong dién, bd dan dong khi nén, bd dan dong thuy lyc hodc bd
dan dong dai.

Puong di ctia bd phan gitt tht nhét ¢6 thé 1a anh dbi xtng cta dudng di cla
bd phén gitt tht hai. Mot trong hai hodc cd hai dudng di nay co thé 1a dudng thang.
Chuyén dong ctia bd phén kep thu nhét va/hoic thir hai cia bd phén gitt thir nhét c6
thé truc giao véi duong di ctia b phan gilt thir nhat. Chuyén dong cua bd phén kep
thtr nhét va/hodc thi hai ctia bd phan gitr thtr hai (b0 phén kep thr ba va/hodc thu tu
ctia hé théng xir 1y vat liéu dudi dang mot khéi) c6 thé truc giao v6i duong di clia
bo phén gitt thit hai.

Heé théng san xuit cac chi tiét cua gidy theo cach ty dong co thé bao gdbm
tram san xudt va hé théng xir ly vat liéu. Hé théng san xuét nay co thé con bao gdm

hé théng kiém tra tryc quan.

Phuong phép san Xuét gidy c6 thé bao gdbm budc kep chi tiét hodc chdng chi
tiét bang cach st dung hé théng xur 1y vat liéu. Bude kep chi tiét hodc chong chi tiét
¢6 thé bao gdbm budc c¢b dinh chi tiét hodc chdng chi tiét bing bd phan giit thir nhét
va bd phan gilt thit hai. Budc kep chi tiét hodc chdng chi tiét c6 thé con bao gdm
buéc dich chuyén bd phan giit thir nhét ra xa bo phan giit tht hai sau khi chi tiét
hodc chdng chi tiét da duge cb dinh. Phuong phap c6 thé bao gdbm budc thuc hién
cong doan lap rép trén chi tiét hodc chdng chi tiét & tram san xuét. Phuong phap c6

thé bao gdm bude nha chi tiét hodc chdng chi tiét ra khoi hé théng xu ly vat liéu.
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Cong doan 1ap rép c6 thé bao gdm mdt hoic nhidu budce trong s6 cac bude tan dinh,
lién két bang keo dinh, lién két cb két, han, dap ghim hodc khau. Phuong phép ¢
thé bao gdm budc kiém tra tryc quan chi tiét hodc chdng chi tiét. Chi tiét hodc
chdng chi tiét co thé dugc kiém tra truc quan sau cong doan lap rap. He théng xtt Iy
vat liéu c6 thé kep chi tiét hogc chdng chi tiét trong khi chi tiét hodc chdng chi tiét
dugc kiém tra trc quan. Phuong phép ¢ thé bao gdm budc dich chuyén chi tiét
hogc chdng chi tiét dén tram san xudt thir hai. Hé théng xtr Iy vat liéu c6 thé duy tri
trang thai kep chi tiét hodc chdng chi tiét trong khi chi tiét hodc chdng chi tiét dich

chuyén dén tram san xuat thir hai.
MO0 ta vin tat cac hinh vé

Céc khia canh c6 tinh chat minh hoa ctia sang che dugc mo ta chi tiet dudi

day v6i tham chiéu dén céc hinh vé kém theo trong do:

Fig.1 1a hinh phdi canh ciia hé théng xt Iy vét liéu 1am vi du thich hop dé str

dung trong hé théng 1ap rap va khau cac chi tiét ctia gidy theo cach ty dong;

Fig.2 12 hinh chiéu canh ciia h¢ thong xur Iy vét liéu lam vi duy thich hop aé

sir dung trong hé théng 1ap rap va khau cac chi tiét ctia giay theo cach ty dong;

Fig.3 1a hinh chiéu canh ctia b phan giit 1am vi du ctua hé théng nhu hé

théng duoc biéu thi trén Fig.1 va Fig.2;

Fig.4 1a hinh chiéu canh ctia bd phén gitt lam vi du trén Fig.3 thé hién

chuyén dong lam vi du cta cac canh tay kep;

Fig.5 1a hinh phéi canh ciia hé thong xir ly vat li¢u lam vi du trén Fig.1 lién

quan dén tram x ly 1am vi dy;

Fig.6 va Fig.7 1a cac luu dd minh hoa cac phuong phap lam vi du st dung hé
théng xur ly vat liéu; va

Fig.8 1 hinh phdi canh ctia hé théng xit 1y vét liéu lam vi du thich hop dé str

dung trong hé théng 1ap rap va khéu cac chi tiét cua giady theo cach tu dong.

M ta chi tiét sang ché
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Déi twong cia sang ché duge md ta chi tiét dé dap tmg céac yéu cau luat dinh.
Tuy nhién, phan md ta nay s& khong nhim x4c dinh séng ché, ma 13 céc diém yéu
cAu bao ho. Dbi tuong duge yéu cAu bao hd c6 thé bao gdm cac déu hiéu khéc nhau
hodc tap hop cua cac dAu hiéu tuong tu voi cac d4u hiéu dugc mo ta trong tai li¢u
nay két hop vé6i cac cong nghé hién tai hodc twong lai khac. Khong nén dién giai
c4c thuét ngit duge st dung trong ban mo ta nay la dé ngu y thir ty cu thé bat ky
trong hodc gitta cac bd phan khac nhau dugc bdc 16 trong ban md ta nay trr phi

duoc quy dinh khéc.

Séang ché dé cap dén ky thuat lap rap va khau ty dong cac chi tiét cia gidy va
cu thé 1a dén hé théng xi ly vét liéu dung trong thiét bi hodc hé thong lap rap va
khau cac chi tiét ctia gidy. Nhu néu trén, hé théng lap rép va khéu céc chi tiét clia
giay theo cach tu dong co thé gém cac bd phan khac nhau nhu tram san Xuét, co
chu van chuyén, hé théng quan sat va hé thdng didu khién chung. Hé thong xur ly
vat lidu hodc chudi cdc hé théng xir 1y vat lidu c6 thé hitu dung véi bo phén bét ky
trong sb cac bo phan phu nay, dic biét la, nhung khong loai trtr, tram san xuit dé
cat, tao hinh va/hodc ghép céc chi tiét cua giay. Hé théng xt ly vat liéu c6 thé tao
thanh mdt phan ctia co chu van chuyén dé kep chi tiét hodc chdng chi tiét & va/hodc
gitra mot hoac nhiéu tram san xudt. Hé théng xir Iy vat liéu co thé két hop véi mot
tram san xuét cu thé dé kep chi tiét hodic chéng chi tiét cho mot cong doan hodc
buGe san xuAt. Hé théng xit 1 vat liéu c6 thé kep chi tiét hodc chong chi tiét trong
toan bd hoac mot phﬁn clia bude san xuat hoic van chuyén bét ky hodc ¢6 thé kep
trong mot phan ctia bude san xuét hodic van chuyén, nha trong mot phan ctia budc
san xuét hodc van chuyén va kep lai trong mot phan cta cung budc sin xudt hoic
véan chuyén nay. Nim thyc hién muc dich cua sang ché, budc san xuit riéng ré két
thic khi mot cong viéc cu thé da dugc thuc hién (vi du, cit mot chi tiét tir mot phén
vat liéu 16n hon, lap rap chdng chi tiét hozc khau chi tiét hoac chdng chi tiét) va
budc van chuyén riéng ré két thic khi hé théng van chuyén phan phéi chi tiét hodc
chdng chi tiét (bao gdm cum mil gidy hodc giay da 1&p rap) cho mot thiét bi méi ma
khong can quan tim dén viéc liéu co cAu van chuyén c6 nha hoan toan chi tiét hodc

chdng chi tiét & mot thiét bi cu thé bat ky.
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Cu thé 13, nhung khong loai trlr, hé théng xur ly vat liéu c6 thé hiru dung
trong cac cong doan san xut lién quan dén cic phuong phap khéu hodc ghép khac
(vi du, tan dinh; lién két bing keo dinh hodc ¢d két; han bing nhiét, siéu am hodc
cach khéc; dap ghim; v.v.). Trong céc cong doan nay, viéc quan trong 1a phéi luén
duy tri vi tri ctia va/hodc stic cang cua chi tiét hodc chong chi tiét va ban than hoat
dong c6 thé c6 xu hudng gy ra dich chuyén hodc thay dbi strc cing cua chi tiét

hoiic chdng chi tiét.

Fig.1 minh hoa hé théng xir 1y vat liéu 10 lam vi du va khong gi6i han. Nhu
duoc thé hién, hé thdng xit 1y vat liéu 10 bao gbm hai dong co bude 20. Mbi dong
co budce 20 dugce lap véi banh dai 30 va mdi banh dai 30 duoc lip vai dai dan dong
40. bugc b tri di chuyén duoc doc dai din dong 40 1a cac bd phan gitr 50, bd phéan
giit 50 ¢6 céc tay kep 60. Tuy nhién, nhu dugc thé hién, c6 hai bo phan giit 50 trén
mot trong sd cac dai din dong nén theo mot s6 phuong an mdi bo phan gitt co thé
dugc bd tri doc mot dai dan dong riéng r& hodc mot hodc nhiéu bd phan gift co thé
duge ¢b dinh vao hé théng xt 1y vat liéu 10 ma khong lip voi dai dan dong nhu
duogc thé hién trén Fig.2. Cling vay, nhu duoc thé hién, mdi bo phan gitt 50 c6 céac
tay kep 60, tay trén 70 va tay dudi 80. Hai tay kep nay ¢6 thé c6 nganh (nhu céi dia
hoic céi dinh ba) & hai hodc ba hoc nhiéu chi tiét. Céc tay kep 60 duogc thé hién 1a
gidng nhau vé kich thuéc va ciu hinh, tuy nhién, cac tay kep 60 nay két hop véi
mot bd phan gilt 50 cu thé c6 thé khac nhau. Vi dy, tay trén 70 ¢ thé c6 hai nganh
va tay duédi 80 ¢o thé c6 mot nganh. La mot vi du thay thé, tay trén 70 c6 thé ¢co
mot nganh va tay dudi 80 ¢ thé c6 hai nganh. La mot vi du khéc, chiéu dai cta tay
trén 70 va tay dudi 80 ¢o thé khac nhau. Néu tay trén va dudi khong d6i ximg, thi
chuing co thé d@)ng tam hodc 1&ch tAm so v6i nhau. B phan gitt 50 khac nhau c6 thé
6 két chu tay kep khéc nhau. Vi du, mot bo phén giit c6 thé c6 tay kep ngén hon so
v6i cac bd phéan gitr khac. Nhu duge thé hién trén Fig.8, bd phan gilt 50b & gitta ¢6
tay kep ngin hon so v6i bd phén gitt 50a va 50c ¢ bén ngoai. Theo cach khac, bd
phén gitr 50a co thé ¢ tay ngin hon so v6i bd phén gitt 50b va 50c hodc bd phéan
gitt 50¢ ¢co thé co tay kep ngén hon so v6i cac bd phan gitt khac hodc mot bo phan
gitt ¢6 thé ¢ tay kep dai hon so véi cdc bd phan gitt khéc hoac tat ca ba bo phan

gift déu co thé co tay kep c6 chidu dai khac nhau.
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Trén Fig.1, ba bd phén gilt 50 dugc thé hién, tuy nhién, ba by phén giit 50 1a
khong bt bue. Hai bo phén gitt 50 c6 thé lam viéc tot va hon ba bo phén gitt 50
ciing c6 thé duge st dung néu mong mubn. Vi du, sb luong bd phan gitt 50 va két
cAu cua tay kep 1a hitu dung trong mot tmg dung cu thé c6 thé tiry thudc vao kich
thudc cta chi tiét hodc chéng chi tiét, cong doan hodc cac cong doan can dugce thuc
hién trén chi tiét hodc chdng chi tiét va vi tri hodc duong di cua cong doan hodc céc
cong doan can dugc thuc hién trén chi tiét hoic chéng chi tiét. Vi du, sb luong
va/hoic két cdu khac nhau cua cac bd phén giit co thé cho phép cac dudng khau
khéc nhau ctia mot chi tiét hodc chdng chi tiét cu thé. Néi cach khac, s6 luong thay
dbi ctia cac bo phan gilt va/hodc chidu dai thay ddi ctia cac tay kep ¢6 thé dugc thuc
hién theo cac khia canh cua sang ché dé pht hop voi cac cong doan cu thé (vi du,
khau, han, dén va cét) 6 thé bi anh hudéng hodc 1am cho cac cdng doan trd nén kém
hidu qua hon boi bd phan gitr va/hodc tay kep gdy dnh huong. Vi vay, theo cac khia
canh lam vi du cua sang ché, néu duong din cong cu hodc duodng thao tac khac c6
thé bi can tré hodc anh hudng theo cach khac boi mot bo phén, thi dy dinh la mot
hoic nhiéu bd phén ciing bi thay ddi, loai bd hodc duge bd tri lai dé loai trir anh

hudng co thé c6.

Nhu dugce thé hién trén Fig.1, tit ca cac dong co bude 20, banh dai 30, dai
dan dong 40 va bd phén gitt 50 déu duoc gin truc tiép hodc gidn tiép vao ray dan
hudng 90. Theo cac phuong an thay thé, mdi bd phan gitr hodc két hop phu ctia cac
bd phéan gilt déu c6 thé duoc han vao mot hodc nhiéu ray riéng r& hodc vao cac gia
do thay thé nhu cénh tay robot, tAm thang ding hodc loai twong tw. Nhu dugc thé
hién, ray dan huéng 90 ndi chung 1a thing va phing, tuy nhién, ¢6 thé mong muén
sit dung ray dan huéng cong va/hodc khong phang cho mot hodc it nhét mot hodc

tat ca cac bd phan gitt trong mot hé théng xtr 1y vat liéu cu thé.

Nhu dugc thé hién trén Fig.2, dai dan dong 40 co6 thé dich chuyén dé dinh vi
lai bd phan gitt 100 va 110 so v6i nhau. Dai dan dong 40 dugc st dung véi dong co
budc (khong duoc thé hién trén Fig.2) dé dinh vi lai bd phén gitt 100 va 110. Co
cAu dan dong thich hgp bét ky déu c6 thé dugc st dung, bao gbm, nhung khong bi

gi¢i han &, bo din dong dién, bd dan dong khi nén, bd dAn dong thay luc, b dan
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dong dai hoac céc két hop ciia ching. Nhu dugc thé hién trén Fig.2, mdi trong hai
bd phan gitr 100, 110 ngoai cung theo huéng ngang (so voi diém gitra ctia ray dan
huéng 90) cua bd ba bd phan giir dich chuyén cac khoang céch gén bang nhau theo
hai huéng nguge nhau doc theo cing mot duong truc. Bo phén gitr thir nhit 100
dich chuyén ra ngoai theo dudng di ctia b phan giit thir nht v& phia dau ngoai thit
nhét cua ray dan huéng 90 va c6 thé dich chuyén theo huéng thir hai huéng vao
trong dén hodc thdm chi vuogt qua vi tri bit dau ban diu cta nd doc theo duong di
clia bd phan gitt thir nhét hodc doc theo dudng di thay thé. Bo phan gitt thtr hai 110
dich chuyén ra ngoai theo duong di ctia bo phan giit thir hai vé phia d4u ngoai thir
hai ctia ray dan huéng 90 va cé thé dich chuyén theo huéng thir hai huéng vao
trong dén hodc tham chi vuot qué vi tri bit ddu ban dau cia né doc theo dudng di
clia bd phén giit thir hai hodc doc theo duong di thay thé. Nhu duoc thé hién, bd
phén gilt ¢ gitra 120 dugc c¢b dinh. Tuy nhién, néu mong mubn, thi b phan gitr 120
¢6 thé duge ndi véi co cdu din dong hodc co cdu din dong chi cta bd phén giit 120
hodc v6i co cAu din dong chung véi mot by phan gitt khac nhu b6 phéan gitt 100
hodc bd phan gitt 110. Bo phan gitr 120 1a bo phan gitr thu ba trong hé thong xur ly
vt lidu 10 ¢6 thé dich chuyén doc 1ap véi mot hodc ca hai bo phan gitr 100, 110
hodc c6 thé dich chuyén phdi hop v6i mdt hodc nhiéu bo phan gitt khac (vi du,

thuong doc theo cing mot dudng di, mic du c6 18 khong trong cung mot pham vi).

Chuyén dong clia cac bd phan gilt ma dich chuyén c6 thé gan bang nhau
theo khoang céach tuyét d6i tir vi tri bat ddu trudce khi cac bd phan gilt kep chi tiét
hodc chdng chi tiét va/hodc diém gitra cla ray din hudng 90. Céac b phan giir co
thé duoc din dong bing cic ddng co riéng ré dudi su didu khién doc 1ap dé cho
phép céac bd phan gitt dich chuyén dbi xtmg hodc khong d6i xtmg. Vi dy, bd phén
gitt 110 ¢co thé dich chuyén nhiéu hoit it hon bd phén gitt 130. Trong mot s6 trudng
hop, ¢co thé c6 mong mudn thay ddi vi tri cia mot hodc nhiéu bo phén gilt trong
cdng doan san xudt, vi du, chi thay ddi vi trf hodc strc cang cla phén chi tiét hodc
chéng chi tiét trong cong doan. Vi tri ciia (cac) bo phén git co thé duogc dinh trudce
hodc ¢c6 thé duogc diéu chinh trong cong doan, vi du, d6i v6i mdi chi tiét hodc chéng
chi tiét riéng r& hodc hodc d6i v6i cac chi tiét hodc ch@)ng chi tiét. Vi dy, (cac) bd

phéan giit ¢o thé ¢6 vi tri bt dau va két thiic ¢b dinh cho mot kiéu giay cu thé. Theo
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cach khac, vi tri ctia cac b phan giit ¢o thé dugc tinh cho mot chi tiét hodc cac chi
tiét cu thé dyua vao, vi du, su quan sat bé“mg mét cia nguoi van hanh hodc hé théng
kiém soat truc quan. Chuyén dong cta b phan gitt cin dé dat dugce vi tri hodc ste
cidng mong muén cta chi tiét hodc chong chi tiét co6 thé 1a rit nho, tham chi khong
nhén thiy duoc d6i v&i mit tran trong mot sb trudng hop. Theo mot s6 khia canh
cla sang ché, chuyén dong clia cac bd phén gifr ¢6 thé 16n hon 0 mm va nho hon 2
mm hodc nim trong khoéng tr 0,5 mm dén 1 mm bao gdm cac diém dau. Theo mot
phuong 4n thay thé khong gidi han khac, vi tri ciia cdc bd phén gilt co thé duoc
didu chinh dé tac dung mot lyc x4c dinh vao chi tiét hodc chéng chi tiét hodc dé dat
duoc strc cang xac dinh cia chi tiét hodc chong chi tiét. Néu mong mudn, hé théng
xu ly vat liéu co thé dugc trang bi thiét bi do luc (nhu 10 xo0 hodc cam bién tai
trong) dé danh gia lyc tac dung hodc strc cang trong chi tiét hoic chéng chi tiét. Vi
du, thiét bi do luc ¢ thé két hop véi cac dong co 20 va/hodc v6i hai tay cua bo
phén gilt 50. No6i cach khac, chuyén dong ctia cac bd phén gitt 50 c6 thé dugc didu
khién dua vao khoang cach chuyén dong cia mot hodc nhiéu bd phan gitt 50 hodc
chuyén ddng cta cac bd phan gitr 50 c6 thé duge diéu khién dua vao sirc cang duoc

tao ra do chuyén dong cua (cac) bd phén git.

Nhu duge thé hién trén Fig.2, chuyén dong ctia (cac) bd phén gitt c6 thé 1a
duong thing va/hodc ¢6 thé 1a dudng thing trén mat phing bén. Dich chuyén theo
huéng thang ding va/hodc theo nhiéu truc cling dugc dy dinh va cic bo phéan gitr
khac nhau c6 thé dich chuyén theo cac duong di va/hodc mit phing khic nhau.
Theo mot sd phuong 4n cua sang ché, hai hoic nhiéu bd phéan gilt co thé dich
chuyén theo cuing mdt hudng hogc thuong theo cung mot huéng. Mdc du ba bd
phan gitt dugc thé hién va mod ta, nhung s6 lugng mong mudn bit ky cia cac bd
phén giit 16n hon hodc bang hai c6 thé duoc str dung. Cu ly ban dau va khi xt ly
ctia cac b phan gilt ¢ thé, nhung khong cAn, cach déu, ddi xting va/hodc ddng tam
so véi ray dan huéng 90 hodc co chu khac va c6 thé dugc didu chinh dé phu hop
vé6i cac chi tiét, quy trinh va thiét bi cu thé khi str dung. Theo mot sd phuong 4n, ¢6
thé ¢6 loi khi cac bd phan gift cach nhau khong déu, trude, trong hodc sau khi kep

chi tiét hodc chdng chi tiét. Néu hon hai by phan gitt duge st dung, thi (cac) bd
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phan gilt phu c6 thé 1a di dong hodic ¢b dinh va c6 thé ndm gitta hodc ngoai cac bd
phén giir khéc.

Fig.3 va Fig.4 thé hién hinh v& tir phia bén cta bd phan gitt 50. B phan gitt
50 c6 cac bé mit tip xtic v6i chi tiét a phéng va ddi ximg. Néu mong mudn, vi dy,
bd phan gilt 50 con ¢o thé c6 bé mat nhdm c6 céc goy, bé mit cao hodc thap c6 hinh
dang hodc phan bb bét ky hodc céc ring dé gitp kep chi tiét hodc chdng chi tiét.
Néu bo phan gilt 50 dugc tao nham, thi d nham nay c6 thé twong mg véi dic diém
cta chi tiét hoic chéng chi tiét. BO phén gilt 50 ¢co thé ¢6 vi tri mé& 130 va vi tri
dong 140. Theo mot s6 phuong 4n cla sang ché, c6 thé ¢ loi khi diéu chinh vi tri
déng 140 trong cdng doan, vi du, dé cho phép dinh vi lai hodc céng lai chi tiét hodic
chéng chi tiét mot cach han ché. C6 thé co mong mudn dinh vi lai hodc cang lai chi
tiét hodc chdng chi tiét, vi du, néu su quan sat bang mit x4c dinh thdy su 1&ch. Fig.4
cho thiy ¢6 dugc vi tri dong 140 bing cach ha tay trén 70, tuy nhién, tay dudi 80
cling co thé nang lén dé cham tay trén 70 hodc ca hai tay déu c6 thé dich chuyén lai
gin nhau dé dat dugc vi tri dong 140. Néu c4 hai tay déu dich chuyén, thi hai tay
nay c6 thé dich chuyén cac khoang cach nhu nhau lai gin nhau hogc mdt tay c¢6 thé
dich chuyén nhiéu hon tay con lai. Vi dy, tay trén 70 ¢6 thé ha xuéng tay dudi 80
va tay dudi 80 co thé dich chuyén rét it 1én trén dé dén gan tay trén 70. Tay trén 70
hodc tay dudi 80 co thé van ding yén khi tay con lai kep chi tiét hodc chdng chi
tiét. Nhu dugc md ta & trén, cac bd phén gilt khac nhau co thé duoc bd tri hodc tao
két chu theo cach giéng hodc khac nhau nhu dbi véi vi tri, kich thude, hinh dang,
kha nang di dong, d nham ban dau va khi xtr Iy va v.v.. Vi dy, tay duédi 80 ¢6 thé
¢6 bién dang hinh chit nhét va/hodc tay dudi 80 co thé c6 day phang. Dy phéng
cia tay dudi 80 co thé gitp dat dugc khoang cach khe ho khong d6i tinh tir mat lam

viéc nhu gia do nam ngang 190 (duge thé hién trén Fig.5).

Fig.5 thé hién hé théng x 1y vat liéu 10 lam vi du trong mot ngit canh lam
vi du v6i canh tay robot da truc 150 lién két qua tAm trung gian 160 v&i ray dan
hudng 90. Mdi trong chudi ba bd phan gitt 50 kep chi tiét 170 & tram san xuat 180.
Nhu duge thé hién trén Fig.5, tram san xuét 180 ¢6 thé bao gdm gia d& nim ngang

190. Gi4 d& nim ngang 190 ¢6 thé hd trg cong doan san xuit hogc van chuyén

11

11/25



52031

va/hodc ¢6 thé giup duy tri vi tri cla chi tiét 170. Theo mdt sd phuong 4n cua sang
ché, gia do ndm ngang 190 c6 thé duoc tao két cAu dé tiép xtc voi day cia tay dudi
80 ctia mot hodc nhidu bd phan gitt 50. Trong két cAu nay, gia do ndm ngang 190
c6 thé giam hiéu quéa chirc ning cia chuyén dong quay khong mong mudn bét ky
clia bd phén gitt 50 xung quanh dudng truc ngang va/hodc su bién dang clia bd
phéan gitt 50 khi c6 thé gy ra, vi du, boi khoi lugng cta chi tiét 170. Theo cach
khac, co cdu san bang hoic may thiy binh (nghia la, thiét bi tao ra dudong thing
hodc mat phing nim ngang, nhu bang cach cin chinh bang laze hogc st dung bong
bong trong chét 1ong) c6 thé duoc gin vao mdi bd phén gitr dé bao dam 1a sy léch
bét ky so v6i mit phéng nim ngang mong mudn ¢6 thé chip nhan duge. Theo mot
phuong 4n thay thé khac, bo phan gitr 50 ¢6 thé duoc ¢d dinh vao ray dan hudng 90
theo cach han ché chuyén dong quay. Theo mdt phuong an thay thé khéac nita, bd
phéan gitt 50 ¢o thé ghép quay voi ray dan hudng 90 va vi tri quay cua bd phan gitr
50 ¢6 thé duge didu khién. Chuyén dong quay hodc bién dang qua muc ctia by phan
gitt co thé anh hudéng khong t6t dén vi tri hodc do dong déu gitta cac chi tiét ctia vi
tr{ ctia cac chi tiét hodc chdng chi tiét. Nhitng gl qué mic s€ tuy thudc vao thiét b,
~diac tinh cta chi tiét hodc chéng chi tiét, cdng doan dang dugc thuc hign va dung sai
dé thay ddi ning suét ctia mot cong doan cu thé. Theo mdt sb phwong én, tay dudi
80 khong cham vao bé mit cla tram san xuét 180 hoic gia d nam ngang 190. Viéc
gilt chi tiét hodc chdng chi tiét ngay trén bé mit clia tram san xuét 180 hodc gia dd
nam ngang 190 co6 thé giam tiéng 6n do sy tuong tac cta tay dudi 80 va tram san
xudt 180 hodc gia do nam ngang 190 va/hodc ¢ thé cai thién kha ning kiém soat

va/hodc do linh hoat cta quy trinh. Vi dy, néu tram san xuat 180 1a tram khAu, thi

viéc cho tay dudi 80 tiép xtic voi bé mat nam ngang 190 ¢ thé han ché khong gian

(chiéu cao) dung dé thuc hién cong doan khau va/hodc gop phﬁn tao ra cac nép
nhin cua chi tiét hodc chdng chi tiét. Canh tay robot da truc 150 co thé duoc st
dung dé dich chuyén hé théng xt ly vat liéu 10 kep chi tiét 170 dén céc tram san
xuat va/hoic kiém tra khac (khong dugc thé hién), vé co ban tao ra két hop cua
cénh tay robot da truc 150 va hé thong xir Iy vét liéu 10 thanh mot he théng van
chuyén. Theo cach khac, mot canh tay robot da truc 150 cu thé va mot hé théng XU

ly vat liéu 10 cu thé chi c6 thé duoc st dung voi mot tram san xuat 180 v&i mot hé
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théng van chuyén (khong duge thé hién) riéng duoc st dung dé dich chuyén chi tiét
170 gifta cdc tram san xuét va/hodc kiém tra khiac nhau néu nhidu duogc st dung.
Theo céch khac, hé théng xtt Iy vat lidu 10 c6 thé vAn kep trong khi chi tiét 170

dugc van chuyén dén mot tram khac bang mot hé thong van chuyén riéng.

Khi hé théng xir Iy vt liéu 10 kep chi tiét 170, thi hé thong xr Iy vét liéu 10
tiép can chi tiét 170 véi cac tay kep 60 & vi tri mé 130 dé dat chi tiét 170 gifta tay
trén 70 va tay dudi 80 dbi dién. Céc tay kep 60 dich chuyén dén vi tri déng 140 aé
¢6 dinh chi tiét 170 trong cac b phan gitt 50. Sau d6, bo phan giit thir nhat 100
céich khoi bo phan gitt thir hai 110, didu nay co thé dugc thyc hién bang cach dich
chuyén b6 phan gitt thr nhét 100 ra xa bd phn gitt thir hai 110, dich chuyén bd
phan giit thr hai 110 ra xa bd phén gilt tha nhét 100 hoic dich chuyén bd phén giit
th(t nhat 100 va b phan gift thit hai 110 cach khoéi nhau. Viéc dich chuyén bo phan
gitt thu nhét va thu hai lam ting strc cang cua chi tiét 170, didu nay giup giam su cb
& cac tram san xudt va kiém tra. Vi du, strc cing ngang duoc tao ra bdi cdc bd phén
gift trén chi tiét hodc chdng chi tiét tao ra phan lyc theo kha nang bam dinh do ma
sat gitra chi tiét hodc chdng chi tiét va kim xuyén qua chi tiét trong cong doan khau.
La mot vi du khac, stic cang ngang ¢6 thé gitip ngén chi tiét hoac chdng chi tiét bi
glp nép, chun lai hodc theo cach khac dich chuyén theo cach dé ¢6 thé 1am cho chi
tiét bi khiém khuyét & tram kiém tra truc quan hodc c6 thé gay ra su c¢d trong céc
buge xit 1y tiép theo (vi dy, khau qua 16p glp bén duéi ma dang 1& khong c6 trong
dudng khau cuy thé). Céc tay kep 60 co thé dich chuyén hudéng v& nhau theo huéng
truc giao v6i dudng di cia bd phan gitt dé c6 thé giam anh hudng cua céc tay kep
60 1én strc cing ngang cua chi tiét 170 dé cho phép kiém soat dé va chinh xac hon

strc cang ngang cua chi tiét 170 bang cach st dung duong di clia bd phén gitr.

Fé théng xit Iy vat liéu 10 nha chi tiét 170 bing cach dich chuyén tay trén 70
va tay dudi 80 ra khoi nhau vé vi tri md 130 hodc cho dén khi chi tiét 170 roi, truot
hodc ¢6 thé duge kéo hodc theo cach khac bi 14y ra khéi céc tay kep 60. Cac tay kep
60 c6 thé tro lai hoan toan vi tri md 130 hodc ¢d thd m& dén vi tri nam gitra vi tri
mé& 130 va vi tri dong 140. Trong mdt sb trudmng hop, 6 thé 6 loi khi dich chuyén

bo phan gitr 100, 110 lai gan nhau dé giam hodc giai phong hoan toan sirc cang
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ngang bat ky cta chi tiét 170 trude khi mé cac tay kep 60. He théng xur Iy vt liéu
10 ¢6 thé nha mot phan chi tiét 170 bang cach mé cac tay kep 60 sao cho chi tiét
170 vAn nim gitta tay trén 70 va tay dudi 80, nhung c6 thé dich chuyén hodc dinh

vi lai so véi cac tay kep 60.

Hé théng dd duoc mo ta véi k§ thuat 14p rap va khau ty dong céc chi tiét ctia
giay. Cac kiéu giay c6 thé duoc 1&p rap bang cach st dung hé théng xtr 1y vat liéu
nhu duge md ta 1 rit nhiéu, bao gbm, nhung khong bi gidi han &, gidy chay, giay
nhay, giay bong 1, gidy béng da Hoa Ky, gidy cau thi, gidy luyén tap chéo, gidy
bong chay, gidy choi gon, gidy véan trugt, giay trugt tuyét, gidy tenit, gidy quin di
trong studio va gidy di phé. Pudng khau néu trén co thé ¢6 chirc ning hodc thim
my hodc ca hai. Puong khau nay co thé duoc thuc hién dudi dang mdt cong doan
san xuét hodc duédi dang hai hodc nhiéu cong doan san xuét. Vi duy, chi tiét cum mii
giay ¢o thé dugc khau & mot tram san xuét trong mot cong doan va mot chi tiét
khac cua cum mil gidy co thé duoc khau & mot tram san xuét khéc trong mot cong
doan riéng. La céac vi du khac, duong khau tao chtc nang cé thé ¢6 & mot tram
riéng khéac duong khau thdm m¥ hodc duong khau tao chirc nang va/hodc thAm m§
str dung cac loai dudong khéu hodc chi khac nhau c6 thé ¢6 & cac tram riéng r& hodc
la cac cong doan riéng ré€.

Céo chi tiét cia gidy c6 thé gdm mét chi tiét hojc gdm nhiu chi tiét da ldp
rap. Vi du, céc chi tiét ciia gidy c6 thé gdbm mot hoidc nhiéu 16p vat liéu nhu da,
polyme, vai, cao su, bot, luéi, TPU (thermoplastic polyurethane: polyuretan nhiét
déo) hodc cac két hop cia chiung. Hon nita, cdc chi tiét cua giay 6 thé c¢o nhiéu dic
tinh hodc két hop cua nhiéu dc tinh nhu cing, mém, x&p, khong xbp, v.v.. Céc chi
tiét ctia gidy co thé bao gdm bd phan duge can mong trude nhu keo dan néng chay
giup dan mot chi tiét véi mdt chi tiét khac khi 1ap rap nhu trude khi khau. Theo mot
khia canh lam vi du cua sang ché, cac chi tiét cua gidy la céac chi tiét khac nhau cta
mil gidy s€ dugc lap rap trude khi duc mil giay dé gin vao céc chi tiét khac cla
giay. Hinh dang va két hop duge biéu thi va mé ta trong ban md ta nay chi co tinh

chat vi du.
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Hé théng xu 1y vt liéu c6 thé hitu dung, vi duy, trong mot hé théng 16n hon
dé lap rap va khau tu dong cac chi tiét cua gidy. Hé théng 14p rap va khau ty dong
cac chi tiét coa giay c6 thé bao gdm mot hoic nhidu tram san xuét, mot hodc nhiéu
hé théng van chuyén va/hodc mot hoac nhiéu hé théng kiém tra truc quan. C4c tram
hodc hé théng dugc chon dé ché tao ra hé théng lip rap va khau tu dong céac chi tiét
cua giay (“hé théng l4p rép giay tu dong”) c6 thé bao gdm cac cong doan thi cong,
tuy nhién, it nhét mot sb trong sb cac tram hodc hé théng nay duoc tu dong hoa.
Trong mot s hé théng 1ap rap giay tw dong, tht ca cac tram phu va hé théng phu
ddu duge tu dong hoa. Heé théng 13p rép gidy tu dong cb thé bao gdm céc quy trinh
dé san xuAt mot chiéc giay hoan chinh hodc ¢6 thé bao gdm cac quy trinh dé lap rap
mot chi tiét ciia gidy nhu cum mil giay hodc ¢6 thé bao gdm céc quy trinh dé lap rap
mdt chi tiét phu cta chi tiét clia giay nhu phan che ngén chan va miii giay hodc
phéan mil hodc cac két hop khac ctia phan che ngén chan (hodc phan mii gidy), mili
gidy, mil gidy, 6 dé (hodc céc chi tiét siét chit thay thé) va chi tiét tuong tu. He
thdng lép rép gidy tw dong co thé chuén bi mot chi tiét don nhat dé lip rap vé sau
thanh cum gidy phu hodc giay hoan chinh. Vi du, cum mii giay don nhat hodc phan
cum mil gidy ¢6 thé dwgc khau vi muc dich chirc ning va/hodc thdm my trudc khi
no6 dugce ghép vai céc chi tiét khéc ctia gidy.

Cac tram san xuét c6 thé dugc tao két cAu dé thuc hién cac cong viéc riéng
biét, vi du, cat chi tiét cua giay tir dong vét liéu hodc c6 thé duoc tao két chu dé
thue hién két hop nhiéu cong viée, vi du, cat chi tiét cta gidy tir dong vat liéu va
cip keo dan lén chi tiét cua gidy. Tram san xuét 1am vi du c6 thé cung cép vt liéu
thd; mau cit, hinh dang hoic tao ra chi tiét tir vat liéu tho; chéng hodc theo céach
khac lap rap tam thoi cac chi tiét; va/hodc ghép cac chi tiét riéng ré& v6i nhau dé tao
ra chiéc giay hoan chinh, cum giay bd phan hodc chi tiét méi c6 hai hodc nhiéu chi
tiét phu. DAy chi la cac vi du va khong nhét thiét phai bao gdm tit ca céc tram lam
vi du nay va ciing khong phai Ia cdc tram c6 thé c6 bi gi¢i han & cac vi du nay.
Trong mot s6 hé théng, cac tram san xudt c6 thé c6 nhung khong duge st dung dé
san xut cac kidu gidy nhat dinh. Vi dy, tram bi keo dan c6 thé dugc sir dung khi
lap rap mot kiéu chi tiét ctia gidy va tram bdi keo dan nay c6 thé khong dugc su

dung khi 1ip rap mot kiéu chi tiét khac cta gidy. Viéc lap rép céc chi tiét khac nhau
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clia gidy c6 thé st dung cac tram san xuat khac nhau hodc co thé sir dung cic tram
san xudt gidng nhau hodc tap hop phu céc tram san xuat giong nhau theo mot thir tu
khéc.

Hé thdng van chuyén c6 thé bao gdm thiét bi dich chuyén chi tiét thich hop
bét k¥, bao gdbm nhung khong bi gidi han &, canh tay robot, bang tai, ban xoay c6
dong co, ban dich chuyén phéng hai chiéu X-Y, ban dich chuyén khong gian ba
chiéu X-Y-Z hodc cac két hop cta ching. Hé thong van chuyén bao gbdm cong cu
nhéc c6 thé bao g6m hodc gbm hé théng xtr 1y vat lieu. Theo cach khac hodc ngoai
hé thdng xtr ly vt liéu, thi hé théng van chuyén c6 thé bao gdm hoic gbm cong cu
kep, (cac) cong cu xic, (cac) cong cu sir dung tinh dién, (cdc) cong cu dich chuyén
bang khong khi hodc st dung chén khong hodc cic két hop cia chung. Hé théng
van chuyén vi du dugc md ta, vi du, trong cong b sang ché Hoa Ky s6

2013/0127193 Al.

H¢ théng van chuyén léy va dinh vi lai cac chi tiét hodc chéng chi tiét mot
céich riéng biét hodc thanh nhém gdm 2 hogc nhiu chi tiét hogc chong chi tiét bing
cac by phan khac nhau cta hé théng lap rap gidy tw dong. Vi du, hé théng van
chuyén c6 thé 14y chi tiét hoic chdng chi tiét tir tram san xuét da tao hodc cai bién
chi tiét hodc chéng chi tiét hodc tir tram kiém tra truc quan va phéan phéi chi tiét
hodc chdng chi tiét dén mot tram san xuét hodc kiém tra truc quan khac. Tram kiém
tra truc quan co thé'du’qc tao két cAu dé kiém tra tha cong (vi du, bing mit nguoi
thuong hodc véi sy trg gitip cia kinh lap; kinh phong dai; anh sang; b loc anh
sang; hé théng chup anh, bao gém camera tinh hodc video va thiét bi lép-sac; hodc
cac két hop cua ching) hodc dé kiém tra tuw dong (nghia 1a, viéc kiém tra dugc thuc
hién ma khong c6 sy tham gia cla con ngudi, nhu bang cach phan tich bing méy
tinh 4nh s6 va so sanh véi dic tinh k¥ thuat). Hé théng lap rap giay tu dong co thé
bao gdm hon mot tram kiém tra truc quan va (céc) tram kiém tra truc quan c6 thé 13
thu cong, ty dong hodc két hop cda chiung néu c6 nhiéu hon mot tram. Tram kiém
tra truc quan c6 thé dugc st dung dé phat hién sy hién dién, vi tri, dinh hudng, kich
thudc va/hodc hinh dang cta chi tiét hodc chong chi tiét. Vi tri va/hodc dinh hudng

ctia chi tiét hodc chdng chi tiét c6 thé duge danh gia so v6i hé thong van chuyén,
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tram san xut, hé théng xtr 1y vat liéu, mot chi tiét hodc chdng chi tiét khac hodc

cac bd phan hodc cac két hop ciia chung.

Thong tin tir hé théng kiém tra truc quan ¢ thé duogc sir dung dé lam gian
doan qua trinh xtr 1y chi tiét hodc chdng chi tiét khong thé stra dugc ngoai thong s6
k§ thuat hodc thay dbi qua trinh xt 1y chi tiét hodc chdng chi tiét tiép theo nim
ngoai thong s6 k¥ thuat. Vi dy, thong tin tir hé théng kiém tra truc quan c6 thé duoc
cép, thi cong hodc tu dong, cho cong doan khiu & tram san xuét dé cho phép cai
bién mau khau dé tinh dén viéc dinh vi sai hodc khiém khuyét c6 thé phuc hdi khac.
Vi du, biéu dién cta chi tiét hodc chdng chi tiét co thé duoc so sanh, bang hé théng
quan sat c6 hodc khdng c6 su trg gilip clia may tinh, v6i mau khau mac dinh hogc
duge thiét dat trudc. Mau khau mic dinh co6 thé duogc chong (vi du, chiéu) ao (vi
du, béng k§ thuat sé) trén biéu dién cta chi tiét hodc chéng chi tiét thuc té dé cho
phép may tinh va/hodc hé théng quan sat dé x4c dinh viéce mau khau dinh trude céd
thé din dén 1&ch cua it nhat mot dudng khau bén ngoai sy thay d6i chép nhan dugc.
Noi cach khéc, néu mau khau dinh truge 1éch véi vi tri mong mudn twong ddi trén
chi tiét hoic chéng chi tiét (vi du, gﬁn mép hodc vi tri chéng), thi mau khau dinh
trude duoe xac dinh 1a can thay dbi. Heé théng tinh todn va/hodc hé théng quan sét
¢6 thé tao ra mau khau thay dbi ctia mdt chi tiét hodc chdng chi tiét cu thé va mau
khau thay dbi c6 thé duoc trién khai hodc két hop va dugc duy tri trong bd nho (vi
dy, trén PLC hodc hé¢ théng tinh toan thay thé) dé st dung vé sau. Theo céach khéc,
hé théng tinh todn va/hodc hé théng quan sat co thé tao ra duong di hodc hoat dong
thay do6i dé co cAu van chuyén didu chinh cho sy thay d6i & chi tiét hodc chdng chi
tiét.

Trong ngit canh giay san xuét, thiét bi tinh co thé dugc st dung dé xac dinh
cac thao tac cla cac cong cu san xuit gidy khac nhau. Vi du, thiét bi tinh c6 thé
dugc st dung dé didu khién cong cu nhéc chi tiét hodc biang tai dé chuyén céc chi
tiét cua gidy tr mot vi tri dén mot vi tri khac. Ngoai ra, thiét bi tinh cling ¢6 thé
duogc st dung dé didu khién coéng cu han chi tiét han (vi du, dan, khau, v.v.) mot chi

tiét ctia giay v6i mot chi tiét khic cua giay.
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Fig.6 va Fig.7 1a luu dd cua cac phuong phap lam vi du dé san xuit gidy
bing cach sir dung hé théng xir Iy vét liéu theo sang ché. Fig.6 thé hién phuong
phap 200 bao gdm budc nhan 210 chi tiét hodc chdng chi tiét, bude nay ¢6 thé dién
ra ¢ khu vuc tép trung va chun bi, trudc tram san xuit, hé théng van chuyén hodc
tram kiém tra truc quan. Chi tiét hodc chéng chi tiét bi kep 220 bdi hé thong xir 1y
vat liéu & tram san xut hodc kiém tra truc quan hodc bi kep 220 va dugc vén
chuyén dén tram san xuét hogc tram kiém tra truc quan. Cong doan, vi dy, bude lap
rap, budc van chuyén hodc budc kiém tra truc quan, dugc thuc hién 230 trén chi
tiét hodic chdng chi tiét. Tuy y 13, hé théng xtr ly vat lidu c6 thé nha hodc nha va kep
lai chi tiét hosic chdng chi tit khi thyc hién cong doan (khong duoc thé hign). Khi
hoan thanh cong doan nay, hé théng xir 1y vat liéu co thé nha chi tiét hodc chdng
chi tiét trong budc 240. Fig.7 minh hoa cai bién 250 cua phuong phép trén Fig.6
béng cach bd sung tlly ¥ mot hodc nhiéu coéng doan phu 260 trude khi hé thong xir
ly vat liéu nha 240 chi tiét hodc chdng chi tiét. (Cac) cong doan phu 260 c6 thé bao
gdm budc van chuyén phu gifta cdc tram san xuét (khong dugc thé hién). Theo
phuong phép trén Fig.6, hé théng xit 1y vat liéu tuy chon c6 thé nha hodc nha va
kep lai chi tiét hodic chdng chi tiét khi thue hién bt ky hogc tit ca cac cong doan

phu (khong duge thé hién).

Nhidu cach bd tri khac nhau cua cac bd phan khac nhau dugc minh hoa,
cling nhu céc b phan khong dugc thé hién, 1a c6 thé c6 ma khong tach roi khoi
pham vi cla cac diém yéu cau bao ho dudi ddy. Cac khia canh lam vi du cia cong
ngh¢ theo sang ché da dugc md ta v6i muc dich minh hoa ma khong phai la gidi
han sang ché. Céc khia canh thay thé sé& tr& nén 13 rang d6i véi ngudi doc sang ché
sau khi va nh¢ doc sang ché. Cac cach thyc hién thay thé néu trén c6 thé duoc thuc
hién ma khong tach roi khoi pham vi cua céac diém yéu cau bao ho dudi ddy. Cac
d4u hiéu va két hop phu nhét dinh déu hitu ich va ¢ thé dugc st dung ma khong
can dua vao cac dAu hiéu va Kkét hop phu khéc va cling duoc du dinh 1a thudc pham

vi clia cac diém yéu cau bao ho.
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YEU CAU BAO HQ

1. Phuong phép san xuét gidy, trong d6 phwong phap nay bao gdm céc budc:

kep chi tiét hoic chéng chi tiét béng cach sir dung hé théng xu ly vat liéu,
trong d6 bude kep chi tiét hodc chdng chi tiét bao gbm budc st dung b phan giit
thir nhét va bo phan gitt tht hai d& ¢é dinh chi tiét hogc chong chi tiét, tiép theo la
dat bo phan gift thir nhét cach khoi bd phén gitt thir hai;

thuc hién cong doan lap rap trén chi tiét hodc chdng chi tiét & tram san xudt;
va

nha chi tiét hoic chdng chi tit ra khoi hé théng xir Iy vat liéu bang cach nha
chi tiét hoic chdng chi tiét khoi bo phan giit thir nhat va thi hai.
2. Phuong phap theo diém 1, trong d6 cong doan 1ap rap bao gdm mot hodc nhiéu
buée trong sb cic bude tan dinh, lién két bang keo dinh, lién ket c¢b két, han, dap
ghim hodc khéu.
3. Phuong phéap theo diém 2, trong d6 cong doan 14p rép bao gdm budc khau.
4. Phuong phap theo diém 3, trong d6 phuong phap nay con bao gdm bude kiém tra
truc quan chi tiét hodc chdng chi tiét sau cong doan 1ap rap.
5. Phuong phép theo diém 4, trong d6 hé théng xur 1y vat liéu kep chi tiét hodc
chdng chi tiét trong khi chi tiét hodc chdng chi tiét nay dugc kiém tra truc quan.
6. Phuong phap theo diém 35, trong d6 phuong phap nay con bao gdm budce dich
chuyén chi tiét hodc chdng chi tiét dén tram san xut thi hai.
7. Phuong phép theo diém 6, trong do hé théng xtr ly vat liéu duy tri trang thai kep
chi tiét hodc chdng chi tiét trong khi chi tiét hodc chdng chi tiét dich chuyén dén

tram san xuat tha hai.
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8. Phuong phéap theo diém bét k¥ trong sb cac diém 1 dén 7, trong d6 bd phan gitx
thir nhit bao gdm bo phan kep thir nht va bd phan kep thi hai doi dién va bo phan
gitt thit nhét ¢é dinh chi tiét hodc chdng chi tiét bing cach dat chi tiét hoic chong
chi tibt gitta bo phan kep thir nhét va b phan kep thir hai va dich chuyén by phan
kep thr nhat va thtt hai lai gdn nhau hon véi chi tiét hodic chdng chi tiét duge dat
gifta chung @2 ¢b dinh chi tiét hodc chong chi tiét nay gitta bo phan kep thir nhét va
b6 phan kep thtt hai.
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