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(21) 1-2019-07228

(57) Sang ché dé cap dén két cau dé giay dung cho giay dép bao gom hé théng
dé giira ¢ cac cum giam chan, mdi cum c6 céc 16p giam chan duoc tao két cau
dé hoat dong cuing nhau 1am hé thong dé hap thy tai nén, nhu tai nén dong do tac
dong vaoi mat dat, theo cac giai doan giam chan ting dan theo cac gia tri do cting
tuong ddi cua cac 16p. Cac hé thdng dé gitra khac nhau bao gém céc cum giam
chan cach ly, cac cum giam chan ndi két, cac 16p dé co céc try da tiép giap véi
hé thdng dé gitra, cac hé théng dé gira véi céc 16p dé cd cac phan khoa va
khong khoa nam trén tdi, va cac hé thong dé giira c6 cac cum giam chan xép
chéng thang dimg duoc bb tri theo mdi quan hé 1at nguoc vao nhau.
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Linh vie ki thuat dwoe dé cap

N6i chung, sang ché dé cap dén két ciu dé giay dung cho gidy dép c6 hé thdng
dé gitra.
Tinh trang ky thuit ciia sang ché

Giay dép thuong c6 két cau dé giay duge tao két cAu dé duoc dit dudi ban chan
ngudi di gidy nhdm ngan cach ban chan khéi mat dat. Cac két cAu dé giay trong gidy
thé thao thuong duge tao két chu dé tao ra su giam chan, diéu khién chuyén dong,
vi/hogc d6 dan hdi.

Ban chit ky thuit clia sang ché

Cac két cAu dé gidy dép khac nhau c6 céc hé théng dé gitta 1a da biét, mdi hé
théng c6 cac 16p giam chin duoc tao két ciu dé hoat dong cung nhau nhu mot hé
théng dé hip thu tai nén, nhu tai nén dong do tac dong v6i mit dat, theo céc giai doan
giam chén ting dan (duge goi 1a giam chin dugc phan giai doan hogdc phan cép) theo
cac gia tri do cing tuong dbi cua cac 16p. Cac tai bén dudi ban chan dugce “dinh
leong” hodc “phén giai doan” theo nguoi di giay, voi mdi giai doan c6 do cing ¢b
hiéu qua khac nhau. Muc giam chén tang dan c6 thé duge tuong quan véi cdc vung
khac nhau cta két cdu dé giay, nhu bang cich tao ra mic phan ung d cing ban dau
trong vung gét khi tdc dong gbt chén, voi do cung, ma tang khi ban chéan di chuyén vé
phia trudce dé nhén chan & ving trudc ban chan. Vi dy, két chu dé giay c6 thé tao ra
cac giai doan nén thir nhét, thir hai va tht ba, theo tht tu, mdi giai doan tao ra d ciing
khac nhau, véi giai doan th ba la cling nhét. Vi giai doan nén thir ba xay ra sau cac
giai doan thtr nhit va tht hai, né c6 thé tring véi su di chuyén ciia giay dép dén vi tri

gap mu ban chan, ma tai d6 nguoi di gidy dang gan dén vi tri nhén chén cudi cung.

Do d6, mtic phan tng giam chén dugc phan giai doan khong chi lién quan dén
su hép thu luc tac dong ban dau, ma con lién quan dén viéc xoay vé phia trude cua ban
chan tr g6t chén dén ngén chan. Theo mot vi du, hé thdng dé giita ban dAu tao ra tbc
d6 thay ddi tai tuyén tinh thAp dé dich chuyén (tac 13, do cimg nén), tiép sau la toc do
khong tuyén tinh cao c6 thé ¢6, va sau d6 tde do ting nhanh hon theo cép sb nhan. Két

cdu dé giay tao ra sy giam chan phén cap trong khi nhe va dé u6n. Hon nita, cac
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phuong &n khac nhau c6 thé c6 trang thai khong tai (tic 13, trang thai khi luc nén dong

duoc loai bd), ma tao ra sy phan hoi nang lugng dang ké.

Theo mdt hoic nhidu phwong an, két cu dé giay co hé théng dé gitra, ma co
cac cum giam chén, mdi cum c6 cac 16p giam chin c6 cac khoang bit kin chaa khi.
M&i cum giam chén bao gbm 16p giam chin tht nhét c6 khoang bit kin tht nhét, va
16p giam chén thtt hai c6 khoang bit kin tht hai. Mdi khoang bit kin thir nhat va
khoang bit kin thi hai gitt khi cach ly v6i nhau. Lop giam chén thi nhét ndm dudi 16p
giam chén thtr hai va c6 bé mit dudi dang vom kéo dai ra khéi 16p giam chan tht hai.
L6p gidm chin tht hai ¢6 dang hinh khuyén va bao quanh phan tim ctia 16p gidm chén

tha nhét bén trén bé mit dudi dang vom.

Céc cum giam chén co thé duoc bd tri trong cac ving khéac nhau cia két cau dé
gidy dé tao ra mirc phan tmg do cing phén cap. Theo mot s6 phuong 4n, cac cum giam
chén bao gdm cic cum giam chén nbi lién c6 su ndi thong chit luu gitta khoang bit kin
thi hai ciia m3i cum giam chén néi lidn. Viéc ndi thong chat luu cé thé duge thyc hién
boi cac ranh ndi cac khoang, hodc bang céch ndi két cac khoang, nhu dugc md ta &
day. Vi dy, cidc cum giam chén trong ving got c6 thé duogc ndi lién chit luu véi cac
cum giam chén khic trong vung gét va/hodc trong mot hodc nhiéu ving khac, nhu
vung gitra ban chin va vung trudc ban chan. Bing cach nbi 1ién chit luu cac cum gidm
chin, luc nén duge tac dung vao mdt vung cua két chu dé giay tac dong dén ap suét
trong cac khoang bit kin thir hai cia cac cum ndi lién. Vi du, luc nén trong ving gbt co
thé dich chuyén mot phan khi tlr cdc cum giam chan trong ving gét dén cac cum giam
chin & phia trudc ving got qua cac khoang bit kin thir hai ndi lién. Diéu nay nap tai
trude c6 hidu qua cac khoang thir hai cuia cac cum giam chén vé phia trudc viing got

dé tao ra muc phan tng ctng hon khi nén khoang bit kin thir hai.

Theo mét sé phuong an, két chu dé giay co vung got, ving trude ban chén, va
ving gitta ban chan gifta ving g6t va ving trudc ban chén, va cac cum giam chén ndi
lién dugc bd tri trong ving got va ving gitra ban chan va duge bé trf theo dang ubn
khtc. Vi du, dang uén khic c6 thé luon vé phia bén, sau do v phia gifta tdng dan vé
phia truée tir ving got, di theo mo hinh tai cta viéc cham ban chan thong thuong va

viéc xoay v€ phia trude.
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Céc cum gidm chan noi lién c6 thé dugc b tri trong mot hodc nhiéu vung cua
két cau dé giay. Vi du, theo mdt hodc nhiéu phuong an, két cau dé giay c6 vung got,
vung truéc ban chan, va ving gifta ban chan gifta viing goét va vung trudc ban chan, va

cac cum gidm chan ndi lién dugc bo tri trong vung trude ban chan.

Theo mot sb phuong an, két chu dé giay c6 thé c6 cac nhom khac nhau cua cac
cum giam chan ndi lién, mdi nhém duoc cach ly véi nhom hodce cac nhom khac. Vi du,
cac cum giam chédn co thé c6 nhém thi nhit cta cc cum giam chén nbi lién trong
vung trude ban chan co sy nbi thong chit luu gitra khoang bit kin thr hai cua mdi cum
giam chan nbi lién, va nhom th hai ctia cac cum gidm chén ndi lién dugc bb tri trong
ving got va ving gifta ban chan, nhém tht hai dugc cach ly chét luu khéi nhém thtr
nhat va ¢ su ndi thong chét luu giita khoang bit kin thir hai cta mdi cum giam chin
ndi lién ctia nhom thi hai. Do vay, nhom thi nhét c6 thé duoc tao két cdu c6 bién dang
do cing khac véi nhom tht hai, do ¢ thé c6 loi cho viéc tao ra mirc giam chin mém
khi cham g6t chin va mirc d& cing hon khi nhén chan. Theo mot sb phuong 4n, nhom
thir hai cta cac cum giam chin ndi lién c6 thé dugc bé tri theo dang udn khic. Diéu d6
cho phép chét luu trong cac khoang thtr hai néi lién ctia nhom th hai dich chuyén vé
phia trude tuong Ung v6i muc ting dan vé phia trudc cla tai trén ban chén, tao ra
khoang thir hai twong d6i ctmg hon trong cdc cum phia trudc trong sb cac cum giam
chén nbi lién.

Mot sé phuong 4n vé céc hé thdng dé gitta v6i cac cum gidm chén ndi lién c6
thé c6 mot hodc nhidu khoang ndi két. It nhat mot vai trong sb cac cum giam chén ndi
lién bao quanh theo huéng bén khoang néi két, v6i khoang bit kin thi hai cia mdi cum

giam chén ndi lién bao quanh theo hudng bén nbi thong chét luu v6i khoang nbi két.

Theo mdt sd phuong an, it nhat mot vai trong sb cac cum giam chin dugc cach
ly chit luu voi nhau dé dat dugc muc phan tng giam chin mong mubn. Vi du, cic
cum giam chan ¢6 thé ¢ cac cum giam chin cach ly, mdi cum dugc bd tri lién ké véi
chu vi cta két cAu dé giay, va mdi cum duge cach ly chét luu voi tit ca cac cum khac
trong s cac cum giam chin. Mot cach ty ¥, cac cum giam chén ndi lién c¢6 thé duogc
bd tri bén trong cc cum gidm chin cach ly so véi chu vi. No6i cach khac, cac cum
giam chan cach ly c6 thé dugce bd tri gitta chu vi va cac cum giam chén ndi lién. Cach
b tri nhu vay cho phép mdi cum gidm chin theo chu vi duy tri mac phan ung do cimng
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khong phu thudc vao mic ting dan cia tai trén ban chan. Vi duy, moi cum giam chan
theo chu vi ¢ thé dugc tao két cau va duoc ting ap dé tao ra mirc phan ung twong doi
cing, tao ra do On dinh d€ ngin sy quay sdp qud muc va/hodc sy quay sip v€ phia

dudi (sy lat ngira).

Theo mot sé phuong 4n, ma trong d6 cac cum giam chén c6 bé mit dudi dang
vom, hé théng dé gitta bao gém tdm polyme thir nhét, tim polyme thir hai, va tAm
polyme thur ba. T4m polyme thir nhét va tim polyme thir hai tao ra khoang bit kin thtr
nhéit cia mdi cum giam chin, va tAm polyme tht nhét tao ra bé mat dudi dang vom
ctia mdi cum giam chin. TAm polyme thir hai va tAm polyme thit ba tao ra khoang bit
kin tha hai ciia mdi cum giam chén, va tdm polyme tht hai va tam polyme thit ba dugc
lién két voi nhau & céc mbi lién két, ma mdi méi lién két kéo dai trén phin tdm cuia
khoang bit kin thi nhit clia cum twong tng trong sb cac cum gidm chén va dugc bao

quanh bai khoang bit kin tht hai cua cum tuong Ung trong s6 cac cum giam chan.

Theo mot hodc nhidu phuong an, hé théng dé gifta con c6 thé c6 16p giam chén
thit ba ndm trén cac cum giam chén. B& mit dudi cla 16p gidm chén thir ba c¢6 cac ranh
duogc tao hinh dang sao cho cac cum gidm chén duoc 16ng vao trong 16p giam chén tha
ba trong cac ranh. Vi du, 16p giam chén tht ba c6 thé lam bing xdp, véi cac ranh
hudéng xuéng dudi, ma thiac vao cac phén cia bé mit trén cia cic cum giam chén, xép

1ong cac cum gidm chan tu bén trén.

Theo mdt hodc nhiéu phuong 4n, két chu dé giay con co thé c6 16p gidm chén
bd sung ndm duéi cac cum giam chan. L6p giam chén bd sung c6 thé 1a 16p khac cta
" hé théng dé giita, hodc c6 thé 1a dé ngoai, hoic su két hop cua 16p dé gitra va dé ngoai.
Lép giam chén b6 sung c6 cac tru d&, va mdi tru do tiép gidp véi bé miat dudi dang
vom ctia cum twong Gmg trong sd cic cum gidm chin. Vi du, céc tru do c6 thé thuong
kéo dai 1én trén. [t nhat mot vai trong sb cac tru dd ¢o thé ¢6 cac bé mit trén 16m, mdi
bé mit thuc vao it nhat mot phan cua bé& mit dudi dang vom clia cum tuong (mg trong
s6 cac cum giam chin. Vi vay, cac tru d& duge dit cach nhau twong ung véi khoang
cach tuong ddi ciia cac cum giam chén sao cho céc tru do c6 thé tiép gidp véi cac cum
gidm chan theo ty 1€ mot-mot. Dudi tai nén cua cum giam chan, bé mat dudi dang vom

ctia 16p gidm chén thi nhét dugc ép ty vao tru da.
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Céc tru d& co thé duoc tao két cAu dé tac dong dén muc phan Ung gidm chan
cta két cdu dé giay khi ban chan di chuyén vé phia trudc tir got chin dén ngoén chan.
Vi du, theo mot hodc nhiéu phuong éan, céc tru do co thé giam chiéu cao, ting chiéu
rong, hodc ca hai, tir ving got dén vung trude ban chan. Noi chung, tru d& hep hon so
v6&i bé mit duéi dang vom clia cum gidm chén s& 1am cho 16p giam chén thir nhat xep
nhidu hon trén tru dd, cach ly tai dén 16p giam chén thir nhit cho khoang dich chuyén
(nén) 16n hon so v6i tru do rong hon. Tru d& hep hon so véi bé mat dudi dang vom ¢
thé tao ra muc phan Ung tai ban d4u mém hon (it cimg). Tuong tu, try d& ngén hon
cho phép cum gidm chén dich chuyén it hon truéc khi bé mit duéi dang vom clia cum
giam chén cham d4y so voi tru dd, tao ra mic phan g tai ban dau kém hon so véi tru
dd cao hon. Ngoai ra, dién tich tiép gidp clia tru d& (noi ma no6 thuc vao bé mat dudi
dang vom) véi tdng dién tich ctia bé mat dudi dang vom diéu khién cach ma 16p giam
chin thir nhét c6 thé bién dang (nén). N6i chung, ty 1€ tiép gidp 16n hon cua try do voi
tong dién tich cta bé mit dudi dang vom dan dén muc phan Gng kém hon ciia cum
giam chén do viéc giam dén muc tdi thiéu kha ning cua 16p ‘giém chén thir nhat 1am
bién dang trén tru d&. Theo mot hodc nhiéu phuong 4n, ty 1€ cta dién tich tiép gidp cia
tru d& véi tong dién tich ctia bé mat du6i dang vom cho mdi cum gidm chin c6 thé co
mirc trung binh déi véi cic cum gidm chén trude ban chan tiép giap véi céc tru d
truée ban chan 16n hon so véi cac cum giam chan g6t chan tiép giap v6i cic tru do got
chén. Vi vay, 16p giam chén thir nhét it cing tac dong dén giam chin trén khoang dich
chuyén 16n hon trong viing g6t so vdi trong ving trude ban chén, tao ra mirc phan tng

tuong ddi cting hon trong ving trude ban chén, do n6 thich hop dé d& khi nhén chan.

Theo mdt hodc nhidu phuong an, két ciu dé giay dung cho giay dép bao g6m hé
théng dé giita c6 tii bao gdm bdn tm polyme xép chdng 1én nhau dugc lién két vai
nhau va tao ra 16p giam chin thi nhét, 16p giam chén thtt hai, va 16p giam chén tht ba,
mdi 16p gidm chin c6 mot khoang bit kin giit khi cach ly véi mdi khoang bit kin khéc.
Hé théng dé gitta con c6 16p dé nim trén tai va duge tao két chu véi bé mit dudi c6
phan theo chu vi ngoai va phan tdm dugc bao quanh boi phan theo chu vi ngoai. Phén
theo chu vi ngoai dugc dbi tiép voi bé mit trén cia tii & trang thai khong tai cla két
cdu dé giay, va phén tam dugc dat cach it nhét mot phén khoi bé mit trén cua tii &

trang thai khong tai cua két cAu dé giay. Noi cach khac, phén theo chu vi ngoai dugc
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"khéa" vao phan theo chu vi ngoai twong tng cta tii, trong khi phén tdm khong duoc
khoa vao tai. Két ciu nay cho phép dich chuyén 16n hon ciia ti twong di voi phan
tdm so v4i phan theo chu vi dudi tai nén. Do vay, bién dang c6 do cing 16n hon c6 thé
dat dugc trén phﬁn theo chu vi, dé tao ra d6 6n dinh chéng lai cac xu huéng ma ban
chan bi quay sip qua muc va 1at ngira. Trai lai, phan tAm c6 thé dat dugc miic phan
ng giam chin ban ddu mém hon (it cing), tao ra cam gidc mém cho phan 16n ban
chan. Tui s& phi hop voi phan tim cta bé mit dudi cta 16p dé sau giai doan tai nén

ban dau.

Ngoai tii va 16p dé nim trén c6 phén theo chu vi dugc khoa, két cau dé giay
con ¢6 thé ¢6 16p dé nam dudi, nhu dé ngoai hozc 16p dé gitra bd sung, ma nam dudi
tai. B& mit trén cua 16p dé nam dudi duoc dbi tiép voi bé mat dudi clia tii & ca trang
thai khong tai va dudi tai nén cua két ciu dé giay.

Theo mdt hodc nhiéu phuong an, két cdu dé giay dung cho giay dép bao gdm hé
théng dé giita c6 cum giam chén thir nhat va cum giam chan tht hai, mdi cum giam
chin c6 16p giam chén thir nhat c6 khoang bit kin thir nhét, va 16p giam chén tht hai
c¢6 khoang bit kin thtr hai. Mdi khoang bit kin thir nhat va khoang bit kin th@ hai gitt
khi cach ly v&i nhau. Cum giam chén thir nhat duge 14t ngugce va cum giam chan thu
hai dugc xép chdng 1én cum giam chén thir nhit sao cho 16p giam chén thi nhit cia
cum giam chin thir nhit tiép giap v6i va nam dudi 16p giam chén thtr nhit cta cum
giam chén tht hai. Theo cac phuong 4n, ma trong d6 16p giam chén thr nhét it cing
hon so véi 16p gidm chén thi hai, nhu khi 4p sudt khi trong 16p giam chan thér nhét
nhé hon 4p suét khi trong khoang bit kin tht hai & trang thai khong tai, viéc xép chong
cac cum giam chén sao cho céac 16p giam chan thir nhét it ctng nhét tiép gidp voi nhau
c6 thé cho phép khoang dich chuyén 16n hon cua két cAu dé giay ¢ giai doan nén ban

dau (thr nhat), ma chi duogc tac dong bsi cic 16p giam chén thir nhét it cing nhét.

Céch bd tri xép chdng céc cum giam chén nhu vay c6 thé duoc thuc hién theo
cac két ciu khac nhau cta cac cum giam chén. Vi du, cdc cum giam chén ¢ thé 1a céac
cum dugc md ta trén day, ma trong dé 16p giam chin tht nhat cia mdi cum giam chin
c6 bé mit dang vom kéo dai ra khoi 16p giam chén tht hai, va 16p gidm chén thir hai

¢ dang hinh khuyén va bao quanh phan tAm cua 16p giam chén thir nhét. Theo két cau
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nhu viy, bé mit dang vom cua cum giam chan tht nhat tiép gidp v6i bé mit dang vom

ciia cum gidm chan thir hai.

Theo phuong an khac, cach b tri xép chéng clia cdc cum giam chén c6 thé
duoc thuc hién theo két ciu, ma trong d6 mdi cum giam chin ¢6 bdn tim polyme xép
chdng 1én nhau dugc lién két voi nhau dé tao ra khoang bit kin thtr nhat, ma duogc gisi
han boi tdm polyme thtr nhit va tAm polyme thir hai, khoang bit kin thi hai dugc gi¢i
han boi tdm polyme thir hai va tAm polyme thtr ba, va khoang bit kin thi ba dugc gioi
han béi tAm polyme thir ba va tAm polyme thir tur.

Céac dAu hiéu va loi ich néu trén va cac ddu hiéu va loi ich khic cia sang ché s&
duoc hiéu 15 khi doc phﬁn md ta chi tiét dudi day vé cac phuong an thyuc hién séng ché
két hop véi cac hinh v& kém theo.

M6 ta vin tit cac hinh vé

Fig.1 12 hinh chiéu canh dang so dd cua giay dép c6 két cdu dé giay véi hé
thdng dé gitta, ma c6 cac cum giam chén.

Fig.2 12 hinh v& mat cat phéi canh dang so dd ctia mot phén ctia két cau dé giay
cta gidy dép duoc thé hién trén Fig.l theo dwong 2-2 trén Fig.1, thé hién mot cum
trong s6 cac cum giam chin.

Fig.3 14 hinh v& mat cét phdi canh dang so d6 cia mot phan clia cum giam chin
khéc ding cho giay dép duoc thé hién trén Fig.1.

Fig.4 1 hinh v& mat cit dang so dd ctia mdt phan cua két ciu dé giay duogc thé
hién trén Fig.2, thé hién 16p giam chén th ba.

Fig.5 1a hinh v& mat cit dang so dd cia mot phan cua két cdu dé giay duogc thé
hién trén Fig.4, & giai doan nén thi nhét.

Fig.6 1a hinh v& mit cit dang so db cta mdt phan cua két cdu dé gidy duge thé
hién trén Fig.4 va Fig.5, ¢ giai doan nén thir hai.

Fig.7 12 hinh v& mat ct dang so dd ctia mot phan cua két chu dé giay dugc thé
hién trén cac hinh v& tir Fig.4 dén Fig.6, & giai doan nén thi ba.

Fig.8 1a d6 thi luc so véi su dich chuyén trong khi tai nén déng ctia mot phan

cta két cdu dé giay duoc thé hién trén Fig.2.
7
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Fig.9 1a hinh chidu tir dudi 1én dang so db cta hé théng dé gifta cua giay dép

dugc thé hién trén Fig.1.

Fig.10 1 hinh chiéu tir du6i 1én dang so dd cuia 16p giam chén tht ba ding cho

hé thdng dé gitra theo mot phuong 4n.

Fig.11 14 hinh chiéu bang dang so dd thé hién hé thdng dé gita v6i nhém cac

cum giam chén nbi lién chét luu theo mot phuong éan.

Fig.12 12 hinh vé& phdi canh dang so d6 thé hién hé thong dé gitta dugc thé hién

trén Fig.11, & vi tri 14t nguoc.

Fig.13 1a hinh chiéu bing dang so d6 thé hién hé théng dé gitta véi nhém cac

cum giam chan ndi lién chat luu va cac khoang noi ket theo mot phuong an.

Fig.14 13 hinh chiéu tir du6i 1én dang so dd cta hé théng dé gitta dugc thé hién

trén Fig.13.

Fig.15 1a hinh v& phdi canh riéng phan dang so dd ctia hé thong dé gitta duoc

thé hién trén Fig.13 va Fig.14.

Fig.16 1a hinh v& mit cét dang so dd cua hé théng dé giita duge thé hién trén

Fig.13, theo dudng 16-16 trén Fig.13.

Fig.17 14 hinh chiéu tir du6i 1én dang so dd cua két cdu dé giay c6 hé thong dé

gitta theo mot phuong an.

Fig.18 14 hinh v& mat cét dang so do cua két chu dé gidy co hé théng dé giita

theo mot phuong an va theo duong 18-18 trén Fig.20.

Fig.19 12 hinh v& mit cit dang so d6 cua két ciu dé giay dugc thé hién trén

Fig.18, theo duong 19-19 trén Fig.18.

Fig.20 12 hinh chiéu tir du6i 1én dang so dd ciia két cAu dé giay c6 hé thong dé

gitta theo mot phuong 4n.

Fig.21 1a dd thi luc so v6i sy dich chuyén trong khi tai nén dong cia phan got

cta két chu dé giay duogc thé hién trén Fig.18.

Fig.22 1a b thi luc so v6i su dich chuyén trong khi tai nén dong cua phan dé

gifta ca két ciu dé giay duoc thé hién trén Fig.18.
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Fig.23 1a 6 thi luc so véi sy dich chuyén trong khi tai nén dong cta phan trudce

ban chéan ctia két cau dé giay dwoc thé hién trén Fig.18.

Fig.24 13 hinh v& phdi canh dang so dd thé hién bé mat dudi cla 16p dé cua hé
thdng dé gitra dugc thé hién trén Fig.25

Fig.25 1a hinh v€ mat c4t dang so dd ciia mdt phuong an vé giay dép c6 két cAu
dé giay v6i hé théng dé giita & trang thai khong tai.

Fig.26 1a hinh v& mit cét dang so dd cta gidy dép duoc thé hién trén Fig.25, véi
két cAu dé giay duéi tai nén.

Fig.27 1a hinh v€ mat c4t dang so dd cua hé théng dé gitta dung cho giay dép

theo mot phuong an.

Fig.28 1a hinh v& mat c4t dang so dd cua hé théng dé gitta dung cho giay dép

theo mot phuong an.

Fig.29 12 hinh chiéu bang dang so dd thé hién tdm polyme thit nhét ding cho hé

théng dé gitra thé hién md hinh cua vat liéu chéng han.

Fig.30 1 hinh chiéu biang dang so db thé hién tim polyme thir hai dung cho h¢

théng dé gitra thé hién mo hinh cta vat liéu chéng han.

Fig.31 1a hinh chiéu bang dang so dd thé hién tim polyme thir ba ding cho hé
théng dé gitta thé hién m6 hinh ciia vét liéu chong han.
M5 ta chi tiét sang ché

Dua vao céac hinh v& trén do cac s6 chi din twong tu dung dé chi cac chi tiét
tuong tu trén toan bd cac hinh vé, Fig.1 thé hién giay dép 10. Giay dép 10 bao gdm két
chu dé giay 12 va mii giay 14 duoc gan chit vao két cdu dé giay 12. Ml giay 14 dugc
tao két cdu dé tiép nhan va giit ban chén 16 sao cho ban chan 16 dugc do trén két cdu
dé giay 12 v6i két cAu dé giay 12 ndm bén dudi ban chan 16, va gitta ban chén 16 va
mit d4t, ma duoc bidu thi bdi mat dét G. Nhu duge md ta & day, két cau dé gidy 12 ¢6
hé théng dé gitra 18, ma c6 cac cum giam chin 19, mdi cum giam chan c6 cic 16p
giam chén dugc bé tri twong ddi véi nhau sao cho hé théng dé giita 18 hép thu tai nén
dong (nhu do tac dong véi mat d4t) theo céc giai doan giam chan tang dan theo trinh tu
theo do ctmg tuong dbi ctia cac 16p gidm chin. Nhu duoc dung & day, "do cing" cla
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16p gidm chan 1a ty 1¢ thay déi tai nén (vi du, lrc Newton) véi lugng dich chuyén cia
16p gidm chén (vi du, luong dich chuyén theo milimet doc theo truc clia tai nén). Dé
ngoai 20 duoc gén chit vao hé théng dé gitra 18 nhu duge md ta & déy. Fig.9 1a hinh
chiéu tir duéi 1én cta hé théng dé gitra 18, voi dé ngoai 20 dugc thdo ra. Fig.9 thé hién
rdng hé thdng dé gitra 18 ¢6 tam cum giam chén 19A, 19B, 19C, 19D, 19E, 19F, 19G,
19H. Céc cum giam chin 19A-19H dugc biéu thi bing s6 chi ddn 19 khi m6 ta cac déu
hiéu chung cho mdi cum gidm chin 19A-19H. Theo phuong an trén Fig.9, mdi cum
giam chin 19A-19H nbi thong chét luu v6i mdi cum giam chin khac qua céc ranh 43,
ma ndi lién véi 16p giam chin thir hai twong tmg 24 cla cc cum lién k& trong sb cac
cum giam chin. Nhu duoc mo ta thém & day, viée nbi lién chit luu cho phép khi bén
trong cac khoang bit kin thtr hai 40 ciia cdc cum gidm chén ndi lién chit luu 19 trong
ving g6t duoc dich chuyén dén cac cum giam chén trong ving giita ban chan va, néu
duoc ndi lién, véi vung trude ban chin sau ddy, vi dy, viéc cham got chan, lam tang do
ciing cda cac cum giam chén giira ban chan va trudc ban chan khi ban chan xoay vé
phia trugc dé nhoén chan. Theo céc phuong én khéac duge thé hién va mo ta & day, thay
vao d6, mot sd hodc tit ca cac cum giam chén 19 c6 thé dugc cach ly chét luu v6i mot

sO hoac tat ca cac cum giam chan khéc.

Duva vao Fig.2 va Fig.4, mot cum trong s6 cac cum giam chén 19 cta hé théng
dé gitra 18 duoc thé hién. Cum giam chén 19 bao gdm 16p giam chén tht nhét 22, 16p
giam chén tha hai 24, va 1ép giam chan thi ba 26. Nhu du’qcbthéy ro trén Fig.1 va
Fig.9, 16p giam chén thir ba 26 kéo dai trong ving trude ban chéan 13, ving gitta ban
chan 15, va ving got 17 cta hé théng dé gitra 18. Vung giita ban chan 15 nam giita
vung got 17 va ving trude ban chan 13. Nhu duoc hidu boi nguoi ¢ hiéu biét trung
binh vé linh vuc k§ thuat nay, viung trude ban chan 13 ndi chung nam duéi cac khép
ngén chan va khdi xwong ban chan-dét ngén ciia ban chan 16 nim trén. Ving gita ban
chan 15 néi chung nam dudi ving cung ban chan 16. Ving g6t 17 néi chung nim dudi
xuong g6t. Lép giam chén tht nhat 22, 16p gidm chén thtr hai 24, va 16p giam chan thir
ba 26 dugc xép chdng vai 16p giam chin tht hai 24 ndm mot phan trén 16p giam chin
thtt nhét 22, va 16p giam chén thir ba 26 ndm trén 16p gidm chin tht hai 24 khi giay
dép 10 duogc x6 vao ban chan 16 sao cho két chu dé giay 12 duoc b tri véi 16p giam

chén thi ba 26 gin nhét v6i ban chan 16 va 16p giam chin thir nhat 22 gén nhét v6i
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mit dat G, nhu khi dé ngoai 20 tiép xtc v6i mat dét G. Lop giam chén thir nhat 22 ¢6
b& mit ngoai huéng xubng dat 28 cia hé théng dé gitra 18, va 16p gidm chén thir ba 26
6 bé mit ngoai hudéng vao ban chan 30 cta hé thdng dé gitra 18. B& mit ngoai huéng
xuéng dat 28 12 bé mat duéi dang vom ctia cum giam chan 19. Nhu duoc théy rd trén
Fig.2, 16p giam chin tht nhat 22 ndm dudi 16p giam chén thi hai 24, va bé mit dudi
dang vom 28 kéo dai ra khoi 16p giam chén thir hai 24. Lop giam chan thtt hai 24 c6
dang hinh khuyén va bao quanh phan tim cua l6p giam chén thu nhit 22 (tirc 13, phan

gitta cac dudng nét khuat 56 trén Fig.4, nhu dugc mo ta & dy.

Hé théng dé gifta 18 bao gdm tim polyme thu nhét 32, tim polyme thu hai 34,
va tAm polyme thir ba 36. L6p giam chin thir nhat 22 duge tao ra béi cic tAm polyme
thir nhét 32 va tht hai 34, ma tao ra va xé4c dinh khoang bit kin thir nhat 38 duoc gidi
han béi tAm polyme thir nhat 32 va tm polyme thi hai 34. Lép giam chin tht hai 24
duoc tao ra boi tim polyme tht hai 34 va tim polyme thit ba 36, ma tao ra va xéac dinh
khoang bit kin tht hai 40 dwoc gidi han boi tim polyme thir hai 34 va tim polyme thtr
ba 36.

Céac tAm polyme tht nhit 32, thtr hai 34 va thir ba 36 lam bang vat liéu khong
thdm khi, nhu khong khi, khi nito, hodc khi khéc. Piéu dé cho phép khoang bit kin thu
nhét 38 gitr khi & ap suit dinh truée thir nhit, va khoang bit kin tht hai 40 gitt khi & 4p
sudt dinh trude thi hai. Lop giam chin tht ba 26 ctia hé théng dé gitta 18 duoc loai bo
trén Fig.2. Fig.4 thé hién phan twong tu cta két cdu dé giay 12 nhu trén Fig.2, nhung
c6 16p gidm chin tha ba 26. Viéc ¢6 khoang bit kin thir nhét 38 ctia cum giam chén 19
duogc thé hién khong ndi thong chét luu véi khoang bit kin thi nhét 38 ciia cum bat ky
trong sb cac cum giam chin 19 khéac hodc véi khoang bit kin thtt hai 40 hoidc céc
khoang cua cdc cum giam chin 19 twong tu hodc khac cho phép cic khoang bit kin thtr
nhét 38 tach biét va riéng ré€ dugc t81 wu hoa vé dang hinh hoc va ap suét cho cac vung
khac nhau cua ban chan. Vi du, cdc cum gidm chan 19 ¢6 thé duoc tiy chinh vé sb
lugng, kich thudce, vi tri, va ép suét chat luu dung cho bién dang ban chan cua céac luc
nén €ép cua nguoi di giay cu thé, hodc ding cho mic trung binh phd bién cta moi
ngudi di gidy theo ¢ cu thé cla giay dép. Cac cum giam chén 19 tach biét ciing 1am
taing d6 mém déo ctia hé théng dé gita 18 do cac ving giita cdc cum giam chén 19 ¢6

do day giam, nhu dwoc thiy rd trén hinh chiéu canh trén Fig.1, va do vy giam do
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cting udn cia hé théng dé gitra 18. Vi dy, cac vang lién két (¢ day con duge goi la cac
mdi lién két), duoc thé hién rd nhét trén Fig.9, noi ma cac tAm polyme thtt nhat 32 va
tha hai 34 dugc lién két v&i nhau gifta cac khoang thir nhét dang vom 38 cta cac cum
giam chin lién k& 19, c6 do day giam. Céc ving gilta cdc cum giam chén 19 c6 chic
nang lam céc ranh ubn va c6 thé duoc bb tri & cac ving ubén mong mubn ctia hé théng
dé gitra 18. Trén Fig.9, céc ranh 43 duoc thé hién rang viéc ndi cac khoang thir hai 40

ctia mdi cum giam chan 19 dé ndi thong chat luu v6i nhau.

Céac tAm polyme 32, 34, 36 ¢6 thé duoc tao ra tir cac loai vt liéu khac nhau bao
gdm cac polyme khac nhau, ma c6 thé gitt dan hdi chit lvu nhu khong khi hodc khi
khac. Céac vi du vé cac vat lidu polyme dung cho cac tAm polyme 32, 34, 36 bao gém
uretan, polyuretan, polyeste, polyeste polyuretan, va polyete polyuretan nhiét déo. Hon
nita, moi tAm polyme 32, 34, 36 ¢6 thé duoc tao ra tir cac 16p béng cac vat lieu khac
nhau. Theo mdt phuong an, mdi tim polyme 32, 34, 36 dugc tao ra tlr cic mang mong
¢6 mot hodc nhidu 16p polyuretan nhiét déo véi mot hode nhiéu 16p chén bing
copolyme clia etylen va rugu vinyl (EVOH), ma khong thAm dugc ddi v6i chat luu c6
4p chra trong d6 nhu duge mo ta trong patent My b 6,082,025, ma dugc dua vao day
béng cach vién dan hoan toan. M3bi tim polyme 32, 34, 36 cling c6 thé duoc tao ra tur
vat liéu, ma bao gdm céc 16p xen k& bang polyuretan nhiét déo va copolyme rugu
etylen-vinyl, nhu dugc md ta trong cac patent My s6 5,713,141 va 5,952,065 cép cho
Mitchell va céc cong su, ma dugc dua vao day bang cach vién dan hoan toan. Theo
cach khéc, cac 16p c6 thé c6 copolyme rugu etylen-vinyl, polyuretan nhiét déo, va vat
liu nghién lai ctia copolyme ruou etylen-vinyl va polyuretan nhiét déo. Mdi tim
polyme 32, 34, 36 cling ¢ thé 1a mang vi 16p dé ubn, ma bao gdm cac 16p xen k& bang
vét liéu chin khi va vat liéu dan hdi, nhu duge mod ta trong cac patent My s6 6,082,025
va 6,127,026 cip cho Bonk va cac cong su, ma dugc dua vao day bang cach vién dan
hoan toan. Cac vt liéu thich hop bd sung dung cho cac tdm polyme 32, 34, 36 duoc
bdc 10 trong cac patent My s6 4,183,156 va 4,219,945 cép cho Rudy, ma dugc dua vao
day bang cach vién din hoan toan. Céc vat liéu thich hgp khac dung cho cac tam
polyme 32, 34, 36 bao gém cac mang nhiét déo co vat liu két tinh, nhu dugc mo ta
trong cac patent My s6 4,936,029 va 5,042,176 cdp cho Rudy, va polyuretan c6
polyeste polyol, nhu dugc md ta trong cac patent My sb 6,013,340, 6,203,868, va
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6,321,465 cip cho Bonk va céc cong sy, ma duge dua vao day bing cach vién din
hoan toan. Trong céc vét liéu lya chon dung cho céac tAm polyme 32, 34, 36, c4c tinh
chit k¥ thudt nhu do bén kéo, cac tinh chat kéo cing, cac dic tinh moéi, médun dong,
va tang s6 t6n hao co thé duoc tinh dén. Cac d6 day cua céac tAm polyme 32, 34, 36 ¢6

thé duogc chon dé tao ra cac dic tinh nay.

Céc khoang bit kin thir nhat 38 va thit hai 40 khong dugc ndi thong chét luu voi
nhau. N6i cach khac, cac khoang bit kin thr nhat 38 va tht hai 40 duoc bit kin so v§i
nhau béi tAm polyme thit hai 34. Didu d6 cho phép cac khoang bit kin thi nhat 38 va
thir hai 40 giit khi & cac &p sut khdc nhau. Khoang bit kin tht nhat 38 gitt khi ¢ ap
sut dinh trudce tht nhat khi hé thong dé giita 18 & trang thai khong tai, va khoang bit
kin tha hai 40 gilt khi & ap sudt dinh trude thi hai & trang thai khong tai. Trang thai
khong tai 1a trang thai clia hé théng dé gira 18 khi khong ndm & trang thai 6n dinh
hoic tai dong. Vi du, trang thai khong tai la trang théi cia hé théng dé giira 18 khi no
khong phai chiu cac tai bat ky, nhu khi n6 khong nim du6i ban chan 16. Ap suét dinh
trude thir hai c6 thé khac vé6i ap suat dinh trude thi nhét. Theo phuong dn duge thé
hién, 4p suAt dinh tru6c thir hai cao hon ap suét dinh truée thir nhat. Theo mot vi du
khong gidi han, ap suat dinh trudc thtr nhéat khoang 7 pao trén mdi inso vudng (psi)
(48,26kPa), va dp suét dinh trude thir hai khoang 20psi (137,89kPa). Cac dp suét dinh
trude 6 thé 1a cac ap suat khi bom phong, ma theo d6 céc khoang bit kin tuong tng
38, 40 dugc bom phdng ngay trude khi bit kin cubi cing cac khoang 38, 40. Ap suét
thap nhat trong sb cac 4p suét dinh trude, nhu ap suét dinh trude thir nhét, c6 thé 1 4p
suAt moi truong ma khong phai 1a ap sudt bom phong. Cac cum giam chan 19 khac
nhau ¢6 thé c6 cac ap sudt khac nhau trong céc khoang bit kin twong ung thir nhét 38
ctia chiing, vi cac khoang bit kin thi nhét 38 khong duoc ndi thong chét luu v6i nhau.
Vi du, c4c 4p sudt ctia cac khoang bit kin thir nhét 38 cta cac cum giam chan 19 trong
ving got 17 c6 thé thip hon cac ap sudt trong vung gifta ban chan 15 va/hodc ving
trudc ban chan 13.

Theo phuong an dugc thé hién, 16p giam chin thit ba 26 1am bang x6p. Bing
céch vi du khong gi6i han, xép ctia 16p giam chén thit ba 26 c6 thé it nhat mot phan 1a
xbp polyuretan, x6p polyuretan etylen-vinyl axetat (EVA), va c6 th8 ¢6 céac hat xop

EVA gian n¢ vi nhiét va dugc duc.
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Lép giam chén thi nhit 22 ¢6 d6 cing thir nhit K1, ma duge x4c dinh béi cac
tinh chét cua cac tAm polyme th nhat 32 va thit hai 34, nhu cac do day va vat liéu cua
chung, va boi ap suét dinh trude thir nhat trong khoang bit kin thu nhit 38. Lop giam
chén thir hai 24 ¢6 d6 cung thi hai K2, ma dugc xac dinh boi céc tinh chét cua cac tim
polyme thir hai 34 va tht ba 36, nhu cac do day va vat liéu cua chung, va béi ap sudt
dinh trudc tht hai trong khoang bit kin thur hai 40. Lép gidm chén tht ba 26 c¢6 do
cting thit ba K3, ma phu thudc vao céc tinh chat cua vat liéu xdp, nhu mét do xop. DY
cing K1, K2, va’hodc K3 khong can phai tuyén tinh trong toan b giai doan nén. Vi
du, do cting K3 cta 16p giam chin thir ba c6 thé tang theo cap sb nhén véi sy dich

chuyén.

Tai nén dong trén két ciu dé giay 12 1a do su tac dong clia giay dép 10 vdi mat
d4t, nhu duoc thé hién bing tai FL ctia ban chan nguoi di gidy dép 10 va tai mat dat
b1 lai GL. Tai FL cua ban chan duoc thé hién trén cac hinh vé tir Fig.5 dén Fig.7 nhu
mot loat cac miii tén tac dong lén bé mit ngoai huéng vao ban chan 30, va tai mat dét
GL duoc thé hién nhu mét loat cac mili tén tac dong 1én bé mit tiép xtc véi dat 35 cua
dé ngoai 20. Tai FL cua ban chan dugc biéu thi bang tit ca cac miii tén huéng xubng
dudi trén bé mit ngodi huéng vao ban chan 30. Tai mat dit GL duge biu thi bang tat
ca cac mili tén huéng 1én trén trén bé mit tiép xtic v6i dat 35. Tai nén dong duoc hap
thu boi 16p giam chin thir nhét 22, 16p gidm chén thir hai 24, va 16p gidm chén thi ba
26 ctia cum giam chén 19 cu thé theo trinh tu theo céc do 16n ting 1én cia do cing thu
nhét K1, d ctmg thtr hai K2, va do cimg thir ba K3 tir 46 cting nhé nhét dén do cung
16n nhat. Theo phuong an dugc thé hién, do cing cua cac l6p giam chén 22, 24, 26
ting theo tht ty sau: do cing thir nhat K1, d6 ctng thit ba K3, va do cting thtr hai K2,
va do vay tai nén dong duoc hép thu boi cac 16p giam chin theo thu tu sau: 16p giam
chan thir nhét, 22, 16p giam chén thi ba 26, va 16p giam chén thtt hai 24 nhung c6 thé

c6 su két hop bat ky ciia cac ap sudt twong doi.

Tam polyme thtt hai 34 va tam polyme thir ba 36 dugc lién két v6i nhau giita
khoang bit kin thtr nhat 38 va 16p gidm chén thir ba 26 & méi lién két 42 (¢ day con
dugc goi la vung lién két) c6 chu vi ngoai 44 vé6i hinh dang kin. Theo phuong én dugc
thé hién, hinh dang kin c¢6 dang gin nhu hinh tron, nhu duge thé hién 16 trén hinh

chiéu tir dudi 1én trén Fig.9, trong do mdi lién két 42 nhin thiy duoc qua tAm polyme
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thu nhat 32. Cac tAm polyme dugc thé hién gan nhu trong subt. Theo cich khac, thay
vao do6 tAm bét ky hodc tit ca cac tdm polyme c6 thé m& duc. Khoang bit kin thur hai
40 bao quanh chu vi ngoai 44 cua mbi lién két 42. Tét ca ba tAm polyme thu nhét 32,
tdm polyme thir hai 34, va tdm polyme thtt ba 36 dugc lién két v6i nhau & vanh go
theo chu vi 46 & chu vi ngoai clia hé thong dé giira 18 nhu duge thé hién trén Fig.4.
M&i lién két 42 duoc bé tri & muc gdn nhu bang véi muc trén cung 49 cua khoang bit
kin ther hai 40 khi két cAu dé gidy 12 khong chiu tai, nhu duge thé hién trén Fig.2 va
Fig.4. O thoi diém lién két cac tAm polyme thir hai 34 va thir ba 36 & mdi lién két 42,
tAt cA cdc thm polyme 32, 34, 36, & trang théi xép chdng phing ban dau. Moi lién két
42 ¢c6 thé ndm & muc trén cing 49 ctia khoang bit kin thir hai 40 bang cach bom phdng
khoang bit kin tht hai 40 truéc khi bom phdng khoang bit kin thir nhét 38, va & ap suét
bom phdng cao hon so v¢i khoang bit kin thir nhit 38. Khi viéc bom phong xay ra
theo thir ty ndy véi cac ap sudt bom phong tuong d6i nay, mdi lién két 42 s& di 1én trén
tr vi tri & mirc gAn nhu bing v6i vanh go 46 dén vi tri dugc thé hién trén Fig.2 va
Fig.4 khi khoang bit kin thi nhit 38 dugc bom phong va bit kin. Sau dé, 16p giam

chin tht ba 26 dugc lién két v6i bé mat trén 54 ciia tim polyme thir ba 36.

Nho méi lién két 42 dwoc bd tri & mirc gan nhu bang véi mite trén cing 49 cua
khoang bit kin thit hai 40, c6 bé mat trén twong dbi phing 54 & 16p gidm chan thir ba
26 & muc trén cung 49 cua l6p gidm chén thir hai 24. Piéu d6 gitip tao ra bé mit ngoai
hudng vao ban chin twong d6i phang 30 cia hé théng dé gitra 18 néu mudn nhu vay.
Vi dy, cum giam chin 19 dugc thé hién trén Fig.2 va Fig.4 n6i chung kéo dai chiéu
rong cua dém ¢ phén gbt 17 cua két chu dé giay 12, nhu duge thdy ro trén Fig.9. Vi
mbi lién két 42 cao hon vanh g& 46, nén khong c6 phan 18m hodc khoang tdm giita
muc trén cung 49 va bé mit trén cua mbi lién két 42. Theo céc phuong an khéc, mbi
lien két 42 khong cin bang véi muc trén cung 49, trong truong hop do khoang gifra
mdi lién két va mic trén cung 49 c6 thé dé lai mot khoang tréng & &p suét moi truong
bén dudi 16p giam chén thir ba 26, hoiic ¢6 thé duoc 1ép day béi 16p giam chan thi ba
26.

Mic dit mbi lign két 42 dwoc thé hién duéi dang gén nhu hinh tron, theo céc
phuong an khéc, hinh dang kin ¢6 thé c6 dang gan nhu hinh ovan, hodc c6 thé c6 dang

hinh da gidc ddu, nhu méi lién két gin nhu hinh tam gidc hofic gan nhu hinh chit nhat.
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CAn hiéu rang, mdi hinh dang kin co thé c6 cac goc bo tron. Cac hinh dang kin déu
tuong dbi d& @& bd tri 1ién k& nhau theo cac dinh hudng khéc nhau dé che cac ph?m lua
chon ctia dé gifta. M&i lién két duoc bao quanh & chu vi ngoai bdi 16p giam chén thtr
hai hinh khuyén v& co ban c6 hinh dang twong ty nhu mbi lién két, ma né bao quanh.
M&i 1ién két, ma c6 hinh dang bét ky trong sb cac hinh dang kin nay, con cho phép tAm
polyme thr nhét 32 c6 bé mit ngoai hudng xubng dét 28, 1a bé mit dudi dang vom
nhu duoc thé hién trén Fig.4. Phin khong bi han ché clia khoang bit kin thir nhét 38 ¢
xu huéng dung hinh dang vom do lyc cua ap suét khi bén trong trén céc bé mit trong

clia cac tAm polyme 32, 34 gi6i han khoang bit kin thir nhit 38.

Viéc chon hinh dang, kich thudc, va vi tri cla cac ph?m lién két khac nhau cta
dé giita, nhu hé théng dé giita 18, cho phép bé mit ngoai c6 duong vién mong mudn
cia hé théng dé gira hoan thién. Trude khi lién két & mdi lién két 42, & vanh go 46, va
& mbi lién két 47 dugc md ta dudi day, cac tdm polyme 32, 34, 36 la céc tAm phéng
xép chéng 1én nhau. Vit li¢u chéng han ¢6 thé dugc in phun myc & tAt ca cac vi tri lua
chon trén cac tAm, noi ma khong mubn co cac mdi lien két. Vi du, vat liéu chéng han
c6 thé duoc in trén ca hai mat cua tAm polyme thir hai 34 va/hodc trén bé mat trén cua
tdm polyme thu nhét 32, va bé mit trén cua tAm polyme thu hai 34. Sau do, cac tdm
polyme phang xép chdng 1én nhau dugc ép néng @8 tao ra cac mdi lién két gifta cac
tAm lidn ké trén tt ca cac bé mat tam 1ién ké ngoai trir noi ma vat liéu chéng han duoc

dua vao. Khong can phai han bang tan so vo tuyén.

Khi duoc lién két, cac tAm polyme 32, 34, 36 van con phéng, va chi ¢6 hinh
dang c6 dudng vién khi cac khoang 38, 40 dugc bom phdng va sau d6 duoc bit kin.
Céac tAm polyme 32, 34, 36 khong dugc tao hinh nong. Vi vay, néu khi bom phdng
duoc loai bo, va gia st cac thanh phan khac khong dugc bd tri trong khoang bét ky
trong sd cac khoang bit kin, va cac tAm polyme van khong dugc lién két vai cac thanh
phan khéc nhu dé ngoai 20 hodc 16p giam chén 26, cac tAm polyme 32, 34, 36 s€ tr& vé
trang thai phing ban d4u cta ching. DPé ngoai 20 dugc lién két vao bé mit ngoai
huéng xudng d4t 28 bang chat dinh hodc theo cach khéc chi sau khi bom phdng va bit
kin khoang bit kin thir nhét 38.

Theo phuong an dugc thé hién trén Fig.2, khoang bit kin thtr hai 40 ¢6 dang
hinh khuyén (tc 13, ¢6 dang gan nhu hinh khuyén), ma c6 hinh dang déu ctia mdi lién
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két 42, ma n6 bao quanh. Theo phuong 4n trén Fig.2, khoang thit hai 40 dugc tao dang
vong hinh khuyén (ttrc 1a, gan nhu hinh xuyén). M&i lién két, ma c6 hinh dang trong 56
cic hinh dang kin dugc mo ta & day, cho phép bé mit ngoai huéng xubng dit 28 ctia
tAm polyme thu nhit nam dudi 32 theo hinh dang vom, ma vé co ban duoc dinh tim
bén duéi mdi lien két, nhu duoc thé hién bing bé mat ngoai huéng xudng dat dang
vOom 28 (con dugce goi la bé mat dudi dang vom 28 hodc phén dang vom 28) dugc dinh
tam bén dudi mdi lién két 42 va kéo dai ra khoi cac 16p giam chén thi hai 24 va thi ba
26. Do vay, bé mit dudi dang vom 28 cling duoc dinh tdm bén dudi va duoc gift on
dinh bai khoang bit kin thtr hai ap suét cao hon 40 cua 16p giam chan tht hai 24, ma
phan ranh gigi va bao quanh chu vi ngoai 44 cia mdi lién két 42. B& mit ngoai huéng
xubng dit dang vom tao ra lugng dich chuyén thing dtng tuong d6i 16n cua 16p giam
chin tht nhét 22 duéi ste nén dong so véi bé mit dudi phang, kéo dai giai doan hép
thu ti nho 16p gidm chén thtr nhat 22. Giai doan nén tht nhat dugc biéu thi bang phéan
102 clia tai so voi dudng cong dich chuyén 100 trén Fig.8, dé biéu thi sy hp thu tai
nén dong béi 16p giam chin thir nhét 22 véi do ctng tht nhat K1, ma theo phuong én

trén Fig.2 va cac hinh vé tit Fig.4 dén Fig.7 12 16p giam chén c6 d¢ cting nho nhét.

Dua vao Fig.4, phin tim cta khoang bit kin thir nhét 38 nim ngay bén dudi 16p
giam chén tht ba 26 khi méi lién két 42 va phéan theo chu vi ctia khoang bit kin thtt
nhét 38 nim ngay bén duéi phan cta khoang bit kin thir hai 40. Phin tAm nam giita
cac dudng 56 va phan theo chu vi nam bén ngoai cac duong 56. TAm polyme thit nhét
32 va tAm polyme thir hai 34 dugc lién két v&i nhau & mdi lién két 47 doc theo phéan
theo chu vi ngoai 48 ctia mat bén dudi 50 cua khoang bit kin tha hai 40. Vi vay,
khoang bit kin thtr nhét 38 nim du6i khoang bit kin thtt hai 40 chi bén trong phan theo
chu vi ngoai 48 (tuc 13, chi bén trong cdc dudong nét khuét 52). M6t phan ctia khoang
bit kin tht hai 40 ndm trén khoang bit kin thtt nhat 38 1a phén hinh khuyén gitra cac
dudng nét khut 52 va 56. M&i lién két 47 1am giam chiéu cao ctia khoang bit kin thir
nhat 38 bén dudi méi lién két 42 dén chidu cao H1, ma thdp hon so véi chiéu cao, ma
¢ thé ¢6 néu cac thm polyme thir nhét 32 va thw hai 34 duogc lién két v6i nhau chi &
vanh go 46. Chiéu cao giam xubng ciia khoang bit kin thir nhét 38 c6 thé lam ting do
én dinh cta 16p giam chn thir nhit 22 do n6 ¢6 thé giam dén muc tdi thieu viec

nghiéng hodc lat bé mit ngoai hudng xubng dit dang vom 28 trong khi nén. Bing cach
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thay ddi kich thudc ctia mdi lién két 47, chiéu cao H1 va do vay luong dich chuyén
kha dung khi nén 16p gidm chin thir nhit 22 c6 thé duoc didu chinh, tac dong dén
pham vi ctia phan téc do thap 102 cua tai so véi duong cong dich chuyén 100 (tic 13,

luong dich chuyén ma phan toc do thap 102 kéo dai trén do).

Nhu dd mé ta, khoang bit kin thir hai 40 chi nim ngay trén phan theo chu vi ctia
khoang bit kin thtr nhit 38. Phan theo chu vi 1a phan dang vong giita cac dudng nét
khudt 52 va 56. Lop giam chén tht ba 26 chi ndm ngay trén phan tdm con lai cia
khoang bit kin thir nhét 38, tirc 13, phan gitta (bén trong) cac duong nét khuét 56. Véi
cach bd tri twong ddi nay cia cac 16p giam chén 22, 24, 26, 16p giam chén tht nhit 22
hip thu tai nén dong nbi tiép vai 16p giam chin thir hai 24 va 16p gidm chén tht ba 26
trén phan theo chu vi cua khoang bit kin thtr nhat 38 (phan giita cdc dudng nét khuét
52 va 56), va 16p giam chén thir nhat 22 hép thu tai nén dong song song véi 16p gidm
chén thtr hai 24 va ndi tiép véi 16p giam chén thi ba 26 trén phan tAm cia khoang bit
kin thtr nhit 38 (phin giita cac duong nét khuat 56). Nhu duoc dung & day, 16p giam
chin nam ngay trén 16p giam chin khac khi né khong dugc tach ra khoi 16p giam chén
b&i phan giam chdn cua 16p giam chén xen k& (tic 13, phan x&p hodc khoang bit kin
nap déy khi). M&i lién két, ma tach cac 16p gidm chin, nhu lién két 42, khong duogc coi
1a phan giam chén cua 16p giam chan. Vi vy, cac 16p giam chén duoc coi 12 nim ngay
trén nhau khi chi duoc tach bai médi lién két. Khoang bit kin thir nhit 38 nim ngay bén
du6i mdi lién két 42 va 16p giam chin thi ba 26 nam ngay trén mdi lién két 42. Lép
giam chin tht ba 26 ndm ngay trén phan con lai ctia khoang bit kin tht nhat 38 khi né
duoc tach ra khoi phan con lai ciia khoang bit kin thir nhit 38 chi boi phan lién két 42
va khong phai bdi khoang bit kin thur hai 40.

Nhu duoc md ta, 16p giam chén thir hai 24 dwgc bd tri it nhat mot phan ndi tiép
v6i 16p giam chén thir nhdt 22 so véi tai nén dong FL, GL tac dung vao hé théng dé
gitta 18. Cu thé hon, 16p giam chan thir nhét 22 va 16p gidm chén tht hai 24 nim ndi
tiép so v6i tai FL, GL giita cac dudng nét khuat 52 va 56. Lép giam chan thtr ba 26
dugc b trf it nhat mot phan nbi tiép vai 16p giam chén thir nhit 22 va it nhat mot phan
ndi tiép v6i 16p giam chin thir hai 24 so véi tai nén dong FL, GL. Cu thé hon, 16p
giam chin thtt ba 26 nim nbi tiép truc tiép véi 16p giam chén thir nhat 22 bén trong

cac duong nét khudt 56. Lop giam chén tht nhét 22, 16p giam chén thit hai 24, va 16p
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giam chén thir ba 26 nim nbi tiép so voi tai nén dong FL, GL giita cac duong nét
khuét 52 va 56. Lop giam chan thtt ba 26 ndm ndi tip v6i 16p giam chén thir nhat 22
nhung khoéng nam nbi tiép véi 16p giam chin thr hai 24 gitta cdc duong nét khuét 56.
L6p gidm chén thit ba 26 ndm néi tiép v6i 16p giam chin thit hai 24 nhung khong ndm

ndi tiép v6i 16p giam chén thir nhat 22 bén ngoai cac dudng nét khuat 52.

Dé ngoai 20 duge gén chit vao bé mat dudi dang vom 28 cua tam polyme thit
nhét 32. Dé ngoai 20 c6 phan 1di giita 60 v& co ban duge dinh tam bén dudi bé mit
du6i dang vom 28 ciia tAm polyme thit nhat 32 va ding 1am bé mat tiép xtc véi dat 35.
Dé ngoai 20 cling c6 mot hodc nhidu phin 16i bén 62 duge bd tri 1ién k& v6i phan 16i
gitra 60, tic 1a, bao quanh phan 151 gitta 60 va xa hon vé cac phia bén clia bé mit ngoai
huéng xudng dat dang vom 28. Céc phan 16i bén 62 ngan hon so véi phan 16i gitta 60,
va duoc tao két cAu sao cho ching khong tiép xuc voi (te 13, duge dich chuyén khoi)
mit dit G khi két cAu dé giay 12 khéng chiu tai, hogc chi duéi tai & trang thai on dinh
hodc tai nén dong khong du 16n dé gay ra viéc nén khoang bit kin thir nhét 38 dén
trang thai trén Fig.5. Cac phan 13i 60, 62 c6 thé 1a phan lién khdi cua dé ngoai 20 nhu
duoc thé hién trén Fig.2 va Fig.4. Theo phuong 4n khéc cia két cau dé giay 12A dugc
thé hién trén Fig.3, dé ngoai 20A c6 phan 10i gitta 60A va cac phan 10i bén 62A khong
duogc tao ra lién khéi véi ma duoc gén chit vao dé ngoai 20A sao cho dé ngoai 20A
v6i céc phan 16i 60A, 62A c6 chirc ning 1am thanh phin don nhét va theo céch gan

twong tu nhu dé ngoai 20 va céc phan 16i 60, 62.

Chiéu rong W1 cta phan 16i gitra 60 trén bé mit tiép xuc voéi dit G nho hon so
v6i chidu rong W2 ctia bé mat duéi dang vom 28 cta tAm polyme tht nhét 32. Vi phan
161 gitra 60 ty vao mat dat G, phan luc (tai cia mat d4t GL) ctia tai nén dong vao hé
théng dé gitra 18 ban dAu duoc tac dung qua phan 16i giita 60 vé phia tAm cta bé mit
duéi dang vom 28 cua tdm polyme thit nhat 32, noi ma c6 lugng dich chuyén kha dung
tdi da cua khoang bit kin tht nhat 38 (tc 13, & chiéu cao 1én nhét H1 cta khoang bit
kin thr nhat 38). Vi phan 13i gitta 60 khong rong bang khoang bit kin thi nhét 38, nén
khoang bit kin thu nhét 38 ¢6 thé nén quanh phan 16i giita 60.

Vat liéu cua dé ngoai 20 theo phuong an dugc thé hién c6 do cing thu tu K4
(tirc 13, do cing nén) 16n hon do cimg tht nht K1 clia 16p giam chan thi nhat 22, va
¢6 thé cing hon hodc it ciing hon so v6i mot hogc ca do cing thi hai K2 cua 16p giam
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chén thr hai 24 va do cimg thi ba K3 cta 16p gidm chén tht ba 26. Vi du, dé ngoai 20
¢6 thé 1am bang xbp polyme, nhu x6p phun. Theo phuong an duoc thé hién, d6 ciing

tht tw K4 16n hon d6 cing th nhit K1, do ctng thit hai K2, va d§ cimg thir ba K3.

Dua vao cac hinh v& tur Fig.5 dén Fig.8, cac giai doan hép thu ca tai nén dong
FL, GL, duoc biéu thi bing tai FL & dém va tai mat dit GL, dugc thé hién dudi dang
so dd gia sit ring do ctng thir nhét K1 cta 16p giam chén thi nhat 22 nhé hon so véi
do cing tht hai K2 cua 16p giam chén tht hai 24, va d0 ciing tht ba K3 cua 16p gidm
chan thir ba 26 16n hon do ctmg thi nhit K1 va nhé hon do ctng thir hai K2. Khi két
chu dé gidy 12 bat ddu nhén tai nén dong FL, GL, giai doan nén thir nhat I xéy ra, ma
frong d6 16p giam chén thi nhdt 22 c6 do ctng nho nhéat truée hét bi nén, va nén
quanh phén 16i 60, lam thay d6i hinh dang ctia khoang bit kin thir nhét 38 va nén khi
trong khoang bit kin thi nhét 38 sao cho toan bd thé tich cta khoang bit kin tht nhét
38 giam tuong d6i dén trang thai dugc thé hién trén Fig.2 va Fig.4. Giai doan nén thir
nhét I duoc biéu thi trén Fig.5. Viéc nén khoang bit kin thi hai 40, 16p giam chén tht
ba 26, va dé ngoai 20 ¢ giai doan nén thir nhét I, khong xay ra hodc chi & muc tbi
thiéu. O giai doan nén thr nhét T dugc thé hién trén Fig.5, viéc nén khoang bit kin thtr
nhit 38 lam di chuyén cac phan 16i bén 62 bing v&i phan 161 gitta 60, 1am cho céc
phan 16i bén 62 ltic nay tao ra mot phan ctia b& mit tiép xuc véi dAt 35, ma tai mat dat
GL duogc truyén trén do, sao cho bé mat tiép xtic véi dat 35 ¢6 dién tich 16n hon so v6i
tai & trang thai on dinh trén Fig.2 va Fig.4. Hé théng dé gitta 18 c6 do cing tuyén tinh
c6 hiéu qua trong giai doan nén thu nhét I, nhu duge biéu thi bang phﬁn 102 cua

dudng cong do cting 100, voi gia tri gin nhu bing do cung thi nhat K1.

&5 giai doan nén tht hai II, dugc thé hién trén Fig.6, 16p gidm chén thit ba 26 bét
diu nén, nhu duogc thé hién bang d6 day giam cla 16p giam chén thtr ba 26 so véi
Fig.5. Viéc nén khoang bit kin tht nhat 38 ciia 16p giam chan tht nhét 22 c6 thé tiép
tuc ndi tiép véi viée nén 16p giam chén thi ba 26 & giai doan nén thir hai II, gia sir
rang 16p giam chén thir nhét 22 khong dat dén muc nén toi da ctia n6 dudi tai nén
dong. Heé thong dé gitra 18 c6 do climg c6 hiéu qua trong giai doan nén thir hai II, ma
phu thudc vao do cung thir ba K3, va ¢ thé phu thudc mot phé‘ln vao do cung thr nhét
K1. Do cling ¢6 hi€u qua cia hé thong dé gitta 18 trong giai doan nén thir hai II dugc

bidu thi bing phan 104 cta duong cong do cting 100 trén Fig.8.
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O giai doan nén tha ba III, duoc thé hién trén Fig.7, 16p giam chin th hai 24
bt diu nén bing viéc nén khi trong khoang bit kin tha hai 40. Néu viéc nén khoang
bit kin tht nhit 38 khong dat dén mirc nén tdi da ctia né dudi tai nén dong, sau do viée
nén khoang bit kin thr nhét 38 s& tiép tuc ndi tiép vai 16p giam chén tht hai 24, nhu
trong thé tich gifta cac duong nét khuat 52 va 56, va song song v6i 16p giam chén thir
hai 24 trong thé tich gitta cac dudng 56. Néu viéc nén 16p giam chin tht ba 26 khong
dat dén muec t8i da ciia n6 dudi tai nén dong trong giai doan tht hai II, sau d6 viéc nén
16p giam chin tht ba 26 s& tiép tuc trong giai doan thir ba ITI ndi tiép véi viéc nén 16p
giam chan tht hai 24 va ndi tiép vi viéc nén 16p giam chén tht nhét 22, gia st viéc
nén 16p giam chin thir nhit 22 khong dat dén mirc t6i da clia né dudi tai nén dong. DO
cing K4 cua dé ngoai 20 ¢6 thé duge chon sao cho viéc nén dé ngoai 20 s& khong bat

dau cho dén khi sau khi giai doan nén thir ba III.

Hé thong dé giira 18 ¢6 d6 cting c6 hiéu qua & giai doan nén tha ba II1, ma chi
yéu tuong tmg vdi 16p giam chan th hai twong db6i ctng 24. Cac khoang bit kin chira
khi nén dugc c6 xu hudng giam nhanh khi nén theo cach khong tuyén tinh sau khi nén
ban dau. Do ctng c6 hiéu quéa cta hé théng dé gitta 18 trong giai doan nén tht ba III
phu thudc vao do cimg thtr hai K2, c6 kha nang & muc thip hon mdt phan so véi do
cing thtr nhit K1 (néu khoang bit kin thtr nhat 38 tiép tuc nén ndi tiép va/hodc song
song v&i khoang bit kin thr hai 40), va c6 kha nang & muc thip hon mét phan so véi
d6 ctng tht ba K3 (néu xdp lam 16p giam chén 26 tiép tuc nén ndi tiép va/hoic song
song v&i khoang bit kin tht hai 40). Do ciing c6 hiéu qua cua hé théng dé giira 18
trong giai doan nén tht ba III duoc biéu thi bang phan 106 ciia dudng cong do cling
100 trén Fig.8. Vi giai doan nén tht ba III xay ra sau céac giai doan thu nhét va tht hai,
n6 c6 thé trung vai su di chuyén ciia giay dép 10 dén vi tri gdp mu ban chan, ma tai d6
van dong vién dang gin dén vi tri nhon chan cudi ciing (tic 13, khi hoan thanh bude
hoic sai chan vé phia trude ngay trude khi gidy dép duoc nang 1én khoi sy tiép xtic voi
mat dat). C6 thé mong mudn c¢é do ciing nén 16n hon khi nhén chan dé gitp cho van
dong vién cd cam giac tiép xtc voi mat dat, so vai lac tac dong ban dau khi mong

mudn nhét ¢6 sy hip thu ning luong va céch ly véi mit dat.

Ngoai ra, vi theo phuong an duoc thé hién, cac khoang bit kin thit hai 40 cia

mdi cum giam chén 19A-19H nbi théng chit luu véi nhau, viéc nén khoang bit kin thu
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hai 40 ctia cum giam chén sau ciing 19A trong ving gbt 17 ¢6 thé dich chuyén khi vé
phia tru6c dén khoang bit kin thir hai 40 ctia cum giam chén lién k& 19B, sau dé dén
cum giam chin 19C, va tiép tuc vé phia trudce dén cum giam chin 19H. Chuyén dong
tién ctia khi dich chuyén dugc tro gitip béi viéc xoay tu nhién clia ban chén 16 vé phia
true tir got chan dén ngoén chan. Vi vay, vao thoi diém nhon chan, cac ap sut trong
cac khoang bit kin thi hai 40 cia cédc cum giam chin trudc nhét, nhu 19G, 19E, va
19H, cao hon so véi ap sudt ban ddu cia khoang bit kin tht hai 40 cia cym giam chin
sau cung 19A, d& ban chan trong khi nhén chan, va phan hdi c6 hiéu qua nang lugng

tir viéc cham got chan & trude ban chan.

Nhu duge thé hién rd trén Fig.1 va Fig.4, 16p giam chin tht ba 26 nam trén tat
ca cac cum giam chén khéc nhau. Lép giam chin 26 c6 tac dung 1am 16p mang, ma giit
¢6 hiéu qua cac cum giam chén twong dbi v6i nhau. Cu thé hon, 16p giam chin 26 ¢6
bé mat dudi 25, ma cb cac ranh 27 duoc tao hinh dang sao cho cic cum gidm chan
19A-19H duge xép 16ng trong 16p giam chén thi ba 26, mdi cum trong ranh tuong ing
27. Cac cum giam chin 19A-19H chi duoc xép 16ng mot phan trong 16p giam chén 26,
v6i phan bén trén vanh g 46 trong ranh twong tmg 27. C4c cum giam chan 19A-19H
¢6 thé duge gin chat vao 16p giam chin 26 trong céc ranh 27 nhu bang chét két dinh
hodc bang cach lién két nhiét. Lp giam chén tha ba 26 ciing c6 thé ¢6 cac duong ranh
nho ndi lién céc ranh 27 va tiép nhén cac ranh 43 trén Fig.9, hodc céc ranh 43 c6 thé

khong dugc xép 1dng, chi nim bén dudi bé mat dudi 25 ctia 16p giam chan thir ba 26.

Fig.10 thé hién phuong 4n khac cia 16p giam chin thi ba 26A dé dung vé6i hé
thdng dé gitra 18 ¢6 cac cum giam chn 19. Lép giam chin tht ba 26A c6 cac ranh
27A, 27B trén bé mat dudi 25 dé tiép nhén va xép 1dng mot phan cac cum giam chin
19. Rénh 27A 1a c4c rénh theo chu vi, nim 1ién k& v6i chu vi 29 ciia 16p giam chén thi
ba 26A, ciing 1a chu vi ciia két cau dé giay 12. Chu vi 29 c6 chu vi gita 29A, va chu vi
bén 29B. Céc ranh 27B 14 c4c ranh gifta, dugc b tri bén trong so v6i cac ranh theo chu
vi 27A sao cho céc ranh theo chu vi 27A nam gitta chu vi 29 va céc ranh gifta 27B.
Theo mdt phuong an, cdc cum giam chin 19 dugc bd tri trong céac ranh theo chu vi
27A, mdi ranh dugc cach ly chét luu khoi ranh khac clia cac cum giam chan 19. Trai
lai, cac cum giam chin 19 dugc b tri trong cac ranh gitta 27B c6 thé ndi thong chét

luu v6i nhau qua céc ranh 43, va dugc goi la cadc cum giam chan noi lién. Cach bd tri
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nhu vy cho phép mdi cum gidm chin theo chu vi (ttrc 13, cic cum giam chén cach ly
19 dugc bd tri trong cac ranh theo chu vi 27A) duy tri mirc phan tng do cung khong
phu thudc vao mirc tang dan cta tai trén ban chan. Vi dy, mdi cum giam chin theo chu
vi ¢6 thé duge tao két cau va duge ting ap dé tao ra mirc phan Ung tuong d6i cing, tao
ra do 6n dinh dé ngin su quay sip qua mirc va/hodc sy quay sip vé phia dudi (sy 14t
ngtra). Cac cum giam chin giita nbi lién 19, ma dugc bd tri trong cac ranh gilta 27B,
c6 thé cho phép khi dich chuyén giita cdc khoang bit kin thir hai 40 cta cac cum giam
chén gitta tuong Gng, didu d6 co thé tao ra su phan hdi niang lugng bang cach dung 4p
suit & cac cum phia sau hon, cdc cum nay c6 thé phai chiu tai trudc cac cum giita phia
trude hon, d& bd sung dd cing cho céc cum phia truée hon nho dp suit bd sung cua

khi da dugc truyén.

Fig.11 va Fig.12 thé hién mot vi du vé hé théng d¢ gitra 18A c6 nhom céc cum
giam chan ndi lién 19, dugc biéu thi bing cac sb chi din twong tw 19A1, 19B1, va
19C1. Mbi cum giam chin twong tu nhu cum giam chén 19, ma duoc thé hién va mo ta
trén Fig.2. C4c khoang bit kin thir hai 40 cta cac cum giam chén tuong tmg dugc nbi
thong chit luu v6i nhau béi cac ranh din chét luu 43, ma duge tao ra boi va gitta cac
tAm polyme thir hai 34 va thit ba 36. Theo cic phuong an dugc thé hién, cac ranh kép
43 dugc thé hién gitra cdc cum giam chén 19A1, 19B1, 19C1. Nhu dugc thdy 15 trén
Fig.12, cdc bé mit dudi dang vom 28 ciia cdc cum gidm chén twong tng 19A1, 19B1,
19C1 nho va kéo dai ra khoi cac khoang bit kin tht hai 40. Céc ranh bd sung 43A, 43B
néi thong v6i khoang bit kin thit hai 40 cia cum giam chdn 19A1 duoc thé hién c6
dém kin 51, dong céc cum giam chan ndi lién 19A1, 19B1, 19C1, sao cho cac cum
giam chin khic khong thé ndi thong véi cac cum giam chin ndi lién 19A1, 19B1,

19C1 nay.

Céc hinh vé tir Fig.13 dén Fig.16 thé hién phuong an khac ctia h¢ thong dé gitra
118 ding cho két cdu dé giay cua gidy dép. Hé thong dé giita 118 c6 céc cum giam
chén 19 nhu dwgc md ta trén céc hinh vé tir Fig.2 dén Fig.8. Céc cum giam chén 19 la
tAt ca cac cum giam chan ndi lién do chiing duoc ndi lién ¢6 hiéu qué véi nhau qua cac
rinh 43, ma dugc thé hién gifta c4c cum giam chin khac nhau lién k& 19. Chi mot s6
cum trong s6 cic cum gidm chén 19 va céc rinh 43 dugc biéu thi bing sd chi dan dé

thay 10 trén cdc hinh ve.
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Hé thdng dé giita 118 ciing ¢6 hai nhém khoang nbi két 51A, 51B. Cac khoang
ndi két 51A nbi két (trc 13, ndi chét luu) céc khoang bit kin thir hai 40 cua it nhéit mot
vai trong sb cc cum giam chin bao quanh theo hudng bén 19. N6i cach khac, d6i voi
mdi khoang nbi két S1A, it nhét mot vai trong s cac cum gidm chén nédi lién 19 bao
quanh theo huéng bén khoang ndi két 51A. Khoang bit kin tht hai twong tGng 40 cla
mdi cum gidm chén ndi lién bao quanh theo huéng bén 19 nay nbi thong chat luu véi
khoang ndi két 51A qua rinh twong ng 43. Céc khoang néi két 51A khong c6 mdi
lién két 42 gitra tAm polyme thi hai 34 va tdm polyme thir ba 36, nén chung tao ra cac
vom kéo dai 1én trén 53 trén bé mit trén 54 ciia tAim polyme thu ba 36, nhu thay duoc
r3 trén hinh v& phdi canh trén Fig.15. C4c vom 53 kéo dai bén trén phan con lai clia bé

mat trén 54.

Céc khoang nbi két 51B nbi két (tc 13, nbi chit luu) cac khoang bit kin thu
nhat 38 cua it nhat mot vai trong s6 cac cum giam chén bao quanh theo huéng bén 19.
N6i cach khac, ddi vai mdi khoang ndi két 51B, it nhdt mot vai trong sb cac cum giam
chén ndi lién 19 bao quanh theo hudng bén khoang ndi két 51B. Khoang bit kin thit
nhét twong Gmg 38 ctia mdi cum gidm chin ndi lién bao quanh theo huéng bén 19 nay
néi thong chét luu véi khoang nbi két 51B qua ranh tuwong ung 43B. Cac khoang nbi
két 51B tao ra cac vom kéo dai xudng duéi 55 trén bé mit dudi 57 caa tAm polyme thir
nhét 32, nhu thdy dugc rd trén Fig.16. Céc vom 55 n6i chung kéo dai theo cach tuong
ty nhu cac bé mit dudi dang vom 28 cua cac cum giam chén ndi két bao quanh theo

hudng bén 19.

Céc khoang ndi két 51A cho phép céc khoang thir hai 40 cia cic cum gidm
chén bao quanh theo huéng bén 19 phén phéi va phan (mg nhanh va ddng déu hon véi
tai nén trén mdt hodc nhidu khoang nbi két bit ky bao quanh theo hudéng bén 40.
Tuong tu, cac khoang ndi két 51B cho phép céc khoang thir nhét 38 ctia cac cum gidm
chén bao quanh theo huéng bén 19 phén phdi va phan (mg nhanh va ddng déu hon véi

tai nén trén mot hodc nhidu khoang ndi két bat ky bao quanh theo hudng bén 38.

Fig.17 thé hién phuong én khac vé két cAu dé giay 212 dung cho giay dép. Két
chu dé gidy 212 ¢6 hé théng dé gitra 218, ma ¢6 cac cum giam chan 19 nhu duge md ta
trén cac hinh vé& tir Fig.2 dén Fig.8. Cdc cum gidm chin 19 bao gdm ca cic cum gidm
chén cach ly chat luu 19P, va cac nhém khac nhau ctia cac cum giam chén nbi lién
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19Q va 19R. Céc cum gidm chin 19P, 19Q, va 19R dugc bidu thi bang s6 chi dén 19
khi md ta cac diu hiéu chung cho mdi cum gidm chin 19A-19H. Mdi cum gidm chin
19 duge xép 16ng mot phan trong rinh twong (g cia 16p giam chin thir ba nim trén
26B, nhu duge md ta ddi véi cac 16p giam chin 26 va 26A. Cu thé hon, cdc cum gidm
chin c6 cac cum giam chin cach ly 19P, mdi cum dugc bd tri lién ké va&i chu vi 29 cua
két chu dé giay 212, va mbi cum duge cach ly chét luu khoi tit ca cac cum khéc trong
sb cac cum giam chin 19. Nhém thir nhit cta cac cum gidm chén nbi lién 19R va
nhom thir hai ctia cac cum giam chin ndi lién 19Q duge bd tri bén trong cac cum gidm
chén cach ly 19P so vé6i chu vi 29. Néi cach khic, cdc cum giam chén cach ly 19P
dugc bb tri gitta chu vi 29 va cdc nhém ndi lién ctia cic cum gidm chan 19Q, 19R.
Nho cach ly mdi cum giam chin theo chu vi 19P, mdi cum gidm chén theo chu vi 19P
c6 thé duy tri mirc phan tmg do cting khong phu thudc vao muc ting dan cua tai trén
ban chan. Vi du, mdi cum giam chan theo chu vi 19P ¢6 thé dugc tao két chu va dugce
tang 4ap dé tao ra muc phan tmg twong d6i cimg, tao ra do 6n dinh dé ngan su quay sap

qua mirc va/hodic sy quay sip vé phia dudi (su 14t ngira).

Nhém tht nhét cta cac cum giam chén ndi lién 19R nim trong viing trude ban
chan 13, va mdi cum duoc nbi lién qua cdc ranh 43 va cac khoang ndi két 51A, 51B
nhu dwgc mé ta trén Fig.16, sao cho tit ca cac khoang thir nhit 38 déu dugc ndi thong
chét Iuu, va tat ca cac khoang th(r hai 40 déu dugc ndi thong chit lvu. Nhém thir nhat
ctia cac cum giam chén ndi lién 19R kéo dai chi trong viing trude ban chén 13, va ¢
thé duoc didu chinh vé6i cac ap suit bom phdng trong cac khoang thi nhét nbi két 38,

va cac khoang thr hai ndi két 40 thich hop dé nhén chan

Nhom thtr hai cia cac cum giam chan ndi lidn 19Q dugc bb tri trong ving got
17 va ving giita ban chan 15 va mdi cum dugc céch ly chét Ivu khoi nhém thtr nhét
19R va khéi cép cum giam chén theo chu vi 19P. Cac cum giam chin 19Q duoc ndi
lién qua céc ranh 43 va céc khoang ndi két 51A, 51B nhu duge md ta trén Fig.16, sao
cho tét ca cac khoang thir nhét 38 déu dugc nbi théng chit luu, va tat ca cac khoang
thtr hai 40 déu duoc ndi thong chat luu. Céc cum giam chin ndi lién 19Q cta nhém
tht hai duge bd tri theo dang udn khuc. Dang udn khuc cling c6 thé duoc goi la dang
hinh chit "S". Dang uén khuc luon tir cum sau cung 19Q1 vé phia trudc sang bén &

cum 19Q2, sau d6 vé phia truge vao gitta 6 cum 19Q3, sau d6 cudi cung ngugce lai vé
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phia tdm & cum 19Q4 tang dén vé phia trude tir ving got, di theo md hinh tai cla viée
cham ban chéin thong thuong va viéc xoay vé phia trudc. M6 hinh tai cia viéc xoay
ban chan c6 thé ddy mot phan khi trong céc khoang bit kin trong tng 38, 40 cua nhém
thir hai ctia cAc cum giam chdn 19Q tir got vé phia gifra ban chan, cho phép 4p suét &
g6t 17 khi tac dong thap hon ap suét chiu tai & gifta ban chan 15 trong chinh cac
khoang nbi lién 38, 40.

Céc hinh v& tir Fig.18 dén Fig.20 thé hién phuong an khac cta két clu dé giay
312, ma c6 hé théng dé gitra 318 bao gdm cac cum giam chin 19, mdi cum nhu dugc
mo ta trén cac hinh vé€ tur Fig.2 dén Fig.8. Nhu duoc thé hién trén Fig.18, mdi cum
giam chén 19 dugc xép 1ong mot phan trong ranh 27 trong bé mat dudi cia 16p gidm
chén 26, nhur duogc mo ta & day. Nhu duge thé hién trén hinh chiéu tir dudi 1én cua hé
théng dé gitra 318 trén Fig.20 (v6i 16p 70 dugc thao ra), mdi cum gidm chén 19 dugc
thé hién duoc cach ly chét luu khoi moi cum giam chén khac. Tuy nhién, mot sb hoac
tAt ca cac cum giam chén c6 thé duoc nbi lién bai cac rinh 43 va/hoidc cac khoang ndi

két, nhu duge mb ta & day.

Két cau dé giay 312 c6 16p giam chén bd sung 70 nim dudi cac cum giam chén
19. Lép giam chin bo sung 70 c6 thé 1a 16p khac ctia hé théng dé giita, hodc c6 thé 1a
dé ngoai, hodc su két hop clia 16p dé gitra va dé ngoai. Nhu duogc thé hién, 16p giam
chén 70 dung lam dé ngoai, va tao ra bé mit tiép xtc voi dat 35. Lép giam chén bo
sung 70 ¢ céc tru do 72 noéi chung kéo dai 1én trén tix dé 74 cia 16p giam chén 70. Céc
tru d& 72 dugc dit cach nhau twong Gng v6i khoang cach tuong dbi ctia cac cum giam
chin 19 sao cho cac tru do 72 c6 thé tiép gidp voi cac cum giam chén 19 theo ty 1&
mdt-mdt. N6i cach khéc, cac tru d& 72 duoc ghép cap vdi cac cum giam chén 19. Mbi
tru do 72 ¢6 thé c6 mat cit gan nhu tron vudng goc voi chiéu dai ctia n6. Tam 72C cla
mdi tru d& cb thé dugc lam rdng, nhu duge thé hién trén Fig.19 dé lam giam trong
luong.

MB&i tru do 72 tiép giap voi bé mat dudi dang vom 28 ciia cum twong Ung trong
sb cac cum giam chan 19. Mdi tru d& 72 ¢6 bé mit trén 16m 76 (& day con dugce goi la
dién tich tiép giap cta try do), ma thac vao it nhat mot phﬁn ciia bé mit dudi dang vom

28 clia cum tuong Ung trong so cac cum giam chan 19. Dudi tai nén cia cum gidm
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chdn 19, bd mit dudi dang vom 28 cta 16p giam chan thit nhét 38 dugc ép ty vao tru

do 72.

Céc tru d& 72 duoc tao két cAu dé tac dong dén mirc phan ing giam chén cla
két cu dé giay 312 khi ban chan cham véi tic dong trong ving got 17, va trong luong
nguoi di giay di chuyén vé phia trude tir got chan dén ngoén chan. Vi dy, céc tru d& 72
giam chiéu cao tir ving got dén vung trude ban chan, nhu duoc thé hién trén Fig.18.
N6i cach khac, cac tru d& 72 trong vung gbt 17 kéo dai xa hon tix dé 74 so véi cac tru
d trong ving gitta ban chan 15 va viing trudc ban chén 13. Céc tru d& 72 cling lam
tang chidu rong, it nhét theo chiéu rong so véi chiéu rong ctia cum giam chén ném trén
19 hodc ca hai, tir vung got 17 dén ving trude ban chan 13. Néi chung, try d& hep hon
72 so v&i bé mat dudi dang vom 28 cia cum giam chin 19 s& cho phép 16p giam chan
thtt nhét 38 xep nhidu hon trén tru do 72 dudi tai nén, cach ly tai dén l6p giam chin
thi nhat cho khoang dich chuyén (nén) 16n hon so véi tru d& rong hon. Gia sir 16p
giam chén tht nhét 38 it ctng hon so véi 16p giam chén tht hai 40, tru do hep hon so
v&i bé miat dudi dang vom c6 thé tao ra mirc phan tng tai ban d4u mém hon (it ctng).
Tuong tu, try do ngén hon 72, nhu trong ving truéce ban chan 13, cho phép cum giam
chéan 19 dich chuyén it hon trude khi bé mat dudi dang vom 28 clia cum gidm chén
cham day so véi tru do, tao ra mirc phan ung tai ban d4u cang hon so véi tru dd cao

hon.

Dién tich tiép gidp clia try do 72 (tirc 13, bé mat 76, noi ma no tiép xic voi va
thiic vao bé mit dudi dang vom 28) v6i tong dién tich cia bé mit dudi dang vom 28
didu khién cach ma 16p giam chin thi nhat 22 c6 thé bién dang (nén). N6i chung, ty 16
16n hon cua dién tich bé mat 76 véi tong dién tich cua bé mit dudi dang vom 28 (trc
I3, 3 18 16n hon ctia dién tich tiép giap v6i tong dién tich) dan dén murc phan tng clng
hon ctia cum gidm chén 19 do viéc giam dén muc tbi thiéu kha ning cua 16p giam
chén thir nhat 22 1am bién dang trén tru d& 72. Theo mdt hogc nhiéu phuong an, ty 1
ctia dién tich tiép giap cua tru do 76 vdi tdng dién tich cta bé mit dudi dang vom 28
cho mdi cum giam chin 19 ¢6 thé ¢6 mirc trung binh dbi véi cac cum giam chén trudc
ban chén (tic 13, bén cum giam chén 19 xa nhat v& bén phai trén Fig.18) tiép giap voi
c4c tru do trude ban chan 72 16n hon so véi cac cum giam chén goét chan tiép giap véi

cac tru do got chan 72. Vi vay, 16p giam chén thr nhét it cimg 38 tac dong dén giam
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chén trén khoang dich chuyén 16n hon trong ving gét 17 so véi trong ving trudce ban
chan 13, tao ra mic phan ing tuong dbi cing hon trong ving trudce ban chén, do nd

thich hop dé do khi nhon chan.

Viéc tang luc nén do dich chuyén thang dtimg ctia céc khoang bit kin 38 boi cac
tru d& twong tmg 72 (tic 1a, dd cung) trong ving goét 17 dugc thé hién trén Fig.21,
trong ving gitta ban chan trén Fig.22, va trong ving trudc ban chan trén Fig.23. Fig.21
thé hién rang cac tru d& twong dbi cao va ty 18 thip cta dién tich tiép giap 76 voi tong
dién tich ciia cum giam chén 19 tao ra do cing tuyén tinh twong d6i thap dbi voi lugng
dich chuyén thing ding twong dbi 16n trong ving got. Phin khong tuyén tinh cia
duong cong trén Fig.21 bat dau khi cc cum gidm chdn 19 cham day ty vao dé 74.
Fig.22 thé hién rang céc tru d& 72 ngin hon va rong hon mdt chut trong vung gifta ban
chan 15 tao ra su chuyén tiép nhanh hon sang d¢ cung khong tuyén tinh cao hon trong
vung gitta ban chan 15 so véi trong vung got 17. Fig.23 thé hién rang ty 1& gin nhu
mot-mot cia dién tich tiép giap 76 va bé mit dang vom 28 tao ra d§ cung tuyén tinh ¢é
hiéu quéa vé ning luong va nhanh cao hon so v6i d cling cia phan c6 do cting tuyén
tinh trong viing got va vung gitta ban chén, thich hop dé nhoén chan. Theo vi du khong
gidi han, céc tru d& 72 co thé c6 dudng kinh khoang 10mm & phia sau clia ving got
17, trong khi cac cum giam chan 19 c¢6 dudng kinh khoang 29mm. Chiéu rong cia cac
tru d& tang dan dén 20mm trong ving gifta ban chan 15, va sau do dén 25mm trong
vung trude ban chan 13. Cac cum giam chén 19 c6 thé c6 dudong kinh nhé hon trong
vung trude ban chan 13, nhu khodng 25mm dé tuong hop véi dudong kinh ciia cum

giam chan nam trén 19, ma duoc do trén do.

Fig.24 thé hién 16p dé 426 c6 trong két clu dé gidy 412 cua giay dép 410 trén
Fig.25 va Fig.26. Két cu dé giay 412 bao gdbm hé thong dé gitra 418 ¢6 ti 431 ¢6 bon
tAm polyme xép chf‘)ng 1én nhau 432, 434, 436, 437, ma dugc lién két v4i nhau va tao
ra 16p giam chén thtr nhat 422, 16p gidm chén thi hai 424, va 16p gidm chan thir ba
(tire 13, 16p dé 426), mdi 16p giam chin c6 mot khoang bit kin gift khi cach ly véi moi
khoang bit kin khéc. Bén tdm polyme xép chdng 1én nhau bao gbém tdm polyme thir
nhét 432, tAm polyme thtt hai 434, tAm polyme tht ba 436, va tAm polyme thtr tu 437.
Lép gidm chin thtr nhit 422 dugce tao ra boi cac tm polyme thu nhét 432 va tht hai

434, ma tao ra va xac dinh khoang bit kin thi nhét 438 duogc gidi han boi tam polyme
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thtt nhét 432 va tAm polyme thi hai 434. TAm polyme thé hai 434 va tdm polyme thu
ba 436 tao ra va x4c dinh khoang bit kin th hai 440, ma duoc gidi han boi tAm
polyme thir hai 434 va tdm polyme thtr ba 436. Lép giam chan tht ba 426 c6 khoang
bit kin tht ba 441, ma dugc tao ra, xac dinh, va dugc gidi han boi tAm polyme thtr ba
436 va thm polyme thir tu 437. Cac tAm polyme thir nhét 432, thtr hai 434, thir ba 436,
va tht tu 437 lam bang vét liéu khong thdm khi, nhu khong khi, khi nito, hodc khi
khéc. Didu d6 cho phép khoang bit kin thir nhét 438 gitr khi & ap suét dinh true thir
nhét, khoang bit kin th{r hai 440 giit khi & ap suét dinh truéc tht hai, va khoang bit kin
thir ba 441 gitr khi & 4p suat dinh truéc thir ba.

Lép dé 426 ndm trén tai 431 va dugc tao két cAu v6i bé mat dudi 463 c6 phan
theo chu vi ngoai 464 va phan tim 465 dugc bao quanh bdi phan theo chu vi ngoai
464. Nhu duoc thé hién trén Fig.24, phan theo chu vi ngoai 464 kéo dai quanh phia
trudc, phia sau, phia gifta, va phia bén cua 16p dé 426, va bao quanh hoan toan phan
tdm 465. Phan tAm 465 dugc 1am 16m trong bé mit dudi 463 sau hon so voi phan theo
chu vi ngoai 464, sao cho g& 466 ndi chung tao ra ranh gidi gilra cac phan 464, 465.
Dé trong 421 nim trén 16p dé 426, va mii giay dép 14 duoc gén chit vao két chu dé

giay 412.

Nhu duoc thé hién trén Fig.25, phin theo chu vi ngoai 464 dugc ddi tiép véi bé
mt trén 467 cla tai 431 & trang thai khong tai cia két ciu dé giay 412, va phan tdm
465 dugc dat cach it nhit mot phan khoi bé mit trén 467 cla i 431 & trang thai
khong tai cta két ciu dé gidy 412. N6i cach khéac, phan theo chu vi ngoai 464 ctia bé
mit 463 c6 phan tiép gidp hoan toan va khong ddi v6i toan bd phan cia phan theo chu
vi ngoai cia tai 43 1 (tc 14, dugc "khoa" vé mit hinh hoc vao phén theo chu vi ngoai
tuong Gng cua tui 431), trong khi phan tdm 465 khong duge khoa vao tui. Két cau nay
cho phép dich chuyén nhiéu hon cta tii 431 twong d6i voi phan tam 465 so véi phan
theo chu vi ngoai 464 trudc khi viéc nén tai 431 dudi tai nén trén két cu dé giay 412.
Trai lai, viéc nén phan theo chu vi ngoai 464 bt dau ngay lap tirc duéi tai nén do phén
theo chu vi ngoai dugc khoa 464. Do vay, cd thé dat dugc do cimg tuong dbi cao ngay
1ap tac trén phﬁn theo chu vi ngoai 464, dé tao ra do 6n dinh chéng lai cac xu hudng

ma ban chin bi quay sap qua mirc va lat ngira.
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Vi phin tam 465 khong dugc khéa vao tai 431, ¢6 mot hodc nhiéu khe hé 469
gitta bé mit trén 471 ctia tai 431 va phdn tAm 465 cia bé mit 463 ctia 16p dé 426. Pieu
d6 cho phép mot sb dich chuyén thing dimg cta 16p dé 426 va tai 431 tuong doi voi
nhau dudi tai nén, nhu dugce thé hién trén Fig.26. Phan tam 465 c6 thé dat duge mic
phan g gidm chén ban ddu mém hon (it cimg) khi két cAu dé giay 412 nén ban dau
cho dén khi b& mit trén 471 ciia tii 431 phit hop v6i phin tim 465 cla bé mit dudi
463 ciia 16p dé 426 sau giai doan ti nén ban dAu, tao ra cam gidc mém ban dau (do

ctng thap) cho phan tdm nam trén clia ban chén.

Két chu dé gidy 412 ciing c6 16p dé ndm dudi 420, nhu dé ngoai hogc 1op dé
gifta bd sung, ma nam duéi tai 431. Theo phuong an duge thé hién, 16p dé 420 la dé
ngoai. B& mat trén 423 ctia 16p dé nim dudi dugce ddi tiép voi beé mat dudi 428 cia thi
431 & ca trang thai khong tai va dudi tai nén cta két chu dé giay 412.

Fig.27 thé hién hé théng dé giira 518 dung cho két chu dé giay dung cho gidy
dép. He théng dé giita 518 c6 cum gidm chan thi nhat 519A va cum gidm chén thtr hai
519B. Mbi cum giam chn 519A, 519B twong tw nhu cum gidm chan 19 dugc the hién
va dugc md ta trén Fig.2, véi dé ngoai 20 1a tuy y. Hon nita, mdi cum giam chan dugc
ndi voi cac cum giam chan khac. Vi du, cum giam chén th@ nhit 519A duogc ndi véi
cac cum giam chén 519C va 519D, va c6 thé ndi thong chét luu véi mot trong hai cum
giam chn 519C, 519D. Fig.27 1a hinh v& riéng phén ctia hé thong dé gifra 518, va céc
cum giam chan khac cfing ¢6 thé duoc ndi véi cum gidm chin 519A. Cum giam chén
thtt hai 519B duoc néi véi cac cum giam chén 519E va 519F, va ¢6 thé ndi thong chét
luu véi mot trong hai cum giam chin 519E, 519F. Fig.27 1a hinh v& riéng phan ciia hé
théng dé gitta 518, va cac cum giam chén khac ciing ¢6 thé duoc ndi véi cum gidm

chén 519B.

Nhu duoc md ta déi véi cum giam chén 19, m8i cum giam chén 519A, 519B
bao gé)rn cac tim polyme thir nhét, thi hai, va thi ba, dugc thé hién dudi dang cac tAm
32A, 34A, va 36A dimg cho cum gidm chén thir nhit 5194, va céc tm 32B, 34B, va
36B dung cho cum giam chén tht hai 519B. Cum giam chin thtt nhét 519A bao gdm
16p giam chén thir nhét 22A, ma c6 khoang bit kin thir nht 38A, va 16p giam chén thw
hai 24 A, ma c6 khoang bit kin thit hai 40A. Khoang bit kin thir nhét 38A va khoang bit
kin thir hai 40A, mdi khoang gift khi cach ly v6i nhau. Cum giam chén tha hai 519B
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bao gém I6p giam chin thir nhat 22B, ma c¢6 khoang bit kin thir nhét 38B, va 16p giam
chan tht hai 24B, ma c6 khoang bit kin thtr hai 40B. Khoang bit kin thtr nhat 38B va
khoang bit kin tht hai 40B, mdi khoang giit khi cach ly v6i nhau. Nhu dwgc mo ta &
day déi v6i cum giam chén 19, 16p giam chan thir nhat 22A, 22B cua mdi cum giam
chén 519A, 519B c6 bé mat dang vom 28A, 28B kéo dai ra khoi 16p giam chén tht hai
tuong ung 24A, 24B, va 16p giam chin tht hai 24A, 24B c6 dang hinh khuyén va bao
quanh phan tAm ctia 16p giam chin thu nhit 22A, 22B.

Cum giam chan tht nhat 519A duge 14t nguoc va cum giam chan thi hai 519B
duge xép chong 1én cum giam chén tht nhét 14t nguoc 519A sao cho 16p gidm chén
thir nhat 22A clia cum giam chén tht nhit 519A tiép gidp v6i va ndm duéi 16p giam
chén tht nhit 22B ctia cum giam chin tha hai 519B. Cu thé hon, bé mit dang vom
28A cua cum giam chén thir nhat 519A (lGc nay bé mit trén, do cum giam chén thir
nhat 519A duoge 14t ngugc) tiép gidp véi bé mat dudi dang vom 28B cua cum gidm
chén thir hai 519B. Do vy, céc cum gidm chn 519A, 519B dugc bé tri theo mdi quan
hé 14t nguge vao nhau. Céc cum giam chin 519C, 519E, va cic cum giam chén 519D
va 519F tiép giap theo cach twong tu. Theo cac phuong 4n, ma trong d6 cac 16p giam
chan thtt nht 22A, 22B it cing hon so v6i cac 16p giam chin thir hai 24A, 24B, nhu
khi 4p suét khi trong céc khoang bit kin thu nhit 38A, 38B cua cac 16p giam chén tha
nhét tuong Gng 22A, 22B nhoé hon 4p suét khi trong cac khoang bit kin tht hai 40A,
40B cia céc 16p giam chén thi hai twong Gng 24A, 24B & trang thai khong tai cia hé
théng dé giita 518, viéc xép chdng cac cum gidm chan 519A, 519B sao cho céc 16p
giam chén tht nhét it cing nhit 22A, 22B tiép gidp v6i nhau s& c6 hiéu qua cho phép
khoang dich chuyén 1én hon ciia két cu dé giay & giai doan nén ban dAu (thr nhét),
ma chi bi tic dong bdi cac 16p giam chén thir nhét it cimg nhét 22A, 22B, so véi néu
16p ciing hon dugc b trf thang dting gitta cc 16p giam chén tht nhét 22A, 22B.

Fig.28 thé hién phuong an khac cta hé thdng dé giita 618 dung cho két cdu dé
giay dung cho gidy dép véi cac cum giam chan xép chdng thing ding. H¢ thng dé
gifta 618 c6 cum giam chén thir nhit 619A va cum giam chén tht hai 619B. Mbi cum
giam chan 619A, 619B c6 bon tAm polyme, ba 16p giam chén, va ba khoang bit kin,
ma dugc tao két cAu tuong tu nhu két cAu cua tai 431, duogc thé hién va dugc mo ta

trén Fig.25. Cu thé hon, mdi 16p giam chin 619A va 619B c6 bbn tdm polyme xép
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chdng 1én nhau. Bén tAm polyme xép chdng 1én nhau 432A, 434A, 436A, 437A cla
cum giam chén thir nhit 619A dugc lién két v&i nhau va tao ra 16p giam chén thi nhét
422A, 16p gidm chén thtr hai 424A, va 16p giam chén thi ba 426A, mdi 16p giam chan
lan luot c6 mot khoang bit kin 438A, 440A, 441A, giit khi cach ly vé6i mdi khoang bit
kin khac. Bén tdm polyme xép chdng 1én nhau 432B, 434B, 436B, 437B cla cum
giam chan tht hai 619B duoc lién két voi nhau va tao ra 16p gidm chan thir nhat 422B,
16p giam chan thir hai 424B, va 16p giam chén thir ba 426B, mdi 16p gidm chén lan
luot c6 mot khoang bit kin 438B, 440B, 441B, giit khi céch ly véi mdi khoang bit kin
khéc. Fig.28 1a hinh v& riéng phin ctia hé thong dé gitta 618.

Cum giam chén thtr nhat 619A duoc 14t ngwoc va cum giam chin tht hai 619B
duge xép chdng 1én cum giam chén thtr nhét 14t nguoc 619A sao cho 16p gidm chén
thtr nhét 422A ctia cum giam chén thir nhit 619A tiép giap véi va ndm duéi 16p gidm
chin thtr nhit 422B cua cum giam chén the hai 619B. Cu thé hon, bé mit 428A cia
cum giam chén tht nhit 619A tiép gidp voi bé mat 428B clia cum giam chén thir hai
619B. Do vy, cac cum giam chén 619A, 619B duoc bd tri theo mdi quan hé 14t ngugc
vao nhau. Theo cac phuong 4n, ma trong d6 cac 16p giam chan thir nhat 422A, 422B it
ctng hon so voi céc 16p giam chin thir hai 424A, 424B, nhu khi 4p sudt khi trong
khoang bit kin thr nhit 438A, 438B ctia 16p giam chén thir nhit tuong tng 422A,
422B nho hon ap sudt khi trong khoang bit kin thit hai twong tng 440A, 440B cla cac
16p giam chén tht hai 424A, 424B & trang thai khong tai cta h¢ théng dé giita 618,
viée xép chdng cac cum giam chdn 519A, 519B sao cho céc 16p giam chan thtr nhét it
ctng nhét 422A, 422B tiép giap v&i nhau s& ¢6 hiéu qua cho phép khoang dich chuyén
16n hon cta hé théng dé gitra 618 & giai doan nén ban dau (tht nhét), ma chi bi téc
dong boi cac 16p gidm chan thw nhét it cing nhét 422A, 422B, so v6i néu 16p cling
hon duoc bd tri thing dung giita cac 16p giam chén thr nhat 422A, 422B.

Céc hinh vé& tir Fig.29 dén Fig.31 thé hién cac tim polyme 732, 734, 736 véi
céc md hinh cua vat lidu chdng han 711, ma dugc bd tri trén cac tim. Mo hinh 711A
duge b tri trén bd mit trén cua tAm thu nhat 732. M6 hinh 711B duge bé tri trén ca
mil gidy va cdc bé mit du6i cua tAm thw hai 734. M6 hinh 711C dugc bd tri trén bé
mat dudi cua tAm thtt ba 736. Sau do, néu cac tim dugc Xép chéng theo thlr tu ctia céc

tAm 732, 734, 736, v6i thm 732 ndm & dudi cung, cac tAm 732, 734, 736 s lién két véi
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nhau trong tht c& cac bé mat lién ké khong bi che bai vat lidu chéng han 711. Cac mo
hinh 711A, 711B, 711C sé tao ra ddy ciia c4c cum giam chan 19 véi cac bé mit dudi
dang vom 28. Céc ranh 43 trén tAm du6i 732 thé hién ring cac khoang thir nhét 38 cia
cac cum giam chén tao thanh 19 s& ndi thong chét luu. Cac ranh 43 trén tam thir ba
736 thé hién rang cac khoang thi hai 40 cua cic cum giam chén tao thanh s& ndi thong

chét Iuu. Chi mot sé ranh 43 duoc thé hién trén céc hinh v&.

Theo mot vi du khong gidi han, cac phuong an khac nhau cua céac dé gitra duoc
md ta & diy co thé tao ra sy phan hdi ning lugng tir khoang 59% dén 82%, khi su phan
hoi ning lugng dugc do béng phﬁn tram phuc hdi chiéu cao tha ban dau cta dung cu
thtr tac dong, hoac dugc do béng dung cu thtt co hoc nhu dung cu thir INSTRON® ¢6

ban béi Instron Corporation, Norwood Massachusetts.

Pé hd tro va lam rd phdn mo ta vé céc phuong an khac nhau, cac thudt ngir
khac nhau duoc dinh nghia & ddy. Trir khi c¢6 quy dinh khéc, cac dinh nghia dudi day
ap dung trong toan bd ban mo ta (bao gdm ca cic diém yéu cdu bao ho). Ngoai ra, tat
ca céc tai liéu trich dAn dugc dua vao day bang cach vién dan hoan toan.

99 ¢¢

“San pham gidy dép”, “gidy dép trong qua trinh san Xuét”, va “giay dép” c6 thé
duogc coi la ca may va viéc san xuét. Giay dép da duge lap rap san sang dé di (vi du,
giay, dép quai hau, giay éng, v.v.), cling nhu cac by phén riéng biét clia giay dép (nhu
dé gifta, dé ngoai, mil gidy, v.v.) trude khi lap rap cubi cung thanh giay dép sin sang
dé di, duge xem xét va theo cach khac dugc dung & ddy theo s it hodc s6 nhiéu nhu
“céc san pham gidy dép” hodc “gidy dép”.

Céc tir “sd it”, “it nhdt mot”, va “mdt hodc nhiéu” duoc dung thay thé cho nhau
dé biéu thi réng, c6 it nhat mot vat phém trong sb cac vat phém. C6 thé c6 nhiéu vat
phém trr khi ndi dung néu rd theo cach khac. T4t ca céc gia tri cua cac tham s6 (vi dy,
sd luong hodc diéu kién) trong ban mé ta nay, trir khi c6 quy dinh khac chinh x4c hoac
rd rang theo ndi dung, bao gdm ci céac diém yéu cau bao ho kem theo, duoc hiéu 1a
duoc cai bién trong moi truong hop boi thudt ngit “khoang” du ¢ hay khong co
“khoang” thuc su xudt hién trudce gia tri. “Khoang” biéu thi réng gia tri s6 da néu cho
phép sai 1éch mot chut (véi phép tinh gan ding theo gid tri; xap xi hodc hop 1y gan voi
gia tri; gan nhu). Néu sai 1éch duoc tao ra boi “khoang” khong dugc hiéu khéc trong

linh vuc k§ thuat nay theo nghia thong thuong, sau do “khoang” nhu dugc dung ¢ day
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bidu thi it nhét cac thay ddi, ma c6 thé phat sinh tir cic phuong phap thong thuong do
va ding céc tham sb nhu vay. Nhu dugc dung trong phan mo ta va céc diém yéu cau
bao ho kém theo, trir khi duge quy dinh khéc, gia tri duoc coi la “xép xi” béng gia tri
d3 néu néu né khong 16n hon 5 phan tram hodc nhé hon 5 phan trim so véi gié tri da
néu. Ngoai ra, viéc boc 10 khodng dugc hidu 1a viéc boc 10 cu thé tht ca cac gia tri va

cac khoang duoc chia nho hon nita trong khoang nay.

Céc thuét ngit “bao gdm”, “gdm c¢6”, va “c6” déu co6 nghia 1a bao gom va do d6
dinh rd viéc co céc d4u hiéu, budc, hoat dong, chi tiét, hodc cac bo phan da néu, nhung
khong loai trir viéc c6 hodc bd sung mot hodc nhiéu d4u hiéu, budc, hoat dong, chi tiét,
hoic cac bd phan khac. Thi ty cac bude, quy trinh, va hoat dong co thé dugc thay dbi
khi c6 thé, va cac bude bd sung hodc khic c6 thé duoc dung. Nhu duge dung trong
ban mo ta nay, thuit ngt "hodc" bao gdbm mot vat phim bét ky va tat ca cac két hop
clia cac vt pham di néu c6 lién quan. Thuét ngit “bat ky” duoc hiéu 1a bao gbm su két
hop ¢6 thé bét ky cla cac vat pham da néu, bao gbm ca “mot vat pham bét ky trong
$6” cac vat phém da néu. Thuat ngtr “bat ky” dugc hiéu 12 bao g@)m su két hgp co thé
bét ky cua cac diém yéu cau bao hd di néu cia cac diém yéu cau bao hd kém theo, bao

gdm ca “mdt diem bat ky trong s6” cac diém yéu cau bao ho da néu.

Pé nhit quan va thuan tién, cc tinh tir chi hudng c6 thé dugc dung trong toan
bd phan mé ta chi tiét nay tuong ung véi cac phuong an duge minh hoa. Nguoi c6
hidu biét trung binh vé linh vuc k¥ thuat ndy s& nhén ra rang, cac thuit ngit nhu “bén
trén”, “bén dudi”, “lén trén”, “xuéng dudi”, “trén”, “dudi”, v.v., coO thé dugc dung dé
mb ta dbi véi cac hinh vé, ma khong biu thi cac gidi han dbi véi pham vi bao ho cua
séng ché, nhu dugc x4c dinh boi cac diém yéu cau bao hd.

Thuat ngit “theo chidu doc” ding dé chi huéng kéo dai chiéu dai cta bo phan.
Vi du, hudng doc ctia gidy dép kéo dai giita ving trudc ban chan va vung got cia gidy
dép. Thuat ngir “vé phia trudc” hoéc “phia trudc” duge dung dé chi huéng chung tur
vung got vé phia viing trudc ban chan, va thudt ngi “y& phia sau” hodc “phia sau”
duoc dung dé chi huéng ngugc lai, tire 13, hudng tlr viing trude ban chén vé phia viing
gbt. Trong mot sb truong hop, bo phan co thé duoc xac dinh véi truc doc cling nhu
huéng doc phia trude va phia sau doc theo truc do. Hudng doc hodc truc doc cling ¢6
thé duoc goi 1a huéng hodc truc phia trude-phia sau.
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Thut ngit “ndm ngang” dung dé chi huéng kéo dai theo chiéu rong cua bd
phén. Vi du, huéng nim ngang cia gidy dép kéo dai giita phia bén va phia gitra clia
gidy dép. Huéng nam ngang hodc truc ciing c6 thé duoc goi 1a huéng hodc truc bén

hodc hudng hodc truc giita.

Thuét ngit “thing dung” ding dé chi huéng gan nhu vudng goc véi ca huéng
doc va hudng doc. Vi du, trong céac trudng hop ma trong dod két cdu dé giay dugc trai
phing trén mat dit, huéng thing ding c6 thé kéo dai tir mat dat 1én trén. Cén hiéu
rang, mdi tinh tir chi huéng nay co thé dugc ap dung cho cac bd phan riéng biét cla
két cAu dé giay. Thuat ngit “Ién trén” hodc “hudéng 1én trén” ding dé chi hudng thing
dung chi huéng vé phia trén ctia bd phan, ma c6 thé c6 phan mu ban chan, viing gan
chit va/hodc ¢b mil gidy. Thuat ngit “xubng dudi” hoic “huéng xubng dudi” ding dé
chi huéng thang ding chi huéng ngugce véi huéng 1én trén, vé phia duéi bo phan va
néi chung c6 thé chi huéng vé phia duéi ctia két chu dé gidy ctia gidy dép.

“Bén trong” giay dép, nhu gidy, dung dé chi cac phan & khoang tréng, ma dugc
chiém béi ban chan ngudi di gidy khi gidy dép dugc di. “Phia trong” cua bd phén dung
dé chi phia hoic bé mit cia bd phan, ma duoc (hodc s& dugc) dinh hudéng vé phia bén
trong bd phan hodc giady dép khi giay dép da duoc lip rap. “Phia ngoai” hoic “bén
ngoai” bd phan ding dé chi phia hoic bé mit ctia bo phan, ma duge (hodc s& dugc)
dinh hudng ra xa khoi bén trong gidy dép khi giay dép da duoc lap rap. Trong mot sb
truong hop, cac bd phan khac ¢6 thé nim gitta phia trong b phan va bén trong khi
gidy dép da duogc lap rap. Tuong tu, cac bd phan khéc c6 thé c6 gitra phia ngoai ctia bo
phan va khoang tréng bén ngoai gidy dép da dugc lap rap. Hon nita, cdc thuat ngit
“vao trong” va “hudng vao trong” dung dé chi huéng vé phia bén trong bd phan hoic
giay dép, nhu giay, va cac thudt ngt “ra ngoai” va “hudéng ra ngoai” dung dé chi
huéng vé phia bén ngoai bd phan hodc gidy dép, nhu gidy. Ngoai ra, thudt ngit “phia
gin” dung dé chi huéng, ma gin hon tAm cia bd phan gidy dép, hodc gén hon vé phia
ban chan khi ban chan dugc x6 vao trong giay dép khi né dugc di bdi ngudi dung.
Tuong tu, thudt ngit “phia xa” dung dé chi vi tri twong ddi, ma nim xa hon nita khéi
tAm ctia b phan gidy dép hodc xa hon nita khoi ban chan khi ban chén duge x0 vao

trong giay dép khi n6 duge di boi nguoi dung. Do vay, cac thuat ngit phia gén va phia
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xa ¢6 thé dugce hiéu 1a tao ra cac thuat nglt doi nhau n6éi chung d¢ mo ta cac vi tri

khong gian tuong dbi.

Mac du cac phuong an khac nhau da duge mo ta, phén md t4 nham 1am vi du,
hon 1a gidi han pham vi bao hd cua séng ché va ngudi c6 hiéu biét trung binh vé linh
vuc k¥ thudt nay s€ hiéu rﬁmg, 6 thé c6 mot sb phuong an va céach thuc hién khéac, ma
nim trong pham vi clia cic phwong an. DAu hiéu bit ky theo phuong 4n bét ky co thé
duoc két hop hodc dugc thay thé béng dAu hiéu hodc diu hiéu khac bét ky theo
phuong 4an khac bét ky trir ki dugc giéi han cu thé. Vi vy, cac phuong an khong bi
gidi han ngoai trr trong cac diém yéu cau bao hd kém theo va cac dau hiéu twong
duong cua ching. Ngoai ra, cac céi bién va thay dbi khac nhau c6 thé dugce tao ra nam

trong pham vi cia cac diém yéu cau bao ho kém theo.

Mac du mdt sb phuong an thuc hién mot s6 khia canh cta sang ché d3 duoc md
ta chi tiét, ngudi c6 hiéu biét trung binh v& linh vic k§ thuat lién quan dén séng ché sé
nhan ra cac khia canh khac nhau dé thuc hién séng ché, ma ndm trong pham vi cla cac
diém yéu cau bao ho kém theo. Dy dinh rang tAt ca cac van dé c6 trong phan mo ta néu
trén hodc duoc thé hién trén cac hinh vé kém theo s& dugc hiéu 1a dé minh hoa va vi
du vé toan bd khoang cua cic phuong an khac, ma ngudi co hiéu biét trung binh vé
linh vuc k§ thuét ndy c6 thé nhan ra nhu goi y béi, déu hiéu tuong dLr(‘mg vé két cAu
va/hodc chirc ndng véi, hodc theo cach khac duge néu ra rd dua vao ndi dung duoc mod

ta, va khong bi gidi han & cac phuong an dugc biéu thi va/hodc mo ta 6.
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YEU CAU BAO HOQ
1. Két cdu dé giay dung cho giay dép bao gom:
hé théng dé giira bao gdm nhiéu cum giam chan, mdi cum gidm chén bao gdm:
16p giam chén thtr nhét bao gdbm khoang bit kin thir nhét; va

16p giam chan thtt hai bao gdm khoang bit kin tht hai, khoang bit kin
tht nhét va khoang bit kin thir hai mdi khoang gitt khi cach ly vé6i nhau;

trong do l6p gidm chén thtr nhit ndm dudi 16p giam chan tht hai va cé

bé mit dudi dang vom kéo dai ra khoi 16p giam chén tht hai; va

trong do 16p gidm chin thir hai c6 dang hinh khuyén va bao quanh phan

tAm cua 16p giam chan thi nhat bén trén bé mit dudi dang vom.

2. Két cAu dé giay theo diém 1, trong d6 cac cum giam chan bao gom cac cum giam
chin nbi lién co6 su ndi thong chat luu gitta khoang bit kin thir hai ciia moi cum giam
chan noi lién.

3. Két cau dé giay theo diém 2, trong do:

két cdu dé giay c6 ving gét, ving trude ban chan, va ving gilta ban chan gilra

ving gbt va ving trude ban chén; va
cac cum giam chan noi lién duge bo tri trong ving trude ban chén.

4. Két cAu dé giay theo diém 3, trong d6 cac cum giam chén ndi lién con duge bd tri
trong vung gitta ban chan va ving gét cua két cdu dé giay, khi dich chuyén tir cum
tuong Ung trong sb cac cum giam chin néi lién trong ving got dén cum tuong Ung
trong sd cac cum giam chén ndi lién trong viing trude ban chén trong qua trinh xoay vé
phia trudc cua két cAu dé giay khi dugc x6 vao ban chan.
5. Két cAu dé giay theo diém 1, trong do:

hé thdng dé gitta bao gbm tAm polyme thtr nhét, tim polyme tht hai, va tAm
polyme thi ba;

tAm polyme thir nhét va tAm polyme tht hai tao ra khoang bit kin thi nhit clia
mdi cum gidm chin, tAim polyme thu nhét tao ra bé mat dudi dang vom cta mdi cum
giam chén, tAm polyme tht hai va tdm polyme thir ba tao ra khoang bit kin thtt hai cia
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mdi cum gidm chan, tAm polyme thit hai va tim polyme thit ba dugc lién két véi nhau
& cac mdi lién két, ma mdi moi lién két kéo dai trén phan tdm cia khoang bit kin thir
nhat cua cum twong ng trong sd cic cum giam chan va dugc bao quanh béi khoang

bit kin thi hai cia cum twong tng trong s6 cac cum gidm chén.
6. Két cu dé giay theo diém 5, trong do:

hé thong dé gitra con bao gom lop giam chan thr ba nam trén cac cum gidm

chan;

trong d6 16p giam chén thtr ba nim ngay trén cic mbi lién két cta tAm polyme

thir hai va tAm polyme thi ba.
7. Két chu dé giay theo diém 1, trong do:

hé thong dé gitta con bao gom 16p giam chan thr ba ndm trén cac cum giam

chan; va

bé mat dudi cua 16p gidm chin thr ba c6 cac ranh dugc tao hinh dang sao cho

c4c cum giam chin duge xép 10ng trong 16p giam chén thir ba trong céc ranh.
8. Két cdu dé giay theo diém 1, trong d6:

hé thong dé gitra con bao gom 16p giam chan th ba nam trén cac cum giam

chan;

trong d6 16p giam chin thr ba nim ngay trén 16p giam chén tht hai va phan

tAm cta 16p giam chan thi nhat cia mdi cum giam chan.
9. Két chu dé giay theo diém 8, trong d6 16p giam chin thi ba lam bang x6p.
10. Két chu dé giay theo diém 8, trong d6 16p giam chén thir nhét c6 do cling nén tht
nhét, 16p gidm chin thir hai c6 do ctng nén tht hai 16n hon do cting nén thir nhét cta
16p giam chan thtr nhit, va 16p giam chan thtt ba c6 dd cing nén thr ba 16n hon do
ctng nén thit hai ctia 16p giam chén thir hai.
11. Két cdu dé giay theo diém 10, trong do:

két chu dé giay c6 giai doan nén thir nhit, giai doan nén thit hai sau giai doan

nén tht nhat, va giai doan nén tht ba sau giai doan nén thir hai; va
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d6 ctmg c6 hiéu qua cua hé théng dé giita trong giai doan nén thit nhét gan nhu
béng v6i do cing nén thi nhét, do cing c6 hiéu qua cta hé théng dé gitta trong giai
doan nén thir hai it nhét phu thudc mot phﬁn vao do cimg nén thur ba, va do cung co
hi€u qué cta hé théng dé gitta trong giai doan nén thwr ba it nhét phu thudc mot phén

vao d cing nén thi hai.
12. Két cAu dé giay theo diém 1, két cAu dé giay nay con bao gdm:

dé ngoai dugc gan chat vao bé mat dudi dang vom cia lép gidm chan thir nhat

clia moi cum giam chén;

trong d6 dé ngoai bao gébm phan 16i gitta vé co ban dugc dinh tdm bén dudi bé
mit dudi dang vom cia 16p gidm chéan tht nhat va cung cap bé mat tiép xtc véi dat
cua ket cau dé giay; va

trong do chiéu rong ctia phan 16i gitta nho hon chiéu rong ctia bé mat dudi dang
vOom cua 16p giam chan thir nhat sao cho phan 16i gitta nén tdm cua bé mat dudi dang
vom cua 16p giam chan thtr nhat dudi tai nén.
13. Két cau dé giay theo diém 12, trong d6 dé ngoai con bao gom cac phan 101 bén
dugc bo tri lién ke véi phan 161 gitia;

trong do6 phan 16i gitta thap hon céc phan 10i bén dudi tai nén thr nhét, va dudi
tai nén thir hai 16n hon tai nén th nhat, 16p gidm chan thr nhat nén, lam di chuyén céac
phén 16i bén bang vdi phan 16i gitta, nho d6 1am tang dién tich ti€p xuc voi dat cia dé

ngoai.
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