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(57)  Séng ché d& cap dén phuong phép ché tao tai dém, phuong phap nay bao gdm
céc bude: tao ra khudn bao gdm thanh budng c¢6 chidu cao thir nhat va thanh long khuén
¢6 chiu cao thtr hai. Thanh long khudn duoc bao quanh boi thanh budng va dinh ra
nhiéu long khudn. TAm thtr nhét, tAm tht hai va dém 16t dugc cung cép cho khuon, nho
d6 dém 16t dwoc bd tri 1idn k& v6i it nhat mot trong sé tAm thir nhit va tim tha hai.
Khuon dugc di chuyén sao cho phin bién cta it nhit mét trong s6 tAm thir nhit va tim
tha hai va dém 16t duoc nén bdi thanh buéng. Ap suét tht nhét duge tao ra gitta tAm thir
nhit va tAm tht hai qua tui dém dé tao thanh cac khoang, va khudn dugc di chuyén dén

vi tri thr hai dé bit kin 4p suét thtr nhét gitra tim tha nhit va tim thi hai.
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Linh vwe k§ thuat dwoc dé cap

Séang ché néi chung dé cap dén cac phuong phap ché tao céc ti dugc dién day

chét luu cho giay dép.
Tinh trang ky thuit cia sang ché

Phin nay cung cAp thong tin co ban lién quan dén sang ché ma khong nhét thiét

phai 1a tinh trang k¥ thuét.

Giay dép thdong thuong bao gdm mil giay va két cAu dé. Mii gidy c6 thé duoc tao
ra tir (c4c) vat liéu thich hop bét ky dé nhan, ¢b dinh va d& ban chan trén két cAu dé. M
gidy ¢6 thé két hop voi day budc, ddy dai hodc cac chi tiét gitt khac dé dicu chinh su vira
viin cua mil gidy xung quanh ban chén. Phén du6i cung cua mil gidy, gan véi bé mat

duéi cung ciia ban chén, gan vao ket cau de.

Céc két cAu dé thuong bao gdm su bd tri phan 16p kéo dai gitra mat dat va mii
giay. Mot 16p cua két cAu dé bao gdm dé ngoai cung cép kha ning chéng mai mon va
tao dd bam véi méat dat. Dé ngoai co thé duogc lam tir cao su hodc céac vat liéu khac mang
lai 40 bén va kha ning chdng mai mon, cling nhu ting cudong do bam véi mét dat. Mot
16p khéc cua két cAu dé bao gdm dé gitra dugc bd tri gitra dé ngoai va mil giay. Dé giira
cung cép dém cho ban chén va co thé duoc tao thanh mot phén tir vat li€u bot polyme
ma nén mdt cach dan hdi duéi tai trong dugc tac dung dé dém ban chén bing cach 1am
giam céc phan lyc tir mat dAt. Két ciu dé ciing c6 thé bao gdbm dé trong 1am ting su thoai
mai hodc miéng 16t gidy nim trong khoang tréng gin véi phén dudi cling ctia mil gidy
va tAm 16t (strobel) dugc gén v6i mil giay va dugce bé tri gifta dé gitta va dé trong hoic
miéng 16t gidy.

Mi gidy va két chu dé cua gidy dép co thé két hop céc ti dugc dién day chat luu
dé tao ra cac dac tinh nhu dém, giam va dap va do ddp tng. Cac tii duoc dién déy chét
Iwu ¢6 thé duogce tao ap bang chat luu, nhu khong khi, va co thé bao gdm mdt hoic nhiéu
khoang. No6i chung, cac khoang cua tui nay cé thé duoc tao thanh bang cach lién két cac
tAm vat liéu dbi dién nhau tai cac vi tri roi rac dé x4c dinh ranh gidi cia cac khoang
tuong Gng, va sau 46 cung cép chat luu dugc tao p cho mdi trong s6 cac khoang mot

cach riéng lé.
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Ban chit ky thuit ciia sing ché

Muc dich ciia sang ché 1a dé xuit phwong phap ché tao tai dém, phuong phap
nay bao gdm céc bude: chén tAm thir nhat va tAm th hai vao khudn; bd tri dém 16t lién
k& véi it nhat mot trong sd tAm tht nhét va tAm th hai dé dinh ra khoang trong gitra tAm
thir nhét va tAm tha hai, dém 16t bao gdbm 6ng dén chét Ivu ndi thong voi khoang trong;
di chuyén it nhat mot trong s tAm thir nhat va tAm tht hai ra khoi tAm con lai trong s6
t4m tht nhit va tAm tht hai dé mé rong thé tich cia khoang tréng; va hut chit luu qua
bng dan va vao khoang trdng duoc mo rong.

Mot muc dich khac cua sang ché 1a dé xuit phuong phép ché tao tai dém, phuong
phap nay bao gdm cac budc: chén tAm th@ nhat va tAm thir hai vao khuon; bd tri dém 16t
lién k& véi it nhat mot trong s6 tAm thi nhét va tAm tht hai d& dinh ra khoang trong gitta
tAm thr nhat va tAim tht hai; nén dém 16t vao it nhit mét trong s6 tAm thr nhit va tim
thi hai dé bit kin khoang tréng gitta tim thit nht va tAm tht hai; di chuyén it nhat mot
trong sd tAm thir nhét va tm thir hai ra khoi tAm con lai trong s6 tm tht nhét va tam
thi hai d& mé rong thé tich ctia khoang tréng; va hat chat luu qua dém 16t va vao khoang

trong dugc ma rong.
MG ta van tat cac hinh vé

Céc hinh v& duoc md ta & day chi nham muc dich minh hoa cac phuong én duge
lua chon va khong nhim gidi han pham vi cia sang ché.

Fig.1 13 hinh v& phéi canh nhin tir phia m4 ngoai ctiia mét vi du vé giay dép theo
cac nguyén ly cua sang ché;

Fig.2 14 hinh v& phdi canh ctia vi du thir nhét ciia tai dém duoc ché tao theo cac
nguyén ly cua sang ché;

Fig.3 1a hinh v& phdi canh ctia vi du tht hai clia tii dém dugc ché tao theo céc
nguyén ly cua sang ché;

/ Fig.4A 1a hinh v€ mit cit ctia hé thdng ché tao tai d¢m néi chung theo céc nguyén

ly cua sang ché;

Fig.4B la hinh v& phéi canh cia mdt vi du cua tdém khuon cta hé thong trén
Fig.4A duoc tao két chu dé ché tao tui dém duoc minh hoa trén Fig.3;

Fig.5A-Fig.5G la c4c hinh v€ mat c4t cta hé thdng theo sang ché, thé hién cac
budc cua phuong phap sit dung hé théng dé ché tao tGi dém theo cac nguyén ly cla sang

che;
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Fig.6A-Fig.6G 1a cac hinh v& mat cét ciia hé théng theo séng ché, thé hién cac
buée ctia phuong phap st dung hé théng dé ché tao tii dém theo cac nguyén Iy cua sang
ché;

Fig.7A-Fig.7G 1a cc hinh v& mat cét ciia hé théng theo sang ché, thé hién cac
budc ctia phuong phap st dung hé¢ théng dé ché tao ti dém theo c4c nguyén ly cla sang
ché;

Fig.8A-Fig.8H 14 c4c hinh v& mit cit ctia hé thong theo sang ché, thé hién céc
budc cua phuong phap st dung hé thdng dé ché tao ti dém theo céc nguyén ly cta sang
ché;

Fig.9 1a hinh v& mat cét cua gidy dép bao gdm thi dém dugc tao thanh bang cach
st dung cac phuong phép trén Fig.5A-Fig.7G; va

Fig.10 1a hinh v€ mat cit cua gidy dép bao gdm tui dém dugc tao thanh bing
cach str dung phuong phap trén Fig.8A-Fig.8G.

Céac s6 chi dan tuwong tng chi cdc bd phan tuong ng trén toan bo cac hinh v&.
MO ta chi tiét sang ché

Sau day, céac két cAu vi du s& dugc md ta ddy da hon dua vao céc hinh vé kém
theo. Cac két cAu vi du dugc cung cp dé sang ché tré nén rd rang va sé truyén tai day
dd pham vi cua sang ché cho nhiing ngudi c6 hiéu biét trung binh trong linh vuc k§
thuat. Céc chi tiét cu thé duge néu ra, nhu vi du v& céc b phan, thiét bi va phuong phap
cu thé, dé cung cép su hiéu r3 rang vé céac két chu cua sang ché. Pdi véi nhitng ngudi
¢6 hiéu biét trung binh trong linh vuc k¥ thuét s& thdy ro ring khong can st dung céc
chi tiét cu thé, ma cac két chu vi du d6 co thé duoc thé hién & nhidu dang khac nhau va

cac chi tiét cu thé va két cau vi du khong dugc hiéu 1a dé gi6i han pham vi cua sang ché.

Céc thuat nglr dugce st dung ¢ day nham muc dich mé ta cac phuong an lam vi
du cu thé va khong nhdm muc dich gi6i han séng ché. Nhu duoc str dung & ddy, céc
dang sb it “mot” c6 thé duogc du dinh dé bao gém cac dang sb nhiéu, trir khi ngit canh
chi o rang khéc di. Cac thuét ngit “bao gbm”, “gdm c6”, “gdm” va “c6” mang nghia
bao ham va do d6 chi rd su ¢6 mit cta cac ddu hiéu, bude, hoat dong, thanh phén va/hodc
bd phan, nhung khong loai trir su ¢6 mit hodc bd sung cia mot hoac nhiéu déu hiéu,
buéc, hoat dong, thanh phan, bd phan va/hodc nhém cia ching. Cac bude phuong phép,

quy trinh va hoat dong dugc mo ta & day khong dugc hidu 12 nhét thiét phai yéu cau su
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thuc hién ctia chiing theo tht tu cu thé duoc thao luan hoic minh hoa, trir khi dugc xéac

dinh cu thé 1a thir tu thuc hién. Céc bude bd sung hoic thay thé ¢6 thé duge st dung.

Khi mot thanh phan hodc 16p dugc mé ta 1 “4 trén”, “duge gai vao”, “duge ndi
v6i”, “dugc gin véi” hoidc “dugc ghép ndi v6i” mot thanh phén hodc 16p khéc, thi n6 co
thé & ngay trén, duogc gai vao, ndi, duoc gin véi, hodc duge ghép nbi v6i thanh phan
hodc 16p khéc, hodc cb thé c6 thanh ph?m hoic 16p xen gitta. Ngugc lai, khi mot thanh
phan duoc mo ta 1a “¢ ngay trén”, “dugc gai truc tiép vao”, “duoc nbi truc tiép vé6i”,
“duge gin truc tiép v6i” hodc “duge ghép nbi truc tiép v6i” mot thanh phan hoic 16p
khéc, thi c6 thé khong c6 thanh phan hodc 16p xen giita. Céc tir khac duge st dung dé
md td mbi quan hé gifta cac thanh phén nén duogc hiéu theo kiéu twong tu (vi dy, “& gitta”
so v6i “truc tiép & gitta”, “lién k&” so véi “truc tip lién k&”, v.v.). Khi dugce st dung &
day, thuét nglt “va/hodc” bao gém bét ky va tAt ca céc két hop ctia mot hodc nhiéu muc

lién quan duogc liét ké.

Céc thuat ngit thtt nhét, thé hai, thi ba, v.v. ¢6 thé duge stt dung & day dé mo ta
cac thanh phén, bd phan, khu vuc, 16p va/hodc doan khac nhau. Cac thanh phén, b0 phén,
khu vue, 16p va/hodc doan nay khong nén bi gi6i han béi cac thuat ngir nay. Céc thuat
ngit nay c6 thé chi dugc dung dé phan biét mot thanh phan, bo phén, khu vue, 16p hodc
doan v&i mdt khu vuec, 16p hodc doan khac. Céc thuat ngit nhu “tha nhat”, “tht hai” va
cac thuat ngtt chi sb khac khong ngu y mot trinh ty hogc thir tu trir khi duge chi rd boi
ngit canh. Vi thé, thanh phn, b phan, khu vuc, 16p hogc doan thi nhét dugc trinh bay
dudi day co thé duoc goi 1a thanh phﬁn, bd phan, khu vuc, 16p hodc doan thir hai ma

khong nam ngoai ndi dung thé hién cua cac ket cau vi du.

MOot khia canh cia séng ché d& xuit phuong phép ché tao tai dém. Phuong phap
nay bao gébm budc chén t4m thir nhit va tAm thir hai vao khuon va bd tri dém 16t gitta
tAm thé nhét va tdm thi hai dé dinh ra khoang tréng gitta tim tht nhat va tim tht hai,
theo d6 dém 16t bao gdm dng din nbi thong chét luu v6i khoang tréng. Phuong phép
nay con bao gdm budc di chuyén it nhit mot trong sb tAm thir nhét va tim th hai ra xa
khoi tAm con lai trong s6 tAm thir nhit va tim tht hai dé m& rong thé tich ctia khoang

trdng, va hut chat luu qua ong dan va vao khoang trong dugc mé rong.

Céac phuong an thyc hién cua sang ché c6 the bao gdm mot hodc nhi€u dau hi¢u

tiy ¥ sau day. Theo cac phuong an thuc hién, phuong phap nay bao g6m budc di chuyén
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khudn dén vi tri thir nhat d& nén dém 16t giita tAm thtr nhit va tim th hai. Mot cach tuy
y, phuong phap nay cé thé bao gdm budc dit tAm th(r nhat cach xa tAm thr hai khi khuon
& vi trf th nhat. Theo mét sd vi du, phwong phép ndy bao gdm budc di chuyén khudn
dén vi tri tht hai d nén ving bén trong ctia tim thtr nhét vao ving bén trong cla tdm

th hai.

Theo mdt s6 phuong 4n thuc hién, phuong phap nay con bao gbdm budc gin
tAm thir nhit v&i tAm thi hai. Mot cach tiy ¥, bude gin tAm thtr nht véi tm thit hai bao
gdm han tAm th nhét v6i tAm tht hai.

Theo mdt s6 vi du, cac phwong phép bao gdm budc lién két tm thir nhat véi tAm
thtr hai.

Theo mdt s6 phuong 4n thuc hién, phuong phap nay bao gdm budc lién két tAm
thir nhit v6i tAm tht hai sau khi chét luu dwoc hut vao khoang tréng duge mé rong.

Theo mot s6 vi du, bude hut chit luu qua 6ng din va vao khoang trong duge mo
rong bao gom hat khong khi vao khoang tréng dugc mo rong.

Theo mét sé phuong 4n, phuwong phap nay con bao gdm bude thao dém 16t ra
khéi tai dém.

Mot khia canh khac cua sang ché dé xuit phuong phap ché tao tGi dém. Phuong
phap nay bao gdm budc chén tAm tht nhat va tAm tha hai vao khuén, va bé tri dém 16t
vao it nh4t mot trong sé tAm thtr nhat va tAm tht hai dé dinh ra khoang tréng gitra tim
thtr nhét va tim tha hai. Phuong phap nay con bao gbm budc nén dém 16t vao it nhét
mot trong sb tAm thir nhét va tAm thir hai dé bit kin khoang trdng gitra tm tht nhit va
tAm tht hai, di chuyén it nhét mot trong s6 tAm thtr nhét va tAm thi hai ra xa khoi tim
con lai trong s6 tAm thir nhat va tAm tha hai d& mo rong thé tich cua khoang trbng, va
hut chét luu qua dém 16t va vao khoang trng duge mé rong.

Céac phuong an thuc hién cua sang ché c6 thé bao gdm mot hoic nhiéu ddu hiéu
tuy y sau day. Theo mot s6 phuong 4n thuc hién, buge hut chét luu qua dém 16t bao gdm
hut chét lru qua dng din dugc dinh ra boi dém 16t.

Theo mdt sb vi du, phwong phap nay bao gbm bude dit tAm thir nhét cach xa
tAm thir hai khi dém 16t duoc nén va khudn & vi tri thir nhat. Mot cach tuy y, phuong
phép nay cé thé bao gdbm budc di chuyén khu6n dén vi tri thit hai dé nén ving bén trong

clia tAm thtr nhit vao ving bén trong clia tdm thir hai. Theo mot sb vi du, phuong phép
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nay bao gdm bude gén thm thir nhét voi tAm thir hai. Mgt cach tiry ¥, budc gin tam thi
nhat voi tAm thtr hai bao gdm han tAm thir nhit véi tm th hai.

Theo mot sé phuong 4n thuc hién, phuong phép nay con bao gbdm budc lién két
tAm tht nhét v6i tAm thir hai.

Theo mét sd vi du, phwong phép nay bao gdm budc lién két tdm thtr nhit vé6i
tAm thtr hai sau khi chét luu duoc hut vao khoang tréng duge mé rong.

Theo mét sé phwong 4n, bude hit chét luu qua dém 16t va vao khoang trbng
duoc md rong bao gdm hit khdng khi vao khoang trong duge mé rong.

Theo mdt s6 phuong 4n thuc hién, phuong phap nay bao gdm budc thdo dém 16t
ra khoi tai dém.

Theo Fig.1, mot vi du vé gidy dép 10 theo sang ché duge cung cép. Theo mdt sb
phuong 4n thyc hién, giay dép 10 bao gdm mii gidy 100 va két chu dé 200 dwoc gan véi
mil giay 100. Két chu dé 200 duoc gin v6i phan dudi cuing ctia mil gidy 100 va bao gdm
dé ngoai 202 tao thanh bé mit tiép dt 26 ciia gidy dép 10 va dé gitra 204 duoc tao két
cAu dé cung cap cac dic tinh dém. Giay dép 10 con bao gdm mdt hodc nhiéu tai dém
300a, 300b dugc b tri trén bé mit bén ngoai ctia mil giay 100.

Giay dép 10 co thé bao gdm dau trudc 12 tuong Gng voi didm trude nhit clia
gidy dép 10 va dau sau 14 twong tng véi didm sau cubi cua gidy dép 10. Giay dép 10
con bao gdm m4 ngoai 16 va ma trong 18 lan luot twong (g v6i cac mat db6i dién clia
gidy dép 10 va kéo dai tir ddu truée 12 dén dau sau 14. Truc doc Ar clia giay dép 10 kéo
dai doc theo huéng tir dau trude 12 dén dau sau 14.

Giay dép 10 co thé duoc chia thanh mot hodc nhiéu ving doc theo truc doc Ar.
Céc vung nay co thé bao gdm ving phia truge ban chan 20, vung gilta ban chan 22 va
ving got chan 24. Vung phia truéce ban chén 20 ¢6 thé tuong ting v6i cac ngoén chén va
khép ndi xuong ¢d chan véi xuong dbt ngon cua ban chan. Vung gitta ban chén 22 ¢
thé twong ing véi ving hdm cla ban chan va vung g6t chan 24 ¢6 thé tuong tng véi
vung phia sau ctia ban chén, bao gdm ca xuong got ban chan.

Mii giay 100 bao gbm nhiéu bd phan két hop dé dinh ra khoang trong bén trong
102 va 15 x6 chan 104, két hop lai tiép dé nhan va cé dinh ban chan dé d& trén két ciu
dé200. Vi dy, mii gidy 100 bao gbém mot cip tAm mot phan tu 106 & ving gifta ban chan

22 & cac phia dbi dién cua khoang trong bén trong 102.
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Hong giay 108 kéo dai qua dinh cia mi giay 100 va xac dinh ving mu ban chén
kéo dai giita cac tAm mot phan tur 106 tir 16 x6 chan 104 dén ving phia trudc ban chan
20. Mii gidy 100 c6 thé duoc md ta thém 1a bao gdm c4c tAm phia g6t 110 kéo dai qua
vung g6t chan 24 doc theo ma ngoai 16 va ma trong 18 cta 16 x0 chan 104. Dém 16t got
chén 112 bao quanh dau sau 14 cta gidy dép 10 va ndi cac tAm phia gét 110 v6i nhau.
Cac mép trén cung cia hong giay 108, cac tAm phia g6t 110 va dém 16t g6t chan 112 két
hop véi nhau dé tao thanh vanh cb giay 114, ma dinh ra 15 x6 chan 104 cta khoang trong
bén trong 102. Mii giay 100 c6 thé bao gdm mot hodc nhiéu chi tiét dé nam 116 duoc
gén v6i vanh cb giay 114 lién k& v6i 16 x6 chan 104 dé kéo giay dép 10 1én va ra khoi
ban chén.

Mi giay 100 co thé duoc tao ra tir mot hosic nhiéu vat liéu duogc khau hoic lién
két bing chit dinh v6i nhau dé dinh ra khoang tréng bén trong 102. Céc vét li¢u phu
hop ctia mil giay 100 co thé bao gém, nhung khong bi gidi han 6, vai dét, bot, da va da
téng hop. Vi du mii giay 100 co thé dugc tao ra tir tb hop cua mot hodc nhiéu vt liéu
vé co ban khong dan hoi hodc khong co gidn dugc va mot hodc nhiéu vat liéu vé co ban
¢6 thé co gidn hodc dan hdi duge bd tri & cac ving khac nhau ctia mii gidy 100. Mot
hodc nhidu vét liéu dan hdi ¢6 thé bao gdm tb hop bét ky ctia mot hodc nhitu loai vai
dan hdi nhu, nhung khong giGi han, vai spandex, vai elastan, cao su hodc cao su téng
hop neopren. Mot hoac nhiéu vat liéu khong dan hdi c6 thé bao gdm td hop bét ky ctia
mot hoac nhiéu trong ) polyuretan nhiét déo, ni 16ng, da, nhya vinyl hodc vat li¢u/vai
khac khong c6 tinh chit dan hoi.

Khéc v6i cac mil giay thong thuong, mil giay 100 cda giay dép 10 bao gbdm cip
tai dém 300a, 300b duogc bd tri trén bé mit bén ngoai cia mi giay 100. Cu thé hon, cac
tai dém 300a, 300b bao gdm tai dém thir nhit 300a dwoc bé tri trén hong giay 108 cla
mil gidy 100, lién k& v6i vanh ¢6 gidy 114 va tai dém thi hai 300b kéo dai xung quanh
dém 16t g6t chan 112 tir tAm th nhét trong sb cac tAm phia got 110 & ma ngoai 16 dén
tAm th(r hai trong sb cac tm phia got 110 & m4 trong 18. No6i chung, cac tai dém 300a,
300b dugce tao két cdu dé 1am giam céc luc tac dong lién quan dén bé mit bén ngoai cia
mii gidy 100, nhu tic dong cia qua bong dugce da. Tuy nhién, céac tii dém 300a, 300b
cling c6 thé duoc tao két cAu dé tao ra cac muc d& va/hodc do mém déo mong muén cho

mil giay 100.
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Theo Fig.2 va Fig.3, c4c vi du vé ti dém tht nhat 300a va tii dém tha hai 300b
duoc thé hién. Trong khi hinh dang cua céac tii dém 300a, 300b c6 thé phén biét duoc,
cAu tric chung ctia cac tai dém 300a, 300b, vé co ban 1a twong tu. Do do, cac sb chi dan
gidng nhau dugc st dung trén cac hinh vé 8 x4c dinh cac thanh phéan cta cac thi dém
300a, 300b 1a twong tu nhau, trong khi céc s& chi din cé hu 0 1a chit cai chi cdc bo
phan hodc thanh phan cta c4c thi dém 300a, 300b la duy nhét.

Theo Fig.2, tii dém thur nhat 300a bao gdm cip 16p chin 302 dbi dién ma duge
n6i véi nhau & nhimg vi tri roi rac dé dinh ra hinh dang ciia tii dém thir nhat 300a. Nhu
duoc thé hién, cac 16p chin 302 dugc lién két v6i nhau tai duong ndi & bién 304 va &
cac duong lién két bén trong 306. Noi chung, dudng ndi & bién 304 x4c dinh chu vi
ngoai cua tii dém thir nhét 300a va bao kin khoang trdng bén trong 308 cla tui dém tht
nhit 300a. Céc duomg lién két bén trong 306 duge hinh thanh gitta céc 16p chin 302
trong vung bén trong cta ti dém thu nhét 300a (tirc 1a bén trong dudng ndi & bién 304),
va két hop @& dinh ra nhiéu khoang 310a-310¢ va céc dng dan 312. Do do, khoang trong
bén trong 308 co thé duoc md ta 1a duge chia nho thanh nhiéu khoang 310a-310c, theo
d6 cac phan ctia khoang tréng bén trong 308 dugc tao thanh boi cac khoang 1ién ké trong
sb cac khoang 310a-310c¢ dugc nbi chét Iuvu v6i nhau boi cac 6ng dan 312. Nhu dugc
thé hién, mdi trong sb céac khoang 310a-310c ¢ thé dugc tao thanh véi bién dang bén
ngoai duy nhat, duoc xac dinh bdi dudng ndi ¢ bién 304 va cac dudng lién két bén trong
306.

Theo Fig.3, tai dém thtt hai 300b bao gdm cap 16p chdn 302 doi dién ma lién két
v6inhau ¢ nhitng vi tri roi rac dé dinh ra hinh dang cta tai dém thi hai 300b. Nhu dugc
thé hién, cc 16p chén 302 duogc lién két voi nhau tai dwong ndi ¢ bién 304 va & céc
duong lién két bén trong 306. N6i chung, dudng ndi & bién 304 xac dinh chu vi ngoai
ciia tai dém thtr hai 300b va bao kin khoang trdng bén trong 308 cta tii dém tht hai
300b. Cac duodng lién két bén trong 306 dugc hinh thanh gitta cac 16p chén 302 trong
phan bén trong cta tai dém thir hai 300b (tirc 1a bén trong dudng néi & bién 304), va két
hop d& dinh ra nhidu khoang 310d-310f va cac éng dan 312. Do d6, khoang trbng bén
trong 308 co thé dugc md ta 1a duge chia nho thanh nhiéu khoang 310d-310f, theo d6
céc khoang lién ké trong sb cac khoang 310d-310e dugc ndi chét luu v6i nhau béi cac
éng dan 312. Tuy nhién, khong gidng nhu t4i dém thu nhét 300a, it nhit mét sb trong

s6 cac khoang 310f cta tai dém thtr hai 300b duoc cach ly vé mit chét luu véi cac
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khoang khac 310d, 310e, theo d6 cac duong lién két bén trong 306 va dudng ndi & bién
304 két hop dé hoan toan bao quanh va bao boc cac khoang 310f. Nhu duoc thé hién,
mdi trong s cac khoang 310d-310f ¢6 thé duoc tao thanh v§i bién dang bén ngoai duy
nhét, duoc xac dinh béi duong ndi & bién 304 va cac duong lién ket bén trong 306.

Nhu duogc st dung & diy, thudt ngit “16p chan” (vi du, céc 16p chén 302) bao
gdm ca mang don 16p va da 16p. Theo mot s6 phwong an, mot hodc cé hai 16p chén 302
duoc tao ra (vi du, dugc tao hinh bang nhiét hodc dac théi) tir mang don 16p (16p don
18). Theo c4c phuong 4n khac, mot hodc cé hai lop chén 302 duoc tao ra (vi dy, dugc
tao hinh bang nhiét hogc dtc th6i) tir mang da 16p (nhiéu 16p con). Theo mdt trong hai
khia canh, mdi 16p hodc 16p con ¢6 thé c6 chiéu day mang nam trong khoang tir 0,2
micromet dén 1 milimet. Theo cic phuong 4n khac, chidu day mang cho mdi 16p hodc
16p con co thé nam trong khoang tir 0,5 micromet dén 500 micromet. Theo cac phuong
4n khéc, chiéu day mang cho mdi 16p hodc 16p con ¢ thé nam trong khoang tur 1
micromet dén 100 micromet.

Mot hodc ca hai 16p chin 302 c6 thé trong subt, trong md va/hodc mo duc mot
cach doc 1ap. Nhu duge st dung ¢ day, thudt ngir "trong subt" cho 16p chan va/hogc
khoang dugc dién dAy chat luu c¢6 nghia 12 anh sang di qua 16p chin theo cac dudng vé
co ban 1a duong thing va ngudi quan sét ¢6 thé nhin xuyén qua 16p chén. Trong khi do,
d6i v6i 16p chan mo dyc, anh sang khong di qua 16p chin va nguoi quan sat khong thé
nhin r6 qua lép chén. Lép chén trong mo nam gitta 16p chén trong subt va 16p chin mo
duc, trong d6 anh sang di qua l6p chin trong md nhung mot phan anh sang bi tan xa
khién ngudi quan sat khong thé nhin 15 qua 16p do.

Céac lép chin 302 mdi 16p ¢ thé dugc tao ra tir vat liéu dan hdi bao gém mot
hogc nhiéu polyme nhiét déo va/hodc mot hodc nhiéu polyme lién két chéo. Theo mot
khia canh, vat liéu dan hdi c6 thé bao gdm mat hodc nhidu vét liéu dan hdi nhiét déo,
nhu mot hodc nhiéu copolyme polyuretan nhiét déo (TPU), mot hodc nhiéu copolyme
etylen-rugu vinylic (EVOH) va dang tuong tu.

Nhu dugc st dung & day, "polyuretan” chi copolyme (bao gdm cac chét oligome)
¢6 chita nhém uretan (-N(C=0)O-). Céc polyuretan ndy co thé chira cac nhom bo sung
nhu este, ete, ure, allophanat, biuret, carbodiimit, oxazolidinyl, isoxynaurat, uretdion,

cacbonat, va dang tuong tu, ngoai cdc nhom uretan. Theo mot khia canh, m§t hodc nhiéu
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trong sb cac polyuretan c6 thé duoc tao ra bang cach trung hop mot hodc nhiéu isoxyanat
v6i mdt hodc nhidu polyol dé tao ra cac chudi dong tring hop c6 lién két (-N(C=0)0-).

Vi du vé céc isoxyanat thich hop dé tao ra cac chudi ddng tring hop polyuretan
bao gdm diisoxyanat, nhu diisoxyanat thom, diisoxyanat béo, va cac td hop ciia ching.
Vi du v& c4c chat diisoxyanat thom thich hgp bao gdm toluen diisoxyanat (TDI), cac
san pham cong TDI véi trimetyloylpropan (TMP), metylen diphenyl! diisoxyanat (MDI),
xylen diisoxyanat (XDI), tetrametylxylylen diisoxyanat (TMXDI), xylen diisoxyanat
dugc hydro hoa (HXDI), naphtalen 1,5-diisoxyanat (NDI), 1,5-tetrahydronaphtalen
diisoxyanat, para-phenylen diisoxyanat (PPDI), 3,3'- dimetyldipheny1-4, 4' -diisoxyanat
(DDDI), 4,4'-dibenzyl diisoxyanat (DBDI), 4-clo-1,3-phenylen diisoxyanat, va cac tb
hgp ctia chung. Theo mot s6 phuong 4n, céc chudi dong tring hop vé co ban khong chira
cac nhom thom.

Theo mot phuong an cu thé, cac chudi polyme polyuretan duogc tao ra tur
diisoxyanat bao gébm HMDI, TDI, MDI, cic chét béo H12 va cac t6 hop cua chung.
Theo mot khia canh, TPU nhiét déo ¢ thé bao gdbm TPU gbc polyeste, TPU gbc polyete,
TPU gbe polycaprolacton, TPU gbc polycacbonat, TPU gdc polysiloxan, hodc cic td
hop ctia chung.

Theo mot khia canh khac, 16p polyme c6 thé dugc tao thanh tir mot hoac nhiéu
chét sau: cac copolyme EVOH, poly(vinyl clorua), polyme polyvinyliden va céc
copolyme (vi dy, polyvinyliden clorua), cac polyamit (vi dy, cac polyamit vo dinh hinh),
cac copolyme gbc amit, polyme acrylonitril (vi du, copolyme acrylonitril-metyl acrylat),
polyetylen terephtalat, polyete imit, polyacrylic imit, va cac vét li¢u polyme khac duoc
biét 12 c6 tde do truyén khi twong d6i thap. T4 hop cua cac vat liéu nay cling nhu cac
copolyme TPU duge mo ta & ddy va mot cach tiy y bao gdm cac t6 hop clia cac polyimit
va céac polyme tinh thé, ciing 14 thich hgp.

Céc lop chén 302 c6 thé bao gdm hai hoac nhiéu 16p con (mang da 16p) nhu
duoc thé hién trong patent M§ sb 5,713,141 va patent M§ s6 5,952,065 ctia Mitchell et
al., cac boc 16 vé& chiing dugc két hop toan bd vao ban md ta nay bang cach vién dan.
Theo c4c phuong 4n trong d6 cac 16p chén 302 bao gdm hai hodc nhiéu 16p con, vi du
vé cac mang da 16p phu hop bao gdm cac mang vi 16p, nhu duge boc 16 trong patent M¥
b 6,582,786 cua Bonk et al., dugc két hop toan bd vao ban mo ta nay bang cach vién

dan. Theo cac phuong an khéc, céc 16p chén 302 mdi 16p co thé bao gbm mot cach doc
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lap cac 16p con xen k& cia mot hodc nhiéu vt liéu copolyme TPU va mdt hodc nhiéu
vét lidu copolyme EVOH, trong do tdng s 16p con trong mdi trong s6 cac 16p chin 302
bao gdm it nhat bén (4) 16p con, it nhat mudi (10) 16p con, it nhét hai muoi (20) 16p con,
it nhét bdn muoi (40) 16p con va/hodc it nhét sau muoi (60) 16p con.

Tai dém 300 c6 toe do truyén khi thap nhu mong muén dé bao toan ap suat khi
dugc gitt lai cua nd. Theo mot s6 phuong an, tai dém 300 co tdc do truyén khi ddi véi
khi nito thdp hon it nhat khoang mudi (10) lan so véi toe do truyén khi nito dbi véi 16p
cao su butyl vé co ban ¢6 cung kich thuge. Theo mot khia canh, tii dém 300 co tbc do
truyén khi nito la 15 xentimet khdi/met vudngeap sudt khi quyénengiy
(cm’/m2eatmengay) hodc thip hon doi voi chiéu day mang trung binh 12 500 micromet
(dya trén chiéu day cua cac 16p chin 302). Theo céc khia canh khéc, tbc do truyén 13 10
om’/m2eatmengdy hodc nhé hon, 5 cm’/m’-atmengdy hodc nhd hon, hodc 1
cm?/m?satmengay hodc nho hon.

Theo Fig.4A, hé théng 400 dé ché tao tai dém 300 noi chung theo sang ché duoc
minh hoa. Hé théng 400 bao gdm khuén 402 va nguon chan khong 404. Nhu duoc thé
hién, khuon 402 bao gdm cip thm ép 406 ddi dién két hop v6i nhau dé dinh ra budng
dtic 408. Nhu duoc thé hién, céc thm ép 406 vé co ban gidng nhau. Tuy nhién, theo cac
vi du khéc, hinh dang cua mot tAm ép 406 ¢6 thé khac v6i hinh dang ctia tAm con lai
trong sd cac tam ép 406 dé tao thanh céc dic diém va hinh dang khac nhau cho ti dém
300. Theo céc vi du khéc, mdt trong s6 cac tdm ép 406 co thé 12 tAm phang, trong khi
tAm con lai trong sd cac tAm ép 406 bao gbdm hinh dang dinh ra budng diic 408.

Theo Fig.4A, mdi tim ép 406 bao gdm dé 410, thanh budng 412 kéo dai tir aé
410 va thanh long khudn 414 kéo dai tur dé 410. Nhu duoc md ta chi tiét hon bén dudi,
thanh budng 412 tao ra bé mit ¢d dinh cho céc bd phan 500, 502 cua tii dém 300, trong
khi dé 410, thanh budng 412 va thanh 1ong khuén 414 két hop dé dinh ra budng dtic 408
¢6 nhiéu 1ong khuon 416, 417.

Nhu duoc thé hién trén Fig.4A, dé 410 ciia mdi tAm ép 406 bao gdm bé mit bén
trong 418 va bé mit bén ngoai 420 dugc tao thanh & phia d6i dién cta dé 410 tir bé mit
bén trong 418. Khoang cach tir bé mt bén trong 418 dén bé mat bén ngoai 420 dinh ra
chidu day Taio ctia dé 410. Nhu dugc thé hién, dé 410 bao odm bng gop 422 kéo dai doc
theo chidu dai ciia dé 410 gitra b mat bén trong 418 va bé mat bén ngoai 420. Ong gop

422 ndi thong véi ngudn chan khong 404. Nhu dugce thao ludn chi tiét hon bén dudi, dé
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410 ctia mbi thm ép 406 bao gdm nhidu cira 424 kéo dai tir dng gop 422 va qua bé mat
bén trong 418 cua dé 410, do d6 nbi chit luu gitra bng gop 422 vai mdi trong s6 cac
long khudn 416, 417. Theo do, mdi trong s6 cac 1ong khuodn 416, 417 nbi thong chat lvu
v6i ngudn chan khong 404 thong qua dng gop 422.

Tiép tuc theo Fig.4A, thanh budng 412 cta tm ép 406 kéo dai tr dau thir nhat
426 & bé mit bén trong 418 clia dé 410 dén dAu xa 428 & dau doi dién cta thanh budng
412 tir dAu thir nhat 426. Khoang céch tir b& mit bén trong 418 clia dé 410 dén dau xa
428 ctia thanh budng 412 dinh ra chidu cao Harz clia thanh budng 412. Thanh budng 412
con bao gém bé mit bién bén trong 430 va bé mit bién bén ngoai 432 dugc tao thanh &
phia dbi dién ciia thanh budng 412 tir bé mit bién bén trong 430. Khoang cach gitta bé
mit ngoai vi bén trong 430 va bé mit bién bén ngoai 432 dinh ra chiéu rong Wa12 clia
thanh budng 412.

Thanh budng 412 dinh ra chu vi ngoai cla budng duc 408, theo d6 thanh budng
412 1a lién tuc va hoan toan bao quanh budng duc 408. Nhu duoc gidi thich bén dudi,
dAu xa 428 ctia thanh budng 412 duoc tao két cAu dé ghép ndi vé6i cac bo phan 500, 502
d8 tao thanh tdi dém 300 trong qué trinh 1ap rap tai dém 300. Theo mot s6 vi du, dau xa
428 v& co ban 12 phing, theo d6 chidu cao ciia thanh budng 412 1a khong d6i. Theo céc
vi du khéc, bién dang cla dau xa 428 ¢6 thé duoc tao duong vién. Vi du, dau xa 428 c6
thé bi 16m theo chidu rong Ws12 dé tao thanh kénh kéo dai doc theo chiéu dai ctia thanh
budng 412.

Tiép tuc theo Fig.4A, thanh long khudn 414 ciia tam ép 406 kéo dai tir dau tha
nhét 434 & bd mat bén trong 418 ctia dé 410 dén dau xa 436 & dau dbi dién cla thanh
1ong khudn 414 tir d4u thi nhat 434. Khoang cach tir b mit bén trong 418 ctia dé 410
dén dau xa 436 ctia thanh 1ong khudn 414 dinh ra chiéu cao Hai4 ctia thanh long khudn
414. Nhu duoc thé hién, chidu cao Hais cua thanh long khudn 414 16n hon chiéu cao
Hu1z ctia thanh budng 412. Thanh 1ong khuon 414 con bao gbdbm mot cdp bé mat bén doi
dién 438 kéo dai tu bé mit bén trong 418 ctia dé 410 dén dau xa 436. Khoang cach gitra
c4c bé mit bén 438 dinh ra chiéu rong Wai4 ciia thanh 1ong khudn 414.

Theo vi du minh hoa, thanh long khudn 414 bao gbm phan bién 414a va mot
hodic nhidu phin bén trong 414b. Phan bién 414a clia thanh long khudn 414 dugc dat
cach vao trong tir thanh bubng 412 dé dinh ra long khudn chuyén tiép 417 giita thanh
budng 412 va thanh long khudn 414. Dau xa 436 cla phdn bién 414a duoc hinh thanh
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mot cach lién tuc va duoc tao két chu dé tao thanh dudng ndi & bién 304 xung quanh
chu vi ctia tii dém 300 dugc tao thanh, nhu duge md té chi tiét hon bén dudi. Theo do,
duong dan ma chidu dai cta phin bién 414a kéo dai doc theo d6 twong Ung v6i hinh
dang bién mong mudn cua tai dém 300.

Céc phén bén trong 414b cia thanh long khudn 414 kéo dai vao trong (tuc la
theo hudng nguoc lai véi thanh budng 412) tur phan bién 414a cta thanh long khudn
414, va két hop v6i phan bién 414a dé dinh ra céc bién dang ciia mdi long khudn riéng
biét trong sd cac 1ong khudn 416. Nhu duge thao ludn duéi day, cac phén bén trong
414b cua thanh long khudn 414 tvong tng v6i cac vi tri mong mudn cta cic duong lién
két bén trong 306 cua tGi dém 300. Theo do, cach bd tri (tire 12 kich thude, hinh dang,
vi tri) clia cac phé‘m bén trong 414b dugc luya chon dya trén hinh dang mong mudn cia
cac khoang 310 cta tui dém 300.

Theo mdt sd vi du, diu xa 436 clia cac phén bén trong 414b ctia thanh long khudn
414 kéo dai lién tuc giita phan bién 414a cia thanh long khudn 414, theo d6 cac duong
lin két bén trong 306 thu duge cling kéo dai lién tuc gitta phan thtr nhét va phan thi hai
ctia dudng nbi & bién 304 cia tii dém 300. Do do, cac khoang lién ké trong sb céc
khoang 310 dugc dinh ra bai cac phan bén trong tuong tng 414b cua thanh long khuon
414 ¢6 thé duge cach ly chét luu v6i nhau sau khi tai dém 300 duoc tao thanh, nhu cac
khoang 310f cua tii dém thir hai 300b (xem Fig.3). Theo mét s6 vi du, cac phén bén
trong 414b cua thanh long khudn 414 ¢ thé khong lién tuc, hodc bao gém mot hodc
nhiéu ranh 440 duogc tao thanh & diu xa 436 kéo dai lién tuc trén toan bd chiéu rong
Wa14 ctia phéan bén trong 414a (xem Fig.4B). Cac ranh 440 nay cho phép néi thong chat
lwu gitta cac 1ong khuon lién k& 416 khi cac thm ép 406 clia khuon 402 ¢ vi tri dong, va
thu dugc su hinh thanh cac 6ng dan 312 kéo dai gifta cdc dudng lién két bén trong 306
va ndi chét luu gitta cac khoang lidn k& trong s6 cac khoang 310 véi nhau.

Céc thanh Iong khudn 414 ciia mdi tAm ép 406 c6 thé hoat dong dé lien két cac
16p chén 302 cta tai dém 300 v6i nhau tai cac vi tri r6i rac dé dinh ra khoang trong bén
trong 308 va cac khoang 310. Cu thé 13, cac dau xa 436 cua cac thanh long khudn 414
cung cp ning lugng cho cac 16p chén 302 dé lién két cac 16p chin 302 v6i nhau khi cac
16p chén 302 dugc nén gitta cac dAu xa d6i dién 436 cia cac tim ép 406 tuong tng.
Theo vi du minh hoa, cac dau xa 436 cua cac thanh long khudn 414 duoc tao két cAu dé

han tin sb vo tuyén (RF) sao cho khi céc 16p chan 302 duoc nén gilta cac dau xa 436
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cua thanh long khuén 414, cac séng vO tuyén cao tAn duogc cung cip cho cac 16p chén
302 va cac 16p chin 302 dugc han v6i nhau gitta cac dAu xa 436 dé tao thanh dudng ndi
& bién 304 va cac duong lién két bén trong 306. Theo cac vi du khéc, cac thanh long
Khuon 414 ¢6 thé duoc tao két chu dé lién két nhiét (nhw ghép) cac 16p chan 302 voi
nhau. Vi du, cac thanh long khudn 414 ¢6 thé ¢6 mot hodc nhiéu thanh phan dé gia nhiét
cac dau xa 436 trén nhiét dd mong mudn dé ghép (céc) vt liéu cta cac 16p chin 302 véi
nhau.

Theo Fig.4B, vi du vé tAm ép 406a dugc tao két cAu dé tao thanh tii dém th hai
300b dwoc minh hoa. TAm ép 406a dugc tao thanh bang céach st dung cac nguyén ly
twong tu nhu tdm ép 406 noi chung duge mod ta & trén, trong do thanh budng 412 c6
chidu cao thit nhat Hapz va thanh Iong khudn 414 ¢6 chidu cao thit hai Hais 16n hon chiéu
cao th nhat Harz. Theo vi du minh hoa, thanh long khudn 414 dugc tao két cAu dé dinh
ra cac long khudn c6 hinh dang duy nhit 416a-416¢ tuong tng v6i hinh dang cla cac
khoang 310d-310f ctia tii dém thir hai 300b. Nhu da thao luan & trén, cac phan bén trong
414b ciia thanh 1ong khuon 414 ¢6 thé kéo dai lién tuc gitta cc phan dbi dién cia phan
bién 414a cia thanh long khudn 414 dé tao thanh cac long khuon tach biét 416¢ twong
mg v6i cac khoang tach biét 310f cua tii dém thir hai 300b. Ngoai ra, cac phén bén
trong 414b ctia thanh long khuon 414 ¢6 thé bao gdbm mot hodc nhiéu rénh 440 duoc tao
thanh trong d6 dé tao ra cac dng dan 312 gitra cac khoang dugc ghép ndi chét luu 310d,
310e.

Theo cac hinh v& tir Fig.5A dén Fig.5E, phuong phap hodc quy trinh st dung hé
thdng 400 dé tao ra tai dém 300 noi chung theo cac nguyén ly cla sang ché duoc dé
xudt. Noi chung, hé théng 400 dugc @2 xuét v6i thm 500 thir nhét ca vét lidu va tim
500 th hai cia vat liéu twong ing voi cac 16p chin 302 cua tai dém 300 dugc tao thanh.
MB&i tAm 500 bao gém bé mit bén trong 504 va bé mit bén ngoai 506 dugc tao thanh &
phia ddi dién cta tAm 500 tir bé mat bén trong 504. Khoang cich gilta bé mit bén trong
504 va bé mit bén ngodi 506 dinh ra chiéu day cia tim 500. Nhu da thao luén ¢ trén,
véat liéu cua cac tAm 500 bao g6m mot hoac nhiéu polyme nhiét déo va/hodc mot hodc
nhiéu polyme lién két chéo.

Nhu dugc mo6 ta chi tiét hon bén dudi, dém 16t 502 dugc tao két chu dé duoc bd
tri gitta cac dAu xa dbi dién 428 ctia thanh budng 412 khi khuon 402 dugce di chuyén dén

vi tri dong. Theo do, chiéu dai ctia dém 16t 502 kéo dai doc theo dudng dan twong Ung
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v6i chidu dai cua diu xa 428 cia thanh buéng 412. Dém 16t 502 bao g6m cap bé mit bit
kin 508 dugc tao thanh & cac phia dbi dién cua dém 16t 502, theo d6 khoéang cach tur mot
b& mit bit kin 508 dén bé mat bit kin 508 con lai dinh ra chiéu day Tso: ctia dém 16t 502.
Pém 16t 502 con bao gdm bé mit bién bén trong 510 va bé mat bién bén ngoai 512, mbi
b& mit nay kéo dai gifta cac bé mit bit kin 508 & céc phia dbi dién clia dém 16t 502. Mot
hodc nhiéu éng dan 514 duogc tao thanh qua dém 16t 502 tur bé mat bién bén trong 510
dén bé mat bién bén ngoai 512.

O buée bit ddu, nhu duoc thé hién trén Fig.5A, khuon 402 dugc cung chp o vi
tri mé hoan toan. O day, tAm ép tht nhét 406 duoc bd tri nhu tAm ép 406 phia dudi sao
cho céc b phan 500, 502 dé tao ra ti dém 300 c6 thé dwoc cung cdp cho khudn 402.
Nhu duoc thé hién, tim thw nhét trong sd cac thm 500 cua vat liéu duogc dat trén dinh
thanh budng 412 va che budng duc 408. TAm 500 phia dudi co thé duoc mo ta 1a co
viing bin 516 duge b tri trén va dugc dd béi thanh budng 412, va viing bén trong 518
duoc bao quanh béi viing bién 516 va dugce dd boi thanh long khudn 414. Do chiéu cao
Ha14 ciia thanh 1ong khudn 414 16n hon chidu cao Ha1z ctia thanh budng 412 nén ving
bén trong 518 ¢o thé bi 1éch theo phuong thing dimg so v6i ving bién 516. Theo do,
tAm 500 phia duéi cling c6 thé c6 ving chuyén tiép 520 kéo dai giita ving bién 516 va
vung bén trong 518.

Nhu duge thé hién trén Fig.5A va Fig.5B, ving chuyén tiép 520 cua tam 500
phia dudi c6 thé kéo dai long khudn chuyén tiép 417 ma tach biét thanh budng 412 véi
phan bién 414a ciia thanh 1ong khudn 414. Nhu dugce gidi thich chi tiét hon bén dudi,
cac long khuon chuyén tiép 417 cla cac tAm ép 406 duoc tao két cAu dé diéu chinh do
udn va gidn nd cua cac tAm 500 trong qué trinh san xuét tai dém 300, nhung khong lién
quan dén viéc tao thanh khoang 310 cua tii dém 300 hoan chinh.

V6i tAm th(r nhat trong sb cac tAm 500 dugc dit dang vi tri & trén tAm ép 406
dudi, dém 1ot 502 duoc b tri trén tim 500 sao cho bé mit dudi cung trong s§ cac bé
mat bit kin 508 tiép xtc véi bé mit bén trong 504 cla tdm 500 thtt nhét doc theo ving
bién 516. Do d6, dém 16t 502 cling dugc d& ¢ dAu xa 428 cta thanh buéng 412 va bao
quanh vung bén trong 518 va vung chuyén tiép 520 cua tdm 500 tht nhat. Khi dém 16t
502 & trang thai tur nhién, khong dugc nén, dém 16t 502 s€ ¢6 chiéu day tht nhét Tso2 va
bng dan 514 dugc tao thanh qua dém 16t 502 s€ khong bi han ché.
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Véi viée dém 16t 502 & dung vi tri, tAm 500 th hai, phia trén dugc dit vao khudn
402. Nhu dugc thé hién trén Fig.5B, bé mit bén trong 504 cia tAm 500 phia trén tiép
xtic v&i bé mat bit kin phia trén 508 ctia dém 16t 502 & ving bién 516 ctia tim 500 phia
trén, trong khi bé mit bén trong 504 cia tAm 500 phia trén quay v& phia bé mit bén
trong 504 cua tAm 500 phia duéi & ving bén trong 518.

Theo Fig.5B, khi tit ca cac bd phan 500, 502 dugc dinh vi trong khuon 402,
khudn 402 dwoc di chuyén dén vi tri thir nhét bang cach di chuyén céc tAm ép 406 vé
phia nhau, nhu dugc chi ra boi cac miii tén D1. O vi tri thit nhét, luc tai trude Fr duge
tac dung 1én cac bd phan 500, 502 bdi céac tAm khuon 402 sao cho vung bién 516 cla
tAm 500 phia dudi, dém 16t 502 va ving bién 516 cta tAm 500 phia trén dugc nén gitra
cac du xa dbi dién 428 cla cdc thanh budng 412 clia cac tAm ép 406 twong Gng, do do
bit kin cac thm 500 va dém 16t 502 gitta cac thanh budng 412. O ddy, luc tai trude Fi du
dé tao thanh vong dém giira cac bé mit bit kin 508 ctia dém 16t va cac bé mit bén trong
twong tng 504 cua cac tAm, dong thoi duy tri bng dan 514 cia dém 16t 502 & trang thai
duoc nén dang ké.

Van theo Fig.5B, ¢ vi tri thtr nhét, cac ving bén trong 518 ctla cac tdm 500 s&
khong duge nén boi cac diu xa 436 cia thanh 1ong khudn 414. Theo do, cac bé mit bén
trong 504 cua cac tAm 500 c6 thé duge tach ra khoi nhau dé tao thanh khoang trong 522
gifta cac vung bén trong 518 cua cac tdm 500. Cu th8 13, cac tim 500 dugc tach biét voi
nhau béi khoang tréng 522 gitta cac dau xa 436 cua thanh 1ong khudn 414 dé cho phép
chét luu di tw do qua khoang tréng 522 tir mot long khudn 416 sang 1ong khuén khac &
budc tao chan khong trén Fig.5C.

Quay trd lai Fig.5C, khi khudn & vi tri tht nhét va cac vung bién 516 cuia cac
tAm 500 duoc bit kin véi dém 16t 502, ngudn chan khong 404 dugce kich hoat dé cung
cAp 4p suét 4m tht nhét Py trong céc 6ng gop 422 cua mdi trong sb cac tAm &p 406. Ap
suét thir nhit P1 c6 thé 13 4p sudt bat ky nho hon ap suét thtt hai P, trong khoang trong
522 gitta cac tdm 500. Theo vi du minh hoa, 4p suét tha hai P, trong khoang trbng 522
la &p suat khi quyén hodc mdi truong xung quanh va ap suét th(r nhét P; 13 4p suat &m
S0 vO1 ap suét khi quyén. Tuy nhién, nhu dugc thao luén duéi day, theo mot sb vi du,
khoang tréng 522 c6 thé duogc tao ap v6i ap suét duong (ttrc 12 16n hon ép suét khi quyén).
Ap sut thi nhit P; duge truyén t6i mdi trong sb cac long khuon 416, 417 cua khudn

402 thong qua céc ctra trong Gng trong s cac ctra 424. Do do, su chénh 1éch ap suét
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gitta ap suét thi nhat P trong 1ong khuon 416 va ap suét th hai P, trong khoang trong
522 khién cho cdc tAm 500 dugc kéo vé phia cac bé mit 418, 430, 438 dinh ra mdi trong
sé cac long khuon 416, 417.

(5 day, do 16n cla ap suét tht nhit P1 xéc dinh lrgng ma moi tAm 500 dugc hit
vao céac 1ong khuon 416 cua khuon 402 va cudi cung 1 hinh dang va ap suit cia céc
khoang 310 ctia tii dém 300. Nhu da théo luén ¢ trén, cac tAm 500 ma tao thanh cac 16p
chén 302 ciia tii dém 300 bao gdm vat liéu dan hdi. Theo d6, khi ap sudt tht nhét Py
duoc cung cip trong cac long khudn 416 clia khudn 402, cac tdm 500 dugc hat vao cac
Jong khuon 416 béi mot lugng twong ang véi do 16n cta 4p suat thi nhét P1. Vi duy, 4p
suét tht nhét P1 c6 do 16n 16n hon s& hut cac tAm xa hon vao cac long khuon 416 bang
céch kéo cing cac tm 500 dén mirc do 16n hon. Theo vi du trén Fig.5C, do 16n ctia ap
sudt thir nhét P1 da d hat cac bé mit ngoai 506 cua cac tdm 500 vao cac bé mit 418,
438 dinh ra cac 1ong khudn 416. Tuy nhién, nhu dugc thao luan duéi day, theo cac vi
du khéac, d6 16n cua ap suét thr nhat P1 ¢6 thé khac, sao cho céc tAm 500 khong dugc
kéo cang so véi bé mat 418, 438 ctia khudn 402.

Khi céc thm 500 duge hit vao céc long khuén 416 bai ap suat thit nhét Pi, chat
luu, nhu khong khi va/hodc nito, chay vao khoang trdng 522 gitta cac tAm 500 qua Ong
dAn 514 dugc tao thanh qua dém 16t 502. Theo do, thé tich ctia khoang trong 522 ¢6 thé
taing 1én ma khong khién 4p suét tht hai P, trong khoang trng 522 giam, do d6 cho
phép cac khoang 310 ctia ti dém 300 dugc tao thanh trong mdi trong s6 cac long khuon
416. Theo vi du minh hoa, éng dan 514 nbi thong véi ap sudt khi quyén, theo d6 ap suét
thir hai P, vé co béan s& bing ap suat khi quyén khi c4c khoang 310 dugc hinh thanh. Tuy
nhién, theo cac vi du khac, 6ng dan 514 ¢6 thé ndi thong voi ngudn ap suit duong, nhu
may bom (khong duoc hién thi), theo d6 ap suét trong khoéng trng 522 16n hon ap suét
khi quyén.

Tiép tuc theo Fig.5C, &p suéit thir nhit P cling c6 thé duoc tac dung 1én céc long
khudn chuyén tiép 417, do d6 hut cac ving chuyén tiép 520 clia cac tAm 500 vao cac
long khudn chuyén tiép 417. Theo mot sb vi du, c4c long khudn chuyén tiép 417 ¢6 thé
khong ndi thong véi ngudn chan khong 404 va cé thé chi tao khoang tréng cho su ubn
cong cua cic vung chuyén tiép 520 cua céc tAm 500 khi khudn 402 dugc di chuyén gitta
c4c vi tri. Méc du céc vung chuyén tiép 520 cua cac tAm 500 khong dugc tao thanh céc

khoang 310 cta tai dém 300, nhung viéc cho phép cac vung chuyén tiép 520 udn cong
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va di chuyén bén trong cac 1ong khudn chuyén tiép 417 c6 thé didu chinh su gifn no va
dich chuyén cia cac tdm 500 trong budc tao chan khong.

Theo Fig.5D, khi cac viung bén trong 518 cua céac tAm 500 duogc hit vao cac long
khuon 416, do d6 tao thanh hinh dang ctia cac khoang 310 cta tii dém 300, khudn 402
duoc di chuyén dén vi tri thir hai dé bit kin cdc bé mat bén trong 504 clia cac tam 500
lai v6i nhau, nhu dugc chi ra boi céc mili tén ¢6 hudng Do. O vi tri tht hai, luc bit kin
F, dugc tac dung 1én cac bo phan 500, 502 cta khuodn sao cho cac vung bén trong 518
clia cac tim 500 duoc nén cung nhau bdi céc dAu xa d6i dién 428 cta cac thanh long
khudn 414 dé bit kin khoang tréng bén trong 308 ctia mdi khoang 310. Luc bit kin F»
16n hon luc tai trude Fy. Vi duy, luc bit kin Fa ¢6 thé x4p xi 1000 pao-luc (4448 N) trong
khi luc tai trude 1a khoang 50 pao-luc (222 N). Dué6i luc bit kin Fa, cac phén bién 414a
cua cac thanh long khuon 414 bit kin mot phén cia ving bén trong 518 twong tng vai
dudng nbi & bién 304 cla tai dém 300, trong khi cac phan bén trong 414b cta thanh
long khudn 414 bit kin cac phén ctia viing bén trong 518 twong tng véi cac duong lién
két bén trong 306 ctia tii dém 300.

Nhu dugc thé hién trén Fig.5E, véi cac khoang 310 dugc tao thanh va céc ving
bén trong 518 ciia cac tAm 500 duoc bit kin gitra cdc thanh long khudn 414, néng luong
E dugc cung cap cho céc dau xa 428 cua thanh long khu6n 414 dé lién két cac ving
duoce nén cta cdc tAm 500 v6i nhau, do d6 hinh thanh duong ndi ¢ bién 304 va cac
duong lién két bén trong 306 cua tai dém 300. Nhu di thao luén & trén, ndng lugng E
dugc cung cip cho céc d4u xa 428 cta thanh long khudn 414 ¢ thé 14 nang luong dién
tir cao tAn dé han tAn s6 vo tuyén (RF) cac tim 500 vé6i nhau. Theo cac vi du khéc, ning
lugng E co thé 1a nhiét ning, theo do cac tAm 500 dugc ghép ndi v4i nhau tai duong ndi
& bién 304 va cac duong lién két bén trong 306.

Trén Fig.5F, cac bd phén dac 500, 502, ma bao gém tui dém 300 dugc tao thanh,
duoc 14y ra khoi khuon 402 cho qua trinh hau xir ly. Nhu da thao luén ¢ trén, trong qua
trinh duc, ap sudt thir nhit P; duge tac dung 1én cac bé mat ngoai 506 cla cac tAm dan
hdi 500 dé hut cac tAm 500 vio cac 1ong khuon 416. Ap suét tht nhat Py dugc duy tri
trén céc thm 500 trong khi cac tAim 500 dugc tao thanh céc 16p chén 302 cta t4i dém
300, sao cho ap sut thir hai P, trong khoang trbng 522 gitta cac tAm 500 duoc bit kin
trong cac khoang trdng bén trong 308 ctia cac khoang 310 trong khi cac tdm 500 & trang

théi cang (tic 1a céc thi dém c6 chidu day tht nhit To0-1 trong khuon). Khi ldy tai dém
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da dic 300 ra khoi khuon 402, ap suét thtr nhét P1 duoc giai phong va do dan hoi cua
vat lidu tao thanh cac tAm 500 c6 thé khién cac tAm nay (bay gio 1a cac 16p chin 302) co
lai (ttc 1a tai dém 300 c6 chidu day thi hai Tseo.2 khi dugc 1dy ra khoi khuon).

Khi co lai, chit luu trong cac khoang trbng bén trong 308 ctia cac khoang 310
dwoc nén béi cac tAm 500, sao cho ap suét ctia chat luu c6 thé tang tir 4p suat thi hai P>
dén ap suét thir ba P3. D0 16n clia su gia ting 4p suét trong khoang tréng bén trong 308
lién quan truc tiép dén strc cing dugce truyén 1én cac tAm 500 boi 4p suat thir nhét Py,
cling nhu mddun dan hdi cta vat liéu tao thanh céc tAm. Vi du, khi cac tdm 500 duogc
tao thanh tir vét liéu khong dan hdi, su gia ting &p suét c6 thé khong dang ké vi cac tAm
500 van & trang thai duge kéo cang khi gidi phong ap suit am. Tuy nhién, d6i véi cac
vat liéu ¢c6 mddun dan hdi tuong dbi thép, viéc tac dung ap suét tha nhat Py 16n hon 1én
cac tAm 500 khién strc cing tang 1én trong vat liéu dan hdi trong qua trinh duc, didu nay
din dén sy tang 4p suét 16n hon trong khoang trng bén trong 308 khi dp suét thu nhét
P; dugc giai phong va vat liéu co lai.

Tiép tuc theo Fig.5F va Fig.5G, tui dém 300 dugc hoan thién béng céach cat cac
thm 500 tai dudng cét L doc theo duong ndi & bién 304 dé tach céc ving bién 516 cla
cac thm 500 va dém 16t 502 khéi tai dém 300 dugc tao thanh. Do dém 16t 502 va cac
vung bién 516 cua cac tAm 500 khong dugc lién két v4i nhau trong qua trinh dtc, dém
16t 502 ¢6 thé duoc tach ra khoi cac phan bién dugc cit 516 cta cdc thm 500 dé tai st
dung trong cac cong doan duc tiép theo.

Theo cac hinh v& tir Fig.6A dén Fig.6G, mot phuong phéap khéc st dung hé théng
400 dé tao ra tai dém 300 ndi chung theo sang ché dugc dé xuit. Phuong phéap duoc
minh hoa trén cac hinh vé& tir Fig.6A dén Fig.6G vé co ban twong tu phuong phap da
dugc thao luan & trén ddi véi cac hinh v& tir Fig.5A dén Fig.5G. Tuy nhién, theo vi du
nay, ap suét thi nhit Py ¢6 do 16n thdp hon 4p suét tht nhat trong vi du & trén, sao cho
cac tAm 500 khong dugc hut hoan toan vao cac long khudn 416 cia khuoén 402. Nhu da
thao luin & trén, viéc tdc dung ap suét thir nhat P1 c6 do 16m thip hon vao céac 1ong khudn
416 cudi cing dan dén tui dém 300 c6 khoang trdng bén trong 308 voi dp suit P4 nho
hon &p suat P3 cua céc tai dém 300 dugc tao thanh bang cach st dung ap suét thir nhat
P1 ¢6 d6 16n 16n hon. Do d6, nhu dugc thé hién trén Fig.6C, trong d6 mong mubdn c6 tai
dém 300 co ap suét bén trong thép hon, céc tAm 500 chi ¢6 thé duoc hit mot phén vao

cac long khudn 416 (tuc 13, thi dém co chidu day thit ba T300-3 trong khuon). Khi ap suét
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thtt nhat P1 dugc giai phong, vét liéu cua cic tAm 500 s& co lai (tirc 13, tai dém 300 ¢6
chiéu day thir tu T300-4 khi duge 14y ra khéi khudn) 8 tao ra khoang trong bén trong 308
v6i p suét thtr t dwong P4 nhé hon so véi ap sudt thit ba duong P3 cuia vi du trén Fig.5G.

Theo cac hinh v& tu Fig.7A dén Fig7G, mot phuong phap khéc st dung hé théng
400a dé tao ra tGi dém 300 theo sang ché dugc dé xuét. Xét dén su giéng nhau dang ké
vé két cAu va chtic ning cua cac bd phan lién quan dén hé théng 400 so v6i hé théng
400a, cac sb chi din gidng nhau dugc st dung sau day va trén cac hinh v& dé xé4c dinh
céc bd phén gidng nhau trong khi cac sé chi dAn c¢6 chtra phan md rong chi cai dugc sir
dung dé xac dinh nhitng bd phan da dugc stra doi.

Phuong phép trén céc hinh v& tir Fig.7A dén Fig7G st dung hé thdng 400a vé
co ban turong tw va quy trinh duge thdo luén ¢ trén d6i voi hé thdng 400 va phuong phap
trén céc hinh vé& tir Fig.5A dén Fig.5G. Tuy nhién, ngoai khuén 402 va ngudn chan
khong 404, hé théng 400 bao gbm ngudn 4p suét duong 450 dugc tao két cdu dé cung
cap chat luu c6 ap suét thtr hai dwong P> (tre 1a 16n hon ap suAt mdi trudng xung quanh)
vao khoang trong 522 gitta cac tdm 500. Theo vi dy minh hoa, ngudn ap sudt 450 duoc
thé hién dudi dang bé chita hodc binh. Tuy nhién, theo cac vi du khac, nguén ap suét
450 nay co thé 12 may bom hodc may nén duoc tao két cAu dé lién tuc cung cép &p suét
duong tha hai Pa.

Theo mét s vi du, &p suét thtr hai duong P> dugc cung cép cho khoéng trbng
522 duéi dang chit luu duge tao ap, nhu khi nito, trong khoang tr 4 psi (27,57 kPA)
dén 8 psi (55,16 kPA). Theo do, mdi trong s6 cac khoang 310 s& dugc tao dp & ap suét
duong thit hai P>. Theo mot s& vi du, ap suét thtr hai duong P2 ¢6 thé duoc cung clp cho
khoang tréng 522 tur ngudn ap suat 450 ddng thoi ap sut Am thir nhét P1 dugc ngudn
chan khong 404 hut 1én mit ngoai cua cac tAm 500, nhu thé hién trén Fig.7C. Tai day,
ap suét tht nhat 4m Py va ap suat thir hai dwong P2 hoat dong dong thoi dé tao thanh cac
khoang 310 trong long khudn 416. Ngoai ra, nguodn chian khong 404 c6 thé dugc tat hodc
loai b sao cho éng gop 422 & ap suAt moi truomg xung quanh trong khi khoang trbng
522 & 4p sudt thtr hai duong Pa. O day, ap suét duong thir hai P2 hoat dong riéng dé tao
hinh c4c khoang 310 bén trong cac long khudn 416.

Theo cac hinh vé tir Fig.8A dén Fig.8H, mot phuong phap khac st dung hé thong
400b dé tao ra tii dém 300c theo séng ché dugc dé xuat. Theo vi du nay, tai dém 300c
duoc tao ra dé két hop vao két chu dé 200a cua giay dép 10a (Fig.10). O day, mot trong
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s6 cac 16p chin 302a cua tai dém 300c dugc tao két chu dé tao thanh mot phﬁn cta dé
ngoai 202a cua két cAu dé 200a. Theo d6, khong giéng nhu cac vi du dugc mo ta & trén,
trong do6 thi dém 300 chu yéu duoc st dung nhu mot thanh phén dém va dugc tao thanh
bang cach sir dung hai tdm vé co ban 1a phang 500 cia mang dan hdi, tai d&&m 300c cua
vi du hién tai dugc tao ra véi mot tAm & dang bd phén dé ngoai 500a dugc duc trude.

Theo Fig.8A, & budce bit du, khudn 402a dugce cung cép & vi tri mé hoan toan.
O day, tAm ép thir nhét 406a duoc bd tri nhur tAm ép dudi 406a sao cho cac bd phén 500,
500a, 502 dé tao ra tGi dém 300a c6 thé duge cung cip cho khudn 402a. Nhu da dé cap
& trén, theo vi du nay, bd phéan dé ngoai 500a dugc cung cap thay cho tAm duéi cling
500. O day, b phan dé ngoai 500a dugc tao trude v61 hinh dang mong mudn cua tai
dém thanh phém 300a trude khi dua vao khudn 402a. BY phan dé ngoai 500a dugc tao
thanh tr vat liéu polyme c6 kha ning ghép v6i vat liéu cua tAm 500 tao thanh 16p chin
dbi dién 302. B phan dé ngoai 500a c6 thé dugc tao thanh tir mot hodc nhiéu vat liéu
polyme bang cach st dung céc quy trinh dic da biét, nhu dac phun hodc quy trinh tao
chan khong riéng biét.

Ving bén trong 518a ctia b phén dé ngoai 500a dugc tao trudc dé bao gdm mot
hodc nhiéu khoang phu 524 tuong Gmg véi cac phan dudi cua cac khoang 310c cua tii
dém 300c. Nhu dugc thé hién, mdi trong s6 cac khoang phu 524 dugc tao ra dé vira khit
bén trong céac long khuon 416 cia tdm ép khuon dudi 406a, gitta cac thanh long khuon
414, trong khi phin bién 526 ctia b phan dé ngoai 500a nam trén dAu xa 436 clia thanh
long khuon 414.

Nhu v6i cac tim 500, bo phan dé ngoai 500a c6 thé duge mo ta 1a bao gbm bé
mit bén trong 504a va bé mit bén ngoai 506a dugc tao thanh & phia dbi dién cua bd
phan dé ngoai 500a tix bé mit bén trong 504a. MB&i trong sd cac khoang phu 524 bao
gbém phén 16m 528 dugc dinh ra boi mot phan cta bé mit bén trong 504a dugc lién két
véi mdi khoang phu 524. Nhu dugc mo ta chi tiét hon bén dudi, khi tim 500 phia trén
dugc tao thanh trong khudn 402a, cac phan 18m 528 cua cic khoang phu 524 két hop
v6i tAm 500 phia trén d8 bao boc khoang tréng bén trong 308 ctia tai dém 300c.

Tiép tuc theo Fig.8A, mdi trong sd cac khoang phu 524 con bao gdm mot hodc
nhiéu thanh phﬁn tao luc bam 530 dugc tao thanh trén bé mit ngoai 506a ctia b phan
dé ngoai 500a. Céc thanh phan tao luc bim 530 dugc tao két cAu dé tao thanh mot phan

clia bé mit tiép d4t 26 cta két cAu dé 200b. Trong mot s6 truong hop, céac thanh phé‘m
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tao luc bam 530 duge tao thanh boi cac phan ciia by phan d€ ngoai 500a c6 chiéu day
ting 1én (tuc 12 khoang cach gitra bé mit bén trong 504a va bé mit bén ngoai 506a).

Theo vi du minh hoa, cac thanh phén tao luc bam 530 duoc tao thanh tich hop
vGi bd phén dé ngoai 500a, sao cho toan bd bo phan dé ngoai 500a dugc tao thanh tu
cung mot vét liéu. Theo mot sb vi du, cac phﬁn cia b phan dé ngoai 500a, nhu cac
thanh phén tao luc bam 530, c6 thé dugc tao thanh tir c4c vat liéu khac nhau. Vi dy, cac
thanh phan tao Iyc bam 530 ¢6 thé bao gdm céc vat liéu co cac dic tinh khac v6i phan
con lai cia bd phan dé ngoai 500a, nhu kha ning chéng mai mon, ma sat va/hodc do
cung. 0 day, cac thanh ph?m tao luc bam 530 dugc tao thanh tir vat liéu tht hai c6 thé
duoc dit trong khuodn trude khi tién hanh qua trinh dic bo phan dé ngoai (vi duy, duc
phun), sao cho khi vat li¢u thi nhét tao thanh bd phan dé ngoai 500a dugc cung cép cho
long khudn, vat liéu thir hai it nhéit dugc bao boc mot phﬁn bén trong vat liéu thir nhét
dé tao thanh cAu triic compozit bao g@)m cac thanh phén tao luc bam 530.

Tiép tuc theo Fig.8A, v6i bo phan dé ngoai 500a dugc dat ding vi tri trong tam
ép dudi 406a, dém 16t 502 dugc dinh vi trong khudn 402a. Khong giéng nhu cac vi du
& trén, trong d6 vung bién 516 cua thm 500 phia duéi cung duoc d& boi thanh budng
412, theo vi du hién tai, bd phén dé ngoai 500a dugc tao ra khong c6 ving bién 516.
Theo d6, diu xa 428 cta thanh budng 412 khong bi che béi bd phén dé ngoai 500a. Nhu
vay, khi dém 16t 502 dugc dinh vi trong khuon 402a, mat dudi cung trong s6 cac bé mit
bit kin 508 tiép xuc véi dAu xa 428 ctia thanh budng 412 sao cho dém 16t 502 dugc do
truc tiép 1én thanh budng 412.

Vi viéc dém 16t 502 ¢ ding vi tri, tAm 500 phia trén dugc dat trong khudn 402a.
Nhu duoc thé hién, bé mit bén trong 504 cua tAm 500 phia trén tiép xtic voi bé mit bit
kin phia trén 508 cua dém 16t 502 & ving bién 5 16 ctia tAim 500 phia trén, trong khi bé
mit bén trong 504 cua tAm 500 phia trén quay vé phia bé mit bén trong 504a cla b
phan dé ngoai 500a & vung bén trong 518. Khi dém 16t 502 & trang thai tu nhién, fkhong
dugc nén, dém 16t 502 s€ ¢co chiéu day thu nhét Tse2 va 6ng dan 514 duoc tao thanh qua
dém 16t 502 s& khong bi han ché.

Theo Fig.8B, khi tAt ca cac bd phan 500, 500a, 502 dugc dinh vi trong khu6n
402a, khuodn 402a duoc di chuyén dén vi tri thir nhat bang cach di chuyén cac tAm ép
406, 406a vé phia nhau, nhu dugc chi ra boi cac mi tén Di. O vi tri thir nhét, luc tai

trude Fi duge tac dung 1én céc bd phan 500, 500a, 502 boi cac thAm khuén 402a sao cho
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dém 16t 502 va ving bién 516 ciia thm 500 phia trén dugc nén gitra cdc dau xa doi dién
428 ciia céc thanh budng 412 cia céc tAm ép 406, 406a tuong (g, do do bit kin cac tAm
500 phia trén va dém 16t 502 gifta cac thanh budng 412.

Van theo Fig.8B, & vi trf thi nhét, cdc ving bén trong 518a ctia bo phan dé ngoai
500a va vung bén trong 518 cua tAm 500 phia trén s& khong dugc nén boi cac dau xa
436 cua thanh long khudn 414. Theo do, bé mait bén trong 504a cta bd phan dé ngoai
500a va bé mit bén trong 504 ciia tim 500 phia trén c6 thé dugc tach biét v6i nhau dé
tao thanh khoang tréng 522 gifta cdc viing bén trong 518, 518a. Cu thé 14, tim 500 phia
trén va b phan dé ngoai 500a dugc tich biét voi nhau boi khoang tréng 522 giita cac
d4u xa 436 cta thanh long khudn 414 dé cho phép chat luu di ty do qua khoang trbng
522 tir mot long khudn 416 dén khoang khéc trong budc tao chan khong trén Fig.8C.

Quay tré lai Fig.8C, khi khudn & vi trf thtr nhét va ving bién 516 ciia tm 500
phia trén dugc bit kin gitta dém 16t 502 va thanh budng 412 ctia tAm ép 406 trén, ngudn
chan khong 404 dugc kich hoat dé tao ra ap suét thir nhat 4m P; trong 6ng gop 422 clia
thm ép 406 trén. Theo vi du nay, chi tAm ép 406 trén bao gdm bng gop 422 va céc cira
424 8 tao chan khong cho tAm 500 phia trén. Nhu da thao luan & trén, b phan dé ngoai
500a dugc tao trude véi hinh dang mong mudn cua tai dém 300c va duoc dinh vi trong
khuon 402a. Theo d6, 4p suét thi nhat P1 khong can duge cung cép trong cac 1ong khudn
416 cua tAm ép dudi 406a.

Ap sut thtr nhit Py ¢6 thé 1a ap sudt bt ky nho hon 4p suat tha hai P trong
khoang tréng 522 giita céc tdm 500 phia trén va bo phan dé ngoai 500a. Theo vi dy minh
hoa, 4p suat thr hai P, trong khoang trbng 522 1a &p suat khi quyén hodc mdi truong
xung quanh va ap suét thtt nhat P1 nhé hon ap suat khi quyén. Tuy nhién, nhu da thao
luan & trén, theo mat sb vi du, khoang tréng 522 ¢6 thé dugc tao ra voi ap suét th hai
duong P> (tic 1a 16n hon &p suat khi quyén) ngoai hogc thay thé cho &p sudt thi nhat P.
Ap suét thi nhit Py duge dua vao mdi trong s cac 1ong khudn 416, 417 cta khudn 402a
qua céc cua tuong Ung trong sb cac cira 424. Do d6, su chénh 1éch 4p suét gitta 4p suét
tha nhat P; trong cac long khudn 416 va ap suét tht hai duong hodc mdi trudng xung
quanh P trong khoang tréng 522 khién tdm 500 phia trén dwoc hit v& phia cac bé mit
418, 438 dinh ra mdi trong s6 cac long khudn 416, 417.

O day, do 16n ctia ap suét thir nhét P; x4c dinh lvong ma tAm 500 phia trén duoc

hit vao cac 1ong khudn 416 ctia khudn 402a va cudi ciing, hinh dang va ap suat cua cac
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khoang 310 cta tGi dém 300. Nhu da thao luan & trén, tAm 500 phia trén dugc tao ra tir
vét liéu nhwa dan hoéi. Theo do, khi ap suét thir nhét P dugc cung cip trong cac 1ong
khuon 416 cta khuon 402a, tAm 500 phia trén dugc hut vao cac long khuén 416 boi
lwong tuong ng v6i do 16n ciia 4p sudt thit nhat P1. Vi dy, 4p sudt thi nhit P; c6 do 1on
16n hon s& hut tAm 500 phia trén xa hon vao trong cac 1ong khudn 416 bang cach kéo
cing vung bén trong 518 dén murc dd 16n hon so v6i ap suét thir nhat Py c6 d6 16n nho
hon. Theo vi du trén Fig.8C, do 16n cia 4p sudt thi nhat Py di dé hat tam 500 phia trén
mdt phan vio cic long khudn 416 ma khong tiép xtic cic bé mit 418, 438 dinh ra cac
long khudn 416. Tuy nhién, nhu dugc thao luan duéi day, theo cac vi du khac, do 16n
clia ap suit thir nhit P1 ¢6 thé khac, sao cho ving bén trong 518 cta tAm 500 phia trén
duge hit vao cac bé mat 418, 438 cua khuon 402a.

Khi tm 500 phia trén dwgc hit vao cac long khudn 416 boi ap suét thir nhét Py,
chét luu, nhu khong khi va/hodc nito, chay vao khoang trbng 522 gifta cac tdm 500 qua
éng dAn 514 dugc hinh thanh qua dém 16t 502. Theo d6, thé tich ctia khodng trdng 522
c6 thé tang 1én ma khong khién 4p sudt tht hai P2 trong khoang trong 522 gidm, nhd d6
cho phép céc phan phia trén cta cic khoang 310 cia tii dém 300c¢ dugc hinh thanh trong
mdi trong s6 cac long khudn 416. Theo vi du minh hoa, éng dan 514 ndi thong véi ap
sudt khi quyén, theo d6 ap sudt P> vé& co ban s& bang véi ap suit khi quyén khi céc
khoang 310 duoc tao thanh. Tuy nhién, theo cac vi du khéc, 6ng din 514 c6 thé ndi
thong voi nguén ap suét duong, nhu may bom hodc binh chira (khéng duoc thé hién),
theo do ap sudt P, trong khoang trng 522 16n hon &p suét khi quyén.

Theo Fig.8D, khi vung bén trong 518 cia tAm 500 phia trén dugc hit vao céac
long khudn 416, nho d6 tao thanh cac phan phia trén cla cac khoang 310 cua tii dém
300c, khudn 402a dugc di chuyén dén vi tri thi hai dé bit kin bé mit bén trong 504 cua
tAm 500 phia trén voi bé mit bén trong 504a cua bo phan dé ngoai 500a trong cac ving
bén trong 518, 518a, nhu dugc chi ra boi cac miii tén c6 hudéng D». O vi tri tht hai, Iyc
bit kin F2 duoc tac dung 1én cac bd phan 500, 500a, 502 sao cho cac vung bén trong 518,
518a dugc nén lai vdi nhau boi cac dau xa ddi dién 428 cua céac thanh long khudn 414
d8 bit kin khoang tréng bén trong 308 ciia mdi khoang 310. Cu thé 13, cac phan bién
414a cla cac thanh long khudn 414 bit kin cac phan ctia cdc ving bén trong 518, 518a

twong ung voi duong ndi & bién 304 cua tai dém 300c, trong khi céc phan bén trong
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414b cha cac thanh long khuodn 414 bit kin cac phan ctia ving bén trong 518 twong tng
v6i cac duong lién két bén trong 306 cia tui dém 300c.

Nhu duoc thé hién trén Fig.8E, v6i cac khoang 310 dugc tao thanh va cac vung
bén trong 518, 518a cua tAm 500 phia trén va b phéan dé ngoai 500a dugc bit kin gitra
cac thanh 1ong khuon 414, nang luong E dugce cung cAp cho cac dAu xa 428 cua it nhat
mdt trong sb cac thanh long khuén 414 dé lién két cac ving duoc nén clia tAm 500 va
bd phan dé ngoai 500a v6i nhau, nho do tao thanh dudng ndi & bién 304 va cac duong
lién két bén trong 306 cia tii dém 300. Nhu da thao luan & trén, nang luong E dugc
cung cip cho cac diu xa 428 cta céac thanh long khuon 414 c6 thé 1a nang luong dién tur
cao tAn d& han tAn sb v6 tuyén (RF) tAm 500 phia trén va bd phan dé ngoai 500a véi
nhau. Theo cac vi du khéc, nang lugng E c6 thé 1a nhiét ning, theo do tAm 500 phia trén
va bd phan dé ngoai 500a dugc ghép véi nhau tai duong ndi & bien 304 va cac duong
lién két bén trong 306.

Trén Fig.8F, cac bd phén dic 500,500a, 502, ma duoc tao thanh tii dém 300c,
duoc 14y ra khoi khuon 402a cho quy trinh hgu xir Iy. Nhu d3 thao lun & trén, trong qua
trinh dtc, 4p suét thir nhét P; dugc tic dung vao bé mit ngoai 506 cua tAm 500 phia trén
dé hat tAm 500 phia trén vao cac long khuon 416. Ap suét thir nhét P duoc duy tri trén
tAm 500 phia trén trong khi tAm 500 phia trén duoc tao thanh 16p chin trén 302 cta thi
dém 300c, sao cho ap suét thtr hai P> trong khoang trong 522 gita tAm 500 phia trén va
bd phan dé ngoai 500a dugc bit kin trong céc khoang trdng bén trong 308 cua cac khoang
310 trong khi tAm 500 phia trén & trang théi kéo cang. Khi 14y t6i dém da duc 300c ra
khoi khuén 402a, 4p sudt thir nhét Py dugc giai phong va do dan hoi cia vt liu tao
thanh tdm 500 phia trén c6 thé khién tam 500 phia trén (bay git 1a 16p chén 302) co lai.

Khi co lai, chit luu trong cac khoang trdng bén trong 308 cla cic khoang 310
c6 thé dugc nén boi tim 500 phia trén, sao cho ap suét ctia chit luu trong khoang trong
bén trong 308 co thé tang. Do 16n cia su gia ting ap suét trong khoang trbng bén trong
308 lién quan truc tiép dén strc cang dugc truyén 1én tAm 500 phia trén boi ap suét thi
nhét P1, cling nhu médun dan hoi cua vat lidu tao thanh tAm 500 nay. Vi dy, khi tAm 500
phia trén dugc tao thanh tir vat licu khong dan hoi, su gia tdng ap suit c¢6 thé 1a khong
dang ké vi tAm 500 phia trén van & trang thai dugc kéo cang khi giai phong ap suét thi
nhét Py. Tuy nhién, d&i véi cac vat liéu c6 mddun dan hdi twong ddi thap, viec dat ap

sut thr nhit P1 16n hon vao tAm 500 phia trén gay ra sy bién dang ting cua vat liéu dan
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hdi trong qué trinh duc, didu nay dan dén viéc ting ap suét 16n hon trong khoang trong
bén trong 308 khi ap suét thir nhét Py duoc giai phong va tAm 500 phia trén co lai.

Tiép tuc theo Fig.8G, tii dém 300c duge hoan thién bang cach cét tm 500 phia
trén va bo phan dé ngoai 500a tai dudng cat L doc theo dudng nbi & bién 304 dé tach
vung bién 516 cua tAm 500 phia trén va dém 16t 502 khoi tai dém 300c¢ dugc tao thanh.
Do dém 16t 502 va ving bién 516 cta tim 500 phia trén khong dugc lién két véi nhau
trong qué trinh ddc, nén dém 16t 502 co thé duoc tach biét voi cac phﬁn bién duoc cat
516 cia cac tAm 500 dé tai st dung trong cac cong doan dic tiép theo. Trén Fig.8H, vi
du v& tai dém 300c da hoan thién bao gdm 16p chan trén 302 dugc tao thanh tir tam 500
va 16p chén dudi 302a dugc tao thanh tir bd phén dé ngoai 500a duge minh hoa. Nhu da
thao luan & trén, 16p chin dudi 302a bao gdm dé ngoai 202a dugc tao thanh tich hop va
duoc tao két cAu dé tao thanh mot phﬁn ctia bé mit tiép d4t 26 cua két cau dé 200b
(Fig.10).

Theo Fig.9 va Fig.10, cac vi du vé gidy dép 10a, 10b bao gdm céc tai dém 300,
300c duge tao ra theo cac phuong phap trén cac hinh v& tr Fig.5A dén Fig.8H duoc thé
hién. Theo mét vi dy, nhu duge thé hién trén Fig.9, thi dém 300 dugce két hop trong dé
gitta 204a cua két chu dé 200a, sao cho tii dém 300 dong vai tro nhu thanh phan dém
va duoc bao boc bdi vat liéu dém dang bot. Theo mot vi du khac, nhu duoc thé hién trén
Fig.10, tai dém 300c bao gbm dé ngoai 202a dugc tao thanh tich hop va duoc gin voi
phén dudi cung cua dé gitta 204b. Nhu da cung cAp & trén, cac vi du minh hoa cua cac
tai dém 300, 300c dugc cung cip dudi dang su biéu dién chung cta cac tai dém 300,
300c ma c6 thé duoc tao ra b%mg cach st dung céac h¢ théng 400, 400a, 400b va cac
phuong phép duge boc 10. Theo do, cac tai dém 300, 300c c6 cac hinh dang bét ky va
s6 lugng khoang 310 bat ky c6 thé dugc tao thanh va két hop thanh céc két cAu dé. Vi
du, tai dém 300, 300c c6 cac khoang 310 kéo dai qua mdt hodc nhiéu trong sd viing phia
truéc ban chan 20, ving gitta ban chan 22 va/hogc vung got chan 24 ¢6 thé duoc tao
thanh bang cach st dung cac hé théng 400, 400a, 400b va cac phuong phap dugc boc
19. '

Biing céch tao ra céc tii dém 300-300c st dung cac hé thdng 400, 400a, 400b va
céc phuong phap duge mo ta & trén, co thé giam thiéu sy phurc tap trong san xuét so v6i
cac phuong phap va hé théng da biét trong linh vuc nay. Vi duy, viéc di chuyén khuon

402, 402a dén vi tri thir nhit, theo d6 cac bé mit bén ngoai 506 clia cic tim 500 duoc
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bit kin véi dém 16t 502 trong khi khoang tréng 522 duge duy tri gitta cac bé mit bén
trong 504, 504a cua cac bd phan 500, 500a, cho phép cac 16p chin 302 dugc tao thanh
ddng thoi cung cAp 4p sut thi hai P» dén khoang trong bén trong 308 ctia tii dém 300-
300c. Theo d6, mdi trong s6 cac khoang 310 ¢6 thé dugc tao ap dong thoi véi viée tao
thanh cac khoang 310. Do d6, phuong phép hién tai c6 uwu diém 1a cho phép sb lugng
khoang 310 bét ky dugc tao thanh, dugc tao dp va dugc bit kin ddng thoi trong mot quy
trinh duy nhat.

Ngoai viéc hiéu qua dugc céi thiéin, cac phuong phép va hé théng theo sédng ché
con cho phép tao ra céc thi dém c¢6 d phue tap hinh hoc 16n hon va d¢ sau ting lén.
Trong cac phuong phéap ché tao tGi dém thong thuong, vé co ban céc tim polyme phang
duoc lién két v6i nhau va sau do duogc thdi phéng 1én. Do d6, hinh dang va dd sau cua
khoang (ttrc 14 khoang cach gifta céc 16p chén) bi gi¢i han boi do gidn va do déo cua vat
liéu. Phuong phép va hé théng theo sdng ché giam thiéu nhitng han ché nay bang cach
cho phép dang hinh hoc ctia cdc khoang dugc tao thanh va dugc tao ap trude khi cac 16p
chén duge lién két. Do d6, cac vt liéu cho mdi 16p chén dugc hat tu do vao cac long
Khuén ciia khuon khi cAn thiét va khong bi han ché boi céc lién két dugc tao trude.

Cac muc sau day dé xuit cac phuong phép ché tao tai dém lam vi du theo sang
ché.

Muc 1: Phuong phép ché tao thi dém, phuong phap nay bao gdm cé4c bude: chén
tAm tht nhit va tAm tht hai vao khudn; bd tri dém 16t 1idn k& v6i it nhat mot trong $6
thm thit nhat va tim ther hai d& dinh ra khoang tréng gitta tAm thir nhat va tam th hai,
dém 16t bao gdm dng dan néi thong chat luu véi khoang trong; di chuyén it nhat mot
trong s& tAm tht nhét va tm tht hai ra khoi tm con lai trong s6 tAm thir nhét va tim
thir hai dé mé rong thé tich ciia khoang trng; va hut chét luvu qua 6ng din va vao khoang
trbng duge mé rong.

Muc 2: Phuong phap theo myc 1, con bao gbm budc di chuyén khuén dén vi tri
tht nhat dé nén dém 16t gifta tAm thir nht va tdm thi hai.

Muc 3: Phuong phéap theo muc 2, con bao gém budc dat tAm tht nhit cach xa
thm thir hai khi khudn & vi tri thir nhét.

Muc 4: Phuong phép theo muc 2, con bao gbm budc di chuyén khuén dén vi tri
tht hai d& nén viing bén trong cua tAm tht nhit vao ving bén trong clia tAm tht hai.

Muc 5: Phuong phéap theo muc 4, con bao gbdm buéde gén tAm tht nhét v6i tAm
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thi hai.

Muc 6: Phuong phép theo muc 5, trong d6 bude gén tAm thir nhit v6i tAm thi
hai bao gdm han tAm tht nhit v6i tAm thi hai.

Muc 7: Phuong phép theo muc 1, con bao gbdm buéc lién két tAm thr nhét véi
tAm thir hai.

Muc 8: Phuong phap theo muc 1, con bao gdm buéce lién két tAm thtr nhét véi
tdm thi hai sau khi chét luu dugc huat vao khoang tréng duge mé rong.

Muc 9: Phuong phap theo muc 1, trong d6 budce hut chét lvu qua 6ng dan va vao
khoang tréng dugc mé rong bao gdm hut khdng khi vao khodng trong duoc mé rong.

Muc 10: Phuong phép theo didm 1, con bao gdm budc thdo dém 16t ra khéi tai
dém.

Muc 11: Phuong phép ché tao tGi dém, phuong phép nay bao gbm cac bude:
chén tAm thi nhat va tim thé hai vao khudn; bé tri dém 16t lién ké v6i it nhat mot trong
s6 tAm thr nhét va tAm tht hai dé dinh ra khoang trong gitta tAm th( nhat va tAm tht hai;
nén dém 16t vao it nhat mot trong s6 tAm thir nhét va tAm thé hai dé bit kin khoang trong
gitta t4m thr nhét va tAm thu hai; di chuyén it nh4t mot trong sd tAm thr nhét va tim tha
hai ra khoi tAm con lai trong s tm thu nhét va tAm tht hai dé mo rong thé tich cta
khoang trong; va hit chit luu qua dém 16t va vao khoang tréng dugc mé rong.

Muc 12: Phuong phap theo muc 11, trong d6 bude hut chét luu qua dém 16t bao
odm hut chét luu qua éng dan dugc dinh ra béi dém lot.

Muc 13: Phuong phép theo muc 11, con bao gdm budc dit tAm thu nhat cach xa
tAm thit hai khi dém 16t duoc nén va khudn & vi tri thi nhét.

Muc 14: Phuong phap theo muc 13, con bao gbdm budc di chuyén khuon dén vi
tri tht hai dé nén viing bén trong cla tAm th( nhat vao ving bén trong cua tAm thi hai.

Muc 15: Phuong phap theo muc 14, con bao gbm budc gfn tAm thtr nhét v6i tim
tht hai.

Muc 16: Phuong phap theo muc 15, trong d6 budc ghn tAm thi nhat v6i tAm thir
hai bao gdm han tAm tht nhit v6i tm th hai.

Muc 17: Phwong phap theo muc 11, con bao gdm buéc lién két tAm thr nhat véi
tAm thit hai.

Muc 18: Phuong phép theo muc 11, con bao gbm budée lién két tAm thtr nhit v6i

tAm th hai sau khi chit lvu duge hit vao khoang trong dugc mé rong.

28



52015 -

Muc 19: Phuong phap theo muyc 11, trong d6 budce hut chét luu qua dém 16t va
vao khoang trong dugc mé rong bao gdm huit khong khi vao khoang trbng dugc mo
rong.

Muc 20: Phuong phap theo muc 11, con bao g(’)m budc thdo dém 16t ra khoi tai
dém.

Phin md ta chi tiét & trén duoc cung cép nhim muc dich minh hoa va mo ta.
Phén nay khong nham muc dich bao ham day da hodc giGi han sang ché. Cac thanh phan
hodc dAu hiéu riéng ré cia két cdu cu thé noi chung khong bi gi¢i han & két chu cu thé
do6, nhung, néu c6, co thé hoan dbi cho nhau va c6 thé duge st dung trong két cAu duoc
chon, ngay ca khi khong duoc thé hién hodc md ta cu thé. Céc thanh phén hodc d4u hiéu
nay cling co thé dugc thay ddi theo nhiéu cach. Nhitng thay dbi nhu vay khong dugce coi
1a vuot ra khoi pham vi clia sang ché, va tAt ca nhiing stra dbi nhu vay déu duoc du dinh

14 nam trong pham vi cua sang che.
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YEU CAU BAO HO
1. Phwong phép ché tao tii dém, phuong phap nay bao gdm cac budc:

chén tAm thir nhat va tAm th hai vao khuon;

b tri dém 16t 1ién ké voi it nhét mot trong sd tdm thir nhat va tm tht hai dé dinh
ra khoang trong giita tAm tha nhét va tim tht hai, dém 16t bao gdm éng dan ndi thong
chit luu voi khoang tréng;

di chuyén it nhat mot trong s tm thtr nhét va tAm th hai ra khéi tAm con lai
trong sb tAm thi nhit va tim thtt hai dé mé rong thé tich cia khoang trbng; va

hut chit luu qua dng dan va vao khoang trbng dugc mé rong; va

cit thm thir nhat va tm thtr hai dé thao dém 16t ra khoi tii dém d€ tai st dung
trong cac cong doan dic tiép theo.

2. Phuong phép theo diém 1, trong d6 phuong phap nay con bao gbm budc di chuyén
khudn dén vi tri thir nht dé nén dém 16t giita tAm th(r nhat va tim thir hai.

3. Phuong phép theo diém 2, trong d6 phuong phap nay con bao gbdm budc dit tAm thir
nhét cach xa tAm thr hai khi khudn & vi trf thir nhat.

4. Phuong phép theo diém 2, trong d6 phuong phap nay con bao gbm budc di chuyén
khudn dén vi tr thir hai dé nén ving bén trong cua tAm th nhét vao viing bén trong cla
tAm th hai.

5. Phuong phép theo diém 4, trong d6 phuong phéap nay con bao gbm budc ghn tAm thir
nhit vi tAm tht hai.

6. Phuong phéap theo diém 5, trong d6 buéc gén tAm thir nhit v6i tAm thtr hai bao gdm
han tAm tht nhét v6i tAm thi hai.

7. Phuong phép theo diém 1, trong d6 phuong phéap nay con bao gbdm budc lién két tAm
thtt nhat v6i tam thir hai.

8. Phuong phéap theo diém 1, trong d6 phuong phéap nay con bao gdm budc lién két tAm
thir nhét v6i tAm tht hai sau khi chét luu dugc hit vao khoang trong dugc mé rong.

9. Phuong phép theo diém 1, trong d6 bude hit chét luu qua dng dan va vao khoang

trng duge mé rong bao gdm hut khong khi vao khoang trong duoc mé rong.
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