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(57) Sang ché dé cap dén hé thong san xuit bao gém: tram san xut thir nhat
duoc tao két ciu dé thuc hién hoat dong san xuét thir nhét; thanh phﬁn cd dinh
thtr nhat tai tram san xuét tht nhét, trong do thanh phﬁn ¢ dinh thr nhat nay cd
dinh khung tai vi tri da biét & tram san xuét thir nhat; tram san xuét tha hai duoc
tao két cdu dé thuc hién hoat dong san xuét thr hai; va thanh phﬁn ¢ dinh tht
hai tai tram san xuét th@ hai, trong d6 thanh phﬁn ¢d dinh thr hai nay ¢d dinh
khung tai vi tri da biét & tram san xuét thir hai, trong d6 thanh phan ¢ dinh thir
nhat va thanh phan ¢ dinh thir hai dugc tao két ciu dé gin khép véi vau cin
thang hang trén khung sao cho vi tri cua vat liéu dugc giir boi khung 1a da biét
so vOi ca tram san xuat thtr nhat va tram san xuat thir hai khi thanh phﬁn ¢ dinh
thir nhat va thanh phan c¢d dinh tht hai 1an luot ¢d dinh khung. Sang ché con dé
cap dén phuong phap san xuit san pham bang vat liéu dé ubn va nhiéu loai san
pham khac.
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Linh vue ky thuit dwgc dé cap

Séng ché dé cap dén hé théng va phuong phap séan xuét san pham bing vat ligu

d& udn. Sang ché ciing dé cap dén phuong phap san xut nhiéu loai san phdm khéc nhau.
Tinh trang k§ thuit cia sang ché

Mot sé quy trinh san xuit yéu cau viéc van chuyén vat lidu gia cong trong qué
trinh san xudt giita cac tram san Xuét riéng biét vé mat vat ly. Cac tram nay c6 thé thuc
hién céac hoat dong lién tiép ma yéu cdu nhan biét vi tri ctia cac vat liéu, ¢ dinh cac vat
licu dé ngan cac vat liéu nay chuyén dong so voéi tram san xuét va/hoic so vGi nhau,
va/hodc kéo cing cac bd phan. Cac chirc ndng nay co thé dugc cung cap boi thiét bi
chuyén dung cho tram, chéng han nhu kep, gong kim, chdt hodc cac thiét bi khac duoc
phéi hop véi mot tram cu thé, c6 thé két hop véi hé théng quan sat hoac nguoi van hanh
dé gitp dit hodc xac nhan vi tri cta cac méc trén vat lidu gia cong khi can tai moi tram
san xuét. Theo cach khac, cac chire ndng nay c6 thé duge cung cap bdi mot ngudi diéu
khién 1a con ngudi hodc robot ma dinh vi va thuc hién gia cong vat liéu tai mot tram cu
thé. Céc hé théng nay cdng kénh, phirc tap va dic biét a voi nguoi vén hanh, dé bi thay
déi. bi 151 va c6 kha nang bi thuong. Céc budc hoge thiét bi dinh vi cling 6 thé 1a cu the
cho mot bd phan cu thé cua thiét bi va san phém gia cong cu thé, co nghia la céc thay
ddi vé tht tu cac budc san xuét, bao gém bd qua quy trinh cu thé tai mot bo phén cu thé
ctia thiét bi, c6 thé khién thiét bi hodc cac bude dé can chinh hodc kiém tra su cin chinh

cda vat liéu gia cong khong st dung dugc.
Ban chit ky thuit cia sang ché

Sang ché nay néi chung d& cap dén quy trinh san xudt lién quan dén chudi céc
hoat dong tai céc tram san Xuét riéng biét vé mat vat ly. Quy trinh san xuét st dung
khung vat liéu dé c¢b dinh (cac) vat lidu duge gia cong. Cac tram san xuat ma & do cac
hoat dong san xuét duoc thuc hién dugc trang bi dé gén khép khung vt liéu béng cach
st dung vau can thang hang. Dua vao vi tri da biét ctia vAu cin thing hang duge gin
khop, dir liéu vé kich thude va vi tri khung, va dit li¢u vé cac hoat dong san xudt trudc

do6 duoc thuc hién bang cach st dung khung, mdi tram san xuat ¢6 thé xéac dinh vi tri va
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huéng cua (cac) vat liéu gia cong, ma khong doi hoi phai kiém tra truc tiép bing mat
hodc kiém tra co hoc hodc thao tac (cac) vt liéu gia cong. Modi tram san xuét c6 thé st
dung diém géc dé thuc hién hoat dong méi dé bi anh hudng boi vi tri trén (cac) vat licu,
Khung (va, gian tiép 13, vat liéu hozic cac vat liéu gia cdng trong khung) duoc tao ban
dd dua vao diém géc tai tram san xuét, hodc diém géc c6 thé duge thiét dat tay y dua
vao vi tri cua khung. Trong ca hai trurong hop, két qua la quy trinh san xuét trong dé cac
tap hop nho gém cac hoat dong khac nhau cé thé duoc thuc hién, theo cac thir tu khéc
nhau, tai cac tram san xuat khac nhau, ma khong anh huong dén su ndm bt vi tri cia
vat liéu gia cong.

Céac d4u hiéu nay va dAu hiéu c6 thé ¢6 khac cuia sang ché duoc mo ta chi tiét hon
duoi day.
M6 ta vin tit cac hinh vé

~ Sang ché dugc mod ta c6 dwa vao cac hinh v& kem theo, trong dé:

FIG.1 minh hoa cac loai gidy khdc nhau theo cac khia canh cta sang ché;

FIG.2 minh hoa khung san xuat dé minh hoa theo céc khia canh cua sang ché;

FIG.3A-H minh hoa chi tiét chon loc khung san xuét 1am vi du theo cac khia canh
cua sang ché;

FIG.4 minh hoa so dd dé ché tao khung san xuit dé sir dung trong quy trinh san

xuat theo cac khia canh ctia sang che;

FIG.5A-FIG.5B minh hoa su tuong tac gitta cac chi tiét can thang hang tuong
ung trén khung san xuét va co cu ¢ dinh trén tram san xuét theo khia canh cta sang

r
n

ché;

FIG.6A-FIG.6E minh hoa chudi c4c hoat dong san xudt duoc thuc hién béng cach

st dung khung sén xuét theo cac khia canh cua sang ché;

FIG.7A-FIG.7B minh hoa chdng vat lidu gia cong lam vi du theo cac khia canh

cla sang che;
FIG.8 minh hoa chdng vit lidu gia cong theo cac khia canh cia sang ché;

FIG.9 minh hoa luu dd thuc hién cac hoat dong sin xuét trén cac mat doi dién

cua vat liéu;



52009 oo

FIG.10A-D minh hoa céc chudi cdc hoat dong san xuat dugc thuc hién trén cac
mat ddi dién cua vat liéu; va

FIG.11A-FIG.11D minh hoa quy trinh sén xuét nhanh bao gém chudi cac hoat
dong san xuét duge céi bién.
MG ta chi tiét sang ché

Mot s6 hoat dong san xuat d€ bi anh huong bdi vi tri. Vi du, khi ndi hai vat liéu
lai v&i nhau, néu cac vat liéu bi 1éch khoi vi tri du dinh, thi duong may ¢o thé khong bat
duoc ca hai hodc tAt ca cac vat liéu du dinh duoc ndi v4i nhau, hodc vi tri ciia duong
may co thé khéc so v6i thiét ké tham m§ mong mudn. Tuong tu, néu cac vat liéu dugc
dit dang vi tri, nhung dudng may bi dat sai vi tri, thi duong may co thé khong chap nhan
duoc vé mat chirc ndng hodc thdm my¥. Cac van dé twong tw phat sinh voi cdc quy trinh
ndi, quy trinh cét, xtr ly bé mit khéc, v.v. Cac vAn dé nay két hop v6i nhau khi chudi
cac hoat dong dugc thuc hién, bdi vi cac thay 461 nho c6 thé chong 1én nhau théng qua
chudi cac hoat dong dé tao ra 16i & cac hoat dong sau do. Cac van dé nay cang dugc két
hop thém khi chudi cac hoat dong duge thuc hién tai cac tram san xuét riéng biét vé mat
vat ly, trong do su cén thang hang va vi trf thay dbi theo ting sy di chuyén gitta cac

tram.

Céc nd luc thong thuong dé duy tri vi tri va sy can thang hang chinh xac ctia vat
liéu, va dé can théng hang cac hoat dong san xuat voi vat lidu, thuong bao g6m viée
kiém tra béng mét hodc kiém tra co hoc ho#c thao tac thém ddi voi vat liéu. Vi du, may
hoac su kiém tra béng mat cliia con nguoi co thé dam bao réng cac vat liéu nam tai noi
chiing dugc dy dinh, hodc tram san xuit ¢6 thé co cit co hoc tich hop, chéng han nhu
ray ma mot phﬁn vat liéu cu thé dugc ddy ngang mit ty vao do, hodc cac bd phén co thé
duoc dinh vi cu thé, bang thao tac cua con ngudi hodc may méc, cho mot hoat ddng cu
thé. TAt ca cac co cAu bd sung nay lam téng chi phi ctia quy trinh. Cac giai phap do may
thue hién, ddc biét la céc cit co hoc, cling duoc diéu chinh theo mot phén vi n6 s& dén
mot tram san xudt cu thé. Vi du, néu hai 16p duogc cit thanh hinh ngdi sao dugc may voi
nhau, cit hodc ray co thé ¢6 mau ziczac dé chira cac diém cua ngdi sao. Néu thir tu céc
hoat dong thay doi, ching han nhu céc 16p s€ dugc nbi va sau d6 cét thanh hinh ngoi

sao, thi clt co hoc phai dugc tao két cAu lai. Ngay ca su thay ddi co6 thé du doan dugc
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hodc lap di 1ap lai theo thir tu hoat dong doi héi phai tao ké( chu lai vé mat vat ly cac

thiét bi san xuét.

Theo mot s khia canh, hé théng san xuét duoc boc 10. Hé théng san xuét bao
g@)m tram san xuét thtr nhat duoc tao két cAu dé thuc hién hoat dong san xuét thir nhét.
Hé théng san xuét nay bao gém thanh phén ¢d dinh tht nhét tai tram san xuét thtr nhét.
Thanh phén ¢6 dinh thi nhit nay 6 dinh khung tai vi tri da biét tai tram san xuat thi
nhat. Hé théng san xuit bao gé)m tram san xuat thr hai duogc tao két cau dé thuc hién
hoat dong san xuét thr hai. Hé théng san xuét bao gdm thanh phan ¢ dinh thir hai tai
tram s&n xuAt thi hai. Thanh phén ¢é dinh tht hai nay ¢6 dinh khung tai vi trf da biét tai
tram san xuét tht hai. Thanh phﬁn ¢d dinh tha nhét va thanh phén ¢ dinh thtr hai dugc
tao két cdu dé gin khop véi véu cin thing hang trén khung, sao cho vi tri cua vat li¢u
duoc gitr boi khung la da biét so v4i ca tram san xuét thit nhit va tram san xudt thtr hai
khi thanh phén ¢ dinh thu nhit va thanh phén ¢ dinh tha hai ¢ dinh khung mot cach

tuong ung.

Vat lidu duoc gitt boi khung c6 thé 13 d& ubn. Khung c6 thé bao gdm két cau chu
vi va két cdu dd bén trong két chu chu vi. Két cAu dd, néu co, co thé 1a khong lién tuc.
Két cdu d5 co thé duge ndi véi vat lieu duoc gitt béi khung tai mot hodc nhiéu tram san
xuét. Két cAu dor co thé duge gd khoi vat liéu dugc gilt boi khung tai tram san xuét. Két
ciu d& co thé d& va, chiu hy sinh hodc hoa tan. MObi trong sb cac tram san xuét ¢6 thé c6
diém gbc duge xéc dinh bang cach quy chiéu dén vAu cin thang hang va doc lap vai
diém géc clia cac tram san xuat khac. Vat liéu duoc gitt boi khung ¢6 thé duogc ndi nguogc
v6i khung ma khong xuyén qua vét li¢u. Vat liéu dugc gitt bai khung co thé duoc nbi

nguoc voi khung bang cach sir dung viée ¢o dinh nho gioang.

Theo mot sb khia canh, phuahg phép san xudt san pham béng vat liéu d& udn
duoc bde 10. Phuong phép nay bao gdm viéc b6 tri san pham thu nhit dugc c¢d dinh
trong khung tai tram san xuét thtt nhat. San pham thu nhit duoc cin thing hang tai tram
san xudt thtt nhat bing vau can thang hang trén khung dugc ¢b dinh theo kiéu c6 thé
thao dugc voi tram san xuit thtt nhit. Phuong phap nay bao gdm viéc thyuce hién hoat
dong san xuét th nhét tai vi tri thtr nhét trén san phém thtr nht tai tram san xuét thir
nhét. Phuong phép nay bao gbm viéc b6 tri mot san pham dugce ¢ dinh trong khung tai
tram san xudt th hai. San pham thr nhét duge cin thang hang tai tram san xuét thir hai

bang vau can thidng hang trén khung dugc ¢ dinh theo kiéu c6 thé thao dugc véi tram

4
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san xudt thr hai. Phuong phéap nay bao gbm viéc thuc hién hoat dong san xuat thir hai
tai vi tri thor nhét trén san phém thtr nhét tai tram san xuat thir hai. Hoat ddng thtr nhét
v hoat dong th hai dugce thuc hién tai vi tri tht nhét 1a két qua cua vi tri da biét cua vi

tr{ thir nhat so véi vau can thang hang cua khung.

Phuong phép ndy con bao gbm viéc ¢b dinh san pham trong khung. Viéc ¢ dinh
san pham trong khung ¢6 thé bao gdm viéc b trf vat lidu dé udn bén trong khung. Viéc
b tri vat liéu dé udn bén trong khung co thé bao gom su lang thém vAt ligu trén bé mit
d& trong chu vi cia khung. Phuong phéap nay con bao gbm viéc g0 san pham khoi khung.
Viéc b tri vat lidu d& uén bén trong khung cd thé bao g6m viéc lam cang vat li€u dé

uon nay.

Theo mot sb khia canh, phuong phéap san XUAt cac san phém khac nhau duogc bdc
16. Phrong phép nay bao gdm viéc cung cép céac tram san Xut, tram sén xuét duoc tao
két cAu dé thuc hién hai hodc nhiéu hoat dong san xuAt khac nhau. Mdi tram san Xuét
trong sd céc tram san xuit bao gdbm co cAu cb dinh dé gan khop theo cach thao duoc véu
can thang hang. Phuong phéap nay bao gbm viéc trang bi cac khung, mdi khung nay dugc
tao két cAu dé do vat liéu hodc tp hop céac vat licu. Moi trong s6 cac khung nay bao
gbm it nhit mot vau cin thang hang. Phuong phap nay bao gdm viéc thuc hién chudi
cac hoat dong san xut thr nhét trén mot tap hgp nho gém cac vat licu thu nhét dé tao
ra tdp hop cic san pham dugc san xuét thir nhat. Phuong phap nay bao gbm viéc thuc
hién chudi c4c hoat dong san xuat tht hai trén tap hop nho gém cac vat liéu thu hai dé
tao ra tp hop céc san pham duoc san xuét thir hai. Tap hop céc san pham dugc san xudt
thtr nhat khac véi tdp hop cac san phén duogc san xuét thir hai ¢ it nhat mot trong sb
thanh phén hodc céu tric vat liéu. Cac hoat dong san xuét, mdi hoat dong nay bao gém
viéc can thang hang vAu cin thing hang trén mot trong sé cac khung bang co céu ¢b
dinh trén tram san xuét, cai bién vt liéu trén khung, va thao cac vAu can théng hang trén

khung khéi co cau 6 dinh trén tram san xuat.

Chudi céc hoat dong san xuAt thr nhat co6 thé dugc thuc hién tai cac tram san Xuét
giéng nhu chudi cac hoat ddng san xuét thir hai, theo thit ty khac véi chudi céc hoat
dong san xuét thir hai. VAt liéu ban dau trong chudi céc hoat dong san xudt thir nhét co
thé giéng nhu chudi cac hoat dong san xuét tht hai. San pham dugc san xudt c6 thé 1a

mil giay.
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Phuong phép va thiét bi san xuét duge mo ta co thé duoc st dung dé san xuat
nhidu loai san phdm khéc nhau va cac bd phén trung gian cho san pham. Vi du, khung
san xudt c6 thé duogc st dung dé san xuét quén 40, dd mic ngoai, phu kién mac duogc
nhu ma va khan quang cd, san pham ding mot 1an nhu bao boc .giély va 40 mua chui
dau, géi va dd trang tri trong nha khac, va cac san phém khac hodc cac bd phén cua san
phém ma chtra vai dét, vai khong dét, mang hodc vat liéu mong, dé udn khac. Theo mot
s6 khia canh, thiét bi va phuong phap nay co thé duoc st dung dé san Xuat giay, va cu

thé hon 13, mil giay.

Ngay ca voi gidy tuong tu, nhu giay thé thao duoc minh hoa trén FIG.1, thiét ké
cuia mil giay ¢o thé thay ddi dang ké tir goc do san xuat. Vi du, mic du giay 100, 120,
140, 160 va 180 twong tu v& hinh dang va cau trac, ching ¢6 céc chi tiét thiét ké ma lam
cho céc quy trinh san xudt khac nhau can thiét hodc thuén tién. Vi du, giay 100 bao gdm
céc chi tiét co tinh thdm my, cO thé 12 may, in, hodc vat liéu b sung, dé tao ra mau dudi
16 x0 giay va tai dAu miii giay ciia mii giay. Nguoc lai, giay 120 bao gbm vai dong nhat
khoéng it thi nhiéu trong hau hét thiét ké ctia mil giay. Giay 140 bao gbm cac vat licu bd
sung tao thanh thiét ké & cac phan got va 16 x0 chén ctia mil giay. Ma giay 160 bao gom
cac vat lidu tuong phan dugc may thanh d4u miii gidy ctia mi giay va doc theo cac vung
gitta ban chén va 16 x6 gidy cua mi giay. Va giay 180 bao gdm mot vat liéu duy nhét
vGi mau dinh huéng dugc ghép dudi dang cac miéng va nhé dé tao thanh mau dinh
hudng trén mi giéy. Trong céac thiét ké nay, cac quy trinh ghép thay d6i, thi thoang 1a
dang ké, ngay ca khi mau chung cho mi giay la khong ddi. TAt nhién, voi su thay doi
vé két ciu cta giay—viéc dinh vi 16 x0 day, hinh dang va phu kién gan ludi, ¢ hay
khong co6 dng, 16p 16t hodc go, v.v.—sb luong va mirc do thay dbi can thiét trong quy

trinh san xuét c6 thé tang nhanh chong.

FIG.2 thé hién khung san xuat 1am vi du 230 ma ¢6 thé dugc st dung, vi du, dé
lam mi giay hodc mot phan ctia mil giay. Khung 230 bao gbm khung trén cfmg 200 va
khung dudi cung 220. Khung trén ciing ¢6 canh dai 270 va canh ngén 240. Khung dudi
cung c6 canh dai tuong trng 250 bang v6i canh dai cua khung trén cting 270 va canh
ngan tuong ng 260 bang véi canh ngan ctia khung trén cung 240. Do khung dugc thé
hién trén FIG.2 c6 dang thang (hodc gan thang, do cac goc duge bo tron), nén kKhung
trén ctng c6 canh dai thtr hai 270a va canh ngén thir hai 240a, va khung dudi cing ¢6

canh dai thr hai tvong tng 250a va canh ngén thit hai trong tmg 260a. Tuy nhién, khung
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nay co thé c6 hinh dang khéc, bao gdm, nhung khong giéi han ¢, hinh ovan, hinh vuéng,
hinh tam giac, hinh khong déu, v.v.. Canh dai 270, canh dai thr hai 270a, canh ngén
240, va canh ngdn thir hai 240a cua khung trén cung 200 tao ra chu vi ctia khung trén
cung 200. Canh dai 250, canh dai thr hai 250a, canh ngén 260, va canh ngén thtr hai
260a cia khung dudi cuing 220 tao ra chu vi ctia khung dudi cung 220. Khi khung trén
cung 200 dugc ghép khop véi khung dudi cung 220, thi chu vi ciia khung trén ciing 200

va khung dudi cing 220 v6i nhau tao thanh chu vi cia khung 240.

Tuy v 1a khung 230 c6 thé con bao gdm két chu d& 210 duoc bd tri gitra khung
trén cung 200 va khfmg dudi cung 220. Nhu duoc thé hién, két cau d& 210 06 dang mang
ludi hay ludi, ma co thé hd tro cac hoat dong san xudt nhit dinh, chéng han viéc may
v4, nhu may, théu, may mép, v.v.. Tuy thudc vao yéu cAu ctia quy trinh san xudt cu thé,
c6 thé mong mudn ¢6 bé mit khong lién tuc, ching han mang ludi hodc ludi hodc bé
mit v6i phin cit ma cit qua céc phan ctia khu vuc nam trong chu vi ctia khung 230.
Trong cac truong hop khac, ¢ thé mong mudn c6 két cdu do dac 21. Vi dy, két cAu do
6 thé hd tro gia nhiét (nhu bang cach c6 d6 dan nhiét cao, hé s6 truyén nhiét cao, hogc
nguoc lai, do cach nhiét thép, béng cach gia nhiét cam tng, hodc cach khac) hoac lam
mat, hoac ¢é thé doéng vai tro nhu de cho han si€u am. Theo mot vi du khéc, két cau do
c6 thé tao ra do bén cho cac qua trinh dap hodc dap ndi. Van trong céac truong hop khéc,
két cAu do ddc 210 ¢ thé 1a khong can thiét hodc khong mong mudn. Nhu duge mo ta
dudi day, két chu do 210 c6 thé duoc thiét ké dé hd tro viée tao ra vét liéu bén trong
khung 230, nhu bing céch ling b6 sung. Theo cac khia canh khac, khung c6 thé duoc
ghép vai vat liéu 205 duge tao 16p gilta khung trén cung 200 va khung dudi cung 220.
Vit liéu 205 duoc thé hién 1a duge xép 16p trén két chu d& 210 (ttc 13, gan khung trén
cing 200 hon), nhung c6 thé duge bé tri bén dudi ket céu d& 210 (twc 13, gan khung
dudi cung 220 hon), hodc truc tiép gitra khung trén cing 200 va khung dudi cung 220,
néu két cAu do 210 khong duge st dung. Khung do 210 ¢o thé duoc ndi véi vat lidu 205
trong qué trinh san xuét. Néu duoc ndi véi vat liéu 205, thi khung d& 210 ¢6 thé duge
gd khoi vat liéu 205 trong cac qua trinh x1r ly sau d6. Vi du, khung d& 210 ¢6 thé dé va,
chiu hy sinh hodc hoa tan. Két cAu d& 210, néu duoc sir dung, c6 thé 1a vat liéu thong
thuong ma duoc két hop vao trong san pham (tirc 13, két cau d 210 co thé 1a vat lidu
bt ddu 205), hodc két cAu do 210 c6 thé bi phé hiy trong khi xt 1y vét liéu 205 va/hodc

thao bd phén hoan thién hodc cAu kién ctia bo phan khoi khung 230 va/hodc két cau do
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210, hodc két cdu d& 210 c6 thé 1a két cdu dung lai dugc ma khong dugc két hop vao
trong bd phan hodc cAu kién cua bo phan. Két ciu d lam vi du 210 1a mang dét béng
Teflon va/hodc thuy tinh. Céc vat liéu khong gidi han khac ¢6 thé phu hop dé su dung
1am két cAu bao gdm soi thuy tinh, chi to théu, polyeste, bong hitu co, vai khong dét
hodc t& hop ctia chung. Néu két cAu dd 210 1a vat liéu c6 nang luong bé mat thap co thé
truot ty 1én giodng 393, giodng 390 hodc gioang 395 (néu duoc str dung), thi két cau do
210 ¢6 thé duoc ndi, nhu bing céch khau, lién két nhiét, lién két dinh, v.v., v6i vat ligu
mép co nang luong bé& mit cao hon hodc bé mit c6 két cdu s& it c6 kha ndng truot ty vao
giodng.

Can hiéu rang vat liéu 205 duoc mo ta 1a mot vat liéu duy nhét, nhung ¢6 thé co
cac 16p riéng biét duge lang mong, hodc hdn hop khac cta céc vt lidu, tai lac bat dau
quy trinh san xuét hodc khi quy trinh san xuét dién ra. Vat liéu 205 co thé d& udn. Tac
1a, néu vat liéu 205 dugc treo dudi trong luc cua no, ﬁhu trong thir nghiém treo vai, thi

vat liéu nay s& khong duy tri vi tri trong pham vi =+ 35° cuia mat phang.

Nhu duoc thé hién trén FIG.3A-H, khung 230 ¢6 thé c6 nhiéu két cau duge lap
vao khac nhau. Vi du, khung 230 ¢ thé bao gdm mot hodc nhidu chdt ddy 300. Theo
mot s khia canh, cac chét déy 300 c6 thé co trong Khung trén cung 200 hodc khung
duéi cing 220, hodc cé khung trén cung 200 va khung dudi cung 220. Nhu dugc thé
hién, khung dudi cung 220 bao gdm cac chét ddy 300 va khung trén cting 200 khong co
chét day nay. S6 chi dan 360 lam ro bé mat phang ctia khung trén cung 200 tuong ung
vai vi tri cua cac chét ddy 300. Theo céch nay, viéc tac dung ap luc vao céc chdt day
300 ¢6 thé tach khung trén cung khoi khung dudi cung, bang cach day khung trén cing

xa khoi khung dudi cung.

Khung 230 ¢6 thé con bao gdm mdt hodc nhidu chdt can thang hang 310. Cac
chét can thang hang 310 ¢o thé co trong khung trén cung 200 hodc khung du‘(')ri» cung
220, hodc trong mau bu trén khung trén cung 200 va khung dudi cung 220 (dé cho phép
ghép khung trén cung 200 va khung dudi cung 220). Nhu duoc thé hién, cac chdt can
thang hang 310 nho ra tir bé miit trén cua khung dudi cung 220, va tuong ung v6i 16 370
trong khung trén cung 200. Diéu nay cho phép bé mat phia dudi ctiia khung trén cung
200 nam ngang hang ty 1én bé mit trén ctia khung dudi cuing 220 khi cac chét cin thang
hang 310 duoc can thing hang voi céc 16 370. Cac 16 370 ¢6 thé, nhung khong bit budc,

di xuyén qua chidu day cua khung trén cung 200. Thay vao do, cac 16 370 nén c¢b chiéu
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cao xap xi chiéu cao di vao khung trén cung 200 bang chiéu cao cla cac chét can thing
hang 310 tu bé mit trén cta khung dudi cung 220. Cac chét can thang hang 310 dugc
thé hién 1a ¢6 cing hinh dang va kich thudc voi nhau, nhung cac chét can thang hang
khac nhau c6 thé duoc st dung. Vi du, cac chdt can théng hang co chiéu cao khac
va/hodc mat cit ngang khéc nhau co thé duogc st dung dé dam bao cac khung dugc dinh
hudng nhu mong mudn. Viée bd tri cac chdt cin thang hang cling co thé hodc theo cach
khac khéac nhau doc theo canh cuia khung hodc doc theo cac canh khac nhau ctuia khung.
Khoang cach cua cac chét can thiang hang c6 thé déng déu doc theo mot phan chu vi cia
khung 230, hodc doc theo toan b chu vi ctia khung 230, hoac cling ¢6 thé khong déu

va/hoidc bét dbi xtimg qua duong tdm (doc theo truc-x hodc truc-y) cua khung 230.

Sé luong chdt can thang hang 310 bét ky co thé duogc st dung, tr mot chét hodc
hai chdt cho toan bd khung t6i nhidu chdt nhét c6 thé vira theo chiéu trén khung. Theo
mot sd khia canh, cac chdt can théng hang 310 ¢co thé duoc st dung dé dinh hudng
va/hodac giup gén vat liéu dé udn bén trong khung. Vi dy, vat li¢u co thé ¢ cac 10 hodc
duoc xt ly dé tao ra cac 106 ma vira vdi cac chdt can thang hang. Theo mot sd khia canh,
s6 luong cac chét twong ddi 16n c6 thé 1a mong muén, chang han 16n hon 30 chét, hodc
it nhat 40 chdt, hodc 46 chdt. V&i cac vat lidu gia cong va cac hoat dong san xudt, co
thé chi can co 2 chdt, hodc 8 chét, hodc 12 chbt. C6 thé c6 mong mudn bé tri cac chdt
cin thang hang 310 tai cac khoang céc ndm trong khoang gitra 60mm va 360mm (bao
gdm céc diém cudi) quanh chu vi cua khung 230. Néu cac khoang ééch nay la khong
d&u nhau, c6 thé c6 mong muébn dit cac chdt cach nhau khong 16n hon 360 mm. Néu
cac chdt 1a co cdu gén chinh dé gifr vat lidu ¢ tai vi tri bén trong khung, thi s6 luong céc
chét twong ddi cao c6 thé giup ngén vét liéu dich chuyén trong cac hoat dong sén Xuat,
ma su chuyén dich twong d6i nho vé vi tri—cd mm—doi khi c6 thé gy ra khiém khuyét
trong san pham hodc trong by phan cua san pham. Céc chét can thang hang cling ¢6 thé
duoc st dung dé can thang hang két cAu do 210, néu duge str dung. Theo cach khac, két
chu d& 210 co6 thé ndm gifta khung dudi cung 220 va khung trén cung 200 ma khong dat
két cAu d 210 1én chét can thang hang, cu thé 14, nhung khong bi gidi han, néu két cau
d3 210 1a ddng nhét trén ving 350 bén trong khung 230 (vi du, lu6i hogc mang ludi
dong nhét, bé mat ran déng nhét, v.v.). Viéc dat mot hodc nhiéu 10 trong két cAu do 210
trén mot hodc nhidu chdt can thang hang 310 ¢o thé hitu ich hon & vi tri ma két cau do

210 12 khong lién tuc hodc dugc tao mau khong dong nhét, lam cho viéc b6 tri két cau
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d5 210 so v6i khung 230 trd nén quan trong hon trong viée xac dinh vi tri, nhu dugc mod
ta chi tiét hon dudi day. Néu két cAu d& 210 va/hodc vat lidu gia cong 205 dugc dat Ién
céc chdt can thang hang 310, thi ching c6 thé duoc dat 1én tat ca cac chét can thing
hang 310 & trén khung 230, hogc 6 thé chi duoc dit 1én tdp hop nho oOm céc chdt can
théng hang 310. Néu ca két cau do 210 va vat liéu gia cong 205 duogc dat 1én tap hop
nho gdm céc chét can thing hang 310, thi ching ¢6 thé duge dat 1én cung tdp hop nhd
gbm céc chdt can thang hang 310, hodc tap hop nho gbm cac chét can thang hang 310

khéc, hodc chong 1én céc tdp hop nho gdm cac chdt can thang hang 310.

Khung co thé bao gdm céc nam cham 320. Cac nam chdm 320 ¢6 thé ¢6 cuc tinh
nguoc nhau trong khung trén ctng 200 va khung duéi cuing 220, va c6 xu huong c¢b dinh
khung trén ciing 200 vao khung duéi cung 220. Néu céc nam cham dugc st dung, thi
¢6 mong mudn 1a chung ¢6 du cuong do dé gitr khung v6i nhau trong qué trinh san Xuat.
Néu khung s& dugc st dung lai, thi c6 mong muén 1a cac nam cham c6 cudng do gidi
han di ma khung trén cung cé thé duoc tach ra khoi khung dudi cung dé thdo cic bd
phan hodc vat liéu da sir dung sau khi quy trinh x ly dugc hoan thanh. Nguoi ¢o hiéu
biét trung binh trong linh vuc can hiéu rang cac giéi han nay tuy thudc vao cac quy trinh
cu thé duoc str dung. Vi du, cac nam cham ¢6 thé can phai manh hon cho céc hoat dong
dap hodc dap ndi so v6i cac hoat dong cat hodc may. Theo vi du khac, cac nam cham
twong doi yéu hon ¢6 thé 1a mong mudn néu khung dugc mo bang tay bdi nguoi van
hanh so véi khi khung dugc mo béng c4ch sir dung dung cu hoéc may khi nén. Sé luong
va khoang cach ctia cac nam chém co thé ciing duoc thay dbi dé dat duoc trang thai gfn
mong mudn ctia khung dudi ciing 220 v6i khung trén cung 200. Cac lya chon thay thé
cho nam cham c¢6 thé dong vai tro dong kin cho khung 230, bao g6m, nhung khong giGi
han 6, bc vit, bu 1ong va dai be, kep, day budc, neo, bang moc va vong, chét két dinh,
va dang tuong tu. Nam cham da duoc phat hién rang co thé duoc cai bién dé lap rép va

thdo khung tu dong mot hiéu qua, nhu duoc md ta chi tiét duédi day.

Nhu duoc thé hién trén FIG.3A, khung 230 ¢6 thé bao gom mdt hodc nhiéu chi
tiét gian cach 305. Céc chi tiét gian cach 305 ¢6 thé duge st dung dé tao ra khoang cach
¢b dinh gitra khung trén cting 200 va khung dudi cung 220 khi khung trén cung 200 ¢
trong két cau ghép (nhu dugc thé hién trén FIG.3H). Viéc sir dung cac chi tiét gian cach
305 dé tao ra khoang cach nhét dinh ngin vat liéu 205 va/hoac két cAu dd 210 tao ra

khoang cach gitta cac khung, tao thanh két cAu khung dong nhat. Khoang cach dugc tao
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ra bai chi tiét gidn cach co thé 16n hon 0 va nhé hon 1mm, hodc nam trong khoang 1mm
va 2mm (bao gém cac diém cuéi) hodc 16n hon 2mm, tiy thudc vao ban chit cna céc
vat liéu 205 va/hodc két chu do 210 duge sit dung trong khung. Trong cdc quy trinh sdn
xuit khéc hodc véi cac vat liéu khac nhau, cac chi tiét gian cach khac nhau 305 ¢6 thé

duoc st dung véi két cAu khac ngoai khung 230.

Nhu duge thé hién trén hinh v& khai trién cta bé mat dinh cta khung dudi cung
220 trén FIG.3C va FIG.3D, khung c6 thé bao gdm giodng 395. Gioang duoc thé hién
trén bé mit dinh ctia khung dudi cung 220, tuy nhién, gioang 395 ¢6 thé duoc gin vao
bé mit day ctia khung trén cung 200, hodc ¢o thé co giodng 395 ¢ ca bé mit dinh cla
khung dudi cung 220 va bé mit day ctia khung trén cung 200. Gioang ¢6 thé nén duoc,
va ¢6 thé déng vai tro giup ¢b dinh két cau d& 210 va/hodc vat ligu gia cong 205 bén
trong khung. Theo cach khac hodc ngoai ra, nhu duge thé hién trén FIG.3C, khung trén
cung 200 (hodc khung dudi cung 220, khong duoc thé hién) c6 thé ¢6 ranh hodc phan
1om 380 doc theo bé mit ngoai cta khung. Giodng 390 co6 thé duoc tao két cAu dé dat
theo céch I&p ép bén trong phin 15m 380, nhu dwgc thé hién trén FIG.3D. Mot phan cta
két cAu d& 210 va/hodc vat lidu gia cong 205 ¢d thé boc it nhat mét phén quanh bé mit
ngoai ctia khung 230, va giodng 390 ¢ thé dat trén két cAu do 210 va/hodc vat liéu gia
cdng 205 bén trong phan 16m 380, nhu dugc thé hién trén FIG.3D. (Céc) giodng 395
va/hoac 390 ¢6 thé duogc str dung dé giup gén két cAu do 210 va/hodc vt liu gia cong
205, va c6 thé gitp didu chinh Gng suét trén vat liéu gia cong 205 trong cac hoat dong
san xuét. Gioang cO thé dic biét hiru ich, nhung khong chi riéng gioang, dé cb dinh vat
liéu gia cong 205 trong do sb lugng twong d6i nhé ciia céc chdt can thing hang duge su
dung, hodc trong do vat li€u gia cong 205 ¢6 thé d& bi rach hodc tach néu cac 16 duogc
tao ra trong véat li¢u gia cong 205 @& chtra mot hodc nhiéu chédt can thang hang 310.
Giodng c6 thé dugc s dung dé ¢d dinh vat lidu 205, ngay ca khi chiu suc cang, néu strc
cang la mong mudn, ma khong lam thing vét liéu. Néu mong mudn, vt liéu 205 ¢6 thé
duoc kéo cing hodc kéo dai vi nd duge ¢ dinh trong khung 230, dén vat liéu kéo cing
205. Viéc kéo cang trong vat liéu 205 ¢o thé gitp ¢ dinh vat liéu 205 tai chd trong céc
hoat dong san xuAt ma c¢6 thé 1am dich chuyén vét liéu 205 hodc cac pha‘in cua vat li¢u
205. Vi du, stc cing trong vat liéu 205 co thé giam su dich chuyén cua vat liéu 205
trong qua trinh khau hodc trong cac hoat dong may khac. Theo mdt sd phuong én, khung

mdt bd phan 230 (tue 13, khong c6 khung trén cung va dudi cung riéng ré&) co thé dugc
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sir dung véi giodang nhu duoc thé hién trén FIG.3D dé ¢b dinh vat liéu 205 va/hoac két
cAu d& 210 voi khung 230, hodc, theo cach khac, khung dudi cung 220 trong mot s6
truong hop cod thé duogc st dung ma khong can khung trén cung 200 dé cb dinh vat liéu
205 va/hodc két cau d& 210 voi khung dudi cuing 220 bang cach st dung gioang 390.
Gio#ng 390 trén FIG.3D dugc thé hién 1a dai dic, nhung cling co6 thé 1a rong (vi du,
éng), va co thé 1a lién tuc hodc khong lién tuc quanh chu vi cua khung 230. Vat liéu
thich hop bat ky ¢6 thé dugc st dung cho giodng 390 (hodc giodng 395 hodc gioang
393) bao gom, nhung khong bi giéi han &, cao su (bao gdm mtu cao su, BUNA va cao
su nitril), polypropylen, silicon, kim loai, bot, neopren, PTFE, polycacbonat, vinyl,

polyetylen, nylon, PVC, TPU, polyisopren, va t6 hop cua cac vat lidu nay.

Nhu duge minh hoa trén FIG.3A va 3B, vau cin théng hang 330 kéo dai tir khung
duédi cung 220. VAu can thiang hang 330 ¢6 thé kéo dai tir khung trén cung 200 hodc
khung dudi cung 220 hodc cb thé duoc bd tri gitta cac khung va dugc c¢d dinh & vi tr
boi gioang 395 hodc 390, hodc c6 thé duge ¢b dinh ¢ vi tri boi cach lap ép quanh mot
hotic ca khung trén ciing 200 va khung dudi cung 220, hoac theo cach khac co thé duge
¢b dinh voi khung lap ghép (vi dy, bang 6c vit, bu 1ong, chit két dinh, bot ba, nam cham,
v.v.). Vau cin thang hang 330 bao gOm it nhit mot chi tiét can thing hang, va, nhu dugc

thé hién, bao gdm hai chi tiét can thing hang 340a, 340b trén véu can thang hang 330.

Nhiéu hon mét vau can thing hang 330 co thé dugc st dung, voi mdi vAu can
thing hang 330 c6 it nhit mot chi tiét can thing hang. Néu nhidu hon mot véu can thang
hang 330 dugc str dung, thi cac véu can thang hang bd sung ¢ thé kéo dai tir cing mot
canh cta khung (vi du, canh dai 270, canh dai dbi dién 270a, canh ngén 240, canh ngén
ddi dién 240a, hodc cac canh tuong ing cua khuhg duéi cung 220), hodc tir canh khac
cta khung, hodc tu tAt ca cac canh cta khung. Néu duoc dat trén cing mot canh, thi hai
hodc nhiéu vu cin théng hang 330 co thé duoc dat gén cac dau ddi dién nhau cua canh
d6. Vi du, vAu can théng hang tha nhét trén canh dai 270 hoéo 250 ¢6 thé duogc dat gén
canh ngén 240 hoac 260, nhu nam trong khoang 200mm ctia canh ngén, hodc nam trong
khoang 150mm cuta canh ngén, hodc nam trong khoang 100mm ctia canh ngin. Vau cin
thang hang tht hai trén canh dai 270 hodc 250 ¢6 thé duoc dat gan canh ngén 240a hodc
260a, nhu nam trong khoang 200mm cta canh ngan, hoic nam trong khoang 150mm
ctia canh ngin, hodc nam trong khoang 100mm cta canh ngan. Néu nhiéu hon mét vau

cin thang hang dugc sir dung, cdc vau cén thang hang c6 thé c6 cung két cau, va co the
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duoc dinh huéng tuong tu hodc khac nhau (vi du, nho 1én, nhd xudng, nhod sang cac bén,
m& 1én, m& xudng, mé sang cach bén). Néu nhiéu hon mdt vau can thang hang dugc st
dung, cac vAu can thang hang va/hodc chi tiét can thang hang cua chung c6 thé ddi xung
qua dudng tam (theo phuong-x hode phuong-y) cta khung 230, hodc ¢cé thé duoc bb tri
bét d6i xtmg. Chi tiét can thang hang trén cung mot véu c6 thé ¢o kiéu gidng hozc khac
nhau (vi du, chét, 18, céc chi tiét bat chit co khi, chét két dinh, phuong tién moc-va-
vong, v.v.) va cac chi tiét can thang hang trén cac véu khac nhau trén cung mot khung

¢6 thé 1a kiéu giong hodc khac nhau.

Chi tiét can thing hang ¢6 thé nh ra tir vau can thang hang 330. Vi du, chi tiét
cin thang hang c6 thé 1a chdt hodc thanh. Tuy nhién, cling c6 thé st dung cac phan nho
ra rd rang it hon, chét hodc thanh c6 thé cho phép gin khop chi tiét cdn thang hang mot
cach chinh xéc hon. Theo céch khéc, chi tiét can thang hang c6 thé 1a 16 hodc khong lién
tuc & bé mit cla vAu cin thang hang 330. Chi tiét can thang hang trén vau can thing
hang 330 co thé dugc khdp bdi co cAu ¢d dinh trén tram sén xuét. Vi di_l, nhu dugc thé
hién trén FI1G.5, khung 30 co thé ¢6 hai vau can théng hang 330a, 330b, v&i cac chi tiét
can thing hang tuong (mg véi cac co cAu ¢d dinh 520a, 520b ¢ tram san xudt 500. Khi
chi tiét can thang hang trén véu cin thang hang la phan nho, thi co céu cb dinh & tram
san xudt co thé 1a 18, khong lién tuc, hodc 15 trong bé mait cia tram san xuét, dugc dinh
kich thuéc va duoc tao két ciu d& nhan hodc gan khép phan nho trén véu can thang hang
330. Khi chi tiét cin thang hang trén vAu can thang hang 330 1a 16 hodc khong lién tuc,
(céc) co cdu ¢b dinh 520a, 520b, nhu dugc thé hién trén tram sén xudt 500, ¢6 thé 1a cac
phﬁn nho, nhu chdt hodc thanh, dugc dinh kich thudce va duge b tri dé gén khép 16 hodc
phan khong lién tuc 1én vAu can thing hang 330. Chi tiét c¢b dinh twong ng khac c6 thé
duoc st dung dé gén khép céc chi tiét can thang hang lén vAu can thang hang tai tram
san xut, bao gém chi tiét bat chit dang moc-va-vong, cac chét két dinh chon loc (bao
gdm céc chat cb két), dai dc-bu 1dng, vit, va loai tuong tu. Cac hé thdng gian khép nho
chét ¢6 wu diém 1a tuong ddi chinh xac—I18 c6 thé duge dinh kich thudce va tao hinh
dang dé nhan chdt cu thé va giit vi tri cua chét voi it su thay ddi—va tuong ddi nhanh
dé gén khdp va thdo khép——chét duoc dinh vi trén 16 (ho#c nguoc lai) va roi hodc trugt

vao vi tri, hodc duoc nang 1én hodc xa khoi 16 dé thao khop.

Khung 230 co thé dugc chuan bi dé str dung trong quy trinh san xudt nhu duoc

minh hoa trén FIG.4. Khung 230 c6 thé dugce chuén bi thi cong, bdi nguoi van hanh.
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Tuy nhién, c6 thé c6 mong mudn chuin bi khung bang cach st dung quy thr tw dong.
Trong truong hop nay, khung 230 c6 thé duoc dit trong may lap ghép/thdo roi, nhu
dugc thé hién & bude 410 trong quy trinh lap ghép/thao roi 400. VAu can thang hang
330 trén khung 230 ¢6 thé dugc gin khép boi co chu cb dinh trén may lap ghép/théo roi,
nhu duoc thé hién ¢ budc 420. Tai bude 430, cac chét trong may lap ghép/thao roi, dugce
tao két cdu dé can thing hang voi mot hodc nhiéu chdt ddy 300 trong khung 230, ¢6 thé
nang dé tach khung trén ciing 200 khoi khung dudi cung 220, vi du, bang cach vuot qua
lyc hat ctia nam cham 320 trong khung 230. Theo cac cach dong kin khac dugc stir dung,
¢6 thé cin céc bude bd sung va’hoac déng thoi dé thao khop trang thai dong kin, vi du,

béng céch théo vit hodc bu l6ng, thao phﬁn budc, thao kep, v.v.

Tai budc 440, khung trén cting 200 duge tach khoi khung dudi cung 220. Khung
trén cing 200 dugc tach khoi khung duéi cung 220 trong d6 bé mat dudi ctia khung trén
cung 200 nam cach khung dudi cting 220. Trong mot sb truong hop, khoang cach nay
6 thé 13 du dé tach hodc thém vét liéu gitra khung trén cung 200 va Khung dudi cung
220. Trong céc trudong hop khac, khung trén cung 200 c6 thé diéh chuyéri xa khoéi khung
dudi cung 220, hodc nguoc lai, hodc thdm chi khi thdo tam thoi khoi may lap ghép/thao
roi. Tai budce 450, vat liéu 205 bét ky va/hodc két chu d 210 gift ¢ trong khung tir cac
hoat d0ng san xuit truge do, va sé khong con co morig mudn nam trong khung niia, ¢
thé duoc thao ra khoi khung, bao gbm céc chdt can thang hang 310, néu vat liéu 205
va/hoac két cu d¥ 210 duoc gén khop voi cac chét can théng hang 310. Vit liéu dugc
go co thé 1a san phdm hoan thi¢n hodc bo phan cua san pham tir cac hoat dong san xuat
truge, hoac co thé 1a phé liéu tir cac hoat dong san xuat trude do (vi du, néu san phém
hoan thién hodc bd phén cia san phém duoc tach ra khoi khung tai tram san Xuét trude
khi di chuyén khung dén may lap ghép/théo roi). T4t nhién 1, néu khung 1a mé&i hodc
khong c6 vit liéu bén trong khung, thi bugc 450, va ¢6 kha ning 1a cac bude 430 va 440,

¢6 thé 1a khong can thiét.

Tai bude 460, vat liéu mai 205 va/hodc két chu do 210 c6 thé duogc dat trong
khung. Viéc dat vat liéu 205 va/hodc két cAu do 210 trong khung co6 thé bao gom viéc
dat vat liéu 205 va/hodc két cAu d& 210 trén mot hodc nhiéu chét can théng hang 310
trong khung 230. Néu két cdu d& 210 tir cac hoat dong san xudt trude d6 duoc su dung
lai, thi két cdu d& 210 ¢6 thé duogc gift ¢ tai vi tr trong cac quy trinh 1ap ghép/théo roi.

Néu thi két chu d& 210 duoe du dinh duge giit & tai vi tri trong khi lap ghép/thdo roi
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khung, thi két cAu d& 210 ¢6 thé co cac chét day hodc 16 twong tng v6i khung 230 dé
hd tro m& khung 230, hodc, theo cach khac, ¢6 thé c6 cac 16 hodc cac phén cat (vi du,
khong déu trong chu vi cua két cdu do 210) sao cho két chu do khong nam & gan cac

chét ddy hodc céac 16 va khong tuong tic véi viée mo khung.

Khi vat liéu méi 205 va/hodc két cau d 210 duoc dit 1én khung, thi khung trén
cing 200 duoc ghép véi khung dudi cung 220 (néu khung trén cung 200 dugc str dung).
Tac 13, khung trén cung 200 ¢o thé duoc dat 1én dinh cta céc chét can thang hang 310
trong khung duéi cung 220, hodc, theo cach khac, cac chdt can thang hang 310 trong
khung trén cung 200 ¢6 thé duge dat 1én khung dudi cung 220. Khung trén cung 200 co
thé duge ép ty 1én khung dudi cung 220. Viée €p nay ¢6 thé dugc st dung dé nén céc
gioang 395 bat ky, vat lidu 205, va/hoge két cau d& 210 gitra khung trén cing 200 va
khung dudi cing 220 1a du dé gén khop hé thong dong kin ma s& gitr khung trén clng
200 va khung du6i cuing 220 v6i nhau trong’ cac hoat dong san xuét (vi du, cac nam
cham 320). Trong mot s két chu, khong can thiét phai ép khung trén cting 200 va khung
dudi cung 220 voi nhau. Vi du, hé théng dong kin nhd nam chdm hogc thanh nbi co thé

kéo cac thanh phén ctia khung v6i nhau ma khong sinh ra luc tach trén khung.

Khung trén cung 200 ¢6 thé ldp vao trong khung dudi cung 220 bang cach st
dung két cdu ludi-va-ranh, nhu duge thé hién trén FIG.3F-FIG.3H. Nhu dugce thé hién,
ludi 392, duoc thé hién trén khung trén cung 200, lap vao trong ranh 394 trén khung
dudi cung 220. Tuy nhién, ludi co thé dugc bd tri trén khung dudi cung 220 va rinh
duoc bd tri trén khung trén cing 200. Gioang bén trong 393 ¢6 thé duogc dit bén trong
rinh 394. Khi ludi 392 dwoc dit bén trong rinh 394 trén vat ligu 205 va/hodc két cau do
210, giodng bén trong 393 dugc nén, sinh ra luc ma c6 xu hudng ép vat ligu 205 va/hodc
Két chu d& 220 lén ludi 392, gitt vat lidu 205 va/hodc két chu do 210 tai chd. Giodng bén
trong 393 duogc thé hién trén mot thanh bén cta ranh 394, nhung co thé duoc dat trén
thanh bén déi dién cta ranh 394, hodc cac giodng riéng biét co thé duoc dat trong mdi
thanh bén cta ranh 394. Theo cach khic hodc ngoai ra, giodng 393 ¢o thé dugc dat tai
day ctia ranh 394, tuy nhién, giodng nay c6 xu hudng tac dung luc huéng lén trén ty vao
lusi 392 (hodc luc huéng xubng duéi chéng lai ludi 392, néu ludi 392 duoe bb tri trén
khung dudi cung 220), va vi€c lap ép, cac nam cham, thanh ndi hodc céc cach dong kin
khac duogc st dung dé ¢d dinh cac khung véi nhau ¢6 thé can duoc diéu chinh aé phu

hop v6i ap luc huéng [én trén dé ngin khung c6 xu huéng tach ra. Theo cach khac,
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gioang bén trong 393 ¢o6 thé duoc dat 1én bé mit cua ludi 392, mot canh, hai canh, day,

hoac tAt ca cac canh cua ludi 392 ma duoc bd tri trong ranh 394.

Néu giodng 390 quanh mép ngoai cua khung 230 dugc st dung, no co thé duoc
¢b dinh voi mép ngoai tai bude 490. Viée ¢b dinh gioang ¢6 thé bao gdm viéc quan cac
phin vét liéu 205 va/hogc két cdu d& 210 quanh khung 230. Nhu duoc luu y 6 trén,
giodng 390 ¢o thé dugc dat trong phan 16m 380 trong khung 230 trén cac phan dugc boc
cua vat liéu 205 va/hodc két cdu d& 210. Viéc ¢ dinh giodng 390 ¢ thé duoc thém vao
hodc thay cho viéc dat vat liéu moi 205 va/hoac két chu do 210 1én cac chdt can thing

hang 310 tai budc 460.

Khi vat liéu mai 205 va/hodc két cAu d& 210 duoc ¢b dinh va khung 230 dugc
dong, may lap ghép/thao roi co thé go vau can thang hang 330. Khung 230 ¢6 thé duge

tach, thi cong hodc co hoc, khoi may lap ghép/thdo roi.

Khung duoc lap ghép 230 san sang cho céac hoat dong san xudt duge thé hién trén
FIG.5A véi vat lidu mdi 205 duge ¢b dinh trong khung 230. Két chu d5 (khong duge
thé hidn) co thé ciing c6 mat. Theo cach khac, két cau d& 210 c6 thé duoc str dung ma
khong c6 vat liéu mai 205. Vi du, két chu dF 210 co thé c6 mat trong qua trinh léng bd
sung, nhu in 3D, dun, léng bé“mg cach phun, v.v., sao cho vat li¢u 205 ban dau khong c6
trong khung, nhung dugc lang trén Kkét cAu d& 210 nhu 1a mot phan cua cac hoat dong
san xuat duoc thue hién véi khung 230. D1 nhién, cac vat liéu khéc co thé duoc dat 1én
két chu do 210 nhu 12 mot ph?m cuia cac hoat dong san xuét, vi du, dit cac thanh phén
dét 1én két chu d& nhu 1a mot phﬁn cuia hoat dong san xuét. Viéc lang bd sung cling c6

thé duogc str dung dé b sung cho Vat liéu ban dau 205.

Khung duoc lap ghép 230 duoc thé hign trén FIG.SA-FIG.5B véi cac vAu can
théng hang 330a va 330b trén cac canh dai dbi dién ctia khung (vi dy, cac canh dai 270,
270a vavhoic 250, 250a). Céc vAu can thing hang c6 thé duoc dat trong Vi tri bét ky ma
thuan loi cho cac quy trinh san xuét. Trong mot s6 truomg hop, ¢o thé ¢c6 mong mudn
dat cach cac vau cdn thiang hang khoi nhau, dé ngan cac vAu cin thing hang dong vai
trd nhu diém ndi duy nhat ma quanh d6 khung 230 c6 thé quay. Trong céc truong hop
khac, chi mot vau cin thang hang ¢ thé duoc str dung. Cac véu cin thing hang 330a va
330b tuong tac v6i co cdu ¢d dinh 520a va 520b tai tram san xuét 500. Nhu duoc thé

hién, cac vau can thang hang 330a va 330b bao gdm cac 10, va co cau co dinh 520a va
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520b bao gdm cac phan nho 1én tir bé mit ciia tram san xuét 500 ma c6 thé 1ap vira vao
trong cac 10 trén cac vé&u cin thang hang 330a va 330b. Theo céch khac, cac vAu can
thang hang 330a va 330b co thé bao gdm céc phan nhd ma lap vira vao trong cac 16 trén
tram séan xuét 500. Hodc cac vAu can thang hang 330a va 330b va co céu ¢b dinh 520a
va 520b c6 thé bao gom céc hé théng ndi dugc ¢o thé dao nguoc tuong thich bat ky,
chéng han bu 16ng-va-dai e, vit, chét, moéc-va-vong, chat két dinh (cu thé 1a, nhung
khong chi 1a céac chét nay, chat két dinh chon loc, nhu chat cb két), kep, co céu lap ép,
va loai tuong tu. Néu nhidu hon mot vau can thing hang dugc st dung, thi cac h¢ théng
nbi khac nhau c6 thé duge st dung véi cac véu khéc nhau. Vi du, véu can thang hang
thir nhét 330a c6 thé bao gdm chdt nhd, va vau can thang hang thi hai 330b ¢6 thé bao
gbm 156. Trong mot vi du khéc, véu can thang hang thir nhét 330a ¢6 thé bao gdm co ciu

lap ép va vAu cin thang hang tht hai 330b ¢6 thé bao gdm vit.

Khi cic viu cdn thdng hang 330a, 330b trén khung 230 dugc gan khép voi cac
co cAu ¢b dinh 520a, 520b tai tram san xuit 500, thi khung dugc dat trong vi tri va hudng
da biét so voi tram san xuét 500, nhu dugc thé hién trén FIG.5B. Khong can dén viéc
kiém tra hodc diéu chinh bd sung nao, hoat dong san xuit co thé duoc thuc hién véi d6
tin cay vé vi tri ctia khung 230, va, theo céch gian tip, v& vi tri ctia vét liéu 205 va/hodc
két cAu d5 210 duoc ¢b dinh trong khung 230. Nhu duoc thé hién, tram san xuét 500
bao gém tay chan 510, ma cé thé duoc st dung dé nbi, théu, chén, hodc cong viéc may
khac. Céac cong viéc may khac co thé duoc thuc hién trén vat liéu 205 véi dd chinh xac
cao dua vao vi tri va huéng da biét ctia khung. Néu mong muédn, hé théng kiém tra quan
sat va/hodc ngudi van hanh ¢o thé x4ac nhén vi tri ctia khung 230, vi tri cua vat liéu gia
cong 205, va/hodc chéit luong diu ra cta hoat dong san Xuét cu thé. Tuy nhién, viéc st
dung hé théng kiém tra quan sat va/hodc viéc kiém tra cia nguoi van hanh khong can
thiét d& xac nhan vi tri hodc dinh hudng ciia khung 230 hodc cdc vat ligu, va ¢6 thé dugc
bd qua, hodc ¢ thé duoc st dung khong lién tuc, vi du, trén cac phﬁn duoc chon ngﬁu
nhién, hodc trén mot phan tai thoi diém hodc khoang luong tuy . Néu mudn, hé thong
kiém tra quan sat co thé duoc két hgp vao tram san xuét doc 1ap (vi du, hoat dong san
xudt tai tram san xuét 12 kiém tra quan sét), hodc c6 thé duogc b6 sung nhu 12 mot phén
bd sung cua thiét bi va chirc ning cho tram san xuat ma thuc hién hoat dong san Xuét

khac (ngoai viéc kiém tra quan sat).
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FIG.6A-FIG.6E minh hoa cach khung 230 c6 thé duoc st dung trong chudi céc
hoat ddng san xuét. Khung dugc lap ghép 230 dugc gan khép v6i tram san xuat thu nhét
600. Nhu duoc thé hién trén FIG.6A, tram san xudt thi nhit 600 bao gdm dung cu cét
quay 605. Ciing dugc thé hién 1a tram san xuat thir hai 610 bao gdm cac tay sap xép 615
(FIG.6C), va tram san xudt thi ba 500 bao gdm tay chan 510 (FIG.6D). Ban chét cta
hoat dOng san xudt tai tram san xuét cu thé, va thtr tu theo do khung duogc chuyén dén
cac tram san xuat khac nhau, c6 thé thay ddi dua vao san phém hodc bd phédn cia san
pham dang dugc san xuét. Cac vi du khong nham gi6i han cta cac hoat dong sén Xudt
bao gém viée bd tri (vi du, viée b tri lai can than céc‘vét liéu, hodc viéc bd tri vat lidu
mai bén trong khung, ¢6 thé ngoai céac vat liéu da co trong khung), ndi (cong viéc may,
boi chét két dinh, lién két nhiét, han tAn sb cao, han siéu 4m, han 4m, v.v.), trang tri
(nhudm, nhudm thing hoa, in k§ thuét sd, in tAm, truyén nhiét, son, phun son, to, cong
viéc may, v.v.), phan phéi (vi du, cia chét két dinh ho#c trang tri, nhu kim cuong gia
hoac chit lép lanh), cat, 1am sach, chén; tao két cAu, danh bong, hodc cach tuong tu. Céc
hoat dOng san xuét khac nhau c¢6 thé duoc két hop tai mot tram san xuét. Vi du, vt liéu
¢6 thé duoc ndi va sau d6 duge cat thanh hinh dang, hodc cat thanh hinh dang va sau dé

duoc tao vai xéc, ma khong can di chuyén gitra cic tram sdn xudt riéng bict.

Khung 230 gdn khép voi tram san xuét 600 bang cach st dung cac véu can thang
hang 330 (dugc thé hién trén Fig.6A kéo dai tir cing mot canh cua khung 230). Viéc
khép véi cac vAu can théng hang xac nhén rﬁng khung 230 ¢ vi tri da biét va 6n dinh tai
tram san xuit 600. Viéc st dung dit liu vé kich thude ctia khung, cac vat liéu lién quan,
va (céac) hoat dong san xuét truge do bét ky, tram san xuat co thé xac dinh diém géc SO
v6i khung, hodc xac dinh vi tri ctia khung so véi diém gdc ty ¥, va tién hanh thuc hién
cac quy trinh theo vi tri cu thé ma khong phai xac nhéan theo cach riéng biét vi tri cua
vat liéu 205 bén trong khung 230. Ttrc 1a, vi tri cia hoat dong san xudt co thé dugc xac
dinh chinh xac béng su xac dinh béng mat hodc co hoc vi tri cta vat liéu 205. Piém géc
dugce st dung tai tram san xuét cu thé ¢o thé 1a doc 1ap so véi diém géc duoc st dung &
cac tram san xuét khac. Ngoai ra hodc theo cach khac, diém géc duoc st dung tai tram
san xuét cu thé cho san phém hodc bd phén cua san phém cu thé c6 thé 1a doc 1ap véi
diém gdc dugce st dung tai tram san xuét cho san pham hodc b phén clia san pham khac.
Diém gbc co thé 1a gidng nhau cho céc san pham hodc b phén cta san pham thudc cling

mot loai (vi du, cung thong s6 k§ thuat cho san pham hoc thanh phén san pham hoan
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thién) hodc ¢ thé duge xac dinh cho ting san pham hodc b0 phén ctia san pham riéng

1¢, ngay cé gitra cac san pham cung loai.

Khi khung 230 dugc léy khoi tram san xuat 600, vat liéu 205 duogc cai bién thanh
vat liéu dang xir Iy 650, ma trong truong hop nay dugc cat mot phan (vi du, rach) tir vat
liéu 205, nhu dugc thé hién trén FIG.6B. Khung 230 v6i vt liu dang xu ly 650 ¢co thé
duoc chuyén dén tram san xuat th hai 610, nhu dugc thé hién trén FIG.6C. VAu can
théng hang hodc cac vAu trén khung 230 sau d6 dugc gén khép voi co cAu ¢b dinh tai
tram san xuét 610. Nhu truge ddy, tram san xuét 610 c6 thé suy ra vi tri clia vat liéu
dang xt ly 650 ma khong can x4c nhén truc tiép, bing mét hodc co hoc. Khi hoat dong
san xudt tai tram san xuét 610 hoan thanh, thi tram san xuét 610 thao khop céc vau can
thang hang cta khung 230, ma dang ¢ dinh vat lidu dang xur ly 660. Khung 230 duoc
chuyén toi tram san xuét 500, tai do tram san xuét 500 gan khép vAu can thang hang
hodc vAu trén khung 230, va thyuc hién hoat dong san xut, nhu duge thé hién trén
FIG.6D. Trong vi du nay, tram san xuét 500 thuc hién viéc may két hop 16p duoc bd
sung vao vat liéu dang xir ly 650 tai tram san xudt 610, tao thanh vt liéu dang xu ly
670. Khi qué trinh san xuét & tram san xudt 500 hoan thanh, tram san xuét 500 thdo (céc)
vAu can thang hang cta khung 230, ma sau do6 co thé dugc str dung dé véan chuyén vat

liéu dang xtr ly 670 dén tram san xudt 640, nhu duogc thé hién trén FIG.6F.

Tham chi khi diém gbc duge sir dung la khac nhau gitta cac tram san xudt khac
nhau, thi cac tram san xuat van c6 thé thuc hién cac hoat dong tai cac vi tri cu thé. Trong
mot sb truong hop, hoat dong thir nhét dugc thuc hién tai tram san xuét thtr nhat, chéng
han nhu dat vat liéu tai tram san xudt 610 tai vi tri tha nhét, va hoat dong tha hai dugc
thuc hién tai tram san xuét thi hai, chéng han nhu cong viéc may tai fram san xudt 500,
duoc thuc hién tai cing mot vi tri. Vi tri ¢o thé 1a twong ddi véi vAu cin thang hang cua
khung. T4t nhién 14, cac hoat dong tudn tu cling c6 thé duoc thuc hién tai cac vi tri khéc
nhau; va céc hoat dong duoc thuc hién tai cing mot vi tri ¢o thé dugc tach biét bang céac

hoat dong khéac dugc thuc hién tai cac vi tri khac nhau.

Tram san xuht 640 c6 thé bao g(‘A)m hoat dong san xuét khac. Tram san xuét 640
6 thé bao gém tram g& va/hodc kiém tra, ma san phém hoan thién hoédc bd phén ctia san
pham dugc gd khoi khung 230, c6 thé bang cach c4t san pham hogc bd phan cua san
pham khoi mot phan cua vat liéu ban d4u 205 va/hoic két cau d& 210. Theo cach khac

hodc ngoai ra, tram san xuit 640 c6 thé bao gom may lap ghép/théo rdi dé g san pham,
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bd phan cua san phém, va/hodc cac vat liéu con lai khong phai la san phém. Tram san
xuét 640 co thé thuc hién chudi cac hoat dong san Xuét tiép theo, trong do moi tram san
xuét ghép cac véu can thang hang trén khung 230, thuc hi¢n hoat dong san xuét, va thao

khdp cac vau can thang hang.

FIG.7A-FIG.7B minh hoa cach cac vat liéu cd thé xép chdng 1én khung san XUAL.
Vi du, két cAu do 210 ¢6 thé dugc sit dung. Lop thir nhat 710 ¢6 thé duoc cét trude va
duoc dat hoac duogc cit va dugc dat tai tram san xuat thir nhét, nhu 1a vat liéu dang xu
Iy duoc san xuat 650. L6p thi hai 720 ¢6 thé duoc dat tai tram san xudt thtr hai, nhu 1a
vat liéu dang xtr ly duoc san xuat 660. Hoat dong may tai tram san xuét tht ba c6 thé
tao thanh cac duong may 730, nhu la vat liéu dang xu ly dugc san xuét 670. Nhu duoc
mo ta dudi day, viée san xuét ¢6 thé duoc thue hién & ca hai mat ciua khung 230 va vat
liéu 205, lam cho co thé tao thanh 16p th tu 740 dudi két chu d 210. Trong vi du cu
thé nay, két chu d& 210 co thé b di duoc, vi du, béng cach Xé; hoa tan, phd vo, lam nong
chay, hodc thang hoa két cAu d& 210 khi khong cin dén két cAu d& 210 nira. Két cdu do
210 ¢6 thé dé v, chiu hy sinh hodc hoa tan. Két cdu d& 210 ciing ¢o thé c6 cac duong,
khe hd, 18 cuc bo, hodc dang twong tw ma cho phép cac bd phan hodc thanh phén cua bd
phan dugc tach ra khoi két cdu do 210. Cac 16p 710, 720, 730 va 740 két hop dé tao
thanh chéng 700, nhu dugc thé hién trén FIG.7B, ma trong vi du nay duoc ndi v6i nhau

boi duong may 730.

FIG.8 thé hién chéng vat liéu nhin tr phia trén, trong do vat liéu 205 1a vat liéu
nén ban dau dugc xép 16p trong khung trudc khi san xuat. Khi céc 16p khac dugc thém
vao, thi vat li¢u 205 vAn nhin dugc tir phia trén cua chéng trong cac vung 800a va 800b.
Chong nay c6 thé bao gdm 16p gia cudng két cAu 830, ma dugc thé hién qua cac 16p xép
chdng gan tim cla san pham. Chdng nay c6 thé bao gom 16p trang tri 810, ma thém mau
hodc cac su thay d6i nhin thdy dugc cho thiét ké clia san phélﬁ. Lép 810 cling ¢ thé 6
cac déc diém két cAu, ching han co dan, hodc do bén kéo cang, hodc kha ning chdng
mai mon, hodc kha nang chbng rach. Nho viée xép 16p gbm cac hinh dang phtc tap t
cac vat liéu khac nhau, vé ngoai c6 tinh thdm m§ phuc tap duoc tao ra chi tir ba 1op vt
liéu. Céc su thay dbi vé hinh dang hodc mau sdc cta 1op bat ky trong s6 cac 16p o thé
tao ra sy fhay ddi dang ké vé vé ngoai clia san pham hodc bo phan cuia san pham, trong
vi du nay, 1a mii giay. Va cac 16p co thé duoc dinh vi tuong ddi véi nhau trong qua trinh

san xuAt ma khong can xac nhan tryc tiép vé bang mat hodc can chinh co hoc bang cach
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st dung vi tri cia khung 230 nhu dugc xac dinh tor mot hodc nhiéu viu cin théng hang

330.

Nhu da dé cap & trén, khung nhu dugc mo ta ¢ thé hd tro cac hoat dong san XAt
tir ca hai mat cia khung, hodc, duge néu khac nhau, trén ca hai mat cua vat li€u 205
hogc két cau do 210 duge ¢ dinh bén trong khung 230. Quy trinh san xudt trén c hai
mat ctia vat liéu dugc minh hoa trén FIG.9 va dugce thé hién trén FIG.10A-D. Tai budc
910, khung dugc lap ghép 230 dugc b6 tri tai tram san xuat thir nhéf 1030. Nhu duoc
thé hién, mat trén 1010 cua khung (va mit trén trong tng 1000 cia vat liéu 205 beén
trong khung 230) huéng lén trén tai tram san xut tht nhat 1030 (xem FIG.10A-
FIG.10B). Trong trudong hop nay, mat ma tram san xuét thir nhét hoat dong trén do co
thé 12 mat trén, do khung c6 thé d& dang dinh vi tai tram san xuét tha nhat v6i khung
dudi cting 220 hudéng 1én trén hodc khung trén cung 200 huoéng 1én trén. Khung 230
duoc can thing hang voi tram san xuét thtt nhét 1030 bing cach lap ghép cac vAu can
théng hang 330 trén khung 230 tai bude 920. Hoat dong san xuit thir nhat dugc thuc
hién trén mét thu nhéat ctia vat liéu & budc 930. Mac du hoat dong thtr nhit duoc thuc
hién trén (hodc tir) mat thir nhét cta vét lidu, can hicu ring hoat dong thi nhat ¢6 thé
van tiép xuc hodc tac dong dén mit tht hai cua vat liéu. Vi du, viéc may ¢6 thé thuc hién
trén ca hai mat, va viéc cit vat liéu cling co thé thuc hién trén ca hai mat cua vat li¢u.
Khi hoat dong san xudt tht nhat hoan thanh, tram san xudt thao khép (cac) vau cin théng

hang, va khung co thé duoc thdo khoi tram san xudt thtr nhét 1030.

Khung 230 c6 thé dugce b tri tai tram san xudt thit hai, dugc thé hién & budc 940.
Tai tram san xuat thr hai, khung 230 c6 thé duoc bd tri ¢6 mit trén 1010 cta khung
hudng 1én 950a (FIG.10D), hodc ¢6 mat trén 1010 dudi 950b (FIG.10C). Nhu tai tram
san xudt thit nhat 1030, khung 230 dugc can chinh v6i tram san xudt tht hai béng cach
ghép (céc) véu cin thing hang 330 1én khung 230 tai budc 960. Hoat dong san xuét thir
hai duoc thuc hién trén mét thir hai 1020 cua vt liéu & budc 970. Néu mit trén 1000
hudng 1én trén, diéu nay co thé lién quan dén tram san xuét 1050 duoc tao két cAu dé
gia cong tir bén dudi khung 230 (FIG.10D). Néu mit trén 1000 huéng xubng dudi, dicu
nay co thé lién quan dén tram san xuat 1040 duoc tao két cAu dé gia cong trén bé mat
bét ky ma hién hudéng 1én trén (FIG.10C). Theo bét ky cach nao, mat thir hai 1020 hogc
mit dudi cia vt liéu co thé duoc gia cong ma khong g& vat ligu 205 khoi khung 230.

(Céc) vau can thang hang 330 trén khung 230 dugc thdo khdp, va khung 230 ¢6 thé duoc
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tach khoi tram sén xuat thir hai 1040 hodc 1050. Céac hoat dong san xuét khac co thé
duoc thuc hién trén mét trong hai mdt cua vat liéu, nhu mong muén. Piéu nay co thé
bao gém viéc bd sung cac 16p cho mot hodc hai mét, thuc hién thém viéc trang tri hoac
xu ly bé mat (vi du, tao chum, danh bong, mai, b6 sung chét ]ép lanh, son hoac nhudm,
v.v.), hodc cac quy trinh ma tac dong dén ca hai mit cua vat liéu tr mot mét, nhu cat

(cac) vat ligu hodc mét sb hoat dong may.

Céac phuong phap va thiét bi duge mo ta co thé hd tro viée san xuat nhiéu loai san
pham khac nhau trong quy trinh san xuat nhanh. Khong giéng nhu céc quy trinh thong
thuong, thuong yeu cAu tao két céu lai thiét bi dé san xuét cic san pham khéc nhau,
khung va co cAu ¢ dinh duge md ta & trén co thé dugc st dung dé tao két céu day
chuyén san xudt co thé thay ddi gitta cac thiét ké san pham khac nhau theo yéu cau. Day
chuyén san xuét ¢6 thé duoc str dung mot cach hiéu qua dé tao ra nhitng budc chay ngan

ctia vai tram doi gidy, hodc thdm chi 1a cac don dat hang tuy chinh chi cho mot doi giay.

Nhu dugc minh hoa so luoc vtrén FIG.11A-FIG.11D, nhiéu tram sén xuét 1105,
1110, 1115, 1120, 1125, 1130, 1135, 1140, 1145, 1150 va 1195 dugc bd tri. Theo mot
6 khia canh, co thé chi co hai tram san xuét, va co thé c6 hang chuc hodc hang tram
tram san xudt. Céc tram san xuét c6 thé duoc tao két cAu dé thuc hién hai hdac nhiéu
hoat dong san xuat khac nhau. Vi du, cac tram san xuat co thé thuc hién cac hoat dong
thudc cac loai khac nhau (vi du cit, ndi, td) hodc co thé duoc tao két cAu dé thuc hién
cac hoat ddng khéac nhau (vi du, trén mit tha nhét cta vat lidu 205, trén mat thir hai cua
vat 1iéu 205, tai goc khac nhau hodc s dung vat liéu khac nhau nhu chi hodc chét két
dinh, v.v.). Theo mot sb khia canh, mot s6 trong sb cac tram san xudt thue hién cling
mot hoat dong san xuat theo cach tuong tu. Cac tram trung lap nay co thé duoc st dung,
vi du, dé loai bo céc tdc nghén xt ly gay ra boi cac qua trinh c6 thé gdy ton thoi gian
nhu bao dudng, séy khé, nhudm, v.v. hodc cac hoat dong nhiéu budc duge thuc hién tai
cung mot tram san xuit. Mdi tram san xuét trong s& céc tram san xuat co thé bao gdm

co chu cb dinh dé gin khop theo kidu ¢6 thé thao duoc véu cin thang hang trén khung.

Céac khung, duoc thé hién riéng ré trén FIG.11A-FIG.11D, ¢6 thé duoc trang bi.
Mbi khung trong sb cac khung nay bao gbm it nhit mot vau can thang hang. Mbi khung
¢6 thé duoc tao két cau dé do vat liéu hodc tap hop cac vat ligu. cac vat liéu ban dau
1160, 1161, 1162 va 1163 ¢6 thé giéng nhau hogc khic nhau. Vi du, cac vat licu ban
dAu 1160, 1161, 1162 va 1163 tat ca c6 thé la vai khong nhudom. Theo mét vi du khac,
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vat liéu ban diu 1160, 1161, 1162 va 1163 ¢o thé 1a vai dét kim polyeste c6 mau sdc
va’/hodc két chu khac nhau. Theo vi du khac, cac vat liéu ban dau 1160, 1161, 1162 va

1163 ¢6 thé khac nhau, vi du, vai, da, dét kim polyeste, va vai khong dét tuong ing.

Chudi cac hoat dong san xuét thtr nhét c6 thé duogc thuc hién trén tap hop nho
gom cic vat liéu ban dau thtr nhit dé tao ra tap hop céc san pham dugc san xuét thir
nhat. Nhu dwoc thé hién trén FIG.11A, vét liéu ban dau 1160 ¢6 the dugce xir 1y tai céc
fram san xudt 1105, 1135, 1140, 1115, 1150, va 1195, theo thtr tu nay, dé san xut san
phém 1160a. Chi khung don 230 ¢6 dinh hogc d& vét liéu ban dAu 1160 duge thé hién,
tuy nhién, can hiéu ring s6 luong bét ky cac khung tuong tu voi vat li¢u ban dau tuong

fir ¢6 thé duoc xir Iy nhw 1a mot phan ctia tip hop nhd gdm céc vét ligu ban dau tho nhat.

Chudi céc hoat dong san xudt thir hai c6 thé duge thuc hién trén tdp nho nho gom
cac vt liéu ban dau th hai 1161 dé tao ra tp hop céc san phém duoc san xudt thtr hai
11612, Nhu dwoc thé hién trén FIG.11B, chudi cac hoat dong san xudt th hai co thé san
xuét tap hop cac san pham sin xuét thir hai 1161a gidng nhu tap hop cac san pham dugc
<an xuét thi nhat 1160a. Nhu duoc thé hién trén FIG.11C va 11D chudi céc hoat dong
san xudt tht hai hodc tiép theo c6 thé tao ra tp hop cac san pham san xuét tha hai 1162a
hoic tiép theo 1163a khic biét dang ké so véi tap hop céc san phém duoc san xuat thir
nhét v& it nhit mot trong s6 thanh phan va cAu tric vat liéu. Vi dy, cac san pham dugc
s&n xudt c6 thé ¢o6 hinh dang khéc nhau, thanh phén vt liéu téng thé khéc nhau, cac 16p
vat liéu khac nhau, hoat dong may hodc trang tri, nhudom hoac in khac nhau, v.v., giéng
nhu su khéc nhau trong céc giay 100, 120, 140, 160 va 180 trén FIG.1. Theo cach khac
hodc ngoai ra, cac san phém dugc san xuét ¢o thé c6 cau trac khic nhau rd rét. Vi du,
céc san pham dugc san xuét ¢6 thé 1a mii giay cho céac kiéu giay khac nhau, nhu giay
tay, bdt, gidy nhay, gidy kiéu cudn quanh chan, giay thé thao, giay dinh, giay chay, giay
di by, giay bong rd, gidy bong dé, gidy choi gon, giay choi quan vot, v.v..

Chudi cac hoat dong san xuét khac nhau c6 thé khac nhau vé thir tu cac hoat dong
duoc thue hién, nhu da théy khi so sanh FIG.11A vé6i FIG.11B. Vi dy, trén FIG.11A,
hoat dong tht nhéit 1165 dugc thue hién tai tram 1105, hoat dong th hai 1170 dudc
thuc hién tai tram 1135, hoat dong thtr ba 1 175 duoc thuc hién tai tram 1140, hoat dong
thtr tw 1180 duoc thuc hién tai tram 1115, hoat dong thtr nam 1185 dugc thuc hién tai
tram 1150, va hoat dong thtr sau 1190 duoc thuce hién tai tram 1195. Nguoc lai, theo
FIG.11B, hoat dong thi nhét 1165a duoc thuc hién tai tram 1105, hoat dong tho hai
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1170a duoc thuc hién tai tram 1115, hoat dong ther ba 1175a dugc thuc hién tai tram
1135, hoat dong thtr tu 1180a duoc thuc hién tai tram 1140, hoat dong thir nam 1185a
duoc thyc hién tai tram 1150, va hoat dong thtr sau 1190a duge thuc hién tai tram 1195.
Céc tram san xudt giéng nhau—1105, 1115, 1135, 1140, 1150 va 1195 duge st dung

trong ¢4 hai chudi—nhung dugc s dung theo thtr tu khac nhau.

Chudi céc hoat dong san xut khac nhau c6 thé bao gdm céc tap hop nho gdm
c4c hoat dong san xuét hoan toan khéc nhau (cac tap hgp nho tach bigt). Cac chudi cac
hoat dOng san xut khac nhau c6 thé bao gdbm céc tap hop nhod gdm cac hoat dong san
xuét khac nhau nhung chdng lap nhau. Tuc la, ¢6 thé c6 cac hoat dong san xuét chung
nhau gifta cac tap hop nho gbm céac hoat dong san xuét khac nhau. Vi dy, so sanh
FIG.11C va 11D, chudi cic hoat dong trén FIG.11C tién hanh tir hoat dong thu nhét
1165b tai tram 1130 dén hoat dong thw hai 1170b tai tram 111 dén hoat dong thtr ba
11800b tai tram 1145 dén hoat dong thtr tu 1190b tai tram 1 195, trong khi chudi céc hoat
dong trén FIG.11D tién hanh tir hoat dong th nhat 1165¢ tai tram 1125 dén hoat dong
tht hai 1170c tai tram 1150 dén hoat dong thir ba 1180c tai tram 1195. Tét ca cac tap
hop nho gdm céc hoat dong san xuat 1am vi du trén FIG.11A-FIG.11D bao g6m hoat
dong san Xuét duoc thuc hién & tram san xuat 1195. Tram san xuat minh hoa c6 thé 1a
chung cho tit ca cac hoat dong san xuét 12 may lap rap/théo roi khung, 6 thé dugc coi
13 hoat dong th nhit va/hoic cudi cung trong chudi. Mot s hodc tit ca cac tp hop con
c6 thé 1a riéng biét, khong c6 hoat dong hodc tram san xudt chung. Trong trudng hop
nay, cac hoat dong lép rap/thao roi khung c6 thé duoc thuc hién tach biét véi cac hoat
dong san xuat. Vi du, vat liéu 205 co thé duogc cung cép bdi mot nha cung cép hoac tu
mot quy trinh d4u vao (khong dugc thé hién) trong khung 230. Cac quy trinh dau vao
lam vi du c6 thé duge coi la tach biét voi chudi cac hoat dong san xuét bao gdm ép dun

hogc in 3D vat liéu 205 bén trong khung 230.

MB&i trong sb cac khung 230 duge thé hién giéng nhau vé kich thude va két cau.
Tuy nhién, cac khung khac nhau va/hodc céc khung dugc tao két cAu khac nhau c6 thé
duoc st dung. Vi du, cac khung d& khéc nhau 210 bén trong chu vi cua khung 230 ¢6
thé duoc st dung cho cac chudi cac hoat ddng san xuat khac nhau va/hodc cho céc san
phém duoc san xuat khac nhau. Vi du, cac san phém khac nhau c6 thé 1a két qué cua
hoat dong xtr Iy nhiét tiy thudc vao loai va khung dd 210 c6 dugce st dung hay khong.

Vi du, khung d& 210 co thé truyén nhiét dé dang, gitt nhiét hodc chéng nhiét va co thé
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¢6 mat hoic khong lién tuc & cac khu vue khac nhau trong chu vi cta khung 230. Theo
mot vi du khéc, cac khung khac nhau 230 trong s6 cac khung ¢c6 thé c6 cac két cdu chot
can théng hang khac nhau pht hop v6i cac vat liéu khac nhau 205. Vi du, cac vat licu
d& bi son hodc tach co thé khong tiép xtic voi chdt can thang hang, trong khi cac vat ligu
d& bi dich chuyén hodc kéo cang co thé duoc dat trén mot sb luong 16n chdt can thing
hang, va cé thé st dung cac mau khong dbi xung cua cac chét can thing hang c6 cac
tinh chit khac nhau theo cac huéng khac nhau (vi du, dé dam bao vat liéu duoc dinh
hudng trong khung theo du dinh, vi du, dbi voi mép vién, ¢6 thé c6 hodc khong co tai
thoi diém vat liéu duge ¢b dinh trong khung). S& luong 16n khung vé ¢co ban ¢ kich
thude chu vi gidng nhau, va/hodc duge dinh vi va cac véu can thang hang dugc b tri va

duoc dinh hudéng theo cach twong tu.

Tai mdi tram san Xudt trong b cac tram san xudt, hoat dong san xuét c6 thé bao
gbm viéc cin thang hang (cac) vAu can thang hang trén mot trong s6 cac khung véi (cac)
co chu cb dinh & tram san xuat. Hoat dong san xuit c6 thé bao gém viéc cai bién vat liéu
trén khung. Ban chét cua su cai bién c6 thé thay doi (vi du, cat, ndi, trang tri, xu ly bé
mit, v.v.), va hidu qua ctia viéc cai bién c6 the khac nhau dya vao vat liéu ban dau. Vi
du, danh bong TPU mang lai mot két qua khac so v6i danh bong da. Khi hoat dong san
xuét hoan thanh, thi vAu cin thang hang trén khung c6 thé dugc go hodc day ra khoi co
cAu ¢d dinh trén tram sén Xuét.

Cén hiéu réng cac d4u hiéu va su két hop con la hiru ich va co thé duogc thuc hién
ma khong tham chiéu dén cac ddu hiéu va két hop khac. Diéu nay duoc du tinh boi va
nam trong pham vi cua céc diém yéu cau bao hd.

Do nhiéu phuong an kha thi co thé duoc thuc hién trong pham vi cua sang ché,
phan md t nay, bao gdm cac hinh v& kém theo, s& duoc hiéu 1a ¢6 tinh minh hoa va

khong mang y nghia gidi han.

25



52009 26/52

YEU CAU BAO HO

1. Hé théng san xuét bao gém: tram san xuét tha nhit (600) duge tao két cau dé thuc
hién hoat dong san xuét tht nhét; thanh phén ¢ dinh thu nhat tai tram san xudt thtr nhat
(600), trong d6 thanh phin ¢6 dinh thir nhat nay ¢6 dinh khung (230) tai vi trf da biét &
tram san xut thir nhét (600); tram san xuét thir hai (610) dugc tao két ciu dé thuc hién
hoat déng san xuit thtr hai; va thanh phén ¢d dinh thtr hai tai tram san xudt thir hai (610),
trong d6 thanh phin ¢ dinh thi hai nay ¢ dinh khung (230) tai vi trf da biét & tram san
xuét thtt hai (610), trong d6 thanh phan ¢d dinh thir nht va thanh phan ¢6 dinh tha hai
duoc tao két cu dé gin khép véi véu can thang hang (330) trén khung (230) sao cho vi
tri cia vat liéu (205) duoc duy tri boi khung (230) 1a da biét s0 v6i ca tram san xuét thi
nhat (600) va tram san xuét thtt hai (610) khi thanh phan ¢4 dinh tht nhat va thanh phan
¢b dinh tha hai 14n luot ¢6 dinh khung (230),

frong do vat liéu (205) dugc gitt boi khung (230) duge ndi nguoce véi khung (230) ma

khong xuyén qua vat liéu (205), va

trong d6 vat lidu (205) duge gift boi khung (230) duoc ndi nguoc véi khung (230) bang
cach sur dung viéc ¢ dinh nho giodng (390, 393, 395).

2. Hé théng theo didm 1, trong do vat lidu (205) duoc giit boi khung (230) la dé ubn.

3. Hé thdng theo diém 1, trong d6 khung (230) bao gbm két céu chu vi va két cau do

(210) bén trong két cAu chu vi, va trong d6 két cdu d (210) tuy y 1a khong lién tuc

4. H¢ théng theo diém 3, trong d6 két cu do (210) dugce tao két cAu dé ndi vai vat lidu
(205) duoc giit béi khung (230) tai mot hogc nhiéu tram san xuét (500, 600, 610, 640),
va trong d6 két cau d& (210) dugce tao két cAu mot cach tiy v dé duoc go khoi vat liéu

(205) dugc gitr boi khung (230) tai tram san xuét (500, 600, 610, 640).

5. Hé théng theo diém 4, trong d6 két cAu d& (210) 1a dé vo, chiu hy sinh hodc dé hoa

tan.

6. Hé thdng theo diém 1, trong d6 mdi tram san xuét trong s6 cac tram san xuat (500,
600, 610, 640) co diém gdc duge xac dinh bing cach quy chiéu dén véu can thing hang
(330a, 330b), va béng cach st dung dit liéu vé kich thudc cua khung, cac vat liu lién
quan va, tuy y 1a, hoat dong bét ky trong sb cac hoat dong san xuét tir trude, va doc 1ap

véi diém géc cua cac tram san xuét khac (500, 600, 610, 640).
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7. Phuong phap san xudt san pham bang vat liéu dé udn, trong d6 phuong phap nay bao
gdm cac budc: bd tri san phdm tha nhét duge ¢b dinh trong khung (230) tai tram san
xuét thir nhit (1030), trong do6 san phém tht nhat nay duoc can thang hang tai tram san
xuét thr nhat (1030) béng vau cin thang hang (330) trén khung (230) dugc ¢ dinh theo
kidu c6 thé thao dugc véi tram san xuét tha nhét (1030); thuc hién hoat dong san Xudt
thtr nht tai vi tri thir nhét trén san phém thir nhét tai tram san xuét tht nhét; bd tri san
phém tht nhat duoc ¢ dinh trong khung (230) tai tram san xuat tht hai (1040, 1050),
trong do san pham thir nhét nay dugc cin thang hang tai tram san xuét thir hai (1040,
1050) bang vAu can thang hang (330) trén khung (230) duoc ¢b dinh theo kiéu co thé
thao dugc vadi tram san xudt tht hai (1040, 1050); va thuc hién hoat dong san xudt thu
hai tai vi tri th@ nhét trén san phém thtr nhét tai tram san xuét thi hai (1040, 1050), trong
d6 hoat dong thr nht va hoat dong thw hai duge thuc hién tai vi tri tht nht 1a két qua
ctia vi trf da biét ciia vi trf thir nhit so v6i vau cin thang hang (330) cla khung (230),
trong dé san pham dugc ¢ dinh trong khung (230) dugc ndi nguge v6i khung (230) ma

khong xuyén qua san pham, va

trong d6 vt liéu (205) dugc gitt boi khung (230) dugc ndi nguoc voi khung (230) bang
cach sur dung viéc ¢ dinh nho giodng (390, 393, 395).
8. Phuong phép theo diém 7, trong d6 phuong phap nay con bao gbm viéc c¢b dinh san

pham trong khung (230),

trong do budc gitt san pham trong khung (230) tuy y 1a bao gbdm buédc b tri vat lieu dé
udn bén trong khung (230), va

trong do bude bb trf vat liéu dé udn bén trong khung (230) tuy y 1a bao gdm budc ling
thém vat liéu (205) trén bé mit d& bén trong chu vi cta khung (230).

9. Phuong phép theo diém 7, con bao gdm viéc g san pham khoi khung (230).

10. Phuong phép theo diém 7, trong do viéc b6 tri vat liéu dé udn bén trong khung (230)
bao gdm viéc 1am céng vat ligu dé udn.

11. Phuong phap san xuét nhidu loai san pham khéc nhau, trong d6 phuong phap nay
bao gdm céc bude: b tri cac tram san xudt (1105, 1110, 1115, 1120, 1125, 1130, 1135,
1140, 1145, 1150, 1195), c4c tram san xudt (1105, 1110, 1115, 1120, 1125, 1130, 1135,
1140, 1145, 1150, 1195) nay dugc tao két chu dé thuc hién hai hodc nhiéu hoat dong san

xudt khac nhau, mdi tram san Xudt trong b cac tram san xudt (1105, 1110, 1115, 1120,
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1125, 1130, 1135, 1140, 1145, 1150, 1195) bao gdm co chu ¢b dinh (520a, 520b) dé gan
khép theo kiu c6 thé thao duoc vau can thing hang (330); b6 tri cac khung (230), mdi
khung (230) duogc tao két cdu dé da vat liéu (205) hode tap hop cdc vat liu (205), cac
khung (230) ma mdi khung nay bao gbm it nhit mot vAu can thing hang (330); thuc
hién chudi cac hoat dong san xuét thtr nhét trén tap hop nho g61n cac vat liéu thu nhét
(205) dé tao ra tap hop cc san phim dugc san xudt thir nhat; va thuc hién chudi cac
hoat dOng san xuét thtt hai trén tp hop nho thi hai cta tép hop cac vat liéu (205) dé tao
ra tdp hop céc san phém duoc san xuét thr hai, trong d6 tp hop cac vat li¢u duge san
xuét thir nhét khac tap hop cac vat lidu duge san xuat thi hai 6 it nhat mot trong s6 thanh
phan vt liéu hodc két cAu; trong d6 mdi hoat dong trong s6 céac hoat dong san xuét bao
gdm viéc can thang hang vAu can thang hang (330) trén mot trong s6 cac khung (230)
béng co chu ¢b dinh (520a, 520b) trén tram san xuét, cai bién vat liéu (205) trén khung
(230), va g& vAu cin thing hang (330) trén khung (230) khoi co cAu ¢ dinh (520a, 520b)
¢ tram san xuét,

trong d6 vat liéu (205) trén khung (230) duoc ndi nguoc voi khung (230) ma khong
xuyén qua vt liéu (205), va

trong 6 vat liéu (205) duge gilt boi khung (230) duoc nbi nguge véi khung (230) bing
cach st dung viéc ¢ dinh nho giodng (390, 393, 395). |

12. Phuong phép theo diém 11, trong d6 chudi cac hoat dong san xuét th nhat duge
thuc hién tai cac tram san xudt (1105, 1110, 1115, 1120, 1125, 1130, 1135, 1 140, 1145,
1150, 1195) gidéng nhu chudi céc hoat dong san xuat thir hai, theo thu tu khac véi chudi
cac hoat dong san xuét thtr hai.

13. Phuong phép theo diém 11, trong d6 vét liéu ban dAu (1160, 1161, 1162, 1163) trong
chudi cdc hoat ddng san xuét thit nhét gidng nhu trong chudi cac hoat ddng san xudt thir

hai.

14. Phuong phép theo diém 11, trong d6 san pham duoc san xuét 1a mil gidy.
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