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(57) Sang ché dé cap dén cac bd phan dém bao gém 16p thir nhét gém chd 16m duogc
dinh ra boi bé mat thir nhét, va thanh phan thtr nhit duge bé tri bén trong chd 16m cua
16p thir nhét, thanh phan thtr nhit bao gdm nhidu hat bot xdp dwgc gin két. B phan
dém c6 thé bao gdm tiy ¥ bé mat thir hai ddi dién v6i bé mat thi nhit, dinh ra phan
bén trong cia khoang ma c6 thé duoc nap ddy it nhit mot phan bang chat luu. Thanh
phén thir nhét ¢6 thé duoc lién két nhiét hodic duoc lién két bang chat két dinh véi bé
mit th@ nhat hodc bé mit thir hai. Cac phuong phép san xuét bo phan dém, va cac vat
phdm bao gdm bd phan dém nay, bao gbm giay dép, quan 4o va dung cu thé thao ciing
duoc d& xuét. Phan tém tit ndy c6 vai trd nhu mdt cong cu quét nhim muc dich tim

kiém trong linh vuc cu theé va khong nham gi¢i han sang ché.
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Linh vwe k§ thuit dwec de cap

Sang ché nhin chung d& cip dén bd phan dém hodc tii dém va phuong phép san

xudt bo phan dém hodc tii dém c6 mot hodc nhiéu thanh phén st dung cac hat bot xép.
Tinh trang k§ thuit ciia sing ché

Thiét ké cta dung cu va trang phuc thé thao ciing nhu giay dép lién quan dén
nhidu yéu t§ khac nhau tir cdc khia canh thim my, dén su thoai mai va cam giac, cho
t61 hidu qua st dung va do bén. Trong khi thiét ké va thoi trang c6 thé thay ddi nhanh
chong, thi nhu ciu vé hidu qua st dung ngdy cang ting trén thi truong 1a khong dbi.
Dé can bﬁng nhiing nhu cau nay, cac nha thiét ké st dung nhiéu loai vat liéu va thiét
ké cho céc thanh phan khac nhau tao nén cac dung cu va trang phuc thé thao ciing nhu
giay dép.

Ban chit ky thuit clia sang ché

Mot muc dich cta sang ché 1a dé xudt bd phan dém bao gdm: 16p thir nhit bao
gf”)m chd 16m dugc dinh ra bdi bé mat tha nhat; va thanh phén tht nhét duoc bd tri bén
trong chd 16m cta 16p thir nhét, thanh phén thi nhit bao gdm nhiéu hat bot x6p dugc
gén két, mdi hat bao gdm vat liéu dan hdi nhiét déo thit nhét, trong dé: thanh phan tha
nhét c6 modt hodc nhiéu vung bao gém nhiéu hat bot Xép khong dugce gén két; mdi hat
bot xp duoc gén riéng 1¢ trong sé nhiéu hat bot xép dugc gin két bao gdbm mdt hodc
nhiéu viing lién két gén bé mit ngoai ctia hat bot x6p riéng 1é véi bé mit ngoai ctia mot
hodc nhiéu hat bot xép lién k&; va mot hodc nhiéu vung lién két bao gf)m vat li€u lién

két.

Mot muc dich khéc cia sang ché 1a dé xuét gidy dép, bao gébm: mil gidy duoc
ghép nbi theo cach hoat dong dugc véi két clu dé, trong d6 két cdu dé bao gom bo

phan dém.
Mo ta van tat cac hinh vé

Céc khia canh khac cia sang ché s& duogc hi¢u rd hon khi xem phan md ta chi

tiét, duwgc mo ta dudi day, dua vao céc hinh v& kém theo.

Fig.1 12 hinh chiéu dung cta giay dép c6 thanh phén dé theo sang ché.
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Fig.2 12 hinh chiéu ding cit mdt phin cia gidy dép chira bd phan dém hoic tui

dém.

Fig.3A dén Fig.5 1 hinh v& mit cit clia cac bd phan dém hodc tii dém thay thé

dugc dinh ra boi duong cit AA-AA trén Fig.2.
Fig.6 12 hinh v& céc chi tiét rdi ctia thanh phan dé ctia giay dép trén Fig.1.

Fig.7 12 hinh chiéu bang phin dudi cling cua thanh phan dé cta giay dép trén
Fig.1.

Fig.8 1a hinh chiéu tir dudi 1én cua bd phan dém hoac tii dém dugc st dung

trong thanh phan dé cua giay dép.

Fig.9 1a hinh chiéu tlr trén xudng ctia bd phan dém hodc tii dém trén Fig.4 duge

10ng vao phan thir nhat dé tao thanh thanh phan dé.

Fig.10A 1a hinh v& mdt cat tir dudi lén cua mdt bd phin mo ta cac vung con cua

két hop céc hat bot Xép khac nhau.

Fig.10B la hinh v& mat cat phia bén ctia bd phan duogc thé hién trén Fig.10A doc

theo dudng A—A md ta cac ving con cta két hop céc hat bot x6p khac nhau.

Fig.10C 1a hinh v€ mat cét tir dudi 1én cua bd phan dugc thé hién trén F ig.10A

mo ta cac vung con cua két hop cac hat bot x0p khéac nhau.

Fig.11 thé hién dir liéu do nhiét lugng quét vi sai dai dién cho cac hat bot xbp
dan hdi nhiét déo duoc boc 16 dai dién. Cac hat bot x6p dugc tao ra bang cach st dung
copolyeste khdi nhiét déo bao gdm cac doan tinh thé (hoic cting) bao gdm polybutylen
terephtalat va cac doan v6 dinh hinh (hoic mém) bao gém polyete (& day duoc goi la

“céc hat bot xp COPE nhiét déo”).

Fig.12 thé hién dit liéu phan bd kich thude hat dai dién cho cic hat bot xp dan
hdi nhiét déo dugce boc 16 dai dién (kich thuée mau = 2.000 hat bot xdp), trong d6 dit

liéu phan bé d6 tron hoic dang tron dwgc thé hién trén Fig.13.

Fig.13 thé hién dir lidu phéan bd d6 tron hodc dang tron dai dién cho cac hat bot
xbp dan hdi nhiét déo duge boc 16 dai dién (kich thude miu = 2.000 hat bot xbp),

trong d6 dit lidu phan bd kich thude hat dugc thé hién trén Fig.12.

Fig.14 thé hién hinh anh ctia mdt bd phén dai dién bao gdm nhiéu hat bot xop
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duogc gén két duoge tao ra st dung cac phuong phap dugc bde 10.

Fig.15 thé hién hinh anh ctia mot bd phan dai dién bao gdm nhiéu hat bot xdp
duoc gan két trén dan san xudt voi cac hat bot x6p khong dugc gin két xung quanh bo

phén nay.

Fig.16 thé hién hinh 4nh cua bd phan dai dién duoc thé hién trén Fig.15 sau khi

lam sach va loai bo cac hat bot Xép khong dugc gén két.

Fig.17 thé hién hinh anh cta mot bo phan dai dién duge tao ra st dung cic
phuong phap dugc bdc 10. BO phan dai dién nay duge nhudm mau sau khi nung chay
cac hat bot xdp bing cach nhing bd phan nay vao dung dich thudc nhudm nuéc bao
gdm mot hodc nhiéu trong sb thude nhudém axit va/hodc thuéc nhudém phan tmg trong

ruou isopropyl duoc gia nhiét dén 60 d6 C.

Fig.18 thé hién hinh 4nh mot phin cia bd phan dai dién duoc thé hién trén

Fig.17 & d6 phong dai cao hon.

Fig.19 thé hién hinh anh cia mot bo phan dai dién duoc tao ra st dung cac
phuong phap dugc boc 16. Bo phan dai dién ndy dugc nhudm mau sau khi nung chay
cac hat bot xép béng cach nhing bd phan nay vao dung dich thudc nhudém nudce bao
gdm mdt hodc nhidu trong s thubc nhudm axit va/hodc thubc nhudém phan tng trong

rugu isopropyl dugce gia nhiét dén 60 dd C.

Fig.20 thé hién hinh anh cia mot bd phan dai dién dugc tao ra st dung cac
phuong phap duoc boc 16. Mot cach ngan gon, cac hat bot x0p tring duoc sap xép, sau
d6 dugc gin voi nhau bang cach phi muc hép thu ning lwong mau den, sau d6 1a gia
nhiét cac hat bot xép dé nung chay bé mit cta cac hat bot xép, nho do6 nung chay

ching cung nhau.

Fig.21 thé hién hinh anh cua mot bd phén dai dién dugc tao ra st dung cac
phuong phap dugc boc 16 twong tu cac phuong phap duoc md ta cho Fig.20. Bo phan
nay bao gdm céc ving khong dugc phi muc hdp thu ning lugng (cdc ving mau tring
hinh tron thiy rd trén mit trong clia vat phim), va nhu vay, céc hat bot x6p vé co ban
khéng duge gin & nhitng ving nay (xem hinh dé thay hai ving héy dugc danh diu
bﬁng duong nét dut bao gém nhiéu hat bot xép khong dugce gén két va duoc biéu thi

b&i cac miii tén thich hop). Cac ving khac ctia vat pham duge phi muc hép thu ning
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lwong, sau d6 1a gia nhiét. Nhu vay, cac hat bot xp ¢ nhitng ving nay duoc gin voi
nhau.

Fig.22 thé hién hinh anh cta bd phan dai dién dugc md ta trén Fig.21. Tuy
nhién, nhitng hat bot xp ¢ nhiing ving nay gdbm nhiéu hat bot xdp khéng duge gén
két da duoc loai bo, nhd d6 tao ra cac ving rong (xem hinh dé fhéy hai viing rdng nay
dugc danh diu bang duong nét dit trong d6 cac hat bot xdp khong duge gan két duoc
loai bé va duge biéu thi béi cac miii tén twong Gng). Cac ving khac ctia bd phan nay
duoc phit muc hap thu ning luong, sau d6 1a gia nhiét. Nhu vay, cac hat bot xp & céc

viing ndy van duoc gan v4i nhau.

Fig.23 thé hién hinh anh cta bd phan dai dién dugc tao ra st dung cac phuong
phap duoc boc 16 twong tu cic phuong phap duoc md ta cho Fig.20. Tuy nhién, ddi
v6i bd phan duoc thé hién, ndng d6 vat liéu lién két duge dit vao phia bén trai cta
khdi 16n hon so véi phié bén phai, sao cho mét do khdi va do cing ciia phia bén trai
16m hon so véi phia bén phai.

Fig.24 thé hién hinh 4nh ctia mot phn doc theo mép trai ctia bo phéan dai dién

duoc thé hién trén Fig.23 & d6 phong dai cao hon.

Fig.25 thé hién hinh anh cta mot phan doc theo mép phai ciia bd phan dai dién
duge thé hién trén Fig.23 & do phong dai cao hon. Hinh anh nay thé hién cac dém
riéng 1¢é duoc tao thanh bdi cac giot nhd cua vat lidu lién két trén céc hat bot Xép.

M5 ta chi tiét sang ché

Séang ché dé cap dén céc bd phan dém hodc tii dém bao g@)m mot hodc nhiéu
thanh phén duogc tao thanh tir cac hat bot Xép duoc gén két. Mot hodc nhiéu thanh
phén nay dugc bd tri & ving hdm hodc & bén trong céc bd phin dém hodc tui dém, vi
du dé tao ra ving dém hodic d& ciu tric. Cac bo phan dém hodc tii dém cé thé duge si
dung mdt minh hoac nhu mot bd phan trong vat pham hoic chu triic. P4 thiy ring viéc
stt dung mot hodc nhiéu thanh phﬁn duge tao thanh tr nhidu hat bot x6p duogc gan két
6 thé lam céc vung dém hodc d& ciu tric trong cac by phan dém hodc tai dém. Viéc
st dung cac thanh ph;ﬁn nay trong cac by phan dém hodc tii dém co thé mang lai nhiéu
loi ich. Vat liéu polyme tao thanh céc hat bot xép c6 thé 'duqc chon 1a vat li¢u ma lién
két tbt v6i b mit 16p cta b phan dém hodc ti dém, va/hodc ¢6 thé duge tai ché hoac
tai su dﬁng két hop vai vat lidu polyme tao thanh bo phan dém hodc tui dém. Thanh

4
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phan cua cac hat bot x8p duoc gin két ¢6 thé duoc san xuét nhanh chong va it ton kém
vé6i it phé thai duoc tao ra, khién nhitng thanh phan nay tré thanh sy thay thé &t cho
viée cit cic miéng dém vai tir cac san phdm cudn. Ngoai ra con c6 thé dé dang tao ra
céc thanh phan c6 cac dic tinh khac nhau & cac ving khac nhau ciia mot thanh phan
(vi du, d§ cliing khéac nhau, do bén khéc nhau, mau séc khéc nhau, v.v.), diéu nay phuc
tap hon nhiéu khi thyuc hién & vai dét. Viéc sit dung cac buée san xuat bd sung dé tao
ra nhitng thanh phan nay con gitip viée tiy chinh cac thanh phan nay theo huéng riéng

1¢ khong thé thuc hién duoc khi st dung cac san pham cudn dai hang thude.

Séang ché con dé cap dén phuong phap san xuit cac bd phan dém hodc tii dém,
va chira mot hodc nhiéu thanh phan trong d6. Cac phuong phap dugc boc 16 c6 thé bao
gbdm bude gin nhiéu hat bot xdp v6i nhau dé tao thanh mot thanh phén, cling nhu gin
nhiu hat bot xdp vao bé mat ctia bd phan dém hodc tii dém. Cac phwong phép dugc
boc 16 ¢6 thé bao gdm céc phuong phép san xuét cac thanh phan tir nhiu hat bot xdp,
ma c6 thé bao gdm cac khia canh ctia cac phuong phap san xuat bé sung. Da thdy rang
cac khia canh cua cac phuong phép san xudt bd sung nhit dinh c6 thé dugc sir dung
v&1i cac hat bot Xép bao gém céc chit dan hoi nhiét déo. Kha nang st dung céc hat bot
x6p trong cic phuong phép san xuit bb sung cho phép cac phuong phap san xuét cac
vat phém v6i cac dac tinh, vi du mat do khéi, ma khong thé sur dung céc vat liu khac
nhu bdt polyme. D3 thiy ring cac phuong phap duge bdc 16 cho phép san Xuét cac vat
pham két hop hiéu qué sir dung va céc dic tinh vat lidu tim thdy & cac vat liéu polyme
dugc tao bot trong cac quy trinh véi tinh linh hoat, kha ndng tuy chinh va ndng suét

truyén nhanh cia phuong phap san xut bd sung.

ba théy rang cac bd phan dém va ti dém duge boc 19 st dung céc thanh phén
hat bot x&p c6 thé duge st dung lam céac thanh phin duoc dung trong qua trinh san
xuét gidy dép, nhu dé giira, td hop dé giita-dé ngoai va cac miéng dém got.

Sang ché dé cap dén bd phan dém hodc tii dém bao gdm: 16p thit nhit gdm chd
16m duge dinh ra béi bé mat thir nhit; va thanh phan thi nhit dugc bd tri bén trong
chd 16m ctia 16p thi nhét, thanh ph?m tht nhét bao gém nhiéu hat bot xép duogc gén két
mdi hat bao gém vat liéu dan hdi nhiét déo thir nhét. Bo phéan dém hodc tui dém co thé
con bao gdm khoang c6 phan bén trong duge dinh ra boi bé mat thir nhat va bé mit thﬁ
hai d6i dién v6i bé mit thir nhit; trong d6 thanh phan tht nhat duoc bd tri bén trong
phan bén trong clia khoang. B phan dém hodc tui dém c6 thé bao gdm nhiéu thanh

5
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phan thir nhat. Mot hoc nhiéu thanh phin thir nhit c6 thé duge ghép nbi theo cach
hoat dong dugc v6i bé mit thir nhit, bé mit thi hai hoic khoang, nhu bang cach lién
két nhiét hodc lién két biang chit két dinh. Thanh phan thtr nhat ¢6 thé ¢6 hinh dang ba
chiu nhu hinh c6t, hinh try, véch, gia d& va’hodc c6 dang hinh hoc da dién hodc hinh
try. Khoang c¢6 thé it nhét dugc dién day mot phan béi chit luu nhu khi, vi du khi nito.
Thanh phén th@ nhat c¢6 thé chiém khoang 5% dén khoang 80% thé tich phin bén trong

ctua khoang.

Sang ché con @ cap dén phuong phdp tao ra by phin dém hodc thi dém,
phuong phap nay bao gdbm cac budc: bd tri thanh phin thi nhét & phan bén trong
khoang; trong d6 phin bén trong dugc dinh ra bdi bé mat thir nhit va bé mit thir hai
d6i dién bé mit thtr nhit, va trong d6 thanh phan thir nhat bao gdbm nhiéu hat bot xdp
dwoc gin két bao gdm vat lidu dan hdi nhiét déo thir nhat. Phuong phap ndy c6 thé bao
gbm budce bd tri nhidu thanh phin thi nhét vao phan bén trong cla khoang. Phuong
phap c6 thé con bao gdm bude tao ra khoang, nhu bang cach dic thdi khoang, hoic tao
hinh nhiét khoang trong khudn. Phuong phép nay con bao gdm budc tao ra thanh phén
thir nhit bing cach sip xép nhidu hat bot x6p va gin véi nhau it nhit mot phan trong
s nhiéu hat bot xép, trong d6 budc sép xép va gén dugc thuc hién trong hai hoic
nhiéu 1an 13p lai, tao thanh it nhit mot thanh phén thir nhét. Phuong phép nay co thé
con bao gdm budc ghép ndi theo cach hoat dong duge thanh phan tht nhit véi bo
phan dém hodc tai dém, nhu bing cach lién két nhiét hoic bang cach lién két bang cht

két dinh thanh phén thi nhit véi khoang.

Theo khia canh thtt nhat, sang ché dé cip dén bd phan dém bao gdm: 16p thir
nhét bao gém chd 16m dugc dinh ra bai bé mat thr nhét; va thanh phén tht nhat dugc
b tri bén trong chd 16m ciia 16p thit nhét, thanh phan thir nhit bao gdm nhiéu hat bot

Xép dugc gén két mdi hat bao g?)m vat liéu dan hdi nhiét déo thir nhét.

Theo khia canh tht ha.i, ééng ché dé cap dén giay dép, bao gdbm: mii gidy dugc
ghép nbi theo cach hoat dong duge voi két chu dé, trong do két cdu dé bao gdm bd
phan dém bao gém: 16p tha nhét bao gém chd 16m dugc dinh ra boi bé mat thi nhét;
va thanh phan tht nhét duge bd tri bén trong chd 16m ciia 16p thir nhat, thanh phan tht
nhét bao gf)m nhiéu hat bot xép duoc gén két mdi hat bao gém vat liéu dan hoi nhiét

déo thir nhat.
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Theo khia canh thu ba, sang ché dé cip dén phuong phap tao ra b phan dém
hodc tGi dém, phwong phép nay bao gdm cac budc: bd tri thanh phan thir nhét trong
chd 16m & 16p thtr nhit duoc dinh ra bi bé mat tht nhat, trong d6 thanh phén thtr nhit

bao gém nhiéu hat bot xép duoc gén két bao gém vat liéu dan hdi nhiét déo tht nhét.

Theo khia canh thi tu, Vséng ché dé cap dén phuong phép tao ra bd phén dém
hodc tai dém, phuwong phap nay bao gdm cac budc: bd tri thanh phan thir nhit & phan
bén trong khoang; trong d6 phan bén trong duoc dinh ra bi bé mit thi nhat va bé mat
thtr hai d6i dién bé mat thi nhét, va trong d6 thanh phan thi nhat bao gdm nhidu hat

bot xdp dugc gin két bao gdm vat liéu dan hdi nhiét déo thir nhét.

Theo khia canh th&t nam, sang ché d& cap dén giay dép duoc tao ra tir phuong

phép duogc boc 19.

Sang ché s& duoc hiéu o hon khi doc cac khia canh duge danh sb dudi day, va
khong nén nhdm 13n céc khia canh nay véi cac diém yéu cdu bao ho. Khia canh bét ky
trong s& cac khia canh duoc danh sb dudi dy, trong mét sb trudng hop, c6 thé duge
két hop véi cac khia canh duge md ta & chd khac trong sang ché va nhiing su két hop
nhu vay nhim muc dich tao thanh mét ph?m cua sang ché.

‘Khia canh 1. B phan dém hoic tai dém bao gém:

16p thu nhét bao gém chd 16m duoc dinh ra, it nhit mot ph?m, boi bé mat thi
nhét; va

thanh phan tht nhat duoc bé tri trong chd 16m ctia 16p thi nhét, thanh phan tht
nhét bao gdm nhiéu hat bot xép duoc gén két mdi hat bao gdm vit liéu dan hdi nhiét
déo thir nhét;

tiy v, trong d6 tui dém bao gdm khoang c6 phén bén trong duge dinh ra boi bé
mat thit nhit va bé mit tht hai d6i dién bé mat thu nhét; va trong d6 thanh phén thir
nhit dugc bd tri trong phan bén trong ctia khoang.

Khia canh 2. B phan dém hogc ti dém theo khia canh bét ky trong 36 cac khia
canh tr 1 dén 147, bao gdm nhidu thanh phan thi nhit, mdi thanh phan tht nhit bao
gdm nhiéu hat bot xdp dwoc gan két.

Khia canh 3. B6 phin dém hodac ti dém theo khia canh bét ky trong sb cac khia

canh tir 1 dén 147, trong d6 thanh phin thtr nhit m& rong gitta bé mit th nhét va bé

7
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mat thtr hai, va dugc ghép ndi theo cach hoat dong dugce véi bé mat thir nhét, bé mat

thir hai, hodc ca hai.

Khia canh 4. B phadn dém hodc tii dém theo khia canh bét ky trong sb céac khia
canh tir 1 dén 147, trong do, trudc khi dugc gin, mdi hat bot xdp riéng 1é c6 kich ¢
hat trung binh s nim trong khoang tir 0,04 milimet dén 10 milimet theo kich thudc
dai nhat.

Khia canh 5. B§ phan dém hodc tii dém theo khia canh bét ky trong sb céac khia
canh tir 1 dén 147, trong d6 nhidu hat bot x5p bao gdm phan thtr nhét cta cac hat bot

x6p thtr nhét, va phan tht hai cia cac hat bot xdp thir hai.

Khia canh 6. Bd phan dém hogc tGi dém theo khia canh bét ky trong sb cac khia
canh tir 1 dén 147, trong do trude khi duge gén, nhiéu hat bot Xép bao g@)m cac hat bot

x6p ¢6 hinh dang khong déu.

Khia canh 7. Bd phan dém hoac tui dém theo khia canh bat ky trong s céc khia
canh tir 1 dén 147, trong d6 trude khi duoc gén, nhiéu hat bot x6p bao gém céc hat bot

x0p hinh elip hodc cac hat bot x0p v€ co ban 1a hinh cau hodc ca hai.

Khia canh 8. BO phan dém hodc ti dém theo khia canh bét ky trong sb céac khia
canh tir 1 dén 147, trong d6 trudce khi dugce gén, it nhét 20 phén tram ctia nhiéu hat bot
xbp bao gdm cac hat bot xdp hinh cAu hoidc céc hat bot x6p hinh elip, va, & thanh phan
th@ nhét, it nhat 20 phin trim cia nhiéu hat bot xbp duogc gén két giit nguyén hinh

dang v& co ban 13 hinh elip hodc hinh cau.

Khia canh 9. Bd phan dém hodc ti dém theo khia canh bét ky trong sb céac khia
canh tur 1 dén 147, trong do, trude khi dugc gén, nhiéu hat bot xép co hé b co trung

binh s ndm trong khoang tir 0,1 dén 1,0.

Khia canh 10. B phén dém hodc tii dém theo khia canh bét ky trong sb cac
khia canh tir | dén 147, trong do, trude khi dugce gén, nhiéu hat bot xép co gia tri do
tron trung binh sé nam trong khoang tir 0,60 dén 0,99 hoic tir khoang 0,89 dén khoang
0,99 hodc tir khoang 0,92 dén khoang 0,99.

Khia canh 11. B0 phin dém hodc tii dém theo khia canh bét ky trong s cac
khia canh tir 1 dén 147, trong d6, trude khi dugc gén, nhiu hat bot xdp ¢6 kich ¢& hat

trung binh s6 nim trong khoang tir 0,1 milimet dén khoang 5 milimet theo kich thudc
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dai nhét, hoc tir khoang 0,5 milimet dén khoang 3 milimet theo kich thuéc dai nhat.

Khia canh 12. B6 phan dém hodc tii dém theo khia canh bat ky trong s cac
khia canh tir 1 dén 147, trong do, trudc khi dugc gén, mdi hat bot xép riéng 1é c6 mat
dd nam trong khoang tr 0,1 gam/xentimet khdi dén 0.8 gam/xentimet khéi, hodc tur
khoang 0,30 gam/xentimet khdi dén khoang 0,50 gam/xentimet khdi, hodc tir khoang
0,32 gam/xentimet khdi dén khoang 0,48 gam/xentimet khdi.

Khia canh 13. B0 phan dém hodc tdi dém theo khia canh bét ky trong sb céac
khia canh tir 1 dén 147, trong d6 truée khi duoc gan, nhidu hat bot xdp c6 mat do khéi
nim trong khoang tir 80 gam/lit dén 200 gany/lit, hoic tir khoang 100 gamy/lit dén
khoang 150 gamy/lit, hodic tir khoang 110 gam/lit dén khoang 140 gam/lit.

Khia canh 14. B§ phan dém hodc tdi dém theo khia canh bét ky trong sb cac
khia canh tir 1 dén 147, trong d6 mdi hat bot xdp duoc gin két riéng 1é trong s6 nhiéu
hat bot xép duoc gén két bao gém mot hodc nhiéu ving lién Kkét gén bé mat ngoai cua

hat bot x&p riéng 1é v6i bé mit ngoai ciia mot hodc nhiéu hat bot xdp lién ké.

Khia canh 15. B6 phan d€m hodc tii dém theo khia canh bét ky trong sb céc
khia canh tir 1 dén 147, trong d6 mdt hodc nhiéu ving lién két bao gdm vat liéu dan
hdi nhiét déo thir nhit tir b& mit cia hat bot x5p riéng 1¢, vat liéu dan hdi nhiét déo thi
hai tir b& mit ctia mot hodc nhiéu hat bot xép lién k&, hodc vat liéu dan hdi nhiét déo

thtr nhat duoc tron 13n véi vat liéu dan hdi nhiét déo thir hai.

Khia canh 16. Bd phan dém hodc tGi dém theo khia canh bét ky trong sb céac
khia canh tir 1 dén 147, trong d6 mét hodc nhiéu ving lién két bao gdm vat liéu lién

Kkét.

Khia canh 17. Bo phan dém hodc tui dém theo khia canh bét ky trong sb cac
khia canh tir 1 dén 147, trong d6 mdt hodc nhiéu vung lién két bao gém vat liéu dan
hdi nhiét déo thir nhat chay 16ng lai va hoa cing lai tir hat bot x6p riéng 18, vat liéu dan
hdi nhiét déo tht hai chay 1ong lai va hoa cimg lai tir it nhat mét trong s6 mot hodc
nhiéu hat bot xdp lién ké, vat liéu dan hoi nhiét déo thir ba chay 1éng lai va hoa cimg

lai, hodc két hop bat ky ctia ching.

Khia canh 18. B6 phan dém hodc tui dém theo khia canh bét ky trong sé céc

khia canh tir 1 dén 147, trong d6 mot hodc nhiéu ving lién két bao gém vat liéu lién
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két chay long lai va hoa cing lai tir hat bot xbp riéng 1é, tir it nhit mot trong sb mot

hodc nhicu hat bot x0p lién k&, hodc ca hai.

Khia canh 19. B6 phan dém hoic tii dém theo khia canh bét ky trong sb cac
khia canh tir 1 dén 147, trong d6 mot hodc nhidu ving lién két bao gém vat liéu dan
hdi nhiét déo thir nhit hoa tan va hoa cimg lai tir hat bot x6p riéng 1¢, vat liéu dan hdi
nhiét déo thtr hai hoa tan va héa ctng lai tir it nhit mot trong sé mét hodc nhiéu hat bot

x0p lién ké, hodc ca hai.

Khia canh 20. B6 phén dém hodc tii dém theo khia canh bét ky trong s céac
khia canh tir 1 dén 147, trong d6 mét hodc nhidu vung lién két bao gém vat liéu lién
két hoa tan va hoéa cing lai tir hat bot xép riéng 18, tir it nhét mot trong s6 mot hodc

nhiéu hat bot x6p 1ién ké, hodc c hai.

Khia canh 21. B6 phan dém hodc tGi dém theo khia canh bét ky trong sb céc
khia canh tir 1 dén 147, trong d6 vat liéu lién két bao gdm chét hép thu ning luong
nhiét.

Khia canh 22. B phin dém hodc tdi dém theo khia canh bét ky trong sb cac
khia canh tir 1 dén 147, trong do chat hép thu nang luong nhiét bao gém graphit, cac

sgi cacbon, cac ong nano cacbon, mudi than, hodc cac to hgp cua ching.

- Khia canh 23. Bd phan dém hodc tii dém theo khia canh bét ky trong sb céac

khia canh tir 1 dén 147, trong d& mudi than 1a hat nano.

Khia canh 24. B6 phan dém hodc tii dém theo khia canh bét ky trong s céc
khia canh tir 1 dén 147, trong dé chét hép thu ndng luong nhiét 1a chét hép thy nang

luong vi song.

Khia canh 25. B§ phan dém hodc tii dém theo khia canh bét ky trong s céc
khia canh tir 1 dén 147, trong d6 chat hap thu ning luong vi séng bao gb6m kim loai,
mudi kim loai, oxit kim loai, nitrua kim loai, cacbua kim loai, sulfua kim loai, mudi
hydrat héa, cacbon, dét sét, silicat, gém, zeolit, silic oxit, alumin, gel titan, vermiculat,

attapulgit, ry phén i, hodc cac t6 hop cua chiing.

Khia canh 26. B phian dém hodc tii dém theo khia canh bét ky trong sb cac
khia canh tir 1 dén 147, trong d6 mudi kim loai 1a CuXx trong d6 n 1a s6 nguyén tur 1

dén 6 va X 1a halogen; ZnX> hodac SnX; trong d6 X la halogen, hodc cac to hop cua
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ching.

Khia canh 27. B phdn dém hodc tii dém theo khia canh bét ky trong sb céac
khia canh tir 1 dén 147, trong d6 mubi hydrat héa 12 NiCl,e6H,0, Alx(SO4);e 18H,0,

hodc céc t0 hgp cua ching.

Khia canh 28. BO phén dém hodc thi dém theo khia canh bét ky trong s6 cac
khia canh tr 1 dén 147, trong do6 oxit kim loai 1a CuO, NiO, Fe;04, C0203, BaTiOs3,

hodc céc t0 hop cua ching.

Khia canh 29. B§ phan dém hodc tui dém theo khia canh bét ky trong sb céc
khia canh tir 1 d&én 147, trong d6 sulfua kim loai 13 Ag,S, CuS, MoSs, PbS, ZnS, FeS,

FeS», hoidc cac td hop clia chiing.

Khia canh 30. B phan dém hodc tui dém theo khia canh bét ky trong sb céc
khia canh tir 1 dén 147, trong do6 cacbua kim loai 1a SiC, W»C, B4C, hodc céac td hop
cda chung.

Khia canh 31. B phan dém hodc tii dém theo khia canh bét ky trong s céc
khia canh tir 1 dén 147, trong do nitrua kim loai la TiN.

Khia canh 32. B6 phan dém hoac tai dém theo khia canh bét ky trong s céc
khia canh tir 1 dén 147, trong d6 cacbon la graphit, cdc soi cacbon, cic 6ng nano

cacbon, mudi than, hodc céc t0 hgp cua ching.

Khia canh 33. B6 phan dém hodc tii dém theo khia canh bét ky trong sb céc
khia canh tir 1 dén 147, trong d6 mudi than 13 hat nano.

Khia canh 34. Bo phan dém hodc tGi dém theo khia canh bét ky trong sb cac
khia canh tir 1 dén 147, trong d6 dét sét 1a dét sét sepiolit.

Khia canh 35. B phan dém hodc tai dém theo khia canh bét ky trong s céc
khia canh tir 1 dén 147, trong d6 chét hap thu ning lugng vi séng con bao gbm nuée.

Khia canh 36. B phidn dém hodc tui dém theo khia canh bét ky trong sb cac
khia canh tir 1 dén 147, trong d6 chit hdp thu nang lugng vi séng c6 kich ¢& hat trung

binh ndm trong khoang tir 0,1 nanomet dén 50 micromet.

Khia canh 37. B0 phén dém hodc tii dém theo khia canh bat ky trong sd céc

khia canh tir 1 dén 147, trong d6 chat hip thu ning lugng vi séng c6 trong vat liéu lién

11
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két ndm trong khoang tir 0,1 phn trim trong luong dén 25 phin tram trong lwong dua

trén tong trong lugng cta vat lidu lién két.

Khia canh 38. B phan dém hoac tui dém theo khia canh bét ky trong s6 cac
khia canh tir 1 dén 147, trong do chét hip thu niang lugng nhiét 1a chat hép thu burc xa

hdng ngoai.

Khia canh 39. B phén dém hodc tii dém theo khia canh bat ky trong sb cac
khia canh tir 1 dén 147, trong dé chét hap thu buc xa hdng ngoai bao gdm oxit kim

loai, phtrc chit kim loai, thudc nhuém hép thu hdng ngoai, hoic cac t6 hop cia ching.

Khia canh 40. B phan dém hodc tii dém theo khia canh bat ky trong sb cac
khia canh tir 1 dén 147, trong do oxit kim loai 1a oxit thiéc, oxit kém, oxit dong; oxit

thiéc pha antimon, oxit thiéc pha indi, hodc céac td hop cua ching.

Khia canh 41. B phdn dém hodc tii dém theo khia canh bét ky trong s6 cac
khia canh tir 1 dén 147, trong do6 phirc chét kim loai bao g@)m oxit kém bao gém it nhét
mdt nguyén t& duge chon tir nhém bao gdm In, Ga, Al va Sb, hodc céc td hop cua

ching.

Khia canh 42. B§ phan dém hodc tii dém theo khia canh bt ky trong sb cac
khia canh tir 1 dén 147, trong d6 thudc nhudm hép thu hong ngoai 12 thuéc nhudm
antraquinon, thudc nhudm Xyanin, thudc nhudm polymetin, thudc nhudém azometin,
thuéc nhudm azo, thudc nhudm polyazo, thubc nhudm diimonium, thubc nhudm
aminium, thudc nhudm phtaloxyanin, thubc nhudm naphtaloxyanin, thudc nhuom
indoxyanin, thué_c nhuém naphtoquinon, thudc nhudém indol phenol, thudc nhudém
trialylmetan, thudc nhudm phic kim loai, thudc nhudm phtc dithiol niken, thube

nhudm phirc azo coban, thuoc nhudm squarylium, hodc céc to hop cta ching.

Khia canh 43. B) phén dém hodc tui dém theo khia canh bét ky trong sb céac
kllia, canh tir 1 dén 147, trong d6 chat hap thu birc xa hdng ngoai ¢6 trong vt lidu lién
két nam trong khoang tir 0,001 phén trim trong lugng dén 0,08 phan trim trong luong
dﬁa trén tong trong lugng ctia vat liéu lién két, hodc tir khoang 0,005 phan trim trong
lugng dén khoang 0,06 phén tram trong luong dua trén tdng trong lwong cia vat lidu
lién két.

Khia canh 44. Bo phan dém hodc tai dém theo khia canh bit ky trong s cac
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khia canh tir 1 dén 147, trong do vat li€u lién két bao g@)m mdt hodc nhiéu monome,

mdt hodc nhiéu polyme, hodc céc t0 hop cua chung.

Khia canh 45. B phan dém hoic tai dém theo khia canh bat ky trong sd cac
khia canh tir 1 dén 147, trong d6 mdt hodc nhiéu monome bao gém mdt hodc nhiéu
nhém epoxy, mét hodc nhiéu nhém axit acrylic, mdt hodc nhiéu axit metacrylic, mot

hodc nhiéu nhém axit metyl metacrylic, hodc céc t6 hop ctia chiing.

Khia canh 46. B phdn dém hodc tui dém theo khia canh bét ky trong sb céac
khia canh tir 1 dén 147, trong d6 mot hodc nhidu polyme bao gdm nhua dan hdi quang

héa rin, nhua dugce hoat hda béi nhiét, hodc cac td hop cua ching.

Khia canh 47. B phan dém hodc tii dém theo khia canh bét ky trong s cac
khia canh tir 1 dén 147, trong d6 cic polyme bao gdm: polyacrylat; polyepoxit;
copolyme ¢ ngudn gdc tir mot hodc nhidu monome bao gdm mot hoic nhiéu nhom
epoxy, mdt hodc nhiéu nhém axit acrylic, mot hoac nhiéu axit metacrylic, mdt hodc

nhidu nhém axit metyl metacrylic, hodc cac t6 hop cia chung.

Khia canh 48. BO phan dém hoac tii dém theo khia canh bt ky trong s céc
khia canh tir 1 dén 147, trong d6 copolyme 13 copolyme khdi bao gém it nhit mot khbi
polyacrylat, khdi polymetacrylat, khdi polymetylmetacrylat, hodc t6 hop bat ky cua

chung.

Khia canh 49. B phan dém hoac tii dém theo khia canh bét ky trong sb céc
khia canh tr 1 dén 147, trong d6 vét liéu lién két bao gdm chit két dinh.

Khia canh 50. B6 phan dém hoac tii dém theo khia canh bét ky trong s cac
khia canh tir 1 dén 147, trong d6 vat liéu lién két bao gém mét hozic nhiéu dung moi
lién két c6 kha nang lam mém hodc hoa tan mot phén ciia mot trong sb cac hat bot xép,
16p pht dugce dédt vao mot trong sb céc hat bot xép, hodc céac td hogp cua ching.

Khia canh 51. B6 phan dém hodc tGi dém theo khia canh bét ky trong sd cac
khia canh tir 1 dén 147, trong d6 it nhit mot trong s6 cac dung mdi lién két 1a dung
mdi hitu co, dung méi nude, hodc td hop bat ky ctia ching.

Khia canh 52. BO phan dém hodc tii dém theo khia canh bét ky trong sd cac
khia canh tir 1 dén 147, trong d6 it nhit mot trong s6 cac dung moi lién két 1a con,

keton, axeton hodc hon hop clia ching.
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Khia canh 53. B§ phdn dém hodc ti dém theo khia canh bét ky trong sb céc
khia canh tr 1 dén 147, trong d6 dung méi hitu co 13 tetrahydrofuran,

dimetylformamit, hexafloisopropanol, diclometan, hodc cac td hop cua ching.

Khia canh 54. B§ phan dém hodc tii dém theo khia canh bét ky trong sb cac
khia canh tir 1 dén 147, trong d6 dung mai lién két 12 hé dung moi hdn hop bao gém
su két hgp cua it nhit hai dung mdi duge chon tir axit axetic, axit formic, axit
trifloaxetic, tetrahydrofuran, clophenol, dimetylformamit, hexafloisopropanol va

diclometan.

Khia canh 55. B phan dém hodc tui dém theo khia canh bét ky trong sb céac
khia canh tir 1 dén 147, trong d6 hé dung mdi hdn hop bao gdm axit formic va
diclometan; axit formic va axit axetic; axit formic va clophenol; hodc axit formic va

hexafloisopropanol.

Khia canh 56. B§ phan dém hodc tdi dém theo khia canh bét ky trong sb cac
khia canh tir 1 dén 147, trong d6 vat liéu lién két con bao gdm chit khoi mao phéan tmg
polyme hoéa gdc tw do dwgc hoat héa boi dnh sdng birc xa clia tia cyc tim (UV), chét
khoi mao phéan tmg polyme héa duoc hoat hda boi nang lugng nhiét, hodc cac t6 hop
cta chung.

Khia canh 57. B§ phan dém ho#c tGi dém theo khia canh bét ky trong sb cac
khia canh tir 1 dén 147, trong d6 vat liéu dan hdi nhiét déo thir nhit va vat lidu dan hoi

nhiét déo tht hai 12 cac chat dan hdi nhiét déo vé co ban twong tu nhau.

Khia canh 58. B0 phan dém hodc tii dém theo khia canh bat ky trong sb céc
khia canh tir 1 dén 147, trong dé vat liéu dan hdi nhiét déo thir nhat va vat lidu dan hoi

nhiét déo thir hai 1a cac chat dan hoi nhiét déo vé co ban gidong nhau.

Khia canh 59. B6 phan dém hodc tii dém theo khia canh bét ky trong sb céc
khia canh trr 1 dén 147, trong d6 vat liéu dan hdi nhiét déo thtr nhat hodc vat liéu dan
hdi nhiét déo thtr hai hodc ca hai bao gdm chét dan hdi polyuretan nhiét déo, chit dan
hdi polyure nhiét déo, chit dan hdi polyete nhiét déo, chét dan hoi copolyeteeste nhiét
déo, chit dan hdi polyamit nhiét déo, chat dan hdi polystyren nhiét déo, chit dan hdi
polyolefin nhiét déo, chit dan hdi copolyeteamit nhiét déo, chat dan hdi copolyme
styren dien nhiét déo, cht dan hdi copolyme khdi styren nhigt déo, chit dan hdi
polyamit nhiét déo, chét dan hdi polyimit nhiét déo, va copolyme cua chiing, hodc hdn
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hop bat ky ctia ching.

Khia canh 60. Bd phan dém hodc tii dém theo khia canh bét ky trong sb céac
khia canh tir 1 dén 147, trong d6 vat liéu dan hdi nhiét déo thir nhat hogc vat liéu dan

hdi nhiét déo tht hai hodc ca hai bao gdm chét dan hdi polyuretan nhiét déo.

Khia canh 61. B phan dém hodc tii dém theo khia canh bét ky trong sb cac
khia canh tir 1 dén 147, trong do vat liéu dan hdi nhiét déo thtr nhat hodc vat liéu dan

hdi nhiét déo thtr hai hodc ca hai bao gdm chat dan hdi polyeste nhiét déo.

Khia canh 62. B6 phan dém hodc tii dém theo khia canh bét ky trong sb cac
khia canh tir 1 dén 147, trong d6 vat liéu dan hdi nhiét déo thir nhét hozc vat lidu dan

hdi nhiét déo thtr hai hodc c4 hai bao gdm chit dan hdi polyamit nhiét déo.

Khia canh 63. BO phidn dém hodc tui dém theo khia canh bét ky trong sd céc
khia canh tir 1 dén 147, trong d6 vat liéu dan hdi nhiét déo thir nhét hodc vat lidu dan

hdi nhiét déo tht hai hodc ca hai bao gdm copolyme amit khéi polyete nhiét déo.

Khia canh 64. Bo phan dém hodc tui dém theo khia canh bét ky trong sb cac
khia canh tir 1 dén 147, trong d6 thanh phan thir nhat bao gdbm nhiéu 16p hat bot x6p

duoc gan két.

Khia canh 65. By phan dém hodc tai dém theo khia canh bét ky trong sb cac
khia canh tir 1 dén 147, trong d6 thanh phin tht nhit bao gdm tir 3 dén 100 16p, hodc
tir 3 dén 50 16p hat bot x6p dugc gan két.

Khia canh 66. Bd phin dém hodc tii dém theo khia canh bat ky trong sb céc
khia canh tir 1 d&én 147, trong d6 s 16p trung binh trén mdi milimet & thanh phén thu
nhit nim trong khoang tir 0,1 16p/milimet dén 2,5 16p/milimet, hogc tir khoang 0,3
16p/milimet dén 2 16p/milimet.

Khia canh 67. BO phan dém hodc tii dém theo khia canh bét ky trong s céc
khia canh tir 1 dén 147, trong d6 thanh phan tht nhat duoc dic trung béi nhiéu ving
con bao gdm vung con thir nhit dic trung boi dic tinh thir nhét va ving con tht hai
ddc trung béi dic tinh thtr hai, trong d6 ddc tinh th nhat khong bang déc tinh thir hai,
va trong do ddc tinh tha nhét va dic tinh tht hai 1a modun ubn, do cung, mat do khdi

hodc do dan hdi.
Khia canh 68. BO phin dém hodc tui dém theo khia canh bat ky trong sb céc
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khia canh tir 1 dén 147, trong d6 dic tinh thtr nhat 16n hon dic tinh tht hai it nhat 10

phén tram.

Khia canh 69. Bo phan dém hodc tii dém theo khia canh bit ky trong s cac
khia canh tir 1 dén 147, trong d6 thanh phan thir nhat dugc dic trung béi nhiéu ving
con cit ngang bao gdm ving con tht nhit dwgc dic trung béi moédun udn thir nhét va
ving con thir hai dugc dic trung bdi modun udn tht hai, trong d6 mbdun udn thir nhit

khong bing médun udn thi hai.

Khia canh 70. B6 phan dém hodc tui dém theo khia canh bat ky trong sb cac
khia canh tir 1 dén 147, trong d6 thanh phén thr nhat duoc dac trung boi nhiéu vung
con cit ngang bao gdm ving con thtr nhit duoc dic trung boi mat do khoi thir nhét va
vung con thr hai dugc dic trung bdi mat do khéi tht hai, trong d6 mat do khoi thu

nhit khong bing mat d6 khéi thir hai.

Khia canh 71. Bd phan dém hoac tai dém theo khia canh bét ky trong sb cac
khia canh tir 1 dén 147, trong d6 thanh phin thi nhit dugc dic trung bdi nhiéu ving
con cit ngang bao gém vung con thir nhit dugc dic trung boi do cing thir nhét va
vung con thir hai dugc dac trung bdi do cing thir hai, trong do d6 cung th@ nhit khong

bing d6 cung thir hai.

Khia canh 72. B6 phan dém hodc tdi dém theo khia canh bat ky trong sb cac
khia canh tir 1 dén 147, trong d6 thanh phén thtr nhit dugce dac trung boi nhiéu vung
con cét ngang bao gdm ving con thir nhét duoc ddc trung béi do dan hdi thir nhit va
vung con thit hai dugc dic trung boi do dan hdi thir hai, trong d6 d6 dan hdi thtr nhét
khong bang do dan hoi tha hai.

Khia canh 73. BO phan dém hoac tii dém theo khia canh bét ky trong sb céc
khia canh tir 1 dén 147, trong do thanh phén tht nhat c6 mat do nam trong khoang tir
0,1 gam/xentimet khdi dén 2,0 gam/xentimet_khéi, hoac tir khoang 0,3 gam/xentimet
khéi dén khoang 0,7 gam/xentimet khdi.

Khia canh 74. B0 phan dém hodc tii dém theo khia canh bét ky trong sb céc
khia canh tir 1 dén 147, trong d6 thanh phén thtr nhat duoc gén v&i bé mit thir nhat &

diém gén thir nhat.

Khia canh 75. BO phan dém hodc tii dém theo khia canh bét ky trong sb cac
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khia canh tir 1 dén 147, trong d6 thanh phan tht nhit dugc gin v6i bé mit thir hai &
diém gén th hai.

Khia canh 76. BO phén dé¢m hodc tii dém theo khia canh bét ky trong sb cac
khia canh tir 1 dén 147, trong d6 thanh phan thir nhit duoc lién két nhiét véi bé mit
thir nhit, v6i bé mat thtr hai hodc véi ca hai.

Khia canh 77. B phan dém hodc tGi dém theo khia canh bét ky trong sb céac
khia canh tir 1 dén 147, trong d6 thanh phéan thtr nhat bao gém cot, try, vach, gia do
hoic két hop bit ky clia chung, kéo dai gifta bé mat quay vao bén trong thir nhit va bé

mat quay vao bén trong thi hai.

Khia canh 78. B phan dém hodc tui dém theo khia canh bét ky trong sb céc
khia canh tir 1 dén 147, trong d6 thanh ph?m tha nhét ¢6 dang hinh hoc da dién hodc
hinh tru.

Khia canh 79. B phan dém hodc ti dém theo khia canh bat ky trong sb cac
khia canh tir 1 dén 147, trong d6 thanh phén tht nhat c6 méot hodc nhiéu vung rSng

hoic trdng v& co ban khéng chira cac hat bot xdp.

Khia canh 80. Bd phan dém hodc tii dém theo khia canh bét ky trong s6 cac
khia canh tir 1 dén 147, trong dé thanh phﬁn thtr nhit c6 mot hodc nhiéu vung bao gém
nhidu hat bot x6p khong duoc gan két.

Khia canh 81. B6 phan dém hodc tii dém theo khia canh bat ky trong sb cac
khia canh tir 1 dén 147, bao gdm thanh phan tht hai duwoc ghép ndi theo cach hoat
dong duoc voi bé mit tha nhit, bé mat thir hai, hodc cé hai.

Khia canh 82. Bd phdn dém hodc tii dém theo khia canh bat ky trong b céc
khia canh tir 1 dén 147, trong d6 thanh phan thir hai la vai dét.

Khia canh 83. BO phan dém hodc ti dém theo khia canh bét ky trong sb cac
khia canh tir 1 dén 147, trong d6 thanh phan thi hai vé co ban 13 cling.

Khia canh 84. Bd phan dém hodc tii dém theo khia canh bét ky trong s cac
khia canh tir 1 dén 147, trong d6 thanh phén thr nhat, thanh phén tha hai, hoac ca hai
chiém tir khoang 5 phan trim dén khoang 80 phan trim thé tich phan bén trong cla
khoang.

Khia canh 85. B phin dém hodc tii dém theo khia canh bét ky trong sb cac
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khia canh tir 1 dén 147, trong d¢ thanh phén thr nhat, hodc it nhit mot ph?m cua cac
hat bot xép, bao gém d4u in, chAt mau, son, thudc nhudm, hoa tiét ndi hodc chim, hodc
két hop bit ky cua chung.

Khia canh 86. By phén dém hodc tii dém theo khia canh bét ky trong sb cac
khia canh tir 1 dén 147, con bao gdm mdt hodc nhidu thanh phan thir nhit bd sung
dugce ghép ndi theo cach hoat dong duge voi bé mit quay ra ngoai ctia khoang.

Khia canh 87. B6 phdn dém hodc tii dém theo khia canh bét ky trong sd céac
khia canh tir 1 dén 147, trong d6 tai dém 1a thi dém duoc dac thoi.

Khia canh 88. B0 phan dém hodc tui dém theo khia canh bét ky trong sb cac
khia canh tir 1 dén 147, trong d6 bé mit thir nhat dugc tao thanh tir tAm tht nhét bao
gbm vat liéu nhiét déo thir ba, va bé mat thir hai duge tao thanh tir tAm thir hai bao
gdm vat liéu nhiét déo tha tu.

Khia canh 89. B§ phan dém hoac tui dém theo khia canh bét ky trong sb cac
khia canh tir 1 dén 147, trong do tim tht nhat dugc gén vao tAm thu hai doc theo
dudng ndi kéo dai bao quanh it nhat mot phan ctia dudng bao ngoai clia khoang.

Khia canh 90. B phan dém hodc tui dém theo khia canh bét ky trong sd céc
khia canh tir 1 dén 147, trong d6 khoang bao gém thanh bén.

Khia canh 91. Bo phdn dém hodc tGi dém theo khia canh bét ky trong sb céac
khia canh tir 1 dén 147, trong d6 t4i dém cé mit quay vé phia mat dét, va bé mat thu
nhit dugc hudng vé phia mit quay vé phia mit dat nay.

Khia canh 92. BO phan dém hodc tii dém theo khia canh bét ky trong sb céc
khia canh tir 1 dén 147, trong d6 mép cuia thanh bén lién ké véi bé mit thir hai.

Khia canh 93. Bo phan dém hodc tii dém theo khia canh bat ky trong sb cac
khia canh tr 1 dén 147, trong d6 mot phan ciia thanh bén dugc tao thanh tir tim tha
hai.

Khia canh 94. B0 phefm dém hodc tii dém theo khia canh bat ky trong sb cac
khia canh tir 1 dén 147, trong d6 dudng ndi kéo dai doc theo phéan giita clia thanh bén.

Khia canh 95. BO phan dém hodc tii dém theo khia canh bét ky trong s céc

khia canh tir 1 dén 147, trong d6 dudng ndi kéo dai doc theo mép cua thanh bén.
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Khia canh 96. B phan dém hogic tui dém theo khia canh bat ky trong sb céc
khia canh tir 1 dén 147, trong d6 tAm thir nhat duoc gén v6i tim thr hai doc theo
dudng nbi kéo dai xung quanh thanh bén tir d6 dinh ra khoang bén trong duoc dién

day chat Luu.

Khia canh 97. Bd phan dém hodc tui dém theo khia canh bét ky trong sb céc
khia canh tir 1 dén 147, trong d6 mit quay vé phia mat dit cta tui dém vé co ban 1a
phing va thanh bén cua tii dém bao gdm ving chuyén tiép udn cong tur mdt quay vé
phia mat dit dén mot phan cua thanh bén vé co ban vudng géc véi mit quay vé phia

mit dat.

Khia canh 98. B6 phan dém hoac tii dém theo khia canh bat ky trong sb cac
khia canh tir 1 dén 147, trong d6 mot ph?m cta thanh bén dugc tao thanh tir tAm thi
hai.

Khia canh 99. B phdn dém hodc tii dém theo khia canh bét ky trong sb céc
khifa canh tir 1 dén 147, trong d6 16 ho kéo dai qua dudong nbi vao phan bén trong
khoang.

Khia canh 100. BO phan dém hodc tGi dém theo khia canh bat ky trong sb cac
khia canh tir 1 dén 147, trong d6 16 hé bao gdm van nap.

Khia canh 101. B phan dém hodc tdi dém theo khia canh bét ky trong sb céc
khia canh tir 1 dén 147, trong d6 khoang dwoc nap it nhit mot phan bang chit luu.

Khia canh 102. Bd phadn dém hodc tii dém theo khia canh bét ky trong sb cac
khia canh tir 1 dén 147, trong do chét luu 12 khi.

Khia canh 103. B) phan dém hoac tGi dém theo khia canh bét ky trong sb cac
khia canh tir 1 dén 147, trong d6 khi bao gdm khi nito.

Khia canh 104. Bo phan dém hodc tui dém theo khia canh bét ky trong sb cac
khia canh tir 1 dén 147, trong d6 chét luu duoc ting ap.

Khia canh 105. Bo phan dém hodc tui dém theo khia canh bét ky trong s6 céc
khia canh tir 1 dén 147, trong d6 vt lidu nhiét déo thi ba bao g@)m polyme nhiét déo
tht ba dugc chon tir nhom bao gdm polyeste nhiét déo, polyete nhiét déo, polyamit
nhiét déo, polyuretan nhiét déo, polyolefin nhi¢t déo, va cac td hop cua chung.

Khia canh 106. Bd phan dém hodc tai dém theo khia canh bét ky trong sb cac
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khia canh tir 1 dén 147, trong d6 polyme nhiét déo thi ba 1a polyuretan nhiét déo.

Khia canh 107. Bd phan dém hodc tti dém theo khia canh bét ky trong sb cac
khia canh tir 1 dén 147, trong d6 polyuretan nhiét déo 1a polyuretan polyeste nhiét déo.

Khia canh 108. B phan dém hodc tii dém theo khia canh bét ky trong sb cac
khia canh tir 1 dén 147, trong d6 polyeste nhiét déo thi ba 14 polyetylen terephtalat
(PET).

Khia canh 109. B9 phan dém hodc tii dém theo khia canh bat ky trong sb cac
khia canh tir 1 dén 147, trong dé polyamit nhiét déo 1a nylon 6,6, nylon 6, nylon 12, va

céc to hop cia ching.

Khia canh 110. B) phan dém hodc tii dém theo khia canh bét ky trong sb cac
khia canh tir 1 dén 147, trong d6 vat liéu nhiét déo thir ba bao gdm copolyme nhiét déo
tht ba.

Khia canh 111. B phan dém hodc tui dém theo khia canh bat ky trong sb cac
khia canh tir 1 dén 147, trong d6 copolyme nhiét déo thit ba dugc chon tir nhém bao
gdm co-polyeste nhiét déo, co-polyete nhiét déo, co-polyamit nhiét déo, co-polyuretan

nhiét déo, va cac td hop cua chung.

Khia canh 112. B6 phan dém hodc tai dém theo khia canh bét ky trong sb cac
khia canh tir 1 dén 147, trong d6 copolyme nhiét déo thit ba 1a copolyme amit khéi
polyete nhiét déo (PEBA).

Khia canh 113. Bd phan dém hodc tui dém theo khia canh bt ky trong s6 cic
khia canh tir 1 dén 147, trong d6 vét liéu nhiét déo thir nhit va vat liéu nhiét déo tht ba
bao gdm ciing mot polyme nhiét déo.

Khia canh 114. B6 phan dém hodac tii dém theo khia canh bét ky trong sb cac
khia canh tir 1 dén 147, trong d6 vat liéu nhiét déo thur hai va véat liéu nhiét déo thir ba
bao gdm ciing mdt polyme nhiét déo.

Khia canh 115. Bd phan dém hodc tii dém theo khia canh bét ky trong s cac
khia canh tir 1 dén 147, trong d6 vat liéu nhiét déo thir nhat, vat liéu nhiét déo thtt hai
va vat liéu nhiét déo thr ba bao gdm ciing mot polyme nhiét déo.

Khia canh 116. Bo phan dém hodc tii dém theo khia canh bét ky trong sb cac
khia canh tir 1 dén 147, trong d6 mdi trong s6 vét liéu nhiét déo thtr nhét, vat liéu nhiét
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déo thir hai va vat liéu nhiét déo thir ba bao gdm polyuretan nhiét déo.

Khia canh 117. B§ phan dém hoac tii dém theo khia canh bét ky trong sb cac
khia canh tr 1 dén 147, trong d6 vat li¢u nhiét déo thur tu bao gém polyme nhiét déo
tht tu duoc chon tir nhom bao gém polyeste nhiét.déo, polyete nhiét déo, polyamit

nhiét déo, polyuretan nhiét déo, polyolefin nhiét déo, va cac t6 hop ctia chung.

Khia canh 118. Bd phan dém ho#c tii dém theo khia canh bét ky trong sb céac
khia canh tir 1 dén 147, trong d6 polyme nhiét déo thit tu 1 polyuretan nhiét déo.

Khia canh 119. B§ phan dém hodc tii dém theo khia canh bét ky trong sb cac
khia canh tir 1 dén 147, trong dé polyuretan nhiét déo 1 polyuretan polyeste nhiét déo.

Khia canh 120. B4 phan dém hodc tai dém theo khia canh bat ky trong s cac
khia canh tir 1 dén 147, trong d6 polyeste nhiét déo thit tur 1a polyetylen terephtalat.

Khia canh 121. B6 phan dém hodc tui dém theo khia canh bét ky trong sb cac
khia canh tir 1 dén 147, trong d6 polyamit nhiét déo thi trr 1a nylon 6,6, nylon 6, nylon

12, va céc t6 hop clia ching.

Khia canh 122. B phan dém hodc tdi dém theo khia canh bét ky trong sb cac
khia canh tir 1 dén 147, trong d6 vt lidu nhiét déo thir tw bao gdm copolyme nhiét déo

thir tu.

Khia canh 123. B6 phan dém hodc tii dém theo khia canh bét ky trong sb cac
khia canh tir 1 dén 147, trong d6 copolyme nhiét déo thir tu dugc chon tir nhém bao
gbm co-polyeste nhiét déo, co-polyete nhiét déo, co-polyamit nhiét déo, co-polyuretan
nhiét déo, va cac td hop cua ching.

Khia canh 124. B6 phan dém hodc tii dém theo khia canh bat ky trong sb cac
khia canh tir 1 dén 147, trong d6 copolyme nhiét déo tht tu 1a copolyme amit khéi
polyete nhiét déo.

Khia canh 125. B phan dém hodc tui dém theo khia canh bét ky trong sb céc
khia canh tir 1 dén 147, trong d6 vt liéu nhiét déo th{r nhét va vat liéu nhiét déo thu tu
bao gbm ciing mot polyme nhiét déo.

Khia canh 126. B0 phan dém hodc tii dém theo khia canh bét ky trong sd cac
khia canh tir 1 dén 147, trong do6 vat liéu nhiét déo thtr hai-va vat liéu nhiét déo thi tu
bao gdbm cuing mot polyme nhiét déo.
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Khia canh 127. B§ phdn dém hodc tii dém theo khia canh bét ky trong sb cac
khia canh tir 1 dén 147, trong do6 vat liéu nhiét déo thtr ba va vt liéu nhiét déo thr tu

bao gdbm ciing mdt polyme nhiét déo.

Khia canh 128. B phan dém hodc ti dém theo khia canh bét ky trong sb céc
khia canh tir 1 dén 147, trong d6 vt li€u nhi¢t déo thir hai, vat liéu nhiét déo thir ba va

vt liéu nhiét déo thir tu bao gém cung mot polyme nhié¢t déo.

Khia canh 129. B§ phdn dém hodc ti dém theo khia canh bat ky trong sb cac
khia canh tir 1 dén 147, trong d6 vt lidu nhiét déo thir nhat, vat liéu nhiét déo thir hai,
vat 1idu nhiét déo thir ba va vat lidu nhiét déo thir tu bao gdm cung mot polyme nhiét
déo.

Khia canh 130. B§ phan dém hodc tdi dém theo khia canh bét ky trong sb céc
khia canh tir 1 dén 147, trong do tAm th nhét c6 tée do truyén khi 1a 15 xentimet khoi
trén met vuongeatmotpheengay hoic nhé hon d6i v6i khi nito cho d6 day mang trung
binh 1 20 phéan nghin inso.

Khia canh 131. B phan dém hodc tdi dém theo khia canh bat ky trong sb cac
khia canh tir 1 dén 147, trong d6 tAm thir nhét c6 do day khoang 0,1 dén 40 phan nghin
inso.

Khia canh 132. B phan dém hodc tii dém theo khia canh _bét ky trong sb cac
khia canh tir 1 dén 147, trong d6 tim thir nhit 12 mang phén 16p tht nhét bao gém tir
khoang 5 16p dén 200 16p; va trong d6 mang phén 16p tha nhit bao gdm it nhat mot
16p pht bao gdm vét lidu nhiét déo thi ba.

Khia canh 133. B6 phan dém hoac tii dém theo khia canh bét ky trong 36 céac
khia canh tir 1 dén 147, trong d6 mang phan 16p thi nhét bao gdm it nhat 7 16p.

Khia canh 134. B0 phin dém hodc tti dém theo khia canh bét ky trong sb cac
khia canh tir 1 dén 147, trong d6 mang phan 16p thir nhit bao gdm it nhat 20 16p.

Khia canh 135. B6 phén dém hoac tii dém theo khia canh bét ky trong sb cac
khia canh tr 1 dén 147, trong d6 mdi trong s6 cac 16p clia mang phan 16p thi nhat doc
1ap bao gbém vat lidu polyme gidng hoic khac vé6i vat lidu nhiét déo thir ba.

Khia canh 136. Bo phan dém hodc tti dém theo khia canh bét ky trong s cac
khia canh tir 1 dén 147, trong d6 it nhat mdt trong sb cac 16p bao gbm polyuretan nhiét
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déo.

Khia canh 137. B) phan dém hoac tii dém theo khia canh bét ky trong s cac
khia canh tir 1 dén 147, trong d6 it nhit mot trong s cac 16p bao gdm copolyme

etylen-rugu vinylic.

Khia canh 138. B phén dém hodc tii dém theo khia canh bét ky trong sb céac
khia canh tir 1 dén 147, trong d6 mang phén 16p thit nhit bao gdm nhiéu 16p thir nhét
va 16p tht hai xen k&, trong d6 cac 16p thir nhit bao gdm polyuretan nhiét déo va cac

16p thtr hai bao gdm copolyme etylen-rugu vinylic.

Khia canh 139. By phan dém hoic tdi dém' theo khia canh bét ky trong sb céc
khia canh tir 1 dén 147, trong d6 it nhit mot trong sd cic 16p ctia mang phéan 16p thi
nh4t bao gdm vat lidu polyme c6 téc do truyén khi 1a 15 xentimet khdi trén met
vudngeatmotphesngay hodc thdp hon déi v6i khi nito cho do day mang trung binh 1a

20 phan nghin inso.

Khia canh 140. B phan dém hodc tai dém theo khia canh bét ky trong s6 céc
khia canh tir 1 dén 147, trong d6 tAm thi hai ¢6 toc do truyén khi 1a 15 xentimet khéi
trén met vudngeatmotphesngay hodc nhé hon ddi vai khi nito cho do day mang trung

binh 1 20 phan nghin inso.

Khia canh 141. B6 phan dém hodc tdi dém theo khia canh bAt ky trong sb céc
khia canh tir 1 dén 147, trong d6 tAm thir hai c6 do day khoang 0,1 dén 40 phan nghin

inso.

Khia canh 142. B phén dém hoac tii dém theo khia canh bét ky trong sb cac
khia canh tir 1 dén 147, trong d6 tAm thir hai bao gdm mang phan 16p tht hai bao gdm
tir khoang 5 16p dén 200 16p, hoic it nhét 1 7 16p, hodc it nhat 1a 20 16p; va trong do6
mang phan 16p thir hai bao gdm it nhat mét 16p phi bao gOm vat lidu nhiét déo thr tur.

Khia canh 143. B0 phan dém hodc tui dém theo khia canh bét ky trong sb cac
khia canh tir 1 dén 147, trong d6 mdi trong s6 cac 16p ctia mang phan 16p thir nhat doc
1ap bao gdm vat lidu polyme giéng hodc khic véi vat lidu nhiét déo tht ba.

Khia canh 144. B6 phan dém hodc tai dém theo khia canh bét ky trong s cac
khia canh tir 1 dén 147, trong d6 it nhat mot trong s6 céc 16p bao gdm polyuretan nhiét

déo.
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Khia canh 145. B6 phan dém hodc tii dém theo khia canh bét ky trong sb cac
khia canh tir 1 dén 147, trong dé it nht mot trong s cac 16p bao gdm copolyme

etylen-ruou vinylic.

Khia canh 146. BO phdn dém hodc tii dém theo khia canh bét ky trong sb céac
khia canh tir 1 dén 147, trong d6 mang phén 16p thir nhat bao gdm nhiéu 16p thir nhit
va 16p tht hai xen k&, trong d6 cac 16p thir nhat bao gém polyuretan nhiét déo, va céc

16p thir hai bao gdm copolyme etylen-ruou vinylic.

Khia canh 147. BO phén dém hodc tui dém theo khia canh bét ky trong sb cac
khia canh tir 1 dén 147, trong d6 it nhat mét trong sd cac 16p clia mang phéan 16p thi
nhit bao gdm vat liéu polyme c6 téc do truyén khi 1a 15 xentimet khdi trén met
vubngeatmotphesngay hodc thip hon dbi véi khi nito cho do diy mang trung binh 1a

20 phan nghin inso.
Khia canh 148. Giay dép, bao gdm:

mil gidy duoc ghép ndi theo cach hoat dong dwoc vai két cau dé, trong do két
cdu dé bao gdm bd phan dém gbém bd phan dém hodc tii dém theo khia canh bat ky

trong s cac khia canh tir 1 dén 147.

Khia canh 149. Phuong phap tao ra by phan dém hodc tai dém, phuong phép

nay bao gom cac budec:

b trf thanh phén thi nhit trong chd 16m & 16p thi nhat dugce dinh ra boi bé mat
tht nhét, trong do thanh phén thr nhit bao gém nhiéu hat bot Xép duoc gén két bao
gdm vt liéu dan hdi nhiét déo thu nhit.

Khia canh 150. Phuong phéap tao ra by phan dém hodc tii dém, phuong phap
nay bao gdm cac budc:

bd tri the‘lnh‘ph?m th nhat & phin bén trong cta khoang; trong d6 phéan bén
trong dugc dinh ra béi bé mat thir nhit va bé mit thir hai dbi dién voi bé mit thir nhat,
va trong d6 thanh phan thir nhét bao gdm nhiéu hat bot x6p duge gin két bao gdm vat
liéu dan hdi nhiét déo thr nhét.

Khia canh 151. Phuong phép theo khia canh bit ky trong s& cac khia canh tir
149 dén 251, bao gdm budc b tri nhidu thanh phin thir nhat vao chd 16m hodc phéan

bén trong cta khoang.
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Khia canh 152. Phuong phap theo khia canh bat ky trong s cac khia canh tir
149 dén 251, trong d6 phuong phép nay con bao gdm budc tao ra thanh phéan thu nhat
bang cach sip xép nhiéu hat bot xdp va gin it nhit mot phin cta nhiéu hat bot xdp vai
nhau, trong d6 budc sip xép va gin duge thuc hién trong hai hodc nhiéu hon hai vong

lap, tao ra it nhit mot thanh phan tht nhét.

Khia canh 153. Phuong phap theo khia canh bt ky trong s6 céc khl’a canh tu
149 dén 251, trong do, trude khi gén, nhiéu hat bot xép c6 kich cd hat trung binh s6

nim trong khoang tir 0,04 milimet dén 10 milimet theo kich thu6c dai nhat.

Khia canh 154. Phuong phédp theo khia. canh bat ky trong s cac khia canh tir
149 dén 251, trong d6 budce sip xép nhidu hat bot xdp bao gom sap xép str dung méy

can, may gat hoic may thi.

Khia canh 155. Phuong phép theo khia canh bat ky trong sé cac khia canh tir

149 dén 251, trong d6 may can c¢6 b€ mat can min hodc bé mat can ¢ hoa vin.

Khia canh 156. Phuong phép theo khia canh bat ky trong sd cac khia canh tir
149 dén 251, trong d6 bude sip xép nhiéu hat bot x6p bao gdm sap xép mot 16p nhidu

hat bot xép.

Khia canh 157. Phuong phép theo khia canh bét ky trong s& cac khia canh tir
149 dén 251, trong d6 bude sip xép nhidu hat bot x6p bao gdm sip xép td hop cla
nhiéu hat bot xp thir nhat bao gdm vét liéu dan hdi nhiét déo thir nhét va nhiéu hat bot
x6p thtr hai bao gdm vét liéu dan hdi nhiét déo thtr hai.

Khia canh 158. Phuong phép theo khia canh bat ky trong sd cac khia canh tir
149 dén 251, trong d6 phuong phap nay bao gdm budc tron nhidu hat bot x6p thir nhét
v6i nhiu hat bot xdp thtr hai trude khi sép xép.

Khia canh 159. Phuong phéap theo khia canh bét ky trong s cac khia canh tir
149 dén 251, trong d6 budc sap xép va gan dugc thuc hién trong ba hodc nhiéu hon ba
lan lap.

Khia canh 160. Phuong phap theo khia canh bét ky trong sd cac khia canh tir
149 dén 251, trong d6 budc sip xép va gin duge thyc hién trong ba 1an lap dén 500

lan lap.
Khia canh 161. Phuong phap theo khia canh bét ky trong sd cac khia canh tir
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149 dén 251, trong d6 mot 1an lap sip xép va gin tao ra mot 16p cac hat bot xbp duoc

gin két.

Khia canh 162. Phuwong phap theo khia canh bét ky trong sd cc khia canh tir
149 dén 251, trong d6 s6 1an 1ap cua budce sip xép va gin dan dén thanh phan bao gdm

tir 3 dén 100 16p hat duoc gin két, hodc tir 3 dén 50 16p hat dugc gin két.

Khia canh 163. Phwong phép theo khia canh bit ky trong s cac khia canh tir
149 dén 251, trong d6 viéc tao ra it nhat mot thanh phan tht nhit bao gdm nhiéu 16p
hat bot xdp duoc gén két, va sb 16p trung binh trén mdi milimet & thanh phan thir nht
nam trong khoang tur 0,1 16p/milimet dén 2.5 16p/milimet, hodc tr khoang 0,3

16p/milimet dén 2 16p/milimet.

Khia canh 164. Phuong phap theo khia canh bt ky trong s6 cac khia canh tir
149 dén 251, trong d6 budce tao ra it nhit mot thanh phﬁn tht nhét bao gém tao ra
nhiéu thanh phan thtr nhét.

Khia canh 165. Phuong phap theo khia canh bt ky trong s6 cac khia canh tir
149 dén 251, trong d6 budc gin it nhat mot phan cia nhidu hat bot xp véi nhau bao

gdm céc budc:

tdng nhiét do cta it nhit mot phin cua nhiéu hat bot x6p bang birc xa quang hoa
duéi céc didu kién du dé 1am nong chay hodc lam mém mot phan vat liéu dan hoi nhiét
déo thir nhat & bé mit tht nhat cta it nhat mot trong s6 nhiéu hat bot xép ;va

gidm nhiét do cua phan vat liéu dan hdi nhiét déo thir nhat dwgc lam nong chay
hodc 1am mém, nho d6 hoa rin phén vt liéu dan hdi nhiét déo tha nhat duoc lam néng
chay hodc lam mém va tao ra nhiéu hat bot xép dugc nung chay;

trong dé budce ting nhiét do dugc thuc hién trong it nhét mot 14n lap.

Khia canh 166. Phuong phép theo khia canh bat ky trong sd cac khia canh tir
149 dén 251, trong do:

bude sép xép nhiéu hat bot xp bao gdm sép xép hat bot x6p thi nhét c6 bé mit
thtr nhét dugc tao thanh tr vat liéu dan hdi nhiét déo thir nhat tiép xtc véi bé mat thi
hai ctia hat bot x8p 1ién k&, b& mit th hai ctia hat bot x6p lién ké duge tao thanh tir vat
liéu dan hdi nhiét déo thit hai; va

budc gin it nht mot phan cla nhiéu hat bot x6p voi nhau bao gdm: ting nhiét
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do ctia it nhat mot phan cua nhiéu hat bot xdp bang birc xa quang hoéa dudi cac diéu
kién du dé lam néng chady hodc lam mém mot phén vat liéu dan hoi nhiét déo tht nhét
ctia bé mit thir nhit ciia hat bot x5p thir nhat, hodc vat lidéu dan hdi nhiét déo thir hai
clia bé mit th hai cua hat bot xép lién ké, hodc ca hai; va giam nhi¢t do cua phén vat
lidu dan hdi nhiét déo thir nhit dugc lam néng chay hoac lam mém, cta vat lidu dan
hdi nhiét déo tht hai, hodc cua ca hai, nhyr d6 hoa rén phan vat liéu dan hdi nhiét déo
thir nhat duge 1am néng chay hodc lam mém, cta vat lidu dan hdi nhiét déo thi hai,
hodic clia ca hai; va tao ra nhidu hat bot xdp duoc nung chay; va trong dé budc ting

nhiét d§ dugc thuc hién trong it nhit mot 1an lap.

Khia canh 167. Phuong phép theo khia canh bat ky trong sb céc khia canh tir
149 dén 251, trong d6 bude ting nhiét do con bao gém tron 1an vat liéu dan hdi nhiét
déo thtr nhét dugc 1am néng chay tir ving thtr nhét trong phan cta nhiéu hat bot xp
v6i vat lidu dan hoi nhiét déo thir nhit dwoc 1am néng chay tir viing thi hai trong phan
ctia nhiéu hat bot xép; va trong d6 budc giam nhiét do cua vat liéu dan hdi nhiét déo
thir nhéat dugc lam néng chay hodc 1am mém bao gdm gidm nhiét d6 ctia vat liéu dan
hoi nhiét déo duge 1am néng chay va duoc tron 1dn tir ving thi nhat va ving thi hai,
nho d6 hoéa rin Vét liéu dan hodi nhiét déo duoc tron 13n va tao ra nhiéu hat bot xép

dugc nung chay.

Khia canh 168. Phuong phap theo khia canh bt ky trong s6 céac khia canh tir
149 dén 251, trong d6 bude ting nhiét dd con bao gdm tron 1an vat lidu dan hoi nhiét
déo thtr nhét dugc 1am néng chay tir bé& mit thtr nhét cia hat bot xép thtr nhat voi vat
liéu dan hdi nhiét déo thw hai duoc 1am néng chay tir bé mat thir hai ctia hat bot xdp
lién ké; va trong d6 budc gidm nhiét do cua phén vat liéu dan hdi nhiét déo tha nhét
dugc lam néng chdy hodc lam mém hoic phén chit dan hoi nhiét déo tht hai dugc lam
néng chay hodc lam mém bao gém giam nhiét do cta vat liéu dan hdi nhiét déo duogc
tron 1an, nho d6 héa rn phﬁn chit dan hoi nhiét déo dugc lam néng chay va tao ra

nhiéu hat bot xép dugc nung chay.

Khia canh 169. Phuong phép theo khia canh bét k¥ trong s& cac khia canh tir
149 dén 251, trong d6 budc ting nhiét do cua it nhdt mot phan cla nhiéu hat bot xop

bao gém tang nhiét d§ cia vung dich cua nhiéu hat bot xép.

Khia canh 170. Phuong phép theo khia canh bat ky tfong s6 céac khia canh tir
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149 dén 251, trong d6 budc ting nhiét d¢ cua it nhit mot phén ctia nhiéu hat bot xép
bing birc xa quang héa bao gdm ting nhiét dd cta it nhat mot phén cta nhiéu hat bot

x6p biang chum tia ning lugng dwoc dinh hudng.

Khia canh 171. Phuong phép theo khia canh bat ky trong sb cac khia canh tir
149 dén 251, trong d6 budc tdng nhiét do cua it nhét mot phﬁn ctia nhiéu hat bot xép
bang chim tia nang lugng dugc dinh huéng bao gdm lam néng it nhat mot phin cia

nhiéu hat bot xdp bang chim tia nang luong dugc dinh huéng.

Khia canh 172. Phuong phép theo khia canh bit ky trong sd céc khia canh tir
149 dén 251, trong d6 chum tia ning luong dwge dinh hudng cia birc xa quang héa 1a

tia laze.

Khia canh 173. Phuong phép theo khia canh bat ky trong sé cic khia canh tir
149 dén 251, trong d6 tia laze dugc phét ra boi dén laze khi dong, dén laze hai cuc

hoac den laze mudi chi.

Khia canh 174. Phuong phép theo khia canh bat ky trong sb cac khia canh tir

149 dén 251, trong d6 tia laze dugc phat ra bdi dén laze cacbon dioxit.

- Khia canh 175. Phuong phép theo khia canh bét ky trong s6 céac khia canh tir

149 dén 251, trong d6 tia laze bao gdm hai hodc nhiéu hon hai tia laze, trong d6 mdi
tia laze duogc dinh huéng tai vung dich.

Khia canh 176. Phuong phép theo khia canh bét ky trong sd cac khia canh tir
149 dén 251, trong d6 tia laze phat ra tia trong phd hdng ngoai.

Khia canh 177. Phuong phép theo khia canh bat ky trong sb céac khia canh tir
149 dén 251, trong d6 tia laze phat ra tia trong phé hong ngoai xa, trong phd hong
ngoai gan hoic trong phd hong ngoai tim trung.

Khia canh 178. Phuong phap theo khia canh bét ky trong sb cac khia canh tir
149 dén 251, trong d6 tia laze phét ra tia véi budc song nim trong khoang tir 700
nanomet dén 1 milimet, hodc tir khoang 1 micromet dén khoang 20 micromet, tu
khoang 0,1 milimet dén khoang 0,7 milimet.

Khia canh 179. Phuong phéap theo khia canh bét ky trong sd cac khia canh tir

149 dén 251, trong d6 tia laze c6 mau quét sao cho mbi duong quét cia mdi tia laze

chdng 1én dudong quét lién ké ctia chim tia laze mot lwong nho nim trong khoang tir
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0,1 dén 0,5.

Khia canh 180. Phuong phép theo khia canh bat ky trong sd cac khia canh tir
149 dén 251, trong do6 tia laze duoc phan ky.

Khia canh 181. Phuong phép theo khia canh bit ky trong s cac khia canh tir
149 dén 251, trong d6 chim tia ning luong duoc dinh huéng c6 mau quét sao cho
chim tia nang luong dugc dinh hudng duoc dinh huéng trong mat phing x-y; va trong
d6 chum tia nang luong dugc dinh hudng duge tao ciu hinh dé thay dbi lwong ning

lwong trong mot khoang thoi gian hudng dén mdi diém trong mit phing x-y.

Khia canh 182. Phuwong phép theo khia canh bit ky trong s& cac khia canh tir
149 dén 251, trong d6 chuim tia nang luong duge dinh huéng c6 dau ra céng sudt nim

trong khoang tir 25 dén 75 o4t, hodc tir khoang 35 dén khoang 55 oat.

Khia canh 183. Phuong phap theo khia canh bét ky trong s6 cac khia canh tir
149 dén 251, trong d6 cac didu kién xtr ly bao gdbm dinh huéng nang luong & toc do

quét qua vung dich khoang 7.500 milimet/gidy dén khoang 25.000 milimet/giay.

Khia canh 184. Phuong phép theo khia canh bit ky trong sb cac khia canh tix
149 dén 251, trong d6 bude gia nhiét ving dich cua nhiéu hat bot x6p dugc thuc hién
trong 1 14n 13p dén 500 1an lap, hodc trong 1 1an lap dén 10 1an lip, hodc trong 1 lan
lap dén 8 1an lip, hodc trong 1 lan lap dén 7 lan lap, hodc trong 2 lan lap dén 10 lan
1ap, hodc trong 2 1an lip dén 8 14n lap, hoic trong 2 lan lip dén 7 1an 13p, hodc trong it
nhét 14 2 14n 1dp, hodc trong 1 lan 1dp, hodc trong 2 lan 13p, hodc trong 3 lan 1ap, hoac

trong 4 14n 13p, hodc trong 5 lan lap, hodc trong 6 lan 13p, hodc trong 7 lan lap.

Khia canh 185. Phuong phép theo khia canh bat ky trong sd cac khia canh tir
149 dén 251, trong d6 budc gia nhiét ving dich s& nung chay hat bot x6p thtr nhat dén
hat bot x6p thir hai & viing dich, trong d6 hat bot x6p thir nhét dugc 1am néng chay dén
do6 siu khoang 10 micromet khoang 500 micromet dugc do tur bé mat cua hat bot xbp
th& nhét, va trong d6 hat bot xdp thir hai duge 1am néng chay dén d6 sau khoang 10

micromet khoang 500 micromet dugc do tir bé mit cua hat bot xép tha hai.

~ Khia canh 186. Phuong phép theo khia canh bét_ky trong sd cac khia cénh tur
149 dén 251, con bao gdm bude cung cép chat phu gia cho thanh phan thtr nhét.

Khia canh 187. Phuong phap theo khia canh bt ky trong s6 cac khia canh tir
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149 dén 251, trong d6 chét phu gia diwge cung cip trong subt qua trinh sip xép nhidu
hat bot Xép.

Khia canh 188. Phuong phap theo khia canh bat ky trong s& cac khia canh tir
149 dén 251, trong d6 chét phu gia dwoc cung cdp sau khi sip xép 16p gom nhiéu hat

bot x4p va truée khi dinh huéng chim tia nang lugng.

Khia canh 189. Phuong phép theo khia canh bat ky trong s& céc khia canh tir
149 @n 251, trong d6 chét phu gia dugc cung cép cliing luc hoic vao khoang thoi gian

tuong tu khi dinh huéng chum tia ndng lugng.

Khia canh 190. Phuong phép theo khia canh bat ky trong sé cic khia canh tir
149 dén 251, trong d6 chit phu gia dugc cung cip sau khi dinh huéng chim tia nang

lugng.

Khia canh 191. Phwong phép theo khia canh bat ky trong sd cac khia canh tir
149 dén 251, trong d6 chét phu gia duoc phun 1én nhidu hat bot xdp.

Khia canh 192. Phuong phép theo khia canh bat ky trong s& cic khia canh tir
149 dén 251, trong d6 chat phu gia 13 16p phu polyure hodc polyuretan.

Khia canh 193. Phuong phép theo khia canh bat ky trong s6 cac khia canh tir
149 dén 251, trong do chét phu gia bao gém chét lién két, chit két dinh, chét béi tron,

chét chéng oxy hoa, chit mau, chit don, chat nhay laze va két hop bat ky cia chung.

Khia canh 194. Phuong phép theo khia canh bit ky trong s6 cac khia canh tir
149 dn 251, trong do nhiéu hat bot Xép duoc gén két c6 mat do nim trong khodng tir
0,100 gam/xentimet khdi dén 0,700 gam/xentimet khéi sau khi dinh huéng chum tia
ndng lugng tai vung dich.

Khia canh 195. Phuong phép theo khia canh bat ky trong sd cac khia canh tir
149 d@én 251, trong d6 budc ting nhiét do cua vung dich cua nhiéu hat bot x6p bao
gdm ting nhiét d6 cua nhidu ving dich cta nhiéu hat bot x6p.

Khia canh 196. Phuong phap theo khia canh bit ky trong sd cac khia canh tir
149 dén 251, trong d6 it nhat mot thanh phan thir nhit ¢ ving ranh giéi duge dinh ra
béi tap con ctia nhidu ving dich.

Khia canh 197. Phuong phép theo khia canh bét ky trong sb cac khia canh tir
149 dén 251, trong d6 it nhét mot thanh phan thi nhét ¢6 ving tiét dién thir nhét duoc
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dinh ra it nhit mot phan béi tip con ctia nhidu ving dich.

Khia canh 198. Phuong phap theo khia canh bt ky trong sb cac khia canh tir
149 dén 251, trong d6 bude gia nhiét nhiéu vung dich bao gdm dinh huéng chum tia

ning luong duoc dinh hudng vao mdi viing dich st dung phwong phap quét vecto.

Khia canh 199. Phuong phdp theo khia canh bét ky trong s6 cac khia canh tir
149 dén 251, trong d6 viéc huéng chiim tia nang lugng duge dinh huéng t6i mdi ving

dich bao gdm viéc sir dung phuong phap quét manh.

Khia canh 200. Phuong phép theo khia canh bét ky trong sd cac khia canh tir
149 dn 251, con bao gém budc sép Xép bot thiéu két laze chon loc trén bé mat cua

thanh phén thr nhét; va

gia nhiét vung dich cia bdt thiéu két laze béng chum tia nang lugng dugce dinh
huéng dudi cac didu kién c6 hiéu qua dé nung chay bot thiéu két laze, trong d6 budc

gia nhiét vung dich ctia bt thiéu két laze duoc thuc hién trong it nhét mot 1an lap.

Khia canh 201. Phuong phép theo khia canh bét ky trong s6 cac khia canh tur
149 dén 251, trong d6 bot thiéu két laze chon loc ¢6 kich thudc hat nam trong khoang

tir 0,020 milimet dén 0,100 milimet.

Khia canh 202. Phuong phap theo khia canh bt ky trong sd céc khia canh tir
149 dén 251, trong d6 bude sép xép bot thidu két laze chon loc trén bé mit cla giay

dép va gia nhiét ving dich cta bot thiéu két laze dugc 13p lai.

Khia canh 203. Phuong phap theo khia canh bit ky trong s6 céac khia canh tir
149 dén 251, trong d6 mot 1an 1ip cua budce sip xép bao gdm budc phu mét 16p gdm

bot thiéu két laze chon loc.

Khia canh 204. Phuong phép theo khia canh bat ky trong s6 cac khia canh tir
149 dén 251, trong d6 bude gia nhiét duge thuc hién & nhiét do va thoi gian du dé

nung chay bot thiéu két laze chon loc.

Khia canh 205. Phuong phap theo khia canh bit ky trong sd cac khia canh tir
149 dén 251, trong d6 bude gia nhiét dugce thyc hién ¢ nhiét do va thoi gian du dé
nung chay bdt thiéu két laze chon loc, nhd d6 tao thanh bot thiéu két laze chon loc
dugc nung chay; va trong d6 mot phﬁn bot thiéu két laze chon loc duge nung chay co6

thé chay dugc.
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Khia canh 206. Phuong phap theo khia canh bat ky trong s cic khia canh tir
149 dén 251, trong d6 budc gin it nhat mot phan cia nhiu hat bot xdp v6i nhau bao
gom:

phu vat liéu lién két trong vung dich vat liéu lién két, trong d6 vung dich vat
liéu lién két gdbm it nhat mot phan cua nhiéu hat bot xdp dugc sip xép, va trong d6
buge phu che phu it nhat mot phan cac bé mat x4c dinh cia nhiéu hat bot x6p dugce sip
xép béng vat liéu lién két; va

hoa clrng vat liéu lién két duge pht che phu it nhét mot phén clia cac bé mat xac
dinh cta nhiéu hat bot Xép duoc sép Xép bén trong it nhét 1a vung dich vat li¢u lién
két, trong d6 budc hoa cing bao gém lién két it nhdt mot phan ciia nhiéu hat bot xp

dugc sap xép bén trong ving dich.

Khia canh 207. Phuong phép theo khia canh bat ky trong sd cac khia canh tir
149 dén 251, trong d6 bude phi vét liéu lién két bao gdm phii vat liéu lién két bang

cach phun tia, phun xit, hodc cac két hop cta ching.

Khia canh 208. Phwong phép theo khia canh bit ky trong s6 cac khia canh tir
149 dén 251, trong d6 budc phii bao gdm bao gdm phun mu, phun hoi, phun swong,

hoic céc két hop cua ching.

Khia canh 209. Phwong phap theo khia canh bét ky trong sb cac khia canh tir
149 dén 251, trong d6 budce phu bao gdm phit str dung dau in &p dién.

Khia canh 210. Phuwong phép theo khia canh bit ky trong s6 cc khia canh tir
149 dén 251, trong d6 budc héa rin bao gdm héa cling vat liéu lién két duge pha va
gén vat liéu lién két duge pha vao it nhat 1a mot phan bé mit xac dinh duge phu cia

nhiéu hat bot x6p dugc sép xép.

Khia canh 211. Phuong phép theo khia canh bét ky trong sd cac khia canh tir
149 dén 251, trong d6 budc hoa ran bao gém:

cung cap nang luong cho vat liéu lién két duoc phit va nhidu hat bot x6p duoc
sdp xép theo mot lugng va trong mot khoang thoi gian du dé 1am mém vat liéu dan hoi
nhiét déo thtr nhét cta it nht 1a mot phan cac bé mit xac dinh ctia nhiéu hat bot xdp
duogc sip xép duge phu; va

giam nhiét do vung cua nhiéu hat bot x6p duogc sdp x€p dén nhiét do ma tai
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nhi¢t d0 nay hodc dudi nhiét do nay vat li€éu dan hoi nhiét déo dugc lam mém hoa

cung lai duogc;

nho d6 gan it nhat mot phan cda it nhat mdt phan cac bé mat xac dinh cua nhiéu

hat bot xdp duoc sip xép duge phu trong ving dich vat lidu lién két.

Khia canh 212. Phuong phap theo khia canh bét ky trong sb cac khia canh tir
149 dén 251, trong d6 budc cung cip ning lugng bao gdm cung cip nang lugng cho

vé co ban la tat ca cac hat bot xop dugce sdp xep.

Khia canh 213. Phuong phép theo khia canh bat ky trong sd cac khia canh tir
149 dén 251, trong d6 bude cung cip ning lugng bao gdm cung cip ning luong str

dung chum tia ndng lugng dugc dinh huéng.

Khia canh 214. Phuong phap theo khia canh bét ky trong sd cac khia canh tir
149 dén 251, trong d6 budce cung cip nang luong bao gdm cung cip ngudn nang luong
nhiét.

Khia canh 215. Phuong phép theo khia canh bat ky trong sd cac khia canh tir
149 dén 251, trong d6 ngudn ning lugng nhiét 1a ngudn nang luong hdng ngoai, ngudn
nang luong vi séng, ngudn nhiét birc xa, ngudn nhiét hoi nude, hodc cac két hop cia
ching.

Khia canh 216. Phuong phap theo khia canh bét ky trong sé cac khia canh tir
149 dén 251, trong do vat liéu lién két bao gém chét hép thu nang lugng nhiét.

Khia canh 217. Phuong phap theo khia canh bt ky trong s6 céc khia canh tir
149 dén 251, trong d6 vat liéu lién két bao gém mot hodc nhiéu monome, mdt hoic
nhiéu polyme, hodc céac t& hop ctia chiing; va

trong d6 budc hoa ran bao gbm:

tao thanh it nhat mot lién két hoa hoc gitta mot hodc nhiéu monome, mot hodc
nhiéu polyme, hodc cac td hop cda céc vat liéu lién két nay; va’/hodc

tao thanh it nhéit mot lién két hoa hoc gifta it nhét 1a mot phén cac bé mit xac
dinh cua nhiéu hat bot x6p dugc sép xép dugc phu trong viung dich vat liéu lién két va
mot hodic nhiéu monome, mot hoic nhiéu polyme, hodc cic t6 hop cua cac vat lidu lién

két nay;
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nhd d6 gin it nhit mot phan cta nhidu hat bot xdp duoc sip xép duoc phi véi

nhau hoéc véi cac hat bot Xép khong dugc phu trong vung dich vét liéu lién két.

Khia canh 218. Phuong phép theo khia canh bt ky trong sb cac khia canh tir
149 dén 251, trong d6 budc phu vat lidu lién két bao gdbm phu vét lidu lién két bang

céch phun tia, phun xit, hoic cc két hop ciia chung;
trong do6 vat liéu lién két bao gém dung moi;

trong d6 phwong phap nay con bao gdm, sau budec phii, bude hoa tan it nhat mot
phén clia cic bé mit x4c dinh ctia nhiéu hat bot xdp duogc sép xép bﬁng dung mdi, tao

thanh cac bé mat xac dinh cla nhi€u hat bot xop dugc sdp xép dugc hoa tan; va

trong d6 budc hoa rin bao gdm, sau bude hoa tan, budce loai bo it nhét mot phan
dung moi cua vat liéu lién két va hoa cing it nhat mot ph?ln clia cac bé mit xac dinh
cia nhiéu hat bot Xép duoc sép Xép duoc hoa tan;

nhd d6 gén it nhat mot phan cta nhidu hat bot x6p dwgc sip Xép v6i nhau hodc
v6i cac hat bot x6p khong duoc phi trong ving dich vat lidu lién két.

Khia canh 219. Phuong phép theo khia canh bit ky trong s6 céc khia canh tir
149 dén 251, trong d6 budc phu bao gdm phii vat liéu lién két thir nhit va vat lidu lién
két th hai;

trong d6 vat lidu lién két thir nhit gdm dung méi;

trong do6 vat lidu lién két thir hai gdm vat liéu dan hdi nhiét déo lién két c6 thé
tan dugc trong dung moi; va

trong d6 budc héa rin bao gdm loai bd dung moi va héa cing vat liéu dan hdi
nhiét déo lién két trén it nhdt mot phan cia céc bé mit xac dinh cia cac hat bot xdp
duogc sép xép;

nho d6 gén it nhat mot phan cia nhiéu hat bot xbp duge sip xép v6i nhau hoic
v6i cac hat bot x6p khong dugc phu trong viing dich vat liéu lién két.

Khia canh 220. Phuong phéap theo khia canh bét ky trong sd cac khia canh tir
149 dén 251, trong d6 vat lidu lién két thir nhét va vat lidu lién két tht hai dugc phi
ddng thoi, hode duoc phu lién tiép, trong d6 vat lidu lién két thir nhat duge phu trude

vat liéu lién két thr hai, hogc vat liéu lién két thir hai duge phi trude vat ligu lien két

34



51999 35/144

thir nhit.

Khia canh 221. Phuong phap theo khia canh bét ki trong sd cac khia canh tir
149 dén 251, trong d6 vat liéu lién két the nhit va vat lidu lién két thi hai dugc két
hop & dang huyén pht hoic dung dich, va huyén phil hoic dung dich ndy dugc phu.

Khia canh 222. Phuong phép theo khia canh bét ky trong sd cac khia canh tir
149 dén 251, trong dé vat licu lién két thar nhét dugc phu tir mot hodc nhiéu dau phun
thtr nhat; va trong do vat liéu lién két thi hai dugc phu tor mdt hodc nhiéu dau phun thu
hai.

Khia canh 223. Phuong phap theo khia canh bét ky trong s céc khia canh tir
149 dén 251, trong d6 vat lidu lién két thir nhét va vét liéu lién két thir hai dugc phu
qua cing mét dau phun hodc nhidu dau phun.

Khia canh 224. Phuong phép theo khia canh bit k¥ trong s cac khia canh tir
149 dén 251, trong d6 vat liéu lién két thu nhit va vat lidu lién két thir hai duge tron
trong mot hodc nhiéu khoang trudc khi duge chuyén dén mot diu phun hodc nhidu dau
phun.

Khia canh 225. Phuong phép theo khia canh bat ky trong sé cac khia canh tur

149 dén 251, con bao gdm budc tao chd 16m hoic khoang.

Khia canh 226. Phuong phap theo khia canh bat ky trong sd cac khia canh tir
149 dén 251, trong d6 bude tao khoang bao gdm dic thdi chd 16m hozc khoang tir vét
liéu nhiét déo thir ba.

Khia canh 227. Phuong phép theo khia canh bét ky trong sb cac khia canh tir
149 dén 251, trong d6 budc tao ra chd 16m hoic khoang bao gém tao chd 16m hoic
khoang tir tim th(r nhat gdm vat liéu nhiét déo thir ba.

Khia canh 228. Phuong phép theo khia canh bét ky trong s6 cac khia canh tir
149 dén 251, trong d6 budc tao ra chd 16m hoic khoang bao gbém ép noéng tdm thir
nhét.

Khia canh 229. Phuong phép theo khia canh bét ky trong sb cac khia canh tir
149 dén 251, trong d6 viéc ép néng dugc thuc hién trong khudn.

Khia canh 230. Phuong phéap theo khia canh bét ky trong s6 cac khia canh tir
149 dén 251, trong d6 it nhat mot trong s6 cac thanh phan tht nhit dugc gan véi tAm
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thtr nhat trong khi ép néng.

Khia canh 231. Phuong phap theo khia canh bat ky trong s6 cic khia canh tir
149 dén 251, trong d6 bude tao ra khoang con bao gom tao khoang tir tm thir hai gdm

vat liéu nhiét déo thi tu.

Khia canh 232. Phuong phép theo khia canh bt ky trong s cac khia canh tir
149 dén 251, trong d6 budc tao ra khoang bao gdm tao ra bé miat thi nhat tir tAm thu

nhét, tao ra bé mat thi hai tir tim tht hai.

Khia canh 233. Phuong phap theo khia canh bét ky trong s6 cac khia canh tir

149 dén 251, trong d6 budce tao ra khoang bao gdm gin tdm thi nhit vao tAm thir hai.

Khia canh 234. Phuong phap theo khia canh bét ky trong s6 cac khia canh tir
149 dén 251, trong d6 thanh phan thir nhat dugce gin vao tdm tha nhat, tim thu hai,

hoc ca hai, truée hodc trong khi lién két.

Khia canh 235. Phuong phép theo khia canh bat ky trong s& cic khia canh tir
149 dén 251, trong d6 phuong phap ndy con bao gdm bude dién ddy khoang bang khi.

Khia canh 236. Phuong phép theo khia canh bat ky trong s6 cac khia canh tir
149 dén 251, trong d6 phwong phap nay con bao gdm cac budc:

dat tAm thtr nhat gdm vét liéu nhiét déo tht ba & phan thir nhét cia khuon;
dat it nhat mot thanh phén tht nhat trén tAm thr nhat; va

tang nhiét do cua vat liéu nhiét déo thi ba, tao ra chd 16m & tAm thtr nhét; va
th4o tAm thir nhat v6i chd 16m ra khoi khuon.

Khia canh 237. Phuong phép theo khia canh bét ky trong sb cac khia canh tir
149 dén 251, trong d6 phuong phap con bao gdm céc bude:

dat tm thir nh4t & phan thir nhat cia khuon;
dat it nhat mot thanh phan thir nhét trén tAm thir nhat;

dat tAm tht hai trén phan th@ nhit cta khuon, tim thi hai che it nhit mot phan

clia tAm tht nhat va it nhat mot thanh phﬁn thir nhét; va

tang nhiét do cua vat liéu nhiét déo thtr ba hodc vat liéu nhiét déo thi tu hodc ca

hai, nho d6 gén tAm tht nhit va tdm the hai v6i nhau, tao thanh khoang it nhat la bao
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quanh mot phan it nhit mot thanh phin the nhat; va
thdo khoang ra khoi khuon.

Khia canh 238. Phuong phép theo khia canh bat ky trong s6 céc khia canh tir

149 dn 251, con bao gdm cac bude:
dua chét luu vao khoang; va
bit kin khoang.

Khia canh 239. Phuong phap theo khia canh bét ky trong sd cac khia canh tir
149 dén 251, trong d6 budc tang nhiét do cda vat liéu nhiét déo thir ba hodc vat liéu
nhiét déo thir tu hoac ca hai bao gém tang nhiét do vét li¢u nhiét déo thur ba va vit li¢u
nhiét déo thir tu dén nhiét do ¢ trén diém néng chay cia vat lidu nhiét déo thir ba va &
trén diém nong chiy cua vat liéu nhiét déo thtr tw, va nung chdy mot phan vt lidu
nhiét déo thr ba va mot phﬁn vat liéu nhiét déo thr tu, va tron cac phén duoc nung

chay tao thanh ving lién két.

Khia canh 240. Phuong phap theo khia canh bt ky trong s cac khia canh tir
149 @én 251, con bao gdm bude ghép ndi theo cach hoat dong duoc it nhat mot thanh

phén thr nhit véi chd 16m hodc khoang.

Khia canh 241. Phuong phép theo khia canh bat ky trong s6 cac khia canh tir
149 dén 251, trong d6 budc ghép ndi theo cach hoat dong duge thanh phan thi nhit
v6i chd 16m hodc khoang bao gdm gan it nhat mét trong s6 cac thanh phan thtr nhat

v6i bé mit thi nhét, bé mat thir hai, thanh bén, hodc cic két hop cua chiing.

Khia canh 242. Phuong phép theo khia canh bét ky trong sb cac khia canh tir
149 dén 251, trong d6 budc ghép ndi theo cach hoat dong duge bao g6m nung chay it

nhit mét phén ctia nhiéu hat bot xép, vat liéu lién két, hoidc cac két hogp ctia ching.

Khia canh 243. Phuong phap theo khia canh bét ky trong sb céc khia canh tir
149 dén 251, trong d6 bude ghép ndi theo cach hoat dong duge con bao gbdm nung
chay it nhét mdt phén cia mat th nhét, mit tht hai, thanh bén, hoic céac két hop cua
ching va tron 14n cac phan duge nung chay, tao thanh ving lién két nhiét.

Khia canh 244. Phuong phép theo khia canh bit ky trong s6 cac khia canh tur
149 dén 251, trong d6 budc nung chay bao gbm tang nhiét d6 cla it nhit mot phén ctia
thanh phan d6, mit thtr nhat, mat thir hai, thanh bén, hogc céc két hop cua chung véi
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btic xa quang héa dudi cac diéu kién c6 hiéu qua dé 1am néng chay hodc lam mém mét
phan cla thanh phan d6, mat thr nhét, mat tht hai, thanh bén, hodc cac két hop cua

ching.

Khia canh 245. Phuong phép theo khia canh bit ky trong sb cac khia canh tir
149 @n 251, trong d6 bude ghép nbi theo cach hoat dong dugce con bao gdm giam
nhiét d6 ctia it nhat mot phan ctia thanh phan d6, mat thir nhét, mit thi hai, thanh bén,
hodc cac két hop cta chung dé it nhit 1 hoa cung lai mot phan nhitng phan duoc lam

néng chay hodc lam mém.

Khia canh 246. Phuong phép theo khia canh bat ky trong sé cac khia canh tir
149 dén 251, trong d6 budc ghép ndi theo cach hoat dong dugc bao gé)m dinh it nhat

mdt thanh phan thir nhit vao chd 16m hodc khoang.

Khia canh 247. Phuong phap theo khia canh bét ky trong s6 cac khia canh tir
149 dén 251, trong d6 budc dinh bao gdm phu chat két dinh 1én thanh phan thir nhat,

chd 16m hoic khoang, hoic két hop ciia chung.

Khia canh 248. Phuong phép theo khia canh bat ky trong sb cc khia canh tir
149 dén 251, trong d6 chat két dinh 1a chét két dinh dugc kich hoat nhiét, phuong phap
nay con bao gdm budc ting nhiét do cua chit két dinh dé kich hoat chat két dinh va
dinh thanh phén th@ nhét vao chd 16m hodc khoang.

Khia canh 249. Phuong phép theo khia canh bat ky trong s6 cac khia canh tir
149 dén 251, trong d6 bude ghép ndi theo cach hoat dong duge bao gdm hoa tan va
hoa cing lai mot phin cia thanh phdn thi nhét, it nhdt mot phan cta chd 16m hoic
khoang, hodc cd hai, va ghép ndi theo cach hoat dong dugc thanh phén thir nhat voi

chd 16m hodc khoang & cac phan dugc hoa tan va hoa cung lai twong tmg.

Khia canh 250. Phuong phap theo khia canh bit ky trong s6 cac khia canh tir
149 dén 251, con bao gém budc ghép ndi theo cach hoat dong dugec it nhit mot thanh

phén thir nhit bd sung véi bé mit bén ngoai ciia chd 16m hodc khoang.

Khia canh 251. Phuong phap theo khia canh bt ky trong s6 cac khia canh tir
149 dén 251, trong do chd 16m hodc khoang 1a bd phan dém hodc tii dém theo khia
canh bét ky trong sb cac khia canh tir 1 dén 147.

Khia canh 252. Vat pham duoc tao ra béi phuong phép theo khia canh bét ky
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trong s& cac khia canh tir 149 dén 251.

Khia canh 253. Vit phdm theo khia canh bit ky trong sé khia canh 148 hosic
cac khia canh tir 252 dén 263, trong d6 vt phdm 1a thanh phan dugc s dung trong
qua trinh san xudt gidy dép, quin 4o, hodc trang thiét bi thé thao.

Khia canh 254. Vat phdm theo khia canh bat ky trong s& khia canh 148 hodc
céc khia canh tir 252 dén 263, trong d6 thanh phan dugc st dung trong qué trinh san
xut gidy dép, quan 4o hodc trang thiét bi thé thao 12 bo phan dém cho gidy dép hodc
bd phan hép thu tic dong.

Khia canh 255. Vat phim theo khia canh bt ky trong sé khia canh 148 hoic
céc khia canh tir 252 dén 263, trong d6 bd phan dém cho giay dép la dé gitra, dé ngoai,
thanh phin dé gitra-dé ngoai két hop, 16t gidy, cd gidy hodc miéng dém got.

Khia canh 256. Vat phdm theo khia canh bat ky trong s6 khia canh 148 hoic
cac khia canh tir 252 dén 263, trong d6 thanh phan duoc st dung trong qué trinh san
xudt gidy dép, quin 4o hoic trang thiét bj thé thao 1 phdi miu.

Khia canh 257. Vat phdm theo khia canh bat ky trong s6 khia canh 148 hoic
céc khia canh tir 252 dén 263, trong d6 vat phdm 1a thanh phan dém dugc st dung
trong qua trinh san xuit mi bao hiém thé thao, ba 16, quan 4o, dém dong phuc thé thao
hodc trang bi quén su.

Khia canh 258. Vat phém theo khia canh bét ky trong sb khia canh 148 hoic
céc khia canh tir 252 dén 263, trong d6 vat phim 1a thanh phan dugc st dung trong
qué trinh san xudt trang thiét bi quan su.

Khia canh 259. V4t phdm theo khia canh bét ky trong sb khia canh 148 hodc
céc khia canh tir 252 dén 263, trong do6 trang thiét bi quén sy la tai deo, ba 16, tui dung
dd c4 nhan, tai deo nguc, day deo stung, that lung, bao sung ngin, 40 16t hodc 4o khoac

Khia canh 260. Vat phdm theo khia canh bat ky trong s khia canh 148 hoic
cac khia canh tir 252 dén 263, trong d6 thanh phan dugc sit dung trong qué trinh san
xudt trang thiét bi quén su 14 thanh phan dém.

Khia canh 261. Vit phém theo khia canh bt ky trong sb khia canh 148 hodc
cac khia canh tir 252 dén 263, trong d6 vat phdm 13 thanh phan duoc st dung trong

qué trinh san xudt trang thiét bi bao ho lao dong.
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Khia canh 262. V4t phdm theo khia canh bét ky trong sb khia canh 148 hodc
cac khia canh tir 252 dén 263, trong d6 trang thiét bi bao ho lao dong 14 quén 4o bao

ho, mii bdo h hodc ging tay bao hd.

Khia canh 263. VAt pham theo khia canh bét ky trong sé khia canh 148 hodc
céc khia canh tir 252 dén 263, trong d6 thanh phan dugc st dung trong qué trinh san

xuat trang thiét bi bao ho lao dong 12 thanh phan dém.
Céc vat pham duogc san xuit bang cach st dung cac phuong phap duge boc 16

Giay dép 10 1a gidy dép thé thao 1am vi du bao gdm mét hodc nhidu thanh phén
dugc tao ra bang cach st dung cac phuong phap cia sang ché. Mac du duge minh hoa
1a gidy chay, gidy dép 10 c6 thé duge tao két cAu khac di dé phuc vu muc dich van
dong phu hop, vi du gidy bong chay, gidy bong rd, giay bong da, gidy bong bau duc,
gidy chay, gidy tdp luyén da nang, gidy cd vil, gidy danh golf, va céc loai gidy twong
tu. Méc du giay thé thao duogc léy lam vi du trén Fig.1, can hiéu réng mot sd thuét ngi
dugc st dung ciing s€ ap dung cho céac giay dép khac hodc cho cac loai giay khéc.
Giay dép 10 bao gdm mii gidy 12 va thanh phin dé 14 dugc gin vao mii giay 12.
Thanh phin dé 14 c6 thé dugce gén vao mil gidy 12 bang chét két dinh hoic phuong
tién thich hop khéc bét ky. Nhu duge st dung ¢ day, thanh phin dé 14 c6 thé 1a bo
phan nguyén khdi dugc tao thanh hoan toan tir vit pham dugc tao ra bang cach sir
dung cac phuong phap dudc boc 16 nhu duoc md ta & day, hodc cum gébm nhiéu bo
phan duoc tao thanh tir nhidu bd phan nguyén khdi, trong d6 it nhat mot trong s6 cac
bd phan nguyén khdi dugc tao thanh hoan toan tir bd phan dém hodc tii dém nhu duge
mo ta & ddy va/hodc duoc tao ra bang cach sir dung cic phuong phap duge boc 16 nhu

dugc md ta & day.

Giay dép 10 ¢6 ma trong 16 va ma ngoai 18. Dé dé trinh bay, giay dép 10 c6 thé
duoc chia thanh ba phin: phin phia truéc ban chan 20, phan giita ban chan 22 va phan
g6t chan 24. Cac phan 20, 22 va 24 khong nham phan dinh 18 rang cic viing cia giay
dép 10. Thay vao d6, cac phan 20, 22 va 24 nham biéu dién cac ving trong tng cua
gidy dép 10 ma tao ra khung quy chiéu trong phén trinh bay duéi day. Trir khi duoc
chi ra theo cach khac, cac thuit ngit chi hudéng duge su dung ¢ day, nhu phia sau, phia
trudce, trén cung, dudi cung, vao trong, xubng dudi, 1én trén, v.v. chi cac huéng so véi

giay dép 10. Giay dép 10 dugc thé hién trén Fig.1 theo huéng vé co ban 1a nim ngang,
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do n6 s& nim trén mit phing nim ngang khi dugc mang béi ngudi dung. Tuy nhién,
can hiéu rang gidy dép 10 khong nhit thiét bi gi¢i han & huéng do. Do do, trén Fig.1,
v& phia sau 12 v& phia phin g6t chan 24 (& bén phai nhu dwoc quan sét trén Fig.1), vé
phia truée 1a vé phia phan phia truée ban chan 20 (& bén trai nhu duge quan sét trén
Fig.1), va huéng xudng dudi 1a vé& phia duéi cing cta trang gidy nhu dwoc quan sat
trén Fig.1. Phan trén ciing chi cac thanh phin & trén cing cta hinh v& trén Fig.1, trong
khi phan duéi clng chi cac thanh phin & dudi cung ciia hinh v& trén Fig.1. V& phia
trong 1a hudng vao phia gitra cia giay dép 10, va vé phia ngoai 13 huéng vé mép bao
ngoai cua giay dép 10.

Thanh phz‘“m dé c6 thé bao gém bd phan dém hodc tai dém theo céc vat phém va
phuong phép dugc boc 16 ¢ day. Fig.2 thé hién hinh cit canh mot phan cta gidy dép
210, bao gdbm mil gidy 212 va thanh phan dé 214. Thanh phan dé 214 c6 thé bao gdm
hai b phan co ban, dé gitra 220 va dé ngoai 218. Ngoai ra, thanh phan dé 214 ¢6 thé
bao gdm dé giita-dé ngoai két hop bao gdm tui duge dién ddy chat luu nhu duge mé ta
thém & dy (khong dugc minh hoa). Nhu dugc minh hoa trén Fig.2, dé gitta 220 bao
gdm bo phan dém 230 1a ti dugc dién dy chit luu, nhu duge mo ta thém & day. Nhu
dugc mo ta trén Fig.2, bd phan dém hodc tai dém 230 c6 thé duge bd tri & ving got
clia dé gifta 220, nhung c6 thé duoc dit & ving bat ky ctia dé gitra 220, bao gém ving
gifta ban chan hodc ving phia trudc ban chéan, hodc ¢ thé kéo dai vé co ban toan bd
chidu dai cta dé gita 220. Dé giita 220 c6 thé bao gdm nhidu bd phan dém hodc tii
dwoc dién ddy chat luu 230. Vi dy, bo phin dém hodc tai dém thir nhat 230 c6 thé
duoc b tri & ving gt va bd phan dém hodc tii dém thir hai 230 c6 thé dugc bb tri &
vung phia trude ban chéan cia dé gitta 220. B9 phan dém hodc tai dém 230 c6 thé dugc
bao boc hoan toan bén trong dé gitra 220, hodc no6 cé thé dugc bao boc mot phén, vi
du, c6 mot phﬁn duoc 10 ra trén phfin bén ngoai cla dé gitta 220. B phén dém hodc tai
~ dém 230 ¢6 thé duge bao boc béi vat lidu dé gitra (vi du, bot x6p), ¢6 thé duge c¢b dinh
béng chit két dinh vao dé gitta 220, va’hodc co thé duoc dit bén trong khoang dugc
tao sin trong dé gitta 220. Ngoai ra, bd phan dém hodc tai dém co thé duoc 16 ra hoan
toan va tao thanh vé co ban 1a toan b két ciu dé. Mic du duge minh hoa 1a mét phan
ctia dé gitta 220, bd phan dém hodc thi dém 230 co thé dugc dua vao cac ving khac
cua giay dép 200, vi du, dudi dang mot phan cta két hop dé gitta-dé ngoai, duéi dang

dé trong, trong mil gidy 212 duéi dang dém c¢b giay, hodc két hop ctia chung.
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Theo céc hinh v& tir Fig.3A dén Fig.5, bd phan dém hoic tai dém 230 ¢ thé
bao gdm 16p thir nhét 231, 16p thir hai 233, hodc ca hai. Theo Fig.3A, theo mot khia
canh, bd phan dém 230 co thé bao gém 16p thir nhét 231 ¢6 mdt hodc nhiéu chd 16m
dugc dinh ra it nhat mot phan boi bé mat thir nhat 232. Lép tht nhit 231, 16p tha hai
233, hodc ca hai c¢6 thé bao gdm tAm hodc mang vat liéu polyme. Thanh phén 250
dugc bd tri bén trong mot hoic nhidu trong sb cac chd 1om & 16p tha nhét 231. Thanh
phan 250 gdm nhiéu hat bot xdp dugc gan két. Theo mét sb khia canh, thanh phin 250
dugc ghép ndi hodc gan theo cach hoat dong duge voi bé mit th nhat 232. Vi du,
thanh phan 250 c6 thé lién két bang chét két dinh hodc nhiét v6i bé mat thir nhat 232.
Chd 16m c6 thé mé, hOEl.C né ¢6 thé dugc déng hodc duge dong mot ph?\n, vdi cac phén
bao quanh n6. Theo mdt sé khia canh, mdt 16p khac nhu 16p vai hodc 16p mang c6 thé
duoc gin vao bd phan dém 230, it nhat bao quanh mét phan chd 1om. Vi du, 16p vai
hodc 16p mang ¢6 thé duge bé tri trén thanh phin 250 & phia dbi dién véi 1op 231. Bo
phan dém 230 c6 thé duoc bao gdm trong gidy dép bang cach gin 16p thi nhat 231,
thanh phin 250, hodc ca hai vao mot thanh phan khac cia gidy dép. Vi du, bd phan

dém 230 c6 thé duge gan vao mil gidy, vao thanh phan dé, hodc c4 hai, cua giay dép.

Theo Fig.3B, theo mot khia canh khac, b phan dém hodc tai dém 230 bao gém
ca 16p thit nhét 231 va 16p tht hai 233. Lép tht nhét 231, 16p thir hai 233, hodc ca hai
c6 thé bao gdm tAm hoic mang vat liéu polyme. Lép thir nhit 231 ¢6 thé bao gdm mot
hodc nhidu ch 16m dugc dinh ra it nhit mot phin boi bé mat thir nhat 232. Tuong tu,
16p thit hai 233 c6 thé bao gdm mot hodc nhidu chd 16m dugc dinh ra it nhit mot phin
boi bé mat thir hai 234. Thanh phén 250 duoc bd tri béri trong m(f)t' hodc nhidu trong sb
céc chd 16m & 16p thir nhét 231 va/hodc 16p tht hai 233. Thanh phan 250 gdm nhidu
hat bot xép dugc gin két. Theo mdt sb khia canh, thanh phan 250 duoc ghép ndi hodc
gin theo cach hoat déng dugc voi bé mat thtr nhat 232, b& mit thi hai 234, hodc ca
hai. Vi du, thank phan 250 c6 thé dugc lién két bing chit két dinh hodc nhiét voi bé
mit thi nhat 232, bé mit tht hai 234, hodc ca hai. Theo Fig.4, b phan dém hoic tai
dém 230 ¢6 thé bao gdm nhidu thanh phén, vi du cac thanh phan 250A, 250B va 250C,
mdi thanh phan dugc bd tri trong chd 16m ctia bd phan dém hodc tai- dém 230 nhu
duoc mo ta & trén.

Theo Fig.3B va Fig.4, khi bd phan dém hodc tai dém 230 dugc bit kin, khoang
bén trong 240 ¢6 thé duoc dinh ra boi b& mat thir nhat 232 va bé mat tht hai 234 ddi
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dién v6i bé mit thir nhat. B& mat thir nhat 232 dugce tao thanh boi bé mit bén trong cua
16p thir nhat 231 va bé mat thir hai 234 dugc tao thanh bdi bé mat bén trong cia 16p
thir hai 233. Lop thi nhit 231 va 16p tht hai 233 ¢6 thé vé co ban khong thdm nudée
d6i voi chit luu duge bao kin trong khoang bén trong 240. B& mat thir nhit 232 va bé
mat th hai 234 duoc lién két v6i nhau, vi du, duogc lién két nhiét, xung quanh céc chu
vi twong ting cta chung tai duong ndi 236. Ngoai ra, bé mat thir nhat 232 va bé mit
thir hai 234 cia tGi dém ¢6 thé duge tao thanh béi bé mit bén trong cua tAm vat liéu
polyme duy nhit ma dﬁcyc lién két v6i chinh né dé tao thanh khoang bén trong 240
(khéng dugce minh hoa). Theo Fig.3B, thanh phan 250 duqc b tri & khoang bén trong
240 cta bd phan dém hodc tai dém 230, kéo dai gitta bé mat the nhat 232 va bé mit
thir hai 234. Thanh phin 250 gdm nhiu hat bot x6p dugc gan két. Thanh phan 250
dugc bao boc bdi bd phan dém hodc tui d€m 230 dugce bit kin, va chiém it nhét mot
phan thé tich ctia khoang bén trong 240. Theo mdt s6 phuong an, thanh phan 250 duoc
ghn vao bé mit thtr nhit 232, bé mit tht hai 234, hodc vao ca hai bé mat 232 va 234.
Vi du, thanh phan 250 c6 thé duoc lién két bang chit két dinh hodc nhiét v6i bé mit
thtr nhit 232 va/hodc bé mat tha hai 234. Theo Fig.4, b0 phan dém hodc tii dém 230
¢6 thé bao gdm nhidu thanh phan, vi du cic thanh phin 250A, 250B va 250C, mdi
thanh phan dugc b tri & khoang bén trong 240 ctia tii dém 230 nhu duge md ta &
trén. Theo Fig.5, theo mot s6 phwong 4n, mdt hodc nhiéu thanh phan bd sung 260 c6

thé duoc ghép ndi v&i bé mat bén ngoai cua by phan dém hodc tai dém 230.

Céc thanh phan dé khac nhau, nhu thanh phan dé 14 dugc md ta trén cac hinh
v& tir Fig.6 dén Fig.9, ¢6 thé bao gdm bd phan dém hodc thi dém dwgc tao ra bang cach
stt dung cac phuong phap dugc boc 10 nhu duge mo ta & day. Thanh phan dé c6 thé 1a
chi tiét gai vao nhu chi tiét gai vao 36 hodc chi tiét gai vao 60 duge mo ta trén cac hinh
vé tr Fig.6 dén Fig.9 bao gé)m bd phan dém hodac tii dém dugc tao ra béng Str dung
cac phuong phap dugce boc 10 nhu duwge md ta & day. Cac thanh phan dé va chi tiét géi
vao cho cac thanh phén dé co thé duoc tao ra mot phén hoac toan bo tur bé' phan dém
hoidc tﬁi dém duoc tao ra béng cach st dung cac phuong phép dugc bdc 10 nhu duge
md ta & day. Phan bat ky cua thanh phin dé hoic chi tiét gai vao cho thanh phan dé ¢6
thé duoc tao ra tir bd phan dém hodc tii dém duoc tao ra bang cach s dung cac
phuong phép dugc bdc 10 nhu duge md ta & day. Vi du, phén thtr nhat 26 cua thanh
phin dé (tity ¥ bao gdm bé mat duéi tiép dat 44, nhu nhidu phan nho 46 va/hoic duong
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rinh 48 bao quanh cic phan nhd), toan bd chi tiét gai vao 36, cac phan 62 hoic 64 cia
chi tiét gai vao 60, mot thanh phan dé ngoai riéng biét, hodc két hop bét ky cta ching,
¢6 thé bao gé)m bd phan dém hodc tui dém dugc tao ra b?mg cach sir dung céc phuong

phép dugc boc 10 nhu duge md ta & day.

Thanh phan dé 14, thuong duge bd tri gitta ban chan ngudi ding va mat dit,
gitip 1am gidm cac phan luc tir mat dat (tire 14 tao ra do dém), tao dd bam va co thé
kiém soat chuyén dong cuia ban chan, nhu 14t sdp ban chan. Pdi véi cac gidy dép thong
thuong, thanh phan dé 14 ¢ thé bao gdm dé trong (khong dugc thé hién) dugc dit bén
trong mii gidy 12. Thanh phan dé co thé 14 dé trong hoac 16t giay hodc c6 thé 1a két cdu
nhidu thanh phéan bao gdm dé trong hodc 16t gidy, c6 thé con bao gdm dé trong hoic
16t giay duoc dat bén trong mi gidy, & d6 dé trong hodc 16t gidy duoc tao thanh hoan
toan hodac mot phén tor bd phén dém hodc tii dém dugc tao ra bang cach st dung cac
phuong phdp duoc boc 1 nhu duge md ta & day. Cac giay dép dugc mo ta & day cod
thé bao gdbm dé trong hodc 16t gidy dugc tao thanh hoan toan hozic mot phan tir bo
phan dém hoic tii dém duogc tao ra bé‘ing cach st dung cac phuong phap duogc bdc 16

nhu dugc md ta & day.

Nhu ¢6 thé thdy trén Fig.6, thanh phin dé 14 bao gdm phan tht nhit 26 c6 bé
mat trén 27 voi ph'?m h6m 28 duoc tao ra trong do. Bé mit trén 27 duoc ¢b dinh véi
mil gidy 12 bang chit két dinh hodc cac phwong tién gin chit thich hop khac. Nhidu
gan ngang 30 dugc tao thanh trén bé mat ngoai cia phén tht nhit 26. Cac gan 30 ¢6
thé kéo dai tir phin giita ciia phin phia trude ban chan 20 trén ma trong 16 vé phia sau
doc theo phén thtr nhit 26, bao quanh phan g6t chan 24 va vé phia trudc trén ma ngoai

18 cua phén thu nhit 26 dén phin giira ctia phan phia trude ban chéan 20.

Phan thir nhit 26 tao ra bé mit bam bén ngoai cta thanh phan dé 14. Can hiéu
rang thanh phan dé ngoai riéng biét c6 thé duoc cb dinh vao bé mat dudi cia phan thi
nhit 26. Khi thanh phin dé ngoai riéng biét duge c dinh vao bé mat duéi clia phan
thir nht 26, thi phan tht nhat 26 13 thanh phin dé gitra. Bo phan dém hodc thi dém co
thé 1a thanh phan dé gitra cho giay dép.

Bd phan dém hogc tii dém co thé 1a chi tiét gai vao. Vi dy, theo Fig.6, chi tiét
gai vao 36 c6 thé dugc tiép nhan trong phan hdm 28. Chi tiét gai vao 36 c6 thé cung

chp do dém hodc tinh dan hdi cho thanh phan dé. Phin tht nhat 26 c6 thé tao ra cu
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truc va sy nang do cho chi tiét gai vao 36. Phén thir nhét 26 c6 thé duoc tao thanh tu
vat liéu c6 mat do va’hodc do cling cao hon so vdi chi tiét gai vao 36 nhu, vi du, cac
vét liéu khong phai bot xdp bao gdm cao su va polyuretan nhiét déo, cing nhu céc vat
lidu bot xbp. Chi tiét gai vao 36 c6 thé duge tao thanh tir bd phan dém hoic tii dém

duoc tao ra bang cach st dung cac phwong phap duoc boc 16 nhu duge mb ta & day.

Chi tiét gai vao 36 c6 bé mit sau ubn cong 38 dé khép véi bé mit sau udn cong
32 ctia phdn hdm 28 va bé mat trudc nim ngang 40 dé khop voi bé mit trude nim
ngang 34 clia phan hdm 28. B& mit trén 42 cua chi tiét gai vao 36 tiép xuc véi va duoc
c¢b dinh vao mil gidy 12 bang chit két dinh hoic cac phuong tién gin chat khac. Vi du,
khi ¢6 chi tiét gai vao 36, phan hom 28 c6 thé kéo dai tir phan got chan 24 dén phén
phia trude ban chan 20. Bé mit sau 32 cta phan hom 28 c6 thé dugc uén cong dé vé
co ban di theo dudng vién phia sau phan gét chan 24 va bé mit trude 34 ciia phin hdm

28 kéo dai ngang qua phan thir nhat 26.

Nhu c6 thé thdy rd nhét trén Fig.7, bé mit dudi tiép dét 44 cita phan thir nhét 26
bao gdm nhiéu phan nhd 46. Mdi phan nho 46 dugc bao quanh béi mot durdng ranh 48.
Nhidu khe ngang 50 duoc tao thanh & bé mit dudi 44, kéo dai gitta cac phan nho 46
lién ké&. Khe doc 52 kéo dai doc theo bé mat dudi 44 tir phan g6t chan 26 dén phan

phia trude ban chan 20.

Fig.8 va Fig.9 thé hién hinh chiéu tir dudi Ién va tir trén xudng ctia chi tiét gai
vao 60 ma c6 thé dugc sit dung trong thanh phin dé nhu duge mé ta & day. Chi tiét gai
vao 60 tuong tu voi chi tiét gai vao 36, nhung nhu duge minh hoa trén Fig.8 va Fig.9,
chi tiét gai vao 60 dugce tao thanh tur hai loai vat liéu 62 va 64, trong do it nhat mot
trong sb cac vat lidu 1a bd phén dém hodc ti dém dugc tao ra béng cach st dung céc
phuong phép dugce bde 10 nhu duge mo ta ¢ day. Fig.8 thé hién hinh chiéu tir dudi Ién
cta chi tiét gai vao 60, trong khi Fig.9 thé hién hinh chiéu tir trén xubng cta chi tiét
gai vao 60 dugc tao thanh tir hai loai vat liéu 62 va 64, voi chi tiét gai vao duoc dat
bén trong phan tht nhat 66 dé tao thanh thanh phan dé 14. Céc chi tiét gai vao véi
nhiéﬁ hon hai loai vat liéu, it nhit mét trong sb do 1a vat phém duoc tao ra bé‘nng cach
st dung cac phuong phép duge boc 10 nhu duge mod ta & ddy, cling cd thé duoc st
dung. Trong vi du dugc minh hoa trén Fig.8 va Fig.9, mot phan ctia vat liéu thir nhét
62 ¢c6 thé dugc sir dung & vung g6t cia chi tiét gai vao, va mot phan cua vat liéu thir
hai 64 ¢6 thé duge st dung & ving ngén chén cla chi tiét gai vao. Vat lidu mat do cao
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hon c6 thé duge st dung d& d& ving gét, trong khi vat liéu mat do thip hon c6 thé
dugc diung dé d& ving ngoén chan. Vi du, mét d6 ctia vat lidu thir nhét c6 thé 1 it nhat
0,02 gam/xentimet khéi 16n hon so v&i mat do cua vat lidu thu hai. Hinh dang cuia céc
phin ctia hai vat liéu 62 va 64 ctia chi tiét gai vao co thé 1a hinh dang thich hop bét ky.
Vi dy, viing got c6 thé ¢6 hinh dang cuia cai ném. Cac chi tiét gai vao dugc tao thanh tir

hai loai vat liéu c¢6 thé hiru ich d6i véi giay chay, cling nhu giay bong ro.

Fig.10A thé hién hinh chiéu bang cua thanh phan 120 bao gdm ba ving con ¢6
cac tinh chit khac nhau duoc tao ra s dung cac phuong phéap dugc bdc 16 duge mo ta
& day. Thanh phan 120 c¢6 thé bao gdm hai hodc nhiéu viing con véi cac tinh chat khac
nhau vi du mat do, mddun udn, dd dan hoi, va céac tinh chat tuong ty co6 lién quan dén,
vi du, cac loai hat bot xép khéc nhau, chit lién két khac nhau, hodc mutc do gia nhiét
khéc nhau & mdi ving con trong phwong phap. Mic du cdc ving con ndy, 121a, 121b
va 121c, duoc thé hién v6i dang hinh chit nhét, ngudi ¢6 hiéu biét trung binh trong
linh vuc k¥ thuat c6 thé hiéu duoc ring dang hinh hoc bét ky c6 thé duge sir dung va
dugc tinh dé’n; trong sang ché. Hon nita, budc sip xép cac Vﬁng con nay, 121a, 121b va
121c, ¢6 thé duoc thay ddi dé mang lai hiéu qua hoat ddng mong mubn cho thanh phéan
nay dua trén dang hinh hoc, kich thudc va vi tri cua vung con mong mudn véi mat do

mong muon.

Céc hat bot xép bén trong cdc ving con nay, 121a, 121b va 121c, ¢6 thé hoan
toan khong duge gin két. Tuc 13, chim tia nadng luong, khi né di qua hé toa do x-y bén
trong 121a, 121b va 121c, c6 thé khién chiim tia ning lugng phat xa bén trong céc
ving con ndy. Theo d6, mat dd cua cac ving con nay, 121a, 121b va 1210, c6 thé thép
hon céac ving con khac duoc tiép xtic voi mot hodc nhidu lan 13p cta chim tia néng
lwong. Ngoai ra, cac hat bot xdp bén trong cac ving con nay, 121a, 121b va 1210,. co
thé chi phai chiu mot lan 13p tiép xuc duy nhét v6i chum tia nang lugng. Cac hat bot
x6p bén trong c4c ving con ndy, 121a, 121b va 121c, ¢ thé chiu tir 2 dén 7 lan lap
tiép xac voi cham tia ning lugng, nhung it 1an lap tiép xtic voi chum tia ning luong

hon so véi cac vung con 122 hodc 123.

Nguoc lai, ving con 122 trén Fig.10A bao gdm céc hat bot xdp duge gin két c6
cac tinh chét gan nhu tuong tu, vi du, mét do. Vi dy, theo mot s6 phuong an, cac hat
bot x6p O Vl‘mg‘con 122 ciing duoc tiép xtic v6i chiim tia ndng lugng voi mat do va
trong khoang thoi gian tuong tu. Theo cac phuong dn khéc, ving con 122 bao gbm
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hop phén dong nhit ctia hop phan lién két va cac hat bot x6p. Viing con 123 vé co ban
12 mép ca thanh phan 120 trong hinh chiéu bang dugc thé hién. Cac hat bot xdp &
vung con nay c6 dac diém 1a dugc nung chdy ¢ mirc do cao hoac dugc lién két & mtc
do cao. Mat do ctia cac vung con 122 va 123 cé thé 16n hon so v6i mat do cua cac
vung con 121a, 121b va 121c. M4t do ciia vung con 123 ¢6 thé 16n hon so v6i mat do
ctia viing con 122. Fig.10B thé hién hinh v& mit cit cua thanh phan 120 dugc thé hién
trén Fig.8 doc theo duong A—A. Hinh v& mit cit thé hién ring cic ving con 121a,
121b va 121c ¢6 thé ¢co khong chi cac dang hinh hoc hinh chiéu béng duogc dinh ra, ma

con kéo dai doc theo cac phan khac nhau cta do siu (hodc truc z) ctia thanh phéan 120.

Fig.10C thé hién hinh chiéu bing ctia thanh phin 120 bao gdm su thay ddi
gradien trong qué trinh nung chay céc hat bot xdp duoc chia d6. Vi du, cac bién sb
cua d?lu ra chim tia nang luong va thoi gian tiép xtc c6 thé duge thay doi & cac bude
rht nho theo chidu x-y sao cho muc dd nung chay ctia cic hat bot x6p co dic diém
gradien tlr viing con 124a dén ving con 124b dén ving con 124c¢. Theo d6, tinh chat
lién quan dén mtrc do nung chay, vi du, mat do clia ving con, ¢ thé thay déi theo kidu
gradien tir mot ving con nay dén mét ving con khac. Trén Fig.10, m&c do nung chay
ctia cac hat bot x6p duoc bidu thi bai thang mau xam duoc thé hién, véi cac ving sang
hon ¢6 mirc d6 nung chay cua cac hat bot x4p thdp hon va ving tdi hon c6 muc do
nung chay cua cac hat bot xdp cao hon. Nhu dugc thé hién trén Fig.10, thanh phan 120
bao gém mot Vt‘mg con nira, 123, ma dinh ra mép ngoai dugc nung chay hodc dugce

lién két & mirc d6 cao ctia thanh phan 120.

Mac du cac phuong phap duge bde 10 duge mo ta ¢ day co6 thé duoc st dung dé
tao ra thanh phin bat ky trong s nhidu thanh phan, bao gdm ca cac thanh phan cho
gidy dép, cac thanh phin nay co thé bao gdbm dé giita, dé ngoai, 16t gidy, miéng dém
g6t, dé trong hodc chi tiét gai vao dugce tao thanh trude. Cac vat pham bd sung c6 thé
bao gdm dém ludi ga, dém cb gidy, va két hop ciia ching. Nhu duge md ta & trén va
dugc mo ta chi tiét hon dudi day, céc vat phém duoc tao ra béng céach st dung céc
phuong phép duoc boc 16 duoe mo ta & day co thé cho thiy cic ving con ¢ cac tinh
chit khac nhau nhu, nhung khong bi gidi han &, méat do khdi, d6 dan hdi hoic modun
ubn. Céc vung con c6 thé 1a c4c ving con roi rac c6 tinh chét duoc phan bd nhidu hoic
it mot cach dong ddu bén trong vung con. Vat phim dugc san xuét bang cac phuwong

phép duge boc 16 ¢6 thé dwoc dic trung boi sw phan bd tinh chat gradien doc theo truc
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X, truc y va/hodc truc z cla vat pham do.

Vat phim c6 thé 1a thanh phz‘“m dém & nep bao vé 6ng chan, dém vai, dung cu
bao vé nguc, mét na, mil bao hiém hoic cac loai dung cu doi dau, dung cu bao vé dau
gbi, va cac trang thiét bi bao ho khac; thanh phin duoc dit trong vt phdm quin 4o
gita cac 16p vai; hodc ¢ thé dugc dung cho cac ing dung dém khac da biét dé bao vé
hodc tao sy thodi mai, dic biét 1a nhiing truong hop can chu trong dén trong lugng cia

dém.

Séng ché dé cap dén vat pham dugc tao ra bang phuong phap duge boc 16 nhu
dugec mé ta ¢ ddy. Vat phim nay c6 thé dugc st dung trong qué trinh san xuét gidy
dép. Vat phdm duge st dung trong qua trinh san xudt gidy dép co thé la dé gitra, dé
ngoai, 16t gidy hodc miéng dém gét, hodc c6 thé dugc tao thanh trude ma duge dic ép
dé tao thanh dé gitra, dé ngoai, 16t gidy hodc miéng dém got. Vit phdm c6 thé 1a thanh
phﬁn dém dugc st dung trong mil bao hiém thé thao, ba 10, déng phuc thé thao hoic
trang bi quan su.

Bo phan dém va tii dém

Sang ché dé cap dén bo phan dém hodc tai dém c6 thanh phan gdm nhiéu hat
bot x6p dugc gin két. BO phan dém hodc tai dém c6 thé bao gdm 16p thir nhit gdm
chd 16m dugc dinh ra bdi bé mit thir nhét, va thanh phin duoc bd tri bén trong chd
18m cta 16p tht nhit. Theo mot sb khia canh, bo phan dém hodc tii dém c6 thé bao
g6m khoang ¢6 phan bén trong duoc dinh ra boi bé mat thir nhit va bé mit thtr hai ddi
di_én v6i bé mat the nhét; va thanh phin dugc bd tri & phém bén trong cda khoang.
Theo mdi khia canh, thanh phan nay bao gbm _nhiéu hat‘bc_)t xbp duogc gan két, mdi hat
odm vat lidu dan hdi nhiét déo thir nhét. Bo phan dém hodc tii dém c6 thé duge ghép
v6i vat phim, nhu bang cach gin mot hogc nhidu trong s6 16p thir nhét, 16p thér hai

va/hodc thanh ph?m nay, vao mét bd phan khéc cta vat pham.

Bd phén dém co thé bao gdm mot hoic nhiéu tai dém, hodc mét phan cua né.
Tai dém co thé khong dugc dién diy, dugc lam phéng mot phan hogc toan bo khi
thanh ph?m duoc gén vao tai dém. Tai dém nay la tai dém c6 kha ndng bao gf“)m mot
thé tich chét luu. Tui dém khong dugc dién diy 1a tii dém co6 thé dugce dién day chat
lwu va tai dém duoc dién ddy ma duoc lam phong it nhét mot phan véi chit luu & ap

suét 16n hon hodc bang 4p suat khi quyén. Khi duge b tri hodc két hop vao vat pham,
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tai dém nhin chung, & thoi diém do, 1a tai duge dién ddy chét luu. Chat luu 12 khi hodc
chét 16ng. Khi c6 thé bao gdm khong khi, khi nito (N2), hodc khi phit hop khéc.

Tdi dém nay c6 thé ¢6 tée do truyén khi déi véi khi nito, vi dy, noi thanh ti
dém Véi d6 day dinh trudce cd téc do truyén khi d6i vdi nito thap hon it nhit khoang
mudi lan so véi toe do truyén khi ddi véi nito cia 16p cao su butyl ¢ do day vé co ban
gibng do day cua tai dém dugc md ta & day. Ti dém co thé c6 thanh tii dém thir nhit
¢6 do day thanh tui dém thi nhat (vi dy, khoang 0,1 dén 40 phan nghin inso [mil]). Tai
dém c6 thé c6 thanh tai dém thir nhit ma c6 thé ¢6 tbe do truyén khi (GTR) dbi vai khi
nite nhd hon khoang 15 =xentimet khéi trén met vudngeatmotpheengdy
(cm®/m2eatmengay), nhé hon khoang 10 met khdi trén met vudngeatmotpheengay
(m*/mZeatmengay), nhé hon khoang 5 xentimet khéi trén met vudngeatmotphesngay,
nho hon khoang 1 xentimet khdi trén met vudngeatmotpheengdy (vi du, tir khoang
0,001 xentimet khdi trén met vudngeatmotphesngay dén khoang 1 xentimet khdi trén
met vuongeatmotpheengay, khoang 0,101 xentimet khéi trén met vudéngeatmotphesngay
dén khoang 1 xentimet khdi trén met vudngeatmotphesngay hodc khoang 0,1 xentimet
khéi trén met vudngeatmotpheengdy dén khoang 1 xentimet khéi trén met
vudngeatmotphesngdy) ddi v6i do day thanh trung binh 1a 20 phan nghin inso. Tui dém
6 thé o thanh tai dém thu nhéit c6 do day thanh tai dém thtr nhét, trong d6 thanh tai
dém thu nhét c6 tbe do truyén khi 1a 15 xentimet khéi trén met vudngeatmotphesngiy
hodc nhé hon d6i vé6i khi nito véi d6 day thanh trung binh 1a 20 phan nghin inso.

Phuong phéap duogc chdp nhan dé do do truyén dan tuong ddi, 4o thim va do
khuéch tan cia cac tii dém duge lam phéng 14 ASTM D-1434-82-V. Xem, vi du,
patent My $6 6,127,026 dugc két hop toan bd vao ban mo ta nay theo cach vién dan.
Theo ASTM D-1434-82-V, d6 truyén din, d6 thdm va d khuéch tan duge do boi cong

thire sau:

D6 truyén din

(Luong khi)/[(dién tich)x(thdi gian)x(chénh 1éch &p sudt)] = do truyén din
(GTR)/(chénh 1éch 4p suit) = cm’/m?eatmengdy (ttc 13, 24 gi?)

D6 thAm

[(Luong khi)x(chidu day méng)][(dién tich)x(thoi gian)x(chénh léch ap suit)] =
d6 thdm [(GTR)x(chidu day mang)]/(chénh léch 4p suét) = [(cm?)(mil)]/m?-atmengay
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(tic 13, 24 gio)

D6 khuéch tén tai mot 4p suét

(luong khi)/[(dién tich )x(thoi gian)] = GTR = cm’/m?engay (tuc 13, 24 gid)

B& mit thir nht va/hodic bd mat tht hai cia b phan dém hodc tai dém c6 thé
bao gdm vét liéu nhiét déo. B& mit thir nhit c6 thé duoc tao thanh tir tAm thir nhit bao
gdm vét liéu nhiét déo thir ba. B& mit thir hai dugc tao thanh tir tim tht hai bao gdém

vat lidu nhiét déo thu tu.

TAm thé nhét, tAm thr hai, hodc ca hai, ¢6 thé bao gém mang gf”)m mot 16p
polyme. TAm thir nhét, tAm thir hai, hodc ca hai c6 thé bac gdm mang phan 16p gdm it
nhat mot 16p polyme hoic it nhét hai hodc nhidu hon hai 16p polyme. Mdi trong sb cac
16p polyme c6 thé c6 do day doc 1ap nam trong khoang tir 0,1 dén 40 phan nghin inso.
Theo mot s6 phuong an, tAm thr nhat, tim tht hai, hodc ca hai, bao gff)m mang da 16p
gbm tir khoang 5 16p dén khoang 200 16p. Ty ¥, mang da 16p ¢6 thé bao gdm it nhét 7
16p hodc it nhat 20 16p. Theo mdt sb phuong an, mang da 16p c6 thé bao gdm 16p phu

gom vét liu nhiét déo.

MBbi 16p polyme c6 thé duoc tao thanh tir cing mdt vét lidu polyme, hodc mot
hodc nhiéu trong s cac 16p polyme c6 thé bao gdm vat liéu polyme khAc. .M5i 16p
polyme c¢6 rthé dugc tao thanh ddc 14ap tir vat li€u polyme nhu vat li€u nhiét déo. Vat
liéu nhiét déo ¢ thé bao gdm vét lidu dan hdi, nhu vat lidu dan hdi nhiét déo. Vat lidu
nhiét déo co6 thé bao gém polyuretan nhiét déo (TPU), nhu céc vat liéu duge mo ta &
day. Cac vat liéu nhiét déo co thé bao gdbm TPU gbc polyeste, TPU gbc polyete; TPU
géé polycaprolacton, TPU .g(‘)c polycacbonat, TPU gbc polysiloxan, hoic cac td hop
cia ching. Cac vi du khong gidi han vé vat Héu nhiét déo co thé duoc st dung‘ bao
gdm: “PELLETHANE” 2355-85ATP va 2355-95AF (Cong ty Hoéa chit Dow &
Midland, MI., USA), “ELASTOLLAN” (Tap doan BASF, Wyandotte, MI, USA) vva‘x
“ESTANE” (Lubrizol, Brecksville, OH, USA), tAt ca déu trén co sd este hodc ete. Vat
liéu nhiét déo bd sung co thé bao gdm cac loai duge md ta trong patent My sd
5,713,141; 5,952,065; 6,082,025; 6,127,026, 6,013,340; 6,203,868 va 6,321,465, duoc
két hop vao ban md ta theo cach vién dan.

Lop polyfne c6 thé duge tao thanh tir mot hodc nhiéu trong sé: cac copolyme
etylen-rugu  vinylic (EVOH), poly(vinyl clorua), cic polyme va copolyme
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polyvinyliden (vi du, polyvinyliden clorua), cac polyamit (vi du, cac polyamit v6 dinh
hinh), cac polyme acrylonitril (vi du, cac copolyme acrylonitril-metyl acrylat), nhua k¥
thudt polyuretan, nhya polymetylpenten, cac copolyme etylen-cacbon monoxit, cac
polyme tinh thé 16ng, polyetylen terephtalat, polyete imit, polyacrylic imit, va cac vt
liéu polyme khéc dirgc biét 1a c6 toc do truyén khi thdp. Cac hdn hop va hop kim cia
cdc vat liéu nay cing vdi cdc TPU dugc mo ta ¢ ddy va tuy y bao gbm cac két hop cla
cac polyimit va cac polyme tinh thé, cling 13 thich hop. Vi du, cac hdn hop cia cac
polyimit va cac polyme tinh thé 1ong, cdc hdn hop cla cic polyamit va polyetylen

terephtalat, va cac hdn hop clia cdc polyamit véi céc styren 1a thich hop.

Céc vi du cu thé vé vat lidu polyme cua 1&p polyme co thé bao gf)m cac
copolyme acrylonitril nhw nhwa “BAREX”, dugc cung cdp boi Ineos (Rolle,
Switzerland); nhua k§ thuét polyuretan nhu “ISPLAST” ETPU duoc cung cip béi
Lubrizol (Brecksville, OH, USA); céc.copolyme etylen—ru.’cju vinylic duoc ban dudi
cac tén thuong mai “EVAL” dugc cung cip boéi Kuraray (Houston, TX, USA),
“SOARNOL” dugc cung cip boi Nippon Gohsei (Hull, England) va “SELAR OH”
dugc cung cap béi DuPont (Wilmington, DE, USA); polyvinylidien clorua dugc cung
cip boi S.C. Johnson (Racine, WI, USA ) du6i tén thuong mai 1a “SARAN” va bai
Solvay (Brussels, Belgium) dudi tén thuong mai 12 “IXAN”; c4c polyme tinh thé 16ng
nhu “VECTRA” dugc cung cip bdi Celanese (Irving, TX, USA) va “XYDAR” duoc
cung cip bai Solvay; nylon “MDX6” va cic nylon v dinh hinh nhu “NOVAMID”
X21 dugc cung cdp boi Koninklijke DSM N.V (Heerlen, Netherlands), “SELAR PA”
duge cung cdp béi DuPont; céc polyeteimit duge ban dudi tén thuong mai la
“ULTEM” béi SABIC (Riyadh, Saudi Arabia); cic poly(vinyl alcohol); va nhua
polymetylpenten dugc cung cép béi Mitsui Chemicals (Tokyo, Japan) du6i tén thuong
mai la “TPX”.

MB&i 16p polyme ctia mang c¢6 thé dwgc tao thanh tir vt li¢u nhiét déo ¢ thé bao
gdm hSh hop cda cac polyme nhiét déo. Ngoai mot hodc nhiéu polyme nhiét déo, vt
lieu nhiét déo c6 thé tiy ¥ bao gdm chit mau, chit don, chit hd trg xir Iy, chéat chéng
oxy hoa gbe tir do, chét hip thu tia cuc tim, va céc chét tuong tu. Mdi 16p polyme cuia
mang ¢ thé duge tao thanh tir mdt loai vat liéu nhiét déo khac nhau bao gdm loai

polyme nhiét déo khéc nhau.

B phan dém hodc tai dém co thé duoc tao ra béng cach tac dung nhiét, ap suét
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va/hodc chan khong vao mang. B phan dém hodc tai dém (vi du, mot hodc nhiéu 16p
polyme) c6 thé duoe tao ra bang cach sit dung mét hodic nhiéu vat liéu polyme, va viée
tao thanh chd 16m hoic khoang ctia b phin dém hodc tii dém cé thé bao gém viéc sur
dung mot hodc nhidu k§ thuat xt 1y bao gdm, vi du, ép dun, duc thdi, dic phun, dic
chan khong, dac quay, dic ép chuyén, tao hinh bang ap luc, han nhiét, dic, dac ap suét
thép, duc ly tdm, duc ép phan tng, han tan sd vo tuyén (RF), va céc k¥ thuat tuong tu.
Bd phan dém hodc tai dém 6 thé duoc tao ra bz"mg cach déng ¢p dun sau do ndi hodc
han nhiét dé tao ra tGi dém c6 thé lam phéng duoc, ma co thé tuy y bao gém mot hoac
nhiéu van (vi du, cac van mot chidu) ma cho phép tai dém dugc dién day véi chat luu

(vi du, khi).

Bé& mit thir nhét cta khoang c¢6 thé dugc tao thanh tir tim thir nhét, va bé mat
th hai ciia khoang c6 thé duge tao thanh tur tdm th hai. TAm thtr nhit cta bd phén
dém hodc tui dém duoc gin v6i tm thir hai doc theo duong nbi kéo dai xung quanh it
nhit mét phan duong bao ngodi ctia bd phan dém hodc tii dém. LS hd kéo dai qua
dudng néi vao phén bén trong cta khoang, tao ra su ndi thong chat luu véi phéh bén

trong cua khoang. L0 hé nay c6 thé con chira mot hoac nhiéu van nap.

Theo mot sb phuong an, bd phan dém hodc tai dém cé thé con bao gém thanh
bén. Thanh bén c6 thé lidn khéi hodc tach biét voi bé mat thir nhét hoge bé mat tht hai
cua khoang. Vi dy, mdt phén ctia thanh bén ¢6 thé duoc tao thanh tir tim tht nhat hodc
tAm tht hai. Dudng ndi c6 thé kéo dai doc theo mép cua thanh bén gén giao diém cﬁa
thanh bén va bé mat thit nhit hodc bé mat thir hai. Thanh bén c6 thé kéo dai theo
huéng vudng goc véi bé mit thir nhit va/hoic bé mit thi hai. Thanh bén c¢6 thé tao ra

ving chuyén tiép udn cong gitta bé mat thir nhat va bé mat thi hai.

Bo phan dém hodc tai dém cé thé duqc’tao ra béng cach ép nong, nhl_r trong
khudn. Phuong phép san xuét bd phan dém hodc ti dém co thé bao gdm b_uéc dat tam
thr nhét, bao gdm vét liu nhiét déo thtt ba, & phan tha nhat ciia khuon; ting nhiét do
clia vat licu nhiét déo thir ba, nhd d tao ra chd 1m & thm thir nhét; va bd tri bo phan
dém trén tam thir nhéf bén trong chd 1om. Trong cac bude khac, phuong phap c6 thé
bao gém mét hodc nhiéu budc trong 36 1éy b6 phan dém hodc tui dém ra khoéi khudn;
thém mot hogic nhidu vat liéu dé it nhit bao phu mot phén chd 16m. Budc ting nhiét do
ctia vat liéu nhiét déo thtr ba c6 thé bao gdm tang nhiét do vat liéu nhiét déo th ba Ién
trén diém nong chay cua vat lidu nhiét déo tht ba.
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Phuong phép san xudt bo phan dém hodc tii dém c6 thé bao gdm bude dit tim
thir nhit bao gdm vat liéu nhiét déo thir ba, & phan thir nhit ctia khudn; dat it nhit mot
thanh phén trén tAm tht nhét; dit tim tht hai bao g&”)m vat liéu nhiét déo thir tu trén
phén thtr nhét cua khuon, tAm tha hai che it nhit mot phan ciia tm thir nhit va it nhét
mot thanh phin; ting nhiét do cua vat lidu nhiét déo thir ba hodc vat liéu nhiét déo thir
tu hodc ca hai, nho do 'ga"m tAm tha nhét va témb thr hai vdi nhau, tao thanh bd phan
dém hodc tii dém bao quanh it nhit mot thanh phan. Trong cac budc khac, phuong
phép c6 thé bao gdm mot hodc nhidu budc trong sd: dua chét luu vao bd phan dém
hodc t0i dém; bit kin bd phan dém hodc tii dém; va léy b0 phan dém hoic ti dém ra
khoi khuon. Bude ting nhiét do cta vat liéu nhiét déo thtr ba hodc vat liu nhiét déo
thr tu hodc ca hai bao gdm tang nhiét do vat lidu nhiét déo thtr ba va vat liéu nhiét déo
thir tv dén nhiét do trén diém néng chay cua vt liéu nhiét déo thit ba va trén diém
néng chay cua vat liéu nhiét déo tha tu, va lam ndng chdy mdt ph?m cua vat liéu nhiét
déo thtr ba va mot phf?m cua vt liéu nhiét déo thir tu, va trdn cac phﬁn dugc lam nong

chay tao thanh ving lién két.

Thanh phén nay cé thé dugc cung cép riéng biét, hodc nd cd thé dugc tao thanh
tai chd v6i bo phan dém hodc tii dém. ft nh4t mot thanh phan c6 thé duoc ghép ndi
theo cach hoat dong dugc véi it nh4t mot thanh phén vé1 mot b phén khac cta bd
phén dém hodc tii dém, nhu béng cach gén it nhat mot thanh phén vao bé mit tht
nhat, b& mat tht hai, thanh bén, hogc két hop ctia ching. Budc ghép ndi theo cach hoat
dong duge nay c6 thé bao gdm tao ra lién két nhiét giﬁé thanh phan va mot bd phan
khéc ctia bd phin dém hodc tai dém. Viéc lién két nhiét c6 thé bao gdm bude lam néng
chay it nhat mot phin cta thanh phin nhy it nhat mot phin cia cac hat bot x6p, vt
liéu lién két, hoac céa hai, va/hodc lam néng chay it nhét mot ph?m clia bé mat thir nhét,
bé mat thir hai, thanh bén, hodc két hgp cua ching, va trdon 1an cac phﬁn duqc lam
néng chay cia thanh phén va bé mat thir phat, bé mat tht hai, hodc ca hai, mot cach
twong tng, tao thanh ving lién két nhiét. Budc ghép nbi theo cach hoat dong dugc c6
thé bao gdm lién két bing chit két dinh thanh phin va bé mat thi nhat, bé mit tht hai,
hodic ¢4 hai. Viéc lién két bang chit két dinh c6 thé bao gébm phi chat két dinh trén
thanh phin, bé mat thtr nhat, b& mat tht hai, hodc két hop cia ching. Chat két dinh c6
thé 1 chat két dinh kich hoat nhiét, va viéc lién két c6 thé con bao gdm budc ting

nhiét dd cta chit két dinh dé kich hoat chét két dinh va dinh thanh phan vao bé mit
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thir nhat, bé mat thi hai, hodc cé hai. Budc ghép ndi theo cach hoat dong dugc céd thé
bao gdm cung cdp dung moi, va hoa tan mot phin cia thanh phan, b mit thir nhit, bé
mit tht hai, hodc Két hogp cua ching, va héa cting lai ph?m duoc hoa tan dé tao thanh
lién két & phan dugc hoa cing lai gitta thanh phan va bé mat thi nhat, bé mat thu hai
hodc cd hai, mdt cach tuong Ung. |
Thanh phan

Sau khi d3 mo ta bd phén dém va tai dém, bay gid s& 14 cac chi tiét bd sung vé
thanh phén. Thanh phén dugc chtra trong bo phan dém hodc tai dém c6 thé bao gém
nhidu hat bot x6p duoc gin két. Mbi trong sé nhiéu hat bot xdp dwoc gin két bao gdm
vét liéu dan hoi nhiét déo thtr nhit. Thanh phan nay c6 thé duoc ghép ndi theo cach
hoat dong dugc véi bé mat thir nhat, bé mit tht hai, hodc ca hai. Theo mdt sb khia
canh, thanh phén Aducyc b tri bén trong chd 16m dugc dinh ra it nhit mot phén boi bé
mat tht nhét cﬁa bd phan dém hodc tii dém. Theo mat s6 khia canh, thanh phén duoc
bao boc badi bé mit thi nhét va bbé mdt thir hai cua by phén déin h.o.éc‘tﬁil dém. Do duogc
beio géln trong bd phan dém hodc tii dém, thanh phén c6 thé 1a chi tiét dém.hoéc thanh

phan cu trac gitta bé mit thir nhat va bé mat tha hai.

Theo mot sd phuong 4n, bd phan dém hodc tai dém c6 thé bao gdm nhiéu thanh
phén kéo dai gitta bé mit tht nhat va bé mit thit hai. Theo mét sd phuong 4n, by phan
dém hodc tii dém con c6 thé bao gé)m nhiéu hat bot xép khong duogc gin két, vi du,
cac hat bot x8p khong dugc gin két voi nhau hodc véi bé mat thir nhét hodc bé mit tha

hai cua bd phan dém hodc tti dém.

Do duogc bd tri trong chd 16m hoic bén trong khoang ctia bd phan dém hodc tdi
dém, thanh phin (hoic nhiéu thanh phan) chiém it nhat mot phén‘thé tich ctia chd 16m
hogc khoang. Theo mot sé phuong &n, thanh phin (hodc nhidu thanh phan) chiém tir
khoang 5 phan tram dén khoang 80 phan tram thé tich ctia chd 16m hodc phan bén

trong cuia khoang.

Theo mét sd phuong én, nhiéu hat bot xép duogc tao thanh tu vé co ban 1a cung
mot loai hat bot x8p. Theo cac phuong an khac, nhiéu hat bot x6p ¢6 thé bao gdm sur
két hop hodc hSn hop cua hai hodc nhiéu hat bot x6p khéc nhau. Nhiéu hat th xép co
thé bao gém phén thtr nhat ctia cac hat bot xép thr nhat va phan thi hai ctia cac hat bot

x6p thir hai.
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Thanh phén ¢ chu truc ba chiéu dugc dinh ra béi su sép xép céc hat bot xép
duoc gén Kkét. Vi du, thanh phén c6 thé c6 dang hinh c0t, hinh try, thanh, gia d&, hoac
két hop cta ching. Theo mét sb phuong 4n, thanh phﬁn c6 dang hinh hoc da dién hodc
hinh tru. Thanh phﬁn c6 thé vé co ban 1a df‘)ng nhét. Thanh ph?m 6 thé co mot hodc
nhiéu ving réng hodic ving tréng, nghia 13, cac ving vé co ban khong chira cic hat bot
x6p duoc gan két. Theo mdt s6 phuong an, thanh phan c6 thé c6 mdt hodc nhiéu ving

bao gém nhiéu hat bot Xép khong duoc gén Kkét.

Thanh phan c6 thé bao gdm nhidu 16p cua céc hat bot xbp duoc gin két, vi du
tir ba dén 100 16p, hodc tir 3 dén 50 16p. Céc 16p cua céac hat bot Xép duoc gén két co
thé ¢6 dd day nho d6 sb 16p trung binh trén mi milimet trong thanh phan 14 tir khoang

0,1 16p/milimet dén 2 16p/milimet.

Thanh phﬁn c6 thé duqc gén vao bé mat thi nhét, bé mdt thur hai, hoac ca hai,
cia bd phan dém hodc tii d€ém. Thanh phén c6 thé duogc lién két nhiét, hodc lién két
bing chét két dinh vao bé mit thi nhat, bé mit th hai hodc ca hai. Theo mdt s6
phuong 4n, chit két dinh, nhu chit két dinh néng chay, dugc cung cép dé dinh thanh
ph::in vao bé mit ciia bd phan dém hoic tii dém. Theo mot ) phuong 4n, thanh phén
¢6 thé duogc han vao bé mit cta bo phan dém hodc tii dém. Theo céc khia canh trong
do6 bo phan dém hoac tai dém dugc bit kin, thanh phén ¢6 thé duoc gin vao bé mat tha
nhét, bé mit thir hai, hodc c hai truéc khi b phén dém hodc tai dém dugc bit kin

va/hodc trude khi thi dém dwoc dién ddy it nhat mot phan bang chét luu.

Tdy ¥, mdt hodc nhiéu thanh phan b sung c6 thé dwoc ghép ndi theo cach hoat
dong dugc véi mot hodc nhiéu bé mat ngoai cua bd phan dém hodc tdi dém. Vi duy,
thanh phén thém nita co thé cung cép thém sy d& ciu trac cho bod phén dém hoac tai
dém. Ngoai ra, thanh phﬁn thém nira c6 thé tao ra mot ving khac hodc mdt bd phan
dém khac trong vat pham. |
Phuong phap san xuét thanh phan st dung céc hat bot x6p

Sang ché dé cap dén cac phuong phép tao ra b phan dém hodc tii dém, bao
gbm bude bd tri thanh phan thu nhét & phin bén trong ctia khoang, trong d6 phan bén
trong dugc dinh ra bdi bé mit thir nhat va bé mit tht hai dbi dién véi bé mit thir nhét.
Thanh phén bao g?)m nhiéu hat bot xép duoc gén két bao gém vat liéu dan hdi nhiét

déo thir nhat.
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Thanh phﬁn thir nhét c6 thé dugc tao thanh trude va dugc bd tri & phin bén
trong ctia khoang. Phuong phip con bao gdm budc tao ra thanh phan thi nhit bing
céch sép xép nhiu hat bot x&p va gin it nhit modt phan ctia nhiéu hat bot x6p v6i nhau,
trong d6 budc sip xép va gan dugc thuc hién trong hai hodc nhiéu Ian lap, tao thanh

thanh phan.

Céac phuong phap duge md ta & diy bao gdm céc bude duoe boc 1§ khac nhau,
mdi trong s& d6 c6 thé dugc 1ap lai, va nhu duoc st dung & day, “lan lap” duoc hiéu la
chi mét 1an 13p lai ctia mot budce hodc tdp hop cac bude. Vi du, phuong phép duge bde
10 ¢6 thé bao gdm céc budce nhu sép xép nhiéu hat bot xdp, va gén it nhét 1a nhiéu hat
bot x&p v6i nhau, nhu duoc md ta & trén. Theo d6, can hiéu ring sang ché bao gdm
mot hodc nhiéu lan lap ctia mdi bude ddc lap véi cac bude khéc. Vi du, budc sép xép
c6 thé duoc lap lai trong mdt hoac nhiéu Ian lap, doc lap véi cac bude khac hodc cac
Jan lap cta cac bude. Theo cach twong tu, bude gin c6 thé duge lap lai trong mot hoic
nhiéu lan lap doc 1ap véi cac 1an lap cua budc sap Xep O cac ngit canh khac, mot 1an
lap co thd bao gom mot hodc nhiéu 1an lap ctia mot tap hop hodc mot nhdm céc bude.
Vi du, phuong phép c6 thé bao gdm mot hodc nhiéu 1an 1ap lién quan dén su két hop
ho#c chudi cac budc sdp xép va gin. Can hiéu rang mot 1an Lip co thé bao gdm mot
hodic nhidu budce khac, thuc hién chung hodc doc 1ap, hodc cac phan ciia mdt budc nhu
dugc moé ta & day. Theo do, chu ky, bao gf”)m mdt chudi cac bude, c6 thé duoc 1ap lai
trong mot hodc nhidu 1an lap. S6 1an lap c6 thé tir 1 dén khoang 500 lan lap, tir 1 dén
khoang 400 14n 13p, tir 1 dén khoang 300 14n 13p, tir 1 dén khoang 250 lan l3p, tir 1 dén
khoang 200 14n l3p, tir 1 dén khoang 150 1an lp, tir 1 dén khoang 100 lan lap, tir 1 dén
khoang 90 1an lap, tir 1 dén khoang 80 Ian lap, tir 1 dén khoang 70 lan lap, tir 1 dén
khoang 60 1an lap, tir 1 dén khoang 50 1an lap, tir I dén khoang 40 1an l3p, tir 1 dén
khoang 30 1an lap, tir 1 dén khoang 20 lan lap, tir 1 dén khoang 10 lan ldp, tir 1 dén
khoang 9 lan lap, tu 1 dén khoang 8 lan lap, tu 1 dén khoang 7 lan lap, tor 1 dén
khoang 6 lan lap, tir 1 dén khoang 5 lan lap, tir 1 dén khoang 4 lan lap, tir 1 dén
khoang 3 1an 13p, tir 1 dén khoang 2 1an lap, khoang con bat ky trong cdc khoang néu
trén, hodc tap gia tri bit ky trong cac khoang néu trén.

Budce sdp xép nhiéu hat bot xdp c6 thé bao gdm budc phii 16p bao gdém nhiéu
hat bot xp. Lép nay vé co ban c6 thé phing. Thanh phin dugc tao thanh béi cac
phuong phép dugc boc 1§ ¢ thé duoc tao thanh tir mot 16p. Ngoai i‘a, thanh phan duoc
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tao thanh béi cac phwong phap dugce boc 16 c6 thé duoc tao thanh tir it nhat hai 16p.
Thanh phan c6 thé dugc tao thanh tir 2 dén 50 16p; 2 dén 40 16p; 2 dén 30 16p; 2 dén
25 16p; 2 dén 20 16p; 2 dén 15 16p; 2 dén 10 16p; hodc 2 dén 5 16p. Thanh phan c6 thé

duoc tao thanh tir nhidu 16p, néu xét vé 16p.

Budc sap xép nhiéu hat bot x6p trong phwong an duge boc 16 bao gdbm sip xép
sir dung mdy can, may gat, may thoi, hodc két hop cta chung. May can lam vi du c6
thé bao g@)m bé mit truc tron nhﬁn hodc bé mit truc c6 hoa tiét. Bude sép xép nhiéu
hat bot xdp c6 thé bao gdm sip xép bang cach sir dung may gat. Can hiéu riang budc

sép xép nhiéu hat bot x5p ¢6 thé 1a sap xép 16p gdm nhiéu hat bot x6p.

Buégc gin cac phan cia nhiéu hat bot x6p v6i nhau c6 thé bao gdm gin cac hat
bot xdp duoc sip xép bén trong ving dich. Nhu dwoc mé ta chi tiét hon duéi day,
budc grfm c6 thé bao gbém pha vat liéu lién két cho ving dich, va sau dé héa ran vit
liéu lién két d& gin nhiéu hat bot xbp bén trong ving dich. Nhu dugc mb ta chi tiét
hon dudi ddy, budc gin c6 thé bao gdm tic dung birc xa quang héa vao ving dich dé
nung chay nhiéu hat bot xp bén trong ving dich. Ving dich dugc hiéu 1a dé bao gdm
ving bt ky gdm nhiéu hat bot xép ma vt liéu lién két hodc bic xa quang héa dugc
huéng vao. Ving dich c6 thé bao gdm bé mit bén ngoai cia viing hodc ving con, ciing
nhu cac phan bén dudi tiép gidp hodc ndi voi bé mit bén ngoai clia viing hodc ving
con. Vung dich c6 thé bao gdbm khong chi bé mat bén ngoai ciia nhidu hat bot xdp, ma
con ca nhiing phén tiép xuc dugce véi vat licu lién két ctia nhiéu hat bot xép. Vung dich
¢6 thé bao gdbm khong chi bé mat bén ngoai ciia nhidu hat bot x6p, ma con ca nhiing
phin cta nhiéu hat bot xbp tiép xtGc dwoc véi birc xa quang hoéa dugce st dung dé 1am
mém va lam néng chay cac hat bot xdp. Vi du, ving dich c6 thé 1a mot phan caa 16p
gdm nhiéu hat bot x6p. Trong mdt s6 truong hop, vat liéu lién két c6 thé dugc cung
cép qua diu phun, nhu dau in ap dién, duoc str dung dé phun hodc phit vat lidu lién két
1€n tap con cua nhiéu hat bot Xép O cac phﬁn nhét dinh cta 16p gém nhiéu hat bot xép.
Ngoai ra, vét lidu lién két c6 thé duoc cung cép cho tat ca hodc vé co ban la tit ca
trong sd nhiéu hat bot x6p néu ving dich mong mudn bao gdm tit ca cic hat bot xbp.
Trong mdt sb truong hop, birc xa quang hoa c6 thé duoc cung cip thong qua chum tia
ning lugng dugce dinh hudéng dugce st dung dé tang nhiét do cta tap con cla nhiéu hat
bot xp & cac phan nhit dinh ctia 16p gdm nhiéu hat bot x6p. Ngoai ra, birc xa quang

hoa co thé duoc cung cdp cho tit ca hodc vé co ban 1a tat ca trong s nhiéu hat bot xop
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néu ving dich mong mudn bao gdm tit ca cac hat bot xdp. Theo mot s6 phuong an,
thanh phan c6 thé bao gdm nhiéu ving dich, mdi ving doc 1ap tiép nhan tic dung cua
biic xa quang hoa hodc vt lidu lién két mong mudn. Vi du, phuong phép c6 thé bao
g0m bude phu vat liéu lién két thir nhit vao ving dich thir nhit va vat liéu lién két thi
hai vao ving dich thir hai. Twong tw, phuong phap c6 thé bao gdm budc tac dung birc
xa quang héa dudi tip cac didu kién thtr nhat vao ving dich thi nhat, va tac dung birc
xa quang héa duéi tap cac didu kién tht hai vao ving dich thi hai. Phwong phép c6
thé bao gdm budc phu vat liéu lién két cho ving dich th nhat va birc xa quang hoa
cho ving dich tht hai. Theo cach nay, thanh phan c¢6 thé duoc tao ra c6 cac ving con

vo1 cac tinh chat khac nhau.
Gén st dung vt li€u lién két

Budc gan it nhat mot phan cua nhi€u hat bot xdp v6i nhau ¢6 thé bao gdbm gan
céac hat bot x0p bang cach str dung mot hodc nhicu vat liu lién ket. Vat liu lién két co

thé bao gdbm bt ky trong s6 cac vat liéu lién két duge mo ta & day.

‘ Theo d6, budc gin c6 thé bao gdm phu vit liéu lién két trong ving dich vat liéu
lién két, trong d6 ving dich vat lidu lién két bao gdm it nhdt mot phan ciia nhidu hat
bot xép duoc .sép xép. Vat liéu lién két co thé 1a chit long hodc chét rin. Vat liéu lién
két c6 thé bao gém mdt hodc nhiéu vat liéu lién két. Bude pht s& bao phu it nhat mot
phé“m cac bé mit duge dinh ra cua nhidu hat bot xép duoc sép xép v6i vat liéu lién két.
Sau khi phu, vat liéu lién két dugc phu duge héa ran hodc héa climg bén trong it nhéat 1a
ving dich vat liéu lién két, trong d6 budc héa ran hoic hoa cing lai dan dén gin it

nhét mot phan ciia nhiéu hat bot xdp dugce sép xép bén trong vung dich.

Buéc hoa ran hodic hoa cing vt licu lién két co thé bao gdm giam nhiét do cua
vat lidu lién két dén nhiét d6 du6i nhiét do ching rdo, nhiét do bién dang do nhiét,
nhiét do hoa mém Vicat hodc nhiét do néng chay cia vét lidu lién két dé hoa rén it
nhit mot phén vat liéu lién két. Bude gén ¢6 thé bao gém tac dung nang lugng vao vat
liéu lién két duoc phi va nhiéu hat bot x6p duge sip xép vé6i luong va thoi gian du dé
lam mém cac vat liéu lién két; va giam nhiét do ving cla nhiéu hat bot xbp dugc sip
xép dén nhiét d6 ma tai d6 hodc dudi nhiét do d6 vat lidu lién két duge 1am mém duoc
héa rén lai; nho d6 gén it nhat mot ph?m cla it nhat mot ph?m ctia nhiéu hat bot xbp

dugce phu ¢ vung dich vat liéu lién két. Budc tac dung ning lugng c6 thé bao gdm tac
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dung ning lugng trong phd hdng ngoai.

Vat liéu lién két c6 thé bao gém mot hodc nhiéu monome, mdt hodc nhiéu
polyme, hodic céc td hop cta ching; va budc héa ran hodc hoa cling bao gdm: tao ra it
nhét mot lién két héa hoc gitta mot hodc nhiéu monome, mot hodc nhiéu polyme, hodc
cac tb hop ctua ching cta vat li€u lién két; va/hodc tao ra it nhit mét lién két hoa hoc
giffa it nhit mét phan cta cac bé mat dinh ra ctia nhidu hat bot xdp duoc sap xép duoc
pht & viing dich vat lidu lién két va mot hodc nhidu monome, mdt hodc nhiéu polyme,
hoic cac t6 hop cta chung cta vét lidu lién két; nho d6 gin it nhat mot phan ciia nhiéu
hat bot Xép duoc sép xép dugce phu véi nhau hode véi céc hat bot Xép chua dugc phu &

viing dich vit liéu lién két.

© Vat liéu lién két ¢6 thé bao gdm dung mdi cho céc hat bot x6p, va sau khi phu
vat liéu lién két, it nhit m@t phén cla cac bé mit dinh ra cta nhiu hat bot xép duoc
sip xép duoc hoa tan bing dung méi, tao thanh cac bé mit duoc dinh ra dwgc hoa tan
cua cac hat bot xép duoc sép Xép. Sau khi hoa tan, budc hoa rin va hoa cing bao gém,
loai bé it nhat mot phin dung méi cta vat liéu lién két va héa ran it nhat mot phan cia
cac bé mit dinh ra duoc hoa tan ctia cac hat bot xbp duge sap Xép, nho d6 gin it nhit
mot phén ctia nhiéu hat bot xép duoc sip xép v6i nhau hodc véi cac hat bot Xép chua
dugc phu ¢ vung dich vat li¢u lién két.
Phuong phap ¢6 thé bao gdbm budc phu vt liéu lién két thir ‘nhét bao gdm dung
mdi va vat liéu lién két thir hai 1a chat dan hoi nhiét déo lién két c6 thé tan duge trong
dung mdi. Budc héa rén hodc héa cing c¢6 thé bao gdm loai bd dung mdi va hc')a rin
vat liéu dan hoi nhiét déo lién két trén it nhét mot phén ctia cac bé mit dinh ra cia cac
hat bot xép duogc sip xép, nho d6 gén it nhit mot phan cta nhiéu hat bot xbp duoc sap

x€p vOi nhau hodc v6i cac hat bot x0p chua dugce pht ¢ vung dich vt liu lién keét.

Budc phu vét liéu lién két c6 thé bao gdbm phun tia hodc phun xit vat liéu lién
két 1én ving dich ctia phin dugc sdp xép ctia nhiéu hat bot x6p. Vit liéu lién két c6 thé
duoc phan phdi qua mot hozc nhidu dau phun, vi du, cac dau phﬁn ap dién. Thiét bi
bao gdm nhiéu dau phun c6 thé du’qc tao két cdu sau cho mdi dau phun c6 thé duoc
didu khién riéng biét dé thay doi Véﬁ tbc phan phdi chat Iuu, kich thudc giot va/hoic
cac tinh chat khac ma lam thay dbi dién tich cta vung dich, noi vét liéu lién két duoc

pht trong mbi 14n 13p phit va/hodc luong vt liéu lién két dugc phu 1én viing dich trong
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mdi 1an 1ap phu. VAt liéu lién két c6 thé duoc pht théng qua mdt hodc nhiéu dau phun
& tan s6 khoang 0,1, 0,5, 1,2, 3, 4, 5,6, 7, 8, 9, 10, 15, 20 ki 16 héc, khoang ndm trong
cac khoang néu trén, hodc tap gia tri nam trong khoang thudc céc gia tri néu trén. Vat
lidu lién két c6 thé duoc phu thong qua mot hodc nhidu dau phun sao cho giot dugc
phan phdi tir m&i dAu phun 1a khoang 1, 2, 3, 4, 5, 10, 15, 20, 25, 30, 35, 40, 45, 50,
55, 60, 70, 80, 90, 100, 150, 200 micromet theo kich thuéc dai nhat, khoang nam trong
cac khoang néu trén, hodc tdp gia tri nim trong khoang thudc cac gia tri néu trén.
Trong mot sb truong hop, giot dugc phan phéi tr mot hodc nhiéu dau phun c6 dang

hinh cdu hodc hinh elip.
Gén str dung biic xa quang héa

Budc gin nhiéu hat bot x0p vdi nhau c6 thé bao gdom st dung birc xa quang hoda

dé két hop mot phéin cua cac hat bot xép v6i nhau.

Céac phuong phap duge bdc 16 bao gdbm bude gia nhiét ving dich chira nhiéu hat
bot xdp bang chim tia ning luong duge dinh huéng dudi cac diéu kién du dé nung
chdy mot phé‘m ctia nhiéu hat bot xép bao gém mot hodc nhiéu chét dan hdi nhiét déo.
Buéc gia nhiét vung dich co thé dugc thuc hién trong mot hodc nhiéu lan 13p. Budce
gia nhiét ving dich bing chum tia ning lugng dugc dinh hudng cé thé bao gém thiéu

két laze chon loc céc hat bot xép.

Theo d6, bude gin c6 thé bao gdm tang nhiét d ciia it nhat mot phan ciia nhiéu
hat bot x&p bang btrc xa quang hoa dudi cac didu kién di dé 1am néng chay hodc lam
mém mdot phan cua vat liéu dan hdi nhiét déo thit nhit & bé mat thir nhit cua it nhit
mot trong sb nhiéu hat bot x6p; va gidm nhiét do cla phan vat liéu dan hdi nhiét déo
tht nhit dugc lam r16ng chay hoac la‘lm.mém, nhér d6 hoa ran phén vat liéu dan hdi
nhiét déo thu nhét duogc lém nong chay hodc lam mém va tao thanh nhiéu hat bot xp

duoc nung chay; trong d6 budce féng nhiét dd duoc thuc hién trong it nhat mot 1an lap.

- Budc tang nhiét do cua it nhéit mot phr?m ctia nhiéu hat bot xép béng burc xa
quang hoéa duéi cac diéu kién du dé 1am noéng chay hodc lam mém mot phén cta vat
liéu dan hdi nhiét déo thtr nhat & bé mat thir nhét cta it nhat mot trong s nhiéu hat bot
x6p con bao géfn tron 14n vat liéu dan hoi nhiét déo thir nhét dugc lam néng chay tir bé
mat thit nhét cua hat bot x8p v6i vat lidu dan hdi nhiét déo thtr nhat dugc 1am néng

chay & b mat tht hai cua hat bot x8p lién k&. Viéc giam nhiét do ctia phan vat liéu dan
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hoi nhiét déo thir nhat dugc [am néng chdy hodc lam mém bao gom gidm nhiét do cla
vat liéu dan hoi nhiét déo dugc tron 13n, nho d6 hoa ran phan chat dan hoi nhiét déo

duge lam néng chay va tao thanh nhiéu hat bot xdp duge nung chay.

Can hiéu rang cac budc sap x&p va lam néng cd the duoc ldp lai trén 16p da cho

dé dat duoc cac tinh chét mong mudn cho 16p d6 hodc cho céc ving con trong 16p do.

Chl‘lm tia ndng lugng dugce dinh hudéng céd thé 12 chum tia laze. Chﬁm tia laze ¢é
thé dugc phét ra bdi den laze khi dong, den laze hai cyc hodc dén laze mubi chi. Chum
tia laze c6 thé duoc phat ra bai dén laze cacbon dioxit. Chum tia laze c6 thé nam troﬁg
phé hong ngoai. Chiim tia laze nhin chung c¢6 thé bao gdm toan bd hoic hau hét phd
hdng ngoai, hodc 13, chim tia laze ¢6 thé bao gdm céc ving con clia phé hdng ngoai

nhu phd hdng ngoai xa, phd hdng ngoai gin va phd hong ngoai tim trung.

Chim tia laze c6 thé bao gém hai hodc nhiéu tia laze, trong d6 mdi tia laze
duoc hudng vao ving dich. Mbi trong sb hai hodc nhiéu tia laze c6 thé bao gdbm mot
phan khac cta quang phd dién tlr. Vi du, chim tia laze c6 thé bao gobm mot tia laze

phét ra & phd hdng ngoai gin va tia laze tht hai phét ra & phd hong ngoai xa.

Chum tia laze c6 thé phét ra tia ¢6 budc séng khoang 700 nanomet dén khoang
1 milimet; khoang 1 micromet dén khoang 20 micromet; khoang 3 micromet dén
khoang 15 micromet; khoang 3 micromet dén khoang 8 micromet; khoang 8 micromet

dén khoang 15 micromet; hoic khoang 9 micromet dén khoang 11 micromet.

Chum tia laze c6 thé c6 do rong chum tia khoang 0,1 milimet dén khoang 0,7
milimet; khodng 0,2 milimet dén khoang 0,6 milimet; khoang 0,3 milimet dén khoang
0,5 milimet; hodc khoang 0,3 milimet dén khoang 0,4 milimet. Chum tia laze c6 thé

duoc phan ky.

Chum tia laze c6 thé c6 mau quét sao cho mdi dudng quét cia chum tia laze
chdng 1én duong quét lién ké ctia chum tia laze mot luong nho nam trong khoang tir
0,1 dén 0,5. Chum tia laze ¢6 thé c6 mau quét sao cho mdi dudng quét cia chum tia
laze chdng 1én dudng quét lién ké clia chim tia laze mot lugng nho nam trong khoang

tor 0,3.

Chum tia nang luong dugc dinh hudéng co thé ¢6 dau ra cong sut khoang 25

dén khoang 75 oat; khoang 35 dén khoang 55 oat; khoang 45 dén khoang 65 o4t; hoic
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khoang 50 dén khoang 60 o4t. Chum tia nang luong duge dinh hudng 6 thé co diu ra

cong suit khoang 55 oat.

- Cac diéu kién xtr 1y ¢6 thé bao gdm huéng chum tia nang lwong duge dinh
huéng & tbe d6 quét qua ving dich tir khoang 7.500 milimet/gidy dén khoang 25.000
milimet/gidy, hodc 13, & téc do quét qua ving dich tir khoang 10.000 milimet/gidy dén
khoang 15.000 milimet/gidy. Cac diéu kién xir 1y c¢6 thé bao gdm hudng chiim tia ning

lwong duoc dinh hudng & tde dd quét qua ving dich 12 khoang 12.500 milimet/gidy.

Budc gia nhiét ving dich dd cho bao gdm nhiéu hat bot xbp ¢ thé dugc thuc
hién v6i s6 1an lap thay dbi, vi du, 1 14n lap dén 500 14n 1ap; 1 1an lap dén 10 14n lap; 1
1an lap dén 8 1an lap; 1 1an lap dén 7 1an lap; 2 lan lap dén 10 14n lap; 2 1an lap dén 8
1an 1ap; hodc 2 14n 1dp dén 7 14n lp. Bude gia nhiét ving dich ctia nhiéu hat bot xdp c6
thé dugc thuc hién trong it nhét 2 14n lap. Budc gia nhiét vung dich c6 thé duogc thuc

hién trong 1 lan lap, 2 lan lap, 3 lan lap, 4 lan lap, 5 lan 12flp,‘6 lan 1ap hoac 7 lan 1ap.

Budce gia nhiét ving dich ¢6 thé nung chay hat bot x6p thtr nhit dén hat bot x6p
thtr hai & vung dich, trong d6 hat bot xép thﬁ nhét duge lam n(’)ng-chéy dén do séu
khoang 10 micromet khoang 500 micromet duoc do tir bé mat cua hat bot x6p tha
nhit, va trong d6 hat bot x6p thir hai dugc 1am néng chay dén do siu khoang 10
micromet khoang 500 micromet dugc do tir b& mit ctia hat bot xdp thir hai. Bude gia
nhiét ving dich c6 thé nung chay hat bot x6p thtr nhit dén hat bot xdp thir hai ¢ ving
dich, trong d6 hat bot xp th nhit duoc nung chay dén d6 siu khoang 25 micromet
khoang 200 micromet dugc do tur bé mat cua hat bot xép tha nhét, va trong do hat bot
xbp thtr hai dugc nung chay dén do sau khoang 25 micromet khoang 200 micromet

dugc do tir bé mit ciia hat bot xdp thu hai.

Ving dich cua nhiéu hat bot xép 6 thé c6 mat do ndm trong khoang tl‘l" 0,100
gam/xentimet khdi dén 0,700 gam/xentimet khdi, hodc 1a, t khoang 0,300
gam/xentimet khéi dén khoang 0,500 gam/xentimet khéi, sau khi huéng chum tia nang
lvgng vao vung dich.

Céc phuong phap tab thanh vt phim dugc boc 16 c6 thé con bao gdbm budc gia
nhiét nhiéu ving dich trén nhiéu hat bot x&p. V4t phdm c6 thé c6 ving ranh giéi duge
dinh ra boi tap con cla nhiéu vung dich. Vat phim c6 thé bao gdm ving tiét dién thu

nhét bao gém tép con cia nhiéu ving dich, va trong d6 ving tiét dién thir nhit duogc
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gia nhiét. Ngoai ra, vat phdm c6 thé bao gdm ving tiét dién thir nhat bao gdm tdp con
ctia nhiéu ving dich, va trong d6 ving tiét dién thi nhat khong duoc gia nhiét. Budce
gia nhiét nhidu ving dich ¢6 thé dugc thuc hién bing cach hudng chim tia ning luong
dugc dinh huéng vao mdi ving dich bang cich st dung phuong phép quét vecto.
Ngoai ra, budc gia nhiét nhidu ving dich c6 thé duge thuc hién bang cach huéng chum
tia nang luong duge dinh hudng vao mdi ving dich bang cach sit dung phuong phép
quét manh. Nhiéu ving dich ¢6 thé bao gdbm nhiéu ving dich tht nhat va nhiéu ving

dich th hai.

Phuong phap dugc boc 10 ¢ thé con bao gdm bude sip xép bot thiéu két laze
chon loc trén bé mit vét phém, sao cho bot thiéu két laze chon loc bao gém chit dan
hdi nhiét déo thir hai; va gia nhiét ving dich cua bt thidu két laze bang chum tia ning
luong duoc dinh hudng dudi cac didu kién du dé nung chay bot thiéu két laze, trong do
budc gia nhi¢t vung dich cta bot thiéu két laze dugc thuc hién trong it nhat mot 1an

-

lap.

Bot thidu két laze chon loc c6 thé 1a bot thiéu két laze chon loc thong thuong
bao gdm chét dan hdi nhiét déo. Chat dan hdi nhiét déo, & day con duoc goi 13, chat
dan hdi nhiét déo thir hai, c6 thé doc 1ap bao gdm chét dan hdi nhiét déo bat ky, hoic
cac t6 hop cla céc chét dan hdi nhiét déo, nhu dugc boc 10 & day, bao gdm, nhung
khong bi gidi han &, cht dan hdi polyure nhiét déo, chit dan hdi polyete nhiét déo,
chét dan hdi copolyeteeste nhiét déo, chit dan hdi polyamit nhiét déo, chit dan hoi
polystyren nhiét déo, chit dan hdi polyolefin nhiét déo, chit dan hdi copolyeteamit
nhiét déo, chit dan hdi copolyme styren dien nhiét déo, chat dan hdi copolyme khéi
styren nhiét déo, chét dan hdi polyamit nhiét déo, chit dan hdi polyimit nhiét déo,
copolyme bit ky cia chiing, va hdn hop bat ky cua ching. Bot thiéu két laze chon loc
duge st dung c6 thé c6 kich thudc hat khoang 0,020 milimet dén khoang 0,100
milimet. Bot thiéu két laze chon loc dugc str dung c¢6 thé 1a vat lidu vé co ban khong

dugc tao bot.

Budc sip xép bot thiéu két laze chon loc trén bé mat ctia vat phdm va gia nhiét
ving dich ctia bot thidu két laze c6 thé duge 1ap lai trong nhiédu 1an lap. Trong mot sb
truomg hop, mét 1an 1ip cta budc sdp xép bao gébm phu 16p gbm bt thidu két laze
chc_)n‘ loc. Nhiéu 1an l3p ctia budc phi va gia nhiét bot thiéu két laze chon loc c6 thé
dugce st dung dé tao thanh 16p boc trén vat phém duoc san xuét béng cach str dung cac
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phuong phép dugce boc 16 sir dung céc hat bot xép. Theo do6, do day cta 16p boc ¢o thé
dugc didu chinh boi sé 14n ldp ctia bude phu va gia nhiét bot thiéu két laze chon loc
duoc dit trén bé mat cua hat bot Xép. Budce gia nhiét co thé duge thuc hién trong mot
khoang thoi gian va ¢ nhiét do sao cho bot thiéu két laze chon loc chay ra. Trong mot
sb truong hop, budc gia nhiét co thé duogc thuc hién trong mot khoang thoi gian va o
nhiét d6 sao cho bot thiéu két laze chon loc nong chay, sao cho bot thiéu két laze chon
loc chay & trang thai duoc 1am néng chay. Nghia 13, budc gia nhiét ¢6 thé duge thuc
hién & nhiét do va thoi gian da dé lam néng chay bot thiéu két laze chon loc, nho do
tao thanh bot thiéu két laze chon loc dugc 1am néng chdy; va sao cho mdt phén cua bot
thidu két laze chon loc dugc 1am néng chay co thé chay thanh dong duoc. Bot thiéu két
laze chon loc ¢6 thé duoc chon dua vao do nhét né s& cé & trang thai duge 1am néng
chay. Vi du, bdt thiéu két laze chon loc dwoc 1am néng chay ¢6 d6 nhdt cao hon c6 thé
dugc chon néu mubn n6 khong thAm dang ké vao vét pham (tirc 13, vat pham duogc tao
bot duoc tao ra béng cach st dung cac phuong phap duogc bdc 10 st dung cac hat bot
xép). Ngoai ra, bot thi€u két laze chon loc c6 do nh(’yt‘théip o trang thai dugc lam nong

chay co thé dugc mong muon khi n6 c6 kha ndng chay sau hon vao vat pham bot xop.

Bude sip xép bot thiéu két laze chon loc ¢co thé bao g@)m phu bot thiéu két laze
chon loc trén bé mit cta vat phém'. Ngoai ra, buéce sép xép bot thiéu két laze chon loc
c6 thé bao gdbm phun xif huyén pht ctia bot thidu két laze chon loc trong dung moi trén
b& mit cta vat phdm. Dung méi ¢6 thé 12 nude hodc dung dich nude, hodc 1a dung mai

hitu co.

Cac phuong phép tao thanh vat phidm duge boc 10 c6 the con bao gdm bude
cung cip chét phu gia cho 16p. Chét phu gia c6 thé dugc cung cép trong qué trinh tao
thanh lop ctia nhidu hat bot x8p. Ngoai ra, chét phu gia c¢6 thé duoc cung cap sau khi
tao thanh 1p cta nhidu hat bot xp va trude khi hudng chum tia nang luong. Chét phu
gia ¢6 thé dugc cung cip cung lic hodc gin nhu cung lac vdi thoi diém hudng chum
tia nang lwong. Chét phu gia c6 thé duoc cung cap sau khi huéng chum tié nang lugng.
Can hiéu ring bude cung cip chit phu gia c6 thé bao gdm phun xit, 1am thing hoa,
quét, ngdm, hodc cac cach thitc khéc thich hop dé cho chét phu gia tiép xtic véi it nhét
mot bé mit cua vat phém. . |

Chét phu gia c6 thé 13 16p phu polyure hodc polyuretan. Lép phit polyure hodc

polyuretan co thé dugc phun xit 1én nhiéu hat bot x6p. Chat phu gia c6 thé bao gdm
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chét lién két, chit két dinh, chét boi tron, chét chéng oxy hoa, chit mau, chit don, chét
nhay laze, va két hop bat ky ctia chung. Chét phu gia c6 thé 1a chat két dinh. Chat két
dinh ¢6 thé bao gé)m nhya dan hdi quang hoa rén, nhua dugc hoat hoa boi nhiét, va cac

t6 hop ciia ching.

Chét phu gia c6 thé bao gdbm chit nhay laze, nhu chét hap thu hdng ngoai. Chét
hép thu hdng ngoai c6 thé 13 thuéc nhudém hép thu hdng ngoai hodc chit mau hép thu

hdng ngoai. Chat mau hap thu hong ngoai c¢6 thé 1a mudi than.

Phuong phap duogc boc 16 ¢6 thé con bao gdm bude phun xit hodc phit mot hodc
nhidu 16p trong s polyure, polyuretan, hodc cic t6 hop cia chiing 1én vat phdm duoc
san xudt bang cach sir dung cac phuong phéap duge boc 16 duge mo ta & dy. Vi du, vat
pham, vi du, dé ngoai duoc ché tao bang cach st dung cac phuwong phap duge boc 10
hodc giay bao gdm dé ngoai nay, ¢6 thé duge phun phi bing mot hosc nhiéu 16p trong
s6 polyure, polyuretan, hodc céc to hop ciia chung. Céc polyure hogc polyuretan ¢6 thé
phun pht thich hqp dugc ban trén thi truong, vi dy, polyuretan STS 300, polyuretan
HighLinek 200, polyure SureGrip, polyure HighLine 310 hoac polyure HighLine 510
duoc san xuét boi ArmorThane USA, Inc. (Springfield, Missouri, USA). ft nhat bé mat
tiép dat ciia dé ngoai c6 thé duge phil bang polyure, polyuretan, hodc cac t6 hop cua
chung. It nhit b& mat tiép dit va cac bé mat bén cia dé ngoai co thé duoc phu bang

polyure, polyuretan, hodc cac td hop cia chung.
Cac hat bot xép

Sau khi d4 md ta cac phuong phap sip xép va gén céc hat bot xbp, sau déy céac
hat bot xdp s& dugc md ta. Cac hat bot xbp duoc sir dung trong cc phuong phap duoc
boc 16 va cac vat pham c6 thé duge tao ra thong qua quy trinh tao huyén phil hodc ép
dun. Thuat ngt “hat bot xb6p” dugc st dung & day dé chi cac polyme dugc tao bot &
dang hat, nghia la polyme dugc tao bot & dang hat sao cho hat nay c6 cac 6 duoc dién
dAy khi, bao gdm céu tric 6 md, ciu triic 6 kin, hogic cac két hop cua ching, bén trong
it nhat mot phan cia thé tich bén trong clia hat bot xbp. Trong mot sb truong hop,
nhidu hon khoang 50 phan trim, khoang 60 phén tram, khoang 70 phén trim, khoang
80 phén tram, khoang 90 phz‘in tram, hodic nhiéu hon cua thé tich bén trong ctia hat bot
x6p c6 thé duge tao thanh tir cac 6 duge dién day khi. Trong mot sb truong hop, mong

muén 12 vé& co ban tit ca thé tich bén trong duoc tao thanh tir cac 6 duge dién day khi.
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Hat bot x6p c6 thé tiy ¥ ¢6 16p boc che nhidu hon khoang 50 phan tram, khoang 60
phan trim, khoang 70 phin tram, khoang 80 phén trim, khoang 90 phin trim, hoic
nhidu hon cua dién tich bé mit bén ngoai cia hat bot x6p. Trong mot sb truong hop,
16p boc tuy v co thé che v& co ban 14 toan bd dién tich bé mat bén ngoai cda hat bot
X‘ép. Céc hat bot xdp ¢6 thé c6 nhiéu hinh dang, hoic bao gdm su két hop nhiéu hinh
dang, nhu céc hat cé hinh dang thong thuong nhu hinh que, hinh c4u, hinh elip hoac
hinh tring; hodc nhu cac hat c6 hinh dang khong déu. Cac hat bot xép c6 thé tuy y bao
gbm 16p boc khong phai dang bot xbp.

Trong qua trinh tao huyén phu, chit dan hdi nhiét déo & dang céc vién c6 thé
dugc gia nhiét voi nude, véi chét tao huyén phit va véi chat tao khi trong binh phan
Ung kin dén trén diém lam mém cua cac vién. Cac vién nay nhd d6 duge ngam tim boi
chét tao khi. Sau d6 c6 thé lam ngudi huyén phi néng nay, sau do cac hat déng rin véi
viéc bao gbm ca chét tao khi, va ¢ thé 1am giam 4p suét binh phan tng. Cac vién bao
gdm chit tao khi va thu duoc theo cach nay duoc tao bot thong qua viéc gia nhiét dé
tao ra cac hat bot xdp. Ngoai ra, c6 thé lam giam 4p suét huyén ph néng ngay lap tuc,
ma khong cin 1am ngudi (qua trinh gidn nd-nd), sau dé cac hat duge lam mém bao

g61n chét tao khi ngay 13p ttc tao bot dé tao ra cac hat bot xép.

Trong qua trinh ép dun, chit dan hdi nhiét déo c6 thé duge tron, bang cach lam
néng chay, trong may ép din v6i chét tao khi duoc dwa vao hléy ép dun. Hon hop bao
gém chét tao khi c6 thé duogc ép dun va dugc tao vién dudi cac diéu kién ap suit va
nhiét d6 sao cho chat dan hoi nhiét déo khong tao bot. Vi dy, phuong phap dugc st
dung cho muc dich nay la phuong phéap tao vién dudi nudc, duge van hanh véi ap luc
nude nhidu hon 2 bar @& tao ra cac hat c6 thé gidin né bao gdm chit tao khi, cac hat nay
sau d6 duge tao bot théng qua budc gia nhiét tiép theo dé tao ra cac hat bot x5p. Ngoai
ra, hdn hop nay con c6 thé duge ép din va tao vién & ap sudt khi quyén. Trong quy
trinh nay, cdc bot ép dun dugc lam néng chay va san phim thu duoc qua qua trinh tao

vién bao gom céc hat bot x0p.

'Chét dan hdi nhiét déo c6 thé duge st dung dudi dang cac vién, bot, hat hodic
dang khac bét ky duge béan trén thi trudng. Thuan tién nhét 1a st dung céc vién. Mot vi
du vé dang thich hop 1a cc vién nhé c6 dudng kinh trung binh t6t hon 1a tir 0,2 dén 10
milimet, dic biét 1a tr 0,5 dén 5 milimet. Nhitng vién nhé chu yéu 13 hinh tru hodc tron
nay dugc san Xuét}nh(‘r ép dun chét dan hoi nhiét déo va, néu phi hop, cic chat phu gia
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khac, duogc déy ra khoéi méy ép dun, va néu phu hop, duge lam ngudi, va tao vién.
Trong trudng hop céc vién nho hinh try, chidu dai c6 thé tla ir 0,2 dén 10 milimet, hodc
¢6 thé 1a tir 0,5 d&én 5 milimet. Céc vién con c6 thé ¢6 dang phién. Puong kinh trung

binh ctia chit dan hoi nhiét déo bao gdm chét tao khi t&t hon 1 tir 0,2 dén 10 milimet.

Chét tao khi ¢6 thé duge chon it nhit mot phén tuy vao quy trinh cu thé duge st
dung. Trong truong hop qué trinh tao huyén phiy, chat tao khi duge st dung cé thé bao
gdm cac chét [6ng hitu co hodc cac khi vo co, hodc hén hop ciia chiing. Céc chat 16ng
c6 thé duogc st dung bao gdm céc hydrocacbon dugc halogen hoa, nhung tét hon 14 cac
hydrocacbon bdo hoa, béo, dic biét 1a cac hydrocacbon c6 tir 3 dén 8 nguyén tir

cacbon. Céc khi vo co thich hgp 12 nito, khong khi, amoniac hodc cacbon dioxit.

Chét tao khi c6 thé 1a chét luu siéu t6i han. Cac vi du khong giéi han vé chit
luu siéu téi han thich hgp bao gém cacbon dioxit (nhiét d¢ t6i han la 31,1 do C, ap
suét t6i han 1a 7,38 megapascal), nito oxit (nhi¢t do t6i han 1a 36,5 dd C, ap suét toi
han Ia ‘7,24 megapascal), etan (nhiét dd téi han 1a 32,3 d6 C, ap sﬁét téi han 1a 4,88
megapascal), etylen (nhiét do toi ‘han 19,3 do C, ap suéf to1 han l1a 5,12 megapascal),
nito (nhiét do t6i han 15 —147 do C, ap suét toi hén 1a 3,39 megapascal) va oxy (nhiét
d6 t6i han 13 —118,6 d6 C, 4p suAt t6i han 13 5,08 megapascal). Chét tao khi c6 thé 1a
chét luu siéu t6i han duge chon tir nito siéu 161 han, cacbon dioxit sidu t§i han, hodc
cac hdn hop cua chﬁng. Chét tao khi c6 thé bao gdm hodc vé co ban bao gdm cacbon
dioxit siéu téi han. |

Chiét luu cacbon dioxit siéu t6i han c6 thé dugce tao ra twong thich hon véi cac
chét dan hdi nhiét déo phan cuc (dic biét 1a cac chit dan hdi polyuretan, polyure va
polyamit nhiét déo) bﬁng cach tron n6d vaéi chét luu phan cuc vi du metanol, etanol,
propanol hodc isopropanol. Chit luu phan cuc duge st dung nén cé thong sé do hoa
tan Hildebrand 16n hon hoic bang 9 megapascal 2. Viéc ting ty 1¢ trong lugng cla
chét luu phéan cuc lam ting luong hép thu cacbon dioxit, nhung chét Ivu phan cuc
cling dugc hép thu, va tai mot didm nao d6 s& ¢6 su chuyén dich tir lwong hap thu tdi
da clia cacbon dioxit siéu t&i han sang su ting lwong chét luu phan cuc chit khong tao
bot duoc hip thu boi vat phdm dan hdi nhiét déo. Chét luu siéu t6i han ¢6 thé bao gdm
tir khoang 0,1 phan tram mol dén khoang 7 phén tram mol ctia chit luu phén cuc, dua
trén tong lugng chét luu, khi duge st dung dé ngam chét dan hoi polyuretan, chat dan
hdi polyure hodc chit dan hdi polyamit.
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Céc chét luu siéu téi han c6 thé dugc si dung & dang két hop. Vi du, trong mot
sb truong hgp, nito siéu tdi han céd thé dugc dung lam chit tao mam két tinh & ty 1€
trQng lugng nhéd cung véi cacbon dioxit siéu téi han hodc mot chit luu siéu t6i han
khéac déng vai tro la chét tao khi. Céc hat kich c& nano nhu dit sét nano, muoi than,
tinh thé, cac polyme khong tron 1an duoc, va cic tinh thé v6 co nhu cac mudi co thé

dugc bao gém dudi dang cac chét tao mam két tinh.

Khi san xudt cac hat bot x6p théng qua quy trinh ép dun, chét tao khi c¢6 thé bao
gdm céc hop chét hiru co bay hoi ¢6 diém sdi & ap suét khi quyén khoang 1013 milibar
1a tir =25 @6 C dén 150 d6 C. Cac hop chat hitu co ¢6 thé co diém s6i & ap suét khi
quyén khoang 1013 milibar tir —10 d6 C dén 125 d6 C. Cac hydrocacbon, c6 thé khong
chira halogen, ¢6 do thich hop cao, dic biét 1a cac alkan c6 tir 4 dén 10 nguyén tu
cacbon, vi du céc isome ctia butan, cua pentan, cua hexan, cua heptan va cua octan,
bao g@)in sec-pentan. Cac chét tao khi thich hop khac 1a céc hop chét 16n hon, cac vi du

la ruou, keton, este, ete va cacbonat hitu co.

Ciing ¢6 thé st dung cac hydrocacbon dugc halogen hoa, nhung chét tao khi c6
thé khong chira halogen. Tuy nhién, khong loai trir mot ty 18 rat nho cac chit tao khi c6
chtra halogen trongT hdn hop chit tao khi. TAt nhién, ciing cé thé stt dung cic hdn hop
cﬁa céc chét tao khi néu trén. |

Luong chét tajo khi t6t hon 1a tir 0,1 dén 40 phan trong luong, cu thé 1a tir 0,5
dén 35 ph?m trong lugng, va dac biét t6t hon 1a tir 1 dén 30 phén trong luong, dua trén

100 phan trong luong cia chit dan hoi nhiét déo duge st dung.

Trong qua trinh tao huyén phiy, cc cong doan nhin chung duge thuc hién theo
mé trong may ngam tim, vi du trong 106 phan ng khuay.. Chét dan hdi nhiét déo duoc
cép vao 10 phan Gng dudi dang, vi du, cdc vién nho, cling nhu nudc hodc mot moi
truong huyén phu khéc, va chat tao khi va, tuy ¥, chét tao huyén phu. Céac chét tao
huyén phu lérﬁ vi du bao gdm céc chit dn dinh v co khong hoa tan trong nude phu
hop dé lam chit tao huyén phu, cac vi du bao gdm ftricanxi phosphat, magie
pyrophosphat va cacbonat kim loai; ngoai ra con c6 polyvinyl alcohol va cac chét hoat
dong bé mit, nhu natri dodexylarylsulfonat. Lugng thu(‘;hg duogc st dung cua cac chat

nay thuong la tir 0,05 dén 10 phén tram trong lugng, dua vao chit dan hoi nhiét déo.

Sau d6 10 phan Gng dugc bit kin, va céac chét chira trong d6 duoc gia nhiét dén
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nhiét do ngdm tdm, thuong it nhit 1 100 6 C. Chét tao khi ¢6 thé duge thém vao
truée khi, trong khi hodc sau khi gia nhiét cac chit bén trong 10 phan tng. Nhiét do
ngam tAm nén xép xi diém 1am mém cta chat dan hoi nhiét déo. Vi dy, nhiét do ngam
tdm nam trong khoang tir 100 d6 C dén khoang 150 do C, hodc tir khoang 110 d6 C
dén khoang 145 do C c6 thé dugc st dung.

Sau khi bit kin 10 phan tmg, 4p suit bén trong 10 phan tng c6 thé duoc didu
chinh dén 4p suit muc tidu (vi du, 4p suit ngdm tam). Ap suat muc tidu ctia 1o phan
ung cé thé duoc chon, vi du, 1a ham cta lugng va ban chét cla chét tao khi, cling nhu
ctia nhiét d6. Ap suét muc tiéu (tic 13, 4p sudt ngdm tdm) nhin chung tir 2 dén 100 bar
(tuyét d6i). Ap sult nay c6 thé, néu cin, duoc diéu chinh théng qua van diéu khién ap
sudt hoic thong qua viéc dua thém chét tao khi vao duéi ap suét. O murc nhiét cao va
ap sut trén atmosphe duoc tao ra boi cac didu kién ngdm tim, chét tao khi khuéch tan

va cac vién polyme. Thoi gian ngam tdm nhin chung c¢6 thé 1a tir 0,5 dén 10 gio.

Theo mét vi du vé qua trinh tao huyén phu, viéc lam nguﬁi huyén phu dugc gia
nhiét xay ra sau quy trinh ngadm tdm. Huyén phi thuong duge lam ngudi dén dudi
nhiét do thich hop, vi du, khoang 100 do C, Két quéa 1 1am déng ran lai chat dan hdi
nhiét déo va viéc bao gém chét tao khi. Vét liéu nay sau dé dugc gidm ap suét. San
pham 12 céc hat bot xp thong thudong duge tach ra khoi huyén phi. Nude dinh thuémg
duogc loai bé thong qua budce sdy kho, vi du, trong médy sy khi nén. Sau dé hoic trudc
do, néu can, chét tao huyén phu dinh cé thé duoc loai bo bang cach xur Iy cac hat bang
dung moi hodc chét phan Gng thich hop. Bang céc vi du, viéc xtt Iy véi axit, nhu axit
nitric, axit clohydric hodc axit sulfuric, c6 thé duoc st dung dé loai bo cac chit tao

huyén phu tan trong axit, vi du cacbonat kim loai hogc tricanxi phosphat.

Trong qué trinh ép dun, c6 thé mong mudn dua chit dan hdi nhiét déo, chit tao
khi va céc chét phu gia tily y vao cing nhau (vi du, dudi dang hdn hop) hodc tach biét
nhau & mdt hogc nhiéu vi tri khac nhau cia may ép dun. C6 thé, nhung khong bt
budc, ché tao hdn hop trude tir cac thanh phén chét rén. Vi du, c6 thé bat dau béng
célch tron chat dan hodi nhiét déo va, néu duogc, cac chat phu gia, va dwa hdn hop vao
may ép dun, va sau d6 dua chét tao khi vao may ép dun, dé may ép dun tron chét tao
khi vao polyme néng chay. Ciing c¢6 thé dua hdn hop chét tao khi va cac chat phu gia

vao may €p dun, nghia la tron trude cac chét phu gia vé6i chét tao khi.
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Trong may ép dun, cac vat liéu bat dau dugc dé cap dugc tron, it nhét 1a mot
phén ddng thoi voi su néng chay ctia chat dan hoi nhiét déo. Bt ky trong s6 cac may
truc vit thong thuong c6 thé duge st dung lam may ép dun, dédc biét [a may ép dun truc
vit don va truc vit doi (vi du médy Werner & Pfleiderer ZSK), mdy nhao trdn, may
Kombiplast, may tron bot MPC, may tron FCM, may ép dun truc vit KEX va may ép
dun cat-cudn, da biét ddi v6i ngudi c6 hiéu biét trung binh trong linh vue k§ thuat.
May ép dun c6 thé duge van hanh & nhiét do tai do chat dan hdi nhiét déo c6 mat &
dang néng chay, vi du, tir khoang 150 dén khoang 250 d6 C hoic tir khoang 180 dén
khoang 210 dd C. Tuy nhién, nhiét d6 mong mubn s& tiy thudc vao cac dic diém nhiét

d6 nong chay cta chat dan hdi nhiét déo da cho.

Chuyén dong quay, chidu dai, duong kinh va thiét ké cia (cac) truc vit may ép
dun, lugng chit dua vao va nang suét cta may ép dun, duoc lya chon theo cach da biét

dé phan phdi déu cac chét phu gia trong chit dan hdi nhiét déo duge ép dun.

Theo mot vi du cia quy trinh ép dun, cac hat bot xép duéc tao ra. Dé ngan can
viéc tao bot sém ciia chit néng chay bao gdm chét tao khi khi bi day ra tir may ép dun,
chit ép dun néng chay c6 thé dugc ddy ra khoi méyvép dun va duogc tao vién dudi chc
didu kién vé nhiét do va ap suit sao cho vé co ban khong xay ra viéc tao bot. Nhing
diéu kién nay c6 thé duoc xac dinh dudi dang ham cta loai va luong cia céc polyme,
cac chét phu gia va dic biét 13 chét tao khi. Cac didu kién 1y tudng co thé d& dang duoc

xac dinh thong qua cac thir nghiém so bo.

Phuong phép tao ra cac hat bot xdp duoc sir dung trong cac phuong phép va cac
vat phém dugc bde 16 duge mo ta & day la tao vién dudi nudce trong bé nuéc 6 nhiét
d6 dudi 100 dd C va chiu 4p suét it nhét 14 2 bar (tuyet d6i). Can tranh nhiét d6 thip
qué mirc, do néu khong thi chit nong chay s& héa ctimg trén tim cbi, va ciing can tranh
nhiét do cao qua muc do néu khong thi chit néng chay s& gidn né. Khi diém s6i cua
chét tao khi ting va lugng chét tao khi nhé hon, nhiét d6 nudc cho phép tré nén cao
hon va ap sudt nudc cho phép tré nén thdp hon. Trong trudng hop chét tao khi sec-
pentan dugc dac biét vu tién, nhiét do bé nuée ly tudng nim trong khoang tir 30 d6 C
dén 60 do C va ap sudt nude 1y tudng 1a tir 8 dén 12 bar (tuyét d6i). C6 thé st dung céc
chat 1am ngudi thich hop khac thay vi nuéc. Co thé st dung phuong phap tao vién mat
khudn duge 1am ngudi bang nudce. Trong qué trinh nay, viée bao kin khoang cat cho
phép thiét bi tao vién hoat dong dudi ap sudt. Céc hat bot xdp sau d6 ¢6 thé duge tach
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khoi nude, va néu phu hgp, duoc say kho.

Céc hat bot xép: duoc str dung trong cac phuong phéap va vat phim duge boc 10
c6 thé duoc tao ra sir dung quy trinh lién tuc trong do6 chét dan hdi nhiét déo duoc lam
néng chay & giai doan thu nhit trong may ép dun truc vit d6i, va sao dé polyme nong
chdy duogc chuyén sang giai doan thir hai qua mdt hodc nhidu bd phan trén tinh
va/hoic dong, va dugc ngdm tAm voéi chét tao khi. Chét nong chay dugc nap vao dwge
ngam tAm véi chét tao khi sau d6 ¢ thé duoc ép dun qua khuon thich hop va duoge cit
dé tao ra vat liéu hat bot xép, vi du, béng cach st dung hé théng tao vién dudi nudce
(UWPS). UWPS ciing c6 thé dugc ding dé cit truc tiép chét tan chay ndi 1én tir khudn
dé tao ra vat lidu hat bot x8p hodic dé tao ra vat lidu hat bot xp v6i dd xdp ban dau
duoc kiém soat. C6 thé kiém soat viée tao ra vat lidu hat bot xép béng cach kiém soat

d6i 4p hodc nhiét do, hodc ca hai, trong bé nude cia UWPS.

Viéc tao vién du6i nude nhin chung duoc thuc hién & 4p suat nim trong khoang
tir 1,5 dén 10 bar dé tao ra vat liéu hat polyme gidn n¢ duge. Tam cbi thuong co nhiéu
hé théng hdc véi nhiéu héc. Nhin chung, dudng kinh 16 ndm trong khoang tir 0,2 dén 1
milimet c6 thé tao ra vat liéu hat polyme gisn nd dugc v6i duong kinh hat trung binh
mong mudn trong khoang tur 0,5 dén 1,5 milimet. Vat liéu hat polyme gidn n¢ dugc
v6i sy phan bd kich thuée hat hep va voi dudong kinh hat trung binh ndm trong khoang
tir 0,6 dén 0,8 milimet din dén sy dién déy tdt hon cua hé théng duc tuy dong, trong do
thiét ké cua san phim duc c6 ciu trac twong ddi min. Piéu nay ciing tao ra bé mat tdt

hon trén san pham duc, véi lugng k& nit nhd hon.

Cac hat bot x6p dugc st dung trong cac phuong phap va vat pham dugc bde 16
c¢6 thé c6 nhiéu hinh dang khic nhau, bao gém céac hinh dang théng thuong 1a hinh
cau, hinh tru elip, hinh 1dp phuong, hinh chit nhat va cac hinh da dién thong thuong
khac cling nhu cac hinh dang khong déu hodc céc hinh darig khac, bao gdm cac hinh
b(’) dudng bao ngoai tiét dién hinh tron, hinh elip, hinh \lfuéng, hinh chir nhzfit hoz_ic'hinh
da giac khéac hodc cac hinh dang tiét dién khong déu vé6i c6 hodc khong cé chiéu rong
hodc duong kinh dé)ng nhét doc theo truc. Nhu duge sir dung & day, “néi chung” duoc
dung dé mo ta hinh dang nhdm chi ra hinh dang tdng thé c¢6 thé c6 khiém khuyét va
cac su khong déu, nhu doan nhd cao, vét 16m, cac mép, géc hodc canh dugc cin chinh

khong hoan héo, v.v.
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Céc hat bot x8p dugc st dung trong céc phuong phép va vat phdm dugc boc 16
néi chung cé thé c6 dang hinh cau hodc hinh elip. It nhat mot phan cua céc hat bot xdp
c6 thé c6 hinh elip hodc nhin chung 1 ¢6 dang hinh elip. Vi dy, it nhit khoang 20 phin
trim, hozc it nht khoang 25 phan tram hoic it nhit khoang 30 phan trim cta cac hat
bot xép Ia cac hat bot xép hinh elip. [t nhit mot phén cua cac hat bot xép dugc st dung
¢6 thé c6 dang hinh cdu hodc nhin chung 14 ¢6 dang hinh cau. Vi du, it nhat khoang 20
phén trim, hodc it nhit khoang 25 phén trim hodc it nhit khoang 30 phan trim cta cac
hat bot Xép 1a cac hat bot xp hinh cau.

it nhit mét ph?m clia cac hat bot xdp c6 thé dugc tao hinh dang khéng déu.
Ngoai ra, it nhit mot phén cac hat bot Xép ¢6 thé ¢6 hinh dang déu hodc hinh da dién.
Trong truong hop cac hat khong phai hinh cau, cac hat bot x8p ¢6 thé c6 hé sb co, 1a ty
1¢ gitta dudng kinh chinh 16n nhit ctia mit cét dugc 1y vudng goc véi truc chinh (dai
nhit) cia hat; Céc hat bot x6p khong phai hinh ciu c6 thé c6 hé s6 co nim trong
khoang tir 0,1 dén 1,0; khoang 0,60 dén khoang 0,99; khoang 0,89 dén khoang 0,99;
hodc khoang 0,92 dén khoang 0,99. Cac hat bot xdp ¢6 thé ¢6 gié tri do tron trung binh
sd nam trong khoang tir 0,60 dén 0,99, hoc tir khoang 0,89 dén khoang 0,99 hodc tr
khoang 0,92 dén khoang 0,99.

Céc hat bot x6p duge sir dung trbng cac phuong phéap va vat phadm dugc boc 16
¢6 thé c6 kich c& hat trﬁng binh sé nim trong khoang tir 0,04 milimet déﬁ 10 milimet
theo kich thugc dai nhét. Cac hat bot xdp c¢6 thé c6 kich c¢& hat trung binh s6 ndm trong
khoang tir 0,04 milimet dén 7 milimet theo kich thuéc dai nhat; khoang 0,04 milimet
dén khoéng 5 milimet theo kich thudc dai nhét; khoang 0,04 milimet dén khoang 4
milimet theo kich thude dai nhit; khoang 0,04 milimet dén khoang 3 milimet theo kich
thuge dai nhét; khoang 0,04 milimet dén khoang 2 milimet theo kich thudc dai nhét;
khoang 0,04 milimet dén khoang 1,5 milimet theo kich thudc dai nhit; khoang 0,04
milimet dén khoang 1 milimet theo kich thudc dai nhét; khoang 0,04 milimet dén
khoang 0,9 milimet theo kich thudc dai nhit; khoang 0,04 milimet dén khoang 0,8
milimet theo kich thudc dai nhét; khoang 0,04 milimet dén khoang 0,7 milimet theo
kich thude dai nhit; khoang 0,04 milimet dén khoang 0,6 milimet theo kich thuéc dai
nhat; khoang 0,04 milimet dén khoang 0,5 milimet theo kich thuéc dai nhit; khoang
0,04 milimet dén khoang 0,4 milimet theo kich thuéc dai nhat; khoang 0,04 milimet
dén khoang 0,3 milimet theo kich thuéc dai nhét; khoang 0,04 milimet dén khoang 0,2
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milimet theo kich thugc dai nhét; hodc khoang 0,04 milimet dén khoang 0,1 milimet
theo kich thudc dai nhat. Céc hat bot Xép c6 thé c6 kich c& hat trung binh sé 13 khoang
0,04 milimet; khoang 0,05 milimet; khoang 0,06 milimet; khodng 0,07 milimet;
khoang 0,08 milimet; khoang 0,09 milimet; khoang 0,10 milimet; khoang 0,15
milimet; khoang 0,20 milimet; khoang 0,25 milimet; khoang 0,30 milimet; khoang
0,35 milimet; khodng 0,40 milimet; khoang 0,45 milimet; khoang 0,50 milimet;
khoang 0,55 milimet; khoang 0,60 milimet; khodng 0,65 milimet; khoang 0,70
milimet; khoang 0,75 milimet; khoang 0,80 milimet; khoang 0,85 milimet; khoang
0,90 milimet; khoang 0,95 milimet; khodng 1,0 milimet; khoang 1,1 milimet; khoang
1,2 milimet; khodng 1,3 milimet; khodng 1,4 milimet; khodng 1,5 milimet; khoang 1,6
milimet; khoang 1,7 milimet; khodng 1,8 milimet; khodng 1,9 milimet; khoang 2,0
milimet; khoang 2,1 milimet; khoang 2,2 milimet; khodng 2,3 milimet; khoang 2,4
milimet; khoang 2,5 milimet; khoang 2,6 milimet; khodng 2,7 milimet; khoang 2,8
milimet; khoang 2,9 milimet; khoang 3,0 milimet; khoang 3,5 milimet; khoang 4,0
milimet; khoang 4,5 milimet; khoang 5,0 milimet; khoang 5,5 milimet; khoang 6,0
milimet; khoang 6,5 milimet; khoang 7,0 milimet; khoang 7,5 milimet; khoang 8,0
milimet; khoang 8,5 milimet; khoang 9,0 milimet; khodng 9,5 milimet; khodng 10

milimet; hoic khoang bét ky hoic két hop bét ky ctia cac gia tri néu trén

-Céc hat bot xép dugc str dung trong cac phuong phap va vat phém dugc boc 10
¢ thé ¢c6 kich c& hat trung binh $6 nam trong khoang tir 0,1 milimet dén 10 milimet
theo kich thude dai nhat. Céc hat bot x8p c6 thé c6 kich ¢ hat trung binh s nam trong
khoang tir 0,3 milimet dén 7 milimet theo kich thuéc dai nhat; khoang 0,5 milimet dén
khoang 5 milimet theo kich thuéc dai nhat; khoang 1 milimet dén khoé.ng 5 milimet
theo kich thuéc dai nhat; khoang 1 milimet dén khoang 4 milimet theo kich thudc dai
nhit; khoang 1 milimet dén khoang 3 milimet theo kich thuée dai nhét; khoang 1
milimet dén khoang 2 milimet theo kich thuéc dai nhit; khoang 1,5 milimet dén
khoang 5 milimet theo kich thudc dai nhit; khoang 1,5 milimet dén khoang 4 milimet
theo kich thuéc dai nhit; khoang 1,5 milimet dén khoang 3 milimet theo kich thuéc
dai nhét; hodc khoang 1,5 milimet dén khoang 2,5 milimet theo kich thuéc dai nhat.
Céc hat bot xp c¢6 thé c6 kich ¢ hat trung binh s6 khoang 0,10 milimet; khoang 0,15
milimet; khoang 0,20 milimet; khoang 0,25 milimet; khodng 0,30 milimet; khoang
0,35 milimet; khoang 0,40 milimet; khoang 0,45 milimet; khoang 0,50 milimet;
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khodng 0,55 milimet; khoang 0,60 milimet; khoang 0,65 milimet; khoang 0,70
milimet; khodng 0,75 milimet; khodng 0,80 milimet; khodng 0,85 milimet; khoang
0,90 milimet; khodng 0,95 milimet; khoang 1,0 milimet; khodng 1,1 milimet; khoang
1,2 milimet; khoang 1,3 milimet; khodng 1,4 milimet; khoang 1,5 milimet; khoang 1,6
milimet; khodng 1,7 milimet; khoang 1,8 milimet; khodng 1,9 milimet; khoang 2,0
milimet; khoadng 2,1 milimet; khodng 2,2 milimet; khodng 2,3 milimet; khoang 2.4
milimet; khoang 2,5 milimet; khoang 2,6 milimet; khoang 2,7 milimet; khoang 2,8
milifnet; khoadng 2,9 milimet; khoang 3,0 milimet; khoang 3,5 milimet; khoang 4,0
milimet; khodng 4,5 milimet; khoang 5,0 milimet; khoang 5,5 milimet; khoang 6,0
milimet; khoang 6,5 milimet; khoang 7,0 milimet; khoang 7,5 milimet; khoang 8,0
milimet; khoang 8,5 milimet; khoang 9,0 milimet; khodng 9,5 milimet; khoang 10

milimet; hodc khodng bét ky hoac két hop bat ky cuia céc gia tri néu trén.

Cac hat bot xép c¢6 thé c6 mét do6 nim trong khoang tur 0,1 gam/xentimet khéi
dén 0,8 gam/xentimet khéi. Céc hat bot Xép ¢ thé c6 mat do ndm trong khoang tur
0,30 gam/xentimet khdi dén 0,50 gam/xentimet khdi; hodc khoang 0,32 gam/xentimet
khdi dén khoang 0,48 gam/xentimet khoi. Ngoai ra hodc theo cach khac, cac hat bot
xép c6 thé dugc dac trung boi mat do khdi cta chung. Theo d6, cac hat bot xép c6 thé
c6 mat do khdi nim trong khoang tir 80 gam/lit dén 200 gam/lit. Cac hat bot x&p c6
thé c6 mét do khéi ndm trong khoang tir 90 gam/lit dén 200 gam/iit; khoang 90 gam/lit
dén khoang 190 gam/lit; khoang 90 gam/Ht dén khoang 180 gam/lit; khoang 90 gam/lit
dén khoang 170 gam/lit; khoang 90 gam/lit dén khoang 160 gam/lit; khoang 90 gam/lit
dén khoang 150 gam/lit; khoang 90 gam/lit dén khoang 140 gam/lit; khoang 90 gam/lit
dén khoang 130 gam/lit; khoang 100 gam/lit d&én khoang 200 gam/lit; khoang 100
gam/lit dén khoang 190 gam/lit; khoang 100 gam/lit dén khoang 180 gamy/lit; khoang
100 gam/lit dén khoang 170 gam/lit; khoang 100 gam/lit dén khoang 160 gam/lit;
khoang 100 gam/lit dén khoang 150 gam/lit; khodng 100 gam/lit dén khoang 140
gany/lit; khoang 100 gam/lit dén khoang 130 gam/lit; khoang 110 gam/lit dén khoang
200 gam/lit; khoang 110 gam/lit dén khoang 190 gany/lit; khoang 110 gam/lit dén
khoang 180 gam/lit; khoang 110 gam/lit dén khoang 170 gam/lit; khoang 110 gam/lit
dén khoang 160 gam/lit; khoang 110 gam/lit dén khoang 150 gamy/lit; khoang 110
gam/lit dén khoang 140 gam/lit; hodc khoang 110 gam/lit dén khoang 130 gam/lit. Céc
hat bot Xép c6 thé c¢6 mat do khoi khoang 80 gam/lit; khodng 85 gamy/lit; khoang 90
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gany/lit; khoang 95 gam/lit; khoang 100 gam/lit; khoang 105 gam/lit; khoang 110
gam/lit; khoang 115 gam/lit; khoang 120 gam/lit; khoang 125 gam/lit; khoang 130
gam/lit; khoang 135 gam/lit; khodng 140 gam/lit; khodng 145 gam/lit; khoang 150
ganV/l1it; khodng 155 gam/lit; khoang 160 gam/lit; khoang 165 gam/lit; khoang 170
gany/lit; khodng 175 gam/lit; khoang 180 gam/lit; khoang 185 gam/lit; khodng 190
gany/lit; khoang 195 gany/lit; khoang 200 gam/lit; hodc khoang bat ky hodc két hop bt
ky cua céc gia tri néu trén.

M&i hat bot xdp riéng biét c6 thé c¢6 trong lwong niam trong khoang tir 2,5

miligam dén 50 miligam.

Céc hat bot x0p c6 thé c6 16p boc bén ngoai dac sit. Nhu duogc sit dung & day,
“lop boc dac sit” c6 nghia la cac 6 xOp ¢ vung bén ngoai cia céac hat bot x6p nho hon
so vGi cac & x0p ¢ phan bén trong. Ngoai ra, ving ngoai cua cic hat bot xop c6 thé

khoéng co cac 10 rdng.
Céc hat bot xép c6 thé 1a c4c hat bot xép 0 kin.

Céac hat bot Xép ¢ thé con bao gém mot hodc nhiéu chit mau, bao g@)m chét
mau bét ky duoc bdc 10 & day dé tao ra hinh thirc mong mudn.
Céc vat liéu lién két

Theo mét s6 phuong phap duoc boc 16, vat liéu lién két c6 thé duoc st dung dé
gén nhiéu hat bot xép. Vat liéu lién két 6 thé 1a chét hép thu nang luong nhiét, vi duy,
chét hép thu nang lugng nhiét vi séng hodc h@)ng ngoai; vat liéu két dinh, vi dy, chét
két dinh bao gdm mat hodc nhiéu monome, mot hozc nhiu polyme, hodc céc t6 hop
ctia chung; mdt hodc nhiéu dung moi c6 kha nang lam mém hodc hoa tan méot phén cua
hat bot xép hodc c¢6 kha nang lam mém hodc hoa tan mot phén 16p phu dwgce phu 1én

hat bot xép; hoic cac tb hop cua ching.

Vit liéu lién két c6 thé bao gdm chit hép thu nang lugng nhiét. Vat liéu lién két
bao gébm chit hip thu niang luong nhiét co thé 1a chit long hodc chét keo chay duoc.
Chét hép thu ning lwong nhiét c6 thé c6 mat trong vat liéu lién két dudi dang phan tan.
Ngoai ra hodc theo cach khac, chét hdp thu ning lugng nhiét c6 thé ¢6 mat trong vat
liéu lién két dudi dang nhii tuong. Vat liéu lién két bao gém chét hép thu ndng lugng

nhiét c6 thé duge cung cép qua dau in, nhu dau in phun myc. Do d6, vat lidu lién két
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bao gdm chét hdp thu ning lwong nhiét c6 thé c6 dd nhdt cho phép phén tan qua dau
in. Chét hap thu niang luong nhiét ¢6 thé c6 mit trong vat liéu lién két ma duogc cung
cap thong qua viéc phun xit sit dung ddu phun xit ¢c6 mdt hodc nhidu 18 phun véi
duong kinh thich hop. Trong cac trudng hop d6, vat liéu lién két bao gdm chat hap thu
nang lwong nhiét c6 do nhdt cho phép phi théng qua dau phun xit. Chat hip thu ning
luong nhiét c6 thé bao gdm mdt dang cacbon nhu graphit, soi cacbon, éng nano

cacbon, mudi than, hodc cac td hop ctia ching. Mudi than ¢6 thé ¢ dang hat nano.

Chét hip thu nang lwong nhiét c6 thé 1 chit hap thu nang lugng vi séng. Chat
hép thu nang luong vi séng co thé bao gém kim loai, mudi kim loai, oxit kim loai,
nitrua kim loai, cacbua kim loai, sulfua kim loai, mudi hydrat hoa, cacbon, dit sét,
silicat, gém, zeolit, silic oxit, alumin, keo titania, vermiculate, attapulgit, rdy phan tt,
hodc céc t6 hop ciia chung. Chét hip thu nang luong vi séng c¢6 thé 1a mudi kim loai
nhu CuX, trong do n la 56 nguyén tir 1 dén 6 va X 1a halogen; ZnX> hodc SnX; trong
d6 X 1a halogen, hoic cac td hop ctia chiing. Chit hp thu ning luqng vi song c6 thé 1a
mudi hydrat hoéa vi du NiClzo6H20, Al(SO4);0 18H,0, hodc cac t hop cta chung.
Chét hép thu ning luong vi séng c6 thé 13 oxit kim loai nhu CuO, NiO, Fe;04, C020s,
BaTiOs, hodc cac t hop cua chiing. Chit hip thu nang luong vi séng c6 thé 1a suifua
kim loai nhu AgS, CuS, MoSs, PbS, ZnS, FeS, FeS,, hodc céac td hop cia chung. Chét
hép thu nang lugng vi séng ¢6 thé 14 cacbua kim loai nhu SiC, W»>C, B4C, hoic cac tb
hop cta chiing. Nhidu nitrua kim loai khac nhau pht hop dé dung l1am chét hép thu
ning luong vi séng, bao gdm, nhung khong bi gi6i han & TiN. Chat hép thu ning
lwong vi song ¢ thé 1a cacbon, nhu cacbon & dang graphit, s¢i cacbon, éng nano
cacbon, mudi than, hodc céc to hop cta chung. Mudi than c¢6 thé co mat dang thich
hop bat ky dé st dung lam chat hip thu ning lugng vi séng nhu hat nano hodc hat
micro. Nhidu loai dét sét khac nhau phi hop dé str dung lam chat hép thu nang luong
vi s6ng, bao gdm, nhung khong bi giéi han & dat sét sepiolit. Chét hip thu nang luong
vi séng c6 thé 1a nude hodc con bao gdm nude. Chét hép thu nang lugng vi séng lam
vi du c6 kich ¢& hat trung binh nim trong khoang tir 0,1 nanomet dén khoang 50
micromet. Chat hip thu ning lwong vi séng c6 thé c6 mat trong vat liéu lién két tur
khoang 0,1 phan trim trong lugng dén 25 phén trim trong lugng dua trén tdng trong

lwong cua vét lidu lién két,
Ngoai ra, chit hdp thu ning luong nhiét c6 thé 1a chit hdp thu ning luong hong
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ngoai. C6 nhiéu chat hip thu niang lugng hdng ngoai phi hop co thé duge sir dung
trong vat li¢u lién két dugc boc 10. Chét hép thu nang Iwong héng ngoai co thé bao
gém oxit kim loai, phtic chit kim loai, thuéc nhudém hép thu héng ngoai, hoac cac td
hop ctia chiing. Chit hép thu ning lugng hong ngoai ¢6 thé 1a oxit kim loai nhu oxit
thiéc, oxit kém, oxit ddng; oxit thiéc pha antimon, oxit thiéc pha indi, hogc céc td hop
ctia chung. Chét hip thy ning luong hdng ngoai ¢6 thé 1 phuc chét kim loai nhu oxit
kém bao gdm it nhit mot nguyén t duoc chon tir nhém bao gdm In, Ga, Al va Sb,
hoic céc t& hop ctia ching. Chét hap thu nang lugng hdng ngoai ¢6 thé 1a thudc nhuém
hép thu héng ngoai nhu thuéc nhudém antraquinon, thubc nhudm Xyanin, thuéc nhudm
polymetin, thudc nhudém azometin, thudc nhudm azo, thubc nhudm polyazo, thudc
nhudém diimonium, thudc nhuém aminium, thudc nhudm phtaloxyanin, thuéc nhudm
naphtaloxyanin, thudc nhuém indoxyanin, thuéc nhuém naphtoquinon, thudc nhudém
indol phenol, thude nhudm trialylmetan, thudc nhudm phuc chit kim loai, thudc
nhudm phtrc chét dithiol niken, thudc nhudém phtrc chit azo coban, thudc nhudm
squarylium, hodc céc td hop ctia chung. Vat lidu lién két ¢o thé bao gdm tir khoang
0,001 phan trim trong lwong dén khoang 0,08 phan trim trong luong chat hip thu
ning luong hong ngoai, dua trén tdng trong luong cua vat lidu lién két. Vat lidu lién
két ¢ thé bao gdm tir khoang 0,005 phin tram trong luong dén khoang 0,06 phan trim
trong luong chit hip thu ning lwong hdng ngoai dua trén tong trong lugng cia vat lidu
lién két.

Vat liéu lién két c6 thé bao gdm vat liéu két dinh. Vat liéu két dinh trong vt
lidu lién két c6 thé bao gdm mot hoidc nhidu monome, mdt hodc nhidu polyme, hoic
cac t6 hop cua chung. Vat lidu lién két bao gdm vat lidu két dinh c6 thé 1a chit long
hoic chit keo chay duoc. Vit lidu két dinh c6 thé c6 mat trong vat liéu lién két duéi
dang phan tan. Ngoai ra, vat liéu két dinh c6 thé c6 mat trong vat lidu lién két dudi
dang tao nhil twong. V4t lidu lién két bao gdm vt liéu két dinh c6 thé duge phu qua
dau in, nhu dau in phun myc. Do do, vat liéu lién két bao gém vat liéu két dinh co do
nhét cho phép phan tan qua dau in. Vat liéu két dinh c6 thé duoc cung cap thong qua
viée phun xit st dung diu phun xit c6 mot hoic nhiéu 18 phun véi duong kinh phu
hop. Trong cac trudng hop dé, vét lidu lién két bao gdm vat li¢u két dinh ¢6 do nhot

cho phép pht théng qua dau phun xit.
Vit liéu lién két c6 thé bao gém mot hodc nhiéu monome, mdt hodc nhiu
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polyme, ho#c céc t6 hop cua ching. Mot hodc nhidu monome ¢ thé bao gém mét
hodc nhiéu nhém epoxy, mot hodc nhiéu nhém axit acrylic, mot hodc nhiu axit
metacrylic, mot hodc nhidu nhém axit metyl metacrylic, hodc cac td hop cia ching.
M&dt hodc nhiéu polyme c6 thé bao gém nhya dan hoi quang hoda ran, nhyua duoc hoat
hoa boi nhiét, va cac td hop cua chiing. Mot hodc nhidu polyme c¢6 thé bao gdm:
polyacrylat; polyepoxit; copolyme c6 ngudn gbc tir mot hodc nhiéu monome bao goém
mot hodic nhidu nhém epoxy, mot hodc nhiéu nhom axit acrylic, mgt hodc nhiéu axit
metacrylic, mdt hoac nhiéu nhém axit metyl metacrylic; hodc céc td hop ctia ching.
Céac copolyme hitu ich bao gébm cac copolyme khéi bao gdm it nhidt mot khéi
polyacrylat, khdi polymetacrylat, khdi polymetylmetacrylat, hodc cac t6 hop cua
chung. Vit lidu lién két c6 thé con bao gdm chit kich hoat polyme héa gbc tur do duoc
kich hoat bang 4nh séng tir ngoai (UV), chat kich hoat polyme hoa duge kich hoat

bang ning lwong nhiét, hoic cac td hop cua ching.

Vat licu lién két 6 thé bao gdm mot hodc nhidu dung moi c6 kha ning lam
mém hodc hoa tan mdt phin ciia hat bot xp hoic ¢o kha nang 1am mém hodc hoa tan
mdt phan 16p .phﬁ dugce phu 1én hat bot xdp. Mot hodc nhiéu dung mdi c6 kha ning
1am mém hodc hoa tah mot phén cua hat bot xép hodc c6 kha ndng lam mém hoic hoa
tan mot phan 16p phu duge phi 1én hat bot xdp & day con duge goi 1a “dung moi lién
két”. Trong mot sb trudng hop, dung méi lién két c6 thé duge pha 1én nhiéu hat bot
Xép, vi dy, phu hinh mau céc giot dung mdi lién két, sao cho dung mdi hoa tan va lam
mém mdt phin 16p ngoai clia cac hat bot xbp, trong do it nhat mot sd trong sb cac hat
nay bao gdm cac 16p ngoai tiép xuc truc tiép véi 16p ngoai clia céc hat khac. Dung moi
lién két c6 thé duoc phu 1én nhiéu hat bot xdp bao gdm 16p phil, vi dy, phit hinh miu
cac giot dung moi lién két, sao cho dung mdi hoa tan va lam mém mdt phan cta 16p
pht, noi it nhat mot sé trong sb cac hat bao gdm 16p phil trén cac 16p ngoai tiép xiic

truc tiép v6i 16p phu trén 16p ngoai clia cac hat khéc.

Vit liéu lien két c6 thé c6 do nhot pha hop dé phu vat lidu lién két trong viing
dich lién két. Vi du, do nhét c6 thé nim giita khoang 1 xentipoa va khoang 50
xentipoa, khoang 1 xentipoa va khoang 40 xentipoa, khoang 1 xentipoa va khoang 30
xentipoa, khoang 1 xentipoa va khoang 20 xentipoa, khodng 1 xentipoa va khoang 10
xehtipoa, khoang 1 xentipoa va khoang 5 xentipoa, khoang 5 xentipoa va khoang 50

xentipoa, khoang 5 xentipoa va khoang 40 xentipoa, khodng 5 xentipoa va khoang 30
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xentipoa, khodng 5 xentipoa va khoang 20 xentipoa, khoang 5 xentipoa va khoang 10
xentipoa, khodng 10 xentipoa va khodng 50 xentipoa, khoang 20 xentipoa va khoang
50 xentipoa, khodng 30 xentipoa va khodng 50 xentipoa, khodng 40 xentipoa va
khoang 50 xentipoa, khoang con ctia khoang bét ky trong s6 cac khoang néu trén, hoic

tap gi4 tri nm trong khoang bét ky trong sb cac khoang néu trén.

Vat liéu lién két c6 thé co strc cang bé mat phi hop dé phu vat liéu lién két
trong ving dich lién két. Vi du, strc cang bé mit ¢6 thé nam giita khoang 1 dén khoang
50 milinewton/met, khoang 1 dén khoang 40 milinewton/met, khoang 1 dén khoang 30
milinewton/met, khoang 1 dén khoang 20 milinewton/met, khoang 1 dén khoang 10
milinewton/met, khoang 5 dén khoang 50 milinewton/met, khoang 5 dén khoang 40
milinewton/met, khoang 5 dén khoang 30 milinewton/met, khoang 5 dén khoang 20
milinewton/met, khoang 5 dén khoang 10 milinewton/met, khoang 10 dén khoang 50
milinewton/met, khoang 10 dén khoang 40 milinewton/met, khoang 10 dén khoang 30
milinewton/met, khoang 10 dén khoéuig 20 milinewton/met, khoang 20 dén khoang 50
milinewton/met, khoang 30 dén khoang 50 milinewton/met, khoang 40 dén khoang 50
milinewton/met, khoang con ctia khoang bat ky trong s cac khoang néu trén, hozc tap

gi4 tri ndm trong khoang bét ky trong s cac khoang néu trén.

Vit lidu lién két ¢6 thé c6 4p sudt hoi phi hop dé phu vat liu lién két trong
ving dich lién két. Vi dy, 4p sudt hoi c6 thé thap hon khoang 60 hectopascal, khoang
55 hectopascal, khoang 50 hectopascal, khoang 45 hectopascal, khoang 40
hectopascal, khoang 35 hectopascal hodc khoang 30 hectopascal.

| Vat liéu lién két c6 thé bao gém cac chét phu gia nhu cac chét kich hoat, chit
xUc tac va chat 1am cham c6 thé duge thém vao vat lidu dang hat, ‘Vi du, dé tdng cuong
phan tng lién két. Vi dy, vat liéu lién két c6 thé bao gém cac hé lién két monome dua
trén céc uretan, acrylat, metacrylat, styren, cé lién két ngang hodc khong c6 lién két
ngang, qui fr‘mh polyme hoa dugce kich hoat bdi 4nh sdng UV, bilrc xa, nhiét, cac tac
nhan kich hoat phan tung. Vi dy, vat li¢u lién két c6 thé bao gdm cac monome dé tao
thanh céc polyuretan Yé mot hodc nhiéu isoxyanat. Vat li€u lién két nhu vay cd thé
dugc héa rin béng cach pht nude hodc hoi nude 1én vat liéu lién két dé kich hoat phan
ung.

Vit lidu lien két ¢6 thé bao gdm cac hé keo dinh da thanh phan nhu nhya
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polyuretan hofic nhwra epoxy ma lién két ngang xay ra qua phan ng ctia hai thanh
phan. Can hiéu ring vat liéu lién két bao gdm hé da thanh phin, nhu hé keo dan dugc
dé& cap & trén, ma mdi thanh phin cia hé da thanh phan nay c6 thé duoc phan phdi
thong qua mot ddu phun riéng biét va duoc tron trong qué trinh phi, vi dy, trong khi
phun xit sao cho cac dong duoc phun ra tir mdi dau phun trén trude khi phu trén bé
mit cua nhiéu hat bot xbp. Ngoai ra, mdi thanh phan cta hé da thanh phén ¢6 thé duoc
chuyén tir ngudn cép riéng biét, va dugc tron trong khoang tron ngay trudc khi phan

phéi tir dau phun.

Vat lidu lién két co thé bao gdm chét, nhu dung mdi hitu co hoic dung dich
nudc, cht nay sé hoa tan toan b hodc mot ph?m ctia cac hat bot x6p va lién két ching

theo céch nay.

Vat liéu lién két c6 thé con bao gdm cac hdn hop cia cic dung moi va/hodc
monome khac nhau, cac chét héa hoc tao ra lién két ngang va/hodc céc chit hoa hoc hd
trg phan ng nhu chat lam chém phan ng, chét xuc téé va chit don nhu dugce boc 10 &
day holic da dugc bibt béi ngudi c6 hidu bit trung binh trong linh vuc k§ thudt. Vi du,
dé cai thién céc dac tinh dé phu vat ligu lién két, vat liéu lién két c6 thé bao gdm thém
cac chat phu gia khéc, vi du, dé thay dbi do nhét. Nghia 1a, vat liéu lién két ¢ thé bao
gém cac chat phu gia dé 1am ting hodc giam d6 nhét, stc cang bé mit va/hoic cac dic
tinh khac ma 1am thay ddi cach vt liéu lién két duge phﬁ trén cac hat bot xdp, vi du,
chay, phun xit, phan phdi tir diu phun, hodc cac két hop ciia ching. Theo cich nay,
viéc phu vat lidu lién két c6 thé duoc cai thién.

Su lién két gifta cac hat bot x6p ¢6 thé dat duqé nh vat liéu lién két bao gdm
mot hoac nhiéu dung mdi, hé dung mdi hdn hop, bao gé)m mét hodc nhiéu dung moi
hitu co va tiy y la nudc hodac dung dich nude. Cac vi du khéng‘ gi6i han vé dung méi
bao gém ruQu, keton; axetat, hodc cac hdn hop ctia chung. N6 cling ¢6 thé 14 hdn hop
cua cac dung'rhéi khéc nhau. Chutrc ning lién két ciia dung moéi 1a dua trén cac hat} bot
xbp duge hoa tan, it nhit mot phin, & nhing ving trong d6 vat liu lién két bao gdm |
dung moi dugce phi. Khi dung moi thoét ra, bé mit tiép xac cua cac hat bot x6p duoc
gén két va ving ciing dugc tao thanh. Trong mdt s§ trudng hop, su giém thiéu vat lidu

c6 thé thiy ro.

Viéc lua chon mot hodc nhiéu dung méi s€ dugce bao gom trong vat li€u lién két
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dua trén, it nhat mot ph?m, cong thirc va thanh phén cac hat bot xép, vi du, loai va
lwong (cac) chat dan hdi nhiét déo, chét phu gia va chit don c6 mit, va cac thong sb
thuc hién dbi véi cac bude hoa rin va gén cta cdc phuong phap duge boc 19, vi du, tdc
dd hoa tan mong mudn cac chat dan hdi nhiét déo & cac hat bot xép, liéu toan bd hay
chi cac thanh phﬁn nhét dinh cta cong thirc va thanh phén hat bot Xép nén hoa tan, chi
phi va d6 tuwong thich véi céac trang thiét bi san xuét bd Sung duoc str dung. Can hiéu
rang thanh phan vét liéu lién két, vi du, dung méi hodc cac dung méi cu thé duoc sir
dung va lugng twong ddi duoc sir dung, c6 thé duge didu chinh dé tinh chinh hoic didu
chinh vat lidu lién két dén hé sb hoa tan cua cong thic va thanh ph?ln hat bot xdp, vi

du, loai va lugng tuwong doi ctia cac chat dan hoi nhiét déo c6 mat trong do.

Nghia 1a, cac dung moi khac nhau s& hiéu qua hon khi hoa tan cac polyme khac
nhau, va theo d6, ngudi c6 hiéu biét trung binh trong linh vuc k§ thut s dung cac
phuong phap dugc boc 16 s& danh gia cong thirc va thanh phan hat bot xdp, vi du, loai
va lugng tuong dbi ctia cacchit dan hdi nhiét déo c6 mat & do, va thay d61 hodc cai
bién thanh phan vat liéu lién két theo cach phil hop v6i dung méi ma ¢6 hiéu qua trong
viéc hoa tan chét héa hoc hodc cong thirc cu thé d6. Vi du, vat liéu lién két bao gém
tetrahydrofuran va dimetylformamit c6 thé duoc sir dung cho cac hat bot x6p bao gom
céc polyeste va/hodic cac chat dan hoi nhiét déo dé nong chay; hoic ngoai ra, vat lidu
lién két bao gdm hexatloisopropanol va axit formic ¢6 thé duge st dung cho cac hat
bot xbp bao gdm cac polyete béo va cac copolyme khac nhau. Trong trudng hop cac
hat bot x&p bao gdm polyamit (nylon), vat liéu lién két bao gdm hexafloisopropanol co
thé dugc st dung. Qua trinh xac dinh dung mdi dé s dung trong vt licu lién két c6
thé dung cach xac dinh bing thuc nghiém, cic co sé dit licu v& d6 hoa tan polyme
khéc nhau va cac phuong phéap du dodn (bao gdm phan mém) c6 sit dung céc thong sd
d6 hoa tan Hildebrand va/hoic thong s6 d6 hoa tan Hansen.

Vat lidu lién két c6 thé bao gdm dung moéi 1a nuSe hodc dung dich nudce. Vi du,
dung dich nudc cé thé bao gbm, nhung khong bi gi¢i han &, axit axetic, axit formic,
axit trifloaxetic, hodc cac t6 hop ciia chung. |

Vat liéu lién két c6 thé bao gdm dung méi 1a dung moi hitu co. Vi dy, dung mdi
hitu co ¢ thé bao gdm, nhung khong bi giéi han &, tetrahydrofuran, dimetylformamit,

hexafloisopropanol, diclometan, hoac cac td hop cta chung.
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Vit ligu lién két ¢ thé bao gdbm dung mdi 12 hé dung moi hdn hop bao gdm su
két hop cua it nhat hai dung méi. Vi dy, hé dung méi hdn hop c6 thé bao gdm, nhung
khong bi gidi han ¢, cac hé¢ dung moi hdn hop bao gom sy két hop cta hai hodc nhidu
trong s6: axit axetic, axit formic, axit trifloaxetic, tetrahydroﬁran, clophenol,
dimetylformamit, hexafloisopropanol va diclometan. Theo mot vi du khong giéi han
cu thé, hé dung mdi hon hop cé thé bao gém axit formic va diclometan; axit formic va

axit axetic; axit formic va clophenol; hodc axit formic va hexafloisopropanol.

Vat liéu lién két bao gdbm dung méi ¢6 thé con bao gdm cac hop chit hoidc vat
lidu 1am cham tc d6 bay hoi, nho d6 giam thiéu d6 bién dang. Vi du, téc do bay hoi
ctia rugu ¢ thé dugc lam cham qua viéc thém vat liéu chira do am nhu monoetylen
glycol vao vat liéu lién két. Thay vao d6, hodc ngoai ndi dung néu trén, tbe do bay hoi
¢6 thé duogc kiém soat nho lya chon nhiét do phi hop trong bude héa rén.

Dung moi hodc hén hop dung méi c6 thé dugc théy déi‘dé t6i ru hc’)avtc‘)c dc}Abay
hoi. Vi du, cic ruou cép cao hon (n—butanol, pentanol, hexanol, v.v.), ma ¢ cac diém
s01 cao hon va ap suat hoi thap hon, ¢6 thé' mang lai mdt cach don gian va hidu qua dé

giam tbc d6 bay hoi.

Vat lidu lién két c6 thé bao gf“)m mot hodc nhiéu polyme dugc hoa tan hodc tan
mot phén trong nudc, dung-dich nudc hodc dung mdi hitu co. Vit liéu lién két c6 thé

bao gom céc vt liéu tan dugce trong nudc nhu tinh bdt hodc protein hodc muoi.

Vit liéu lién két co thé duge phu va héa rén theo cach gén tuong dbi yéu hodc
tam thoi cia it nhat mot phan cua nhidu hat bot x6p duoc sip xép bén trong ving dich.
Vi du, vét pham c6 thé duogc sit dung duéi dang phoi tao hinh truée sau d6 duge dic
nén. Theo do6, muc do két dinh cAn thiét giira cac hat c6 thé chi can di dé phoi tao hinh
truge ¢ thé duge cAm ndm, bao gém c4 cAm nim béng robot, dé chuyén vao khuon
dtc nén. Trai lai, bude gin it nhit mot phan ctia nhidu hat bot xbp duoc sép xép bén
trong vung dich c6 thé can tuong dbi manh V‘e‘t/hoéc lau bén néu cac vat phém, va cac
hat bot xép trong do, dugc st ‘dung ma khong cé budce duc nén.

Vit liéu lién két duoc boc 16 ¢o thé con bao gém mot hodc nhiéu cht mau, nhu
chit mau bét ky duoc boc 16 & day, dé tao ra hinh thirc mong mudn. Mot thanh phén c6
thé bao gdm hai hodc nhidu vat liéu lién két, mdi vat ligu lién két c¢6 chat mau khac

nhau.
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Céc chat phuy gia

Theo sang ché, cac hat bot xép hodc vat liéu lién két hodc ca hai cé thé con tuy
¥ bao gdm chit phu gia. Chat phy gia c6 thé duoc dua truc tiép vao cac hat bot xdp
hodc vat liéu lién két duge boc 10, hoidc theo cach khac, d‘uqc phti vao d6. Céc chét phu
gia ma cé thé duge st dung trong cac hat bot xbp hodc vt lidu lién két duoc boc 10
bao gom, nhung khéng bi gii han &, thubc nhudm, chat nhudm, chat mau, chét hip
thu anh sang cuc tim, cac chét‘c;)vn dinh dnh sang amin bi can tro, chét chéng oxy hoa,
chét hd trg xtr Iy, chét déo hoa, chét boi tron, chét nhii hoa, chét tdy tring quang hoc,
chét phu gia luu bién, chét xuc tac, chit kiém soat dong chay, chét tang tron, chét tao
liéh két ngang, chét thuc ddy lién két ngang, chit chéng mudi halogen, chét @rc ché
khoi, chit chdng chay, chét khir tinh dién, chat don, hodc hdn hop ctia hai hodc nhiéu
trong s cac chét néu trén. Khi dugc s dung, chat phu gia c6 thé ¢6 mit véi lugng
nim trong khoang tir 0,01 phan trim trong luong dén 10 phan trim trong lugng,
khoang 0,025 phan trim trong lwong dén khoang 5 phan trim trong luong, hoic
khoang 0,1 phan tram trong lugng dén 3 phan tram trong hrong, trong d6 phan tram
trong lugng dua vao téng cac thanh ph‘?m vat liéu trong hop phén nhiét déo, soi, to, Xo
hodc vai.

Cac thanh phén riéng biét c6 thé duqc‘trc}n vGi cac thanh phﬁn khéc cta hop
phén nhiét déo trong may tron lién tuc hodc may tron theo mé, vi du, trong may tron
roto dn khép, nhu méy tron 1an, méy ép dun truc vit doi, trong may tron roto tiép tuyén
nhu may tron Banbury, st dung mdy trdn hai truc, hodc mat s6 két hop cda céc loai
méy nay dé tao ra hop phan bao gdm polyme nhiét déo va chit phu gia. May tron c6
thé pha tron céc thanh phan véi nhau thong qua mot budc hoic nhiéu budc, va c6 thé
tron cac thanh phén théng qua viéc trdn phén tan hoic tr(f)h phan phéi dé tao thanh hop

phén nhiét déo thanh phdm. Budc nay thuong duge goi 1a “tao hop chét”.

Chéat phu gia tiy ¥ ¢6 thé 14 chit chdng oxy héa nhu axit ascorbic, monophenol
duoc alkyl hoa, alkylthiometylphenol, hydroquinon hodc hydroquinon dugc alkyl hoa,
tocopherol, thiodiphenyl ete dugc hydroxyl hoa, alkylidenbisphenol, hgp chit benzyl,
malonat dugc hydroxyl héa, hop chét hydroxybenzyl thom, hop chét triazin,
benzylphosphonat,  axylaminophenol, este ctua axit B-(3,5-di-tert-butyl-4-
hydroxyphenyl)propionic v4i rugu don chirc va da chic, este cua axit B-(5-tert-butyl-
4-hydroxy-3-metylphenyl)propionic véi rugu don chtrc hodc da chtc, este cua axit B-
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(3,5-dixyclohexyl-4-hydroxyphenyl)propionic véi rugu don chic hodc da chuc, este
cua axit 3,5-di-tert-butyl-4-hydroxyphenyl axetic véi rugu don chtic hodc da chirc,
amin cta axit B-(3,5-di-tert-butyl-4-hydromhenyl)propionic, chit chéng oxy hoa

aminic, hodc hon hgp cta hai hay nhi€u chat néu trén.

Cac monophenol duge alkyl hoa bao gdm, nhung khong bi gidi han &, 2,6-di-

tert-butyl-4-metylphenol, 2-tert-butyl-4,6-dimetylphenol, 2,6-di-tert-butyl-4-
etylphenol, 2,6-di-tert-butyl-4-n-butylphenol, 2,6-di-tert-butyl-4-isobutylphenol, 2,6-
dixyclopentyl-4-metylphenol, 2-(a-etylxyclohexyl)-4,6-dimetylphenol, 2,6-
dioctadexyl-4-metylphenol, 2,4,6-trixyclohexylphenol, 2,6-di-tert-butyl-4-

metoxymetylphenol, cic nonylphenol mach thdng hodc phin nhanh & cac chudi bén, vi
du, 2,6-di-nonyl-4-metylphenol, 2.4-dimetyl-6-(1-metylundec-1-yl)phenol, 2,4-
dimetyl-6-(1-metylheptadec-1-yl)phenol, 2,4-dimetyl-6-(1-metyltridec-1-yl)phenol, va

cac hon hop cua hai hodc nhiéu trong so cac chat néu trén.

~ Céc alkylthiometylphenol lam vi du bao g?)m, nhung khong bi gidi han ¢, 2,4-
dioctylthiometyl-6-tert-butylphenol, 2,4-dioctylthiometyl-6-metylphenol, 2,4-
dioctylthiometyl-6-etylphenol, 2,6-di-dodexylthiometyl-4-nonylphenol, va cic hdn

hop cua hai hodc nhi€u trong so céc chat néu trén.

Cac hydroquinon va hydroquinon dugc alkyl héa lam vi du bao gdm, nhung
khong bi gidi han &, 2,6-di-tert-butyl-4-metoxyphenol, 2,5-di-te'rt-butylhydroquinon,
2,5-di-tert-amylhydroquinon, 2,6-diphenyl-4-octadexyloxyphenol, ~ 2,6-di-tert-
butylhydroquinon, | 2,5-di-tert-butyl-4-hydroxyanisol, 3,5-di-tert-butyl-4-
hydroxyanisol, 3,5-di-tert-butyl-4-hydroxyphenyl stearat, \bis-(3,5-di-tert-buty1—4-

hydroxyphenyl)adipat, va cac hdn hop cua hai hodc nhidu trong sb cac chat néu trén.

Céc tocopherol 1am vi du bao gdm, nhung khong bi gii han &, a-tocopherol, p-
tocopherol, 7-tocopherol, 6-tocopherol, va cdc hdn hgp ctia hai hodc nhiéu trong sé cac

chét néu trén.

Céc ete thiodiphenyl dugc hydroxyl héa bao gdm, nhung khong bi gi¢i han &,
2,2'-thiobis(6-tert-butyl-4-metylphenol), 2,2'-thiobis(4-octylphenol), 4,4'-thiobis(6-
tert-butyl-3-metylphenol), 4,4'-thiobis(6-tert-butyl-2-metylphenol), 4.4'-thiobis-(3,6-
di-sec-amylphenol), 4,4'-bis(2,6-dimetyl-4-hydroxyphenyl)disunfua, va céc hén hop

cta hai hodc nhiéu trong s6 céc chat néu trén.
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Céc alkylidenbisphenol lam vi du bao gém, nhung khong bi gidi han ¢, 2,2'-
metylenbis(6-tert-butyl-4-metylphenol), 2,2'-metylenbis(6-tert-butyl-4-etylphenol),
2,2'-metylenbis[4-metyl-6-(a-metylxyclohexyl)phenol], 2,2'-metylenbis(4-metyl-6-
xyclohexylphenol), 2,2'-metylenbis(6-nonyl-4-metylphenol), 2,2'-metylenbis(4,6-di-
tert-butylphenol), 2,2'-etylidenbis(4,6-di-tért-buty1phen01), 2,2'-etylidenbis(6-tert-
butyl-4-isobutylphenol),  2,2'-metylenbis|[6-(a-metylbenzyl)-4-nonylphenol], 2.2'-
metylenbis[6-(a,a-dimetylbenzyl)-4-nonylphenol], - - 4,4'-metylenbis(2,6-di-tert-
butylphenol),  4,4’-metylenbis(6-tert-butyl-2-metylphenol),  1,1-bis(5-tert-butyl-4-
hydroxy-2-metylphenyl)butan, 2,6-bis(3-tert-butyl-5-metyl-2-hydroxybenzyl)-4-
metylphenol, 1,1,3-tris(5-tert-butyl-4-hydroxy-2-metylphenyl)butan, 1,1-bis(5-tert-
butyl-4-hydroxy-2-metyl-phenyl)-3-n-dodexylmercaptobutan, etylen glycol bis|3,3-
bis(3-tert-butyl-4-hydroxyphenyl)butyrat], bis(3-tert-butyl-4-hydroxy-5-metyl-
phenyl)dixyclopentadien, bis[2-(3tert-butyl-2-hydroxy-5-metylbenzyl)-6-tert-butyl-4-
metylphenyl]terephtalat, 1,1-bis-(3,5-dimetyl-2-hydroxyphenyl)butan, 2,2-bis-(3,5-di-
tert-butyl-4-hydroxyphenyl)propan, 2,2-bis-(5-tert-butyl-4-hydroxy2-metylphenyl)-4-
n-dodexylmercaptobutan, 1,1,5,5-tetra-(5-tert-butyl-4-hydroxy-2-metylphenyl)pentan,

va cac hon hop cua hai hodc nhi€u trong so céc chat néu trén.

Céc hop chét benzyl 1am vi du bao gdm, nhung khong bi gidi han &, 3,5,3",5'-
tetra-tert-butyl-4,4'-dihydroxydibenzyl ete, octadexyl-4-hydroxy-3,5-
dimetylbenzylmercaptoaxetat, tridexyl-4-hydroxy-3,5-di-tert-
butylbenzylmercaptoacetat, tris(3,5-di-tert-butyl-4-hydroxybenzyl)amin, 1,3,5-tri-(3,5-
di-tert-butyl-4-hydroxybenzyl)-2,4,6-trimetylbenzen, di-(3,5-di-tert-butyl-4-
hydroxybenzyl)sunfua, este isooctyl cua axit 3,5-di-tert-butyl-4-hydroxybenzyl-
mercapto-axetic, bis-(4-tert-butyl-3-hydroxy-2,6-dimetylbenzyl)dithiol  terephtalat,
1,3,5-tris-(3,5-di-tert-butyl-4-hydroxybenzyl)isoxyanurat, 1,3,5-tris-(4-tert-butyl-3-
hydroxy-2,6-dimetylbenzyl)isoxyanurat, este dioctadexyl cua axit 3,5-di-tert-butyl-4-
hydroxybenzyl-phosphoric va este monoetyl cua axit 3,5-di-tert-butyl-4-
hydroxybenzyl-phosphoric, va cac hdn hop clia hai hogic nhiéu trong s6 cdc chat néu

trén.

Cac malonat dugc hydroxybenzylat hda lam vi du bao gdm, nhung khong bi
giéi han ¢, dioctadexyl-2,2-bis-(3,5-di-tert-butyl-2-hydroxybenzyl)-malonat, di-
octadexyl-2-(3-tert-butyl-4-hydroxy-5-etylbenzyl)-malonat,  di-dodexylmercaptoetyl-

85



51999 86/144

2,2-bis-(3,5-di-tert-butyl-4-hydroxybenzyl)malonat, bis[4-(1,1,3,3-
tetrametylbutyl)phenyl]-2,2-bis(3,5-di-tert-butyl-4-hydroxybenzyl)malonat, va cc hon

hop cua hai hodc nhiéu trong so cac chat néu trén.

Céc hop chét hydroxybenzyl thom lam vi du bao gdm, nhung khong bi gi6i han
&, 1,3,5-tris-(3,5-di-tert-butyl-4-hydroxybenzyl)-2,4,6-trimetylbenzen, 1,4-bis(3,5-di-
tert-butyl-4-hydroxybenzyl)-2,3,5,6-tetrametylbenzen,  2,4,6-tris(3,5-di-tert-butyl-4-

hydroxybenzyl)phenol, va cac hdn hop cua hai hodc nhiéu trong sb cac chét néu trén.

Cac hop chét triazin lam vi du bao gdém, nhung khong bi giéi han ¢, 2.4-
bis(octylmercapto)-6-(3,5-di-tert-butyl-4-hydroxyanilino)-1,3,5-triazin, 2-
octylmercapto-4,6-bis(3,5-di-tert-butyl-4-hydroxyanilino)-1,3,5-triazin, 2-
octylmercapto-4,6-bis(3,5-di-tert-butyl-4-hydroxyphenoxy)-1,3,5-triazin,  2,4,6-tris-
(3,5-di-tert-butyl-4-hydroxyphenoxy)-1,2,3-triazin, 1,3,5-tris-(3,5-di-tert-butyl-4-
hydroxy-benzyl)isoxyanurat, 1,3,5-tris(4-tert-butyl-3-hydroxy-2,6-
dimetylbenzyl)isoxyanurat, 2,4,6-tris(3 ,5-di-tert--butyl-4-hydroxyphenyletyl)— 1 ,3 ,5-
triazin, 1,3,5-tris(3,5-di-tert-butyl-4-hydroxy-phenylpropionyl)-hexahydro-1.3,5-
triazin, 1,3,5-tris(3,5-dixyclohexyl-4—hydroxybenzyl)isoxyanurat, va c4c hdn hop cta

hai hodc nhiéu trong s6 cac chat néu trén.

Cac benzylphosphonat 1am vi du bao gdm, nhung khéng bi gi6i han o, dimetyl-
2,5-di-tert-butyl-4-hydroxybenzylphosphonat, | dietyl-3,5-di-tert-butyl-4-
hydroxybenzylphosphonat, = dioctadexyl3,5-di-tert-butyl-4-hydroxybenzylphosphonat,
dioctadexyl—S—tert-butyl-4—hydroxy—3-metylbenzylphosphonat, mudi canxi cua este
monoety! cla axit 3,5-di-tert-butyl-4-hydroxybenzylphosphonic, va cic hdn hgp cua

hai hodc nhiéu trong so cac chat néu trén.

Cac axylaminophenol lam vi dy bao gdm, nhung khong bi gidi han &, anilit axit
4-hydroxy-lauric, anilit axit 4-hydroxy-stearic, 2,4-bis-octylmercapto-6-(3,5-tert-butyl-
4-hydroxyanilino)-s-triazin va octyl-N-(3,5-di-tert-butyl-4-hydroxyphenyl)-cacbamat,
va cac hdn hop ctia hai hogic nhiéu trong s6 cac chat néu trén. |

Cac este lam vi du cuda axit B-(3,5-di-tert-butyl-4-hydroxyphenyl)propionic, bao
gdm, nhung khéng bi gi6i han & cac este véi ruou don chitc hodc da chic nhu
metanol, etanol, n-octanol, ifoctanol, bctadecénol, 1,6-hexandiol, 1,9-nonandiol, etylen

glycol, 1,2-propandiol, neopentyl glycol, thiodietylen glycol, dietylen glycol, trietylen
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glycol, pentaerytritol, tris(hydroxyetyl)isoxyanurat, N,N'-bis(thydroxyetyl)oxamit, 3-
thiaundecanol,  3-thiapentadecanol, trimetylhexandiol, trimetylolpropan, 4-
hydroxymetyl-1-phospha-2,6,7-trioxabixyclo[2.2.2]octan, va cic hdn hop clia cac este

¢6 ngudn goc tr hai hodc nhiéu trong so rugu don chire hodc da chire néu trén.

Céc este lam vi du cia axit B-(5-tert-butyl-4-hydroxy-3-metylphenyl)propionic,
bao gdm, nhung khéng bi gidi han & céc este v6i ruou don chire hodc da chirc nhu
metanol, etanol, n-octanol, i-octanol, octadecanol, 1,6-hexandiol, 1,9-nonandiol, ¢tylen
glycol, 1,2-propandiol, neopentyl glycol, thiodietylen glycol, dietylen glycol, trietylen
glycol, pentaerytritol, tris(hydroxyetyl)isoxyanurat, N,N'-bis(hydroxyetyl)oxamit, 3-
thiaundecanol,  3-thiapentadecanol, trimetylhexandiol, trimetylolpropan,  4-
hydroxymetyl-1-phospha-2,6,7-trioxabixyclo[2.2.2]octan, va cic hon hop clia céac este

¢6 nguodn goc tir hai hodc nhicu trong so cac rugu don chire hodc da chire néu trén.

Céc este lam vi du cua axit B-(3,5-dixyclohexyl-4-hydroxyphenyl)propionic,
bao gdm, nhung khong bi gi6i han & céc este v6i ruou don chic hoac da chic nhu
metanol, etanol, n-octanol, i-octanol, octadecanol, 1,6-hexandiol, 1,9-nonandiol, etylen
glycol, 1,2-propandiol, neopentyl glycol, thiodietylen glycol, dietylen glycol, trietylen
glycol, pentaerytritol, tris(hydroxyetyl)isoxyanurat, N,N'-bis(hydroxyetyl)oxamit, 3-
thiaundecanol, 3-thiapentadecanol, trimetylhexandiol, trimetylolpropan, 4-
hydroxymetyl-1-phospha—2,6,7-tridxabixyclo[2.2.2]0ctan, va cac hdn hop cua cac este

¢d ngudn goc tr hai hodc nhi€u trong so rugu don chire hoac da churc néu trén.

Céac este 1am vi du cta axit 3,5-di-tert-butyl-4-hydroxyphenyl axetic, bao gom,
nhung khong bi gidi han & céc este v6i rugu don chirc hodc da chirc nhu metanol,
etanol, n-octanol, i-octanol, octadecanol, 1,6-hexandiol, 1,9-nonandiol, etylen glycol,
1,2-propandiol, neopentyl glycol, thiodietylen glycol, dietylen glycol, trietylen glycol,
pentaerytritol,  tris(hydroxyetyl)isoxyanurat,  N,N'-bis(hydroxyetyl)oxamit, 3-
thiaundecanol,  3-thiapentadecanol, trimetylhexandiol, trimetylolpropan, 4-
hydroxymetyl-1-phospha-2.6,7-trioxabixyclo[2.2.2]octan, va c4c hdn hop clia cac este

¢6 nguodn gdc tlr hai hodc nhiéu trong sd ruou don chirc hodc da chitc néu trén.

Céc amit lam vi du cla axit B-(3,5-di-tert-butyl-4-hyd1'0mheny1)pr0pionic, bao
gdm, nhung khong bi giéi  han &, N,N'-bis(3,5-di-tert-butyl-4-
hydroxyphenylpropionyl)hexametylendiamit, N,N'-bis(3,5-di-tert-butyl-4-

87



51999 | 88/144

hydroxyphenylpropionyl)trimetylendiamit, N,N'-bis(3,5-di-tert-butyl-4-
hydroxyphenylpropionyl)hydrazit, N,N'-bis[2-(3-[3,5-di-tert-butyl-4-
hydroxyphenyl]propionyloxy)etylJoxamit, va cac hdn hgp cua hai hodc nhiéu trong sb

cac chat néu trén.

Céc chét chéng oxy héa aminic bao gdm, nhung khong bi gi6i han &, N,N'-di-
isopropyl-p-phenylendiamin,  N,N'-di-sec-butyl-p-phenylendiamin, = N,N'-bis(1,4-
dimetylpentyl)-p-phenylendiamin, N,N'-bis(1-etyl-3-metylpentyl)-p-phenylendiamin,
N,N'-bis(1-metylheptyl)-p-phenylendiamin, N,N'-dixyclohexyl-p-phenylendiamin,
N,N'-diphenyl-p-phenylendiamin, N,N'-bis(2-naphtyl)-p-phenylendiamin, N-
isopropyl-N'-phenyl-p-phenylendiamin, N-(1,3-dimetylbutyl)-N'-phenyl-p-
phenylendiamin, N-(1-metylheptyl)-N’-phenyl-p-phenylendiamin, N-xyclohexyl-N'-
phenyl-p-phenylendiamin, 4-(p-toluensulfamoyl)diphenylamin, N,N'-dimetyl-N,N'-di-
sec-butyl-p-phenylendiamin, diphenylamin, N-alyldiphenylamin, 4-
isopropoxydiphenylamin, N-phenyl-1-naphtylamin, N-(4-tert-octylphenyl)-1-
naphtylamin, N-phenyl-2-naphtylamin, diphenylamin dugc oétyl hoa, vi du p,p’-di-
tert-octyldiphenylamin, 4-n-butylaminophenol, 4-butyrylaminophenol, 4-
nonanoylaminophenol, 4-dodecanoylaminophenol, 4-octadecanoylaminophenol, bis(4-
metoxyphenyl)amin, - 2,6-di-tert-butyl-4-dimetylaminometylphenol, 2,4'-
diaminodiphenylmetan, 4,4'-diaminodiphenylmetan,  N,N,N',N'-tetrametyl-4,4'-
diaminodiphenylmetan, - 1,2-bis[(2-metylphenyl)amino]etan, 1,2-
bis(phenylamino)propan, (o-tolyl)biguanit, bis[4-(1',3'-dimetylbutyl)phenyljamin, N-
phenyl-1-naphtylamin dugc tert-octyl héa, hdn hop clia cac tert-butyl/tert-octyl-
diphenylamin dugc monoalkyl héa va dialkyl héa, hdn hop cua cac
nonyldiphenylamin dugc monoalkyl hdéa va dialkyl héa, hdn hop cla céc
dodexyldiphenylamin dugc monoalkyl héa va dialkyl héa, hén hgp cla céc
isopropyl/isohexyldiphenylamin duge monoalkyl héa va dialkyl héa, hdn hop cta cac
tert-butyldiphenylamin dugc monoalkyl héa va dialkyl héa, 2,3-dihydro-3,3-dimetyl-
4H-1,4-benzothiazin, phenothiazin, hdn hop cia céc tert-butyl/tert-octylphenothiazin
duogc monoalkyl hoa va dialkyl hoa, hdn hop cua céc tert-octyl-phenothiazin dugc
monoalkyl hoa va dialkyl hoéa, N-alylphenothiazin, N,N,N’,N'-tetraphenyl-1,4-
diaminobut-2-en, N,N-bis-(2,2,6,6-tetrametyl-piperid-4-yl-hexametylendiamin,
bis(2,2,6,6-tetrametylpiperid-4-yl)-sebacat, 2,2,6,6-tetrametylpiperidin-4-on, 2,2,6,6-
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tetrametylpiperidin-4-ol, va cic hon hop cla hai hodc nhiéu trong so cdc chat néu trén.

Chat phu gia tiy ¥ ¢6 thé 1a chét hap thu tia UV va/hozc chit 6n dinh 4nh sang,
bao gbém, nhung khong bi gidi han &, hop chat 2-(2-hydroxyphenyl)-2H-benzotriazol,
hop chét 2-hydroxybenzophenon, este ctia axit benzoic thay thé va khong thay thé, hop
chat acrylat hodc malonat, hop chit chat dn dinh amin bi can trd khong gian, hop chét
oxamit, hop chit tris-aryl-o-hydroxyphenyl-s-triazin, hoic cic hdn hop ctia hai hodc

nhiéu trong so cac chat néu trén.

Céc hop chit 2-(2-hydroxyphenyl)-2H-benzotriazol 1am vi du bao gém, nhung
khong bi gidi han &, 2-(2-hydroxy-5-metylphenyl)-2H-benzotriazol, 2-(3,5-di-t—butyl-
2-hydroxyphenyl)-2H-benzotriazol, = 2-(2-hydroxy-5-t-butylphenyl)-2H-benzotriazol,
2-(2-hydroxy-5-t-octylphenyl)-2H-benzotriazol, 5-clo-2-(3,5-di-t-butyl-2-
hydroxyphenyl)-2H-benzotriazol,  5-clo-2-(3-t-butyl-2-hydroxy-5-metylphenyl)-2H-
benzotriazol, 2-(3-sec-buty1-5-t-butyl-2-hydroxyphenyl)-iH-benzotriazol, 2-(2-
hydroxy-4-octyloxyphenyl)-ZH-bénzotriazol, 2-(3,5-di-t-amyl-2~hydr0xypheriyl)-2H-
benzotriazol, 2-(3,5-bis—a—cumyl-2-hydroxyphenyl)—2H-benzotriazol, 2-(3-t-butyl-2-
hydroxy-S-(2—((0)—hydroxy—octa-(etylenoxy)cacbonyl-etyl)-, phenyl)-QH-benzotriazol,
2-(3-dodexyl-2-hydroxy-5-metylphenyl)-2H-benzotriazol,  2-(3-t-butyl-2-hydroxy-5-
(2-octyloxycacbonyl)etylphenyl)-2H-benzotriazol, 2-(2-hydroxy-5-metylphenyl)-ZH—
benzotriazol duogc dodexyl hoéa, 2-(3-t-butyl-2-hydroxy-5-(2-
octyloxycacbonyletyl)phenyl)-5-clo-2H-benzotriazol, 2-(3-tert-butyl-5-(2-(2-
etylhexyloxy)-cacbonyletyl)-2-hydroxyphenyl)-5-clo-2H-benzotriazol, 2-(3-t-butyl-2-
hydroxy-5-(2-metoxycacbonyletyl)phenyl)-5-clo-2H-benzotriazol, 2-(3-t-butyl-2-
hydroxy-5-(2-metoxycacbonyletyl)phenyl)-2H-benzotriazol, 2-(3-t-butyl-5-(2-(2-
etylhexyloxy)cacbonyletyl)-2-hydroxyphenyl)-2H-benzotriazol, 2-(3-t-butyl-2-
hydroxy-5-(2-isooctyloxycacbonyletyl)phenyl-2H-benzotriazol, ~2,2'-metylen-bis(4-t-
octyl-(6-2H-benzotriazol-2-yl)phenol), 2-(2-hydroxy-3-a-cumyl-5-t-octylphenyl)-2H-
benzotriazol, 2-(2-hydroxy-3-t-octyl-5-a-cumylphenyl)-2H-benzotriazol, 5-flo-2-(2-
hydroxy-3,5-di-a-cumyl-phenyl)-2H-benzotriazol. 5-clo-2-(2-hydroxy-3,5-di-o-
cumylphenyl)-2H-benzotriazol, - 5—clo-2-(2-hydroxy-3-a—cumyl-S-t—octylphenyl)-ZH-
benzotriazol, 2-(3-t-butyl-2-hydroxy-5-(2-isooctyloxycacbonyletyl)phenyl)-5-clo-2H-
benzotriazol, 5-triflometyl-2-(2-hydroxy-3-a-cumyl-5-t-octylphenyl)-2H-benzotriazol,
5-triflometyl-2-(2-hydroxy-5-t-octylphenyl)-2H-benzotriazol, 5-triflometyl-2-(2-
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hydroxy-3,5-di-t-octylphenyl)-2H-benzotriazol, metyl 3-(5-triflometyl-2H-
benzotriazol-2-yl)-5-t-butyl-4-hydroxyhydroxinnamat, S-butylsulfonyl-2-(2-hydroxy-
3-a-cumyl-5-t-octylphenyl)-2H-benzotriazol, 5-triflometyl-2-(2-hydroxy-3-a-cumyl-5-
t-butylphenyl)-2H-benzotriazol, 5-triflometyl-2-(2-hydroxy-3,5-di-t-butylphenyl)-2H-
benzotriazol, 5-triflometyl-2-(2-hydroxy-3,5-di-a-cumylphenyl)-2H-benzotriazol, 5-
butylsulfonyl-2-(2-hydroxy-3,5-di-t-butylphenyl)-2H-benzotriazol, 5-phenylsulfonyl-
2-(2-hydroxy-3,5-di-t-butylphenyl)-2H-benzotriazol, va cic hdn hop cta hai hoic

nhi€u trong s céc chat néu trén.

Céc hop chat 2-hydroxybenzophenon lam vi du bao gom, nhung khong bi gidi
han ¢, 4-hydroxy, 4-metoxy, 4-octyloxy, 4-dexyloxy, 4-dodexyloxy, 4-benzyloxy, cac
dan xuét 4,2".4'-trihydroxy va 2'-hydroxy-4,4'-dimetoxy ctia 2-hydroxybenzophenon,

va cac hon hop cta hai hoac nhi€u chat dan xuat nhu vay.

Céc este cla axit benzoic thay thé va khong thay thé 1am vi du bao gdm, nhung
khong bi gigi han ¢, 4-tertbutyl-phenyl salixyiat, pheny!l salixylat, octylphenyl
salixylat, dibenzoyl resorcinol, bis(4-tert-butylbenzoyl)resorcinol, benzoyl resorcinol,
2,4-di-tert-butylphenyl 3,5-di-tert-butyl-4-hydroxybenzoat, hexadexyl 3,5-di-tert-
butyl-4-hydroxybenzoat, octadexyl 3,5-di-tert-butyl-4-hydroxybenzoat, 2-metyl-4,6-
di-tert-butylphenyl 3,5-di-tert-butyl-4-hydroxybenzoat, va cac hdn hop ctia hai hodc

nhi€u trong s cac chat néu trén.

Céc hop chét acrylat hodc malonat 1am vi du bao gém, nhung khong bi gidi han
0, este etyl hodc este isooétyl cla axit (x-xyano-B,B—_dipheny_lacrylic, este metyl cua axit
a-c_arbometoxy-cinnamié, este metyl hodc este butyl cia axit o-xyano-B-metyl-p-
metoxy-cinnamic, este metyl cua axit o-carbometoxy-p-metoxy-cinnamic, N-(B-
carbometoxy-B-xyanovinyl)-2-metyl-indolin, dimetyl p-metcxybenzylidenmalonat, di-
(1,2,2,6,6—pentametylpiperidin-4-yl)p-metoxybe'nzylidenmalonat, va cac hdn hop cua

hai hodc nhiéu trong sO cac chat néu trén.

Céc hop chét chit 6n dinh émin bi can tr& khong gian lam vi du bao gom,
nhung khong bi gidi han ¢, 4-hydroxy-2,2,6,6-tetrametylpiperidin, 1-alyl-4-hydroxy-
2,2,6,6-tetrametylpiperidin, | 1-benzyl-4-hydroxy-2,2,6,6-tetrametylpiperidin,
bis(2,2,6,6-tetrametyl-4-piperidyl)sebacat, bis(2,2,6,6-tetrametyl-4-piperidyl)suxinat,
bis(1,2,2,6,6-pentametyl-4-piperidyl)sebacat, bis(1-octyloxy-2,2,6,6-tetrametyl-4-
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piperidyl)sebacat, bis(1,2,2,6,6-pentametyl-4-piperidyl) n-butyl-3,5-di-tert-butyl-4-
hydroxybenzylmalonat, tris(2,2,6,6-tetrametyl-4-piperidyl)nitrilotriaxetat,
tetrgkis(2,2,6,6-tetrametyl-4-piperidyl)- 1,2,3,4-butan-tetracarboxylat, 1,1'-(1,2-
etandiyl)-bis(3,3,5,5-tetrametylpipc;razinon), 4-benzoyl-2,2,6,6-tetrametylpiperidin, 4-
stearyloxy-2,2,6,6-tetrarhetylpiperidin, bis(1,2,2,6,6-pentametylpiperidyl)-2-n-butyl-2-
(2-hydroxy-3,5-di-tert-butylbenzyl)malonat, 3-n-octyl-7,7,9,9-tetrametyl-1,3,8-
triazaspiro[4.5]decan-2,4-dion, bis(1-ogtyloxy-2,2,6,6-tetrametylpiperidyl)sebacat,
bis(1-octyloxy-2,2,6,6-tetrametyl-piperidyl)suxinat, chit ngung tu mach thing hoic
mach vong cuda N,N’-bis—(2,2,6,6-tetramety1—4-piperidyl)-hexametylendiamin va 4-
morpholino-2,6-diclo-1,3,5-triazin, 8-axetyl-3-dodexyl-7,7,9,9-tetrametyl-1,3,8-
triazaspiro[4.5]decan-2,4-dion, 3-dodexyl-1-(2,2,6,6-tetrametyl-4-piperidyl)pyrolidin-
2,5-dion, 3-dodexyl-1-(1,2,2,6,6-pentametyl-4-piperidyl)pyrolidin-2,5-dion, N-

(2,2,6,6-tetrametyl-4-piperidyl)-n-dodexylsuxinimid, N-(1,2,2,6,6-pentametyl-4-
piperidyl)-n-dodexylsuxinimid, 2-undexyl-7,7,9,9-tetrametyl-1-oxa-3,8-diaza-4-oxo-
spiro[4,5]decan, 1,1-bis(1,2,2,6,6-pentametyl-4-piperidyloxycacbonyl)-2-(4-
metoxyphenyl)eten, N,N'-bis-formyl-N,N'-bis(2.2,6,6-tetrametyl-4-
piperidyl)hexametylendiamin, poly[metylpropyl-3-oxy-4-(2,2,6,6-tetrametyl-4-
piperidyl)]siloxan, 1-(2-hydroxy-2-metylpropoxy)-4-octadecanoyloxy-2,2,6,6-
tetrametylpiperidin, 1-(2-hydroxy-2-metylpropoxy)-4-hexadecanoyloxy-2,2,6,6-
tetrametylpiperidin, 1-(2-hydroxy-2-metylpropoxy)-4-hydroxy-2,2,6,6-

tetrametylpiperidin, 1-(2-hydroxy-2-metylpropoxy)-4-oxo0-2,2,6,6-tetrametylpiperidin,
bis(1-(2-hydroxy-2-metylpropoxy)-2,2,6,6-tetrametylpiperidin-4-yl)sebacat, bis(1-(2-
hydroxy-2-metylpropoxy)-2,2,6,6-tetrametylpiperidin-4-yl)adipat, bis(1-(2-hydroxy-2-
metylpropoxy)-2,2,6,6-tetrametylpiperidin-4-yl)suxinat, bis(1-(2-hydroxy-2-
metylpropoxy)-2,2,6,6-tetrametylpiperidin-4-yl)glutarat, 2,4-bis{N-[1-(2-hydroxy-2-
metylpropoxy)-2,2,6,6-tetrametylpiperidin-4-yl]-N-butylamino }-6-(2-hydroxyetyl-

amino)-s-triazin, va cdc hon hop cta hai hodc nhiéu trong so cac chat néu trén.

Céc hop chat oxamit lam vi du bao gém, nhung khong bi giéi han &, 4,4'-
dioctyloxyoxanilit, 2,2’—dietoxyoxani1it, 2,2’-dioctylbxy—5,5’-di-tert—butoxanilit, 2,2'-
didodexyloxy-5,5'-di-tert-butoxanilit, 2-etoxy-2'-etyloxanilit, N,N'-bis(3-
dimétylaminopropyl)oxamit, 2-etoxy-5-tert-butyl-2'-etoxanilit va hdn hop cua né véi

2-etoxy-2'-etyl-5,4'-di-tert-butoxanilit, hdn hop ctia cdc oxanilit dugc thé hai 1an
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metoxy & vi tri o va p, va cac hdn hop clia hai hodc nhiéu trong s6 cac chét néu trén.
Cac hop chét tris-aryl-o-hydroxyphenyl-s-triazin 1am vi du bao gdm, nhung

khong bi giéi han &, 4,6-bis-(2,4-dimetylphenyl)-2-(2-hydroxy-4-octyloxyphenyl)-s-

triazin,  4,6-bis-(2,4-dimetylphenyl)-2-(2,4-dihydroxyphenyl)-s-triazin, =~ 2,4-bis(2,4-

dihydroxyphenyl)-6-(4-clophenyl)-s-triazin, 2,4-bis[2-hydroxy-4-(2-hydroxy-
etoxy)phenyl]-6~(4-cilophenyl)-s-triazin, 2,4-bis[2—hydr0xy-4-(2—hydroxy-4-(2-
hydroxy-etoxy)phenyl]-6-(2,4-dimetylphenyl)-s-triazin, 2,4-bis[2-hydroxy-4-(2-
hydroxyetoxy)phenyl]-6-(4-bromophenyl)-s-triazin, 2,4-bis[2-hydroxy-4-(2-
axetoxyetoxy)phenyl]-6-(4-clophenyl)-s-triazin, 2,4-bis(2,4-dihydroxyphenyl)-6-(2,4-
dimetylphenyl)-s-triazin, 2,4-bis(4-biphenylyl)-6-(2-hydroxy-4-
octyloxycacbonyletylidenoxyphenyl)-s-triazin, 2-phenyl-4-[2-hydroxy-4-(3-sec-

butyloxy-2-hydroxypropyloxy)phenylJ-642-hydroxy-4-(3-sec-amyloxy-2-
hydroxypropyloxy)-phenyl]-s-triazin, 2,4-bis(2,4-dimetylphényl)—6-[2-hydrbxy-4-(3-
benzyloxy-2-hydroxy-propyloxy)phenyl]-s-triazin, 2,4-bis(2-hydroxy-4-n-
butyloxyphenyl)-6-(2,4-di-n-butyloxyphenyl)-s-triazin, metylenbis-{2,4-bis(2,4-
dimetylphenyl)-6-[2-hydroxy-4-(3-butyloxy-2-hydroxypropoxy)-phenyl]-s-triazin},
2,4,6-tris(2-hydroxy-4-isooctyloxycacbonylisopropylidenoxyphenyl)-s-triazin, 2,4-
bis(2,4-dimetylphenyl)-6-(2-hydroxy-4-hexyloxy-5-a-cumylphenyl)-s-triazin, 2-
(2,4,6-trimetylphenyl)-4,6-bis[2-hydroxy-4-(3-butyloxy-2-hydroxypropyloxy)phenyl]-
s-triazin, 2,4,6-tris[2-hydroxy-4-(3-sec-butyloxy-2-hydroxypropyloxy)phenyl-s-
triazin, | 4,6-bis-(2,4-dimetylphenyl)-2-(2-hydroxy-4-(3-(2-etylhexyloxy)-2-
hydroxypropoxy)-phenyl)-s-triazin, 4,6-diphenyl-2-(4-hexyloxy-2-hydroxyphenyl)-s-
triazin, va cac hdn hop cua hai hodc nhiéu tfong sb cac chét néu trén. -

Chat phu gia tiy y c6 thé 1a chit chdng muodi peroxit nhu este cua axit B-
thiodipropionic, vi duy, céac este gbc lauryl, stearyl, myristyl vhoac tridexyl,
mercaptobenzimidazol, vi& mudi k&m cla 2-mercapto-benzimidazol, kem
dibutyldithiocacbamat, dioctadexyl disunfua, pentaerytritol tetrakis(p-
dodexylmercapto)propioriat, hodc cc hdn hop cua bit ky trong sb cac chét néu trén.

Chéat phu gia tily ¥ c6 thé 14 chét n dinh pblyamit nhu mubi ddng cua halogen,
vi‘du, iodua va/hodc cac hop chat phospho va cdc mudi cia mangan héa tri hai.

Chét phu gia tiy y c6 thé 1a chit dong 6n dinh co ban nhu melamin,
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polyvinylpyrolidon, dixyandiamit, trialyl xyanurat, cic din xuét cta ure, cac din xuét
clia hydrazin, cac amin, cac polyamit, cac polyuretan, cac mudi kim loai kiém va mubi
kim loai kiém thd cua céc axit béo bac cao hon, vi du, canxi stearat, k€m stearat, magie
behenat, magie stearat, natri ricinoleat va kali palmitat, antimon pyrbcatecholat hodc

kém pyrocatecholat.

Chat phu gia thy ¥ c¢6 thé 1a chit tao mam két tinh nhu bét talc, céc oxit kim
loai nhu titan dioxit hodc magie Qxit, phosphat, cacbonat hodc sulfat cua, tdt hon 13,
céc kim loai kiém thd, hodc cac hdn hop cua ching. Ngoai ra, chét tao mam két tinh c6
thé 14 céc axit mono- hodc polycarboxylic, va cac mudi ctia ching, vi du, axit 4-tert-
butylbenzoic, axit adipic, axit diphenylaxetic, natri suxinat, natri benzoat, hodc cac hdn
hop ctia chiing. Chat phu gia c¢6 thé 13 chét tao mam két tinh bao gdm ca vt lidu vo co

va hitu co nhu dugce bdc 10 & phan trén.

Chét phu gia tiy v ¢6 thé 13 chét diéu chinh luu bién. Chéit diéu chinh luu bién
c6 thé 12 hat nano ¢6 hé sd co twong ddi cao, dat sét nano, nano-cacbon, grafit, nano-

silica, va céc chat tuong tu.

Chét phu gia ty y ¢6 thé 1 chit don hodc chit gia ¢b nhu dit sét, cao lanh, talc,
amidng, grafit, thiy tinh (nhu sg¢i thuy tinh, hat thuy tinh, va bong, hinh cau hodc hinh
phoéng ciu thlly tinh), mica, canxi metasilicat, bari sunfat, kérh sunfua, nhérh hydroxit,
silicat, dit diatomit, c4c cacbonat (nhu canxi cacbonat, magie cacbonat va cac chét
tudng tu), cac kim loai (nhu titan, vonfram, ké€m, nhdm, bismut, niken, molypden, sit,
ddng, ddng thau, bo, ddng thiéc, coban, beri, va .hqp kim cuia nhiing kim loai nay), cac
oxit kim loai (ﬁhu’ kém oxit, sit oxit, nhom oxit, titan oxit, magie oxit, ziricon oxit va
cac chit twong tu), cac hydroxit kim loai, nhya tong hgp dang hat (nhu polyetylen,
polypropylen, polystyren, nhuya polyetylen ionome, polyamit, polyeste, polyuretan,
polyimit c6 trong lugng phan tir cao, va cac chét twong tu), cc soi 'téng hop (nhu cac
soi bao gdm polyetylen, polypropylen, polystyren, nhura polyetylen ionome, polyamit,
polyeste, polyuretan, polyimit cd trong luong phén tir cao, va cac chét twong ty), cac
vat liéu cacbon dang hat (nhu mudi than va cac chét twong tu), bot gb va bdt hodc sgi
cua CAc san phém tu nhién khac, cling nhu cum bdng, cum xenluloza, bdt nhao
xenluloza, soi da, va cac két hop cua bét ky trong s6 cac chit néu trén. Cac vi du
khong gii han v& cac thanh phan don trong lugng 16n c6 thé dugc st dung dé ting
trong luong riéng cta hop phén chét dan hdi duoc hoa rin c6 thé bao gdm titan,
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vonfram, nhdm, bismut, niken, molypden, sét, thép, chi, déng, déng thau, bo, soi tinh
thé bo cacbua, déng thiée, coban, beri, kém, thiéc, cac oxit kim loai (nhu kém oxit, st
oxit, nhém oxit, titan oxit, magie oxit va ziricon oxit), cac sulfat kim loai (nhu bari
sunfat), cic cacbonat kim loai (nhu canxi cacbonat), va hdn hop clia cac chit nay. Céc
vi du khong gidi han vé& thanh phén chit don trong luong nho cé thé dugc str dung dé
giam trong luong riéng ctia hop chét chit dan hdi ¢6 thé bao gdm cac nhya dang hat,
khéi cau thuy tinh rdng, gdm, va khdi cdu réng, bot mai, va bot xdp, ma c6 thé duogc sir

dung két hop.

Chét phu gia tiry ¥ c¢6 thé 1a chat lién két ngang. C6 nhiéu chét lién két ngang ¢6
thé dwoc sir dung trong cac hop phin nhiét déo duoc boc 16. Vi dy, chit lién két ngang
c6 thé 1a chét kich hoat géc tu do. Chét kich hoat géc tu do c6 thé tao ra cac géc tu do
thong qua sy phan tach nhiét hodc buc xa tia cuc tim. Chét kich hoat gdc tw do c6 thé
c6 mit v6i luong tir khoang 0,001 phén tram trong luqng dén khoang 1,0 phéan trim
trong lwong. Nhidu chét kich hoat gbc tur do khéc nhau c6 thé dugc st dung lam ngudn
phong xa dé khién cac hop phan nhiét déo c6 ciu trac lién két ngang. Cac chét kich
hoat gbc tu do thich hop dugc sir dl_mg bao gdm peroxit, luu huynh va sunfua. Céc
peroxit 1am vi du bao g(‘“)m; nhung khong bi giGi han &, peroxit béo va peroxit thom,
nhu diaxetylperoxit, di-tert-butylperoxit, dicumyl peroxit, dibenzoylperoxit, 2,5-
dimetyl-2,5-di(benzoylperoxy)hexan, 2,5-dimetyl-2,5-di(butylperoxy)-3-hexyn, 2,5-
bis-(t-butylperoxy)-2,5-dimetyl hexan, n-butyl-4,4-bis(t-butylperoxyl)valerat, 1,4-bis-
(t-butylperoxyisopropyl)-benzen, t-butyl peroxybenzoat, 1,1-bis-(t-butylperoxy)-3,3,5
tri-metylxyclohexan, va di(2,4-diclo-benzoyl), hodc céac td hop cua hai hoic nhidu

trong so cac chat néu trén.

Chét phu gia tiry ¥ ¢6 thé 1a chat mau. Thuat ngit “chit mau”, nhu duoc st dung
& déy',' c6 nghia 1a hop chit tao ra méau sic cho chét nén, vi du, hop phan nhiét déo
dugce boc 10. Chat mau co6 thé 14 thubc mau hitu co hodc vd co, thube nhudm, hodc cac
hdn hop hodc két hop cua ching. Thubc mau hodc thube nhudm co thé 1a vat lidu vo
co nhu oxit kim loai, vi du, st oxit hodc titan dioxit. Ngoai ra, thubc mau hodc thude
nhuém vo co cél' thé 1a hop chat kim loai, vi du, stronti cromat hodc bari sunfat, hodc
thudc mau kim loai, vi du, vay nhom hodc hat nhom. Céc thudc mau vé co lam vi du
khéc bao gdm mudi than, bot talc, va cac chét twong tu. Trong mot sb truong hop, hop

chét kim loai khong phai 12 hop chét bao gdm cadimi. C6 thé mong mudn trong mdt s6
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truomg hop ring thude mau hoic thube nhudém vé co khéng phai 1a chat chira hop chét
c6 chi, cadimi va crom (VI). Thudc mau hodc thuéc nhudém 1a hop chit hiru co nhu
perylen, dan xudt phtaloxyanin (vi dy, ddng phtaloxyanin), indantron, benzimidazolon,
quinacridon, perihon, va din xuit azometin. Trong mdt sd trudng hop, hop phan theo
phudng phép bat ky da biét boi ngudi c6 hiéu biét trung binh trong linh vuc k§ thuat.
Vi du, chit mau c6 thé duge thém vao hop phéan nhiét déo trong thiét bi tron nhu may
ép dun, truc tiép hoéc theo cach khac 12 bang hdn hop masterbatch. Hop phan nhiét
déo dugc bdc 16 ¢6 thé bao gém tir khoang 0,005 phén tram trong luong dén khoang 5
phan tram trong Iugng so véi trong lwong cua hop phan. Hop phan nhiét déo duoce boc
16 ¢6 thé bao gdm tir khoang 0,01 phén tram trong luong dén khoang 3 phan trim

trong lugng so v&i trong luong ctia hop phan.

Cac hat bot xép va/hodc vat lidu lién két co thé bao gdm mot hoic nhidu chit
mau. Vi du, céc hat bot xép c6 thé bao gdm chét mau thtr nhit va vat liéu lién két co
thé bao gém chit mau tht hai. Trong truong hop nay, can hiéu rang chat mau tht nhat
¢6 thé bao gém mot hodc nhiu thube nhudm hoic thubc mau. Tuong tu, can hiéu ring

chat mau thir hai ¢6 thé bao gom mot hodc nhiéu thuoc nhudm hodc thudc mau.

C6 it nhat hai loai thude nhudm phtrc chit kim loai c6 thé duoc sir dung lam
chit mau. Céac thudc nhudm phuc chit kim loai axit tan dugc trong nude va do do
duoc hoa tan trong hé dung méi nude trude khi sir dung. Cac thuée nhudm phl'rc chat
kim loai dung méi khéng tan dugc trong nudc va do d6 dugc hoa tan trong hé

nudce/dung moi hitu co trude khi st dung.

Hé dung méi dugce sit dung cho céc thude nhudém phirc chét kim loai vira phai
hoa tan thubc nhuém va vira phai ddy manh khuéch tén céc phan ti thudc nhudm vao
chit nén dan hdi dudi cac didu kién 6n hoa. Do d6, dd phét hién ra ring cac dung moéi
hitu co nhét dinh khong chi hoa tan cac thubc nhudm khong tan duge trong nudc nhu
cac thubc nhudm phtrc chét kim loai dung moi, ma con déy manh hoac tao thuan loi
cho viéc khuéch tan thubc nhudém vao ma trdn polyme clia ca cic thuc nhudém phirc

chat kim loai axit va cac thuoc nhudm phtrc chat kim loai dung moi.

Céac dung mdi hitu co thich hop bao gdm etylen glycol phenyl ete (EGPE) va

isopropanol. Nhin chung chi cin mot lugng tuong déivnh(’) dung mdi hitu co.
Hé dung mo6i thich hop cho céc thudc nhudm phtrc chat kim loai axit chira, vi
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du, 90 dén 100 phan tram thé tich nudc va 0 dén 10 phin trim thé tich dung méi hitu
co. Luong dung méi hitu co théng thudng 1a tir 0,5 dén 7 phan tram thé tich hodc tir 1

dén 5 phén tram thé tich.

Hé dung modi thich hgp cho cac thubc nhudém phtrc chit kim loai dung moi
chira, ngoai nuéc va etylen glycol phenyl ete, thanh phan thit ba, thuong 12 dung moéi
hitu co, dé tding kha ndng hoa tan cia céc thudc nhudm. Vi du, hé dung moi cé thé
chira 40 dén 80 phan tram thé tich nudc va 60 dén 20 phan tram thé tich dung méi hitu
co. Céc dung moi hitu co thich hgp bao g@)m, nhung khong bi gidi han &, rugu, ete,
este va keton. Cac thudc nhudm phuc chat kim loai dung méi thich hop bao gdém
Orasol Yellow 2RLN, Orasol Yellow 2GLN-M, Pylam Solvent Red, Pylam Brilliant
Yellow va Resofast Orange M2Y.

Ngoai ra, hé dung mdi hai pha co thé dwoc sir dung trong d6 thudc nhudm tan
duogc trong dung moi hitu co, nhung khong tan dugc trong nude va dung mdi hitu co
chi hoa tron duoc mot ph?ln trong nudc hodc khong tan dugc hodc g?m nhu khong tan
dugc trong nude. Cac dung méi hitu co thich hop dé tao thanh hé dung mdi hai pha
bao gbém cac dung mdi phan cuc va khong tan duoc tronbg nuée nhu cée hydrocacbon,
ruou, andehit, keton, ete, este, amit, axit, va céc hop chét duoc halogen.héa. Cac vi du
bao gci)m; nhung khong bi gidi han &, n-butanol, xyClohexanol, bﬁtyl axetat va etylen

glycol phenyl ete.

Trong h¢ dung moi hai pha, dung dich du:qcl chuin bi chtra lugng lon 1 nuéc va
Aluqngvnhé 1a dung mdi hitu co. Dung mdi hitu co hodc ¢ thé tron 1an mf)t phan véi
nude hodic gin nhu khong tan duoc trong nude sao cho nude va dung mdi hitu co tao
thanh hé hai pha. Hop phan dung méi hai pha cho phép viéc nhudm mau nhanh va

dong nhét, vi du, cua cac hat bot xbp.

Thudc nhudm c6 thé duge hc‘>a tan trude hét trong dung méi hitu co dé tao thanh
dung dich ddng nhét va sau d6 dung dich nay co thé dugc phén tén trong nude khi céc
giot bi khudy tron hodc hoa 1dn. Ngoai ra, dung mdi hitu co ¢ thé duoc két hop véi
nude dé tao thanh dung mdi hai pha. Thuéc}nhu{)m sau d6 dugc thém vao dung moi

hai pha khi bi khudy trén hodc hoa lan dé tao thanh cac giot.

Hop phin dung méi hai pha c6 thé chira tir 1 dén 30 phan tram thé tich, vi du, 1

dén 25 phén tram thé tich, dung'm()i hitu co, va 70 dén 99 phﬁn tram thé tich, vi du, 75
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dén 99 phan tram thé tich, nude. Cac hop phin dung mdi hai pha nay dic biét thich
hop cho cac thude nhudm dung méi c6 kha niang hoa tan cao trong cac dung moi hitu
co. Nhin chung, cac thudc nhudém thich hop dé st dung trong phuong 4n nay bao gdbm
cac loai thudc nhudm c6 kha nang hoa tan cao trong dung mdi hitu co, nhung gan nhu

khong tan dugc trong nudc.

Khi céc chét nén thich hop dugce ngdm trong hé thude nhuém dung moi hai pha,
cac giot dung mdi hitu co va thude nhudm tét hon 1a duoc hép thu 1én bé mit clia chat
nén. Viée nay tao ra 16p moéng dung mdi hitu co v6i ndng do thudc nhudm cao trén bé
mit cia chit nén. Ngoai ra, dung moi hitu co khién chét nén nd ra tao ra cAu trac
polyme mé. Su két hop cia cAu tric mé nhu vay trong chit nén va ndng do thube
nhudém cao tao didu kién thuan loi cho viéc khuéch tan nhanh cdc phan ti thude

nhudm vao chat nén.

Do véy, hop phin dung mdi hai pha vira hoa tan cic thude nhudm vira thac day
su khuéch tan cta cac phan tr thuéc nhu@mvdd cac chét nén linh hoat duéi cac diéu
kién 6n hoa. So véi cac hé thuée nhudm thong thuong, hé thude nhudm dung méi hai
pha tao ra qué trinh nhudm mau nhanh, str dung it dung mdi hitu co hon, st dung céc
didu kién nhudém 6n hoa, va mang lai tiém nang khéi phuc/loai bé thuéc nhudm khéi

dung moi hiéu qua.

Thudc nhudm 1am vi du cé thé 1a thube nhudm phtrc chit kim loai nhu, nhung
khong bi giéi han O, Bezanyl Black, Bezanyl Red, Bezanyl Yellow, Orasol Black,
Orasol Blue GN, Orasol Red G, Orasol Yellow 2GLN, Isolan Blue, SP-R, Isolan Grey
SP-G, Isolan Red SP-G, Isolan Yellow SP-2RL, Pylam Solvent Blue, Pylam Solvent
Red, Pylam Solvent Yellow, Resofast Blue, Resofast Orange va Resofast Yellow.

Céc hat bot xép ¢6 thé duge nhudm mau véi thudc nhudm (“axit”) anion hodc
phi ion bdi mét trong sé: (1) trudc khi dugc ngam voi chét luu siéu t6i han, (2) trong
khi duge ngdm véi chat luu siéu t6i haﬁ b6i thube nhudém anion hodc phi ion dugce hoa
tan hodc phédn tan trong chit luu sidu t6i han, ma ty ¥ bao gdm chat 1ong phéﬁ cuc,
(3) trong khi ngém trong chat luu dugc gia nhiét, trong d6 chat luu duge gia nhiét nay

chtta thude nhudm, hodc (4) sau khi duge tao bot.

Chét mau c6 thé 1a thudc nhudm axit, nhu thuéec nhudm anion tan duge trong

nude. Cac thudc nhudm axit ¢d san trén thi truong & nhiéu dang khac nhau, tir cac tong
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mau trdm dén cac sdac thai tuoi sang. V& mat hoa hoc, cac thude nhudm axit bao gom

cac hop chat azo, antraquinon va triarylmetan.

“Color Index” (C.1.), déng xuét ban boi Hiép hdi cac nha nhu¢m mau va tao
mau (Vuong qubc Anh) va Hiép hoi cac nha hod hoc nganh dét may va céac nha tao
mau (Hoa Ky), 1 tuyén tdp day du nhit vé thubc nhudm va thubc mau st dung cho
cac muyc dich nhuém mau quy mo 16n, bao gdm 12000 san phim dudi 2000 tén chung
C.I. Trong C.I., mdi hop chit duoc thé hién bé‘lng hai sd chi phan loai mau va chit hoa
hoc. “Tén chung” chi linh vuc Gng dung va/hoic phuong phéap tao mau, trong khi s6
con lai 12 “ma s cu thanh”. Céc vi du khong gigi han vé thudc nhudm axit bao gém
Acid Yellow 1, 17, 23, 25, 34, 42, 44, 49, 61, 79, 99, 110, 116, 127, 151, 158:1, 159,
166, 169, 194, 199, 204, 220, 232, 241, 246 va 250; Acid Red 1, 14, 17, 18, 42, 57, 88,
97, 118, 119, 151, 183, 184, 186, 194, 195, 198, 211, 225, 226, 249, 251, 257, 260,
266, 278, 283, 315, 336, 337, 357, 359, 361, 362, 374, 405, 407, 414, 418, 419 va 447,
Acid Violet 3, 5, 7, 17, 54, 90 va 92; Acid Brown 4, 14, 15, 45, 50, 58, 75, 97, 98, 147,
160:1, 161, 165, 191, 235, 239, 248, 282, 283, 289, 298, 322, 343, 349, 354, 355, 357,
365, 384, 392, 402, 414, 420, 422, 425, 432 va 434; Acid Orange 3, 7, 10, 19, 33, 56,
60, 61, 67, 74, 80, 86, 94, 139, 142, 144, 154 va 162; Acid Blue 1, 7, 9, 15, 92, 133,
158, 185, 193, 277, 277:1, 314, 324, 335 va 342; Acid Green 1, 12, 68:1, 73, 80, 104,
114 va 119; Acid Black 1, 26, 52, 58, 60, 64, 65, 71, 82, 84, 107, 164, 172, 187, 194,
207, 210, 234, 235 va su két hop cia cac thube nhudm nay. Cac thuée nhudm axit cé

thé duoc st dung riéng r& hoic két hop trong dung dich thudc nhuom.

Cac thude nhudm axit va céac thudc nhudm phén téﬁ phi ion dugc ban trén thi
truong tir nhidu ngudn, bao gdom: Dystar L.P., Charlotte, North Carolina dudi tén
thuong mai 1a TELON; Huntsman Corporation, Woodlands, Texas dudi tén thuong
mai la ERIONYL va TECTILON; BASF SE, Ludwigshafen, Germany dudi tén
thuong mai 1a BASACID; Clariant International Ltd., Muttenz, Switzerland, duéi tén
thuong mai 1a SOLVAPERM, HOSTASOL, POLYSYNTHREN va SAVINYL; va
Bezema AG, Montlingen, Switzerland duéi tén thuwong mai la BEMACID.

Cac thudc nhudm phén tan phi ion cling dugc ban trén thi treong v6i nhiéu mau

sdc va bao gdm céc thudéc nhudém huynh quang.

Cac hat bot xép ¢6 thé dugc nhudm trude khi duoc tao bot. Dung dich thube
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nhudm axit hodc thube nhudm phén tan phi ion trong dé cac vién hodc cac vat phém
khac duge nhudm c6 thé bao gdm, vi duy, tir khoang 0,001 dén khoang 5,0 gam/lit, tdt
hon 12 ndm trong khoang tir 0,01 dén 2 gam/lit hop chét thudc nhudm axit hodc thube
nhudm phén tan phi ion hodc su két hop cua céc hop chét thudc nhudm axit hodc thube
nhudm phan tan phi ion. Lugng hop chat thuée nhudm axit hodc thudc nhuém phan
tan phi ion dugc st dung s& quyét dinh d6 manh ctia mau va tde d6 nhudm chat nén (vi
duy, cac hat bot xép, vat liéu lién két) hodc cac vat phém khéc, va c6 thé dugc tdi vu
hoa theo cach don gian; nhin chung, dung dich thudc nhudm co néng dd cao hon ¢o
thé tao ra mau duoc nhudém manh hon (sau hon, dam hon, cudng dé cao hon) va cé thé

nhanh chéng nhudm cac vién hodc céc vat pham khac chira chat dan hoi nhiét déo.

Dung dich thudc nhudm c6 thé bao gdbm dung moéi hitu co tan duge trong nuée.
Kha ning hoa tan trong nuée cta dung mdi hitu co cu thé duge sir dung v6i lugng cu
thé trong dung dich thudc nhudém dugc xac dinh & 20 d6 C va ap suat 1 atmotphe &
ndng do tai d6 rugu sé duogc st dung trong dung dich thuéc nhudm; dung moéi hitu co
tan dugc trong nudc néu no6 hoa tan hoan toan hoac‘ tron 1an hoan toan duoc trong
nude & 20 do C va éfp suét 1 atmlotphe & ndng do tai o rli(_)ru s& dugc sir dung trong
dung dich thudc nhudm va khong tao thanh pha hoic 16p riéng biét bét ky. Céc vi du
thich hop, khong gidi han vé cac dung méi hitu co tan dugc trong nudc 6 thé dugc st
dung bao gdm ruou, nhu metanol, etanol, n-propanol, isopropanol, etylen glycol,
dietylen glycol, trietylen glycol, tetractylen glycol, propylen glycol, dipropylen glycol,
céac tripropylen glycol va glyxerol; cac keton, nhu axeton va metyl etyl keton; cac este,
nhu butyl axetat, ma tan dugc & lugng han ché trong nuéc; va céc glycol ete va glycol
ete este (ddc biét 1a cac axetat), nhu etylen glycol monobutyl ete, etylen glycol phenyl
ete (EGPE), propylen glycol monometyl ete va propylen glycol monometyl ete axetat.
Dung moi hitu co tan dugce trong nude co thé duge bao gdm trong ndng d6 1én dén
khoang 50 phin tram thé tich, hodc 1én dén khoing 25 phén tram thé tich, hodc tir
khoang 1 phan trim dén khoang 50 phin trdm thé tich, hodc tir khoang 5 phan tram
dén khoang 40 phén tram thé tich, hoic tir khoang 10 phan tram dén khoang 30 phan
trdm thé tich, hodc tir khoang 15 phin tram dén khoang 25 phan trim thé tich ctiia moi
truong nudc duge st dung dé tao ra dung dich thubc nhudém. Viéc dung moi hitu co
nao dugc st dung va st dung bao nhiéu co thé khac nhau tuy vao thuéc nhudm nao

duogc sir dung va phuong phap pha dé khién dung dich thudc nhudm tiép xtc véi chét
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nén hodc cac vét pham khac.

Khi céc hat bot Xép hodc vat liéu lién két chira cac chat dan hoi polyuretan nhiét
déo hodc cac chit dan hoi polyure nhiét déo, thuén loi 1a dung dich thubc nhudm anion
ciing bao gdbm mudi amoni bic bdn (tetrealkyl) dugc chon tir cic hop chét
tetrabutylamoni va cac hop chét tetrahexylammoni tan dugc. Cac vét phim nhu véy
thudn loi 14 dwoc nhudm trong dung dich thudc nhudm axit bao gdm hop chét thube
nhudm anion, va rriuéi amoni bac bdn dugc chon tir cac hop chét tetrabutylamoni va
cac hop chét tetrahexylamoni tan dugc, va, tuy y, 1a dung mdi hitu co tan dugc trong
nuac.

D4 ion cia mudi amoni bac bdn nén duge chon dé mudi amoni bac bdn tao
thanh dung dich 4n dinh véi thude nhudm anion. Hop chit amoni bac bdn c6 thé, vi
dy, 1a halogenua (nhu clorua, bromua hodc iodua), hydroxit, sunfat, sunfit, cacbonat,
perclorat, clorat, bromat, i‘odat, nitrat, nitrit, phosphat, phosphit, hexflophosphit, borat,
tetrafloborat, xyaﬁit, isoxyanit, azit, thidsunfaf, thiokyanat hodc carboxylat (nhu axetat
hoic oxalat). Theo cdc phuong an nhét dinh, anion 1 bazo Lewis yéu hon c6 thé dugc
chon cho hop chét tetraalkylamoni dé tao ra mau t6i hon cho 16p che hoic 16p phi
dugc nhudm. Theo cac phuong an khéc nhau, hop chét tetraalkylamoni 1a hoac bao
gdm tetrabutylamoni halogenua hodc tetrahexylamoni halogenua, cu thé la bromua

hoic clorua tetrabutylamoni hodc bromua hodc clorua tetrahexylamoni.

Dung dich thudc nhudm axit dugc sir dung dé nhudm cac hat bot xép hoéac cac
vét lidu lién két khi chung chwra cac chét dan hdi polyuretan nhiét déo hoic cac chét
dan hoi polyure nhiét déo c6 thé bao.g@)m tir khoang 0,1 dén khoang 5 dwong lugng
ctia hop chat tetraalkylamoni tan dugc trén mdi duong lugng clia hop chét thude
nhudm. Theo cac phuong an khac nhau, dung dich thuéc nhudm axit c6 thé bao gém
tur khoang 0,5 dén khoang 4, t6t hon 1a tir khoang 1 dén khoang 4 dwong lugng cta
hop chét tetraalkylamoni trén mdi duong lwong ctia hop chét thubc nhudm. Luong hop
chét tetraalkylamoni dugc st dung véi hop chét thubc nhudm axit cu thé phu thudc
vao toc dd khuéch tan mong mudn cua thubc nhudm vao va trong chit nén va c6 thé
duoc t8i wu hoa theo cach don gian. Quy trinh nhudm céc hat bot Xép hodc cac vat liéu
lién két chtra cac chit dan hoi polyuretan nhiét déo hodc cac chét dan hdi polyure nhiét
déo voi dung dich thudc nhudm chira hop chat tetraalkylamoni tan dugc c6 thé tao ra
cuong dd mau manh & cac hat bot Xép dugc nhudm.
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Céc hat bot Xép c¢6 thé dugc nhudm véi thude nhudm anion hodc phi ion béng
mdt trong céc cach sau: (1) trude khi duge ngdm vai chét luu siéu tdi han. Céc hat bot
xbp ciling ¢6 thé duoc nhudm trong khi dang dwoc ngdm vé6i chét luu sidu t&i han boi
thubc nhudm phan ion hodc anion dugc hoa tan hodc phan tan trong chét luu siéu t&i
han, ma tuy y bao gbm chat 1ong phan cuc. Céc hat bot xdp cling ¢6 thé duoc nhudm
trong khi dang dugc ngém trong chét lwu duoc gia nhiét, trong d6 chit luu duoc gia
nhiét chta thude nhudm. Cu thé, chit luu duge gia nhiét c¢6 thé 1a dung dich thubce
nhudm nugc dugc gia nhiét, ma c6 thé chira mudi amoni bac bén va céac dung mdi hitu
co nhu duge md ta. Cudi cung, cac hat bot xdp cé thé duoc nhudm sau khi duoce tao

bot bang cach sir dung quy trinh nhuém nhu duoc mo ta.
Céc polyme nhiét déo dan hoi

Sau khi d3d md ta cac phuong phap khac nhau tao thanh bd phdn dém hodc ti
dém va thanh phan gdm nhiéu hat bot x6p, sau diy s& mé ta chi tiét cac polyme nhiét
déo dan hdi duoc dé cap ¢ day. Cac hai bot Xép cﬁa sang ché c6 thé dugc ché tao tir
chét dan hdi nhiét déo thich hop. Vi du, chit dan hdi nhiét déo c6 thé dugc chon tir
chét dan hdi polyuretan nhiét déo, chit dan hoi polyure nhiét déo, chat dan hdi polyete
nhiét déo, chét da‘ln.h(‘”)i copolyeteeste nhiét déo, chét dén hoi polyamit nhiét déo, chét
dan hdi polystyren nhiét déo, chdt dan hdi polyolefin nhiét deo, chit dan hoi
copolyeteamit nhiét déo, chit dan hoi copolyme styren dien nhiét déo, chat dan hoi
copolyme khéi styren nhiét déo, chit dan hdi polyamit nhiét déo, chat dan hdi polyimit

nhiét déo, copolyme bét ky ctia chuing, va hdn hop bét ky ctia chiing.

Chét dan hdi nhiét déo dugc st dung dé ché tao cac hat bot xp c6 thé bao gdm
chét dan hdi copolyeteeste nhiét déo. Can hidu ring nhu dwgc st dung & day, “chét
dan hdi copolyeteeste nhiét déo” ¢6 thé dugc st dung thay thé Véi “céc copolyme khéi

29 ¢¢

polyete-polyeste nhiét déo”, “cac copolyme khdi poilyeste/polyete nhiét déo”, “chét

9% <¢

dan hdi copolyeste”, “copolyme khdi poly-ete-este”, "‘poly-ete—este khéi”, “chét dan
hdi polyeste”, “poly-ete-este nhiét déo”, “copoly(ete este)” va “chat dan hdi nhiét déo
copolyeste”. Chat dan hdi copolyeteeste nhiét déo c6 thé bao gb6m céc doan polyeste
ctng (hoic két tinh) dwoc phan tén bén trong cic doan polyete mém (hodc vo dinh
hinh). Chat dan hdi copolyeteeste nhiét déo co thé 1a copolyme khdi. Chét dan hdi
copolyeteeste nhiét déo c6 thé 13 copolyme khdi phan doan. Chat dan hdi
copolyeteeste nhiét déo c¢6 thé 1 copolyme khéi bao gdm cac doan hodc khéi polyeste
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va cac doan hodc khoi polyete.

Chét dan hdi copolyeteeste nhi¢t déo dugc sir dung dé ché tao cac hat bot xép
¢6 thé bao gdm cic doan polyeste, dugc tao ra bang phan tGng cta din xuét
dicarboxylic (nhu terephtalat) va cac diol (nhu butandiol) va cic doan polyete (nhu

polyalkylen (ete) glycol hodc polyol).

Cac doan polyeste co thé bao gdm polybutylen terephtalat (PBT). Cac doan
polyeste c6 thé bao gdm polyetylen terephtalat (PET). Cac doan polyeste c6 thé cé
khéi luong phan ti doan khoang 3000 Dalton dén khoang 9000 Dalton. Céac doan
polyeste ¢6 thé co khdi luong phan tir doan khoang 5000 Dalton dén khoang 7000
Dalton.

Céc doan polyete c6 thé bao gdbm cac polyol chudi dai. Cac doan polyete c6 thé
la polyetylen glycol (PEG), polypropylen glycol (PPG) hodc polypropylen ete glycol
(PPEQG), polytetrametylen glycol (PTMG hogc PTHF) polytetrametylen ete glycol, va
cac t6 hop ciia chung. ‘Céc doan polyete cd thé bc() khbi Iﬁqhg phan t doan khoang 200
Dalton dén khoang 4000 Dalton. Céé doan polyete c6 thé c6 khéi lugng phan tir doan
khoang 1000 Dalton dén khoang 3000 Dalton. |

Chit dan hdi copolyeteeste nhiét déo c6 thé bao gdbm doan mém
polytetl'ametylen ete terephtalat va doan ctng polybutylen terephtalat. Cac chét dan
hoi copolyeteeste nhiét déo dugc ban trén thi truong, va cdc vi du khong gidi han déu
c6 ban trén tﬁi treong dudi tén thwong mai la HYTREL (DuPont Company,
Wilmington, Delaware), ARNITEL (DSM Engirieering Plastics, Evansville, Indiana),
va PELPRENE (Toyobo Co., Ltd., Osaka, Japan).

Céac polyme dan hdi copolyeteeste nhiét déo ¢ thé bao gdm doan polyete thu
duc_ré bang cach polyme héa tetrahydrofuran (tGc la poly(tetrametylen ete)) va doan
polyeste thu dugc bang cach polyme h(’)a tetrametylen glycol va axit phtalic (ttc 1a
1,4-butylen terephtalat). Nhin chung, cang nhiéu dorn vi polyete dugc hop nhét vao
copolyeteeste, thi polyme cang mém. Poly(tetrametylen ete) glycol duge st dung daé
tao ra copolyeteeste ¢6 thé c6 khéi lugng phan tir tir khoang 500 Dalton dén khoang

3500 Dalton, hoac khoang 800 Dalton dén khoang 2500 Dalton.
Cac polyme dan hoi copolyeteeste nhi¢t déo co thé bao g@)m céc don vi lap lai
bét ngudn tir 30 dén 70 phéan tram trong lwong ciia 1,4-butylen terephtalat va tir 10 dén
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70 phén tram trong lrong cla poly(tetrametylen ete) terephtalat. Cac polyme dan hdi
copolyeteeste nhiét déo ¢6 thé bao gdbm cac don vi lap lai bit ngudn tir 55 dén 60 phén
trim trong luong cta 1,4-butylen terephtalat, tir 23 dén 27 phan trdm trong luong ciia
1,4-butylen isophtalat, ttr 10 dén 15 phén tram trong lugng cua poly(tetrametylen ete)
terephtalat, va tir 3 dén 7 phan tram trong lugng ctia poly(tetrametylen ete) isophtalat.
Poly(tetrametylen ete) glycol dugc st dung dé tao ra copolyeteeste c6 thé co khi

luong phén tir tir khoang 800 dén khoang 1200.

Céc polyme dan hdi copolyeteeste nhiét déo c6 thé bao gdm cac don vi lap lai
bét ngudn tir 30 dén 40 phin tram trong luong cla 1,4-butylen térephtalat, va tir 60 dén
70 phin tram trong lugng clia poly(tetrametylen ete) terephtalat. Pol};(tetrametylen ete)
glycol duge sir dung dé tao ra copolyeteeste tot hon 1a c¢6 khéi lugng phan tir tir 1500

dén khoang 2500.

Chét dan h(‘”)iv copolyeteeste nhiét déo cé thé 1a copolyme khéi cua diol
terephtalat chudi ngin va polyete diol terephtalat chudi dai, bao gdm khoang 60 phan
tram trong lugng cac doan cling cla polybﬁtylen terephtalat va khoang 40 phéan tram
trong luong cac doan mém cua polytetrametylen ete terephtalat, c6 dd cing trén mdy
do (ASTM D-2240) la Shore 55D, diém néng chay (ASTM D-2117) la 211°C; diém
hoa mém Vicat (ASTM D1525) 1a 180°C va mddun uén (ASTM D790) la 207
megapaséal (MPa). Vat li¢u thich hop véi cac dac diém néu trén dugce ban trén thi
truong dudi tén thuong mai &8 HYTRELO 5556 (DuPont Company, Wilmington,

Delaware).

Chat dan hdi copolyeteeste nhiét déo c6 thé 1a copolyme khéi cia diol
terephtalat chudi ngén va ‘polyete diol terephtalat chudi dai, bao gdm khoang 42 phéﬁ
trdm trong lugng cac doan cung cuia polybutylen terephtalat va khoang 58 phan tram
trong lugng cac doan mém cia polytetrametylen ete terephtalat, c6 do cing trén may
do 1a 92A/40D, didm nong chay 1a 168°C; diém hoéa mém Vicat 1a 112°C va modun
ubn 12 48,3 megapascal. Vat liéu thich hop véi cac dic diém néu trén duoc ban trén thi
truong dudi tén thuong mai 1@ HYTREL 4056 (DuPont Company, Wilmington,

Delaware).

Chat dan hdi copolyeteeste nhiét déo c6 thé 1a copolyme khéi cua diol

terephtalat chudi ngén va polyete diol terephtalat chudi dai, bao gdm khoang 80 phan
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trim trong lugng céc doan cing ciia polybutylen terephtalat va khoang 20 phéan trim
rong lwong cic doan mém cua polytetrametylen ete terephtalat, c6 do cing trén méy
do la khoang 72D, diém néng chay 1a 219°C; diém héa mém Vicat 12 207°C va mddun
ubn 1a 585 megapascal. Vat liéu thich hop véi cac dic diém néu trén dwogc ban trén thi
truong dudi tén thuong mai la HYTRELO 7246 (DuPont Company, Wilmington,

Delaware).

Chét dan hdi copolyeteeste nhiét déo c¢6 thé bao gdm cac don vi este chudi dai

cta cong thire I:

I
~[-0—R1——o—-c—R2-— +

va céc don vi este chudi ngin ciia cong thire 11:
R 0 ,
f-f O———R3—-—O-——C—R4-—||+

trong d6 R! bao gdm gbc hoa tri hai con lai sau khi loai bo cdc nhém hydroxyl
& cudi khéi poly(alkylen ete) c6 ty 16 cacbon-oxy nam trong khoang tir 2,0 dén 4,3 va
khéi luong phan tir trung binh sé nim trong khoang tir 400 Dalton dén 6000 Dalton;
trong d6 R2 bao gdm gbc hoa tri hai con lai sau khi loai bé cidc nhém carboxyl khéi
axit dicarboxylic ¢6 khdi lugng phan tir nhé hon khoang 300 Dalton; trong d6 R3 bao
gdm gbc hoa tri hai con lai sau khi loai bé cac nhom hydroxyl khéi diol c6 khéi luong
phan tr thip c6 khéi lwong phan tir nhé hon khoang 250 Dalton; trong d6 R* bao gbm
gbc hoa tri hai con lai sau khi loai b cdc nhém carboxyl khéi axit dicarboxylic ¢6
khéi luong phéan tir hhc’) hon khoang 300 Daltoh; trong d6 cac don vi este chudi dai
duoc thé hién boi cong thire I bao gdm khoang 5 phén tram trong lugng dén khoang 95
phan trim trong lugng chat dan hoi copolyeteeste nhiét déo; va trong dé cac don vi
este chudi ngin duoc thé hién boi cong thire II bao gdm khoang 95 phan tram trong

lwong dén khoang 5 phdn tram trong lugng chat dan hdi copolyeteeste nhiét déo.

R! ¢6 thé bao gdbm bao gdm gbc hoa tri hai con lai sau khi loai bd cac nhém
hydroxyl & cubi khoéi poly(tetrametylen ete). R! ¢ thé co khéi Iugng phén tor trung
binh s6 nim trong khoang tir 500 Dalton dén 3500 Dalton; khoang 600 Dalton dén
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khoang 3000 Dalton; khoang 800 Dalton dén khoang 1200 Dalton; khoang 800 Dalton
dén khoang 2000 Dalton; khoang 800 Dalton dén khoang 2500 Daiton; khoang 800
Dalton dén khoang 3000 Dalton; khoang 800 Dalton dén khoang 3500 Dalton; khoang
800 Dalton dén khoang 4000 Dalton; khoang 1000 Dalton dén khoang 3000 Dalton;
hodc khoang 1500 Dalton dén 2500 Dalton: |

R2 ¢6 thé bao gdom goc hoa tri hai con lai sau khi loai bd cac nhom carboxyl ra
khoi axit dicarboxylic thom. Ngoai ra, R? c6 thé bao gom goc hoda tri hai con lai sau

khi loai bo cac nhom cafboxyl khoi axit 1,4-benzendicarboxylic.

R? ¢6 thé bao gbém gbc hoa tri hai con lai sau khi loai bé cac nhém hydroxyl
khoi C2-C6 alkyl diol. Ngoai ra, R® ¢6 thé bao gdm gbc hoa tri hai con lai sau khi loai
bd cac nhém hydroxyl khoi 1,4-butandiol.

R* c6 thé 1a gbc hoa tri hai con lai sau khi loai bo cic nhém carboxyl khéi axit
dicarboxylic thom. Ngoai ra, R* ¢6 thé 1a gbc héa tri hai con lai sau khi loai bod cac

nhdém carboxyl khoi axit 1,4-benzendicarboxylic.

CA4c don vi este chudi dai duge thé hién bsi cong thire I ¢6 thé bao gdm khoang
10 phin tram trong luong dén khoang 60 phan tram trong luong chét dan hoi
copolyeteeste nhiét déo; khoang 20 phén tram trong lugng dén khoang 60 phan tram
trong lwong chit dan hdi éopo]yeteeste nhiét déo; khoang 30 phin trim trong lugng
dén khoang 60 phén trim trong lwong chat dan hdi copolyeteeste nhiét déo; khoang 10
phin trim trong lwong dén khoing 70 phin trim trong lugng chit dan hoi
copolyeteeste nhi€t déo; khoang 2() phin tram trong lﬁqng dén khoang 70 phéﬁ tram
trong lwong chit dan hdi copolyeteeste nhiét déo; khoang 30 phan tram trong luong
dén khoang 70 phan tram trong lwong chét dan hdi copolyeteeste nhiét déo; khodng 10
phin tram trong luong dén khoing 80 phin trim trong lugng chit dan hoi
copolyeteeste nhiét déo; khoang 20 phan tram trong luong dén khoang 80 phan tram
trong luong chét dan hdi copolyeteeste nhiét déo; hodc khoang 30 phan trim trong
lwong dén khoang 80 phén tram trong luong chét dan hdi copolyeteeste nhiét déo.

Céac don vi este chudi ngin duge thé hién bdi coéng thic I c6 thé bao gdm
khoéng 20 phan trim trong lwong dén khoang 90 phan tram trong lwong chit dan hoi
copolyeteeste nhiét déo; khoang 40 phén trim trong lwong dén khoang 90 phan trim

trong lwong chit dan hdi copolyeteeste nhiét déo; khoang 20 phan trim trong lugng
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dén khoang 80 phin tram trong lwong chit dan hdi copolyeteeste nhiét déo; khoang 40
phin tram trong luwong dén khoang 80 phdn trim trong luwong chit dan hoi
copolyeteeste nhiét déo; khoang 20 phan tram trong luong dén khoang 70 phan trim
trong lwong chit dan hdi copolyeteeste nhiét déo; khoang 40 phan trim trong luong
dén khoang 70 phin trim trong lwong chit dan hdi copolyeteeste nhiét déo; khoang 40
phin tram trong Iuwong dén khoang 60 phin trim trong luong chat dan hoi
copolyeteeste nhiét déo; hodc khoang 20 phan tram trong lugng dén khoang 60 phén

tram trong luong chit dan hoi copolyeteeste nhiét déo.

Tuy ¥, it nhat khoang 50 phin trim trong luong cic don vi este chudi ngin

duogc thé hién boi cong thire II ¢6 thé giéng nhau.

Chét dan hdi copolyeteeste nhiét déo c6 thé bao gdm cac khdi polybutylen
terephtalat va céc khéi» poly(tetrametylen ete) terephtalat, trong d6 chit dan hoi
copolyeteeste nhiét déo bao gom tr khoang 95 phdn tram trong lugng dén khoang 5
phén tréfn trong lugng cac khébi polybutylen terephtalat, va tr khoang 5 phan trim
trong luong dén khoang 95 phdn tram trong lu(jng cac khdi poly(tetrametylen ete)
terephtalat, va trong d6 cac khdi poly(tetrametylen ete) teréphtalat c6 khéi luong phéri
tr trung binh s ndm trong khoang tu 200 Dalton dén 6000 Dalton.

Chét dan hdi copolyeteeste nhiét déo c¢6 thé bao gdm cac khéi polybutylen
terephtalat va cac khdi poly(tetrametylen ete) terephtalat, trong do chat dan hoi
copolyeteeste nhiét déo bao gdm tir khoang 70 phan trim trong luong dén khoang 20
phén trim trong lugng cic khéi polybutylen terephfalat, va tir khoang 5 phéan trim
trong luong dén khoang 95 phan trim trong lwong cac khéi poly(tetrametylen ete)
terephtalat, va trong d6 cac khéi poly(tetrametylen ete)_terephtala't ¢6 khéi lwong phan
& trung binh s6 nim trong khoang tix 200 Dalton dén 6000 Dalton.

Chat dan hoi copolyeteeste nhiét déo co thé bao gém céc khéi polybutylen
térephtaiat va cac kh61 poly(tetramétylen ete) terephtalat, trong d6 chit dan hoi
copolyeteeste nhiét déo bao gdm tir khoéﬁg 80 phan trim trong luong dén khoéng 30
phan trim trong lugng cac khi polybﬁfylen terephtalat, va tir khoang 5 phan trim
trong 1uqng dén khoang 95 phan tram trong lugng ‘céc khéi poly(tetrametylen ete)
terephtalat, va trong d6 cac khdi poly(tetrametylen ete) terephtalat c6 khéi lwong phan
t&r trung binh s6 ndm trong khoang tir 200 Dalton dén 6000 Dalton.
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Chét dan hdi copolyeteeste nhiét déo c6 thé bao gdm cac khdi polybutylen
terephtalat va cac khdi poly(tetrametylen ete) terephtalat, trong d6 chit dan hdi
copolyeteeste nhiét déo bao gdm tir khoang 70 phéan tram trong luong dén khoang 20
phén trim trong luong céc khéi polybutylen terephtalat, va tir khoang 30 phan trim
trong lwong dén khoang 80 phdn trim trong luong cac khéi poly(tetrametylen ete)
terephtalat, va trong do6 cac khdi poly(tetrametylen ete) terephtalat c6 khdi lwong phan
t trung binh s6 ndm trong khoang tir 200 Dalton dén 6000 Dalton.

“Céc khéi poly(tetrametylen ete) terephtalat ¢ thé ¢ khdi luong phan tir trung
binh s6 nam trong khoang tir 800 Dalton dén 1200 Dalton; khoang 1500 Dalton dén
khoang 2500 Dalton; hoic khoang 1000 Dalton dén khoang 3000 Dalton.

Chét dan hoi nhiét déo duoc st dung dé tao ra céc hat bot xbp cé thé bao gdm
chit dan hdi polyuretan nhlet déo. Chéit dan hoi polyuretan nhiét déo co thé dugc chon
tur chat dan hoi polyeste polyuletan nhiét déo, chat dan h01 polyete -polyuretan nhlet
déo, chat dan héi polycacbonat polyuretan nhiét deo chat dan hoi polyoleﬁn-
po]yuletan nhlet déo, copclyme bét ky cta ching, va hén hO‘p bat ky cua chung Chét
dan hoi polyuretan nhiét déo c6 thé 1a chat dan hoi polyeste -polyuretan nhiét déo. Chat
dan hdi polyuretan nhiét déo c6 thé 14 chat dan hdi polyete- polyuretan nhiét deo Chét

dan hdi polyuretan nhiét déo c6 thé 1a chat dan hdi polycacbonat-polyuretan nhiét déo.

Polyuretan nhiét déo dé tao ra cac hat bot x6p c¢6 thé ¢6 chi sé néng chay (hay
con goi 1a chi s& dong néng chay hodc luu lugng néng chay) it nhat 1a khoang 160
gam/10 phut (& 190 d6 C, 21,6 kilogam) dugc do theo tiéu chudn ASTM D1238. Chi
s6 néng chay c6 th# nim trong khoang tir 160 dén 250 gam/m phut (& 190 d6 C, 21,6
kilogam) hodc tir khoang 160 dén khoang 220 gam/10 phit (6 190 d§ C, 21,6
kilogam), trong mdi trudng hop dugc do theo tiéu chudn ASTM D1238.

Céc polyuretan nhiét déo c¢6 thé dwogc tao ra thong qua phdn tng cua (mot) céc
diisoxyanat Véi céc hop chét haiv chirc phan Umg vdi cac isoxyanat. Nh‘m chung, céac
hop chat hai chtrc ¢6 hai nhom hydroxyl (diol) va c6 thé co khdi lu’ong mol tir 62
Dalton (khbi luong mol ciia etylen glycol) dén khoang 10.000 Dalton mac du cac hop
chit hai chirc ¢6 cac nhom isoxyanat khac (vi du, amin bac hai) ¢6 thé du’O’c st dung,
vé co ban & lwong nho, va phan mol gidi han cla cic hop chét phan tng véi isoxyanat

ba chuc va don chire ¢6 thé duge s dung. Tét hon 13, cac polyuretan 1a mach thing.
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Viéc bao gdm céc hop chét hai chic v6i khéi luong mol khoang 400 hodc 16m hon s&
dwa cac doan mém vao polyuretan. Ty 1& cac doan mém trén cac doan clng tang lén
trong polyuretan khién polyuretan trd nén ngay cang raém déo hon va cudi cing ¢
tinh dan hodi. Theo cc vi du nhit dinh, nhu khi vat phdm dugc duc 1a dé ngoai dung
cho giay dép, cac hat c6 thé tdt nhat 1a duoc tao ra st dung polyuretan nhiét déo cing
hozc hdn hop cia cac polyuretan nhiét déo. Khi vat pham duoc dic 1a dé gitra dung
cho giay dép, cac hat ¢6 thé &t nhét 13 duge tao ra st dung polyuretan nhiét déo dan

hdi hodc hdn hop clia céc polyuretan nhiét déo dan hoi.

Céc polyuretan nhiét déo thich hgp bao gdm céc polyuretan-polyeste nhiét déo,
cac polyuretan-polyete va cac polyuretan-polycacbonat. Cac vi du thich hop khong
gidi han cta cac chat nay bao gdbm, ma khong bi gidi han, cac polyuretan dugc polyme
hoa sir dung lam céc chit phan Gmg diol, cac polyeste diol duoc tao ra tir cac diol va
cac axit dicarboxylic hodic cac anhydrit, chc polylacton polyeste diol (vi du céc
polycaprolacton dioi), cac polyeste diol dugc tao ra tir cdc axit hydroxy 13 cac axit
monocarboxylic chira mot nhém hydroXyl, cac polytetfahydrofuran diol, cac polyete
diol dugc tao ra tu etylen oxit, propylen oxit, hodc cic b hqp cua etylen oxit vi
propylen oxit, va cac polycacbonat diol nhu polyhexametylen cacbonat diol va cac
poly(hexametylen-co-pentametylen)cacbonat diol. Polyufetan nhiét déo dan hdi ¢6 thé
du'gc tao ra béi phan tmg cia mot trong sb cic polyme diol nay (polyeste diol, polyete
diol, pOlylacfon diol, polytetrahydroﬁlran diol hoic polycacbonat diol), mdt hodc
nhiéu polyisoxyanat, va, tity y, mot hodc nhiéu hop chét kéo dai chudi monome. Céc
hop chit kéo dai chudi 1a cac hop chit ¢6 hai hodc nhiéu nhém chuc, tot hon 14 hai
nhém chire, phan tng véi cac nhém isoxyanat. TSt hon 14 polyuretan nhiét déo dan hdi

nén vé co ban 1a mach thiang (nghia 13, vé co ban moi chat phan ing déu 14 hai chirc).

Céc vi du khong gi6i han vé céac polyeste diol dugc dung trong viéc taoi thanh
polyuretan nhiét déo dan hdi bao gdbm céc polyeste diol duge tao ra boi phan tmg tring
ngung cac hop chit dicarboxylic, céc anhydrit cta ching va cac este ¢6 thé polyme
hoéa dugce cta ching (vi du, cac métyl este) va cac hop chét diol. T6t hon 14, tat ca cac
chét phan Ung déu 1a hai chtrc, mic du chi can lugng nho cac vat li€u don chirc, ba
chtre, va cao hon (c6 thé 1én téi mot vai phan tram mol). Céc axit dicarboxylic thich
hop bao gdm, ma khong bi giéi han, axit glutarié, axit suxinic, axit malonic, axit

oxalic, axit phtalic, axit hexahydrophtalic, axit adipic, axit maleic, cic anhydrit cta
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nhitng chit nay, va cic hdn hop cia ching. Céc polyol thich hop bao gdm, ma khéng
bi gi6i han, trong d6 chit don dugc chon tir nhém bao gdm etylen glycol, dietylen
glycol, trietylen glycol, tetraectylen glycol, propylen glycol, dipropylen glycol,
tripropylen glycol, tetrapropylen glycol, xyclohexandimetanol, 2-etyl-1,6-hexandiol,
1,4-bi1tandiol, 1,5-pentandiol, 1,3-propandiol, butylen glycol, neopentyl glycol, va cac
t6 hop cia chung. Lwong nho céc triol hodc polyol chirc cao hon, nhur trimetylolpropan
hodc pentaerytritol, di khi dwgc bao gdm. Axit carboxylic ¢co thé bao gdm axit adipic
va diol ¢6 thé bao gdm 1,4-butandiol. Cac chét xuc tac dién hinh cho qua trinh polyme

hoa este hoa la axit protonic, axit Lewis, titan alkoxit va dialkyl thiéc oxit.

Céac hop chét axit hydroxy carboxylic nhu axit 12-hydroxy stearic cling c6 thé
dugc polyme hoda dé tao ra polyeste diol. Phan tmg nhu vdy c6 thé dugc thuc hién co

hodc khong c6 diol kich hoat nhu mot trong sb cac diol da duoc dé cap.

Céc chit phén tng polylacton diol cling ¢6 thé ducjc dung trong viéc tao ra céc
polyﬁretan nhiét déo dan hdi. Cac polylacton diol c6 thé du’c_)'c tao ra bang cach phan
g v6i chét kich hoat diol, vi du, diol nhu etylen hoic propyien glycol hodc mot diol
khac trong sb cac diol da dé cap, v6i lacton. Cac lacton c6 thé 1a vong duoc mo boi
hydro' hoat tinh nhw, ma khong bi giéi han, a-capbrolacton, y-caprolacton, f-
butyrolacton, [B-propriolacton, fy-butyrolacton, o-metyl-y-butyrolacton, B-metyl-y-
butyrolacton, vy-valerolacton, &-valerolacton, y-decanolacton, d-decanolacton, vy-
nonanoic lacton, y-octanoic lacton, va cac td hop clia cac chat nay c6 thé dugc polyme
hoa. Vong lacton c6 thé duoc thay thé bang cac nhém alkyl c6 tir 1 dén 7 nguyén tir
cacbon. Lacton c6 thé 1a E-caprolacton. Céc chit xtic tac hitu dung bao gdm nhing
chit xtc tac duoc dé cip & trén dé tong hop polyeste. Ngoai ra, phan tng c6 thé duoc
kich hoat bing cach tao thanh mudi natri cia nhém hydréxyl tréh cac phan tr s€ phan

ung voi vong lacton.

Tetrahydrofuran c6 thé duoc polyme héa bang phan Gtng m& vong cation st
dung cac phan ion nhu SbFe—, AsFs—, PFs—, SbCls—, BFs—, CF3SOs—, FSOs;— va
ClO4—. Su kich hoat 1a do su tao thanh ion oxoni bac ba. Poan polytetrahydrofuran cd
thé dugc tao ra dudi dang “polyme séng” va duoc két thic bang phan tng v6i nhom

hydroxyl cta diol nhu diol bat k¥ trong s cac diol dugc dé cap o trén.

Céc polycacbonat béo co thé duogc tao ra bdi phan ting da tring ngung cac diol
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béo voi céac dialkyl cacbonat, (vi du dietyl cacbonat), cac glycol cacbonat vong (nhu
cacbonat vong c6 céc vong 5 va 6 canh), hodc diphenyl cacbonat, v6i sy ¢c6 mét cia
céc chét xuc tic nhu kim loai kiém, cac chit xuc tac thiée hodc cac hop chét titan hodc
diphenyl cacbonat. Mot cach khac dé tao ra cac polycacbonat béo 1a béi phan tng
tring hop md vong ciia cac cacbonat béo vong duoc xuc tic boi cac chét xic tac hitu
co kim loai. Cac polycacbonat diol ciing c6 thé dugc tao ra boi phan ung ddng tring
hop cac epoxit vdi cacbon dioxit. Cac polycacbonat diol béo dugc tao ra bang phan
ung cua cac diol véi cac dialkyl cacbonat (nhu dietyl cacbonat), diphenyl cacbonat
hodc cac dioxolanon (nhu cacbonat vong cé cac vong 5 va 6 canh) véi sy ¢ mdt cua
cac chit xtc tc nhu kim loai kiém, cdc chit xtc tac thiéc hodc cac hop chét titan. Céc
diol hiru dung bao gdm, ma khong bi gidi han, diol bat ky trong s6 cac diol da dé cap.
Céc polycacbonat thom thuong dugc tao ra tir phan Gng cua céc bisphenol, vi du,

bisphenol A, vdi phosgen hodc diphenyl cacbonat.

Polyme diol, nhu cac polyme polyeéte diol va céc diol polyete da mo ta & trén,
dugce dung dé tao ra chat tong hop polyuretan nhiétv déo dan hdi tét hon 1a c6 khéi
luong phan ti trung binh sb (vi du dugc xac dinh boi phuong phap ASTM D-4274) tx
khoang 300 Dalton dén khoang 8000 Dalton, hoic tir khoang 300 Dalton dén khoang
5000 Dalton, hodc r khoang 300 Dalton dén khoéng 3000 Dalton.

Qua trinh téng hop cac polyuretan nhiét déo cd thé duoc thuc hién béng cach
phan Gtng mot hodc nhiéu trong sb cac polyme diol, mot hodc nhiéu hop chét c6 it nhat
hai (t6t hon 12 hai) nhom isoxyanat, va tily ¥, mot hodc nhidu chat kéo dai chudi. Cac
polyuretan nhiét déo dan hoi t6t nhét 12 mach thing va vi thé thanh phéan polyisoxyanat
tt hon 12 v& co bén 14 hai chite. Céc hop chét diiéoxyanat hitu dung duogc st dung dé
tao'ra céc polyuretan nhiét déo dan héi, bao gdm, ma khong bi gi¢i han, metylen bis-4-
xyclohexyl isoxyanat, xyclolhexylerkl‘ diiséxyanat (CHDI), isophoron diisoxyanat
(IPDI), m-tetrametyl xylylen diisoxyanat (m-TMXDI), p-tetrametyl xylylen
diisoxyanat (p-TMXDI), etylen diisoxyanat, 1,2-diisoxyanatopropan, 1,3-
diisoxyanatopropan, 1,6-diisoxyanatohexan (hexametylen diisoxyanat hodc HDI), 1,4-
butylen diisoxyanat, blysin diisoxyanat, 1,4-metylen bis-(xyclohexyl isoxyanat), 2,4-
tolylen (“toluen”) diisoxyanat va 2,6-tolylen diisoxyanat (TDI), 2,4"-metylen diphenyl
diisoxyanat (MDI), 4,4'-metylen diphenyl diisoxyanat (MDI), o-, m-, va p-xylylen
diisoxyanat (XDI), 4-clo-1,3-phenylen diisoxyanat, cdc naphtylen diisoxyanat bao
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gdém 1,2-naphtylen diisoxyanat, 1,3-naphtylen diisoxyanat, 1,4-naphtylen diisoxyanat,
1,5-naphtylen diisoxyanat, va 2,6-naphtylen diisoxyanat, 4,4'-dibenzy! diisoxyanat,
4,5'-diphenyldiisoxyanat, 4.,4'-diisoxyanatodibenzyl, 3,3'-dimetoxy-4,4'-biphenylen
diisoxyanat, 3,3'-dimetyl-4,4'-biphenylen diisoxyanat, 1,3-diisoxyanatobenzen, 1,4-
diisoxyanatobenzen, va cic td hop cua ching. Pic biét hitu dung 1a diphenylmetan

diisoxyanat (MDI).

Céc chat kéo dai chudi chira hydro hoat tinh hitu dung nhin chung déu chua it
nhéit hai nhom hydro hoat tinh, vi dy, cac diol, céc difhiol, cac diamin hodc cac hop
chit ¢6 hdn hop hydroxyl, thiol va cdc nhém amin, nhu cic alkanolamin, cic
aminoalkyl mercaptan va cic hydroxyalkyl mercaptan, trong s6 nhiing chit khac. Khoi
lwong phén tir ctia chit kéo dai chudi ¢6 thé ndm trong khoang tir 60 dén 400 g/mol.
Cac chat kéo dai chudi co thé bao gém cac ruou va cac amin. Cac vi du dién hinh vé
cac diol hiru dung duoc sir dung 1am cac chét kéo dai chudi polyuretan bao gdm, ma
khong bi gi6i han, 1,6-hexandiol, xyclohexandimetanol (dugc ban duéi tén CHDM béi
cong ty Eastman Chemical Co.); 2-ety1-1,6-hexandiol, 1,4§butaﬁdi01, etylén gichl va
céc oligome thdp hon cﬁa‘etylen glyéol bao gém dietylen glycol, triétylen glycol va
tetraetylen glycol; lpropylen glycol va céc olligome thap hon cuia propylen glycol bao
gbdm dipropylen glycol, tripropylen glycol va tetrapropylen glycol; 1,3-propandiol,
neopentyl glycol, cidc hop chat thom duge dihydroxyalkylat héa nhu bis(2-
hydroxyetyl)ete cia - hydroquinon va resorcinol; p-xylen-a,0'-diol;  bis(2-
hydroxyetyl)ete ctia p-xylen-a,0'-diol; m-xylen-a,a'-diol va bis(2-hydroxyetyl)ete; 3-
hydroxy-2,2-dimetylpropyl 3-hydroxy-2,2-dimetylpropanoat; va cac hdn hop cua
ching. Cac chit kéo dai diamin thich hop bao gdm, ma khong bi gidi han, p-
phenylendiamin, m-phenylendiamin, benzidin, 4,4'-metylendianilin, 4,4'-metylenibis
(2-cloanilin), etylen diamin, va t& hop cta céc chit nay. Cac chat kéo dai chudi dién
hinh khéc 14 céc rugu amino nhu etanolamin, propanolamin, butanolamin, va t& hop
ctia cac chit nay. Céac chit kéo dai chudi uu tién bao gdm etylen glycol, dietylen
glycol, trietylen glycol, tetraetylen glycol, propylen glycol, dipropylen glycol,
tripropylen glycol, tetrapropylen glycol, 1,3-propylen glycol, 1,4-butandiol, 1,6-

hexandiol, va tdo hgp cia cac chat nay.

Ngoai cac chat kéo dai hai chirc dd mo t& & trén, mot lugng nhé céc chat kéo dai

ba chirc nhu trimetylolpropan, 1,2,6-hexanetriol va glyxerol, va/hodc cac hop chét
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hydro hoat tinh don chirc nhu butanol hodc dimetyl amin, ciing ¢6 thé c6 mat. Luong
chét kéo dai ba chirc va/hodc céac hop chéit don chire duoce st dung tdt hon 1a mot vai
phan trim twong dwong hoic it hon duwa trén téng trong luong cua san pham phan tung

va cdc nhoém chira hydro hoat tinh dugc st dung.

Phan tng ciia (cac) polyisoxyanat, (cac) polyme diol, va, tiy ¥, (cac) chét kéo
dai chudi thiong duoc tién hanh bang cach gia nhiét cac thanh phan, nhin chung véi
su ¢6 mit cia chat xuc tac. Cac chét xac tac dién hinh cho phan ing ndy bao gdm cic
chit xuc tac organotin nhu octoat chtra thiéc hodc dibutyl thiéc dilaurat. Nhin chung,
ty 18 ctia polyme diol, nhu polyeste diol, trén chat kéo dai c6 thé duoc thay ddi trong
mdt khoang twong ddi rong tuy thude chi yéu vao dd cimg mong mudn cua céc
polyuretan nhiét déo dan hdi. Vi du, ty 1& twong duong clia polyeste diol trén chat kéo
dai ¢6 thé nim trong khoang tir 1:0 dén 1:12 va, t6t hon nira 13, tir 1:1 dén 1:8. Tt hon
la, (cé&c) diisoxyanat dugc dl‘mg nén dugc chia ty ‘lé sao cho ty 18 téng thé cta duong
lwong isoxyanat trén duong lwong cac vat liéu' chtra hydro hoat tinh nam trong khoang
tir 0,95:1 dén 1,10:1, va 5t hon nira 13, 0,98:1 dén 1,04:1. Cac doan polyme diol
thudng chiém tir khoang 25 phan frém trong lwong dén khoang 65 phan tram trong
lwong cua cac polyuretan nhiét déo dan hdi, va tét hon 12 ndm trong khoang tir 25 phan

tram trong luong dén 50 phin trim trong lugng cua cac polyuretan nhiét déo dan hoi.

Chét dan hoi polyuretan nhiét déo du’qc‘ str dung dé tao ra céc hat bot x6p c6 thé
bao gébm polyol chudi dai. Polyol chudi dai nay c6 thé dugc chon tir polyete polyol,
polyeste polyol, polycacbonat polyol, | polyolefin polyol, polyacryl polyol, va
copolyme bét ky ctia ching. Polyol chudi dai ¢6 thé 1a polyete polyol, polyeste polyol,
va copolyme bét ky ctia chung. Polyol chudi dai ¢6 thé 1a polyete polyol. Polyol chudi
dai c6 thé 1a polyeste polyol. Polyol chudi dai c6 thé ¢6 khdi lugng phan tir trung binh
s& khong nho hon 500 Dalton. Polyol chudi dai co thé ¢6 khdi lwgng phan ti trung
binh s nim trong khoang tir 500 Dalton dén 10.000 Dalton; khoang 600 Dalton dén
khoang 6.000 Dalton; hoic khoang 800 Dalton dén khoang 4.000 Dalton.

Mot vi du khong gidi han vé ééc polyuretan nhiét déo dan hdi ban trén thi
truomg ¢ chi s6 dong noéng chdy nim trong khoang tir 160 dén 220 gafn/ 10 phut (&
190 4o C, 21,6 kilogam) thich hop cho viéc tao ra cac hat bot xbp polyuretan hhiét déo
1a ELASTOLLAN SP9213 (chi sd dong néng chay 1a 200 gam/10 phut (& 190 o C,
21,6 kilogam)), dugc cung cip b&i BASF Polylirethanes GmbH.
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Polyuretan nhiét déo ctmg hon ¢6 thé duge tong hop theo cach tuong tu nhung
v6i ham lugng cac doan polyme diol thip hon. Polyuretan nhiét déo cing c6 thé, vi
du, bao gdm tir khoang 0 dén khoang 25 phéan tram trong lugng polyeste, polyete hodc
cac doan polycacbonat diol. Qua trinh téng hop cac polyuretan ctimg da duoc biét rd
trong linh vuc k¥ thudt va da dugce md ta & nhidu tai liéu tham khao. Polyuretan nhiét
déo ctng c6 chi sd nong chay 1a it nhit khoang 160 gam/10 phut (¢ 190 d C, 21,6
kilogam) dugc do theo tidu chuidn ASTM D 1238 dugc ban trén thi truong va bao gdm
nhitng san phidm duoc ban dudi tén thwong mai Isoplast® ETPU duoc cung cip boi
Lubrizol Corp., Wickliffe, Ohio.

Céc chét dan hoi polyure nhiét déo thich hop c6 thé duoc tao ra bing phan ung
ctia mot hodc nhidu polyme diamin hodc polyol v6i mdt hoic nhiéu trong sb céc
polyisoxyanat da dé cAp va mot hodc nhiéu chat kéo dai chudi diamin. Cac vi du
khong gidi han vé cic chét kéo dai chudi diamin thich hop bao gdém etylen diamin,
1,3-propylen diamin, 2-metyl-pentametylen diamin, hexametylen diamin, 2,2,4- va
2,4, 4-trimetyl-1,6-hexan diamin, imino-bis(propylamine), imido-bis(propylamine), N-
(3-aminopropyl)-N-metyl-1,3-propandiamin), 1,4-bis(3-aminopropoxy)butan,
dietylenglycol—di(aminopropyl)ete}, 1-metyl-2,6-diamino-xyclohexan, 1,4-diamino-
xyclohexan, 1,3- hodc 1,4-bis(metylamino)-xyclohexan, isophoron diamin, 1,2- hodc
1,4-bis(sec-butylamino)-xyclohexan,  N,N'-diisopropyl-isophoron  diamin, 4,4'-
diamino-dixyclohexylmetan, 3,3'-dimetyl-4,4'-diamino-dixyclohexylmetan, N,N'-
dialkylamino-dixyclbhexylmetan, va 3,3'-dietyl-5,5'-dimetyl-4,4'-diamino-
dixyclohexylmetan. Céc polyme diamin bao gdm polyoxyetylen diamin,
polyoxypropylen diamin, poly(oxyetylen-oxypropylen)diamin va poly(tetrametylen
ete)diamin. Cac chét kéo dai chtrc amin va hydroxyl da dé cap ciing c6 thé duge st
dung. Nhin chung, nhu trude ddy, cdc chét phan tng ba chirc bi gidi han va c6 thé

duge st dung két hop véi cc chét phan g don chirc dé ngan chin lién két ngang.

Chét dan hoi nhiét déo co6 thé bao gdbm chit dan hoi polyamit nhiét déo. Tuy ¥,
chét dan hdi polyamit nhiét déo c6 thé bao gdm nylon 6, nylon 12, hoic cac t6 hop cta

chung.

Céc chit dan hdi polyamit nhiét déo thich hop c6 thé thu dugc béi: (1) phan
mg da tring ngung cua (a) axit dicarboxylic, nhu axit oxalic, axit adipic, axit sebacic,
axit terephtalic, axit isophtalic, axit 1,4-xyclohexandicarboxylic, hodc bét ky trong b
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cic axit dicarboxylic khic dd dé cdp véi (b) diamin, nhu etylendiamin,
tetrametylendiamin, pentametylendiamin, hexametylendiamin hodc
decametylendiamin, 1,4-xyclohexandiamin, m-xylylendiamin, hodc bat ky trong sb cac
diamin khic di dé cdp; (2) cdc phan ung tring hop mé vong cia lactam vong, nhu e-
caprolactam hodc -laurolactam; (3) phan Ung da trung ngung cua axit
aminocarboxylic, nhu axit 6-aminocaproic, axit 9-aminononanoic, axit 11-
aminoundecanoic hodc axit 12-aminododecanoic; hoic (4) phan tng dong tring hop
ctia lactam vong véi axit dicarboxylic va diamin dé tao ra khdi polyamit ¢c6 nhém chirc
axit carboxylic, tiép d6 12 phan tng véi polyme ete diol (polyoxyalkylen glycol) nhu
bat ky trong sb cac chat da dé c4p. Phan tmg tring hop c6 thé duge thue hién, vi du, &
nhiét do tir khoang 180 do C dén khoang 300 d6 C. Cac vi du cu thé vé& cac khdi
polyamit thich hgp bao gébm NYLON 6, NYLON 66, NYLON 610, NYLON 11,
NYLON 12, NYLON dugc ddng tring hop, NYLON MXD6 va NYLON 46.

Chét dan hdi nhiét déo c6 thé bao gdm it nhat mot chat dan hdi polystyren nhiét
déo. Chét dan hdi polystyren nhiét déo c6 thé 1a chat dan hdi copolyme khéi styren.
Chét dan hdi copolyme khdi styren nhiét déo c6 thé 1a copolyme khbi styren etylen
butylen styren. Chat dan hdi copolyme khéi styren c6 thé 1a poly(styren-butadien-
styren), poly(styren-etylen-co- butylen -styren), poly(styren—lsopren-styren) copolyme
bét ky cua ching, va hon hop bét ky cia ching.

Chét dan hdi nhiét déo duge st dung d8 tao ra cac hat bot x8p c6 thé duogc dac
trung bdi dinh rong biéu thi khoang nhi¢t do nong chay (Tm) khi dugc xac dinh su
dung phép phan ti’ch nhiét quét vi sai. Nhiét do nong chay co thé c6 dic trung boi
khoang néng chay tir khoang 15 d6 C dén khoang 200 do C hozc khoang 50 do C dén
khoang 90 do C. Nhiét do néng chay ctia chat dan hdi nhiét déo ¢6 the duge dac trung
béi khodng néng chéy tir khoang 30 do C dén khoang 150 do C tir lac bét ddu dén dinh
nhiét d6 néng chay. Nhiét do noéng chay cé thé duge dic trung béi‘khoéng néng chay
1a it nhat khoang 30 do C hodc bai khoang nong chay 1a it nhat khoang 50 do C.
Phuong phép biéu kthi dac diém céc vat phém duogc boc 10

Mot s& phuong phap do d6 dan hdi va/hozc chuyén hdi nang lugng cta bot xdp
da cé trong linh vuc k¥ thudt. Mot phuong phép do do dan hdi ctia bot xdp duogc dua
trén tiéu chuan ASTM D 2632-92, 14 thtr nghiém danh cho céc vt liéu cao su dic. pé
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st dung vai bot xép, mau thr degc chuin bi nhu duoe md ta trong ASTM D2632-92,
nhung st dung miu bot thay cho mau cao su dic. Thir nghiém nay st dung pittdng
duoc tha tir trén cao xudng mau thtr trong khi duoc din huéng boi thanh thing ding.
Do cao dé tha dugc chia thanh 100 phr?m b?mg nhau, va d§ cao ma pittong nay lai dugce
do st dung thang do 100 phén nay, dé xé4c dinh d6 dan hoi ctia mau. Cac phwong phép
thay thé sir dung bong c6 trong luong tiéu chuin duoc tha xubng miu, va do chiéu cao
néy lai cta bong dé x4c dinh d6 dan hdi ctia mau ciing c6 thé duoe str dung. Do dan
hdi va/hodc chuyén hdi nang luong c()‘thé duge xdc dinh st dung hanh vi luc/chuyén
vi duge xac dinh bang cach sir dung cac phwong phap da biét béi ngudi cé hidu biét

trung binh tfong linh Vué k¥ thuat.

Hanh vi 1uc/chuyén vi d6i v6i céc vat phém dugce bdc 10 co thé duoc do st dung
may Instron Electropuls E10000 (Instron, Norwood, Massachusetts, USA) véi dang
hinh hoc tac dong tiét dién tron 4 5 milimet bing thép khong gi. Cac tdm bo‘t xbp thr
nghiém c6 thé xép xi 10 milimet, mic di cac tAm bot xép moéng hon hodc déy hon
ciing 6 thé dugc s dung. M&i miu ¢6 thé dugc danh gi4 béi hai chu ky nén khac
nhau: “chay” va “di b6”. Chu ky nén “chay” bao gdm cdc mau dugc nén dudi su kiém
soat chuyén vi tir 0 Newton dén 300 Newton va quay vé 0 Newton trong 180 mili gidy,
tiép d6 13 khoang tam ngimg 400 mili gidy v6i tong x4p xi 1,7 Héc. Chu k¥ nén “di
b6 bao gdm cac mau duge nén tir 0 Newton dén 144 Newton va quay vé 0 Newton

trong 600 mili gidy tiép d6 1a khoang tam nglmg 400 mili gidy voi tong xap xi 1 Héc.

Luc nén ¢6 thé duge do bang cach chuén bi mau c¢6 do day tiéu chudn (vi dy, 10
milimet) cua th x6p. Cac miu c¢6 dd day nhoé hon tidu chuén c6 thé duge xép chong
1én nhau dé tao ra mau c6 do day tiéu chudn. Mau duoc dit vao tim nén kim loai va
dugce nén dén do cao bang 50 ph?m tram do day ban dau (vi du, 5 milimet). Mau dugc
dat vao 10 & nhiét do 50 d@ C trong 6 gio. Hét 6 gid, mau duge 14y ra khoi 10 va khoi
tAm nén kim loai, va duoc lam nguoi trong 30 phut. Khi da ngudi, do day ciia mau
duoc do. Phan trim bién dang du khi nén (C.S.) duge tinh bing cach (a) ldy do day
mAu ban dau trir di d6 day mau cudi cung, va (b) ldy d6 day mau ban dau trir di 50
phin trim do day duoc nén, (c) ldy (a) chia cho (b), va (d) nhan két qua véi 100 dé thu
duoc phan tram bién dang du khi nén (trong dé tat ca céc do day déu duoc do bing

milimet).

Dau vao ning lugng ¢6 thé duoc ldy dudi dang tich phan cia dudng cong luc-
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chuyén vi trong qué trinh t&i lyc nén. Do tré dwoc 1iy dudi dang ty sd: (ddu ra ning
luqng)/(déu vao nang luong), cling co thé dugc xem 1a hiéu suét nang luong cua bot
x6p. Hanh vi méi duge danh gia bdi cac thay ddi trong chuyén vi bot x6p & tai tdi da
ctua chu ky. T4t ca cac tinh chat duoc do: do cing, do tré va tinh méi duogc do trong
nhiéu chu ky dbi vé6i ca hai chu ky nén chay va di bd. Pic tinh dién hinh su dung trinh
tu nén & trén c6 thé duoc chay trong 5000 chu ky, diéu nay mé phong xép xi 5-10 dam
di bd/chay va mét khoang 45 phut thfﬁ gian thL’r nghiém trén may Instron Electropuls
E10000. Cac l4n chay dai hon 1én dén 100.000 chu ky nén co thé dugc thuc hién dé

md phdng cac vat liu dugc ting tbe dép lai 100-200 dam st dung.

Do bén kéo co thé dugc do trén mau cit khudn cia vat phém & hinh dang qua ta
¢6 kich ¢& tiéu chudn nhu chifu réng bing 2,5 xentimet va chiéu dai bang 11,5
xentimet, v&i d6 day tbi thiéu 1a tir 3 dén 4 milimet. Qua ta tuan theo hinh dang dugc
md ta trong ASTM D4.12, khuon C. Mau dugc dit tai ddi xting vao va duge thu
nghiém st dung thiét bj do do gidn dai nhu Instron 2603-080 cho phép bién dang tbi
thiéu 1000 phdn tram v&i do dai chudn do 1a 25 milimet va do phan giai it nhat 0,1
milimet. Gi4 tri kéo & diém pha h6ng ciia miu (diém trong qua trinh thir nghiém khi
gid tri tai bat dau giam) duoc ghi lai. |

Chi s6 dong néng chay duoc xac dinh theo phuong phép kiém thtr duge mo ta
chi tiét trong phuong phap kiém thir tiéﬁ chudn ASTM D1238-13 cho cac chi s6 dong
néng chay ciia nhya nhiét déo bang may do dan hoi ép dun, st dung quy trinh A dugc
md ta trong d6. Toém lai, chi s6 dong néng chay do tbc do ép dun ctia nhwa nhiét déo
qua d4u phun & nhiét d6 va tai trong quy dinh. Trong phuong phap kiém thir nay, x4p
xi 7 gam vat liéu dugc nap vao thung cta thiét bi do dong néng chdy, ma duqc gia
nhiét dén nhiét dd cu thé quy dinh cho vét li¢u nay. Trong luwong quy dinh cho vt li¢u
nay duoc dit vao pittdng va vt lidu néﬁg chay duoc ddy qua khudn. Vat lidu duc ép
dugce dinh thoi dugce thu thap va can. Céac gia tri chi sb dong nong chay dugce tinh béng

cm?®/10 phut hodc g/10 phat.

Trir khi dugc chi ra 18 rang theo cach khéc, phan mé ta & day khong c6 bat ky
hém y ndo rang phuong phap bat ky duge trinh bay & day bét budc phai thuc hién cac
buéc theo tht tu cu thé. Theo d6, khi yéu ciu bao hd vé phuong phap khong thuc sy
vién dan tht tu nao can phai tuln theo duédi dang cac budc hodc khong dugc chi ra cu
thé trong cac diém yéu ciu bao hd hoic phan mo ta 13 cac budce duge gisi han ¢ thir ty
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cu thé, thi khong hé ¢6 ¥ dinh phai suy ra mdt thr tu, theo khia canh bat ky. Diéu nay
ap dung cho co s¢ dién giai khong 16 rang c¢6 thé bat ky, bao gdm: van dé logic lién
quan dén su sip xép cac budce hodic chu trinh van hanh; nghia den xuét phat tir cach t6
chirc ngit phap hbac dit ddu cau; va sb lugng hodc loai khia canh dugc mo6 ta trong ban
mo ta séang ché.
Céc dinh nghia

Tét ca cac thuét nglt k¥ thudt va khoa hoc dugc sit dung & day, trir khi dugc
dinh nghia khac, déu c6 nghia twong tw nhu cach hidu théng thuong boi ngu:(‘yi c6 hiéu
biét trung binh trong linh vuc k§ thuét coa se’mg-ché. Cén hiéu rang céac thuét ngf, nhu
céc thuat ngt duoc dinh nghia trong céc tir dién thudong dung, can phai dugc hiéu 13 c6
nghia nhét quan v6i nghia ctia ching trong ngit canh clia ban md ta va linh vuc ky
thuat lién quan va khong nén duge hidu theo hudng 1y tudng hoa hodc trang trong qua

muc trlr khi dugce dinh nghia rd rang & day.

Tét ca cac don vi dugc thé hién ¢ day theo hé thdng do luong M§ (UCS hodc
USC), duogc dé cap dén trong bd ludt My 1a “hé théng do ludng trong lugng va cac sb

do truyén théng”, bao gdm cac gia tri tvong duwong & hé met.

Nhu dugc st dung ¢ day, “bao gdm” 12 bao ham va duoge hiéu 1a chi 1 su ¢6
mit cua cac dau hiéu, sb nguyén, budc hodc bd phan duge dé cap, nhung khong loai
trlr s ¢ mit hodc bd sung cua mot hodc nhiéu déu hiéu, sd nguyén, budc hodc bd
phan, hodc cidc nhom cia ching. Hon nita, mdi trong s céc thuat ngt “bdi”, “bao
gdm”, “bao ham”, ‘;g(k)m”, “gdm ¢6” va “nhu” duge ding theo nghia mé, khong giéi
han cua chung va c6 thé duoc st dung thay thé 1An nhau. Ngbai ra, thudt ngtt “bao
gém” nhim bao gém cac vi du va khia canh duoc bao ham boi cac thuat ngi “v& co
ban bao gdm” va “gbm c¢6”. Tuong tu, thuat ngit “vé co béﬁ bao gébm” con nham bao
gbm cac vi du duo’é bao ham boi thudt ngir “gdm c6”.

Nhu duogce dfmg trong ban mo t4 nay va cac diém yéu ciu bao hd di kém, cac
dang sb it bao gdm ca dang s nhiéu trir khi ngit canh chi rd ¥ nghia khac. Do vy, vi
du, viéc dé cap dén “mot hat bot Xép”, “mot dé gitia” hodc “mot chit két dinh” bao
gbém nhung khong bi giéi han &, hai hoic nhiéu hat bot xbp, dé giita hodc chit két dinh
nhw vay.

Nhu duoc str dung & day, thuat nglt “va/hodc” bao gém bat ky va tat ca cac két
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hgp cia mdt hodc nhiéu muc lién quan dugc ligt ké.

Nhu duge st dung ¢ day, vé thuc chét hodc vé co ban nghia la it nhét 50 phﬁn
tram, 60 phén trdm, 75 phﬁn tram, 90 phén tram, 95 phén tram, hodc nhiéu hon, nhu

dugc xé4c dinh dya trén trong lugng hodc thé tich.

Céc thuét ngit thir nhét, thtr hai, thi ba, v.v. ¢6 thé dugc st dung & ddy dé mo ta
cac bd phan, thanh phin, ving, 16p va/hoic doan khic nhau. Cac bd phan, thénh phén,
vung, 16p va’/hodc doan nay khong nén bi gidi han bdi cac thuat nglt ndy. Céc thudt
ngit ndy c6 thé chi duoc dung dé phan biét mot bd phén, thanh phan, ving, 16p hodc
doan v6i mét vung, 16p hodc doan khac. Cac thuat nglt nhu “thir nhat”, “thr hai” va
cac thuét ngit chi sé khac khong ngu y mot chudi hodc thir tw trir khi dwgc chi rd boi
ngtt canh. Do vdy, bd phan, thanh phén, vung, 16p hodc doan thu nhét dugc trinh bay
dudi ddy c6 thé dugc goi 1a bo phan, thanh phan, ving, 16p hodc doan thir hai ma
khong nim ngoai ndi dung thé hién cta cac két cdu vi du.

Nhu duge st dung & day, cac tir bd nghia “phia trén”, “phia du¢i”, “trén cung”,

99 ¢ 9% ¢ 9% <& 99 GG

“dudi cung”, “hudng 1én”, “hudéng xubng”, “thing d&ng , “nam ngang”, “theo chidu
doc”, “theo chiéu ngang”, “phia trudc”, “phia sau” v.v., trir khi dugc dinh nghia khac
hodc dugc lam rd tir sang ché, déu 13 cac thuat nglr tuong dbi nhim dat cac két ciu
hoic huéhg ctia cac két cdu clia giay dép trong ngﬁ’. canh giay dép dugc ngudi ding st

dung dung trén mot bé mat phing, ndm ngang.

-Cén lvuy r?mg cac ty 1¢, néng dd, lugng va dit licu s6 khéc c6 thé duge thé hién
¢ day ¢ dinh dang khoang. Trong dé khoang duoc néu bao gdbm mot hodc ca hai diém
mut, cdc khoang khong bao gdm mot hodc ca hai diém mut d6 cling duge bao gom
trong sang ché, vi du cum tir “x dén y” bao gdm khoang tir ‘x’ dén ‘y’ cling nhu
khoéang 16n hon ‘X’ va nhd hon ‘y’. Khoang nay ciing c6 thé duoc thé hién 13 gii han
trén, vi du ‘khoang X, y, z hodc nhd hon’ va nén dugc hiéu 1a bao gém cac khoang cu
thé 1a ‘khoang x°, ‘khoang y’ va ‘khoang z’ ciing nhu cic khoang ‘nhé hon x’, ‘nhé
hon y’ va ‘nho hon z°. Tuong ty, cum tir ‘khoang X, y, z hodc 1én hon’ nén dugc hiéu
1a bao gdm cac khoang cu thé 12 “khoang x’, ‘khoang y’ va ‘khoang z’ cling nhu cac
khoang ‘16n hon x°, 16n hon y° va ‘16n hon z’. Ngoai ra, cum tir “khoang “x’ dén y’”,
trong d6 ‘x’ va ‘y’ 1a céc gid tri sd, bao gbdm “khoang “x’ dén khoang ‘y’”. Can hiéu

réng dinh dang khoang nhu vay dugc sit dung dé thuan tién va ngén gon, va do do, nén
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duoc hiéu theo cach linh hoat dé bao gdm khong chi céc gia tri s6 duge néu rd rang
nhu 1a cac gidi han ctia khoang, ma con bao gém tAt ca cac gia tri sb riéng biét hoac
cac khoang con dugc bao gbm trong khoang d6 nhu thé mdi gia tri sb va khoéng con
duge néu ro rang. P& minh hoa, khbéng sd “khoang 0,1 phénA trim dén 5 phan tram”
nén duoc hiéu 12 bao gdm khong chi cac gia tri duge vién din r6 rang trong khoang 0,1
ph?m tram dén khoang 5 phén tram, ma con bao gém cac gia tri riéng biét (vi du, 1
phan trim, 2 phan trim, 3 phin trim va 4 phéan trim) va céc khoang con (vi du, 0,5
phé“m tram, 1,1 ph?ln tram, 2.4 phﬁn tram, 3,2 phf?m tram va 4.4 phfin tram) nim trong
khoéing duoc biéu thi. | |

99 ¢

Nhu dugce st dung & day, céc thuat ngit “khoang”, xép xi”, “tai hodc khoang”
va “vé co ban” nghia la lugng hodc gid tri dugce dé cap co thé 1a gia tri chinh x4c hodc
gi4 tri mang lai cac két qua hodc tac dung twong duong nhu duoc vién dan trong cac
diém yéu ciu bao hd hodc ndi dung mo td & day. Nghia 15, can hiéu féng sb lugng,
kich thudc, cong thirc, thong sb va cac dai luong ciing dic diém khac khong va khong
nhét thiét phai chinh xdc, nhung ¢6 thé xip xi va/hodc 16n hon hodc nhé hon, nhu
mong mudn, phan 4nh dung sai, cdc yéu t6 bién dbi, 1am tron, 13i do luong va céc yéu
t6 twong ty, va cac yéu td khac da biét boi ngudi c6 hiéu biét trung binh trong linh vuc
k§ thuat dé dat duoc két qua hbac tac dung twrong duong. Trong mot sd truong hop, gia
tri mang lai két qua hoic tac dung twong duong khong thé duoc xac dinh mot cach hop
Iy. Trong nhitng trudng hop d6, nhin chung nén hiéu, nhu dwogc sir dung & day, rang
“khoang” va “tai hodc khoang” nghia 14 gi4 tri danh nghia dugc biéu thi cong hoc trir
10 phdn tram bién thién trir khi dwoc bidu thi hodc suy ra khac di. Nhin chung, sb
lugng, kich thudce, cong thtrc, thong s6 hodc cac dai lugng hay dic diém khac 1a

9% ¢

“khoang”, “xdp xi” hodc “tai hodc khoang” du c6 dugc tuyén bb r5 rang 1a nhu vay
hay khong. Cén hiéu réng khi “khoang”, “xép xi” hodc “tai hodc khoang” duogc st
dung trudc mot gid tri dinh luong, thi thong ) nay cling bao gém chinh gia tri dinh

luong cu thé do, trir khi dugc néu cu thé khac di.

Viéc tham chiéu dén "mot" hop chét hoa hoc chi mot hodc nhiu phén tir cla
hop chét héa hoc do, thay vi bi giéi han & mot phan tir duy nhét cua hop chét hoa hoc
nay. Hon nita, mot hodc nhiéu phan tir ¢6 thé giéng nhau hoic khong giéng nhau, mién
la chung thudc cung loai cia hgp chit hoa hoc dé. Do d6, vi du, "mdt" polyamit dugc

hidu 12 bao gdm mét hodc nhiu phan tir polyme ctia polyamit, trong d6 cac phan tur
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polyme c6 thé giéng nhau hoic khéng giéng nhau ’(vi du, khac nhau vé khédi luong

phén tr va/hodc isome).

Céac thuat ngit "it nhat mot" va "mot hodc nhiéu trong s&" nguyén td duge st
dung thay thé 14n nhau, va c6 nghia nhu nhau 12 bao gdm nguyén t6 don 1é va nhidu
nguyén td, va cling c6 thé duoc biéu dién bang hau t6 "(s)" & cudi mdi nguy?én 5. Vi
du, "{t nhat mot polyamit", "mét hodc nhiéu polyamit" va "(cac) polyamit" c6 thé dugc
sir dung thay thé 13n nhau va c6 nghia nhu nhau. Cac cach dién dat nhu “it nhat mot
trong $6”, khi dung truéc mot danh sach cic nguyén t6, bd nghia cho toan bd danh

sach cac nguyén to va khong bo nghia cho céc nguyén to riéng 1€ trong danh séch.

Thuat ngit “tiép nhan”, nhw "tiép nhan mii gidy cho giay dép", khi duoc vién
dan trong cac diém yéu ciu bao ho, khéng nham yéu cau sy cung cip hay su thu nhan
bét ky cua vat phdm dugc tiép nhan. Thay vao dé, thuat ngit “tiép nhan” chi dugc st
dung dé vién dan cac vat phérn s& dugc dé cap dén trong cac diém sau do cla yéu cau
bao hd, nhiam muc dich 1am rd va d& doc.

9% <6

Nhu dugc st dung & dy cac thudt ngit “phén trim theo trong luong”, “phin
tram trong lugng”, “wt%” va “wt %” cé thé duoc st dung thay thé 13n nhau, chi phén
tram trong luong cua th?anhb phén nhét dinh dya trén téng trong hrqng cua két ééu hodc
vét pham, trir khi dugc quy dinh khac. Nghia 14, trir khi dugc quy dinh khac, tit ca cac
gia tri ph'ém tram trong lwong déu dua frén téng trong lugng cua két cAu. Can hiéu réng
téng‘ c4c gid tri phan trim trong luong d6i véi tat ca cac thanh phan trong két ciu hodc
céng thire hodc vt phim dugc boc 16 déu bang 100. Twong tu, cac thuat ngit “phan
tram thed thé tich”, "‘phén tram thé tich”, “vol%” va “vol. %” c6 thé dugc st dung thay
thé 14n nhau, chi phan tram theo thé tich cia thanh phin nhit dinh dva trén tong thé
tich ctia két cAu hodc vt pham, trir khi duoc quy dinh khéac. Nghia 13, trir khi duge quy
dinh khac, tit ca cac gia tri phén tram thé tich déu dua trén téng thé tich ctia két cdu
hodc vat phdm. Cén hiéu ring tong cac gia tri phin tram thé tich cho tat ca cac thanh
phén trong két cdu hoac cong thirc hodc vat phém duoc boc 16 déu béng 100.

Céac hop chét dugc mo ta sir dung danh phap tiéu chuan. Vi du, vi tri bat ky
khong dugce thay thé boi nhém duge chi ra bat ky duogc hiéu 1a ¢6 hoa tri duge lap day
boi lién két nhu dugc chi ra, hodc boi nguyén tir hydro. Dau gach ngang (“-”) khong

nam gitra hai chit cai hodc ky hiéu duge st dung dé chi ra diém gan cta nhom thé. Vi
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du, -CHO dugc gén qua cacbon ctia nhom cacbonyl. Trir khi duge quy dinh khéc, cac
thuat ngir k¥ thuat va khoa hoc duoc st dung & ddy déu c6 nghia nhu thuong duge

hiéu boi ngudi ¢6 hidu biét trung binh trong linh vire k§ thuét ctia sang ché.

Nhu duge st dung ¢ day, thuat ﬁgﬁ “luong hiéu qua” chi lugng du dé dat dugce
su cai bién mong mudn dic tinh vat ly cia két cAu hodc vat lidu. Vi du, “lyong hiéu
qua” cua chét don chi lugng du dé dat dugc su cai thién mong muén & dic tinh dugc
diéu bién boi thanh phén cong thuc, vi du, nham dat dugc mirc modun mong mubn.
Mirc d6 cu thé vé& phan trim trong luong trong két ciu duoc yéu cau nhu luong hidu
qué s& phu thudc vao nhiéu yéu td bao gdm luong va loai bd phan, luong va loai két

cau va muc dich str dung cudi cung cta vat pham duogc tao ra st dung két cau do.

Nhu duoc sir dung ¢ day, thuat ngit “tily ¥ ¢6 nghia 12 sy kién hodc tinh hudng
duge mo ta sau do co thé hodc khong thé xay ra, va phin mé ta bao gébm céc trudong
hop trong do6 su kién hodc tinh hubng da néu xay ra va ca cac truong hop ma né khong

X4y ra.

Nhu duoc st dung & day, thudt ngit “don vi” ¢6 thé duge sir dung dé chi cac
don vi (co)monome riéng 1é sao cho, vi du, céc\ don vi ldp styren chi cac don vi
(éo)monome styren riéng l¢ trong polyme. Ngoéi»ra, thuét ngir “don vi” con co thé
duogc st dung dé chi cac don vi khéi polyme sao cho, vi du, “cac don vi 1dp styren”
ciing c¢6 thé chi cac khdi polystyren; “céc don vi polyetylen” chi cac don vi khdi
polyetylen; “cac don vi polypropylen” chi céé don vi khéi polypropylen; “cac don vi
polybutylen” chi cac don vi khéi polybutylen, v.v. Viéc sir dung ndy s& 1o rang tir ngir

canh.

Thuét ngit "copolyme" chi polyme c6 hai hodc nhiéu loai monome, va bao gom

terpolyme (nghia la, copolyme c6 ba loai monome).

Trir khi dwoc quy dinh khac, cic nhiét d6 duge dé cap dén ¢ day déu duge xéc

dinh & 4p suét khi quyén tiéu chuén (nghia 1a 1 atmotphe).

Céc bd phan dugce boc 10 s€ duge st dung dé chudn bi cac két ciu cua sang ché
ciing nhu ban than céc két cdu s& dugc str dung trong cac phuong phap duge boc 10 &
day. Céac vat liéu nay va cac vat liéu khac dugce boc 1o ¢ day, va can hiéu rr?mg khi cac
Kkét hop, céc tap con, su tuong tac, nhom, v.v. ciia nhitng vat liéu nay dugce boc 19, r?mg
mic du tham chiu cu thé ciia mbi ca thé va cac két hop téng thé khac nhau va su hoén
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vi ctia cac hop chét ndy khong thé duge boc 10 15 rang, mdi hop chat déu duoc du tinh
cu thé va duge mé ta & ddy. Vi du, néu mot hop chat cu thé duge bdc 16 va mo ta va
mot sd bién thé c6 thé duge thuc hién ddi v6i mot sb phan t& bao gém cac hop chét
duoc mb ta, thi didu duqc du tinh cu thé 1a mdi va moi két hop va hoan vi cua hop chét
va céc bién thé kha thi trir khi duoc chi ra cu thé 1a mang y nghia ngugc lai. Do vay,
néu mot 16p céc phan tr A, B va C dugc boc 16 ciing nhu mot 16p cac phan ti D, E va
F va mét vi du vé phén tr két hop, A-D dugc bdc 19, thi ngay ca khi khong dugce vién
dan riéng 1é, mdi phan tir déu duge du tinh riéng 1é va tap thé nghia 14 c4c su két hop,
A-E, A-F, B-D, B-E, B-F, C-D, C-E va C-F duogc coi la dugc bdc 10. Tuong tu, tap con
hodc su két hop bét Ky cua cac phén tir nay cling dugc boc 16. Do vay, vi dy, nhom nho
A-E, B-F va C-E s€ dugc coi la dugc bdc 10. Khéi ni€ém nay &p dung cho tat ca cac
khia canh ctia ing dung nay bao gdm, nhung khong bi gi6i han &, cac budc trong cac
phuong phap ché tao va sir dung céc két cdu cia sang ché. Do d6, néu c6 nhiéu budc
bd sung ¢6 thé duoc thye hién, can hiéu ring mdi trong s& cac bude bd sung nay co6 thé
duge thue hién v6i khia canh cu thé bt ky hodc su két hop ciia cac khia canh cia céc

phuong phép ciia sang ché.

Céc tham chiéu trong ban mo ta va yéu ciu bao ho cudi ciing dén cic phan theo
trong lugng cia mdt nguyén td hodc thanh phin cu thé trong két cau hodc vat pham,
biéu thi mdi quan hé v& trong lugng gitta nguyén td hozc thanh phan va nguyén td
hodc thanh phéan khac bét ky trong két cAu hodc vat phim ma m(f)f phén trong lwong
duge thé hién. Do vy, trong hop chit chira 2 phan trong lugng ctia bd phan X va 5
ph'?m trong lwgng bd phan Y, X va Y ¢6 mit véi ty 1€ trong lugng la 2:5,vaco mit & ty

16 nhu vay bit ké 1a cac thanh phan bd sung c6 dugc chira trong hop chvétvhay khong.

.Thuét ngit “nhom alkyl” nhu dugc sir dung & day 1a nhém hydrocacbon bdo hoa
phéan _nhénh hodc khong phan nhanh cta tir 1 dén 24 nguyén tir cacbon, nhu metyl,
etyl, n propyl, isopropyl, n butyl, isobutyl, t butyl, pentyl, hexyl, heptyl, octyl, dexyl,
tetradexyl, hexadexyl, eicosyl, tetracosyl va dang tuong tw. Nhom “alkyl thap” 1a

nhom alkyl chira tir mot dén sau nguyén tir cacbon.

Thuéat ngt “nhém aryl” nhu duge st dung ¢ ddy 1a nhom thom gbc cacbon bét
ky bao gém, nhung khong bi gidi han &, benzen, naphtalen, v.v. Thuat ngit “thom”
cling bao gdbm “nhém heteroaryl” du’qé dinh nghia 12 nhém thom c6 it nhat mot
nguyén ti khac loai dugc chua trong vong ctia nhém thom. Céc vi dy vé cac nguyén tir
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khac loai bao gdm, nhung khong bi gi6i han &, nito, oxy, luu huynh va phospho.
Nhom aryl cé thé dugc thay thé hoic khong dugce thay thé. Nhom aryl cé thé dugc
thay thé béng mot hodc nhiéu nhém bao gdm, nhung khong bi gidi han &, alkyl,
alkynyl, alkenyl, aryl, halogenua, nitro, amino, este, keton, andehit, hydroxy, axit

carboxylic hodc alkoxy.

Thuat ngitr “aralkyl” nhu dugc st dung ¢ diy 1a nhom aryl ¢c6 nhom alkyl,
alkynyl hoic alkenyl nhu duoc dinh nghia & trén duge gin véi nhém thom. Mot vi du

vé nhém aralkyl 1a nhém benzyl.

Thuét ngir “gdc hitu co™ chi ¢an chira cacbon, nghia 13, cin bao gém it nhit mot
nguyén tir cacbon, va bao gdm nhung khong bi gidi han & cac nhém hodc gbe chua
cacbon dugc dinh nghia trén ddy. Céac gbc hitu co c6 thé chira nhiéu nguyén tir khac
loai khac nhau, hoiic duge lién két véi mot phan tir khac qua mdt nguyén tir khéac loai,
bao gf‘)m oxy, nito, luu huynh, phospho hodc dang tuong tu. Céc vi du vé géc hitu co
bao gdbm nhung khong bi gidi han & alkyl hodc cac alkyl thay the alkoxy hodc cac
alkoxy thay thé, ammo don hodc thé hai 1in, cac nhém amit, v.v. Cac goc hitu co tot
hon 12 ¢6 thé bao gdm tir 1 dén 18 nguyén tir cacbon, 1 dén 15 nguyen t& cacbon, 1
dén 12 nguyén tir cacbon, 1 dén 8 nguyén tir cacbon, 1 dén 6 nguyén tir cacbon hoic 1
dén 4 nguyén tir cacbon. Gbc hitu rco c6 thé bao gdm tir 2 dén 18 nguyén tir cacbon, 2
dén 15 nguyén tir lcacbon, 2 dén 12 nguyén tir cacbon, 2 dén 8 nguyén tir cacbon, 2 dén

4 nguyén ti cacbon hodc 2 dén 4 nguyén tir cacbon.

MOt tir ddng nghia rat gin v6i “gde” 1a thuat ngir “gbc - radical” nhu duogc st
dung trong ban md ta va cac diém yéu cu bao ho cubi cing, chi doan, nhém hodic ciu
trac con cia phan tir duge md ta & day, bat ké phan tir d6 dugc tao ra nhu thé nao. Vi
du, gbc 2,4-dihydroxyphenyl trong hop chét cu thé ¢6 cdu tric:
| | | HO

e

bét ké 1a 2,4-dihydroxyphenyl c6 duoc st dung dé tao ra hop chét hay khong. Goc (vi
du alkyl) ¢6 thé dugc bién dbi thém (tuc 13, alkyl duoc thé) bang céch lién két them
vao d6 mot hode nhidu “gbe thé”. $6 lugng nguyén tir trong mot gbc nhét dinh khong

quan trong doi voi sang ché trir khi diéu nguoc lai dugc chi ra trong ban mo ta nay.
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Nhu dwoc st dung & ddy, cac thut ngir “khdi luong phén tir trung binh s6”
hodc “M,” c6 thé duge st dung thay thé 13n nhau, va chi khéi luong phan ti trung
binh v& mit théng ké cta tit ca cdc chudi polyme trong miu va dugc xéc dinh bing
cong thuc:

M, =200
LN

trong d6 M; 1a khéi luong phan tir cia chudi va Ni 1a s6 chudi ciia khéi lugng
phan tt d6. My ¢6 thé dugc xéac dinh cho céc polyme, vi du, cac polyme polycacbonat
bang cac phuong phap phd bién dbi véi nguoi ¢ hidu biét trung binh trong linh vuc
k¥ thuét st dung céac tiéu chuan khdi lugng phan tu, vi du chuin polycacbonat hodc
chuin polystyren, tdt nhat 12 cac tiéu chuan khéi luxgng phan tr dugce chimg nhén hoac

truy nguyén duoc.

Tt noi dung trén, c¢6 the thay rang cic khia canh ¢ day duogc dicu chinh phui hop
de dat duoc tat ca cac két qua va muc tiéu di dat ra & phan trude cung voi cac vu diém
khéc ma hién nhién va von ¢é ctia cau truc cta no.

Céan hiéu rang cac dau hiéu va cac két hgp con 1a hitu ich va ¢6 thé duogc su
dung ma khong can tham chi€u dén cdc dau hi€u va céc két hop con khéac. Diéu nay

dugc dy tinh bdi va nam trong pham vi cia cac dieém y€u cau bao hd.

Do nhiéu khia canh kha thi c6 thé dugc thuc hién ma khong nam ngoai pham vi
ctia sang ché, can hiéu ring tit ca cac ddi tuong duge néu ra & day hodc duge thé hién
trén céc hinh v& di kém can duoc hiéu 1a chi nhim muc dich minh hoa va khong nham
gidi han sang ché.

Cén hiéu ring cac d4u hiéu va két hop con nhit dinh 13 htu ich va c6 thé duoc
st dung ma khong can tham chiéu dén dén cac dau hiéu va két hop con khac. Diéu nay
duoc dy tinh béi va nam trong pharmn vi cua cic diém yéu cau bao ho. .

Do nhiéu khia canh kha thi c¢6 thé duoc thue hién ma khong nim ngoai pham vi
cua sang ché, can hiéu riang tit ca cac ddi tuong dugc néu ra & day hodc duge thé hién
trén cac hinh v€ di kém va phén mo ta chi tiét cAn duoc hiéu 1a chi nhim muc dich
minh hoa va khong nham gi6i han sang ché.

Mic du cac bd phan va cac bude cu thé duge md ta lién quan dén nhau, can
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hiéu réng bd phan va/hoadc budce bat ky dugc cung cép o day déu duoc du tinh 14 c6 thé
két hop vé6i cac bd phan va/hoic bude khac du khong c6 phin mb ta rd rang vé céac két
hop nay trong khi van nim trong pham vi dugce dé xuét & day. Do nhiéu khia canh kha
thi c6 thé dugc thuc hién tir sang ché ma khong nam ngoai pham vi cua sang ché, nén
can hiéu rang tt ca cac ddi twong dwgc néu ra & day hodc duge thé hién trén cc hinh
v& di kém can duoc hidu 1a chi nhdm muc dich minh hoa va khong nham giéi han sang

ché.
Vi du thie hién sang ché

Sau khi dd mo ta cac khia canh cia Séng ché, nhin chung, cac vi du sau day mo
ta mét sd khia canh bd sung cua sang ché. Mic du céc khia canh cia sang ché duoc mod
ta lién quan dén cac vi du du6i ddy va vin ban vi cac hinh vé tuong tng, tit ca déu
khong nham muc dich giéi han cac khia canh cta sang ché vao phin mé ta nay. Nguoc
lai, muc dich 1a bao quat tat ca céac phuong an thay thé, cai bién va tuong duong nam

trong pham vi ctia sang che.

Céc thanh phén 1am vi du duoc tao ra bing cach s dung cac phuong phap va
vat lidu duoc boc 10 & trén (xem cac hinh vé& tir Fig.14 dén Fig.16). Cac thanh phan
dugc lam tur cac hat bot xép ma dugc tao ra st dung copolyeste khéi nhiét déo bao
gdm cac doan tinh thé (hodc cing) bao gdm polybutylen terephtalat va cic doan vo
dinh hinh (hodc mém) bao gdm polyete (& diy dugc goi 1a “cac hat bot x6p COPE
nhiét déo”). Fig.14 thé hién thanh phin bao gdm cac hat bot xbp COPE nhiét déo dugc
cung cép & mot loat cac 16p da dugc thiéu két theo cach tao ra bdn clu tric cdt tru
cing nhd Ién tu bé& mit cua céac hat bot xép véi khoang ¢ gitra vai cac mép duge thiéu
két cao do. Fig.15 va Fig.16 thé hién thanh phin bao gdm céc hat bot x6p COPE nhiét
déo. Thanh phén trén Fig.15 duoc thé hién ngay qua trinh san Xudt hau ky trén nén
tang thiéu két va dugc bao quanh bang cic hat bot xdp rai rac, chua duoc thiéu két véi
cac thanh phén trong d6. Sau khi loai bé cac hat bot xép chua duoc thidu két, cac
thanh phan sach duoc thé hién trén Fig.16.

Can nh4n manh réng cac khia canh dugc mo ta & trén cta sang ché chi 1a cac vi
du c6 thé thuc hiénk cua cac phuong an thuc hién va dugce néu chi nham hiéu vé cac
nguyén ly ctia sang ché. Nhidu bién thé va sira ddi c6 thé dugce thuc hién ddi véi cac

khia canh cta sang ché dugc md ta & trén ma khong tach roi nguyén ly va ban chét cua
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sang ché. Tat ca cac stra doi va bién the nay déu dugc bao gdm trong pham vi cua sang
ché. Dy tinh rang ban mo ta va cac vi du chi dugc coi la nham muc dich minh hoa, v§i

pham vi thyc ctia sang ché dugce chi ra ¢ cac diém yéu cau bao h sau day.
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YREU CAU BAO HO
1. BO phan dém (14; 26, 36; 60, 62, 64; 120; 230) bao gém:
16p thir nhét (231) bao gém chd 18m dugce dinh ra béi bé& mit thi nhat (232); va

thanh phan thtr nhit (250) dugc b tri bén trong chd 16m cua 16p thir nhit, thanh
phan tht nhit bao gém nhiéu hat bot x6p duge gin két mdi hat gdm vat liéu dan hdi
nhiét déo thi nhét, trong d6: thanh phin tht nhét c6 mdt hodc nhidu ving bao gdm
nhidu hat bot xdp khong dugc gin két; mdi hat bot xdp dugc gin két riéng 18 trong s6
nhiéu hat bot xép duoc gén két bao gém mdt hodc nhiéu vung lién két gén bé mat
ngoai cua hat bot xép riéng 1é véi bé mit ngoai cia mdt hoac nhiéu hat bot xép lién ké;

va mot hoidc nhiéu vung lién két gf”)m vat liéu lién két;
trong d6 thanh phén thir nhét bao gdm nhiéu 16p hat bot xdp duoc gin két, va

trong d6 s6 16p trung binh trén mdi milimet trong thanh phan thir nhét 1a tix 0,1

16p trén milimet dén 2,5 16p trén milimet.

2. B phén dém (14; 26, 36; 60, 62, 64; 120; 230) theo diém 1, con bao gdbm khoang
(240) ¢6 phén bén trong dugc dinh ra béi b& mat th nhét (232) va bé mat thir hai
(234) dbi dién v6i bé mat thir nhét; trong -d6 thanh phé,n ther nhit duoc b tri trong
phan bén trong cia khoang, tiy y trong d6 bd phan dém bao gdbm nhiéu thanh phan thi
nhét (250A, 250B, 250C) dugc bb tri trong phan bén trong cia khoang, mdi thanh

phan thr nhit bao gdm nhiéu hat bot x6p dwgc gan két.

3. B0 phéan dém (14; 26, 36; 60, 62, 64; 120; 230) theo diém 2, trong d6 thanh phén
thir nhét (250; 250A, 250B, 250C) kéo dai gifta bé mat thir nhat (232) va bé mat thir
hai (234), va dugc ghép nbi theo cach hoat déng duoc véi bé mit thir nhét, bé mit thi
hai, hoac c4 hai.

4. B phan dém (14; 26, 36; 60, 62, 64; 120; 230) theo diém bt ky trong sd cac diém
trudc do, trong do, trude khi duge gén, mdi hat ‘bot xép riéng 1¢& co kich thudc hat
trung binh sé ndm trong khoang tir 0,04 milimet dén 10 milimet theo kich thuge dai
nhét, va/hodc trong do, trude khi dugce gén, mdi hatrb(_)t xép riéng 1€ c6 mat do nam
trong khoang tir 0,1 gam trén xentimet khéi dén 0,8 gam trén xentimet kh61

5. BO phan dém (14; 26, 36; 60, 62, 64; 120; 230) theo diém bt ky trong s6 cac diém

trude d6, trong d6 mot hodc nhiéu ving lién két bao gdm vét liéu dan hdi nhiét déo thir
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nhét t b& mit cia hat bot x6p riéng 1&, vat liéu dan hdi nhiét déo thir hai tir b& mat caa
mét hodc nhiéu hat bot xép lién k&, hoidc vat liéu dan hdi nhiét déo thir nhét dugc tron
14n v&i vat liéu dan hdi nhiét déo thi hai.

6. Bo phan dém (14; 26, 36; 60, 62, 64; 120; 230) theo diém bat ky trong sb cac diém
trude d6, trong d6 mot hodc nhiu ving lién két bao gom vt lidu dan hdi nhiét déo thir
nhét chdy 16ng lai va hda cing lai tir hat bot xép riéng 1é, vat liéu dan hdi nhiét déo thtr
hai chay long lai va hoa cling lai tur it nhéat mét trong s6 mot hodc nhiu hat bot xép
lién ké, vat lidu dan hoi nhiét déo thir ba chay 16ng lai va héa ctng lai, hodc két hop

bat ky cta ching.

7. BO phan dém (14; 26, 36; 60, 62, 64; 120; 230) theo diém bat ky trong sb cc diém
trude do, trong d6 vt lidu lién két bao gdm chét hip thu nang lwong nhiét, tity ¥ trong

d6 chat hp thy nang lwong nhiét 1a chét hép thy birc xa hong ngoai.

8. B phan dém (14; 26, 36; 60, 62, 64; 120; 230) theo diém bat ky trong sb cac diém
trude do, trong do vat liéu lién két bao gém mot hoac nhiéu monome, mdt hodc nhiéu

polyme, hodc cac t6 hop ciia ching.

9. B6 phan dém (14; 26, 36; 60, 62, 64; 120; 230) theo diém bat ky trong s6 cac diém

trude do, trong d6 vt lidu lién két bao gdm chat két dinh.

10. Bo phan dém (14; 26, 36; 60, 62, 64; 120; 230) theo diém bt ky trong s6 cac diém
truge do, trong d6 vat liéu dan hdi nhiét déo thir nhét hodc vat liéu dan hoi nhiét déo
tht hai hodic ca hai bao gdm chéat dan hdi polyuretan nhiét déo, chét dan hdi polyure
nhiét déo, chat dan hoi polyete nhiét déo, chit dan hdi copolyeteeste nhiét déo, chat
dan hdi polyamit nhiét déo, chit dan hdi polystyren nhiét déo, chat dan hdi polyolefin
nhiét déo, chat dan hoi copolyeteamit nhiét déo, chit dan hoi copolyme styren dien
nhiét déo, chdt dan hdi copolyme khdi styren nhiét déo, chét dan hdi polyamit nhiét
déo, chat dan hdi polyimit nhiét déo, copolyme bét ky ctia chiing, hodc hdn hop bat ky
cia chung, vi du trong d6 vat liéu dan hdi nhiét déo thir nhat hodc Vét liéu dan hoi

nhiét déo thir hai hodc ca hai bao gém chit dan hoi polyuretan nhiét déo.

11. Bo phéan dém (14; 26, 36; 60, 62, 64; 120; 230) theo diém bat ky trong s6 cac diém
trude do, trong d6 sb 16p trung binh trén mdi milimet & thanh phan thi nhat (250;

250A, 250B, 250C) 1a tir 0,3 idp trén milimet dén 2 16p trén milimet.
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12. B6 phan dém (14; 26, 36; 60, 62, 64; 120; 230) theo diém bét ky trong s6 cac diém
trude do6, trong d6 thanh phan thir nhit (250; 250A, 250B, 250C) khac biét & chd nhiéu
ving con (121a, 121b, 121¢; 122, 123; 124a, 124b, 124c) bao gdm ving con thir nhét
dic trung boi dic tinh thir nhit va ving con thtr hai déc trung boi dic tinh thir hai,
trong d6 dic tinh tht nhit khong bing dic tinh thit hai, va trong d6 ddc tinh thir nhét
va dic tinh thtt hai 1a modun uén, do cting, mat 4 khdi hodc do dan hdi.
13. B phén dém (14; 26, 36; 60, 62, 64; 120; 230) theo diém bat ky trong sb cac diém
fir 2 dén 12, trong do thanh phan thtt nhét (250; 2504, 250B, 250C) duoc lién két nhiét
v6i bé mit thir nhat (232), bé mit tht hai (234), hogc véi ca hai.
14. B phan dém (14; 26, 36; 60, 62, 64; 120; 230) theo diém bt ky trong s cac diém
tir 2 dén 13, trong d6 bé mit tht nhit (232) dugc tao thanh tir tAim tht nhat gdm vat
liéu nhiét déo thit ba, va bé mat thtr hai (234) dugce tao thanh tir tam thir hai gom vét
li¢u nhiét déo thu tu.
15. Giay dép (10, 210), bao gdm:

mil gidy (12, 212) dugce ghép ndi theo cach hoat dong duge véi két cau dé (14,
214), trong d6 két ciu dé bao gdm bod phan dém (14; 26, 36; 60, 62, 64; 120; 230) theo

diém bat ky trong sb cac diém tir 1 dén 14.
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