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(57) Sang ché dé cép t6i thiét bi tao ra sol khi va médun mach béo vé. Thiét bi
tao ra sol khi theo sang ché bao gdm: bd 1am néng dé 1am néng chét tao ra sol
khi, bang mach thtr nhit ma bd didu khién dé diéu khién hoat dong cia bd 1am
néng duoc gin trén d6, bo pin dé cip dién nang téi bd 1am néng dudi su didu
khién cta bd diéu khién, v mdédun mach bao vé duoc ndi dién véi bd pin dé
didu khién it nhat mot chic nang cua bo pin. Médun mach bao vé bao gom
mbdun bao gbi cé mach tich hop bao gdm céc phan tir chii dong va cac phan tir
thu dong dé bao vé bd pin, trong khoang tréng bit kin bén trong trong do, médun
bao gdi nay tié‘p xic voi bd pin, bd nbi duoc ndi véi bang mach tha nhét, va
bang mach tht hai, ma bd ndi va médun bao g6i duoc gin trén d6 va ndi dién bd

n61 va modun bao goi.
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Linh vuc k§ thuit dwoc dé cip

Sang ché dé cap tai thiet bi tao ra sol khi va m6dun mach bao vé.

Tinh trang k§ thuét ciia sang ché

Thiét bi tao ra sol khi 13 thiét bj d& chiét ra cic thanh phan nhat dinh tr mot
mdi chét hodc mot chit bang cach tao ra sol khi. M6i chét ¢6 thé chira mot chét da
thanh phin. Chét c6 trong moi chat ¢6 thé 13 chat tao hwong vi da thanh phan. Vi du,
chét c6 trong mdi chit c6 thé c6 thanh phan nicotin, thanh phan thao dugc, vi/hoic
thanh phén ca phé. Hién tai, nhiéu nghién ctru khac nhau vé céc thiét bi tao ra sol khi
d3 duoc tién hanh.

Trong khi d6, thiét bi tao ra sol khi c6 thé tao ra sol khi bang cach st dung
nguén dién cua bd pin. Tuy nhién, bd pin dugc tao bdi cac vat liéu dé chay khac
nhau. Vi 1y do ndy, bd pin c6 kha ning tao ra nhiét hozc phat nd do qué dién 4p, qua
dong dién, nap dién qua miic, hoac cac va dap vat 1y bén ngoai. Do do, thiét bi tao ra
sol khi thong thudng c6 mddun mach bao vé (PCM) dé ngin khéng cho bd pin tao ra
nhiét hoic phat n6. Modun mach bao vé (PCM) cé thé phat hién va xt 1y trang thai
bét thudng cta bd pin dya trén dién 4p cp t6i bo pin, dong dién chay qua bd pin,
hodc nhiét d6 cia bd pin.

Mddun mach bao vé (PCM) thong thuong dugc lam thich Ung sao cho céac
phan t&r chi dong va cac phan tir thu dong duoc gin riéng biét trén mot bé mit hoic
hai bé mit cia bang mach in (PCB). Trong trudng hop cac chét ngoai lai, chang han
hoi 4m hodc bui, di vao thiét bi tao ra sol khi, cac phén t mach gén trén bang mach
in bi tiép xtc truc tiép véi cac chét ngoai lai. Vi dy, khi cac vét nut nhod dugc tao ra &
két cAu bén trong cua thiét bi tao ra sol khi, sol khi di vao thiét bi tao ra sol khi. Trong
trudng hop nay, moédun mach bao vé (PCM) c6 thé bi truc tric, vi thé khong thé ngin
theo cach tin cdy khong cho b pin tao ra nhiét hodc phét nd. Ngoai ra, trong trudng

hop cac phén tir mach duoc gén trén bang mach in bi che boi mét bo phén riéng biét
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(vi du, mot tam bang cach nhiét), cac chat ngoai lai c6 thé tién dén cac phan tir mach

qua cac khe hé nhd.

Ban chit ki thuit ciia sing ché

Do d6, muc dich cia sang ché 13 giai quyét cac vAn dé néu trén va khac nita.

Cu thé hon, muc dich cta sang ché 12 d& xuit moédun mach bao vé (PCM) c6
khé4 nang ngin khong cho céc phin tir cdu thinh médun mach bao vé bi tiép xuic véi
cac chét ngoai lai va thiét bi tao ra sol khi c6 mddun mach bao vé.

Mo6dun mach bao v€ theo mdt phuong an cta sang ché dé thuc hién cac muc
dich néu trén va khac nita c6 thé duogc ndi dién véi bd pin dé diéu khién it nhit mot
chirc nang cia bd pin. Médun mach bao vé niy c6 thé c6 mddun bao géi bao gém
mach tich hop, bao gém cac phén t& chu dong va cac phﬁn t& thu dong dé bao vé bd
pin, trong khoang tréng bit kin bén trong trong d6, médun bao gbi dugc bd tri dé tiép
xuc voi bd pin, bd ndi dugc ndi voi bang mach thu nhét, va bang mach thir hai ma bd
nbi va modun bao géi duoc gin trén do, bang mach thir hai ndi dién bd ndi va mddun
bao goi.

Thiét bi tao ra sol khi theo mét phuong 4n cla sang ché dé thyc hién cac muc
dich néu trén va khac nita c6 thé c6 bd 1am néng dugc 1am thich tng dé 1am néng
chét tao ra sol khi, bang mach thu nhit ma bd diéu khién dugc 1am thich ung dé diéu
khién hoat dong cta bd 1am néng dugc gin trén d6, bd pin duoc 1am thich tmg dé cp
dién ning téi bd 1am néng dudi su didu khién cia bo didu khién, va modun mach bao
vé dugc ndi dién véi bd pin dé diéu khién it nhat moét chirc ning cua bd pin. Médun
mach bao vé c6 thé c6 modun bao géi bao gdm mach tich hop, bao gdm céac phan tir
chi déng va cac phan tir thu dong dé bao vé bo pin, trong khoang trdng bit kin bén
trong trong d6, mddun bao goéi dugc bé tri dé tiép xtic vé6i bod pin, bd ndi duoc ndi véi
bang mach thir nhét, va bang mach tht hai ma bd ndi va médun bao goéi dugc gin
trén d6, bang mach thi hai néi dién b6 ndi va moédun bao géi.

Cdc hiéu qud c6 loi cia sang ché

Theo it nh4t mot trong sb cac phwong 4n cia sang ché, c6 thé ngan khong cho

c4c phén tir bao vé bd pin ¢ trong mach tich hop (IC) bi tiép xic véi cac chat ngoai
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lai.

Ngoai ra, theo it nhat mot trong sé cic phuong 4n cta sang ché, cé thé ngin
khéng cho cam bién nhiét d6 bd pin bi hu hai bdi cac chét ngoai lai theo céch tin cdy
hon so véi trudng hop trong d6 cam bién nhiét d6 bd pin riéng biét dugc b6 tri 1ién k&
véi bd pin. |

Céc tng dung bd sung cta sang ché s& tré nén 1 rang qua phan mb ta chi tiét
sau day. Tuy nhién, vi cic thay d6i va cai bién khac nhau s& dugc hidu 13 bdi nguoi
c6 hiéu biét trung binh trong linh vuc k¥ thuét ndy trong tinh thin va pham vi cla
sang ché, can phai hiéu rang phdn md ta chi tiét va cic phuong an cu thé, chang han

cac phuong an wu tién cia sang ché, dugc dua ra theo cach chi dé lam vi du.

M6 t4 viin tit cdc hinh vé

Céc muc dich, ddu hiéu va wu diém nhu néu trén ciing nhu khac nfta cla sang
ché s& duoc hiéu rd rang hon qua phan mé ta chi tiét sau day c6 dwa vao cac hinh vé&
keém theo, trong do:

Fig.1 12 so db khéi thé hién thiét bi tao ra sol khi theo mot phuwong 4n clia sang
ché;

Fig.2A t6i Fig.4 1a cac hinh v& dang so dd dé giai thich thiét bi tao ra sol khi
theo cac phuong 4n clia sang ché;

Fig.5A t6i Fig.5C 1a c4c hinh v& dang so db dé giai thich mddun mach bao vé
(PCM) va bd pin ¢ trong thiét bi tao ra sol khi theo mot phuong &n cta sang ché; va

Fig.6A va Fig.6B 14 c4c hinh v& dang so dd dé giai thich thiét bi tao ra sol khi

theo mét phuong 4n ciia sang ché.

M0 ta chi tiét sang ché

Sau day, cac phuong an duoc boc 16 theo sang ché s& dugc md ta chi tiét c6
dua vao cac hinh v& kém theo. Céc chi tiét giéng nhau hodc tuong tu dugc biéu thi
bang cac s chi din gidng nhau mic du ching dugc minh hoa trén c4c hinh v& khéac
nhau, va phén mo ta 1ap lai vé cac chi tiét nay sé duoc loai bd.

Trong phan mé ta sau day, lién quan téi cac phan tir c4u thanh duoc st dung
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trong phan mo ta sau day, cac thuat ngit “mddun” va “bo phan” dugc st dung chi dé
thuan lgi cho viéc moé ta. Céc thuat nglr “mddun” va “bd phan” khong c6 ham nghia
hodc chirc nang phan biét v4i nhau.

Ngoai ra, trong phin mé ta sau diy vé cac phuong an dugc boc 16 theo sang
ché, phin mo ta chi tit vé cac chuc nang va két cau di biét duoc két hop & day sé
duoc loai bé khi phin md ta nhu vay cé thé 1am cho ddi tuong cia cic phuong 4n
dugc boc 16 theo sang ché thiéu rd rang. Thém nita, cac hinh v& kém theo dugc st
dung chi dé hiéu r5 hon vé cac phuong an duogc boc 19 theo sang ché va khong du
kién dé gi6i han cac ¥ tudng k¥ thuat dugc boc 16 theo sang ché. Do d6, can phai hiéu
rang cac hinh v& kém theo bao gdm tit ca cac cai bién, thay d6i twong duong, va thay
thé trong pham vi va tinh than cua sang ché.

Can phai hiéu réng cac thuat nglr “tha nhit”, “thr hai”, v.v., c6 thé dugc sir
dung & day dé mo ta cac bd phan khac nhau. Tuy nhién, cac bo phan nhu vay khong
bi gidi han béi cac thuat ngir ndy. Cac thuit ngit ndy chi duge sir dung dé phan biét
mdt bd phan véi mot bo phén khéc.

Can phéi hiéu ring khi mot b phén duoc mod ta 1a duoc “ndi v6i” hoic “lién
két v61” mot bd phan khac, bd phan ndy ¢ thé duoc ndi hodc lién két truc tiép véi
mdt bd phén khac. Tuy nhién, can phai hiéu ring cac bd phan xen gitta c6 thé cé mit.
Mat khac, khi mot bo phan dugc md ta la dugce “ndi truc tiép v6i” hodc “lién két truc
tiép v6i” mot bd phan khac, khong c6 cac bd phan xen gitta nhur vay.

Nhu duge dung & ddy, tir ngft dang sb it du kién gém ca dang s6 nhiéu, trir khi
nglr canh rd rang khac di.

Fig.1 13 so d6 khéi thé hién thiét bi tao ra sol khi theo mot phuong 4n cia sang
ché.

Theo Fig.1, thiét bi tao ra sol khi 100 c6 thé c6 giao dién truyén thong 110,
giao dién nhap/xuét 120, mddun tao ra sol khi 130, bs nhé 140, modun cam bién 150,
b6 pin 160, va/hoic bd diéu khién 170.

Theo mét phuong an, thiét bi tao ra sol khi 100 c6 thé chi bao gdm than chinh.
Trong trudng hop nay, cac bd phén cé trong thiét bi tao ra sol khi 100 c6 thé duoc bd
tri trong than chinh. Theo mét phuong an khéc, thiét bi tao ra sol khi 100 co thé bao
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gbm hop chira dé chtra chit tao ra sol khi, va than chinh. Trong trudng hop nay, cic
b phan cb trong thiét bi tao ra sol khi 100 c6 thé duogc bd trd trong it nhét mot bd
phan trong sd than chinh hodc hdp chura.

Giao dién truyén thong 110 c6 thé c6 it nhit mot médun truyén théng @8 truyén
thong v6i mot thiét bi bén ngoai va/hodc mdt mang. Vi duy, giao dién truyén thong
110 ¢6 thé c6 moédun truyén théng dé truyén thong nbi ddy, ching han bus ndi tiép
van ning (USB). Vi du, giao dién truyén thong 110 c6 thé c6 mddun truyén thong dé
truyén thong khong day, ching han khong day tin cdy (Wi Fi), Bluetooth, Bluetooth
ning luong thip (BLE), ZigBee, hodc truyén thong trudng gan (NFC).

Giao dién nhap/xuét 120 c6 thé c6 thiét bi dau vao (khdng dugc thé hién trén
hinh v&) dé tiép nhan 1énh tir ngudi dung va/hodc thiét bi dau ra (khong duoc thé hién
trén hinh v€) dé xuét ra thdng tin t61 nguoi dung. Vi du, thiét bi diu vao c6 thé co
bang cam Ung, nat vat 1y, micro, hoac bd phan tuong tu. Vi du, thiét bi dau ra c6 thé
c6 thiét bi hién thi dé xuét ra thong tin thi gidc, chang han man hinh hosc diot phat
quang (LED), thiét bi audio dé xuét ra thong tin 4m thanh, ching han loa hoic may
con ve, dong co dé xuét ra thong tin xuc giac nhu hiéu Ung xuc giac, hodc bd phén
tuong tu.

Giao dién nhép/xuét 120 c6 thé truyén dit 1iéu twong Gng vdi 1énh nhap vao boi
ngudi dung nho thiét bi ddu vao téi mdt bd phan khac (hodc cac bd phan khéc) cia
thiét bj tao ra sol khi 100. Giao dién nhap/xut 120 c6 thé xuét ra thong tin twong Gmg
v&i dit liéu nhan dugce tr mot bd phan khac (hodc cac bd phan khac) cla thiét bi tao ra
sol khi 100 nho thiét bi dau ra.

Mo6dun tao ra sol khi 130 c6 thé tao ra sol khi tir chit tao ra sol khi. O day,
chét tao ra sol khi c6 thé 13 chit & trang thai 10ng, trang thai rén, hoic trang théi keo,
c6 kha nang tao ra sol khi, hodc két hop cua hai hodc nhiéu hon céc chit tao ra sol
khi.

Theo mot phuong 4n, chét tao ra sol khi dang 1dng c6 thé 1a chit 1éng bao gdbm
nguyén liéu chtra thudc 14 c6 thanh phan hwong vi thubc 14 d& bay hoi. Theo mdt
phuong 4n khac, chét tao ra sol khi dang 16ng c6 thé 1a chat 1ong bao gdm nguyén

lidu khong chua thudc 14. Vi du, chét tao ra sol khi dang 16ng c6 thé c6 nudc, dung
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moi, nicotin, chiét xuét thuc vat, cic huong liéu, cac chit tao huong vi, hdn hop
vitamin, v.v..

Chét tao ra sol khi dang rin c6 thé 13 chit ran dua trén nguyén liéu thudc 14
nhu 14 thudc 14 hoan nguyén, thudc 14 nghién, hodc thubc 14 dang hat. Ngodi ra, chat
tao ra sol khi dang rin c6 thé c6 chat rén c6 chét kiém soat mui vi va nguyén liéu tao
huong. Vi du, chit kiém soat mui vi ¢6 thé cb canxi cacbonat, natri bicacbonat, canxi
oxit, v.v.. Vi dy, nguyén liéu tao huong c6 thé c6 nguyén liéu tu nhién nhu cic hat
thao duoc, hodc cb thé ¢ vat lidu nhu silic oxit, zeolit, hodc dextrin, bao gc‘Sm thanh
phan huong thom.

Ngoai ra, chét tao ra sol khi c6 thé con cé tac nhan tao sol khi, chéng han
glyxerin hodc propylen glycol.

Mddun tao ra sol khi 130 ¢6 thé ¢6 it nhat mot bd 1am néng (khong duge thé
hién trén hinh v§).

Mbdun tao ra sol khi 130 c6 thé c6 bd 1am néng nhiét dién trd. Vi dy, bd lam
néng nhiét dién trd nay co thé c6 it nhit mot duong dan dién. Bo 1am néng nhiét dién
tr& ¢6 thé duoc 1am néng khi dong dién chay qua duong dan dién. Lic nay, chét tao
ra sol khi c6 thé duoc 1am néng nhd bd 13m ndng nhiét dién tré da 1am néng.

Puong dan dién c6 thé c6 vat liéu nhiét dién tré. Theo mét vi du, dudng dan
dién c6 thé duge lam bang vat liéu kim loai. Theo mét vi du khéc, dudng dan dién c6
thé dugc lam béng vat liéu gém, cacbon, hop kim kim loai, hoac két hop cua vat liéu
gbm va kim loai.

B6 1am nong nhiét dién trd cd thé c6 dudng dan dién dugc tao ra ¢ hinh dang
bat ky trong sb cac hinh dang khac nhau. Vi du, duong dan dién c6 thé dugc tao ra ¢
hinh dang bét ky trong sb dang 6ng, dang tAm, dang kim, dang thanh, va dang cudn.

Mo6dun tao ra sol khi 130 c6 thé c6 bo lam néng st dung phuong phép 1am
néng bang cam tmg. Vi du, bé 1am néng bang cam ung cb thé c6 cudn day dan dién.
B6 1am ndéng bang cam tng cé thé tao ra tir trudng xoay chidu, tir trudong nay doi
chiéu dinh ky, bang cach diéu chinh dong dién chay qua cudn diy din dién. Liic nay,
khi tir trudng xoay chidu duoc cép t6i than tir tinh, ton tht ning lugng cé thé xay ra

trong thén tir tinh do ton hao do dong dién xody va tén hao do tré. Ngoai ra, ning
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luong tdn hao c6 thé dugc giai phong & dang nhiét ning. Do d6, chat tao ra sol khi
nam lién k& vé6i than tir tinh c6 thé duoc 1am néng. o) day, dbi tuong dé tao ra nhiét
nho tir tredng ¢b thé duoc goi 12 phan ti nhay tir.

Trong khi d6, médun tao ra sol khi 130 c6 thé tao ra cac rung dong siéu Am dé
tao ra sol khi tir chét tao ra sol khi.

Cac mddun tao ra sol khi 130 cé thé duoc goi 1a hop phun mu, bé phun mu,
hodc b 1am bay hoi.

B4 nhé 140 ¢4 thé luu trit cac chuong trinh dé xir 1y va diéu khién timg tin
hidu trong bd didu khién 170, va c6 thé luu trr dir lidu da xir 1y va dit lidu can xir 1.

Vi dy, bd nhé 140 ¢ thé Iuu trir céc tng dung duogc thiét ké nhim muc dich
thuc hién cac nhiém vu khéc nhau c6 thé dugc xir Iy bdi bd diéu khién 170. B nhé
140 ¢6 thé cung cip c6 lya chon mot sé tng dung d luu trit nham dap lai yéu cau tir
bo diéu khién 170,

Vi dy, bd nhé 140 c6 thé luu trir dit 1idu vé thoi gian hoat dong cua thiét bi tao
ra sol khi 100, s5 1an hit t6i da, s6 1dn hit hién tai, it nhdt mot mau hinh nhiét do, it
nhit mot mAu hinh ngudn dién, va kidu hit cua nguoi dung. O ddy, “hat” nghia 13
hoat ddng hut ctia nguoi dung. “Hoat dong hit” nghia 1a hoat dong cua ngudi dung
dé dua khong khi hodc cac chat khac vao khoang miéng, khoang miii, hoic phdi ctia
nguoi dung qua mi€ng hodc mii clia nguoi nay.

B6 nhé 140 ¢6 thé ¢6 it nhdt mot trong s6 bd nhé kha bién (vi dy, bd nhé truy
nhép ngiu nhién dong (DRAM), bo nhé truy nhép ngau nhién tinh (SRAM), hoic bd
nh¢ truy nhap ngu nhién dong ddng bd (SDRAM)), bd nhd bét kha bién (vi du, bd
nh¢ tac dong nhanh), & dia ctmg (HDD), hodc 4 dia mach rin (SSD).

Modun cam bién 150 c6 thé c6 it nhat mot cam bién.

Vi du, mddun cam bién 150 c6 thé c6 cam bién dé phat hién trang thai hut (sau
day dugc goi 13 “cam bién hat?). Trong trudng hop ndy, cam bién huit c¢6 thé duoc
thuc hién bang cam bién 1an can nhu cam bién IR (hdng ngoai), cam bién ap suét,
cam bién con quay hoi chuyén, cam bién gia téc, cam bién tir truong, hodc cam bién
tuong tu.

Vi du, médun cam bién 150 c6 thé c6 cam bién dé phat hién nhiét d¢ cta bo
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lam noéng c6 trong mddun tao ra sol khi 130 va nhiét do cua chét tao ra sol khi (sau
déy duoc goi 12 “cam bién nhiét d6”). Trong truong hop ndy, bd 1dm néng cé trong
mddun tao ra sol khi 130 con cé thé c6 tc dung 1am cam bién nhiét d6. Vi du, vat
ligu nhiét dién tro ctia bo 1am néng cé thé 1a vat lidu cé hé s6 nhiét 46 dinh trudc cla
dién tré. Moddun cam bién 150 c6 thé do dién trd ciia bd 1am néng, thay ddi theo nhiét
d6, dé phat hién nhiét d6 cta bd 1am néng.

Vi duy, trong trudong hop than chinh cia thiét bi tao ra sol khi 100 duogc lam
thich ing dé cho phép mot diéu thudc c6 thé duoc cidm vao d6, médun cam bién 150
c6 thé c6 cam bién d& phat hién trang thai cim diéu thudc (sau day duge goi 1 “cam
bién phat hién diéu thudc”).

Vi du, trong truong hop thiét bi tao ra sol khi 100 bao gdm hop chira, médun
cam bién 150 c6 thé c6 cam bién @& phat hién trang thai lip/thdo cta hop chira va vi
tr ctia hop chira (sau day duoc goi 12 “cam bién phat hién hop chia”).

Trong trudng hop ndy, cam bién phat hién diéu thubc va/hodc cam bién phat
hién hop chira c6 thé dugc thuc hién & dang cam bién dya trén dién cam, cam bién
dién dung, cam bién dién tré, hodc cam bién Hall (hoic IC Hall) bang céch sir dung
hiéu Gng Hall.

Vi du, médun cam bién 150 c6 thé c6 cam bién dién ap dé phat hién dién ap
cép t61 mot bo phén (vi du, bo pin 160) nim trong thiét bj tao ra sol khi 100 va/hoic
cam bién dong dién dé phat hién dong dién.

B0 pin 160 cé thé cép dién nang duoc st dung cho hoat dong cua thiét bi tao
ra sol khi 100 duéi su didu khién cia bo diéu khién 170. B6 pin 160 c6 thé cap dién
nang t4i cac bo phan khac nam trong thiét bi tao ra sol khi 100. Vi dy, bd pin 160 ¢
thé cp dién ning téi médun truyén thong c6 trong giao dién truyén théng 110, thiét
bi dau ra cé trong giao dién nhép/xuét 120, va b6 1am néng cé trong mddun tao ra sol
khi 130.

B6 pin 160 co thé 12 bd pin nap lai dugc hodc b pin dung mat lan. Vi du, bd
pin 160 c6 thé 1 b6 pin lithi-ion (Li-ion) hodc bd pin lithi-polyme (Li-polyme). Tuy
nhién, sang ché khong bi gidi han nhu vay. Vi du, khi bd pin 160 cd thé nap lai duoc,
téc d6 nap dién (hé s C) ctia bd pin 160 c6 thé 14 10C, va téc d6 phéng dién (hé s6
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C) cua n6 cb thé tir 10C t&i 20C. Tuy nhién, sang ché khéng bi gii han nhu vay.
Ngoai ra, dé sur dung 6n dinh, bod pin 160 cé thé duoc ché tao sao cho 16n hon hoic
bang 80% tdng dung luong cé thé duoc dam bao tham chi khi hoat dong nap
dién/phdéng dién dugce thyc hién 2000 lan.

Thiét bi tao ra sol khi 100 c¢6 thé con c6 mot dau ndi dién (khong duoc thé
hién trén hinh v€&) ma nguén dién cép ttr bén ngoai dugc dua vao. Vi du, mot dudng
day dién c6 thé dugc ndi véi dau ndi dién dugc bd tri & mot phia cia than chinh cta
thiét bi tao ra sol khi 100. Thiét bi tao ra sol khi 100 ¢ thé st dung nguén dién duoc
chp qua dudng day dién ndi v6i dau ndi dién dé nap dién bo pin 160. Trong trudng
hop nay, dau nbi dién c6 thé 13 dau ndi nbi ddy dé truyén thong USB.

Thiét bi tao ra sol khi 100 c6 thé tiép nhan theo cach khong day ngudn dién cép
tir bén ngoai qua giao dién truyén thong 110. Vi du, thiét bi tao ra sol khi 100 c6 thé
tiép nhan theo cach khong day dién ning bang cach st dung anten c trong mddun
truyén théng dé truyén thong khong day. Thiét bi tao ra sol khi 100 c6 thé nap dién
bd pin 160 bing cach st dung dién ning dugc cap khong day.

B6 diéu khién 170 c6 thé didu khién hoat dong chung cda thiét bi tao ra sol khi
100. B didu khién 170 c6 thé duoc ndi véi ting bd phan nam trong thiét bi tao ra sol
khi 100. B6 diéu khién 170 c6 thé truyén va/hodc nhan tin hiéu t&i va/hodc tlr timg bd
phan, nho do6 di_éu khién hoat dong chung cda tung bd phan.

B6 diéu khién 170 c6 thé c6 it nhat mot bo xir Iy. B diéu khién 170 c6 thé
diéu khién hoat dong chung cta thiét bi tao ra sol khi 100 bang cach sir dung bo xir Iy
c6 trong d6. O day, bo xir 1y c6 thé 13 bd xu 1y théng thudng, ching han bo xir Iy
trung tdm (CPU). Hién nhién 13, bd xt 1y ¢ thé 13 thiét bi chuyén dung, ching han
mach tich hop chuyén dung (ASIC), hodc ¢ thé 13 bd xir Iy bét k¥ trong s cac bd xi
1y dvra trén phan cimg khac.

B0 didu khién 170 c6 thé thuc hién chic ning bét ky trong sé nhidu chirc ning
cta thiét bi tao ra sol khi 100. Vi du, bd diéu khién 170 c6 thé thuc hién chtic ning
bat ky trong sé nhidu chtrc ning cua thiét bi tao ra sol khi 100 (vi du, chiic ning lam
nong so bd, chirc nang lam nong, chttc ndng nap dién, va chiic nang lam sach) theo

trang thai cia tung bd phan nim trong thiét bi tao ra sol khi 100 va theo Iénh cua
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nguodi dung nhan dugc qua giao dién nhép/xuét 120.

Bo diéu khién 170 c6 thé diéu khién hoat dong cia timg bo phan nim trong
thiét bi tao ra sol khi 100 dua trén dit liéu duoc luu trit trong bo nhd 140. Vi dy, bo
didu khién 170 c6 thé didu khién viéc cip luong dién ning dinh trudc tir bo pin 160
t61 mddun tao ra sol khi 130 trong khoang thoi gian dinh trudc dwa trén dit liéu vé
mAu hinh nhiét d6, miu hinh ngudn dién, va kiéu hut cia nguoi ding, duoc luu trit
trong bo nhé 140.

Bo diéu khién 170 c6 thé x4c dinh su c6 mit hodc khong cé mit ctia trang thai
hit bang cach s dung cam bién hit cé trong modun cam bién 150. Vi du, bd diéu
khién 170 c6 thé kidm tra thay ddi nhiét do, thay d6i luu luong, thay dbi 4p suét, va
thay dbi dién ap trong thiét bj tao ra sol khi 100 dva trén cac gia tri dugc phat hién
bdi cam bién hut. Bo diéu khién 170 c6 thé xac dinh su c6 mit hodc khong c6 mit
cua trang thai hut dua trén gia tri dugc phat hién bdi cadm bién hat.

Bo diéu khién 170 c6 thé diéu khién hoat dong cia timg bd phan nim trong
thiét bi tao ra sol khi 100 theo su c6 mit hodc khoéng c6 mat cla trang thai hut
va/hodc s6 1an hit. Vi du, khi x4c dinh rang trang thai hut d3 xay ra, bd diéu khién
170 ¢6 thé thuc hién diéu khién sao cho dién ning duoc clp t6i bd 1am ndéng theo
mAu hinh ngudn dién dwoc luu trit trong bd nhé 140. Vi du, b didu khién 170 c6 thé
thuc hién diéu khién sao cho nhiét d6 cta bd 1am néng duoc thay ddi theo s6 1an hut
dya trén mau hinh nhiét 46 dugc luu trit trong bd nhé 140.

B diéu khién 170 c6 thé thyuc hién diéu khién sao cho viéc cdp dién ning t6i
bd lam ndéng duoc gian doan theo didu kién dinh trude. Vi du, bd didu khién 170 c6
thé thuc hién diéu khién sao cho viée cép dién nang t4i bd lam noéng dugce gidn doan
khi diéu thudc duogc thao, khi hdp chira dugc théo, khi s6 1an hit tién dén 6 1an hut
cuc dai dinh trude, khi trang thai hut khong duoc phat hién trong khodng thoi gian
dinh truéc hodc 1én hon, hoac khi dung Iugng con lai ciia bd pin 160 nho hon gia tri
dinh trudc.

Bo diéu khién 170 c6 thé tinh toan dung luong con lai so véi dung Iwong nap
ddy cua bo pin 160. Vi du, bd diéu khién 170 c6 thé tinh todn dung lwong con lai clia

b6 pin 160 dua trén cac gia tri dugc phat hién bdi cam bién dién ap va/hodc cam bién
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dong dién c6 trong mddun cam bién 150.

Fig.2A t6i Fig.4 12 céc hinh v& dang so dd dé giai thich thiét bi tao ra sol khi
theo cac phuwong an cia sang ché.

Theo cac phuong an khac nhau cua sang ché, thiét bi tao ra sol khi 100 c6 thé
c6 than chinh va/hodc hop chua.

Theo Fig.2A, thiét bi tao ra sol khi 100 theo mét phuong 4n cé thé c6 than
chinh 210 dugc tao ra sao cho diéu thudc 201 ¢6 thé duoc cim vio khoang tréng bén
trong dugc tao bai vo 215.

Diéu thubc 201 cé thé twong tu vé6i diéu thube dbt chay thong thuong. Vi du,
diéu thudc 201 c6 thé duoc chia thanh phan tht nhit cé chat tao ra sol khi va phan
thtt hai ¢6 b6 loc. Theo céch khac, phan thir hai cta diéu thude 201 con c6 thé c6 chét
tao ra sol khi. Vi du, nguyén liéu tao huong dang hat hoic vién nang c6 thé dugc cim
vao phan thir hai.

Toan bd phan tht nhit c6 thé duoc cim vao thiét bi tao ra sol khi 100. Phan
thtr hai ¢6 thé dugc 1am 16 ra bén ngoai. Theo cach khac, chi mét phan cta phan thi
nhét ¢ thé duoc cdm vao thiét bi tao ra sol khi 100. Theo cach khéc, toan bd phan
thtr nhit va mot phan ctia phén th hai ¢6 thé duge cim vao thiét bi tao ra sol khi 100.
Ngudi dung c6 thé hit sol khi & trang thai gitt phan thir hai trong miéng. Lic ndy, sol
khi c6 thé dugc tao ra khi khong khi bén ngoai di qua phan thir nhit. Sol khi d3 tao ra
c6 thé di qua phén th hai dé duoc dua vao miéng clia nguoi ding.

Than chinh 210 c6 thé duoc 1am thich tng sao cho khong khi bén ngoai dugc
dua Véo than chinh 210 & trang théi trong d6 diéu thube 201 dwoc cam vao d6. Trong
trudng hop ndy, khong khi bén ngoai duge dwa vao than chinh 210 c6 thé di vao
miéng ctia ngudi ding qua diéu thube 201.

Khi diéu thudc 201 dugc cam, bo didu khién 170 c6 thé thyc hién didu khién
sao cho dién ning dwoc cip t6i bd 1am néng dya trén mau hinh nhiét do duc_yc luu tri
trong bd nhé 140.

B6 1am néng c6 thé duge bd tri trong than chinh 210 & vi tri tucmgﬁng Vo1 Vi
trf ma & d6 diéu thube 201 duge cdm vao than chinh 210. Mic du cac hinh vé thé hién

rang bd 1am néng 13 bo 1am néng dan dién 220 bao gém dudng dan dién hinh kim,
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sang ché khong bi gi6i han nhu vay.

B6 1am néng c6 thé 1am néng phan bén trong va/hodc bén ngoai clia diéu thudc
201 béang cach sir dung ngudn dién cip tir bd pin 160. Sol khi c6 thé duoc tao ra tir
diéu thubc da 1am néng 201. Lic ndy, ngudi ding c6 thé gitt mét dau cia diéu thudce
201 trong miéng d& hit sol khi chira nguyén liéu thudc 4.

Trong khi d6, bd didu khién 170 c6 thé thuc hién diéu khién sao cho dién ning
duoc cp t61 bd 1am néng & trang thai trong d6 diéu thude 201 khong dugce cim vao
than chinh theo diéu kién dinh trude. Vi du, khi chtc nang 1am sach dé 1am sach
khoang tréng ma diéu thubc 201 duoc cdm vao dugc chon nhim dap lai 1énh nhap
vao béi ngudi ding qua giao dién nhap/xudt 120, bd diéu khién 170 c6 thé thuc hién
didu khién sao cho luong dién ning dinh trudc duoc cip t6i bd 1am ndng.

B6 diéu khién 170 c6 thé gidm sat s6 1an hut dua trén gia tri dugc phat hién boi
cam bién hut tir thoi diém ma diéu thudc 201 dwoc cdm vao than chinh.

Khi diéu thudc 201 dugc théo ra khoi than chinh, b diéu khién 170 c6 thé khéi
tao s6 1an hut hién tai duoc luu trit trong bd nhd 140.

Theo Fig.2B, diéu thubc 201 theo mdt phuong 4n c6 thé c6 than thube 14 202
va than loc 203. Phan tht nhit nhu dd mo ta trén day c6 dua vao Fig.2A c6 thé 1a
than thudc 14 202. Phan tht hai nhu di mo ta trén day ¢ dwa vao Fig.2A cé thé 13
than loc 203.

Mic du Fig.2B thé hién r‘é’mg than loc 203 dugc tao boi mot doan duy nhét,
sang ché khong bi gi6i han nhu vy. N6i cach khac, than loc 203 c6 thé bao gdm
nhiéu doan. Vi du, than loc 203 cé thé c6 doan thir nhét duoc 1am thich ung dé lam
mat sol khi va doan thir hai dugc lam thich Ung dé loai bo thanh phﬁn dinh trudc cé
trong sol khi. Ngoai ra, than loc 203 co thé con c6 it nhat mdt doan duge lam thich
mg & thyc hién cac chic ning khéac theo yéu cau.

Diéu thudc 201 c6 thé duoc bao gdi b%mg cach str dung it nhat mot chi tiét boc
205. Chi it boc 205 nay c6 thé c6 it nhat mot 16 dugc tao ra trong d6 dé cho phép
khong khi bén ngoai cé thé dugc dua vao d6 hodc cho phép khi bén trong cé thé duoc
x4 ra tir 6. Theo mdt vi du, didu thudc 201 ¢ thé duoc bao gbi bang cach st dung

mdt chi tiét boc 205. Theo mdt vi du khéc, diéu thude 201 c¢6 thé duge bao géi hai lan
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bing céch st dung hai hodc nhiéu hon céc chi tiét boc 205. Vi dy, than thudc 14 202
c6 thé dugc bao gbi bing cach sir dung chi tiét boc thi nhit. Vi du, than loc 203 c6
thé dugc bao gbi béng cach st dung chi tiét boc thtr hai. Than thudc 14 202 va than
loc 203, dugc bao gbi riéng biét bang cach sir dung cac chi tiét boc riéng biét, cb thé
dwoc nbi v6i nhau. Toan bd diéu thude 201 cé thé duoc bao géi bang cach st dung
chi tiét boc tht ba. Khi timg than thubc 14 202 va than loc 203 dugc tao bdi nhidu
doan, tirng doan nay co thé duoc bao gbi bang cach sir dung chi tiét boc riéng biét.
Toan bd diéu thude 201 duoc tao ra béng cach nbi cac doan véi nhau, timg doan nay
duoc bao gbi bang cach st dung mot chi tiét boc riéng biét, c6 thé dugc bao gbi bang
cach st dung mot chi tiét boc khac.

Than thudc 14 202 c6 thé c¢6 chét tao ra sol khi. Vi du, chét tao ra sol khi c6 thé
c6 it nhat mot trong sd glyxerin, propylen glycol, etylen glycol, dipropylen glycol,
dietylen glycol, trietylen glycol, tetraetylen glycol, hoac ruou oleyl, nhung sang ché
khong bi gidi han nhu vay. Ngoai ra, than thubc 14 202 c6 thé c6 cac phu gia khac,
chéng han chét tao huong vi, chét 1am wét, va/hodc axit hitu co. Ngoai ra, chat 1ong
huong liéu, chéng han tinh dau bac ha hoic chit 1am am, c6 thé dugc nap vao va
dugc bd sung vao than thude 14 202.

Than thudc 14 202 ¢6 thé duoc tao ra c6 nhidu dang khac nhau. Vi du, than
thube 14 202 c6 thé duoc tao ra cé dang 14 hodc s¢i. Vi dy, than thudc 14 202 c6 thé
duoc tao ra 1a thudc 14 nghién duoc tao ra béng cach cét 14 thudc 14 thanh cac mau
nhé. Vi dy, than thudc 14 202 c6 thé duoc bao quanh bai vat lidu dan nhiét. Vi dy, vat
lidu dan nhiét c6 thé 13 14 kim loai, ching han 14 nhém, nhung sdng ché khong bi gidi
han nhu vay. Theo mét vi du, vat liéu din nhiét bao quanh than thudc 14 202 c6 thé
phan bd ddng déu nhiét dugc truyén téi than thudc 14 202, nhd d6 cai thién sy truyén
nhiét dugc cip téi than thude 14. Didu ndy c6 thé cai thién vi cia thudc 14. Vat lidu
dan nhiét bao quanh than thudc 14 202 c¢6 thé thuc hién chic ning 1dm phan tir nhay
tir dwoc 1am néng nhd bd 1am néng bang cam tmg. O day, mic du khong duge thé
hién trén hinh v&, than thudc 14 202 c6 thé con cb ph?m ti nhay tu bd sung dugc thém
vao vat liéu dan nhiét bao quanh than thube 14 202.

Thén loc 203 c6 thé 13 bd loc xenluloza axetat. Than loc 203 nay c6 thé duoc
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tao ra cé hinh dang bat ky trong sb cac hinh dang khac nhau. Vi dy, thén loc 203 c6
th& 12 than kidu hinh tru. Vi du, than loc 203 c6 thé 13 than kiéu éng réng. Vi dy, than
loc 203 ¢6 thé 13 than kiéu 16m. Khi than loc 203 duoc tao bai nhiéu doan, it nhit mot
trong sb cac doan nay c6 thé dugc tao ra c6 hinh dang khac.

Than loc 203 c6 thé dugc 1am thich tmg dé tao ra cic huong vi. Theo mot vi
du, chét long huong liéu cé thé duoc nap vao than loc 203. Theo mét vi du, bd loc
riéng biét d& pha chét 16ng huong lidu ¢ thé dugc c&m vao than loc 203.

Ngoai ra, than loc 203 ¢o thé ¢4 it nhat mot vién nang 204. O day, vién nang
204 nay c6 thé thuc hién chirc ning dé tao ra mot hwong vi. Vién nang 204 cé thé
thuc hién chirc nang dé tao ra sol khi. Vi du, vién nang 204 c6 thé c6 két chu trong dé
mdt chét 1ong chira nguyén lidu tao huong duoc boc bing mdt mang. Vién nang 204
c6 thé c6 dang hinh cdu hodc hinh tru, nhung sang ché khong bi giéi han nhu vay.

Khi than loc 203 bao gdm doan dwoc 1am thich tng dé 1am mat sol khi, doan
lam mat nay c6 thé duoc 1am bang vat liéu polyme hodc vat liéu polyme phan hiy
sinh hoc. Vi dy, doan 1am mat c¢6 thé dugc 1am bang riéng axit polylactic nguyén
chét, nhung sang ché khong bi gidi han nhu vay. Theo cich khéac, doan 1am mét c6
thé duoc tao ra 1a bd loc xenluloza axetat cé nhiéu 18 duoc tao ra trong d6. Tuy nhién,
doan lam mat khéng bi gidi han & vi du nhu dd m6 ta trén day, va kiéu bat ky khac
cua doan lam mat cé thé dugc st dung, mién 12 né cé kha ning 1am mat sol khi.

Mic di khong duoc thé hién trén Fig.2B, diéu thudc 201 theo mét phuwong 4n
c6 thé con ¢ bd loc dau trude. B loc dau trude ndy c6 thé dwoce bé tri & phia cia
than thubc 14 202 huéng vé phia than loc 203. B loc dau trude cb thé ngan khéng
cho than thudc 14 202 bi tudt ra ngoai. Bo loc déu trudc c6 thé ngan khdng cho sol khi
da hoa 1ong di vao thiét bi tao ra sol khi 100 tir than thudc 14 202 trong hoat dong hut
cta nguoi dung.

Theo Fig.3, thiét bi tao ra sol khi 100 theo mot phwong 4n ¢ thé c6 than chinh
310 va hop chtra 320. Than chinh 310 cé thé d& hép chura 320, va hop chira 320 co
thé chitra chat tao ra sol khi.

Theo mét phuong 4n, hop chira 320 cé thé duoc lam thich tmg dé duoc gan

thdo ra duoc vao than chinh 310. Theo mot phuong an khac, hdp chura 320 ¢ thé
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duoc tao ra lién khdi véi than chinh 310. Vi du, hop chira 320 c6 thé dugc gin vao
than chinh 310 theo cach sao cho it nhit mét phin cta hop chira 320 duge cdm vio
khoang tréng bén trong dugc tao bdi vé 315 cia than chinh 310.

Than chinh 310 c6 thé duoc tao ra c6 két ciu trong d6 khong khi bén ngoai c6
thé duoc dua vao than chinh 310 & trang thai trong d6 hop chira 320 duoc cim vao
d6. O day, khong khi bén ngoai duoc dua vao than chinh 310 c6 thé di vio miéng clia
nguoi dung qua hop chira 320.

B& diéu khién 170 c6 thé x4c dinh xem hop chua 320 & trang thai gin hay
trang thai thio bang cach str dung cam bién phat hién hop chira cé trong mddun cam
bién 150. Vi du, cam bién phat hién hop chira c6 thé truyén dong dién xung qua dau
ndi néi v6i hop chira 320. Trong trudng hop ndy, cam bién phat hién hop chia cé thé
x4c dinh xem hop chua 320 ¢ & trang thai ndi hay khéng dua trén viéc dong dién
xung c6 duoc tiép nhan qua mét du ndi khac hay khong.

Hop chtra 320 ¢6 thé ¢6 bd phéan chira 321 duoc lam thich tng dé chira chéat
tao ra sol khi va/hodic bd 1am néng 323 duoc 1am thich Gng dé 1am néng chit tao ra
sol khi trong bd phan chira 321. Vi du, phan tir phan phdi chat 1éng duge tdm (chira)
chét tao ra sol khi c6 thé duoc bd tri bén trong bd phan chira 321. Puong dan dién
ctia bd 1am néng 323 ¢6 thé duogc tao ra voi két cdu sao cho duge quin quanh phén tir
phan phdi chét 16ng. Trong trudng hop nay, khi phan tir phan phdi chét 1ong dugc
]am néng nhd bd 1am néng 323, sol khi c6 thé duogc tao ra. O ddy, phan tir phan phdi
chit 16ng c6 thé c6 chi tiét bic duoc 1am bang, vi du, soi bong, soi gbm, soi thiy tinh,
hoic gém x6p.

Hop chua 320 c6 thé c6 ddu xa 325. O déy, dau xa 325 nay c6 thé 13 phan s&
dixqc c&m vao khoang miéng cta ngudi dung. Pau xa 325 ¢6 thé ¢ 16 xa ma qua d6
sol khi duoc x4 ra bén ngoai trong khi hut.

Theo Fig.4, thiét bi tao ra sol khi 100 theo mét phuong 4n c6 thé ¢é than chinh
410 46 hop chtra 420 va hop chira 420 nay chira chit tao ra sol khi. Than chinh 410
c6 thé duoc tao ra dé cho phép diéu thube 401 ¢ thé duoc cdm vao khoang tréng bén
trong 415 cta than chinh.

Thiét bi tao ra sol khi 100 ¢4 thé c6 bd 1am néng thir nhat d& 1am néng chét tao
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ra sol khi duge chtra trong hop chira 420. Vi dy, khi ngudi dung gitt mot du cia diéu
thudc 401 trong miéng dé hit sol khi, sol khi duoc tao ra bai bo 1am néng thir nhét c6
thé di qua diéu thudc 401. Lic nay, trong khi sol khi di qua diéu thudc 401, nguyén
liéu thudc 14 c6 thé dugc bd sung vao sol khi. Sol khi chtra nguyén liéu thuéc 14 c6
thé duoc hit vao khoang miéng ctia ngudi dung qua mot dau cua diéu thudc 401.

Theo cach khéc, theo mot phuong an khac, thiét bi tao ra sol khi 100 c6 thé c6
bd 1am néng thtr nhit dé 1am ndng chét tao ra sol khi dugc chira trong hdp chira 420
va bd 1am néng thir hai dé 1am néng diéu thudc 401 duoc cim vao than chinh 410. Vi
du, thiét bi tao ra sol khi 100 c6 thé tao ra sol khi béng cach lam néng chét tao ra sol
khi duge chira trong hdp chta 420 va diéu thudc 401 14n luot bang cach str dung bd
13m néng thir nhat va bd 1am néng thir hai.

Fig.5A t6i Fig.5C 13 cac hinh v& dang so d6 dé giai thich mddun mach bao vé
(PCM) va bd pin ¢6 trong thiét bi tao ra sol khi theo mdt phuong 4n ctia sang ché.

Theo Fig.5A téi Fig.5C, thiét bi tao ra sol khi 100 c6 thé con c6 modun mach
bao vé& (PCM) 500. Mddun mach bao vé (PCM) 500 c6 thé 13 mach @& didu khién it
nhit mét chirc nang ctia bo pin 160 dé bao vé bo pin 160. Mddun mach bao vé (PCM)
500 c6 thé dugc bd tri lién k& véi mit trén cta bd pin 160. Mddun mach bao vé
(PCM) 500 c6 thé duoc ndi véi mot dau nbi (khong dugc thé hién trén hinh v&) cla
bd pin 160 ma dong dién chay qua. Vi du, dé ngin chin nap dién qua muc va phong
dién qua mutrc ctia bo pin 160, mddun mach bdo vé (PCM) 500 cé thé ngét duong din
dién t&i bd pin 160 khi trang thai ngén mach x4y ra trong mach ndi véi bd pin 160,
khi dién ap qﬁé cao duogc cip t6i bo pin 160, hodc khi dong dién qua muc chay qua
b6 pin 160.

Huéng song song véi chidu rong cua bd pin 160 c6 thé duge goi 1 hudng thir
nhét, chiu réng, huéng truc +x, hodc hudng truc -x. Hudng song song véi chiéu doc
cua bd pin 160 cé thé duoc goi 1a hudng th\ hai, chiéu doc, hudng truc +y, hodc
huéng truc -y. Huéng song song véi chidu cao ctia by pin 160 cob thé duoc goi 1a
hudng thu ba, chiéu cao, hudng truc +z, hodc hudng truc -z. Hudéng thir ba cé thé 13
huéng vubng goc v6i hudng thi nhat va/hodc hudng thtr hai. Huéng thi nhéit va

huéng thir hai c6 thé duoc goi chung 13 hudng ndm ngang. Hudng thir ba c6 thé duoc
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goi 13 huéng thang dung.

Mo6dun mach bao vé& (PCM) 500 c6 thé c6 mbédun bao géi 510, bang mach 520
ndi véi médun bao g61 510, va’hodc bo nbi 525 ndi voi mot bd phan bén ngoai (vi du,
bang mach in).

Mbdun bao géi 510 c6 thé c6 it nhat mot mach tich hgp (IC) bao gdm cac
phan tir chii déng va cac phan tir thu dong dé bao vé bo pin 160. Modun bao géi 510
c¢6 thé c6 it nhat mot mach tich hop trong khoang tréng bit kin bén trong trong do.
Trong trudng hop ndy, mddun bao géi 510 ¢ thé c6 mot mach tich hgp (IC) trong d6
céc phin ttr chu dong va cac phan tir thu dong dé bao vé bd pin 160 dugc tao ra trén
mdt 14t ban dan duy nhat.

Vi du, m6édun bao gbi 510 c6 thé dugc 1am thich ing sao cho mét chi tiét bao
(khong dugc thé hién trén hinh v&) bao quanh mach tich hop (IC). Séng ché khéng bi
gi6i han & vat liéu cu thé bét ky cta chi tiét bao. Vi du, chi tiét bao c6 thé 1am bang
nhya rén nhiét, chéng han nhua epoxy, nhua déo nhiét, chéng han polyimit, hoac
nhua con chua vat liéu gia cuong nhu mot chat don vo co. Ngoai ra, vat liéu duc,
chéng han hop chét dic epoxy (EMC), c6 thé duogc st dung 1am chi tiét bao.

Trong trudng hop nay, chi tiét bao c6 thé duoc 1am thich ing ¢ bao quanh
toan bd mach tich hop (IC), ngoai trir it nhit mot phan thudc két cau nbi thi nhit 511
Véitnhénnétphénthuéckétcéunéiﬂmihai513.Kétcéun6iﬂn&nhét511céthénéi
dién mach tich hop (IC) véi bang mach 520. Két cAu ndi thir hai 513 ¢6 thé ndi dién
mach tich hgp (IC) véi bd pin 160. Nghia 13, mach tich hop (IC) cé thé duoc bb tri
trong khoang tréng bit kin bén trong dugc bao quanh bdi chi tiét bao dé khong dugc
lam 16 ra bén ngoai. Chi phan thudc két cdu ndi thir nhit 511 va phan thudc két cau
néi thtr hai 513 duoc ndi dién véi mach tich hop (IC) c6 thé duoc 1am 16 ra bén ngoai.

It nhat mot phan cia bang mach 520 c6 thé 1a bang mach in mém (FPCB).

Bang mach 520 c6 thé dugc tao ra dé duoc udn twong tmg véi chénh léch d6
cao va khoang cach dém gitta b pin 160 va bd phan bén ngoai (vi du, bdng mach in).

| Béng mach 520 ¢6 thé c6 phan ndi b pin 521 ma médun bao géi 510 duge bd
trf trén d6, phan ndi ngoai 523 ma bd ndi 525 dugc bé tri trén d6, va phan ndi trung

gian 522 lién két phin ndi bd pin 521 va phan ndi ngoai 523. Modun bao géi 510 va
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b6 ndi 525 c6 thé dugce ndi dién véi nhau nho bang mach 520.

Phén ndi trung gian 522 c6 thé c6 phin thi nhat duge udn tir mot dau cta
phdn néi bd pin 521 theo hudng thr hai va kéo dai do dai thtr nhit £21, phan tha hai
dugc udn tir mot dAu ctia phan ndi ngoai 523 theo huéng thir hai va kéo dai do dai thi
hai £22, va phan thit ba dé lién két phan thtr nhat va phan thir hai.

D6 dai tht nhét £21 cta phan thir nht cia phan ndi trung gian 522 c6 thé nhé
hon do dai £1 ctia b pin 160. Do dai thtr hai £22 cta phén thir hai ctia phan ndi trung
gian 522 ¢6 thé 16n hon do dai thir nhat £21 cia phin thir nhat. Téng d6 cao h22 ciia
phan néi trung gian 522 c6 thé nho hon d6 cao hl cta bo pin 160. Do dai thir hai £22
cta phan thr hai cta phan ndi trung gian 522 c6 thé 1én hon hoic bing tong cla
khoang cich dém gitta bd phan bén ngoai (vi du, bang mach in) va b pin 160 va do
dai ctia bd phan bén ngoai (vi du, bang mach in) theo chiéu doc. D6 dai thir hai £22
ctia phan thtr hai cta phan ndi trung gian 522 ¢ thé nho hon hoic bing téng cla
khoang cach dém gitta bé phan bén ngoai (vi dy, bang mach in) va b pin 160, do dai
cua bo phan bén ngoai (vi du, bang mach in) theo chiéu doc, va d6 dai €1 ctia bd pin
160.

M6t bé mit cia modun bao gbi 510, ma két cAu ndi tha nhét 511 duge 1am 10
ra & phia ngoai cua nd, cé thé tiép xtc véi bang mach 520. B& mit d6i dién cia
mddun bao géi 510, ma két ciu ndi the hai 513 dwoc 1am 16 ra & phia ngoai ctia no,
c6 thé tiép xic v6i bod pin 160.

Mo6dun bao gbi 510 c6 thé dugc gin trén mot bé mat cia phén nbi bd pin 521
béng cach st dung it nhét mot phan thudc két céu ndi thtr nhat 511 duoc 1am 16 ra bén
ngoai. Trong trudng hop nay, két cdu ndi thir nhét 511 c6 thé dugc gén chit vao phan
nbi bd pin 521 bang cach han,

Trong trudng hop bé mat d6i dién ciia médun bao goéi 510 tiép xtic v6i bo pin
160, mbdun bao gbi 510 cb thé duoc bd tri sao cho mot phan cia két cAu nbi thir hai
513 dugc 1am 16 ra bén ngoai ctia bé mit dbi dién ciia modun bao géi 510 tiép xtc
v6i dau ndi cta bd pin 160. Trong trudng hop ndy, phan ndi trung gian 522 clia bang
mach 520 c6 thé duogc bd tri dé tiép xtc vl mot mat bén cua bd pin 160.

Bé mit ctia phan ndi bd pin 521 ma modun bao goéi 510 duge gin trén d6 va
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bé mit cia phﬁn ndi ngoai 523 ma bo ndi 525 duogc gén trén d6 c6 thé duge dinh
hudng theo ciing hudng.

Theornétphuongén,b@phlbénéi512,ﬁ&gxﬁcvéid&1néicﬁab@;ﬁn160,
c6 thé duoc ndi v6i mot phén ctia két cAu ndi thr hai 513 duoc 1am 16 ra bén ngoai.
Trong trudng hop nay, bd pin bd ndi 512 c6 thé duoc 1am thich tmg dé duoc gin chit
vao hodc duoc thdo ra khoi dau ndi cia bd pin 160.

Ngoai ra, theo mdt phuong an, médun bao géi 510 co thé c6 cam bién nhiét do
b6 pin (khdng duge thé hién trén hinh v&) dé phat hién nhiét do ctia bd pin 160. Cam
bién nhiét d6 bd pin nay ¢ thé duoc bé tri trong khoang tréng bit kin bén trong cta
mddun bao gbi 510 cing véi mach tich hop (IC). Trong trudng hop nay, cam bién
nhiét d6 b pin c6 thé dugc b tri trong khoang tréng bén trong ctia médun bao goi
510 sao cho 1ién k& v&i bé mat déi dién cia modun bao gbi 510 tiép xtic véi bo pin
160.

Vi du, mddun bao gbi 510 c6 thé duoc lam thich tmg sao cho chi tiét bao bao
quanh ca mach tich hop (IC) 14n cam bién nhiét d6 bd pin. Trong trudng hop nay, chi
tiét bao co thé duoc tao ra dé bao quanh toan bd mach tich hop (IC) va cam bién nhiét
d6 bd pin, ngoai trir it nhat mot phan thude két cAu ndi thir nhat dé ndi dién mach tich
hop (IC), cam bién nhiét d6 bo pin, va bang mach 520 véi nhau, va it nhét mot phén
thudc két cAu ndi thir hai dé ndi dién mach tich hop (IC) va bd pin 160 véi nhau.

Nghia 13, mach tich hop (IC) va cam bién nhiét d6 bd pin ¢ thé dwogc bd tri
trong khoang tréng bit kin bén trong dugc bao quanh bai chi tiét bao dé khong dugc
]am 16 ra bén ngoai. Chi phan thudc két ciu ndi thir nhat 511 duge ndi dién véi mach
tich hop (IC) va cam bién nhiét d6 bd pin va phin thudc két ciu ndi thir hai 513 dugc
nbi dién v6i mach tich hop (IC) c6 thé duoc 1am 19 ra bén ngoai.

Fig.6A va Fig.6B 1 c4c hinh v& dang so dd dé giai thich thiét bi tao ra sol khi
theo mot phuong 4n cua sang ché.

Fig.6A 13 hinh v& phdi canh thé hién vi du vé thiét bi tao ra sol khi 100 khi
quan sat theo mot hudng, va Fig.6B la hinh chiéu canh dugc cét thé hién mot vi du vé
thiét bi tao ra sol khi 100.

Theo Fig.6A va Fig.6B, b pin 160, bang mach in 640 ma bd diéu khién 170
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duoc gén trén d6, médun mach bao vé (PCM) 500 lién két bo pin 160 va bang mach
in 640, va b 1am néng 630 c6 thé duoc bd tri trong than chinh 600 cta thiét bi tao ra
sol khi 100.

Modun mach bao vé (PCM) 500 co thé dugc bd tri sao cho mddun bao gbi 510
tiép xuc véi mat trén cda bd pin 160. Moédun mach bao vé (PCM) 500 co6 thé dugc bd
trf sao cho bd ndi 525 ndi véi bang mach 520 tiép xic véi bang mach in 640.

Céc bd phén c6 trong thiét bi tao ra sol khi 100 c6 thé duogc gén trén mot bé
mat hodic hai bé mit ciia bang mach in 640. Cac bd phan dugc gén trén mot bé mat
hodc hai bé mit cia bang mach in 640 cé thé truyén va nhén cac tin hiéu véi nhau
nho 16p day din ctia bang mach in 640. Vi du, mddun truyén thong c6 trong giao dién
truyén thong 110, man hinh c6 trong giao dién nheflp/xuét 120, bd nhé 140, va bo didu
khién 170 c6 thé duoc gén trén bang mach in 640.

Céni bién nhiét d6 bd pin c6 trong mbédun bao géi 510 ciia mddun mach bao
vé (PCM) 500 c6 thé truyén céc tin hiéu chi bao nhiét d6 cia bd pin 160 téi bd didu
khién 170 duoc gén trén bang mach in 640 qua bang mach 520 va bd nbi 525. Bo
diéu khién 170 c6 thé xac dinh xem bo pin 160 cé bi qua nhiét hay khong dya trén
c4c tin hiéu nhan duoc tir cdm bién nhiét d6 bo pin.

bién ndng duogc tich trit trong bo pin 160 c6 thé duoc cép té1 bang mach in 640
qua modun mach bao vé (PCM) 500.

Bo 1am ndng 630 c6 thé duoc bd tri lién k& v6i khoang trdéng cam diéu thude
620 dugc tao ra & ddu trén cua than chinh 600 dé cho phép diéu thudc 610 co thé
duoc cdm vao d6. Bo 1am néng 630 c6 thé 1am néng diéu thube 610 dugce bd trf trong
khoéng tréng cém diéu thudc 620 biang cach sir dung ngudn dién ciia bd pin 160 duoc
truyén qua bang mach in 640.

Khoéang tréng cdm diéu thudc 620 c6 thé 1a khoang tréng dugc tao ra bing
c4ch 1am 18m véi d6 sdu dinh trude vé phia phan bén trong cta thiét bi tao ra sol khi
100 sao cho diéu thudc 610 duge cim it nhat mot phan vao do.

Trong truong hop nay, do sau cia khoang trong cam diéu thudc 620 c6 thé
twong Gmg véi do dai cua phan cia diéu thudc 610 chira chit tao ra sol khi. Vi du,

trong trudng hop diéu thube 201 duoc thé hién trén Fig.2B ¢ thé duoc sir dung trong
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thiét bi tao ra sol khi 100, d6 su cua khoang tréng cim diéu thubc 620 co thé bang
d6 dai ciia than thudc 14 202 cta diéu thubc 201, |

| Két cAu bén trong cua thiét bi tao ra sol khi 100 khong bi giéi han & két cAu
dugc thé hién trén Fig.6A va Fig.6B. Céach bb tri ciia bd pin 160, bo didu khién 170,
va bd 1am néng 630 co thé thay ddi phu thudc vao phuong an hoic thiét k& cu thé.
| Nhu d& mé ta trén day, theo it nhdt mot trong sb cac phuong 4n clia sang ché,
c¢6 thé ngan khong cho cac phan tir dé bao vé bd pin cé trong mach tich hop (IC) bi
tiép xtic v6i cac chat ngoai lai.

Ngoai ra, theo it nhit mét trong sé cac phuong 4n cua sang ché, c6 thé ngan
khong cho cam bién nhiét d6 bd pin bi hu hai boi cac chat ngoai lai theo cach tin cay
hon s0 véi trudng hop trong d6 cam bién nhiét do b pin riéng biét duge bd tri lién ké
v&i b pin 160.

Theo Fig.1 téi Fig.6B, mddun mach bao vé 500 theo mot phuong an cia sang
ché co thé dugc ndi dién véi bd pin 160 dé didu khién it nhat mot chirc ning cta bo
pin 160, va c6 thé c6 mddun bao gbi 510 bao gdm mach tich hop (IC), bao gbm cac
phin tir cht dong va cac phan tir thu dong dé bao vé bod pin 160, trong khodng tréng
bit kin bén trong trong d6, mddun bao gbi 510 duoc bb tri dé tiép xtc véi bd pin 160,
bd ndi 525 ndi véi bang mach in 640, va bang mach 520 ma bd nbi 525 va modun
bao gbi 510 dugc gin trén d6, bang mach 520 ndi dién bo ndi 525 va mbdun bao géi
510.

Thiét bi tao ra sol khi 100 theo mét phuong 4an cia sang ché cé thé c6 bo lam
néng 630 duoc 1am thich i’mg dé 1am néng chét tao ra sol khi, bang mach in 640 ma
b diéu khién 170 duoc lam thich tmg dé diéu khién hoat dong ctia bd 1am néng dugc
gan trén d6, bd pin 160 duoc 1am thich g dé cp dién nang téi bd 1am néng dudi su
diéu khién ctia bo diéu khién 170, va médun mach bao vé 500 duge néi dién véi bd
pin 160 dé didu khién it nhit mét chiic nang ctia bo pin 160. Médun mach bao vé 500
¢6 thé ¢6 mddun bao gbi 510 bao gdm mach tich hop (IC), bao gdm cac phn tir cha
dong va céc phin tir thu dong dé bao vé bod pin 160, trong khoang trong bit kin bén
trong trong d6, modun bao gbi 510 dugc bd tri dé tiép xtic véi bd pin 160, bd nbi 525

nbi v6i bang mach in 640, va bang mach 520 ma bd ndi 525 va médun bao gbi 510
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duoc gin trén do, bang mach 520 ni dién bd ndi 525 va mbédun bao gbi 510.

Ngoai ra, trong thiét bi tao ra sol khi 100 theo mot phuong 4n clia sing ché?
modun bao gbi 510 c6 thé con co két chu nbi thir nhat 511 nbi véi mach tich hop
(IC), két cAu ndi thtr hai 513 ndi v6i mach tich hop (IC), va chi tiét bao dugc lam
thich Gmg d& bao quanh toan bd mach tich hop (IC), ngoai trir it nhat mét phan thudc
k8t cAu ndi the nhat 511 va it nhit mot phin thudc két cdu ndi thir hai. Két ciu nbi
thir nhét 511 c6 thé néi dién mach tich hop (IC) va bang mach 520, va két ciu ndi thir
hai 513 c6 thé néi dién mach tich hop (IC) va bd pin 160.

Ngoai ra, trong thiét bi tao ra sol khi 100 theo mdt phuong 4n ciia sing ché,
phéﬁ thudc két cAu ndi thtr nhat 511 duoc 1am 1 ra bén ngoai ctia mbdun bao géi 510
c6 thé duoc gfm chat vao bang mach 520 bs‘?mg cach han, va phén thudc két cau ndi
thir hai 513 dugc 1am 16 ra bén ngoai cia modun bao géi 510 co thé tiép xic véi dau
nbi ciia bd pin 160 ma dong dién chay qua.

Ngoai ra, trong thiét bi tao ra sol khi 100 théo mdt phuong 4n cia sang ché,
bang mach 520 ¢6 thé ¢6 phan ndi bd pin 521 ma médun bao géi 510 duoc bb tri trén
d6, phan ndi ngoai 523 ma bd ndi 525 duogc bb tri trén d6, va i)hén ndi trung gian 522
lién k&t phan nédi bd pin 521 va phin ndi ngoai 523. Phan nbi trung gian 522 cé thé
duoc bd trf sao cho it nhdt mét phan cta né tiép xic véi mot mit bén cia bo pin 160.

Ngoai ra, trong thiét bi tao ra sol khi 100 theo mdt phuong 4n ctia sang ché,
tirng phan nbi bd pin 521 va phan ndi ngoai 523 c¢é thé duoc tao ra sao cho kéo dai
theo huéng thir nhat, va phin ndi trung gian 522 c6 thé ¢6 phén thi nhat dugc tao ra
sao cho duoc udn tir mét dau ctia phan ndi bd pin 521 theo hudng thit hai va kéo dai
do dai thtr nhét, huéng tht hai nay vudng goc véi hudng thir nhat, phan tht hai dugc
tao ra sao cho duoc udn tir mdt dau cua phén ndi ngoai 523 theo hudng thir hai va kéo
dai do dai th hai, va phr?m thtr ba duogc tao ra sao cho kéo dai theo hudng tha ba dé
lién két phan thr nhat va phan thr hai, huéng thtr ba ndy vudng gbéc véi hudng thir
nht va hudng thi hai. D dai tht nhét cé thé nho hon d6 dai thi hai.

" Ngoai ra, trong thiét bi tao ra sol khi 100 theo mdt phuong &n ctia sdng ché, bé
mit ctia phan ndi bd pin 521 ma mddun bao géi 510 duge b tri trén d6 va bé mit cla

phﬁn ndi ngoai 523 ma b ndi 525 duogc bd tri trén d6 cb thé duoc dinh hué’ng theo
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cung hudng. |

Ngoéi ra, trong thiét bi tao ra sol khi 100 theo mét phwong 4n clia sang ché,
modun bao gbi 510 c6 thé con cb cam bién nhiét do bd pin dwoc 1am thich tng dé
phat hién nhiét d6 ctia bo pin 160, cam bién nhiét d6 bd pin duoc bb tri trong khoang
tréng bit kin bén trong duoc bao quanh bai chi tiét bao. Cam bién nhiét d bo pin co
th8 dugc bd tri trong khoang tréng bit kin bén trong sao cho lién ké véi bé mit cua
mddun bao goéi 510 tiép xtc véi bd pin 160.

Ngoai ra, trong thiét bi tao ra sol khi 100 theo mot phuong an cia sang ché,
cam bién nhiét do bd pin c6 thé duoc ndi dién vé6i két cAu ndi thi nhét, va c6 thé
truyén cac tin hiu chi bao nhiét do ciia bd pin 160 t6i bd didu khién 170 duoc gén
trén bang mach in 640 qua bang mach 520 va bd ndi 525. Bo diéu khién 170 cb thé
x4c dinh xem b pin 160 c6 bi qua nhiét hay khong dua trén cac tin hiéu nhan duogc
tir cam bién nhiét d6 bo pin.

Céc phuong an nhat dinh hodc cac phuong an khéac ctia sang ché nhu d3 mo ta
trén day khong loai trir 14n nhau hay khac biét véi nhau. Chi tiét bat ky hodc tit ca
c4c chi tiét cuia cac phuong an theo sang ché nhu dd mé ta trén day cé thé duoc két
hop véi mot chi tiét khac hodc duoc két hop v6i nhau vé két céu hodc chirc ning.

Vi du, két clu “A” dugc mo ta theo mdt phuong an theo sang ché va cac hinh
v& va két cAu “B” dugc mé ta theo mot phuong 4n khéc theo sang ché va cac hinh v&
c6 thé duoc két hop v6i nhau. Nghia 13, mic du két hop gitta cac két céu khong duoc
mb ta truc tiép, két hop niy c6 thé dugc du kién ngoai trlr trong truong hop mo ta
rang két hop nay 1 khong thé. |

Mac du cac phuong an da dugc mo6 ta cd dua vao nhiéu phuong an minh hoa,
can phai hidu ring nhiéu cai bién va phuong an thay thé khac c6 thé duge du kién boi
ngudi ¢6 hidu biét trung binh trong linh vuc k§ thuat nay déu nam trong pham vi clia
séng ché. Cu thé hon, nhiéu thay déi va cai bién khéac nhau c6 thé dugc du kién dbi
véi cdc chi tiét cAu thanh va/hodc cac cach bd tri clia cach bd tri két hgp thudc pham
vi ctia séng ché, cac hinh v& va cac diém yéu ciu bao ho kém theo. B6 sung vao cac
thay dbi va cai bién vé céac chi tiét chu thanh va/hodc cac cach b tri, cac tng dung

khac c6 thé duoc du kién bodi ngudi ¢ hiéu biét trung binh trong linh vuc k§ thuét
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nay.
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YEU CAU BAO HO

1. Thiét bi tao ra sol khi bao gdm:

b6 1am néng duoc 1am thich tng dé 1am néng chét tao ra sol khi;

bang mach th&t nhat ma b didu khién duoc 1am thich tmg dé didu khién hoat
dong cua bo lam néng dugce gén trén do;

bd pin dugc 1am thich tmg dé cdp dién nang t6i bd 1am néng dudi sy didu
khién ctia bd diéu khién; va

modun mach bao vé bao gém:

bang mach thir hai;

mddun bao géi duge gin trén bang mach thi hai va duoc bd tri sao cho tiép
xtc véi bd pin, trong d6 médun bao géi bao gdm it nhat mot mach tich hop duoc 1am
thich tng dé bao vé bod pin va trong d6 it nhat mot mach tich hop ndy duoc b tri
trong khoang tréng bit kin bén trong ctia médun bao géi; va

b6 nbi dugc 1am thich tng dé dugc ndi véi bang mach thir nhét,

trong d6 bang mach thir hai dugc ndi dién véi bd ndi,

trong d6 mddun bao goéi con bao gdm:

két cAu ndi thir nhat va két cAu ndi tht hai dugc ndi dién véi it nhat mdt mach
tich hop; va

chi tiét bao duoc 1am thich tng dé bao quanh it nhat mot mach tich hop trong
khoang tréng bit kin bén trong, ngoai trir it nhat mot phan thudc két cAu ndi thir nhat
va it nhat mot phan thudc két ciu ndi thi hai,

trong d6 két cAu ndi thtr nhat ndi dién mach tich hop va bang mach tht hai, va

trong d6 két cAu nbi thir hai ndi dién it nhat mot mach tich hop va bd pin.
2. Thiét bi tao ra sol khi theo diém 1, trong d6 it nhat mot phﬁn thudc két cdu ndi thu
nhét dugc 1am 16 ra ngoai médun bao géi dugc han vao bang mach thir hai, va

trong do it nhat mot phén thudce két ciu ndi tht hai dugc lam 16 ra ngoai
modun bao géi dugc ndi dién véi ddu ndi ctia bd pin ma dong dién chay qua.
3. Thiét bi tao ra sol khi theo diém 1, trong d6 bang mach thir hai bao gom:

phan ndi bd pin ma mddun bao gbi duoc gin trén do;

phan noi ngoai ma bo noi dugce gan trén do; va
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phin ndi trung gian 1ién két phan ndi bod pin va phan nbi ngoai,

trong d6 phan ndi trung gian dugc bb tri sao cho it nhat mot phan ctia phan ndi
trung gian tiép xuc voi mot mét bén ctia bd pin.
4. Thiét bi tao ra sol khi bao gém:

b6 1am néng duoc 1am thich ing dé 1am néng chét tao ra sol khi;

bang mach thtr nht ma bd didu khién dugc 1am thich tmg dé diéu khién hoat
dong cua bd lam nong dugce gafm trén do;

bd pin duoc 13m thich Gng dé cip dién niang t6i bo 1am néng dudi sy didu
khién cta bd didu khién; va |

mddun mach bao vé bao gom:

bang mach thi hai;

mddun bao gbi dugc gin trén bang mach thr hai va duoc b tri sao cho tiép
xuc véi bo pin, trong d6 mddun bao g6i bao gdm it nhat mot mach tich hop dugc 1am
thich tng dé bao vé bd pin va trong do it nht mot mach tich hop nay duoc b tri
trong khoang tréng bit kin bén trong ctia mddun bao géi; va |

b6 ndi duoc 1am thich img dé duge ndi v6i bang mach thi nht,

trong d6 bang mach thir hai dugc ndi dién véi bd ndi,

trong d6 bang mach thi hai bao gdm:

phan ndi bd pin ma mddun bao goéi dugc gén trén do;

phan nbi ngoai ma bd ndi duoc gan trén do6; va

phan ndi trung gian lién két phan ndi bd pin va phan ndi ngoai,

trong d6 phan néi trung gian dwoc bd tri sao cho it nhit mot phén ciia phan ndi
trung gian tiép xuc véi mot mit bén clia bd pin,

trong d6 phan ndi bd pin va phan ndi ngoai duoc tao ra sao cho kéo dai theo
huéng th nhét,

trong d6 phan ndi trung gian bao gom:

phan thtr nhit duoc lam nghiéng gbéc tir mot dau cta phéan ndi bd pin theo
hudng tht hai va kéo dai v6i do dai thi nhat, huéng thir hai ndy vudng géc véi hudng

thi nhét;
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phan tht hai dwoc 1am nghiéng gbc tir mét dau ctia phan ndi ngoai theo hudng
thir hai va kéo dai véi do dai tha hai; va

phdn thir ba kéo dai theo hudng thir ba dé lién két phan thi nhat va phan thir
hai, huéng thir ba nay vudng gbc v6i ca huéng thi nhat 1dn hudng thir hai, va

trong d6 d6 dai thi nhat nhé hon do dai th hai.
5. Thiét bj tao ra sol khi theo diém 4, trong do bé mit cua phén ndi bd pin ma médun
bao gbi dugc bd tri trén d6 va bé mat cla phén ndi ngoai ma bd ndi duogc bb tri trén
dé duoc dinh hudng theo cing hudng.
6. Thiét bi tao ra sol khi theo diém 1, trong d6 médun bao gbi con cd cam bién nhiét
d6 bo pin dugc lam thich ing dé phat hién nhiét d¢ cua bd pin, va

trong d6 cam bién nhiét do bd pin duoc bd tri trong khoang trdng bit kin bén
trong sao cho lién k& v6i bé mat cia mddun bao géi tiép xtic véi bd pin.
7. Thiét bi tao ra sol khi theo diém 6, trong d6 cam bién nhiét d6 bd pin duoc lam
thich Gmg dé cung cap tin hidu chi bao nhiét d6 ctia bd pin t6i bd didu khién dugc gin
trén bang mach thir nhét qua bang mach thir hai va b ndi, va

trong d6 bd diéu khién dwoc 1am thich ing dé x4c dinh xem bo pin c6 bi qua
nhiét hay khong dya trén tin hiéu néu trén.
8. Mddun mach bao vé duge ndi dién véi bd pin ctia mot thiét bi, médun mach bao vé
nay bao gom:

bang mach thir hai;

mddun bao géi duoc gén trén bang mach thtr hai va duge bb tri sao cho tiép
xic véi bd pin, trong d6 mddun bao gbi bao gdm it nhat mot mach tich hgp dwoc 1am
thich tmg d& bao vé bd pin, va trong d6 it nhat mot mach tich hop nay dugc bd tri
trong khoang tréng bit kin bén trong ctia mbédun bao géi; va

b6 ndi duoc lam thich ung d& duoc ndi v6i bang mach thir nhét c6 bd diéu
khién dung cho thiét bi duoc gfm trén do;

trong d6 bang mach thi hai dugc ndi dién véi bd ndi,

trong d6 mbdun bao géi con bao gom:

két cAu ndi thtt nhit va két cAu ndi tht hai duge ndi dién vé6i it nhat mot mach

tich hop; va
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chi tiét bao duoc 1am thich tng dé bao quanh ft nhat mét mach tich hop trong
khoang trong bit.kin bén trong, ngoai trir it nhat mot phan thudc két cdu ndi thir nhat
Vﬁ it nhat mot phan thudc két ciu nbi thi hai,

trong d6 két cau ndi tht nhat ndi dién mach tich hop va bang mach thit hai, va

trong d6 két cAu ndi thir hai ndi dién it nhat mdt mach tich hop va bd pin.
9. Mddun mach béo vé theo diém 8, trong doé it nhat mot phén cia két cAu ndi thi
nhit duoc 1am 16 ra ngoai médun bao géi duoc han vao bang mach thit hai, va

trong do it nhit mot phan cua két ciu néi thir hai duogc 1am 16 ra ngoai modun
bao goi duoc ndi dién véi dau ndi ciia bd pin ma dong dién chay qua.
10. Mbdun mach béo vé theo diém 8, trong d6 bang mach thit hai bao gom:

phan nbi bd pin ma mbdun bao gbi dwoc gan trén do;

phan nbi ngoai ma bod ndi duoc gin trén d6; va

phan ndi trung gian lién két phan ni bd pin va phan nbi ngoai,

trong d6 phan ndi trung gian duoc bd tri sao cho it nhit mét phan ctia phan ndi
trung gian tiép xtc véi mot mit bén cia bd pin.
11. M6dun mach bao vé dugc ndi dién véi bd pin cua mot thiét bi, mddun mach bao
vé nay bao gdm:

béng mach thu hai;

mddun bao géi duoc gin trén bang mach thir hai va dugc bd tri sao cho tiép
xtc v6i bd pin, trong dé modun bao gbi bao gdm it nhat mot mach tich hop duge 1am
thich tmg dé bao vé b pin, va trong d6 it nhat mot mach tich hop ndy duoc bd tri
trong khoang tréng bit kin bén trong ctia modun bao goéi; va

bd ndi duge 1am thich ung dé dugc ndi véi bang mach thua nhét c6 bo didu
khién ding cho thiét bi duwoc gén trén do;

trong d6 bang mach thir hai dugc ndi dién véi bd ndi,

trong d6 bang mach thi hai bao gom:

phan ndi bd pin ma mddun bao géi duge gin trén do;

phén nbi ngoai ma bd ndi duoc gén trén do; va

phéan n6i trung gian lién két phan no6i bd pin va phan noi ngoai,
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trong d6 phan ndi trung gian duoc bb tri sao cho it nhat mot phan cta phan ndi
trung gian tiép xic vdi mot mit bén cia bo pin,

trong d6 phan ndi bd pin va phan ndi ngoai duoc tao ra sao cho kéo dai theo
huéng thir nhét,

trong d6 phan ndi trung gian bao gom:

phin thér nhit dugc 1am nghiéng goc tir mot dau cia phan néi bd pin theo
huéng thir hai va kéo dai véi do dai thir nhat, hudng th hai nay vudng géc véi hudng
tht nhét;

phin thtr hai duoc 1am nghiéng gbc tir mdt dau clia phan ndi ngoai theo hudng
thr hai va kéo dai véi do dai tht hai; va

phin tht ba kéo dai theo huéng thir ba dé lién két phan thir nhat va phan thi
hai, huéng thtr ba ndy vudng géc vé6i ca hudng thir nhét 13n hudéng thit hai, va

trong d6 do dai thir nhat nho hon do dai tha hai.
12. Mbdun mach bao vé theo diém 11, trong do bé mit cua phﬁn ndi bd pin ma
mddun bao gbi dugc b tri trén d6 va bé mit ciia phan ndi ngodi ma bd nbi dugc bd
tri trén d6 duoc dinh hudng theo cung hudng.
13. M6dun mach béo vé theo diém 8, trong d6 modun bao géi con ¢ cam bién nhiét
dd bd pin duoc lam thich Ung dé phat hién nhiét d ciia bo pin, va
trong d6 cam bién nhiét d6 bd pin duoc bd tri trong khoang tréng bit kin bén trong

sao cho lién ké v&i bé mat cia moédun bao goéi tiep xic vl bo pin.

9.



Fig.1

51996

100
110 170 140
_/
Giao dién B6 nh¢
truyen théong
120 150
Giao dién Bo Médun
nhap/xuat dieu cam bién
130 khien 160
JP—
Modun tao ra B6 pin

sol khi

1/8

30/37



51996

Fig.2A

210

31/37

Bo pin

Fig.2B

T —
Y
[
)
]
—
]
]
§
\
Ny
()
S

-
-
r’/
-
/”
-

2/8



51996 30/37

Fig.3
,/10 0
310
160 170 815
323 321
[ ) ) ) )/
~ s B6 Bé Bé ]
B pin didu lam || phén
khién nong | | chira 305
Fig.4
’))O
210 - 70 420
L) 2
Hop chira
Bo6 “1e 401
Bo pin dié:u L / /
khiéen =

3/8



51996 33/37

Fig.5A

—~—-160

1

[/

4/8



51996 34/37

Fig.5B

5/8



51996 35/37

Fig.5C

512 512
= ) ] [ ya) | 500
513 513
TR YT, L ¢ r-_-——- N BT Pl
N NN e MmN
Q”_,“-\ < m rrl-> 4~—522
511 \51 1
521~z
—~—520
525
(
523
y
X

6/8



51996 36/37

Fig.6A
,/1 00
A 810
/ 620
630
)500
~~__-520
z
[ y
160 «

718



51996 37/37

Fig.6B
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