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(57) Sang ché dé cap dén hé théng ddu ndi quang ma bd ghép cach tr va sgi quang
don ché d6 c6 thé duge ndi quang véi dd chinh xéc cao hon véi no. Hé thong dau
ndi quang bao gdm thiét bi thay d6i duong din quang bao gdm phan giir soi dé gitr
so1 quang don ché dd doc theo hudéng thi nhit, va bé mat phan xa dé phan xa tin
hiéu quang; va thiét bi role dé dugc b tri trén nén c6 bd ghép cach tir dé nhap/xuét
tin hiéu quang theo hudng tht hai nghiéng so v&i hudng vudng goc voi nén bé mit.
MB&i thiét bi thay ddi duong din quang va thiét bi role c6 bé mit nhap/xuat ma tin
hiéu quang cin dugc nhap vao/xuit ra tir d6. Mi bé mat nhap/xuét cua thiét bi thay
d6i duong din quang va bé mat nhap/xuét cia thiét bi role c6 thiu kinh 16i. Soi
quang don ché do va bd ghép cach tir dwge ghép quang bing cach nhap/xuit anh
sang dugc chuén truc cua tin hiéu quang gifra thdu kinh 16i cua thiét bi thay dbi
duong din quang va thau kinh 16i cua thiét bi role, va thay ddi huéng cua tin hiéu

quang bai bé mit phan xa cua thiét bi thay doi duong din quang.
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Linh virc k§ thuat dwoe dé cap

Sang ché dé cap dén cac hé thdng dau ndi quang va cac két cdu ndi quang.
Tinh trang ky thuit ciia sang ché

Tai liéu sang ché 1 boc 16 két cdu ndi quang trong d6 soi quang va chi tiét
quang (laze phat ra tir bé mat) dugc ndi bang cach dit bé mit ddu cia soi quang
d6i dién véi chi tiét quang.

Céac tai li€u sang ché 2 va 3 va tai liéu phi séng ché 1 boc 16 cac bod ghép cach
ttr dé nhap/xuét cac tin hidu quang. Cac tai liéu nay md ta rang tin hidu quang duoc
xuét tir b ghép cach tir nghiéng so v6i huéng thing ding cia nén.

Danh sach tai liéu vién dan
Tai liéu sang ché

Tai lidu sang ché 1: JP2009-276668A

Tai liéu sang ché 2: JP2016-166939A

Tai liéu sang ché 3: W02016/006037
Tai liéu phi sang ché

Tai liéu phi sang ché 1: Dirk T. va cong su, “Cac bd ghép cach ti dé ghép
gitta cac soi quang va cac 6ng dan soéng quang tir nano”, Japanese Journal of
Applied Physics, quyén 45, s6 8A, trang 6071-6077, 2006.

Ban chat ky thuit ciia sang ché
Vén dé k§ thuat

Su gia ting gin day vé khéi lugng truyén thong dit liéu & cac trung tam dir
liéu doi hoi tde do truyén céc tin hiéu quang cao hon béi cac soi quang va khoang
cach truyén dai hon. Khong may, cac sgi quang da ché do bi suy giam tin hiéu. Do
do, cac soi quang don ché d6 duoc mong mudn st dung. Tuy nhién, cic sgi quang
don ché db yéu ciu do chinh xac cao hon vé thiét ké cta cdc dudng din quang cho
céc tin hiéu quang, so véi cac sgi quang da ché do.

Muc dich ctia sang ché l1a dé dé xuat ket cau maéi ma bo ghép cdch t va soi
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quang don ché do c6 thé duge nbi quang véi d6 voi do chinh xac cao hon.
Giai quyét van dé

Khia canh chinh cua sang ché dé dat dugc muc dich dugc dé cdp ¢ trén la hé
théng dau ndi quang bao gdm: thiét bi thay d6i duong dan quang bao gbdm phan git
soi gilt sgi quang don ché do doc theo hudng thu nhat, va bé mat phan xa dugc tao
két cAu dé phan xa tin hi€u quang; va thiét bi role dugc tao két cu dé duoc bd tri
trén nén c6 bd ghép cach tir d& nhap/xudt tin hidu quang theo hudéng thir hai nghiéng
so v6i ma nghiéng so véi hudng vudng goc véi bé mat cua nén. Mbi thiét bi thay
dbi duong din quang va thiét bi role c6 bé mat nhap/xuat ma tin hiéu quang can
dugce nhap vao/xuit ra tir d6. Mdi bé mit nhap/xuét cia thiét bi thay doi dudng dan
quang va bé mat nhap/xuit cta thiét bi role c6 thau kinh 15i. S¢i quang don ché do
va bd ghép cach tir dugc ghép quang bang cach nhap/xuét anh sdng dwgc chuin
truc cla tin hiéu quang gitra thau kinh 15i cua thiét bi thay doi dudng dan quang va
thau kinh 15i cua thiét bi role, va thay déi hudng ctia tin hiéu quang béi bé mat
phéan xa cua thiét bi thay d6i duong dan quang.

Céac d4u hiéu k¥ thuét khac cua sang ché s& duoc boc 16 trong phan mo ta dudi
day va céac hinh vé.
Hiéu qua dat dugc ctia sdng ché

Sang ché c6 kha nang ndi quang bo ghép cach tir va s¢i quang don ché d6 voi
do chinh xac cao hon.
M3 ta vin tit hinh vé

Fig.1A 1a hinh v& mit cit ngang cta két cau ndi quang theo phuong 4n, va
Fig.1B 1a-hinh v& mat cit ngang duoc mé rong cla nén 10.

Fig.2A 12 so @6 minh hoa su bd tri thiu kinh theo phwong 4n, va Fig.2B la so
dd minh hoa vi du sira doi cla su b6 tri thau kinh.

Fig.3A 1a so dd minh hoa két cdu ndi quang theo vi du so sanh tht nhét, va
Fig.3B 1a so d0 minh hoa két cdu néi quang theo vi du so sanh thit hai.

Fig.4 12 hinh v& phdi canh téng thé ctia hé thong ddu ndi quang 30 theo phwong
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an.

Fig.5A va Fig.5B 1a c4c hinh v& duogc khai trién cta hé théng dau ndi quang
30.

Fig.6A 13 so dd minh hoa su b tri ctia phan dinh vi (cac 18 dinh vi 32D va cac
chan cam dinh vi 31H) trong hé théng dau ndi quang 30 theo phwong 4n, va Fig.6B
la so @6 minh hoa sy bé tri ctia phan dinh vi theo vi du so sanh.

Fig.7 12 hinh v& mit cit ngang dugc mé rong trong ving lan can clia bé mit
nhap/xuit phia soi 31D.

M ta chi tiét sang ché

{t nhét cac van dé sau duoc boc 16 boi phén mo ta dudi day va céac hinh vé.

Sang ché boc 16 hé théng ddu ndi quang bao gdm: thiét bi thay d6i dudng dan
quang bao gdm phéan gift soi gift soi quang don ché d6 doc theo hudng thi nhét, va
bé mit phéan xa duoc tao két cAu dé phén xa tin hiéu quang; va thiét bi role duogc
tao két cau dé duoc bd tri trén nén c6 bd ghép cach tir dé nhap/xuat tin hidu quang
theo hudng thtr hai nghiéng so v4i ma nghiéng so v4i huéng vudng goc voi bé mat
ctia nén. Mdi thiét bi thay ddi duong din quang va thiét bi role ¢ bé mat nhap/xuat
ma tin hiéu quang can duoc nhap vao/xuét ra tir d6. Mdi bé mit nhép/xuét cua thiét
bi thay dbi dudng din quang va bé mat nhap/xuét cua thiét b role c6 thau kinh 14i.
Soi quang don ché d6 va bd ghép cach tir duge ghép quang bang cach nhap/xuit
anh sang dwoc chudn tryc cua tin hiéu quang gitta thdu kinh 16i ctia thiét bi thay
d6i dudong din quang va thiu kinh 16i cua thiét bi role, va thay dbi hudng cua tin
hiéu quang béi bé mit phan xa cia thiét bi thay ddi duong din quang. Vi hé thong
dau ndi quang nay, bd ghép cach ti va soi quang don ché do co thé duoc nbi quang
(dugc ghép quang) véi do chinh xac cao hon.

T4t hon 14, hé s6 gian nd nhiét cia thiét bi role gén voi hé sb gian nd nhi¢t
ctia nén hon hé sb gidn nd nhiét cua thiét bi thay ddi duong din quang. Véi két ciu
nay, c¢6 thé giam anh hudng 1én su ndi quang bi gay ra béi su khac nhau vé su gidn

né nhiét gitra thiét bi thay d6i duong dan quang va nén.
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Tbt hon 14, truc quang cua thu kinh 16i ctia thiét bi thay dbi duong dan quang
nghiéng so v&i hudng vudng goc v6i bé mit ciia nén va doc theo hudng thir hai.
Vi két ciu nay, c6 thé han ché sy mét tin hiéu quang bi gy ra bai quang sai (quang
sai coma hodc quang sai loan thi).

T6t hon 14, truc quang ciia thau kinh 16i ciia thiét bi role nghiéng so véi huéng
vudng goc v6i bé mit cua nén va doc theo hudng thir hai. Véi két ciu nay, c6 thé
han ché sy mét tin hiéu quang bi gy ra béi quang sai (quang sai coma hoic quang
sai loan thi).

T6t hon 13, phan giit sgi duoc tao két cdu dé giit cac sgi quang don ché do ma
dugce can thing theo hudng chidu rong; thiét bi thay doi duong din quang c6 ba
chan cam dinh vi ma duoc can théng theo hudng chiéu rong; thiét bi role c6 ba 18
dinh vi ma dugc can théng theo hudng chiéu rong va ba chin cim dinh vi dugc lép
trong ung vao trong d6; 16 dinh vi ma & giita, trong s6 ba 18 dinh vi dugc can thang
theo huéng chidu rong, 1a 18 kéo dai ma kéo dai theo hudng thir nhit; va mdi 15
dinh vi trong hai 16 dinh vi & c4c phia tuong {ng, trong sb ba 18 dinh vi duoc cin
thang theo hudng chiéu rong, 1 18 kéo dai ma kéo dai theo huéng chiéu rong. Véi
két cAu nay, co thé han ché anh hudng cua céc sai s vé vi tri & thoi diém gian né
nhiét. Pong thoi viée lap c6 thé dat duoc, ngay ca trong cic trudng hop ma co cac
sai s6 vé san xudt vé cac vi tri cia cac chan cidm dinh vi va cac 18 dinh vi.

Tét hon 14, thiét bi thay ddi duong din quang bao gobm bé mit nghiéng ma
nghiéng so v6i mat phing vubng goc v6i hudng thir nhét, va phan tiép giap ma
dugc cdu thanh bai bé mit vudng goc v6i hudng thi nhat, va tiép xic véi vo boc
quang cua soi quang don ché do; va, trong trang thdi ma vé boc quang cta soi
quang don ché do tiép gidp voi phan tiép gidp, 16i clia soi quang don ché do duoc
dat dbi dién vé6i bé mat nghiéng. Vi két chu nay, co thé cai thién dd chinh x4c cua
vi tri tiép giap, va ciing han ché su suy giam truyén dan.

Sang ché ciing boc 16 két ciu ndi quang bao gdm: thiét bi thay doi duong dan

quang bao gdm phan giit soi gilt sgi quang don ché do doc theo huéng thu nhét, va
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bé mat phan xa dugc tao két cu dé phan xa tin hiéu quang; nén c6 bod ghép cach tir
dé nhap/xuit tin hiéu quang theo huéng thw hai nghiéng so véi ma nghiéng so véi
hudng vudng goc v6i bé mit ciia nén; va thiét bi role duge b6 tri trén nén. M&i thiét
bi thay dbi duong din quang va thiét bi role c6 bé mat nhap/xuit ma tin hi¢u quang
can duoc nhdp vao/xuét ra tir d6. B& mat nhap/xuét ciia mdi thiét bi thay d6i duong
dAn quang va bé mat nhap/xuat ciia thiét bi role c6 thau kinh 16i. S¢i quang don
ché d6 va bd ghép cach tir duge ghép quang bing cach nhép/xuét anh sang duoc
chudn truc cia tin hiéu quang gitra thdu kinh 18i cua thiét bi thay d6i duong din
quang va thau kinh 13i cua thiét bi role, va thay doi huéng ciia tin hiéu quang boi
bé& mat phan xa cua thiét bi thay ddi dudong din quang. Vi két cau ndi quang nay,
bd ghép cach tir va sgi quang don ché do c6 thé duoc ndi quang véi do chinh xac
cao hon.

Phwong 4n ciia sang ché

Tom tat

Fig.1A 12 hinh v& mit cit ngang cua két ciu ndi quang theo phuong 4n ctia
sang ché, va Fig.1B 14 hinh v& mat cat ngang dugc mé rong cla nén 10.

O day, “hudéng trude-sau” va “huéng lén-xudng” dugc xic dinh nhu sau.
Hu6ng trude-sau 12 hudng cia truc quang ciia sgi quang don ché d9 20, va 1a huéng
song song v6i bé& mit cua nén 10 (con duoc goi 1a “nén bé mat”). Theo huéng trude-
sau, phia vé hudng bé mat dau cua sogi quang don ché d6 20 duogc xac dinh 1a
“trudc”, nguoc lai phia nguoc lai véi né duge xac dinh la “sau”. Huéng lén-xubng
1a huéng vudng goc voi nén bé mat. Theo hudng 1én-xubng, phia ma s¢i quang don
ché d6 20 duoc dit 1én no6 khi duge nhin tur nén 10 dugc xac dinh 1a “lén”, nguoc
lai phia nguoc lai voi n6 duge xac dinh 1a “xubng”. Huéng trudc-sau c6 thé con
duoc goi 12 “hudng thi nhat”. Huéng song song véi dudong din quang cua tin hiéu
quang gifta bd ghép cach tir 14 va bé mat phan xa 31E co thé dugce goi 1a “hudéng
thr hai”.

Két cau noi quang theo phuong an cia sang ché bao gom nén 10, s¢i quang
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don ché do 20, va hé thdng dau ndi quang 30.

Nén 10 1a nén silic, va c6 éng din séng quang 12 (éng din séng silic). Ong
dan séng quang 12 1a duong truyén cho cac tin hiéu quang, va duoc tao ra trén phan
phia trén cua nén 10. Viéc tao ra éng dan séng quang 12 trén nén 10 (nén silic) ¢6
thé dat duoc su giam kich thuée dang ké so v6i cac dng dan song thach anh thong
thuong, va c6 thé cho hang sé nhiét quang cao. Pdng thoi viée san xuét c6 thé dat
dugc bdi quy trinh ban din oxit kim loai bu (complementary metal oxide
semiconductor, CMOS), do d6 tao ra ai luc rat tét voi cac mach dién tir.

Nhiéu ranh dugc tao ra trong 16p bé mit cuia 6ng dan séng quang 12 cia nén
10, do d6 tao ra bd ghép cach tir 14. Bo ghép cach tir 14 1am nhiéu xa tin hiéu quang
truyén qua 6ng dan séng quang 12 va phat (xuét) tin hiéu quang hudng Ién hoic
hudng xubng (hudng 1én theo phuong an nay), va ghép quang tin hiéu quang véi
soi quang (soi quang don ché do 20 theo phuong 4n nay). Bo ghép céch tit cling
duoc sir dung dé ghép quang theo hudng nguoc lai (vi du, huéng tir sgi quang don
ché dd 20 dén 6ng din song quang 12). Bd ghép cach tir 14 dugc tao két ciu dé
xudt/nhdp tin hiéu quang theo huéng (vi du, huéng thir hai) nghiéng so v6i ma
nghiéng so voi huéng vudng géc voi nén bé mit (vi du, huéng 1én-xudng). Trén
Fig.1B, huéng trong dé hiéu sudt phat anh sang hodc hiéu suit nhan 4nh sang cua
bd ghép cach tir 14 trd nén 16n nhit duoc mo ta gan ding bsi duong don (duong
chdm chiam). G6c 0 duoc minh hoa trén hinh vé theo huéng (vi du, huéng thit hai)
trong d6 cudng d6 anh sang duoc xuit ra tir bd ghép cach tir 14 tré nén 16n nhit.
Goc 0 c6 thé duge tim thay bing cach do su phan bd cia cudng do dnh sang duge
xuét ra tir bo ghép cach tir 14. Bo ghép cach tir 14 ¢6 thé dugc tao ra d& dang bang
quang khic.

Soi quang don ché do 20 bao gbém 15i 21 trong phén trung tdm, va vé boc
quang 22 che phu ngoai bién cta 16i 21 (xem Fig.3). Phia ngoai cua né dugc che
phu boi, vi du, vo boc bén ngoai 23 (xem Fig.5). Soi quang don ché d6 20 1a loai

s¢i quang ma c6 duong kinh 18i nhé va do do truyén céc tin hiéu quang trong ché
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do don. Do do, véi sgi quang don ché do 20, céc tin hiéu it c6 kha nang bi suy giam
hon so v&i cac soi quang da ché do, va khoang cach truyén clia céac tin hiéu quang
c6 thé dugc tang 1én (vi du, su truyén trén khoang cach dai 1a co thé). Tuy nhién,
lwu ¥ rang do duong kinh 161 nhé, soi quang don ché do dé bi udn cong, va dbng
thoi, su sai léch ¢ thoi diém ndi lam ting su suy hao. Vi vay, duong dan quang cho
cac tin hiéu quang cin dugc thiét ké vi @6 chinh x4c cao hon. Luu y rang, trong
phan mo ta & duéi, soi quang don ché dd 20 ciling dugce goi 1a “soi quang SM 20”.

Hé théng ddu nbi quang 30 1a chi tiét dé tao ra sur ndi quang (ghép quang) gitta
bd ghép cach tir 14 ciia nén 10 va soi quang SM 20, va bao gém thiét bi thay doi
duong din quang 31 va thiét bi role 32.

Thiét bi thay déi duong din quang 31 1a chi tiét dwoc tao két cdu dé thay doi
hudng cia anh sang duong truyén (duong din quang), va dugc 1am tir nhya trong
sudt theo phuong an cta sang ché. Céac vi du vé cac nhua trong sudt ma co thé duoc
sit dung bao gém polyetherimit (PEI), polycarbonat (PC), va olefin copolyme vong
(COC). Thiét bi thay do6i duong din quang 31 bao gdm phan gitr soi 31A, phan 16m
31B, thau kinh 31C, bé mat nhap/xuit phia s¢i 31D, va bé mat phan xa 31E.

Phin giff soi 31A 1a chi tiét dugc tao két cau dé ¢ dinh (giir) phan dau cua
soi quang SM 20 doc theo hudng true-sau (hudng thir nhat). Theo phwong 4n cla
sang ché, phan gii soi 31A dugc cdu thanh bai ranh c6 hinh dang chit V 31F va
dia & trén 312, nhu duge md ta thém & dudi. Tuy nhién, phan giit sgi khong bi gioi
han & d6, va c6 thé c6 két cAu bat ky mién 12 n6 c6 kha nang gitt phan dau cia soi
quang SM 20. Vi du, phén giit sgi c6 thé 1a soi 16.

Phan 16m 31B 14 phdn ma dugc 1am 16m hudng Ién trén bé mit bén dudi (vi
du, bé mat chung vdi thiét bi role 32) cta thiét bi thay d6i duong din quang 31.
Nhu dugc minh hoa trén Fig. 1A, bé mat dudi cia phén 16m 31B (vi du, phén dau
phia trén cta phan 16m theo phuong 4n nay) nghiéng so véi nén bé mat (vi du, mit
phing vuéng géc voi hudng 1én-xudng). Cu thé hon, bé mit dudi cia phéan 16m

31B vuong gbc véi hudng thi hai.
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Théu kinh 31C dugc bb tri dén phan 16m 31B, va dugc tao ra & hinh dang 16
v& phia bén dudi (vi dy, thau kinh 12 thdu kinh 16i). B& mat théu kinh ctia thau kinh
31C 1a bé mat (bé mit nhap theo phuong 4n nay) ma tin hiéu quang can dugc nhap
vao/duogc xuét ra tir d6, va ciu thanh bé mat nh@p/xuét cta thiét bi thay d6i duong
dan quang 31 & phia nén 10. Do thiu kinh 31C dwgc bd tri trén bé mit dudi cia
phan 16m 31B (ma la bé mat nghiéng), truc quang cia thau kinh 31C nghiéng so
v6i huéng vudng goc véi nén bé miat. Cu thé hon, truc quang clia thdu kinh 31C
song song voi hudng thu hai. B& mat thiu kinh cia théu kinh 31C c6 thé c6 1op
phu AR duge phii 1én d6. Viéc phii 16p pha AR c6 thé ngan su phan xa ma c6 thé
xay ra ¢ bé mit chung gitra thau kinh 31C va khong khi, va do dé han ché su mét
tin hiéu quang. (Piéu tuong tu 4p dung cho thdu kinh 32C duoc md ta sau.)

Bé& mit nhap/xuét phia soi 31D 1a bé mat (bé mat xuét theo phuong an nay)
ma tin hiéu quang can dugc nhép tir/duge xuit dén bé mit ddu cla soi quang SM
20. Bé mat nhap/xuét phia sgi 31D hoi nghiéng so v&i huéng lén-xudng (xem
Fig.7).

Bé mit phan xa 31E 1a bé mat phing (mit phing) duoc tao két cdu dé phan xa
tin hiéu quang. Khong c6 thau kinh duoc bd tri dén bé mat phan xa 3 1E theo phuong
an cta sang ché. Ly do cho viéc nay s& dugc md ta thém & dudi.

Thiét bi role 32 1a chi tiét dugc bb tri gitra thiét bi thay doi duong din quang
31 va nén 10. Thiét bi role 32 ¢6 kha ning truyén tin hiéu quang, va dugc lam tir
vét liéu c¢6 hé sb gidn nd nhiét ma gin v6i hé sb gidn né nhiét cia nén 10 (silic)
hon hé sb gidn né nhiét cia thiét bi thay dbi duong dan quang 31 (nhya trong subt).
Theo phwong an cua sang ché, thiét bi role 32 dwgc 1am tir thiy tinh thach anh
(thuy tinh silic dioxit), nhung khong bi gidi han ¢ day, va co thé dugc lam tir céc
vat liéu khac (nhu thuy tinh borosilicat). Vi du, hé sb gidn né nhiét cia thiét bi thay
d6i duong dan quang 31 (nhuya trong subt) c6 thé 1a 60 ppm, nguoc lai hé sb gidn
nd nhiét cta nén 10 va hé sb gian n& nhiét cua thiét bi role 32 co thé trong pham

vi tir 3 dén 8 ppm. Thiét bi role 32 bao gdm bé mat nhap/xuat phia nén 32A, phan
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16m 32B, va thau kinh 32C.

Bé mit nhép/xuét phia nén 32A 1a bé mit dugc tao két cdu dé dbi dién véi nén
10, va 1a bé mat (bé mat nhap theo phuong &n nay) ma tin hiéu quang can duoc
nhap vao/dugc xuit ra tir do.

Phan 16m 32B 1a phdn ma duoc lam 1dm xubng trong bé& mit phia trén coa
thiét bi role 32. Phin 16m 32B dugc bd tri trong vi tri di dién phan 16m 31B trong
thiét bi thay d6i duong dan quang 31. Phan 16m 31B va phan 16m 32B cung tao ra
khoang rdng. Bé mat dudi cua phan 16m 32B song song v6i bé mit dudi clia phan
16m 31B. N6i cach khéc, bé mit du6i ciia phn 16m 32B nghiéng so v6i nén bé mit
(vi du, mat phang vudng goc véi hudng 1én-xudng), va vudng goc véi huéng thir
hai.

Théu kinh 32C dugc bd tri dén phin 16m 32B, va dugc tao ra & hinh dang 16
v& phia bén trén (vi du, thiu kinh 12 thdu kinh 16i). B&é mit thiu kinh cta thiu kinh
32C 1a bé mit (bé& mat xuit theo phuong 4n nay) ma tin hidu quang can dugc nhap
vao/duogc xudt ra tir do, va ciu thanh bé mat nheftp/xuét cua thiét bi role 32 ¢ phia
soi quang SM 20. Do thu kinh 32C dugc bd tri trén bé mat dudi cua phan 16m
32B, truc quang cia thiu kinh 32C nghiéng so v6i huéng vudng goc véi nén bé
mat. Cu thé hon, truc quang cua thau kinh 32C song song vo&i hudng tht hai, va
song song v6i truc quang cua thiu kinh 31 cua thiét bi thay d6i duong dan quang
31. B& mat thiu kinh ctia thau kinh 32C c6 thé c6 16p phi AR dugc phu 1én do.

Fig.2A 14 so @6 minh hoa su b tri thdu kinh theo phuong 4n ciia sdng ché, va
Fig.2B la so dd minh hoa vi du sira d6i cia su b6 tri thiu kinh. Puong gach-chdm
trén cac hinh v& minh hoa truc quang.

Nhu dugc minh hoa trén Fig.2A, theo phuong 4n cua sang ché, ca bé mat duéi
ctia phin 16m 31B va bé mit dudi cia phan 16m 32B nghiéng so véi nén bé mit.
Ddng thoi ca thiu kinh 31C duoc bd tri trong phin 16m 3 1B va thau kinh 32C dugc
b tri trong phan 16m 32B nghiéng so v6i nén bé mat. Cu thé hon, truc quang cta

thdu kinh 31C va truc quang ciia thu kinh 32C nghiéng so v&i huéng 1én-xubng
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dé kéo dai doc theo hudng thr hai. Huong cua tin hiéu quang duogc xuit ra tir bd
ghép cach tir 14 theo hudéng thir hai; do d6, bang cach bd tri thdu kinh 31C va thau
kinh 32C déi dién v6i nhau sao cho cac truc quang ciia ching doc theo hudng thir
hai, ¢6 thé han ché sy mit tin hiéu quang bi gdy ra bdi quang sai (quang sai coma
hodc quang sai loan thi).

Theo vi du stra d6i dugc minh hoa trén Fig.2B, bé mit dudi cua phﬁn 16m 32B
vudng goc voi hudng 1én-xubng, va vi vay, thdu kinh 32C khong nghiéng (vi du,
truc quang cta théu kinh 32C theo hudng vudng géc véi nén 10).

Su ghép quang 12 ¢6 thé ngay ca véi vi du sira dbi nay, trong cac trudmg hop
ma quang sai trong pham vi cho phép, hoac trong cac truong hgp ma quang sai co
thé dugc sira béng cach st dung thu kinh dic biét (nhu thdu kinh khong céu) cho
thdu kinh 32C. Theo vi du sira d6i, thiét bi role 32 co thé dugc san xuat dé dang vi
phdn 16m 32B va thdu kinh 32C khéng can nghiéng. Cu thé, trong cac trudng hop
ma, nhu theo phuong an cua sang ché, thiét bi role 32 duogc lam tur silic dioxit ma
kho xu ly, két cAu cua vi du sta ddi, trong d6 phan 16m 32B va thau kinh 32C
khong nghiéng, co loi vé mat san xuat thiét bi role 32.

Truc quang cta thau kinh 31C c¢6 thé ciing theo huéng vudng goc véi nén 10,
nhu vi du sira doi duoc minh hoa trén Fig.2B. Tuy nhién, mong muén 1a tao hinh
dang th4u kinh 31C cua thiét bi thay d6i duong dan quang 31 sao cho truc quang
clia n6 nghiéng so v&i hudng vudng goéc véi nén 10 nhu dugc minh hoa trén Fig.2B,
vi thiét bi thay doi duong dan quang 31, ma duwgc lam tir nhya, dé tao hinh dang
hon so véi thiét bi role 32 duoc 1am tir silic dioxit, ma kho xu 1y.

Su ndi quang

Tin hiéu quang truyén qua 6ng din séng quang 12 bi nhiéu xa béi bd ghép
cach tir 14, va duge xuét ra theo huéng (hudng thir hai) nghiéng theo géc 6 ddi véi
hudng (hudng 1én-xubng) vudng goc voi nén bé mit.

Tin hiéu quang dugc xuét ra tir bd ghép cach tir 14 dugc nhap dén bé mat

nhép/xuét phia nén 32A cua thiét bi role 32 va truyén qua phia bén trong cla thiét

10
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bi role 32. O thoi diém nay, dudng dan quang doc theo hudng thir hai va nghiéng
so v6i huéng 1én-xudng.

Sau khi truyén qua phia bén trong cta thiét bi role 32, tin hiéu quang duogc
xuét ra tir thau kinh 32C cua thiét bj role 32. O thoi diém nay, tin hiéu quang dugc
xuét ra vé co ban 1a dugc chudn truc thanh anh sang duoc chudn truc. Tin hiéu
quang (anh sang duoc chuén tryc) truyén qua khoang rdng gitta thiét bi role 32 va
thiét bi thay déi duong din quang 31 (vi du, khoang réng dugc tao ra boi phan 16m
32B va phén 16m 31B; gitta thiu kinh 32C va thiu kinh 31C). Dong thoi & thoi
diém nay, duong din quang doc theo hudng thir hai va nghiéng so véi huéng 1én-
xudng.

Tin hiéu quang ma truyén qua khoang réng duoc nhap dén thau kinh 31C ctia
thiét bi thay doi duong dan quang 31, va hoi tu dan vé huoéng bé mat dau cua soi
quang. Theo cach nay, tin hiéu quang truyén gifta thdu kinh 31C va bé mit phan xa
31E. (Puong din quang giita chung cling doc theo huéng thir hai va nghiéng so v6i
huéng 1én-xudng.)

Tin hiéu quang sau d6 dugc phan xa boi bé mat phan xa 31E, va duong dan
quang duoc thay d6i. (Pudng din quang cua tin hiéu quang dugc thay dbi tir huong
tht hai dén hudng thir nhét.)

Tin hiéu quang dugc phan xa truyén gifta bé mat phan xa 31E va bé mit
nhé4p/xuit phia sgi 31D. O thoi diém nay, dudng din quang theo huéng (hudéng thir
nhét) song song v6inén 10. Sau do, tin hiéu quang duoc xuét ra tir bé& mat nhap/xuét
phia soi 31D vé hudng bé& mat dau cia soi quang SM 20. (Pong thoi & thoi diém
nay, dudong din quang theo hudng thir nhét.)

Fig.3A 12 so dd minh hoa két cAu ndi quang theo vi du so sanh tht nhét, va
Fig.3B la so @5 minh hoa két cdu ndi quang theo vi du so sanh tht hai.

Theo vi du so sanh tht nhét (Fig.3A), khong c6 thiét bi thay d6i dudng dan
quang dugc bd tri, va thay vao d6, sgi quang SM 20 dugc ubn cong vé huéng nén

10. Theo vi du so sanh thtr nhét, sgi quang SM 20 cin dugc st dung trong trang

11
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thai dugc ubn cong. Trong trudng hop nay, vi kha nang chiu udn (d6 cong udn soi),
ma dya trén gidi han vat 1y ctiia ban than soi, khoé giam kich thudce theo hudng chiéu
cao. (Cu thé, soi quang SM 20 d& bi ubn cong hon céc soi quang da ché do). Dong
thoi vi du so sanh thir nhat yéu cdu cac chi phi bb sung cho cac chi tiét dé giir soi
duoc ubn cong cling nhu sé lugng bude bd sung dé udn cong soi.

Theo phuong 4n cua sang ché, duong din quang duoc thay dbi bang cach sir
dung thiét bj thay d6i dudng dan quang 31. Do d6, khong can udn cong soi quang
SM 20. Vi vay, kich thudc theo hudng chiéu cao ¢6 thé dugc giam.

Theo vi du so sanh thtr hai (Fig.3B), thiét bi thay dbi duong din quang 31’
duoc bd tri truc tiép trén nén 10. Thiét bi thay d6i duong din quang 31E’ duoc lam
tir nhwa trong sudt, giéng nhu thiét bi thay d6i dudng dan quang 31E, va c6 bé mat
phan xa 31E’. Luu y réng thau kinh duoc b6 tri dén bé mat phan xa 31E’ (vi du, bé
mit phan xa 31E’ khong phai 1a bé mit phing).

Nhu duge mo ta & trén, nén 10 duoc lam tu silic, nguoc lai thiét bi thay doi
duong dan quang 31° dugc 1am tir nhya (nhua trong sudt). Vi vdy, ¢ su khac nhau
16n trong sy gidn nd nhiét gitta nén 10 va thiét bi thay ddi duong din quang 31°.
Do d6, ngay ca khi thiét bi thay déi dudong din quang 31° duoc ¢b dinh (vi du, duoc
ndi) voi nén 10, sy bong tréc c6 thé xay ra gitra nén 10 va thiét bi thay ddi duong
dan quang 31° khi c6 su thay ddi trong méi truong nhiét do, va didu nay co thé tao
ra su kho khan trong viéc dat dugc su nbi quang gifta nén 10 va thiét bi thay dbi
duong din quang 31° (va c6 thé 1am ting su mét tin hiéu quang).

Ngugec lai, theo phuong an cta sang ché, thiét bi role 32 duoc b6 tri gitra nén
10 va thiét bi thay d6i dudong din quang 31. Su khac nhau trong su gidn né nhiét
gitra nén 10 (silic) va thiét bi role 32 (thuy tinh silic dioxit) 1a nhé. Vi vay, cac van
dé trong sy ndi quang do cac khac nhau trong su gidn né nhiét it ¢6 kha ning ting
1én gitra nén 10 va thiét bi role 32 (Iy do 1).

Hon nita, su ndi quang dat dugc bdi anh sdng dugce chuén truc gitta thiét bi

role 32 va thiét bi thay d6i duong dan quang 31. Vi vay, su mét tin hiéu quang c6

12



51985 13/31

thé duogc han ché, ngay ca khi c6 su khac nhau trong su gidn né nhiét gita thiét bi
role 32 va thiét bi thay d6i duong din quang 31 (ly do 2).

Déi v6i cac Iy do 1 va 2 duge mé ta & trén, phwong an cua sang ché c6 kha
ning néi quang bd ghép cach tir 14 va s¢i quang SM 20 vé6i dd chinh xac cao hon.

Theo vi du so sanh thr hai, thiu kinh dugc b6 tri dén bé mat phéan xa 31E’.
Két cu nay, trong do thau kinh duoc tao ra trén bé mat phan xa, s€ yéu cau do
chinh x4c vé hinh dang rit nghiém ngit, vi cic thay ddi bé mit s& c6 tac dong lon.
Dong thoi, cac sai sé vé san xuét c6 kha nang tré nén dé thdy.

Ngugec lai, theo phuong 4n cla sang ché, bé mit phan xa 31E la bé mat phéng,
va khong ¢6 thau kinh. Vi vdy, phuong 4n cua sang ché khong yéu cau do chinh
x4c vé hinh dang nhu duogc yéu cdu trong vi du so sanh thir hai, va dong thoi, cac
sai s& vé& san xuét it d& thiy hon (dugc mé ta & duéi). Hon nita, viéc lam cho bé
mit phan xa 31E phiang tao diéu kién thuan loi cho su phan xa tong cla anh sang
nghiéng tir by ghép cach tu 14.

Ngau nhién, khi anh sang dugc nhép tur phia ngoai dén nhua trong subt, anh
sang khuc xa & bé mat t6i. Néu c6 d6 léch goc trong bé mat tGi, do 1éch gbc cua
anh sang truyén qua nhya trong sudt (vi du, anh sédng dugc khuc xa & bé mit to1)
s€ béng ntra do 1€ch goc cua bé mat t6i (udc tinh dua trén hé s khuc xa cta nhua
trong sudt dién hinh). Nguoc lai, trong cac trudng hop ma dudong din quang duge
thay d6i bing cach lam cho 4nh sang ma da truyén qua phia bén trong ctia nhua
trong sudt dugc phan xa & bé mit phan xa, néu c6 do léch goc trong bé mit phan
xa, do 1éch goc cua anh sang sau sy thay d6i duong dan quang (vi du, 4nh séng
dugc phan xa boi bé mat phan xa) s€ gép hai d9 léch gbc cua bé mat phan xa. Do
d6, khi so sanh két ciu trong do thau kinh dugc tao ra trén anh sang bé mit
nhép/xuit va két cdu trong d6 thiu kinh duoc tao ra trén bé mit phan xa, anh huong
do cac sai s6 v& hinh dang s& khac nhau gip bdn lan. Do d6, bang cach bd tri thdu
kinh 31C dén 4nh sang bé& mat nhap/xuit cua thiét bi thay d6i duong din quang 31

trong khi 1am cho bé mit phan xa 31E phing nhu theo phuong 4n clia sang ché, anh
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huéng do cac sai s6 vé hinh dang trong thiét bi thay doi dudng dan quang 31 ¢6 thé
dugc gidm nhe, so véi vi du so sdnh thir hai trong d6 thdu kinh dugc bd tri dén bé
mit phan xa 31E’. Trong cac két cdu ma cac soi quang don ché d6 duoc st dung
nhu theo phuong an cta sang ché, didu dic biét quan trong l1a 1am nhe anh huéng
do cac sai sb vé hinh dang trong thiét bi thay dbi duong dan quang 31, vi cac dudng
dan quang cho céc tin hiéu quang cin duoc thiét ké v6i do chinh xac cao hon.

Két cdu néi quang cua phwong 4n cia sang ché dugc md ta & trén bao gbm:
nén 10 c6 bd ghép cach tir 14 dé nhap/xuét tin hiéu quang theo huéng thir hai,
nghiéng so v6i ma nghiéng so v6i hudng 1én-xudng; va hé thong dau nbi quang 30
duoc tao két cdu dé ghép quang soi quang SM 20 va bd ghép céach tir 14. Hé thong
dau nbi quang 30 bao gdm: thiét bi thay d6i dudng dan quang 31 bao gdm phan giit
soi 31A dugc tao két cau dé gilt s¢gi quang SM 20 doc theo huéng thir nhat, va bé
mat phan xa 31E dugc tao két cau dé phan xa tin hi€u quang; va thiét bi role 32
duoc tao két cdu dé duogc bd tri trén nén 10.

MBbi thiét bi thay ddi duong din quang 31 va thiét bi role 32 c6 bé mit
nhép/xudt ma tin hiéu quang cin dugc nhip vao/xuat ra tir do. Bé miat nhap/xuit
ctia thiét bi thay ddi duong din quang 31 c6 thau kinh 31C (th4u kinh 16i), va bé
mit nhap/xuit cua thiét bi role 32 c6 thdu kinh 32C (thau kinh 161).

Soi quang SM 20 va bd ghép céach tir 14 dugc ghép quang bang cach nhap/xuat
anh sang duogc chudn truc cua tin hiéu quang gitta thau kinh 31C ctia thiét bi thay
dbi duong din quang 31 va thdu kinh 32C cua thiét bi role 32, va thay doi huéng
ctia tin hiéu quang bai bé mat phan xa 31E cua thiét bi thay doi dudng dan quang
31. V6i két ciu nay, bd ghép cach tir 14 va soi quang SM 20 ¢6 thé dugc nbi quang
véi d chinh xac cao hon.

Theo phuong 4n cia sang ché, vat lidu (thuy tinh silic dioxit) dugc s dung
cho thiét bi role 32 ¢6 hé sb gian nd nhiét ma gin voi hé sb gidn né nhiét cua nén
10 (silic) hon hé sé gifin né nhiét cua thiét bi thay doi duong din quang 31 (nhua

trong subt). Vi két cdu nay, c6 thé giam anh huéng 1én sw ndi quang bi gay ra boi
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su khac nhau vé su gidn nd nhiét gitta thiét bi thay dbi duong din quang 31 va nén
10.

Theo phwong 4n cua sang ché, truc quang cua thau kinh 31C ciia thiét bi thay
dbi duong din quang 31 nghiéng so v6i huéng 18n-xudng dé kéo dai doc theo hudng
tht hai. Vi két cdu nay, c6 thé han ché sy mét tin hiéu quang bi gdy ra bdi quang
sai (quang sai coma hodc quang sai loan thi).

Theo phwong 4n cia sang ché, truc quang ciia thau kinh 32C cua thiét bi role
32 nghiéng so voi hudng 1én-xudng dé kéo dai doc theo huéng thit hai. Véi két chu
nay, c6 thé han ché sy mét tin hiéu quang bi gy ra boi quang sai (quang sai coma
hodc quang sai loan thi).

Két ciu bé tong cua hé thdng dau nbi quang 30

Fig.4 12 hinh v& phi canh tdng thé cta hé théng dau ndi quang 30 theo phwong
an cua sang ché. Fig.5A va Fig.5B 14 cac hinh v& duoc khai trién cia hé thdng dau
ndi quang 30.

“Hudng trude-sau”, “hudng lén-xudng”, va “hudng trai-phai” dugce xac dinh
duéi day. Huéng trude-sau va hudng 1én-xudng gidng nhu trén Fig. 1, vi thé su giai
thich dugc bo qua. Huéng trai-phai 1a hudng vudng goc voi huéng 1én-xudng va
hudng trude-sau. Theo hudng trai-phai, phia bén phai khi dugc nhin tir phia sau vé
phia trudc duoc xac dinh 1a “phai”, ngugc lai phia bén trai dugc xéac dinh 1a “trai”.
Hudng trai-phai c¢6 thé con duge goi la “hudng chiéu rong”.

Nhu dugc md ta ¢ trén, hé théng dau ndi quang 30 bao gdm thiét bi thay doi
duong din quang 31 va thiét bi role 32. Hé théng dau ndi quang 30 theo phuong
an cua sang ché duoc tao két cdu dé ndi quang cac bo ghép cach tir 14 cia nén 10
va céc soi quang SM 20. Céc soi quang SM 20 dugc cin thang (dwgce dit canh nhau)
theo hudng trai-phai (huéng chiéu rong). Nén dugc luu y ring cac bo ghép cach tir
14 duoc cin thing (dugc dit canh nhau) theo huéng trai-phai (huéng chiéu rong)
trén nén 10, ma khoéng duoc minh hoa trén Fig.4.

Thiét bi thay dbi duong din quang 31 bao gébm phan than 311 va dia & trén
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312.

Phan than 311 1a chi tiét cAu thanh than cua thiét bi thay d6i duong din quang
31, va bao gdm phén 16m 31B, c4c thiu kinh 31C, bé mit nhap/xuit phia sgi 31D,
bé& mit phan xa 31E, ranh c¢6 hinh dang chit Vs 31F, phén tiép giap 31G, va cac
chan cam dinh vi 31H.

Phin 18m 31B 1a phdn ma dugc lam 16m hudng 1én trén bé mit bén dudi (vi
du, b& mit chung v&i thiét bi role 32) cua thiét bi thay d6i duong din quang 31, va
dugc tao ra dé kéo dai theo hudng trai-phai, nhu dugc minh hoa trén Fig.5B. Bé
mit dudi ciia phin 18m 31B nghiéng so v6i hudng 1én-xudng.

Céc théu kinh 31C dugc b tri trong phin 16m 31B dé dugc can thang (dugc
dit canh nhau) theo hudng trai-phai (nhu diy thiu kinh). Cac thdu kinh 31C twong
tmg v6i cac soi quang SM 20. Truc quang ctia mdi thdu kinh 31C nghiéng so véi
hudng 1én-xubng.

B& mat nhap/xuét phia sgi 31D 13 bé mat (bé mit xuit theo phuong 4n niy)
ma tin hiéu quang can duoc nhdp tu/dugc xuét dén cac bé mat dau tuong Urng cua
cac soi quang SM 20. Nhu dugc md ta & trén, bé mat nhép/xuét phia s¢i 31D hoi
nghiéng so véi hudng 1én-xudbng.

Bé& mit phan xa 31E 14 bé mat phang (mit phang) dugc tao két cdu dé phan xa
tin hi¢u ciuang (vi du, thay dbi duong din quang).

Céc ranh c6 hinh dang chit V 31F 1a mdi phan ranh c6 mit cit ngang hinh
dang chit V, va duoc bd tri vé phia sau hon bé mat phan xa 31E. Céc ranh c6 hinh
dang chit V 31F tuong ing v6i cac sgi quang SM 20, va duoc can théng (duogc dat
canh nhau) theo huéng trai-phai. Phin dau ciia s¢i quang SM 20 duoc b6 tri trong
mdi rinh c¢6 hinh dang chit V 31F.

Phan tiép giap 31G la phan ma bé mat ddu (bé mit dau trudc) cta mdi soi
quang SM 20 tiép giap 1én, va dugc cau thanh bdi bé mit (cling dugce goi 1a “bé
mit tiép giap”) vudng goc vai truc quang (hudng thir nhét). B& mat tiép giap tiép

xuc v61 vo boc quang 22 ¢ bé mat diu cia mbi soi quang SM 20 (dugc mo ta thém
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duéi day).

Céac chan cdm dinh vi 31H 12 cac phdn nhd ma nh6 huéng xubng tir bé mit
phia duéi cia phén than 311, va dugc bb tri vé phia s¢i quang SM 20 (vi du, vé
phia sau) hon bé mat phan xa 31E. Theo phwong 4n ctia sing ché, ba chan cim dinh
vi 31H (chan cim phia bén phai 31HR, chin cidm phia bén trai 31HL, va chan cim
& gitra 31HC) duoc cin thing theo huéng trdi-phdi véi cdc khoang cach & gitta
chung. Mbi chan trong ba chan cdm dinh vi 31H c6 cung hinh dang (hinh dang tru
tron).

Chan cdm phia bén phai 31HR dugc bd tri & phia ngoai cuing bén phéi trong
s6 ba chan cdm dinh vi 31H. Chan cdm phia bén trai 31HL dugc bé tri & phia ngoai
cung bén trai trong sé ba chan cdm dinh vi 31H. Chan cim & gitta 31HC dugc bd
tri gitra (¢ gitra) chan cim phia bén phai 31HR va chan cim phia bén trai 31HL. Ba
chan cim dinh vi 31H (chan cdm phia bén phai 3 1HR, chan cim phia bén trdi 31HL,
va chan cim & gitta 31HC) duoc cim (duoc lip) twong ung vao trong 16 dinh vi
32D (18 phia bén phai 32DR, 18 phia bén trai 32DL, va 18 & gitta 32DC) trong thiét
bi role 32. Vi vay, thiét bi thay d6i dudng din quang 31 va thiét bi role 32 duoc
dinh vi d6i v6i nhau.

Dia & trén 312 1a chi tiét c6 hinh dang dia duwoc bd tri & trén cac ranh c6 hinh
dang chit V 31F cta phin than 311. Dia & trén 312 duge bd tri & trén cac rinh c6
hinh dang chit V 31F trong trang thai ma céc s¢i quang SM 20 dugc bd tri twong
ung trong céac ranh c¢6 hinh dang cht V, va do d6, cac soi quang SM 20 dugc cb
dinh (duogc gitr) béng cach dugc kep gitra cac ranh c¢6 hinh dang chitr V 31F va dia
& trén 312 tuwong ing. Noéi cach khéc, dia ¢ trén 312 va ranh c6 hinh dang chit Vs
31F dong vai trd 12 “phan gift sgi 31A” dugc tao két ciu dé gift cac soi quang SM
20. Luuy rf?mg, thay vao d6, cac 16 soi c6 thé duoc tao ra, va phén dau ctia mdi soi
quang SM 20 c6 thé dugce cdm va cb dinh (dugc giit) trong 16 soi tuong (mg, nhu
duoc mo ta & trén.

Thiét bi role 32 bao gdm bé mat nhap/xuét phia nén 32A, phan 16m 32B, cac
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thdu kinh 32C, va cac 1 dinh vi 32D.

Bé mit nhap/xudt phia nén 32A 12 bé mit dugc tao két cdu dé ddi dién véi nén
10, vala bé mit ma tin hiéu quang can dugc nhap vao/dugc xuét tir do.

Phin 16m 32B 13 phdn ma dugc 1am 16m xudng trong bé mit phia trén cla
thiét bi role 32, va duoc tao ra dé kéo dai theo hudng trai-phai. Bé mit dudi cua
phén 16m 32B nghiéng so v&i nén bé mat (vi du, mit phing vudng goc véi hudng
1én-xudng).

Céc thau kinh 32C dugc bd tri trong phin 16m 32B dé duge cin thing (dugc
dit canh nhau) theo huéng trai-phai (nhu day thau kinh). Céc thau kinh 32C tuong
ung voi cac soi quang SM 20 va tuong tng véi cac thdu kinh 31C. Truc quang cua
mdi thau kinh 32C nghiéng so v4i hudng Ién-xubng.

Céc 15 dinh vi 32D 1a cac 15 (15 kéo dai theo phuong an clia sang ché) ma cic
chan cdm dinh vi 31H cta thiét bi thay dbi duong din quang 31 ma duoc cim tuong
g vao trong d6 dé dat duoc viéc dinh vi giita thiét bi thay d6i duong din quang
31 va thiét bi role 32. Ba 156 dinh vi 32D (15 phia bén phai 32DR, 16 phia bén trai
32DL, va 18 & giita 32DC) duogc bb tri trong thiét bi role 32 dé twong ting vé6i ba
chan cdm dinh vi 31H cua thiét bi thay d6i duong din quang 31.

L3 phia bén phai 32DR 14 15 ma chén cim phia bén phai 31HR dugc cam vao
d6, va dugc b tri & phia ngoai cing bén phai trong sb ba 18 dinh vi 32D. L6 phia
bén phai 32DR duoc tao ra 1a 16 hinh elip ma truc dai ctia n6 kéo dai theo huéng
trai-phai (vi du, 1a 15 kéo dai ma kéo dai theo huéng chiéu rong). Do dai cua truc
ngén (truc nhé) ciia hinh elip vé co ban 1a Béng duong kinh cta chan cim dinh vi
31H. D0 dai cua truc dai (truc chinh) 16n hon duong kinh cua chéan cdm dinh vi
31H. (Tuong tu duoc ap dung cho 16 phia bén trai 32DL va 16 & gitta 32DC.)

L3 phia bén trai 32DL 12 16 ma chén cim phia bén trai 31HL duge cam vao
trong d6, va duge b tri & phia ngoai cang bén trai trong s6 ba 16 dinh vi 32D. Ld
phia bén trai 32DL ciing dugc tao ra 1 18 hinh elip ma truc dai cua n6 kéo dai theo

huéng trai-phai (vi du, 14 16 kéo dai ma kéo dai theo huéng chiéu rong). Néi cach
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khéc, truc dai cua 16 phia bén trai 32CL kéo dai theo cung hudéng v6i truc dai cua
16 phia bén phai 32DR.

L3 & gitta 32DC 1a 16 ma chén cim & gitta 31HC duoc cim vao trong dé, va
duoc bd tri & gitra 16 phia bén phai 32DR va 18 phia bén trai 32DL. Lb & gitta 32DC
duoc tao ra 14 18 hinh elip ma truc dai ciia né kéo dai trong huéng trude-sau (vi du,
1 16 kéo dai ma kéo dai theo huéng thu nhéat). No6i cach khac, hudng clia truc dai
cia 16 & giita 32DC khéc v6i hudng cia truc dai cia 16 phia bén phai 32DR va
huéng clia 16 phia bén trai 32DL.

Fig.6A 1 so dd minh hoa su bd tri ciia phan dinh vi (cac 16 dinh vi 32D va cac
chan cdm dinh vi 31H) trong hé théng dau ndi quang 30 theo phuong 4n cia séng
ché, va Fig.6B 1a so d6 minh hoa sy bé tri ctia phan dinh vi theo vi du so sanh.

Vi du so sanh (Fig.6B) bao gbm chan cim phia bén phai 31HR va chan cim
phia bén trai 31HL 1a cac chan cdm dinh vi 31H, va bao gdm 18 phia bén phai 32DR’
va 13 phia bén trai 32DL 1a cé4c 18 dinh vi 32D. Khoang cach tir tim dén tim giita
chan cim phia bén phai 31HR va chan cim phia bén trai 31HL 1a d§ dai L. Luu y
rang 18 phia bén phai 32DR’ 1a 16 ¢6 hinh dang (vi du, hinh tron) twong tng voi
hinh dang bén ngoai cua chan cim dinh vi 31H. Theo vi du so sanh nay, sai s6 vé
vi tri ty 1€ v6i d0 dai L s€ tang 1én ¢ thoi diém gidn nd nhiét, tuy thudc vao sy khac
nhau trong hé sé gidn né nhiét gitra thiét bi thay déi duong dan quang 31 va thiét
bi role 32.

Theo phuong 4n cia sang ché (Fig.6A), cc chan cam dinh vi 31H dugc lap
twong Gng vao trong cac 15 di.nh vi 32D tuong tng, va sau d6, chan cim & giita
31HC dugc lién két va c¢b dinh trong 18 & gitta 32DC (ngugc lai chan cim phia bén
phai 31HR va 15 phia bén phai 32DR, ciing nhu chan cam phia bén tri 31HL va 15
phia bén trai 32DL, chi dugc 14p v6i nhau ma khong duge cb dinh). Trong trudng
hop nay, anh hudng cua sai sé vé vi tri gitra thiét bi thay d6i duong dan quang 31
va thiét bi role 32 ¢ thoi diém gidn no nhiét chi bang mot nira anh huéng clia vi du

so sanh. Hon nita, do truc dai cua 16 & gitta 32DC doc theo hudng trude-sau (vi du,
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hudéng vudng géc v4i hudng trai-phai), ba chan cam dinh vi 31H c6 thé dugc 1ap
twong Umg vao trong céac 18 dinh vi 32D twong ng, ngay ca khi c6 sai s6 V& san
Xuét trong vi tri ciia chan cam dinh vi 31H hoic 18 dinh vi 32D.

Fig.7 12 hinh v& mit cit ngang dugc mé rong trong ving lan cin cia b& mit
nh@p/xuét phia sgi 31D. Nhu dugc minh hoa trén hinh v€, bé mat dau cua soi quang
SM 20 14 bé mit vudng goc véi truc quang (hudng thir nhét).

Phan tiép giap 31G tiép xtic v6i vo boc quang 22 & bé mit ddu cua soi quang
SM 20 (ma khong tiép xuc 15i 21 cua sgi quang SM 20). Bé mat tiép xdc cta phan
tiép giap 31G (bé mat tiép giap) voi s¢i quang SM 20 1a bé& mit vudng goc véi truc
quang (huéng thir nhét). Vi vay, do chinh xac vé vi tri ¢ thé duoc cai thién so voi
cac trudng hop tiép gidp soi quang SM 20 1én bé mat nghiéng.

Bé mat nhap/xuét phia soi 31D (twong Gmg véi “bé& mit nghiéng”) dugc b tri
& trén phan tiép giap 31G, va hoi nghiéng so véi mit phing vudng goc v6i hudng
thit nhat. Goc c6 do nghiéng nay duoc t&i wu hoa theo hé s khuc xa cta vat liéu
cua thiét bi thay d6i duong dan quang 31 (nhua trong sudt theo phuong an nay). O
trang thai ma vé boc quang 22 cua soi quang SM 20 tiép giap véi phén tiép giap
31G, 13i 21 cta soi quang SM 20 dugc dit d6i dién v6i bé mat nhap/xuit phia soi
31D. Vi vay, c6 thé han ché sy suy giam truyén dan (hodc han ché anh huong cia
su phén xa cuda cédc tin hiéu quang trén bé mait nhép/xuét phia s¢gi 31D).

Céc phuong an khac

Céac phuong an néu trén la dé tao diéu kién cho su hiéu biét vé sang ché, va
khong duoc hiéu 1a 1am gidi han sang ché Sang ché c6 thé duogc bién dbi va/hoac
dugc cai thién ma khong xa roi y chinh cua nd, va khong can phai noi rang sang
ché bao gdm cac ndi dung twong duong bat ky ciia noé.

Trong cac phuong an néu trén, nhua trong sudt dugce str dung cho thiét bi thay
d6i duong din quang 31, nhung vat liéu khong bi giéi han & day, va vat liéu bat ky
cho phép céc tin hiéu quang di qua c6 thé duge st dung. Vi du, vat liéu giéng nhu

vat 1iéu cho thiét bi role 32 (vi du, thuy tinh silic dioxit) co thé dugc st dung.
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Danh séch céc s chi dan
10: nén;
12: 6ng dan séng quang;
14: bo ghép cach tu;
20: s¢i quang don ché do;
21: 101;
22: v6 boc quang;
23: v6 boc bén ngoai;
30: hé théng dau nbi quang;
31: thiét bi thay d6i dudng dan quang;
31A: phan giit s¢i;
31B: phén 16m;
31C: thau kinh;
31D: bé mit nhép/xuét phia sgi;
31E: bé mat phén xa;
31F: ranh c6 hinh dang chit V;
31G: phén tiép giap;
31H: chan cim dinh vi;
31HR: chin cim phia bén phai;
31HL: chan cdm phia bén trai;
31HC: chan cdm & gitta;
32: thiét bi role;
32A: bé mit nhép/xu?it phia nén;
32B: phan 16m;
32C: thau kinh;
32D: 15 dinh vi;
32DR: 16 phia bén phai;
32DL: 16 phia bén trai;
32DC: 16 & giita.
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YEU CAU BAO HOQ
1. Hé théng diu ndi quang bao gdm:
thiét bi thay ddi duong din quang bao gom:
phan giit soi ma giit soi quang don ché do doc theo huéng thir nhét;
va
bé mit phan xa ma phan xa tin hiéu quang; va
thiét bi role trén nén, trong d6
nén bao gdm bd ghép cach tir dé nhap/xudt tin hiéu quang theo hudng thu
hai ma nghiéng so v&i hudng vudng gbéc véi bé mit clia nén,
mdi thiét bi thay dbi duong din quang va thiét bi role c6 bé mit nhap/xuét
ma tin hiéu quang can dwoc nhap vao/xuét ra tir do,
thdu kinh 131 thit nhét dugc bd tri trén bé mit nhép/xuét cua thiét bi thay dbi
duong dan quang,
thAu kinh 15 thtr hai dugc bé tri trén bé mit nhap/xuét cua thiét bi role,
sgi quang don ché do duoc ghép quang vao bd ghép cach ti bang cach
nhap/xuit 4nh sang duoc chudn truc cua tin hiéu quang gitta thiu kinh
16i thtr nhat va thau kinh 16i tht hai, va
thay d6i hudng cua tin hiéu quang béi bé mit phan xa clia thiét bi thay
dbi duong dan quang,
phén gii soi gitt nhiéu soi quang don ché d6 ma duoc cin thing theo hudng
chiéu rong,
thiét bi thay ddi dudong din quang con bao gdm ba chan cam dinh vi ma duoc
can thang theo huéng chiéu rong,
thiét bi role c6 ba 18 dinh vi ma duogc cin théng theo hudéng chiéu rong va ba
chan cim dinh vi dugc ldp tuong ting vao do,
16 & gifta trong s6 ba 18 dinh vi dugc kéo dai theo huéng thir nhét, va
hai 18 con lai trong sb ba 18 dinh vi dugc kéo dai theo huéng chiéu rong.
2. Hé théng dau ndi quang theo diém 1, trong d6 hé sé gidn né nhiét cua thiét bi
role gdn v6i hé b gian né nhiét cia nén hon hé sé gidn né nhiét cia thiét bi thay
d6i duong din quang.
3. Hé théng dau ndi quang theo diém 1, trong d6 truc quang cia thau kinh 16i tht
nhét doc theo huéng thir hai.
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4. Hé théng du ndi quang theo diém 1, trong do truc quang cta thau kinh 16i thi
hai doc theo huéng thit hai.
5. Hé théng dau nbi quang theo diém 1, trong d6
thiét bi thay d6i duong dan quang con bao goém:
bé& mit nghiéng ma nghiéng so v6i hudng mat phang vudng goc véi
hudng thir nhit; va
phan tiép giap ma dugc chu thanh béi bé mat vudng goc v6i hudng
thir nhét va tiép xtc voi vo boc quang cia s¢i quang don ché do, va
& trang thai ma vo boc quang cua soi quang don ché do tiép giap véi phan
tiép giap, 181 cia sgi quang don ché do dbi dién voi bé mat nghiéng.
6. Két ciu nbi quang bao gdm:
thiét bi thay d6i duong din quang bao gdm:

phan gitr sgi ma giit soi quang don ché do doc theo hudng tht nhét;

bé& mit phan xa ma phan xa tin hiéu quang;
nén ma bao gdbm bd ghép cach tir dé nhap/xuat tin hiéu quang theo huéng
tht hai ma nghiéng so v6i hudng vudng goc véi bé mit clia nén; va
thiét bi role trén nén, trong do6
mdi thiét bi thay dbi duong din quang va thiét bi role c6 bé mit nhép/xuét
ma tin hiéu quang can duoc nhép vao/xuit ra tir d6,
thAu kinh 18i tht nhat duoc bd tri trén bé mit nhap/xuét cia thiét bi thay dbi
duodng dan quang,
thau kinh 16i th&t hai dugc bb tri trén bé mait nhélp/xuét cta thiét bi role,
soi quang don ché do dugc ghép quang vao bo ghép cach tir bing cach
nhép/xuét anh sang dugc chuén tryc cua tin hiéu quang gifra thau kinh
18i thi nhét va thau kinh 16i th hai, va
thay dbi huéng cua tin hiéu quang bai bé mat phan xa cua thiét bi thay
dbi dudong dan quang,
phén giit soi gitt nhidu sgi quang don ché do ma dugc can thang theo hudng
chiéu rong,
thiét bi thay ddi duong din quang con bao gdm ba chan cim dinh vi ma dugc

can thang theo huéng chiéu rong,
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thiét bi role c6 ba 16 dinh vi ma dugc cin thing theo huéng chidu rong va ba
chan cadm dinh vi dugc lép tuong Ung vao do,
15 & giira trong s6 ba 18 dinh vi dugc kéo dai theo huéng thir nhét, va

hai 16 con lai trong sb ba 16 dinh vi dugc kéo dai theo huéng chiéu rong.
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