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(21) 1-2021-00892

(57) Séng ché d& xuét phuong phap truyén di liéu, thiét bi truyén dir lidu, bo xir
1y, va thiét bi dau cudi di dong. Phuong phap truyén dit lidu gdm: x4c dinh, béi
thiét bi dau cubi di dong, liéu c6 sir dung nhiéu kénh dir liéu dé truyén dit liéu s&
duoc truyén; néu x4c dinh st dung nhiéu kénh dit liéu dé truyén di liéu sé duoc
truyén, luya chon, bi thiét bi dAu cudi di dong, it nhit hai kénh dit lidu duoc kich
hoat cho dir liéu s& dugc truyén theo thong tin luu Iwong hién tai va thong tin
chit lugng dich vu cia nhidu kénh di liéu; va sir dung, boi thiét bi dau cudi di
dong, it nhét hai kénh dir liéu dwoc chon dé truyén dir lidu s& dugc truyén. Theo
c4c phuong 4n thuc hién sang ché, hidu suét truyén dir liéu dugc ting cudong, va

tranh viéc khong hoat dong va 1ang phi tai nguyén kénh dit liéu.

Thiét bi &au cubi di Gong xdc dinh lidu c6 s& dyng nhidy kénh di — S102
lidu 48 truyén 4t lidu s& &u’ce truyén hay khong

3
Néu xdc dinh stz dung nlneu kénh di lidu Gé truver; dir liu s& durge
tra*«en thiét bi dau cubi di dong lya chon it nhét hai kénh dir Héun
Guoc kich hoat cho di lidu s& duoe truyén theo théng tin lvu
Turong hién tai va théng tin chit leong dich vy ctia nhidu kénh dé
liduy

Thiét bi dau cum di dong st dyng it nhat hai kénh dt liéu deoc — 5106
chon gé ’(mven dit lidu s& durge tzm én

Fig.1
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Linh vire k§ thuit dwge dé cip
Sang ché lién quan dén linh vuc cong nghé truyén théng, va cu thé 13, dén
phuong phép truyén dir liéu, thiét bi truyén dix liéu, bo xir Iy, va thiét bi dau cubi

di dong.

Tinh trang k§ thuit ciia sing ché

Véi su phat trién ctia céc cbng nghé truyén théng, fhiét bi ddu cudi di dong
ngay cang duoc ap dung rong rii vio moi khia canh cia doi sdng. Ngudi ta sir
dung céc thiét bi ddu cubi di dong dé truy nhdp vao mang Internet bét ké dau bt
ké luc nao, dé co trai nghiém mang khac nhau, nhu xem video, hodc tai 1én hodc
tai xudng tép tin.

Dé gitip ngudi ding thiét bi dau cudi di déng sir dung mang Internet va cai
thién trai nghiém nguoi ding sir dung thiét bi dau cubi di dong, nhidu thiét bi
dau cubi di dong hon hd trg nhiéu tAim mach, va nhiéu hon mot vai thiét bi dau
cudi di dong c6 thé hd trg dong thoi cac dich vu dit liéu nhiu tim mach lién
quan dén dic ta. Tuy nhién, thiét bj dau cudi di dong ddng thoi hd trg ddng thoi
cac dich vu dir liéu nhiéu tAm mach c6 nhiéu kénh dir liéu, nhung dich vu dit liéu
chi ¢6 mét tim mach c6 thé duoc kich hoat méac dinh, tirc 1a, chi mot kénh di
liéu c6 thé & trang thai dugc kich hoat. Thiét bi diu cubi di dong nhiéu tim mach
sir dung hé diéu hanh Android dugce st dung lam vi du. Néi chung, trong thiét bi
dau cudi di déng nhiéu tAm mach st dung hé diéu hanh Android, kénh dir liéu
WiFi c6 d6 wu tién cao hon kénh dir liéu tAm mach téc 13, sau khi kénh dir liéu
WiFi dugce kich hoat, kénh di liéu tim mach dugc giai kich hoat. Do vy, cung
lac, chi mot kénh dir lidu cua thiét bi dau cudi di dong nhiéu tim mach st dung
hé diéu hanh Android & trang théai kich hoat dé thuc hién tuong tac dir liéu. Viéc
truyén dir lidu cho tit ca cac dich vu dit liéu duoc thuc hién biang cach sir dung
kénh dit liéu dugc kich hoat nay.

C6 thé biét réng trong thiét bi dau cudi di dong nhiéu t4m mach hién tai, hi¢u
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sudt truyén dir liéu 1a thép va kénh dir liéu kha dung khong hoat dong, do vay
gdy lang phi tai nguyén.

Ban chit k§ fhug’it ciia sang ché

Khi xem xét cac van dé néu trén, sang ché dugc dé xuit dé cung cap phuong
phép truyén dit liéu, thiét bi truyén dir liéu, bd xir Iy, va thiét bi dau cudi di dong
da vugt qua céc vAn dé néu trén hodc it nhat mot vai van dé.

Theo khia canh cia sang ché, phuong phép truyén dir lidu duoc dé xuit, gom
céc bude: xac dinh, béi thiét bi dau cudi di dong, liéu c6 sir dung nhiéu kénh dir
lidu dé truyén dir liéu s& duoc truyén; néu xac dinh str dung nhiéu kénh dir liéu
d8 truyén dit liéu s& duoc truyén, lwa chon, béi thiét bi dau cudi di dong, it nhét
hai kénh dit liéu dugc kich hoat cho dir lidu s& duge truyén theo théng tin Iuu
luong hién tai va thong tin chét lugng dich vu cia nhiéu kénh dir liéu; va sir
dung, boi thiét bi dau cubi di dong, it nhat hai kénh dit liéu duge chon d truyén
dir lidu s& dugc truyén.

Theo khia canh khac ctia sang ché, thiét bi truyén dir liéu dugc dé xuét, trong
d6 thiét bi truyén dir liéu ndm trong thiét bi dau cudi di dong, va thiét bi gom:
mddun xé4c dinh, dugc tao cAu hinh d xac dinh lidu c6 st dung nhiéu kénh dir
liéu dé truyén dir liéu s€ duoc truyén; modun lra chon, duoc tao cAu hinh dé: néu
két qua xac dinh cia médun xac dinh dugc xac dinh aé su dung nhiéu kénh di
lidu dé truyén di liéu s& duogc truyén, lira chon it nhat hai kénh dir lidu dugc kich
hoat cho dir liéu s& duge truyén theo thong tin luu luong hién tai va théng tin
chét luong dich vu cta nhiéu kénh dit liéu; va médun truyén, duoc tao cAu hinh
dé str dung it nhét hai kénh di liéu duoc chon dé truyén di liéu s& duoc truyén.
Theo khia canh khac nira ctia sang ché, bo xr ly dugc dé xut, trong dé bo xir Iy
nim trong thiét bi dau cudi di dong, va bd xir Iy duge tao ciu hinh d thuc thi
céc hoat dong sau: x4c dinh lidu c6 sir dung nhiéu kénh dir liéu dé truyén dir liéu
sé& duoc truyén; néu x4c dinh st dung nhiéu kénh dir liéu dé truyén dir liéu sé
duoc truyén, lira chon it nhat hai kénh dit liéu duoc kich hoat cho dir liéu s& duoc
truyén theo thong tin Ivu lugng hién tai va thong tin chét luong dich vu cla nhiéu

kénh dir lidu; va sit dung it nhét hai kénh dir liéu dugc chon dé truyén dir lidu s&
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duoc truyén.

Theo khia canh khéc nita ciia sang ché, thiét bi dau cudi di dong duoc dé
Xut, gém bd nhd, bd thu phat, bo xir Iy néu trén, va dudng truyén, trong d6 bo
nhd, bd thu phat, va bd xir Iy thue hién truyén thong bang cach st dung dudng
truyén, trong d6 bd nhé duoc tao cAu hinh dé luu trit 1énh; bo xit Iy duge tao ciu
hinh @ thyec thi, theo 1énh duoc luu trix trong by nhd, hoat dong dugc thuc thi
béi bd xir Iy néu trén; va bo thu phat dugc tao cdu hinh dé nhan hosc gui dit lidu
s& dugc truyén theo hoat dong dwoc thuc thi boi bd xr 1y.

Theo khia canh khac ctia sang ché, chuong trinh méy tinh dugc dé xuét, trong
d6 chwong trinh may tinh gdm ma may tinh doc duge, va khi ma may tinh doc
dugc chay trén thiét bi dau cudi di dong, thiét bi ddu cudi di dong thuc hién
phwong phap truyén dit lidu néu trén.

Theo khia canh khac nita clia sang ché, vat luu trir may tinh doc duoc duge
dé xuét, trong d6 vét luu trit may tinh doc duge luu trit chuong trinh may tinh
néu trén.

So v6i giai phap k¥ thudt néu trén, cac phuong an thuc hién sang ché c6 cac
vu diém sau:

O giai phép truyén dit lidu theo cac phuong 4n thuc hién sang ché, khi cin
truyén dir liéu, thiét bi ddu cudi di dong c6 thé xac dinh liéu ¢6 can kich hoat
truyén kénh dit liéu nhiu t4m mach; khi xac dinh ring c6 can kich hoat truyén
kénh dit liéu nhidu tAm mach, thiét bi dau cudi di dong c6 thé chon it nhit hai
kénh dit liéu duoc kich hoat cho dir liéu s& duge truyén theo thong tin luu luong
hién tai va thong tin chét luong dich vu cta nhiéu kénh dir liéu, dé thuc hién
truyén dir liéu. Theo giai phép truyén dit liéu theo cic phuong an thuc hién séang
ché, so véi viéc sir dung mdot kénh dit liéu dé truyén dit liéu, viéc st dung nhiéu
kénh dit liéu dé truyén dit liéu cing luc ting cudng 16n hiéu sut truyén dir lidu;
ngoai ra, viéc st dung cing lic nhidu kénh dir lidu tranh hidu qua viéc khong

hoat dong va lang phi tai nguyén kénh dit licu.

Mo ta van tat cac hinh vé

Ngudi ¢6 hidu biét trung binh trong linh vire hidu 15 cac wu diém khac nhau
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va cac lgi ich bang cach doc mo ta chi tiét cac cach thire trién khai dudi ddy. Céc
hinh v& di kém chi dwoc sir dung dé thé hién cac cach thuc trién khai, nhung
khong dugc xem nhu 13 gioi han sang ché. Trong tit ca cac hinh vé& di kém, ky
hiéu tham chiéu gibng nhau dugc st dung d& chi bao phén gibng nhau. O cac
hinh vé& di kem:

Fig.1 12 Iwu dd cia phuong phép truyén dir lidu theo phuong 4n thuc hién
thir nhét cta sang ché;

Fig.2A va Fig.2B 1a luu db ciia phuong phép truyén dit liéu theo phuong an
thue hién thir hai ctia sang ché:

Fig.3 12 luu dd cta phuong phap truyén dir lidu theo phuong 4n thuc hién
thir ba ctia sang ché;

Fig.4A va Fig.4B 13 luu d6 cta phuong phap truyén dit liéu theo phuong 4n
thire hién thir tw cla sang ché;

Fig.5A va Fig.5B 14 Irru dd phan phdi kénh dir lidu theo phuong 4n thuc hién
dugc thé hién trén Fig.4A va Fig.4B;

Fig.6A vaFig.6B la luu dd lua chon kénh theo phuong an thuc hién dugce thé
hién trén Fig.4A va Fig.4B;

Fig.7 14 so dd khdi ciu triic ctia thiét bi truyén dit liéu theo phuong 4n thuc
hién tht ndm cua sang ché;

Fig.8 1a so db khdi cdu triic ciia thiét bi truyén dit liéu theo phuong 4n thuc
hién thi sau ctia sang ché;

Fig.9 14 so dd cdu truc cta thiét bi ddu cubi di dong theo phuong 4n thuc
hién thir tAm cia sang ché; |

Fig.10 1a so dd cua thiét bi diu cudi di dong dugc tao cdu hinh dé thuc hién
phuong phép theo sang ché; va

Fig.11 12 so db cta khéi luu trir dwoc tao cdu hinh dé giit hoic mang ma

chuong trinh trién khai phuong phap theo sang ché.

MG ta chi tiét sang ché
Dé khién cac muc dich, cac dau hiéu va cac uu diém cua céc phuong an thuc

hién sang ché dé hiéu hon, cdc phuong 4n thuc hién séng ché con dugc minh hoa
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chi tiét dué6i day dua vao cac hinh v& di kém va cac phuong an thuc hién cu thé.
Phuong 4n thuc hién thir nhat

Dura vao Fig.1, Fig.1 thé hién luu db cia phwong phap truyén dir liéu theo
phurong 4n thire hién thir nhit cia sang ché.

Phuong phép truyén dir lidu theo phuong an thuc hién gdm cac bude sau.

Budc S102: Thiét bi dau cudi di dong x4c dinh lidu c6 sir dung nhidu kénh
dir liéu dé truyén di liéu s& dugc truyén hay khong.

Buéc S104: Néu xac dinh sir dung nhiéu kénh dir liéu dé truyén dir lidu s&
dugc truyén, thiét bi diu cudi di dong lua chon it nhét hai kénh dit liéu duoc kich
hoat cho dir liéu s& duogc truyén theo thoéng tin [vu lugng hién tai va thong tin
chét luong dich vu ctia nhiéu kénh dir lidu.

Khi dit liéu s€ duogc truyén dat tiéu chudn cu thé, chéng han, lugng dir liéu
virot qua ngudng cu thé; hodc c6 yéu cau cu thé dbi véi toe do truyén dir lidu s&
duoc truyén; hodc khi thiét bi du cudi di dong kich hoat ché do truyén da kénh
dir liéu, c6 thé x4c dinh ring cin sir dung nhiéu kénh dir lidu ctia thiét bi dau cudi
di dong dé truyén dit liéu s& duoc truyén.

Nhiéu kénh dit liéu duoc hd tro béi thiét bi dau cudi di dong gom céc kénh
dir liéu dugc hd trg boi tit ca cac tAm mach thiét bi dau cudi di dong cé trong
thiét bi dlu cudi di dong, ching han kénh dir liéu WiFi, 2G, 3G, hoic 4G. C6 thé
c6 mot kénh dit liéu WiFi, hodc c6 thé 1a nhiéu kénh dit liéu WiFi khac nhau.

Khi xac dinh st dung nhiéu kénh dir lidu dé truyén dir liéu sé& duoc truyén,
thiét bj du cubi di dong co6 thé chon it nhat hai kénh dit liéu dugc kich hoat cho
dir liéu sé& duoc truyén theo thong tin Iuu lugng hién tai va thong tin chét luong
dich vu ctia nhiéu kénh dit liéu. Trong qu4 trinh trién khai, thiét bi dau cudi di
dong trudce hét c6 thé lua chon cac kénh dir lidu, va sau d6 kich hoat cac kénh dix
liéu duoc chon, hodc trude hét c6 thé kich hoat cac kénh dir lidu, va sau d6 lua
chon céc kénh dit liéu dugc kich hoat. Ngudi c¢6 hiéu biét trung binh trong linh
vuc c6 thé kich hoat cac kénh dir liéu theo cach thirc thich hop, ching han kich
hoat mot kénh dir liéu trong cong nghé lién quan; hodc thiét 1ap bit co kich
hoat/giai kich hoat cho mdi kénh dir liéu, va kich hoat hodc giai kich hoat kénh

dir liéu trong tng bing cach didu khién bit cd; hodc thiét 1ap bit co kich hoat/giai
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kich hoat théng nhét cho ché d6 truyén da kénh dir liéu trong hé théng thiét bj
d4u cubi di dong, va khi bit c& chi béo ring ché @6 truyén da kénh dir lidu duoc
kich hoat, ciing liic kich hoat nhiéu kénh di liéu, hozic khi ché do truyén da kénh
dix liéu bi giai kich hoat, gidi kich hoat tat ca cac kénh dir liéu, hodc gift lai chi
kénh dugc kich hoat méac dinh va giai kich hoat cac kénh dir liéu khéc.

Thong tin hru luong hién tai cia kénh dit li¢u chi béo luu lugng dit liéu kha
dung con lai ciia kénh dit li€u, va thong tin chét lugng dich vu ctia kénh dir liéu
c6 thé chi bao chét luong dich vu hién tai cia kénh dit lidu, chang han téc d6 va
cuong d6 tin hi€u. Kénh dir liéu co chét lrong dich vu t8t hon ¢6 thé duge chon
cho dir liéu s& duoc truyén theo thong tin chét lugng dich vu cia kénh dir lidu,
dé ting cuong téc d6 truyén va hiéu suét truyén cia dit liéu s& dugc truyén, va
phén phéi thich hop cic kénh dit liéu.

Bu6c S106: Thiét bj dau cudi di dong str dung it nhét hai kénh dit liéu duogc
chon dé truyén dir liéu sé& duoc truyén.

Sau khi Ira chon cdc kénh dir lidu thich hop cho di liéu s& duoc truyén,
truyén dir liéu c6 thé dugc thuc hién cung luc bang cach sir dung cac kénh di
liéu dugc chon nay. Dit li¢u s& dugc truyén c6 thé 1a dir liéu cia mot ung dung,
hoic c6 thé 1a dir lidu ciia nhidu g dung.

Theo phuong an thuc hién, khi can truyén dir liéu, thiét bi ddu cubi di dong
c6 thé x4c dinh liéu c6 cin kich hoat truyén da kénh di liéu; khi xac dinh c6 cin
kich hoat truyén da kénh dir liéu, thiét bi ddu cudi di dong co thé chon it nhét hai
kénh dir liéu cho di liéu s€ duogc truyén theo thong tin luu lugng hién tai va thong
tin chit lvong dich vu cia nhiéu kénh dit liéu, d& thuc hién truyén dit liéu. Theo
phuong phép truyén dir liéu theo phuong an thuc hién, so véi viée sir dung mot
kénh dit liéu dé truyén dir lidu, viéc str dung nhidu kénh dit liéu dé truyén di liu
cung luc anh huéng 16n hiéu suét truyén dir lidu; ngoai ra, viéc cling lic st dung
nhiéu kénh dir liéu tranh hiéu qua viéc khdng hoat dong va lang phi tai nguyén
kénh di lidu.

Phuong an thyc hién th hai

Dua vao Fig.2A va Fig.2B, Fig.2A va Fig.2B thé hién Iuu do ctia phuong
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phap truyén dir liéu theo phuong 4n thyc hién thir hai cia sang ché.

Thiét bj dau cudi di dong dugc st dung theo phuong an thuc hién 1a thiét bi
d4u cudi di dong nhiéu tAm mach. Nhiéu kénh dir liéu ctia thiét bi ddu cudi di
déng gdm cac kénh di liéu duoc hd trg béi tAt ca cac tAm mach thiét bi dau cubi
di dong cua thiét bj ddu cubi di dong. Dya vao didu nay, phuong phép truyén dix
liéu theo phuong 4n thuc hién gém céc buée sau. /

BudGe S202: Thiét bi dau cubi di dong thu thap thong tin vé dir liéu s& duge
truyén, va xac dinh, theo thong tin vé dir liéu s& dugc truyén, liéu c6 st dung
nhiéu kénh dir liéu dé truyén dir lidu s& dugc truyén; néu thiét bi dau cubi di dong
xéc dinh st dung nhidu kénh dir liéu, thuc hién bude S204; hoic néu thiét bi dau
cubi di dong x4c dinh khong str dung nhidu kénh dit liéu, thuc hién budc S212.

Theo phuong 4n thuc hién, thiét bi ddu cubi di dong x4c dinh, theo thong tin
v& dit lidu s& duoc truyén, lidu c6 sir dung nhidu kénh dir lidu dé truyén dir lidu
s& dugc truyén. Ching han, thiét bj dau cudi di déng xac dinh, theo luong dit lidu
ctia dit liéu s& dugc truyén, liéu c6 sit dung nhiéu kénh dit lidu dé truyén dix lidu
s€ dugc truyén. Tuy nhién, nhu dugc mo ta theo phuong &n thuc hién thir nhit,
xac dinh, theo cach khAc, chéng han, khi cé yéu cau cu thé dbi vai toe dd cta dix
lidu s& duogc truyén, hodc thiét bi dau cudi di dong kich hoat ché d6 truyén da
kénh dit lidu, lidu c6 sir dung nhidu kénh dir lidu ciia thiét bj ddu cubi di dong dé
truyén dir liéu s& duoc truyén con 4p dung giai phap theo phwong 4n thuc hién.

Bu6c $204: Thiét bi diu cudi di dong xac dinh sir dung nhiéu kénh dir lidu
dé truyén dir lidu s& duge truyén.

Budc S206: Thiét bi dau cudi di dong phén chia dir liéu s& duoc truyén thanh
nhiéu khdi dit lidu theo luat x4c dinh. |

Luat x4c dinh c6 thé dugc thiét 14p thich hop theo tinh hubng thuc béi ngudi
c6 hiéu biét trung binh trong linh vuc, chéng han, dir liéu s€ duoc truyén duoc
phan chia thanh nhiéu khéi dir liéu theo do dai ¢b dinh, hodc dit lidu s& dugc
truyén duoc phan chia thanh nhidu khéi dit liéu c6 cing d6 dai hodc cac do dai
khac nhau theo téng chiéu dai cia di lidu s& duge truyén. Didu nay khéng bi gisi
han theo phuong 4an thuc hién sang ché.

Theo phuong an thuc hién, gid su réng dir liéu s€ dugc truyén dugc phan
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chia tru6e thanh nhiéu khéi dit liéu ¢ ciing d6 dai theo tong do dai cia dit lidu
s& dwrgc truyén. Phan chia dir liéu s& duge truyén thanh nhiéu khéi dir liéu theo
luat cu thé trude khi truyén dir lidu ting cudng hiéu suét xir ly dir lidu.

Ngoai ra, mot cach tiy chon, nhiéu khéi dir liéu dugc phén chia c6 thé tao
nhom khéi hoic ving khéi dir lidu dé quan 1y cac khdi dir liéu. Cu thé 13, khong
gian luu trir cy thé c6 thé duge danh riéng 1am ving khéi dir liéu hoic nhom
khéi, va khi dugc yéu cu, cac khéi dir lidu dugc phéan chia duoc huu trit trong
khoéng gian luu tri.

Budc S208: Thiét bi dau cubi di dong Iyra chon it nhét hai kénh dir lidu duoc
kich hoat cho nhiéu khéi dir lidu s& dugc truyén theo thong tin luu lugng hién tai
va thong tin chit lugng dich vu ctia nhiéu kénh dit liéu.

O budc nay, khi lira chon it nhét hai kénh dit lidu dugc kich hoat cho nhiéu
khéi dir liéu s& duogc truyén, thiét bi dau cudi di dong c6 thé trude hét Ira chon
cac kénh dit liéu, va sau d6 kich hoat céc kénh dit liéu dugc chon, hodc c6 thé
trude hét kich hoat cac kénh dir liéu, va sau d6 thuc hién lra chon trén cac kénh
dir liéu duoc kich hoat. Khi trude hét lwa chon cac kénh dir liéu, va sau d6 kich
hoat c4c kénh dit liéu dugc chon, thiét bi ddu cudi di dong c6 thé chon it nhét hai
kénh dit liéu cho dit liéu s& dugc truyén theo thong tin luu luong hién tai va thong
tin chét luong dich vu cta nhiéu kénh dit liéu, va sau do kich hoat it nhét hai
kénh dit lidu dugc chon. Khi trude hét kich hoat cac kénh dir liéu, va sau d6 thuc
hién Iira chon trén cac kénh dir liéu duogc kich hoat, thiét bi dau cubi di dong co
thé truéc hét kich hoat nhidu kénh di lidu, va sau d6 lya chon it nhét hai kénh
dir lidu cho dit liéu s& duoc truyén theo thong tin lru luong hién tai va thong tin
chét lvgng dich vu ciia nhidu kénh di liéu duoc kich hoat.

Tét hon 13, sau khi di liéu s& dugc truyén dugc phan chia thanh nhidu khéi
dir liéu, it nhét hai kénh dit liéu c¢6 thé duge chon cho nhiéu khdi dit lidu s& duoc
truyén.

Trong qua trinh trién khai cu thé, cach thic tily chon 1a: xac dinh luu lugng

con lai cia mdi kénh dir liéu theo nhiéu kénh dir lidu theo thong tin hru luong

hién tai cta nhiéu kénh dit liéu; x4c dinh, theo Iuu lugng con lai cia mdi kénh -

dit liéu, cac kénh dir liéu co thé truyen it nhat mot khoi dit 1lidu; va lua chon it
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nhét hai kénh dit liéu cho nhiu khéi dir liéu s& dugc truyén theo théng tin chét
luong dich vu cia céc kénh dit liéu duge x4c dinh. Cach thire tily chon khac 1a:
x4c dinh, boi thiét b ddu cubi di dong theo thong tin chat Iugng dich vu cia
nhiéu kénh dir liéu, cac kénh dit lidu c6 thé truyén cac khéi dir lidu s& dugc
truyén; va lua chon it nhét hai kénh dir lidu dugc kich hoat cho nhidu khéi dir
liéu s€ dugc truyén theo thong tin luu lugng hién tai cia mdi kénh dir liéu trong
cac kénh dit liéu dugc xac dinh.

Thoéng tin chét Iuong dich vu ctia kénh di lidu c6 thé gdm chit lrong tin hidu
va tbc d6 truyén dit liéu ciia kénh dit liéu. Trong truong hop nay, it nhét hai kénh
dir lidu c6 thé duge chon cho nhidu khéi dit liéu s& duge truyén theo chét luong
tin hidu va céc toc do truyén dir liéu cua cac kénh dir li€u dugce xac dinh.

O buée nay, dga vao viéc xac dinh réng kénh dir liéu c6 lIuu lugng con lai
vura du, kénh dit liéu thich hop c6 thé duoc Iua chon cho dir liéu s& duoc truyén
theo thong tin chét luong dich vu cia kénh dit liéu c6 luu lugng dit li€u di, nhu
chét luvong tin hiéu va tdc do truyén dir liéu. Piéu nay trdnh van dé 1a dir liéu
khong thé dugc truyén dung do viée sir dung kénh dit lidu c6 luu lwgng con lai
khong du, va van d& 13 hiéu suét truyén dir liéu thip do sir dung cac kénh dix lidu
c6 chit luong tin hiu khong du t6t va/hoic c6 tde do truyén dir lidu thap. Ngoai
ra, khi cac kénh dir liéu dugc phan phéi cu thé dén cac khdi dir lidu s& dugc
truyén, nhiéu khéi di liéu s& dugc truyén hon c6 thé dugc phan phdi dén mot sb
kénh dit liéu ¢ chét lugng dich vu tét theo chit lugng tin hiéu va céc tée do
truyén dit lidu cia céc kénh dit liéu. Do dé6, it khdi dir liéu hon s& duoc truyén
dugce phan phéi dén mot sb kénh dix licu khéc c6 chét lugng dich vu tuong dbi
thp. Didu nay cho phép tai ciia cac kénh dit lidu dugc can biang hon, va dam bao
truyén dit liéu hiéu qua.

Bude S210: Thiét bj dau cubi di dong sir dung it nhit hai kénh dir lidu duoc
chon dé truyén nhiéu khoi dir liéu s& duoc truyén.

Céch thirc linh hoat trién khai buéc nay gdbm: Iwa chon, bai thiét bi dau cudi
di dong, mot sb hodc tit ca cac khéi dir lidu tir nhidu khdi dir liéu, va xac dinh
kénh dir liéu kha dung hién tai cho mdi khdi trong cac khdi dit liéu duoc chon;

va thiét 14p két ndi giao thirc truyén siéu vin ban (HyperText Transfer Protocol,
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HTTP) trén kénh dit liéu dugc x4c dinh, va sit dung két ndi HTTP dé truyén khéi
dit liéu s& dugc truyén. Trong qua trinh trién khai cu thé, cach thirc trién khai néu
trén c6 thé gdm cac budc sau.

Bude S2102: Lua chon khéi dit liéu tir nhiéu khéi dir liéu s& duge truyén, va
xac dinh kénh dit liéu kha dung hién tai cho khéi dix liéu duge chon.

Sau khi nhiéu kénh dit liéu duge str dung dé truyén nhiéu khéi dir litu duoc
xé4c dinh, d6i v6i mdi khdi dit lidu, kénh di liéu dugc st dung dé truyén khéi dix
liéu duoc xac dinh.

Budc S2104: Thiét 1ap két ndi HTTP trén kénh dit liéu duge xac dinh, va sir
dung két ndi HTTP dé truyén dir liéu s€ dugc truyén.

Theo phuong 4n thuc hién, dit liéu s€ dugc truyén duoc truyén béng cach st
dung két ndi HTTP. Tuy nhién, nguoi ¢ hidu biét trung binh trong linh vuc nén
hidu rang khi sit dung thuc, viéce truyén dir lidu s& dugc truyén khong bi gidi han
& viée sir dung két ndi HTTP, va cach thic két ndi thich hop khéc c6 thé con
dugc 4p dung.

Budc S2106: Xac dinh liéu van co khéi dir liéu s& duge truyén; néu khong
¢6 khdi dir liéu s& dugc truyén, qua trinh truyén dit 1iéu két thuc; hodc néu van
c6 khdi dir liéu s& dugc truyén, xac dinh lidu van c6 kénh dir liéu kha dung; va
néu van c6 kénh dir liéu kha dung, quay lai budc S2102 va tiép tuc thuec thi.

Tirc 13, tiép tuc xac dinh liéu van c¢6 khéi dir liéu khong dugce truyén. Néu
van ¢6 khéi di liéu khong duogc truyén, xac dinh duoc liéu van c6 kénh dit licu
kha dung. Néu van c6 kénh dit liéu kha dung, quay lai budc S2102, tirc 13, mot
khéi dit liéu duoc chon tir cac khéi dit liéu s& dugc truyén con lai, va kénh dir
lidu kha dung dugc chon cho khéi dit liéu duge chon; két ndi HTTP dugc thiét
18p trén kénh dir liéu dugc chon, va két ndi HTTP duoc sir dung dé truyén dir
lidu s& dugc truyén. Néu khong c6 kénh dit liéu kha dung, ngudi c6 hidu biét
trung binh trong linh vuc c6 thé thuc hién thiét 14p phit hop theo yéu cau thue.
Ch?mg han, khi Ivu Iuvgng di li€u cua tat ca cac kénh dit liéu dugce tin dung hét,
dung truyén dit liéu, hoac ngudi dung dugce nhéc liéu c6 thuc hién truyén dix liéu
qua muc.

Do vdy, trong qué trinh néu trén theo phuong 4n thyuc hién, trién khai truyén
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dir 1iéu hiéu qua dit lidu s& duge truyén trong thiét bi dau cubi di dong.

Buéc $212: Néu x4c dinh sir dung chi mét kénh dir liéu dé truyén dir lidu s&
duoc truyén, thiét bi dau cudi di dong x4c dinh li€u dit li€u c6 dang dugc truyén
trén kénh dugc mic dinh kich hoat; néu di liéu hién khéng dugc truyén trén kénh
duge mic dinh kich hoat, thuc hién budce S214; hodc néu dir liéu hién dang duge
truyén trén kénh dugce méic dinh kich hoat, thuc hién buéc S216.

C6 thiét 1ap dbi v6i kénh dwoc miac dinh kich hoat trong tat ca cac thiét bi
dAu cudi di dong, ching han, khi thiét bj dau cudi di dong str dung két nbi WiFi,
kénh hién tai duge mic dinh kich hoat cta thiét bi ddu cudi di dong 1a kénh dir
liu WiFi; khi thiét bi ddu cudi di dong khong sir dung két néi WiFi, kénh hién
tai dugc mic dinh kich hoat ctia thiét bi dau cudi di dong dugc thiét 1ap trudc béi
hé thdng, ching han, c6 thé 13 kénh dit liéu 2G, 3G, hoic 4G.

Budc S214: Néu dir liéu hién khoéng dugc truyén trén kénh dugc méac dinh
kich hoat, thiét bi ddu cudi di dong lua chon kénh dwgc mic dinh kich hoat dé
truyén dit liéu s& duoc truyén.

Budce S216: Néu dir liéu hién dang duoc truyén trén kénh duoc mic dinh
kich hoat, thiét bi d4u cudi di dong xéac dinh lidu tai truyén dir liéu ctia kénh dugc
mac dinh kich hoat ¢6 nhé hon téc do truyén dir liéu ciia kénh dugc mic dinh
kich hoat; va néu tai truyén dix liéu cua kénh dugc mac dinh kich hoat nhé hon
tdc do truyén cua kénh dugc mic dinh kich hoat, lya chon kénh dugc mac dinh
kich hoat dé truyén dit liéu s& duoc truyén; hodc néu tai truyén dir lidu cia kénh
dwge mic dinh kich hoat khong nhé hon téc df truyén ciia kénh dugc mic dinh
kich hoat, lra chon kénh dir liéu so khop loai dich vu cda dit li€u s€ dugce truyén
dé truyén dix liéu s& dugc truyén, va gii kich hoat kénh dugc mic dinh kich hoat.

Néu tai truyén dir liéu ctia kénh dit liéu nhé hon toe d9 truyén dir lidu, c6 thé
thy trudc rang dir liéu hién dang duoc truyén trén kénh dir lidu s& duoc truyén
dly du trong thoi gian ngén. Trong trueong hop nay, kénh dir lidu van c6 thé dugce
chon @ thyuc hién truyén dit liéu tiép theo. Nguoc lai, cdn 11_1.’;1 chon kénh dir liéu
so khop loai dich vu cta dit liéu s& dugc truyén dé truyén dit liéu s& dugc truyén,
ching han, dit liéu dich vu ctia mang 2G c6 thé dugc truyén trén kénh dir liéu

2@, 3G, hodc 4G, hoic dir liéu dich vu cia mang 3G c6 thé duge truyén trén
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kénh dir li€u 3G hodc 4G. R4 rang 13, theo cach khéc, dir 1i€u dich vu ciia mang
2G c6 thé dugc truyén trén kénh dir liéu 2G, dir lidu dich vu ctia mang 3G c6 thé
duoc truyén trén kénh dir liéu 3G, va dir liéu dich vu ctia mang 4G c¢6 thé dugc
truyén trén kénh dir liéu 4G. Cung lic, kénh dugc mic dinh kich hoat dugc giai
kich hoat, va kénh dir liéu dugc chon so khép loai dich vu cua dit li€u s€ dugce
truyén duoc kich hoat dé thue hién truyén dir liéu.

O budc nay, khi kénh dir liéu so khép loai dich vu cua dit liéu s€ duge truyén
duoce chon dé truyén dir liéu s& duoc truyén va kénh dugce mac dinh kich hoat
dugc gidi kich hoat, cach thire gém: xac dinh li€u kénh dir li€u so khdp loai dich
vu cua dif liéu s€ duoc truyén c6 luu lugng dir liéu con lai; néu kénh dir liéu so
khép loai dich vu cta dir liéu s€ dugce truyén c6 Iuu lugng dir licu con lai, kénh
dir liéu so khép loai dich vu cta dit liéu s€ duge truyén duoc chon dé truyén di
lidu s& duge truyén, va kénh duge mic dinh kich hoat dugce giai kich hoat; hoic
néu kénh dir liéu so khép loai dich vu cda dit liéu s€ duge truyén khong c6 luu
lugng dir liéu con lai, kénh duge mac dinh kich hoat van dugc chon dé truyén dir
liéu s& dugc truyén.

Trong qué trinh néu trén theo phwong an thuc hién, trién khai truyén hiéu
qua dir liéu s& dugc truyén trén nhiéu kénh dit liéu, va trién khai lya chon va tin
dung hiéu qué kénh dit liéu khi mét kénh dit liéu duoc st dung dé truyén dir liéu,
nhd d6 tang cudng toc do truyén dir liéu va hidu suat truyén dir lidu.

Giai phap khong bi gi¢i han & ddy. Dua trén qua trinh néu trén, c6 thé con
thire hién xtt 1y t61 wu héa trén giai phap theo phuong 4n thuc hién. Viée xir 1y
t81 uru hoa c6 thé gdbm mot hodc nhiu trong ba trudong hop sau:

Truong hop 1: Trong qué trinh truyén dir liéu s& duoc truyén, thuc hién xt
ly trén kénh dit li€u trén 46 xuét hién ngoai 1€ mang.

Céch thire gdm: sau khi dit liéu s& dugc truyén dugc phan chia thanh nhiéu
khéi dit liéu theo luit x4c dinh, luu trit nhidu khdi dit lidu dugc phan chia thanh
ving khéi di lidu, trong d6 viing khéi dir liéu duogc tao cAu hinh dé lru trir khéi
dir lidu. Trong trudng hop nay, khi duge xac dinh, trong qué trinh truyén di liéu
s& duge truyén, ring c6 kénh dir lidu trén d6 xuit hién ngoai 1é mang trong it

nhit mot kénh di liéu dugc chon, khéi dit liéu dang duoc truyén trén kénh dir
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lidu trén d6 xuét hién ngoai 1€ mang dugc luu trit lai trong ving khéi di liéu, va
kénh dir liéu kha dung hién tai duge chon lai cho khéi dit liéu duge luu lai trong
ving khéi dir lidu.

Trudong hop 2: Trong qué trinh truyén dit lidu s& duge truyén, do thiy liéu
kénh dit li€u cé luu lugng dit liéu dugc tdn dung tdn tai trong it nhét mot kénh
dir liéu duge chon; néu kénh dir lidu c6 luu lvong dir lidu duoc tan dung hét tén
tai trong it nhit mot kénh dit liéu duogc chon, kénh dir liéu c6 luu lugng dit li€u
dugc tan dung hét duoc dung sir dung dé truyén dir liéu s€ duogc truyén.

Déi vai cac kénh dir lidu st dung luu lwong dir lidu té bao di dong, ¢ thé co
cac gidi han luu lugng dit li€u trén cic kénh dir li€u nay. Trong trudng hgp nay,
néu trong qua trinh truyén dir liéu s& dugc truyén, do thdy ring hwu lwong dit lidu
cia kénh dir liéu cu thé duoc tan dung hét, kénh dit liéu c6 luu lugng dir liéu
dugc tin dung hét duoc ding st dung dé truyén dir liéu sé& duoc truyén, dé giam
chi phi kinh t& bd sung ctia ngudi ding.

Trudmg hop 3: Trong qué trinh truyén dir liéu s& dugc truyén, nhiét d6 cia
thiét bi ddu cubi di dong dugc dd thiy; néu nhiét do cia thiét bi dau cudi di dong
vugt qué ngudng dinh trude, dung truyén dit liéu s& dugc truyén.

Sau khi nhidu kénh dir lidu cta thiét bi ddu cubi di dong c6 thé thuc hién
truyén dir liéu, nhiét d6 cta thiét bi dau cudi di dong co thé tang. Khi nhiét do
tang dén mirc d6 nao do, hiéu nang cla thiét bi dau cubi di dong co thé bi anh
huéng, va nghiém trong hon, phén t@ trong thiét bi d4u cubi di dong co thé bi hu
hai vinh vién. Do vy, khi sir dung thuc, ngudng nhiét do thich hop c6 thé duoc
thiét 1ap boi ngudi ¢ hiéu biét trung binh trong linh vure, hodc ngudng nhiét do
hé théng mic dinh cua thiét bi ddu cudi di dong dugc st dung. Khi nhiét 46 cta
thiét bi ddu cubi di dong vuot qua ngudng, dimg truyén dir liéu dé bao vé thiét
bi d4u cudi di dong.

Luu ¥ ring trong qué trinh thuc thi cu thé ba trudng hop néu trén, khong co
thir tu ¢ dinh gitta chung, hodc ba trudong hop c6 thé duge thuc thi ddng thoi.

Theo phuong &n thyc hién, trién khai truyén hiéu qua dix liéu s&€ duogc truyén
trén nhidu kénh dit liéu, va hiéu suét truyén dir liéu duoc ting cudng, nhd d6

tranh khong hoat dong va lang phi tai nguyén kénh dir liéu. Ngoai ra, con trién
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khai lra chon va tin dung hiéu qua kénh dit liéu khi mot kénh dit liéu duge st
dung dé truyén di liéu, nh¢ d6 tang cudng tdc d6 va hiéu suét truyén dir liéu trén
mot kénh dir li€u. Viée xit Iy t6i wu héa cho ngoai I¢ mang, vét can luu luong, va
ngoai 1& nhiét d6 bao vé thiét bi dau cudi di dong, va dam bao tinh hop 18 va
thdng nhét dit liéu, nho d6 con ting cudng hiéu suit truyén dir lidu.

Phuong 4n thuc hién thit ba

Dua vao Fig.3, Fig.3 thé hién Iuu d6 ctia phuong phép truyén dit lidu theo
phuong 4n thuc hién thir ba sang ché.

Theo phuong 4n thyuc hién, giai phap truyén dir liéu theo sang ché dugc md
t4 bang cach st dung vi du trong d6 thiét bi dau cubi di dong tai 1én dir lidu.
Phuong phép truyén dir liéu theo phuong 4n thuc hién gdm cac budc sau.

Budc $302: Thiét bi dau cudi di dong thu thap théng tin luong dir lidu cia
dir liéu s€ dugc tai 1én, xac dinh, theo thong tin lugng dit li€u, st dung nhiéu
kénh dir liéu dé truyén dir lidu s& duogc truyén, va kich hoat nhiéu kénh dit liéu.

Theo phuong 4n thyc hién, gia st rang cac kénh dir liéu WiFi, 2G, 3G, va
4G tdn tai trong thiét bi d4u cubi di dong, va khi x4c dinh sir dung nhidu kénh di
lidu d& truyén dir liéu s& dugc truyén, thiét bi dau cudi di dong kich hoat nhiéu
kénh dit lidu. Gia s ring luong dir liéu cua dir lidu s& duoc tai 1én bang 600M,
va tAt ca bén kénh dir liéu néu trén c6 thé tai 1én dir liéu. Thiét bi dau cubi di
dong xac dinh st dung bén kénh dit lidu cliing lac dé tai 1én dir lidu va kich hoat
bbn kénh dir licu.

Budc S304: Thiét bi dau cubi di dong phén chia dit liéu s& duoc tai 1én thanh
nhiéu khéi dir liéu.

Theo phuong an thuc hién, gia su r?mg 600M dir liéu s€ duoc tai 1én duogc
phén chia thanh su khéi dir liéu. Luong dir liéu ciia mdi khéi dir liéu 1a 100M.

Budce S306: Thiét bi dau cudi di dong xac dinh luu lugng con lai cta mdi
kénh dir liéu theo thong tin Iuvu luong hién tai cia mdi kénh dir lidu trong nhiéu
kénh dit liéu; va xac dinh, theo luu lugng con lai cia mdi kénh dir liéu, cac kénh
dir lidu c6 thé truyén it nhat mot khéi di licu.

Theo phuong 4n thuc hién, gia st rang kénh dir liéu WiFi khong gi6i han luu

lugng dir liéu, va Iuu lugng dir liéu ban du cua cac kénh dir liéu 2G, 3G, va 4G
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1a 200M. Luu lugng hién tai ctia cac kénh dit 1iéu 2G, 3G, va 4G 14n lugt 12 90M,
70M, va 60M. C6 thé biét réng tit ca cac kénh dit liéu c6 luu lugng con lai, va
Iuu lugng con lai 16n hon lugng dit lidu ciia mot khéi dit liéu. Do vy, tat ca cac
kénh dir lidu 13 c4c kénh dir liéu kha dung.

Budc S308: Thiét bi dau cudi di déng lwa chon it nhét hai kénh dit liéu cho
nhiéu khéi dir liéu sé& duoc tai 1én theo thong tin chét lugng dich vu ctia cac kénh
di liéu dugc xac dinh.

Theo phuong 4n thire hién, thong tin chit lwong dich vu gdm cudng d6 tin
hiéu va téc d6 truyén dit lidu. Gia sit ring cac kénh dir liéu xép hang theo thir tur
giam dan cua cuong do tin hiéu 1a lién tuc: kénh dir liéu WiFi, kénh di liu 4G,
kénh dir li€u 3G, va kénh dit liéu 2G; mot cach tuong tu, cac kénh dit licu xép
hang theo thir ty giam dén téc d6 truyén dir lidu 1an luot 1a: kénh dir liéu WiFi,
kénh dit lidu 4G, kénh dir lidu 3G, va kénh dit liéu 2G. Khi sit dung thuc, néu
cudng d6 tin hiéu cia kénh dir liéu cu thé khéng thich hop dé truyén dir liéu,
hodic téc d6 truyén dir liéu twong dbi thap, viéc st dung kénh dir lidu nay dé
truyén dir liéu c6 thé bi loai trir. Ngugce lai, néu cudong do tin hiéu ctua kénh dir
liéu thich hop cho viée truyén dir lidu, hodc téc d6 truyén dit liéu khong phai 1a
turong dbi thip kénh dit lidu c6 thé duoc sir dung dé truyén dit lidu. Theo phuong
an thuc hién, gia sir rang tit ca bén kénh dir lidu c6 thé dugc sir dung dé tai 1én
dir lidu.

Budce S$310: Thiét bi dau cudi di dong sir dung cac kénh dir liéu duoc chon
@8 tai 1én céc khdi dir lidu s& duogce tai 1én.

O budc nay, thiét bi ddu cudi di dong c6 thé tai 1én bdn trong sau khdi dix
liéu béng cach str dung kénh dir liéu WiFi, kénh dit liéu 4G, kénh dit licu 3G, va
kénh dit liéu 2G cung lic. D4i vai hai khéi dir lidu con lai, do cac tbe d9 truyén
dit liéu ctia cac kénh dit liéu 12 khac nhau, mot khdi c6 thé duoc truyén trén kénh
dir liéu cu thé, va sau d6 khoi dit liéu con lai lién tuc duge truyén. Chéng han,
gid st ring téc d6 truyén dir liéu cua kénh dir lidu WiFi 1a 25M/S, tbc do truyén
dir liéu cta kénh dir liéu 4G 1a 20M/S, tdc @0 truyén dir liéu cia kénh dir liéu 3G
1a 10M/S, va tbc d6 truyén dir liéu ctia kénh dir liéu 2G 1a SM/S. Trong truong
hop nay, d6i véi khéi dir liéu 100M, thoi gian can dé tai Ién trén kénh dir lidu
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WiFi 13 48, thoi gian cin dé tai 18n trén kénh dir lidu 4G 1a 58, thoi gian can dé
tai 1én trén kénh dir liéu 3G 14 108, va thoi gian cin dé tai 1én trén kénh dir liéu
2G 12 20S. Trong truong hgp nay, mét trong hai khéi dit 1iéu con lai c6 thé duge
tai 1én bang cach st dung kénh dir liéu WiFi, va khéi con lai c6 thé duoc tai 1én
bing cach st dung kénh di lidu 4G.

Bué6c $312: M4y chi nhén cac khbi dir lidu duoc tai 1én béi thiét bi déu cubi
di dong, va két hop cac khéi dit lidu dugc tai 1én dé tao dit liéu hoan chinh.

O buée nay, cong nghé lién quan thich hop c6 thé duoc str dung dé trién khai
xtr ly trén nhiéu khéi dir liéu duoc tai 1én dugc thuc hién béi may chi, ching
han, theo dinh danh khéi dit liéu, hodc thong tin tiéu d& goi. Piéu nay khong bi
gi&i han theo phuong 4n thyc hién sang ché.

Theo phuong 4n thuc hién, trién khai tai 1én dong thoi dit lidu boi thiét bi
dAu cubi di dong bang cach sir dung nhidu kénh dir lidu, va hiéu suit truyén di
liéu duoc tang cuong, nhd do tranh khong hoat dong va lang phi tai nguyén kénh

dir Lidu.

Phuong 4n thyc hién tha tu

Dua vao Fig4A va Fig.4B, Fig.4A va Fig.4B thé hién luu d ctia phuong
phép truyén dit lidu theo phuong 4n thuc hién thir tu ctia séng ché.

Theo phuong 4n thie hién, giai phap truyén dit lidu theo sang ché duge mo
t4 bing cach sir dung vi du trong d6 thiét bi dau cudi di dong tai xubng dir licu,
va cu thé 13, thiét bi dAu cubi di dong tai xudng tép tin. Phuong phap truyén dir
liéu theo phuong 4n thuc hién gom cac budc sau.

Bud6c S402: Thiét bj ddu cubi di dong nhan yéu cau dich vu tai xudng tép tin.

Yéu ciu dich vu mang thong tin vé tép tin s& dugc tai xudng, gdm thong tin
v& luong dit liéu cia tép tin s& duge tai xudng.

Budc S404: Thiét bi dau cubi di dong xac dinh, theo lugng dir li€u cla tép
tin s& duoc tai xubng, liéu c6 cho phép nhiéu kénh dir lidu tai xubng tép tin s&
duoc tai xudng. Néu thiét bi dau cubi di déng x4c dinh cho phép nhiéu kénh dix
liéu, thue hién bude S406; hodc néu thiét bi dau cudi di dong xac dinh khong cho

phép nhiéu kénh dir lidu, thuc hién busc $420.
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Ching han, thiét bi dau cubi di dong x4c dinh liéu luong dit lidu cia tép tin
s& duoc tai xubng 16n hon M. M c6 thé dugc thiét 14p thich hop boi ngudi co
hiéu biét trung binh trong linh vurc theo nhu ciu thyue. Khi luong dit lidu cia tép
tin s& duogc tai xubng 16n hon M, cho phép tai xubng ddng thoi, va nhiéu kénh
dir liéu cta thiét bj dau cubi di dong duge sir dung dé tai xuéng dir liéu; nguoc
lai, khi luong dit liéu cta tép tin s& duoc tai xubng khong 16n hon M, khong cho
phép tai xudng dong thoi.

Budc S406: Thiét bi dau cudi di dong xac dinh lidu luu luong con lai cia
kénh dit liéu thtr i théa man yéu cau tai xudng tép tin s& dugc tai xudng. Néu luu
lugng con lai cia kénh dit liéu thir i thda mén yéu cau, thuc hién budc S408;
hodc néu luu luong con lai ciia kénh dit liéu thir i khong thoa méan yéu cau, thuc
hién budc S416. "

1<i<N, tic 13, i 1a sb nguyén duong 16n hon hodc bang 1, va nho hon hoic
bﬁng sb luong N cua tAt ca cac kénh dit liéu dugc hd trg boi tht ca cac tAim mach
thiét bi ddu cudi di dong c6 trong thiét bi dau cubdi di dong. Gia tri ban dau cia i
bang 1. Bang cach st dung i 4 chi béo s thir tr ciia kénh dit liéu, xac dinh tudn
hoan va xir 1y dit lidu c6 thé dwoc thyc hién trén nhiéu kénh dir lidu cua thiét b
dAu cubi di dong.

Budc S408: Thiét bi dau cudi di dong kich hoat kénh dit liéu tha i.

Bu6c S410: Thiét bi dau cubi di dong xac dinh liéu chit luong tin hiéu cua
kénh dit liéu thtr i théa man yéu cAu tai xuéng tép tin s& duogc tai xuéng. Néu chét
luong tin hiéu cia kénh di li€u thi i thda man yéu ciu, thuc hién bude S412;
hoic néu chit luong tin hiéu cia kénh dir liéu thtr i khong thda mén yéu cAu, thuc
hién budc S416.

Theo phuong an thyc hién, chét lugng tin hiéu gém mdt hodc nhiéu tham sb
QoS chéng han cudng d6 tin hiéu, t 1& tin hiéu trén nhidu, va d6 on dinh tin hiéu.
Chéng han, khi cuong 396 tin hiéu cia mang LTE 16n hon —110dbm, xem xét viéc
chét lugng tin hiéu ctia kénh dir liéu théa mén yéu cau tai xudng tép tin s& duogc
tai Xuéng. D6i véi vi du khéc, khi cuong do tin hi€u cia mang WCDMA 16n hon
—90dbm, xem xét viée chit lrgng tin hiéu ciia kénh dir liéu théa mén yéu ciu tai

xuong tép tin s& dugc tdi xuong. Trong vi du khac nita, khi cudng 4o tin hiéu cia
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mang GSM [6n hon —90dbm, xem xét viéc chét lugng tin hi€u cua kénh dit liéu
‘théa mén yéu ciu tai xubng tép tin s& duoc tai xubng. Diéu nay khong bi gidi
han theo phurong 4n thuc hién sang ché.

Buge S412: Thiét bi dau cudi di dong xac dinh liéu tdc d6 truyén dir liéu cua
kénh dit liéu thit i théa man yéu cau tai xubng tép tin s€ dugc tai xubng. Néu tdc
do truyén dit liéu cta kénh di liéu tha i théa méan yéu cau, thyc hién budc S414;
hoac néu tbc do truyén dir liéu cua kénh dir liéu thir i khong théa man yéu cau,
thuc hién buéc S416.

Theo phuong an thuc hién, tdc do truyén dix liéu dé cép dén toc o tai Xuéng
ctia kénh dir liéu. Ching han, khi tbc @6 tai xubng cua mang LTE nhé hon
200Kb/s, xem xét viée tde do truyén dir lidu cia kénh dir lidu khong thda méan
yéu cdu tai xubng tép tin s& duogc tai xudng. Trong vi du khac, khi tdc d6 tai
xuéng cia mang WCDMA nhé hon 50Kb/s, xem xét viéc tbc do truyén dir liéu
ctia kénh dir lidu khong théa man yéu cdu tai xudng tép tin s& duge tai xudng.
Déi v6i vi du khéc nira, khi tdc d6 tai xubng ciia mang GSM nhé hon 10Kb/s,
xem xét viée toe d6 truyén dit liéu cia kénh dit lidu khong théa man yéu cAu tai
xudng tép tin s& duoc tai xubng. Piéu nay khéng bi giéi han theo phuong 4n thure
hién sang ché.

Budc S414: Thiét bi ddu cudi di dong x4c dinh liéu i dat s Iuong kénh dir
lidu 16n nhat. Néu i dat s§ lugng kénh dir liéu 16n nhét, thuc hién budc S418;
hozic néu i khong dat sb Iwong kénh dit liéu 16n nhét, thuc hién bude S416.

Tirc 13, thiét bi ddu cudi di dong x4c dinh liéu i cé dat N hay khong.

Bude S416: Néui=1i+ 1, quay lai budc S406.

Theo phwong 4n thuc hién, y nghia ciia i =i+ 1 gidng y nghia trong thiét ké
chuong trinh thong thuong, va co thé hiéu réng: i duoc xem 12 bién, va gia tri thu
dugc mdi 14n bang i cong 1.

Budc S418: Thiét bi diu cubi di déng phan phdi kénh dir liéu d&én tép tin s&
duogc tai xubng, va sau d6 thuc hién budc S426.

Theo phuong 4n thue hién, qua trinh phan phdi kénh dir liéu dén tép tin s&
duoc tai xudng boi thiét bi ddu cubi di dong dugc thé hién trén Fig.5A va Fig.5B.

Qua4 trinh gdbm céc budc sau.
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Budc S41802: Khéi tao xong co ciu tuong tranh.

Theo phuong 4n thyc hién, co cu twong tranh dugce sir dung dé kich hoat
nhiu kénh dit liéu. Viéc khéi tao xong co ciu trong tranh nghia 13 nhiéu kénh
dir liéu d4 duoc kich hoat. Dang trién khai cu thé cia co cAu tuong tranh c6 thé
dugce trién khai béi ngudi c6 hidu biét trung binh trong linh vuc theo truong hop
thue. Didu nay khong bi gi6i han theo phuong 4n thuc hién sang ché. '

Budc S41804: Phén chia tép tin s& dugc tai xubng thanh nhiéu khéi dir licu
theo luat thust toan, dé tao “nhém khdi”.

Chéng han, dé tai xuéng tép tin s&€ dugc tai Xuéng cua loai dich vu 4G tir
kénh dit liéu 4G, céch thirc phan chia linh hoat nhu sau:

(1) Néu 20MB < SIZE < (100MB - 1), tép tin s& duoc tai xudng dugc phan
chia thanh sau khéi.

(2) Néu 100MB < SIZE < (200MB — 1), t&p tin s& duge tai xudng duge phan
chia thanh tdm khéi.

(3) Néu 200MB < SIZE < (300MB — 1), tép tin s& duoc tai xubng dugc phan
chia thanh mudi khdi.

(4) Néu 300MB < SIZE, tép tin s& dugc tai xudng dugc phan chia thanh
nhiéu khéi, va mi khdi luén bang 30MB.

Trong vi du khéc, dé tai xuéng tép tin s€ dugc tai xuéng cua loai dich vu 2G
tir kénh dir liéu 2G, cach thirc phan chia linh hoat nhu sau:

(1) Néu 2MB < SIZE < (10MB — 1), tép tin s& dugc tai xubng duge phan
chia thanh sau khi.

(2) Néu 10MB < SIZE < (20MB — 1), tép tin s& duogc tai xubng dugc phan
chia thanh tam khdi.

(3) Néu 20MB < SIZE < (30MB — 1), tép tin s& dugc tai xung dugc phan
chia thinh mudi khdi.

(4) Néu 30MB < SIZE, tép tin s& duoc tai xubng dugc phan chia thanh nhiéu
khéi, va mdi khéi lu6n bang 3MB.

Liru ¥ rang tAt ca cac cach thirc trién khai néu trén 12 cac vi du. Khi tng dung
thue, ngudi 6 hiéu biét trung binh trong linh vuc ¢6 thé thuc hién phén chia

thich hop bét k¥ theo tinh hubng thuc, gdm phan chia khéi dit lidu va phan chia
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khoang lugng dit liéu. Didu nay khong bi gii han theo phwong 4n thuc hién sang
ché.

Bu6c S41806: Déi véi mdi kénh di lidu trong nhiéu kénh dir liéu, tao lubng
md&i, dugce st dung dé kich hoat co ciu tai xuéng cua kénh dit liéu.

Theo phwong an thuc hién, co ciu tai xubng duge sir dung dé tai xubng tép
tin s& duoc tai xuéng. Dang trién khai cu thé cta co cu tai xuéng c6 thé duge
trién khai boi ngudi c¢6 hiéu biét trung binh trong linh vure theo cach thirc thich
hop theo truong hop thuc. Didu nay khong bi gii han theo phuong 4n thuc hién

sang ché.

Bué6c S41808: Thu thép, tir “nhém khéi”, khéi dir liéu khong dugc tao xudng.

Bu6c S41810: Xac dinh liéu khong ¢ khdi dit lidu tai xudng duge. Néu
khong c6 khéi dir lidu tai xubng dugce, thuc hién bude S41820; hodc néu c6 khbi
dir lidu tai xubng duge, thuc hién budc S41812.

Budce S41812: Xac dinh li€u luu lugng dit liu cua kénh dit 1iéu nay c6 dugce
t4n dung hét. Néu luu luong dir liéu cia kénh dit lidu duoc tan dung hét, thuc
hién budc S41820; hodc néu luu lugng dit liéu cia kénh dit liéu nay khong dugc
tan dung hét, thuc hién budc S41814.

Bu6c S41814: Thibt 1ap két ndi HTTP trén kénh dit liéu ndy, va giri yéu ciu
HTTP va bit ddu tai xudng khéi dir lidu thu duoc.

Theo phuong &n thuc hién, két ndi HTTP c6 thé duge thiét lap bang co ciu
tai xuéng ctia mdi kénh dir liéu, chéng han, co ciu tai Xuéng cua kénh dir liéu 1
thiét 1ap két néi HTTP ctia kénh dit lidu 1 trén giao dién mang ctia kénh dir liéu
1; va co cAu tai xubng ctia kénh dir lidu 2 thiét 1ap két ndi HTTP ciia kénh dit liéu
2 trén giao dién mang cua kénh dir liéu 2. Tuong tu, co chu tai xudng cia kénh
dir lidu N thiét 1ap két néi HTTP cua kénh dit liéu N trén giao dién mang ciia
kénh dir liéu N.

Budc S41816: Xac dinh liéu ngoai 16 mang c6 xuét hién khong va khong tai
xubng khédi dir liéu. Néu ngoai 16 mang xuét hién va khong tai xuéng khéi dix
liéu, thuc hién budc S41818; hodc néu ngoai 1€ mang khong xuét hién va khong
c6 su b tai xubng khéi dir lidu, quay lai budc S41808.

Budc S41818: Thém khéi dir liéu ma khong duoc tai xudng lai vao “nhém
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khéi”, sao cho co ciu tai xuéng cua kénh dit liéu kha dung khac thyc hién tai
xudng.

Budc S41820: Cham dit co cdu tai xubng kénh dir lidu nay.

Sau khi tit ca cac kénh dit liéu hoan tat tai xudng cac khéi dit liéu trong tmg,
qua trinh sang budc S426.

Budc S420: Thiét bi dau cudi di dong lira chon kénh dir liéu cho tép tin s&
dugc tai xudng.

Theo phuong an thuc hién, qué trinh lya chon kénh dir 1i€u cho tép tin s€&
duoc tai xubng boi thiét bi dau cudi di dong duge thé hién trén Fig.6A va Fig.6B.
Qua trinh nay gbém céc budc sau.

Bude S42002: Xac dinh liéu kénh duge méc dinh kich hoat ¢é dich vu khéng.
Néu kénh dugc mic dinh kich hoat ¢6 dich vu, thuc hién bude $42004; hogc néu
kénh duoc mic dinh kich hoat khéng cé dich vu, thuc hién budc S42016.

Ttc 1a, xac dinh liéu dit liéu c6 dang dugce truyén trén kénh duge mdc dinh
kich hoat.

Budc S42004: Xac dinh liéu tai truyén dix lidu cua kénh duge mic dinh kich
hoat nhd hon téc do truyén dir liéu. Néu tai truyén dit liéu cia kénh dugce mic
dinh kich hoat nhé hon téc d6 truyén dir lidu, thuc hién budc S42016; hoic néu
tai truyén dit liéu cia kénh dugc mic dinh kich hoat khdng nho hon tdc do truyén
dir liéu, thuc hién budc S42006.

Bude S42006: X4ac dinh liéu kénh di liéu thr i so khép loai dich vu cua tép
tin s& duge tai xubng. Néu kénh dir lidu tht i so khép loai dich vu cia tép tin s&
dugc tai xudng, thuc hién budc $42008; hoic néu kénh dir lidu thi i khong so
khdp loai dich vu cia tép tin s€ dugc tai xubng, thuc hién budc S42010.

Bude S42008: Xac dinh liéu luu luong con lai ciia kénh dit liéu thir i thoéa
mén yéu cau tai xudng tép tin s& dugc tai xudng. Néu huu lugng con lai thoa man
yéu cau, thuc hién budc S42014; hodc néu luu Iuong con lai khong thoa man yéu
cau, thuc hién bude $42010.

Budc $42010: Néui =i+ 1, thuc hién bude S42012.

Budce S42012: Xéc dinh liéu i dat sé Iuong 16n nhét kénh dir liéu. Néu i dat
s6 lwong 16n nhét kénh dit liéu, thuc hién budc S42006; hodc néu i khong dat sb
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lwong 16n nhat kénh dir lidu, thyc hién bude $42016.

Ttc 13, x4c dinh liéu i c6 dat N.

Budc S42014: Lura chon kénh dir liéu thit i, va thuc hién bude S422.

Budce S42016: Lua chon kénh duoc mac dinh kich hoat, va thuc hién buéce
S422.

Budc S422: Thiét bi dau cudi di dong x4c dinh liéu kénh dir liéu duge chon
cho tép tin s& dugc tai xubng dugc kich hoat. Néu kénh dit liéu dugc kich hoat,
kénh dir lidu duogc sir dung dé tai xubng tép tin, va thuc hién budc S426; hoic
néu kénh dir lidu khong duoc kich hoat, thuc hién buéc S424.

Budc S424: Thiét bi diu cubi di dong kich hoat kénh dir liéu duge chon cho
tép tin s& duoc tai xudng, sir dung kénh dir liéu dé tai xubng tép tin, va thuc hién
budc S426.

Bugc S426: Thiét bi ddu cudi di dong tai xong tép tin s& duge tai xudng.

Budc S$428: Thiét bi ddu cubi di dong v6 hiéu hoa nhiéu kénh di liéu.

Theo phuong an thuc hién, trién khai tai xuéng dir liéu s€ duoc tai xuéng
trén nhiéu kénh dir liéu, va hiéu suét tai xubng di liéu duoc ting cuong, nhd d6
tranh viéc khong hoat dong va lang phi tai nguyén kénh dir liéu. Ngoai ra, trién
khai lya chon thong minh kénh dit liéu khi mgt kénh dit liéu duge st dung dé tai

xuong, nho dé tang cudong hiéu suat tai xudng dir lidu.

Phuong én thuc hién thr nam

Dura vao Fig.7, Fig.7 thé hién so db khdi cdu tric cia thiét bi truyén dir lidu
theo phuong 4n thuc hién thi nam ctia sang ché.

Thiét bi truyén dit liéu theo phuong an thuc hién nim trong thiét bi ddu cubi
di dong, trong do thiét bi truyén dir liéu gém: médun x4c dinh 502, dugc tao ciu
hinh @ x4c dinh liéu c6 st dung nhidu kénh dir liéu dé truyén dir lidu s& duoc
truyén; modun lua chon 504, dugce tao cAu hinh dé: néu két qud xéc dinh cua
mddun x4c dinh 500 dwgc xac dinh dé sir dung nhiéu kénh dir liéu dé truyén di
liéu s& dugc truyén, lua chon it nhat hai kénh dir liéu dugce kich hoat cho di lidu
s& dugc truyén theo thong tin Iuu hrgng hién tai va thong tin chét luong dich vu

cta nhidu kénh dir lidu; va modun truyén 506, dugc tao cau hinh dé st dung it
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nhét hai kénh dit liéu duge chon dé truyén dit lidu s& dugc truyén.

Thiét bi truyén di liéu theo phwong 4n thuc hién duge tao cdu hinh dé trién
khai phwong phép truyén dir liéu twong tg trong phuong phap theo cac phurong
an thuc hién néu trén. Theo phuong an thuc hién, thiét bi truyén dir liéu duogc dat
trong thiét bi dau cudi di dong c6 thé xac dinh liu c6 can kich hoat truyén da
kénh dit lidu; khi xac dinh ring c6 can kich hoat truyén da kénh dit liéu, thiét bi
truyén dit liéu c6 thé chon it nhét hai kénh dir liéu cho dit liu s& duge truyén
theo thong tin luu lugng hién tai va thong tin chét lugng dich vu cla nhiéu kénh
dir liéu, dé thuc hién truyén dit liéu. Theo phuong phap truyén dir liéu theo
phuong an thyc hién, so véi viée sit dung mot kénh dix 1iéu dé truyén dir liéu,
viée sir dung nhiéu kénh dit liéu dé truyén dir liéu ciing lic cai thién dang ké hiéu
sudt truyén dir liéu; ngodi ra, viée sit dung ciing lic nhiéu kénh dit liéu tranh

duogc viéc khong hoat dong va lang phi tai nguyén kénh dit liu.

Phuong én thuc hién th sdu

Dura vao Fig.8, Fig.8 thé hién so dd khdi ciu triac cta thiét bi truyén dit lidu
theo phuong an thie hién thir sdu clia sang ché.

Thiét bi truyén dit liéu theo phuong 4n thuc hién 1a thiét bi truyén dit lidu thu
dugc bang cach t6i wu héa thiét bi truyén dit liéu theo phuong 4n thuc hién tha
nim theo nhidu khia canh. Thiét bi truyén dit liéu dugc t6i vu hoa gdm modun
x4c dinh 502, m6dun Ira chon 504, va moédun truyén 506 theo phuong 4n thuc
hién tht ndm. Trén co s& nay, t5t hon 13, médun lra chon 504 gém: modun lya
chon thtt nhét 5042, duoc tao cdu hinh dé lya chon it nhét hai kénh dit liéu cho
dir lidu s& duogc truyén theo thong tin luu lugng hién tai va théng tin chét lrong
dich vu ctia nhiéu kénh dit ligu, va kich hoat it nhét hai kénh dit liéu dugc chon;
hodc mbdun lwa chon thir hai 5044, dugc tao cdu hinh dé kich hoat nhiéu kénh
dit liéu; va lua chon it nhét hai kénh dir liéu cho dit lidu s& dugc truyén theo
thong tin luu lugng hién tai va thong tin chit luong dich vu ctia nhidu kénh di
li€u duoc kich hoat.

Tt hon 13, thiét bi truyén dir liéu theo phuong an thyc hién con g(‘Sm: modun

phén chia 508, dugc tao ciu hinh dé: tru6c khi médun lua chon 504 lua chon it
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nhét mot kénh dir liéu cho dir liéu s& duge truyén theo thong tin luu lrgng hién
tai va thong tin chét lvong dich vu ctia nhiéu kénh dir liéu, phén chia dir liéu s&
duoc truyén thanh nhiéu khéi dir lidu theo luat x4c dinh. Trong trudng hop nay,
modun lra chon 504 duge tao cAu hinh dé lua chon it nhit hai kénh dit liéu cho
nhiéu khéi dir liéu s& dugc truyén theo thong tin Iuru Iwgng hién tai va thong tin
chét lrong dich vu ctia nhiéu kénh dit liéu.

Trong trudng hop nay, tét hon 13, m6édun Iya chon 504 gdm: mddun x4c dinh
thir nhét 5046, dugc tao ciu hinh dé xac dinh Iuu Irong con lai ciia mdi kénh di
lidu trong nhiéu kénh dit liéu theo thong tin lwu lugng hién tai ciia nhiéu kénh dix
liéu; mddun x4c dinh thi hai 5048, dugc tao cau hinh dé xéc dinh, theo luu lugng
con lai ciia mdi kénh dir liéu, cac kénh dir liéu c6 thé truyén it nhat mot khéi dir
liéu; va modun lua chon kénh thir nhét 50410, duoc tao cAu hinh dé lua chon it
nhét hai kénh di liéu cho nhiéu khéi dit liéu s& duoc truyén theo thong tin chit
lugng dich vu cua cac kénh dit li€u dugce xac dinh. Theo cach khic, médun lya
chon 504 gém: modun xac dinh thit ba 50412, dugce tao ciu hinh dé xac dinh céac
kénh dir liéu c6 thé truyén cac khdi dir lidu s& duge truyén theo théng tin chét
leong dich vu cua nhiéu kénh dir liéu; va mddun lwa chon kénh thi hai 50414,
duoc tao cdu hinh dé Iya chon it nhit hai kénh dit liéu dugc kich hoat cho nhiéu
khéi dir liéu s& dugc truyén theo thong tin luu lugng hién tai cia mdi kénh dir
liéu trong céc kénh dit li€u dugc xac dinh.

Tét hon 13, thong tin chét lvong dich vu gém: chét lwong tin hidu va tbc do
truyén dir licu.

Tét hon 13, médun truyén 506 dugc tao cAu hinh dé chon khéi dit lidu tir
nhiéu khéi dit liéu, va x4c dinh kénh dir liéu kha dung hién tai cho khéi dir lidu
dugc chon; va thiét lép két ndi HTTP trén kénh dit liéu dugc xac dinh, va st
dung két ndi HTTP dé truyén khdi dir liéu s& duge truyén.

T6t hon 13, thiét bi truyén dit liéu theo phuong an thuc hién con gdm: mbdun
Itru trir 510, duoc tao cdu hinh dé: sau khi modun phan chia 508 phan chia dir
lidu s& duogc truyén thanh nhidu khéi dir liéu theo luat xac dinh, luu trir nhidu
khéi dit liéu duge phan chia trong ving khéi dit liéu, trong d6 viing khéi dit lidu

duoc tao cAu hinh dé luu trir khéi dir lidu; va mbdun xir Iy ngoai 18 512, dugc tao
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chu hinh d& x4c dinh, trong qué trinh truyén di liéu s& dugc truyén, ring kénh
dir liéu trén do6 XUAt hién ngoai 1€ mang; va luu tri¥ lai, trong ving khéi dix liéu,
khéi dit lidu dang dwgc truyén trén kénh dit liéu trén d6 xuét hién ngoai 1 mang,
va chon lai kénh dit liéu kha dung hién tai cho khéi dir liéu dugc lwu lai trong
vung khéi dir lidu.

Tét hon 13, thiét bi truyén dir liéu theo phuong 4n thuc hién con gdbm: médun
x4c dinh mot kénh 514, dugc tao ciu hinh dé: néu két qua xéc dinh cia moédun
xé4c dinh 502 dwogc xac dinh @ sir dung chi mot kénh dir lidu dé truyén dir lidu
s€ duoc truyén, xac dinh liéu dit li€u c6 dang duoc truyén trén kénh dugc mic
dinh kich hoat; mddun thyc thi thir hai 516, duge tao cAu hinh dé: néu dir lidu
hién khong duogc truyén trén kénh duge mic dinh kich hoat, Iva chon kénh duoc
mic dinh kich hoat dé truyén dir liéu sé du#qc'truyén; va modun thuc thi thir ba
518, dugc tao céu hinh dé: néu dir liéu hién dang dugc truyén trén kénh duogc
mac dinh kich hoat, xac dinh liéu tai truyén dir liéu cua kénh dugce mac dinh kich
hoat ¢ nhé hon tdc d6 truyén dir liéu cua kénh duoc mic dinh kich hoat; va néu
tai truyén dir liéu cia kénh dugc mic dinh kich hoat nhé hon téc d6 truyén cia
kénh dugc mic dinh kich hoat, lva chon kénh duge mic dinh kich hoat dé truyén
dir liéu s& duoc truyén; hoic néu tai truyén dir liéu cia kénh dugce mic dinh kich
hoat khong nhé hon tbc do truyén cua kénh duoc mac dinh kich hoat, lya chon
kénh dir liéu so khdp loai dich vu cuia dit li€u s€ dugc truyén dé truyén dir liéu
s€ duoc truyén, va giai kich hoat kénh dugc mac dinh kich hoat.

Tt hon 13, khi lwa chon kénh dit liéu so khép loai dich vu cia dit liéu s€
duoc truyén dé truyén dir liéu s€& duoc truyén, va giai kich hoat kénh dugc mac
dinh kich hoat, mbdun thuc thi thir ba 518 dugc tao ciu hinh dé: x4c dinh liéu
kénh dir liéu so khdp loai dich vu cia dit li€u s€ duge truyén c6 luu lugng dir
lidu con lai; va néu kénh dir lidu so khép loai dich vu ctia dit liéu sé duge truyén
cé lIuu lugng dir liéu con lai, lya chon kénh dit li¢u so khép loai dich vu cta dir
liéu sé duoc truyén dé truyén dir liéu s€ dugc truyén, va giai kich hoat kénh dugc
maéc dinh kich hoat; hodc néu kénh dit liéu so khép loai dich vu cua dir liéu s&
duoc truyén khong c6 luu lugng dit li€u con lai, lya chon kénh duoc méc dinh

kich hoat dé truyén dir liéu s& dugc truyeén.

25

25/53



51980

T6t hon 13, thiét bi truyén dit liéu theo phuong an thuc hién con gdm: modun

dimg thtr nhit 520, dugc tao ciu hinh dé do xem liéu kénh dit liéu c6 luu luong

dir liéu duoc tn dung hét tn tai trong it nhét hai kénh dir liéu duge chon; va néu |

kénh dit liéu c6 lvu lwong dit liéu duoc tan dung hét tn tai trong it nhit hai kénh
dir liéu dugc chon, dimg st dung kénh dit liéu c6 luu lugng dir liéu dugc tan
dung hét @& truyén dir lidu s& duoc truyén.

Tét hon 14, thiét bi truyén dit liéu theo phuong an thuc hién con gdm: mbédun
ding thir hai 522, dugc tao cAu hinh dé do nhiét do cua thiét bi dau cubi di dong
trong quad trinh truyén dir li€u s€ duoc truyén; va néu nhiét d6 cua thiét bi dau
cudi di dong vuot qua ngudng dinh trude, dimg truyén dit lidu sé duge truyén.

Tt hon 13, thiét bi diu cudi di dong theo phuong 4n thuc hién 1a thiét bi dau
cudi di dong nhidu tAm mach, va nhidu kénh di lidu cta thiét bi ddu cubi di dong
gdm céc kénh dir liéu dugc hd trg boi tit ca cac tAim mach thiét bi dau cudi di
dong ctia thiét bi dau cudi di dong.

Thiét bi truyén dir liéu theo phuong 4n thuc hién dugce tao ciu hinh dé trién
khai phuong phép truyén dir liéu twong tmg trong phuong phép theo céc phuong
4n thue hién néu trén, va c6 cac uu diém cta phuong phap theo phuong 4n thue

hién néu trén. Céc chi tiet khong dugc mo ta ¢ day.

Phuong an thuc hién thir bay
Phuong 4n thuc hién sang ché con dé xuat bo xir Iy. B xit 1y c6 thé 1a CPU
(Central Processing Unit, khéi xtr Iy trung tdm), hodic ¢6 thé 1a bo xir Iy da nang,

bo xtr Iy tin hidu s6 (DSP), ASIC (application-specific integrated circuit, mach

tich hop tmg dung cu thé), FPGA (field programmable gate array, mang cong lap

trinh dugc dang trudng) hodc thiét bi 16gic 1ap trinh duge khac, cong roi rac hodc
thiét bi 16gic tranzito, co ciu ph?m cing roi rac, hodc tuong tu. B xtr ly da néng
c¢6 thé bo vi xir ly hodc cé thé 12 bo xtr ly truyén théng bat ky, hodc tuong tu.
B xtr Iy nim trong thiét bi dau cubi di dong, va bod xir Iy dugce tao cau hinh
@& thuc thi cac hoat dong sau: xac dinh liéu c6 str dung nhiéu kénh dit liéu dé
truyén dif liéu s& dugce truyén; néu x4c dinh sir dung nhiéu kénh di liéu dé truyén

dir liéu s& duge truyén, la chon it nhét hai kénh dir liéu duge kich hoat cho dir
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lidu s& duoc truyén theo thong tin luu lrgng hién tai va thong tin chit lugng dich
vu cta nhidu kénh dir liéu; va str dung it nhét hai kénh dir liéu duoc chon dé
truyén dit liéu s€ dugc truyén.

T4t hon 13, buéc lya chon it nhat hai kénh dir lidu dugc kich hoat cho dif liéu
s& dugc truyén theo thong tin Iuu lugng hién tai va thong tin chit lugng dich vu
ctia nhiéu kénh dir liéu gdm: lua chon it nhat hai kénh dir liéu cho dir lidu s& duoc
truyén theo thong tin luu lrong hién tai va thong tin chat lugng dich vu ciia nhidu
kénh dit liéu, va kich hoat it nhét hai kénh dir liéu dugc chon; hodc kich hoat
nhiéu kénh dit liéu; va lya chon it nhét hai kénh dit liéu cho dit liéu s& dugc
truyén theo théng tin luu lrong hién tai va théng tin chét lwong dich vu ctia nhiu
kénh dir liéu dugc kich hoat.

Tt hon 13, trude bude lwa chon it nhit hai kénh dit liéu dugce kich hoat cho
dr liéu s€ dugc truyén theo thong tin luu Iugng hién tai va thong tin chét lugng
dich vu cua nhiéu kénh dir liéu, bd xir Iy con dugce tao cdu hinh dé thuc thi hoat
dong sau: phén chia dit liéu s& duoc truyén thanh nhidu khdi dit lidu theo luat
x4c dinh; va budc lva chon it nhét hai kénh dit lidu dugc kich hoat cho dir lidu
s& dugc truyén theo thong tin luu luong hién tai va thong tin chat lugng dich vu
ctia nhidu kénh dit liéu gdm: lyra chon it nhét hai kénh dix liéu dugce kich hoat cho
nhiéu khéi dir liéu s& dugc truyén theo thong tin lwu lugng hién tai va thong tin
chét lugng dich vu ctia mdi kénh dir liéu trong nhiéu kénh dir lidu.

Tt hon 13, budce lua chon it nhét hai kénh dit liéu duge kich hoat cho di lidu
s& duoc truyén theo thong tin lru luong hién tai va thong tin chit luong dich vu
cta nhiéu kénh dir liéu gc‘Sm: x4c dinh luu lugng con lai ciia mbi kénh dit lidu
trong nthidu kénh dit liéu theo thong tin luru lwgng hién tai ctia nhidu kénh dir liéu;
xac dinh, theo lwu lugng con lai cia mdi kénh dit liéu, cac kénh dit liéu c6 thé
truyén it nhat mot khédi dir liéu; va lua chon it nhét hai kénh dir liéu duge kich
hoat cho nhiéu khéi dit liéu s& dugc truyén theo thong tin chét lugng dich vu cia
cac kénh dir liéu dugc xéac dinh.

Tét hon 13, budc lyra chon it nhat hai kénh dit liéu dugc kich hoat cho dit liéu
s& dugce truyén theo thong tin lru luong hién tai va thong tin chét lugng dich vu

cua nhi€u kénh dir liéu gom: x4c dinh cac kénh dir li€u co thé truyén cac khoi dix
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lidu s& dugc truyén theo thong tin chét lvong dich vu ctia nhidu kénh di lidu; va
Iwa chon it nhat hai kénh dit liéu dugc kich hoat cho nhiéu khéi dix liéu s& duge
truyén theo thong tin Iuvu lwong hién tai cia mbi kénh dit lidu trong cac kénh dir
liéu dugce xac dinh.

T6t hon 13, théng tin chit lvong dich vu gdm: chit luong tin hiéu va téc do
truyén dit liéu.

T6t hon 13, budce st dung it nhét hai kénh dir liéu duge chon dé truyén dix
lidu s& duge truyén gém: lra chon mot s hodc tit ca cac khéi dir liéu tir nhidu
khéi dit liéu, va x4c dinh kénh dit liéu kha dung hién tai cho mdi khdi trong cac
khéi dir lidu dugc chon; va thiét 1ap két ndi HTTP trén kénh dit lidu duge xéac
dinh, va sir dung két néi HTTP dé truyén khéi dir lidu s& duoc truyén.

Tét hon 13, sau budc phan chia dir lidu s& duoc truyén thanh nhidu khéi dir
liéu theo luat xac dinh, bd x1t Iy con duge tao cu hinh dé thuc thi hoat dong sau:
Iiru trit nhiéu khéi dit liéu duge phén chia thanh viing khéi dit lidu, trong d6 viing
khéi dir liéu dirgc tao cAu hinh dé Iuu trix khdi dir liéu; va bd xir Iy con duoc tao
c4u hinh dé thyc thi hoat dong sau: x4c dinh, trong qué trinh truyén dir liéu sé
duogc truyén, rang kénh dir liéu trén d6 xuit hién ngoai 1& mang; va luu trir lai,
trong ving khéi dit liéu, khéi dir liéu dang dugc truyén trén kénh di liéu trén d6
xuét hién ngoai 16 mang, va lva chon lai kénh dit liéu kha dung hién tai cho khéi
dir li€u duogc luu lai trong ving khéi dir lidu.

T4t hon 13, bd xir ly con dugc tao cu hinh dé thuc thi cac hoat dong sau:
néu duoc xac dinh dé sir dung chi mét kénh dir liéu dé truyén dir liéu s& duge
truyén, xac dinh liéu dit li€u c¢6 dang dugc truyén trén kénh dugce mac dinh kich
hoat; néu dit liéu hién khong duoc truyén trén kénh dugc mic dinh kich hoat, Iua
chon kénh dugce mic dinh kich hoat dé truyén dir liéu s€ dugc truyén; va néu dit
lidu hién dang dugc truyén trén kénh duoc mic dinh kich hoat, x4c dinh liéu tai
truyén dir lidu ctia kénh duge mic dinh kich hoat c6 nhé hon tbc do truyén dit
liéu cua kénh dugce mac dinh kich hoat; va néu tai truyén dir liéu cua kénh duoc
mic dinh kich hoat nhé hon téc do truyén cua kénh dugc mac dinh kich hoat, Iua
chon kénh dugc mic dinh kich hoat dé truyén di liéu s€ duogc truyén; hodc néu

tai truyén dif liéu ctia kénh dugc mic dinh kich hoat khong nho hon tée do truyén
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cua kénh dugc mac dinh kich hoat, Irra chon kénh dit liéu so khép loai dich vu
cuia dir liéu sé& dugc truyén dé truyén dir liéu s€ duogc truyén, va giai kich hoat
kénh dugc mic dinh kich hoat. |

Tét hon 13, buée Iya chon kénh dir liéu so khép loai dich vu cta dir liéu s&
duoc truyén dé truyén dir liu s& dugce truyén, va giai kich hoat kénh duoc mic
dinh kich hoat gﬁ‘)m: xac dinh liéu kénh dit liéu so khép loai dich vu cta dir liéu
sé& dugc truyén ¢6 luu lugng dit liéu con lai; néu kénh dir liéu so khép loai dich
vu ctia dit lidu s& duge truyén c6 luu luong dir 1iéu con lai, lua chon kénh dit lidu
so khép loai dich vu ctia dit lidu sé duge truyén dé truyén dir liéu s& duogc truyén,
va gidi kich hoat kénh dugc mac dinh kich hoat; hodc néu kénh dit liéu so khép
loai dich vu cua dir liéu sé& dugc truyén khong c6 luu lugng dit li€u con lai, lya
chon kénh duge mic dinh kich hoat dé truyén dix liéu s€ dugc truyén.

Tét hon 14, bd xt Iy con dugce tao cAu hinh dé thuc thi cac hoat dong sau: do
xem li€u kénh dir liéu ¢6 luu lugng dit liéu dugc tdn dung hét tdn tai trong it nhét
hai kénh dit liéu duge chon; va néu kénh dit lidu c6 luu luong dit li€u dugc tan
dung hét ton tai trong it nhat hai kénh dir liéu dugc chon, ding sir dung kénh dir
liéu ¢6 luu lugng dit liéu dugce tan dung hét gé truyén dir liéu s€ duoc truyén.

Tét hon 13, bd xir Iy con duge tao ciu hinh dé thuc thi cac hoat dong sau: do
nhiét do cia thiét bi dau cudi di dong trong qué trinh truyén dir lidu s& dugc
truyén; va néu nhiét d6 cta thiét bi dau cudi di dong vuot qua ngudng dinh trudec,
dirng truyén dir liéu s& duoc truyén.

Tét hon 13, thiét bi dau cudi di dong 1a thiét bi ddu cubi di dong nhidu tAm
mach, va nhidu kénh dit liéu cia thiét bi ddu cudi di dong gbm cac kénh dir lidu
dugc hd trg béi tht ca cac tAm mach thiét bi dau cudi di dong cua thiét bi dau
cudi di dong.

B9 xir Iy theo phuong 4n thuc hién duge tao cau hinh dé trién khai phuong
phép truyén dit liéu twong img & phuong phép theo cac phuong 4n thuc hién néu
trén, va c6 cac uu diém ctia phuong phép twong tng theo phuong 4n thuc hién.
Céc chi tiét khong dugc mo ta & day.

Phuong an thyc hién thi tdm

Dua vao Fig.9, Fig.9 thé hién so dd cdu tric cta thiét bi dau cudi di dong
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theo phuong 4n thuc hién thi tim cia sang ché.

Thiét bi dau cudi di dong theo phuong an thuc hién gdm: bd nhé 602, bd thu
phét 604, b6 xir Iy 606 theo phwong 4n thuc hién 7, va dudng truyén 608. Bo nhé
602, b6 thu phat 604, va bd xir ly 606 thuc hién truyén thong béng cach sir dung
dudng truyén 608.

B0 nhé 602 duge tao cdu hinh dé luwu tri 1énh; bd xi Iy 606 duge tao cdu
hinh dé thyuc thi, theo [énh dugc lwu trix trong bo nhd 602, an hoat dong dugce
thuce thi béi bo xtt Iy theo phuong dn thyc hién 7; va bd thu phat 604 duoc tao
cAu hinh @& nhan hodc g dit liu s& duogc truyén theo hoat dong dugce thuc thi
bdi b xtr 1y 606.

B6 nhd 602 c6 thé dugce tao cdu hinh dé luu tri 1énh va chuong trinh phin
mém, va bd xr Iy 606 thuc thi cac tmg dung chirc ning khac nhau ctia thiét bi
dAu cudi di dong va trién khai xtt 1y dit liéu, bang cach chay lénh va chuong trinh
phén mém dirgc lwu trit trong bd nhé 602. Theo cach trién khai cu thé clia sang
ché, b6 nhé 602 c6 thé gdm b nhd kha bién, nhu bd nhé truy xuit ngiu nhién
bét bién (Nonvolatile Random Access Memory, NVRAM), RAM thay d6i pha
(Phase Change RAM, PRAM), hoac RAM tir dién tr& (Magetoresistive RAM,
MRAM), va ¢6 thé con gdm bd nhé bat bién, nhu it nhat mot thiét bi huu trit dia
tir, bd nhG chi doc 18p trinh duge x6a duge be"mg dién (Electrically Erasable
Programmable Read-Only Memory, EEPROM), hodc thiét bi bd nhé nhanh nhu
bo nhé nhanh NOR hogc bo nhé nhanh NAND. Bo nhé bét bién luu trit 1énh
dugce thue thi boi bo xir Iy 606. B xtr Iy 606 tai, tir bd nhé bt bién, 1énh chay
va dit liéu vao bd nhd, va luu trir ndi dung sd vao thiét bi nhé khbi.

B xtt Iy 606 14 trung tAm diéu khién ctia thiét bi dau cudi di dong va sir dung
cac giao dién khac va cac dudong dé nbi tat ca cac phan cia toan bd thiét bi dau
cudi di dong. B xir Iy 606 thuc thi cac chirc ning khéac nhau cia thiét bi dau
cudi di dong va/hodc xir Iy dir liéu, bing cach chay hodc thuc thi 1énh va/hoic
chuong trinh phan mém dugc luu trit trong bd nhé 602. Bo xit Iy 606 6 thé dugc
tao b?mg mach tich hop (Integrated Circuit, IC), chéng han, c6 thé dugc tao bi’mg
IC dugc déng goi don, hodc co thé dugc tao béng nhiéu IC duogc déng g6i1 dugc

két ndi cé cung chirc ndng hodc cac chirc nang khac nhau. Chang han, bo xu ly
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606 c6 thé gdm chi CPU, hoic c6 thé 1a t6 hop ctia GPU, DSP, va vi mach diéu
khién (ching han, vi mach bing gbc) trong khéi truyén thong. Theo cach thirc
trién khai cta sang ché, CPU c6 thé 12 mot 15 tinh toan, hodc co thé gf‘)m nhiéu
161 tinh toan. v

O tha tuc xir 1y, bd xir Iy 606 ¢6 thé truyén thong tin, va nhan hoic giri dir
lidu s& dugc truyén véi sy gitp do cia bd thu phat 604, dudng truyén 608, va
mach bd sung cin thiét (ching han anten).

Thiét bi dau cubi di dong theo phuong an thuc hién dugc tao cdu hinh dé
trién khai phuong phép truyén dir liéu twong tmg & phuong phép néu trén theo
nhidu phuong 4n thuc hién, va c6 cic tu diém ctia phuong phép tuong ung theo
phuong 4n thue hién. Céc chi tiét khong duge mo ta & day.

Céc phuong 4n thuc hién sang ché déu duge moé ta dan dan. Mdi phuong 4n
thuce hién tdp trung vao su khéc biét tir cdc phurong an thuc hién khéac, va dbi vai
phén twong ti hoic giéng nhau theo cac phuong 4n thuc hién, c6 thé tham khao
céc phuong 4n thuc hién nay. Thiét bi d4u cudi di déng phuong 4n thuc hién
duoe md ta twong dbi don gian do vé co ban né kha gibng phuong phap theo cac
phwong 4n thuc hién, va ddi véi cac phén lién quan dén cac phan cta phuong
phép theo cic phuong 4n thuc hién, c¢6 thé tham khao phén mé ta phuong phép
theo céc phuong 4n thuc hién.

Céc thudt toan va cac phan hién thi dugc néu & diy khong gin lién véi thiét
bi ddu cubi di dong cu thé, hé thdng 4o, hodc thiét bi khac. Cac hé théng da nang
khac nhau c6 thé con duge sit dung cung nhau v6i phdn mé ta dua vao cic
phuong 4n thuc hién. Theo cac phin mé ta néu trén, cdu tric dugc yéu cau dé
x4y dung hé thdng loai nay 13 rd rang. Ngoai ra, sang ché khong dugc thiét ké
cho ngdn ngir 14p trinh cu thé bat ky. Nén hiéu rang ndi dung cta sang ché dwogc
md ta & ddy c6 thé duge trién khai bang cach sir dung céc ngdn ngit 1ap trinh
khéc nhau, va phin mé ta néu trén duoc thuc hién cho ngdn ngit cu thé duoc
nham dé boc 16 cac vi du ctia cac cach thic trién khai theo séng ché.

Sé lwong 16n chi tiét duoc mod ta theo sang ché duge néu & ddy. Tuy nhién,
c6 thé hiu rang cac phuong 4n thuc hién sang ché co thé duoc thuc hién khong

can chi tiét nay. Cac mo ta chi ti€t vé phuong phap, cau truc, va cong nghé noi
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tiéng dugc bé qua theo mét s§ phuong 4n thuc hién dé khong 1am che m& phén
hiéu sang ché.

Mdt cach tuong t, nén hidu ring, dé hop 1y hoa sang ché va gitp hidu mot
ho#c nhiéu khia canh khac nhau ciia sang ché, trong cac phdn md ta néu trén theo
céc phwong 4n thuc hién sang ché nhim minh hoa, cac ddu hiéu khac nhau cia
sang ché do6i luc dugec nhém thanh mét phuong 4n thuc hién, hinh vé&, hodc cac
phén mo ta riéng r€. Tuy nhién, cach thic bdc 19 khong nén dugce hiéu nhv 13
phan anh ¥ dinh sau: sing ché doi hoi nhidu ddu hiéu hon d4u hidu da dugc boc
16 trong mdi diém yéu ciu bao hd. Chinh xac hon, nhur dwgc phan 4nh trong cac
diém yéu ciu bao ho dudi day, céc khia canh ciia séng ché nhé hon tit ¢4 cac ddu
hiéu cia mot phuong an thyc hién da dugc boc 1§ trude d6. Do vay, cac diém
yéu cau bao ho tuén theo cach thirc trién khai cu thé 18 rang dua vio cach thirc
trién khai cu thé nay. Mdi diém yéu cdu bao ho phuc vu phuong 4n thuc hién
riéng r& clia sang ché.

Ngudi c¢6 hiéu biét trung binh trong linh vire ¢6 thé hiéu ring cdc mbédun
trong céac thiét bj theo cdc phuong 4n thuc hién c6 thé duoc thay doi mot cach
thich ing va dugc dat trong mot hodc nhiéu thiét bi khac véi cac phuong &n thuc
hién nay. Cac modun hodic cac khdi hodic cac thanh phéan theo cac phuong an thuc
hién c6 thé dugc két hop thanh mddun hodc khdi hodc thanh phén, va ngoai ra,
c6 thé duge phan chia thanh cdc modun phu hodc céc khoi phu hodc céc thanh
phén phu. Ngoai trir thuc té 13 it nhit mot vai ddu hidu va/hoic qua trinh hodc
khéi loai trir 13n nhau, tit ca cac ddu hidu duge bdc 16 hoic tit ca cic qua trinh
hodc cac khéi ctia phuong phéap hodc thiét bi bat ky duge boc 16 theo cach nay
trong ban md ta (gdm céc diém yéu cdu bao ho di kém, ban tém tit, va cac hinh
v& di kém) co6 thé dugce két hop theo ché do két hop bat ky. Trir khi ¢6 chi bao
khéc, mdi ddu hiéu dugc boc 1 trong ban mo ta (g@)m cac diém yéu ciu bao ho
di kém, tém tit, va cac hinh v& di kém) c6 thé dugc thay thé bang ddu hiéu khac
phuc vu cac muc dich tuong tu, trong duong hodc giéng hét.

Ngoai ra, ngudi c6 hiéu biét trung binh trong linh vuc ¢6 thé hiéu ring, mic
du mot ) phuong 4n thuc hién duge mo ta & day gﬁ“)m mot s6 ddu hiéu dugc bao

gém theo phuong 4n thuc hién khéc thay vi gém du hiéu khac, tb hop ctia céac
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d4u hiéu theo cac phuong 4n thuc hién khac nhau nghia 13 ndm trong pham vi
sang ché va tao thanh céc phuong an thuc hién khac nhau. Chéng han, & cac diém
yéu ciu bao hd sau, phuong 4n bit ky theo cac phuong 4n thuc hién cé thé dugc
sir dung trong ché do t6 hop bat ky.

Theo cac phuong an thuc hién sang ché, cdc phin khac nhau c6 thé dugc
trién khai bang phdn ctmg, hodic cac modun phdn mém chay trén mot hodc nhidu
b6 xit 1y, hoic t6 hop clia nd. Ngudi cb hiéu biét trung binh trong linh virc nén
hiéu r?mg thuce té, bo vi xir 1y hodc DSP ¢o thé dugc tao ciu hinh dé trién khai
mdt sb hodc tit ca cac chirc ning ciia mdt sb hoic tit ca cac phan trong thiét bi
duoc tim kiém theo c4c phuong 4n thyc hién sang ché. Sang ché ¢ thé con dugc
trién khai duéi dang mot phén ho#c tit c4 cic phan cia cac thiét bi hodc cac
chwong trinh thiét bi (nhu chwong trinh méy tinh va san phdm churong trinh méy
tinh) duge tao cdu hinh dé thyc hién cac phuong phap duoc mo ta & dy. Cac
chwong trinh trién khai sang ché c6 thé duogc luu trit trong vét Iwu trit may tinh
doc duge, hodc c¢6 thé c6 mot hodic nhidu dang tin hidu. Céc tin hidu nay co thé
duoc tai xuéng tr dia chi Internet, hodc duoc b tri trén tin hiéu kénh mang, hodc
duoc bb tri & dang khac bat ky.

Chéng han, Fig.10 thé hién thiét bi dau cudi di dong, nhu dién thoai di dong,
¢6 thé trién khai phuong phéap duoc tim kiém theo sang ché. Thiét bi dau cudi di
dong da biét gdm bo xir Iy 910 va san phdm chuong trinh mdy tinh hodc vat huu
trir may tinh doc dugc duédi dang bd nhg 920. B§ nhg 920 cé thé 12 bd nh¢ dién
tr nhu b6 nhd nhanh, EEPROM, EPROM, dia cting, hodc ROM. B4 nhé 920 cé
khong gian luu trir 930 ctia ma chwong trinh 931 duoc sir dung dé thyc thi bude
ctia phuong phap bit ky & cac phuong phap néu trén. Chéing han, khéng gian luu
trit 930 duoc sir dung dé luu trit ma chuong trinh c¢6 thé gdm ma churong trinh
931 dugc sit dung dé trién khai céc bude & cac phuong phap néu trén. Ma chuong
trinh ¢6 thé duge doc tir mot hodc nhidu san phém chuong trinh may tinh hodc
duoc viét vao mot hodc nhidu san phim chuong trinh may tinh. Cac san phim
chwong trinh méy tinh gdm kénh mang ma chuong trinh nhu dia ctmg, CD, thé
nh&, hodc dia mém. San phdm chuong trinh may tinh nay thudng 1a khéi luu trix

¢b dinh hoiic mang di dugc, nhu dugce thé hién trén Fig.11. Khéi lru trit c6 thé
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c¢6 doan Iuu trix, khong gian luu tri, va tuong tyr giéng véi cac doan duge bd tri
trong bd nh& 920 trong may chi trén Fig.10. MA chuong trinh c6 thé dugc nén &
dang thich hop. N6i chung, khéi luu trit gdm ma may tinh doc durge 931", tirc 13,
ma c6 thé dugce doc béi bo xir ly chéng han bd x1r Iy 910. Khi ma dugce thuc thi
bdi may chii, may chi thuce hién cac bude khac nhau & cac phuong phép néu trén.

“Mot phuong an thuc hién”, “phuong an thuc hién”, hodc “mot hodc nhiéu
phuong an thyc hién” dugce néu trong ban mo ta nghia la dic tinh cu thé, ciu truc,
hoac ddu hiéu duge md ta dua vao phuong 4n thue hién duge bao gdém trong it
nhat mot phuwong 4n thuc hién sang ché. Ngoai ra, Iru ¥ ring cum tir nhu “theo
mot phuong 4n thuc hién” & diy c6 thé déu khong dé cap dén cing phuong an
thure hién.

Luong 16n chi tiét duge mé ta theo sang ché dugc néu & ddy. Tuy nhién, c6
thé hiéu rang c4c phuong 4n thuc hién sang ché c6 thé duoc thyuc hién ma khong
c6 céc chi tiét nay. C4c phin mo ta chi tiét ciia phwong phap da biét, cdu tric, va
cdng nghé dugc bo qua theo céac pﬁufong an thic hién dé khéng 1am anh hudng
viéc hidu sang ché. Liru y ring cac phuong 4n thyuc hién néu trén dugc nhim mo
t4 sang ché, thay vi gi6i han sang ché, va ngudi c6 hiéu biét trung binh trong linh
vire ¢6 thé thiét ké phuong an thuc hién thay thé ma khong xa rdi pham vi cta
cac diém yéu ciu bao ho di kém. O cac diém yéu cdu bao hg, biéu twong tham
chiéu bét ky giita cac d4u ngodc khong bao gdm gidi han bat ky 1én cac diém yéu
cdu bao ho. Tir “bao gdm” khong loai trir su ¢6 mit ctia phan tir hogic bude khong
duogc lidt ké trong cac diém yéu cau bao ho. Tir “mot” dimg truée phén tir khong
loai trir su ¢6 mit cia nhidu phin tir ndy. Sang ché c¢6 thé dugc trién khai boi
phén ctrng gbm mot sd phan tir khc nhau va may tinh duge l4p trinh thich hop.
O cac diém yéu cu bao ho don vi liét ké mot vai thiét bi, mot s thiét bi co thé
duoc trién khai cu thé béng phén th phz“m cing. Viéce st dung céc tir thir nhét, thit
hai, thi ba, va trong tu khong chi bao thir tu bt ky. Céc tir nay c6 thé dugc hiéu
1a cac tén.

Ngoai ra, con nén luu ¥ rang ngdn ngit duge sir dung trong ban mb ta chi
duoc chon dé d& hiéu va thao luan, nhung khong nham giai thich hodc gigi han

sang ché. Do viy, nhi€u cai bién va bien theé 1a rd rang vé6i nhitng ngudi cé kién
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thirc trung binh trong linh virc ma khong xa roi pham vi va tinh than cia céac
diém yéu cau bao hd di kém. Doi v&i pham vi cia sang ché, phan bdc 10 sang
ché 1a minh hoa, thay vi gidi han, va pham vi cua séng ché phu thudc vao céac

diém yéu cau bao ho.
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YEU CAUBAO HOQ
1. Phuong phép truyén dir liéu bao gdm cac buéc:

x4c dinh, bdi thiét bi dau cudi di dong, dé sir dung nhidu kénh dir lidu dé
truyén dir lidu can duoc truyén dén thiét bi phia mang, trong d6 dit lidu can durgc
truyén 1a dir liéu cia mot tmg dung;

phén chia, béi thiét bi diu cudi di dong, dir lidu can dugc truyén thanh nhiéu
khdi dit liéu theo quy tic;

xéc dinh, boi thiét bi dau cubi di dong, thong tin luu luong hién tai va thong
tin chit luong dich vu cta it nhit mot trong nhiéu kénh dix licu;

Ira chon, bdi thiét b dau cubi di dong, it nhit hai kénh dir liéu duge kich
hoat trong nhiéu kénh dit liéu dé su dung dé truyén nhiéu khéi dit liéu can dugc
truyén theo thong tin chit luong dich vu ctia it nhit mot trong nhiéu kénh dir liu;
va

str dung, bai thiét bi dau cubi di dong, it nhit hai kénh dit liéu duoc kich hoat
duge chon dé truyén dir liéu cn duge truyén dén thiét bi phia mang, trong d6 st
dung it nhét hai kénh dir liéu dugce kich hoat duoc chon bao gém budc so khép

cac khoi dir liéu ctia nhiéu khoi dir liéu véi it nhat hai kénh dit 1li€u dugc kich

hoat dya trén thong tin chét lugng dich vu cua it nhét mot trong nhiéu kénh dir

liéu.
2. Phuong phap theo diém 1, trong d6 phuong phap con bao g6m bude:

kich hoat, bdi thiét bi ddu cubi di dong, it nhat hai kénh trong nhiéu kénh dir
liéu, dé tao it nhét hai kénh dir liéu dugc kich hoat.
}3. Phuong phép theo diém 1, trong d6 thong tin chit Iugng dich vu cla it nhét
mdt trong nhidu kénh dit liéu bao gdm:

chét luong tin hiéu cia it nhit mot trong nhiéu kénh dit lidu; va

tbc do truyén dir liéu cla it nh4t mot trong nhidu kénh dit lidu.
4. Phuong phap theo diém 1, trong d6 thiét bi dau cudi di dong bao gdm it nhit
mot thé thiét bi ddu cudi di dong, va it nhét hai kénh dit liéu duge kich hoat bao
gbm kénh dir lidu duge hd trg béi it nhat mot thé thiét bi dau cudi di dong.
5. Phuong phap theo diém 1, trong d6 phuong phap con bao gdm cac budc:

phat hién, boi thiét bi dau cudi di dong, liéu kénh dir lidu 6 luu luong dix
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liéu dugce str dung hét tdn tai trong it nhét hai kénh dit liéu duoc kich hoat dugc
chon; va

dap lai phat hién rﬁng kénh dir liéu c6 lru luong dir liéu duoc st dung hét
tOn tai trong it nhét hai kénh dir liéu dugce kich hoat duoc chon, ding st dung
kénh dir liéu c6 luu lugng dir liéu duge st dung hét dé truyén dir liéu can dugc
truyén.
6. Phuong phép theo diém 1, trong d6 viéc st dung, boi thiét bi ddu cubi di dong,
it nhit hai kénh dit liéu duge kich hoat dugc chon dé truyén dir liéu can duoc
truyén dén thiét bi phia mang con bao gdm buéc:

str dung, boi thiét bi dau cubi di dong, it nhat hai kénh dir liéu dugc kich hoat
duoc chon dé déng thoi truyén dix liéu cén duge truyén dén thiét bi phia mang,
trong d6 nhidu khéi dir liéu dugc so khép véi it nhat hai kénh dit liéu dugc kich
hoat dira trén cac tbc d6 truyén cta it nhét hai kénh dir liéu dugc kich hoat.
7. Phuong phép theo diém 1, trong d6 viée xac dinh, boi thiét bi diu cubi di dong,
8 str dung nhidu kénh dir liéu dé truyén dit liéu cn duge truyén dén thiét bi phia
mang bao gdm budc:

xac dinh, boi thiét bi dau cudi di dong, dé st dung nhiéu kénh dir lidu dé
truyén dit liéu cin dugc truyén dén thiét bj phia mang dap lai viéc ché do truyén
kénh da dit liéu cta thiét bi dau cudi di dong dang duoc kich hoat.
8. Phuong phép theo diém 1, trong d6 viéc x4c dinh, bai thiét bi dau cudi di dong,
& sir dung nhiéu kénh dit liéu dé truyén di liéu cin duge truyén dén thiét bi phia
mang bao gdm budc:

x4c dinh, boi thiét bi ddu cubi di dong, dé s dung nhidu kénh dir lidu dé
truyén dit liéu cin dugc truyén dén thiét bi phia mang dua trén yéu ciu thoi gian
truyén ciia dit liéu can duoc truyén.
9. Phuong phép theo diém 1, trong d6 d6i voi mbi kénh dir liéu trong nhidu kénh
dir liu, thong tin luu lugng hién tai cia kénh dit li€u chi bao luu lugng di licu
kha dung con lai cda kénh dir liéu.
10. Phuong phép theo diém 1, trong d6 mbi kénh trong nhiéu kénh dir liéu duogc
kich hoat tru6c khi lira chon, béi thiét bi dau cubi di dong, it nhét hai kénh dir

lidu dugc kich hoat trong nhiéu kénh di liéu, va sb luong cua it nhét hai kénh dir
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liéu duoc kich hoat nhé hon sb lugng cia nhiéu kénh dit liéu.
11. Thiét bi d4u cubi di dong bao gbm:

bd x1t 1y;

bd nh¢ bat bién luu trir cac 1énh chuong trinh c6 thé thyc thi bdi bd xir 1y,
c4c 1énh chwong trinh bao gbém céac 1énh dé:

xéac dinh dé sir dung nhiéu kénh dir liéu dé truyén dit lidu cin duoc truyén
dén thiét bi phia mang, trong d6 dir liéu cin duogc truyén 1a dir lidu cta mot ing
dung;

phan chia dir lidu can dugc truyén thanh nhiéu khéi dir liéu theo quy tic cu
thé:

xac dinh thong tin luu lugng hién tai va thong tin chét luong dich vu cia it
nh4t mot trong nhiéu kénh dir lidu;

Ira chon it nhit hai kénh dit liéu dwgc kich hoat trong nhidu kénh dir liéu dé
sir dung d& truyén nhidu khéi di liéu cin duoc truyén theo thong tin chit luong
dich vu cia it nhit mot trong nhiéu kénh dit lidu; va

st dung it nhét hai kénh dit liéu duoc kich hoat dugc chon dé truyén dir liéu
can dugc truyén dén thiét bi phia mang, trong d6 sir dung it nhat hai kénh di liéu
dugc kich hoat dugce chon bao gE‘)m budce so khép cac khdi dix liéu cta nhiéu khéi
dit liéu v6i it nhat hai kénh dit liéu duge kich hoat dya trén thong tin chat lugng
dich vu ciia it nh4t mét trong nhiéu kénh dir lidu.

12. Thiét bi d4u cudi di dong theo diém 11, trong d6 cac 1énh chuong trinh con
bao gbém céc 1énh dé:

kich hoat it nhét hai kénh trong nhiéu kénh dir liéu, dé tao it nhat hai kénh
dir liéu duoc kich hoat.

13. Thiét bi dau cubi di dong theo diém 11, trong d6 thong tin chit luong dich
vu cta it nhit mot trong nhiéu kénh dir liéu bao gdm:

chit lwvong tin hidu cia it nht mot trong nhidu kénh dir liéu; va

tdc do truyén dit liéu cta it nhat mot trong nhiéu kénh dir lidu.

14. Thiét bi dau cudi di dong theo diém 11, trong d6 thiét bi dau cubi di dong
bao gdm it nhat mot thé thiét bi ddu cudi di dong, va it nhat hai kénh dir liéu duge

kich hoat bao gbm kénh dit liéu dwoc hd trg béi it nhat mot thé thiét bi dau cudi
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di dong.
15. Thiét bj d4u cudi di dong theo diém 11, trong d6 cac 1énh chuong trinh con
bao gdm céc lénh dé:

phat hién liéu kénh dit liéu cé luu lugng dir liéu duogc sur dung hét ton tai
trong it nhét hai kénh dit liéu duoc kich hoat duge chon; va

d4p lai phat hién ring kénh dit liéu c¢6 Iuu lugng dir liéu dugc st dung hét
ton tai trong it nhét hai kénh dit liéu duoc kich hoat dwoc chon, ding str dung
kénh dit lidu ¢6 luu lugng dir liéu duoc sir dung hét dé truyén di liéu cin duge
truyén.
16. Vat ghi may tinh doc dwoc bat bién liru trix cac 1énh chwong trinh ¢6 thé thuc
thi bai it nhat mot bd xir ly, cac 1énh chuong trinh bao gém cac lénh dé:

xéac dinh dé sir dung nhidu kénh dit liéu dé truyén dir liéu cdn duogc truyén
dén thiét bi phia mang, trong 46 dit li€u can dugc truyén 12 dit liéu cia mdt Umg
dung;

phan chia dit liéu cin duogc truyén thanh nhidu khéi dit lidu theo quy tic;

xac dinh thong tin luu legng hién tai va thong tin chét legng dich vu cua it
nhat mot trong nhiéu kénh dit lidu;

lwa chon it nhét hai kénh dit liéu duoc kich hoat trong nhiéu kénh dir lidu dé
sit dung d8 truyén nhiéu khéi dir liéu can duoc truyén theo thong tin chét lwong
dich vu ctia it nhat mét trong nhidu kénh dit lidu; va

sir dung it nhat hai kénh dit liéu duoc kich hoat dugc chon dé truyén dit ligu
can dugc truyén dén thiét bi phia mang, trong d6 sir dung it nhit hai kénh dir liéu
duoc kich hoat dugc chon bao gdbm budc so khép cac khéi dit liéu cua nhiéu khbi
dit liéu v6i it nhat hai kénh dit liéu dugc kich hoat dya trén thong tin chat lugng
dich vu cua it nhit mot trong nhiéu kénh dir liéu.
17. V4t ghi may tinh doc dugc bat bién theo diém 16, trong d6 cac 1énh chuong
trinh con bao gbém cac 1énh dé:

kich hoat it nhét hai kénh trong nhidu kénh dir liéu, dé tao it nhét hai kénh
dir liéu duogc kich hoat.
18. V4t ghi may tinh doc dugc bit bién theo diém 16, trong d6 thong tin chit

luong dich vu cua it nhat mot trong nhiéu kénh dir lidu bao gbm:
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chét lugng tin hidu clia it nhat mot nhidu kénh dir lidu; va

tbc d6 truyén dir liéu cta it nhit mot trong nhidu kénh dir lidu.
19. V4t ghi may tinh doc dugc bét bién theo diém 16, trong d6 thiét bi dAu cubi
di dong bao gdm it nhat mot thé thiét bi d4u cudi di dong, va it nhit hai kénh dir
lidu duoc kich hoat bao gdm kénh dit liéu dugc hd trg boi it nhat mot thé thiét bi
dau cudi di dong.
20. V4t ghi may tinh doc duoc bit bién theo diém 16, trong d6 cac 1énh chuong
trinh con bao gdm céc lénh dé:

phét hién liéu kénh dir lidu c6 luu luong dir lidu duge sit dung hét ton tai
trong it nhét hai kénh dit liéu duge kich hoat dugc chon; va

dép lai kénh dit liéu c6 Iuu lugng dir liéu duge st dung hét tdn tai trong it
nhét hai kénh dit liéu dugc kich hoat dugce chon, dimng st dung kénh dit liéu co

Iwu Iegng dir liéu duoc sir dung hét dé truyén dir liéu can duoc truyén.
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Thiét bi &au cudi di dong xdc dinh liéu c6 sit dyng nhiéu kénh dir
tiéu 48 truyén dit liéu s& duoc truyén hay khéng

_— 8102

h 4

Néu xdc dinh st dung nhzeu kénh dir lidu dé truvén dif liéu s& duge
truyén, thidt bi dau cudi di dong lya chon it nhét hai kénh di léu
duoce kich hoat cho dir liéu s& duge truyén theo thong tin lvu
heong hién tai va thong tin chat leong dich vu cia nhiéu kénh dir
Ligu

— 5104

L

Thiét bi dau cum di dong st dung it nhas.L hai kénh dit lidu duge
chon dé truvén dit lidu s& duoc truyén

— S106

Fig.1

41/53



51980

2/13

e e AN 8202
Thist bi dau cubt 520

di Gong thu thip thong tin vé
4@ heu s& duge truyén, va xéc &mh S
theo théag tin v i liéu s& duge truye én_liducéd
st dung nhidy kénh di heu &é truvén d Héu s8 /1

i duroc truyén e

_~ Thiét bj dhu
. 5204 /cum di dong xdc
Thikt o T oudi di dong 4 ;nh he;j d h;u cc; éj;m /;
xdc dinh s dung nhidu \E’iﬁ‘:&c}gi &gg iich e
kérh df lidu dé truyén dir Khéng \h t % Cé
tiéu s& duge truyén \ia \'///*"
J/ 4 P
Dén Fig2B Dén Fig2B DénFig.2B

Fig2A

42/53



TIEP TUC
TU Fig.2A

I / S206

Thiét bi du cudi di
ddng phén chia dir
lidu & duoc truyén
thanh nhidu khéi dir
liéu theo luét xdc dinh

S208
v (

Thiét bi dau cudi di
dong lra chon it nhat
hai kénh dir 1idu ducc
kich hoat cho nhiéu
khoi dir ligu s& duoc
truyén theo thdng tin
liru lugng hién tai va
thong tin chét heong
dich vu cia nhiéu
kénh dir liéu

Thiét bi dau cubdi di
dong sir dung it nhét
hai kénh d& Liéu duoec
chon @& truyén nhidu
khdi dix lidu s& duoc
truyén

51980

3/13

TIEP TUC
TU Fig.2A

r~7

e

S214

Thiét bi dau
cudi di dong
lirza chon kénh
deoc mac dinh
kich hoat §é
truyen dix lidu
s& duoc truyén

S210
. 4 /

Fig.2B

TIEP TUC TU
Fig.2A

§216

/

iét bi Gau
peudi di dongg)
xac dinh li¢u tai truyén
dix 1iéu cua kénh dugc mic

dinh kich hoat c6 nhé hon
téc & truyén dir lidu ciia

k&nh drrge mic dinh

\i:ich hoat

Khong

¥
Lira chon kénh dir lidéu
so khép loai dich vy
cua dit liéu s& duoc
truyén dé truyén d&
liéu s& duoe truyén, va
giai kich hoat kénh
durge mic dinh kich
hoat

43/53



51980

4/13

Thiét bi d4u cudi di Gong thu thip théng tin luong di lidu cha dir
Héu s& duoc tai 1én, xdc dm}L theo théng tin iu{ma dir lidu, st
dung nhidu kénh di liéu Gé truyeén 4t lidu s& duoc truyén, va
kich hogat nhidu kénh d# liéu

8302

A 4

Thiét bi dau cudi di dong phén chia 4@ liu s& duoc tai 1én thanh
nhiéu khoi dit lidu

v

Thiét bi dau cudi di dong x4c dinh feu lwong con lai cua méi
kénh diF lidu theo théng tin luu heong hidn tai cia mdi kénh 4
lién trcmg nhidu kénh dif lidy; v xdc dm}z_ theo hrn fugng con lai
ciia m3i kénh df lidu, cde kénh dit 1iéu c6 thé trayén it nhit mot
khoi dir lidu

_— 8306

v

Thiét bi du cudi di Gong hya chon it nhét hai kénh 4@ lidu cho
nhiéu khéi dit lidu s& diI{'S‘C t4i 18n theo thong tin chat Tugng dich
vo cia cdc kénh d& Héu duoce xdc dinh

¥

_— $308

Thiét bi dau cgé&i di dong s dung cde kénh dir lién duoc chon gé
tai 1én cdc khoi diz liéu s& duogc tai 1éa

-~ 8310

h

May chi nhan cac khdi 4 lidu du@c tai 18n béi thiét bi dau cubi
di éozag va két hop cdc khéi dit lidu duge tai 18n @8 tao dir lidu
hoan chmh

— S312

Fig.3

44/53



51980

Mhin yéu chu
dich vy ela tép
tin dang ta xuong

3

e 5482

%
¥
j’\.ﬁ

N ® 45
PN f S%4
o Xac digh,

d theo lzong 46 hitu

-,

\‘\N
",

& S clatiptnsEdwortd | N Khing
wmabng, lgu cé kich hoatniibu
bt o5 igu &8 i mubngtep e

“ofin 58 dwoc tdmubng 7
PN . L
™ . e

S406 ™ 7 . e

S Eeulrnleongdn

/lak clia kénh i Buthri O\
~>_cé théa min yéu chu 4f thi b
N\ g tép tin & dwor thi
.»«.,\\l wudng /
N )
- &

cé l - $408
Kich hoat kénh Khdng
i figu thi i o)

s

L

Dén  Dén Dén Bén
Fig 4B Fig4B Fig 4B Fig 4B

5420
1d

Lira chon kéoh
i gy che té;i tin,
58 dwoe tAl wudng

/

A Facdmh O

gy késh diy gy
¢ dwoe kich hoat

S khang 7
x\‘ pd
\.,/"/
% Ehdng
Pén
Fig.4B

45/53



51980

6/13

TIEP TUC rrgp ryc TIEP TUC TIEP TUC  TIEP TUC
TU Fig44 TU Fig 44 TU Fig 44 TU Fig4h TU FigdA
.-s{ 3 ot R
i ,TL $410 Khong
T 5424
Khéng s dinh \‘(\ yd
E / ligu chit lwong tin \x\ Kich hoat
| + | hieu ctia kénh di igu thir ithda ™. kénh di
R ]'; H«c man yeu chu tai Xuong tép tin s& '/:} ligu
- ’*\\\ dwoc tai xudng e
F Y ~. 7
. L
5416 /) .
Ry
c 5412
T g V
g
~"¥ac dinh L
Kh e “ligu toc dd truven T
on;g 7 dit lifu cla kénh di¥ higu the ™
"‘“‘“‘“’“«\i théa min véu chu t3i :>mon£ tep tin :;**
~_ s dwoc th xudng .
~ -
- -
gy e
Khéng ; o6
5414
e ‘/; Xac dmh ™
/ liguicé dat 58 hrong o
~lén nhét kénh di ligu o
X\\\ljay khdng
™ -~ S418
rd &
\\I &s (/’
Phan phéi kénh di ligu dén 5426
tép tin s& dwoc ti xud
5 : ng L 4 (
| Dich wu dwoc hoan
"| thanh
v -,
5428
Vo tifuhakénh |
(Rétthic )

Fig.4B

46/53



51980 47/53

7/13

Khéi tao xongdbng cotuong L —— c41zpm
tranh -
v

Phin chia tép tin 58 dwoc tai xudng thanh o
nhidu khéi dif litu theo luft thudt toan, g8 ¢~ S41804

tao “nhérm khdi”
S41R806
¥ , L 2 v
kich hoat co cau tai kiich hoat co cau tai kich hoat co ciu tal
sudng cua kénh di xuong cua kénh di xudng cia kénh di
litu 1 ligu 2 tu N
v v v _——  S41808
Thu thip, t "oh6m khoi", khéi 4 ligu khong duge »
tai xuong
, f«/{”\.\% _— S41R10
ce _—Rhdngcs o~
= lthdi dit lifu tai suong ;:}
T~ dwor -
R .
*\T,/
Ehéng
A« 541812
f‘/Xé.c dinh x“*-m!fr S418]
. litu lwu lwong cha e
-« C0 ' ‘ T Khs
' T~ kénh di kBucé dwoctin He
s dung? -
\'\Kilg /
Khdng S41814
Thiét lap két ndi HTTP trén kénh dir ifu nay, va
giri yéu cau HTTP va bt dau tai xudng khot di
Ligu thu dwoc
= . i, -t
Dén Fig.5B Pén Fig.5B Dén Fig.5B

Fig.5A



51980

8/13

TIEP TUC TU TIEP TUC TU TIEP TUC TU
FigsA Fig54 Fig 54
ot e
e [/_- 541816
" Neoailt
" mang c6 xuat hitn va gy = T
‘”{&x\* khdng tai sudng khdi dit Ligu? _ e
x-’ﬂ\“‘m,\h L f,f""‘/-
~—
I
Cé
¥ _
//~ 541818
Thém khdi dit it ma khéng dwoc thi xubng lai vao
“nhém khai”, sao cho co ciu tal xudng cua kénh di
ligu kha dung khac thuc hifn tai xudng
/" Ding co chu

R,

Fig.5B

48/53



51980

9/13

L Bat-dan }
P
N
rd { S42002

o / Xac dinh e

™,
/” ligu kénh dueqc mEC s

_\*c‘hnh kich hoat cé P g
| Sdichw _
Khéng S P o
Khong T
¥ S42016 ’Y QA0
'S - <
B . S Xac dmh is
-g ,§ . it ta truyen di \x\ ﬁ,x’/ " §42012
o] g 4 / heu cua kénh dwoc mac ) . P '\‘
s é «Cé — dmh kich hoat nhd hentéc 7 f Xac dinh \.\
& ™. d0 truyen dif igw 7 4 heu icénhdhonsd ™
: § g x“x&\ P s . thng kénh lén nhat ,/
e P ) S s
x‘\\,v s"}f \"\% . J./& 4
r o
Khong b
/f’f ‘E‘“‘&
S42006 .~> S
Xac dinh ™. St
A Pl heu kénh dif higu \\x vl 542010
<z “thiricéd so lcho'p loai dich xf}'Kh'dngmp i=i=1 |
R 1 cuatep tin'sg dwoc —
\.ﬁ%\,tai xusng ‘ /*‘
~ f/
%\‘n . ,J";{
Cé
R ,ﬁ ~
Pén Fig.6A Pén Fig.6A Pén Fig.6A

Fig.6A

49/53



51980

TIEP TUC TU' TIEP TUC TU
Fig 64 Fig 64
ot H?J
o
3
L d
/‘/‘\

o T
P 3
- hEu heu hrong con
P

™. s& dwoc tal xudng

- f—"’gcéc d]ﬂh x'"'\ (’“ S42008

.,

~"lai cua kénh di¥ hBu thi 1 cé

' =z ~ ~ A 3. A A .
. thoa mén yeu cau tat xudng tep tin

[ Buéc 5422 }4_

Fig6

~.. P
"».\’5\"' k‘#‘* /"
"‘x_,\ 7

-
s
03
X
_ hd -
Lia chon kénh di ligu ¢~
thi¥ 1
J’,——__L%'ﬁs

50/53

TIEP TUC TU
Fig 64
)\\s\"'«
_>—EKhéng-
S42014

M&dun zac dinh 502

M&dun chon 504

W8 dun truyén 506

Fig.7



51980

11/13

Thiét bi truyén di igu

M5 dun xéc dinh 502 Médun zéc dinh don kénh
514
M3dun phén chia 508 W8dun thwe thi thy hai 516
M&dun lwu triz 510 Madun thye thi thir ba 518
| M8dun lwa chon
504
v Moédun xac dinh | | M&dun xac dinh
WM&dun ra | | Mddunlva | thir nhat 5046 thi ba 50412
chon thit nhat chon thit hai
5042 5044 1 5
MM&dun zac dinh Médun chon kénh
thiy hai 5048 thiy hai 50414
M3dun chon kénh thi
nihét 50410
W6 dun truyén 506
_ i 1
Mo dun i Iy & dun dirng M3 dun dirng thix
ngoai 18 512 thi nhit 520 hai 522

Fig.8

51/53



51980

12/13
Thiét bi ddu cudi di dong
Bz Iy 606 B& nhé 602
Pudng truyén 608
B3 thu phat 604
Fig9
Boxwly | _ -5 ahé 920
810
Khdng gian 930 dwoc st dung
de lwu tri¥ ma chwong trinh
= et
i]ﬁt@é chwong trinh dwoc s dung |
i 42 thyc thi bwéc phirong phép |
{theo sang ché ;
! i
o m e
Thiét bi dau cudi
di déng

Fig 10

52/53



51980

13/13

Khdi lwu tri dvoc s dung 8 heu trir m3 .

chirong trinh /" 931

gooTTssTeT TETEEmmmEmEmE TS
+ M3 doc dwoc dwoc s dung dE thc thi bude !
: . . A i
¢ phwong phap theo sang ché i
i
i
i

D kT T o O o R ]

Fig.11

53/53





