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(57) Sang ché dé cap dén hé thong san xuat giay dép bao gdm budc ghép ndi cac
bd phan. Budc ghép ndi nay cé thé duoc thuce hién bang chit két dinh. Chat két
dinh, chéng han nhu polyuretan, dugc st dung lam chit két dinh mot mat cho bo
phan gidy dép. Viéc st dung chat két dinh c6 thé 1am ban hé théng ma sir dung
chat két dinh véi sy phun qua nhiéu c6 chu y cho bd phan gidy dép. Viéc phun
qua nhiéu dam bao che phu du bo phan gidy dép dé cho phép gin két di. TAm
che ctia cac phan che hé thong cia hé thdng dé han ché sy 1am ban gay ra boi sy
phun qué nhiéu. Ngoai ra, ban chai va b cao vat liéu co thé gén v6i1 cac bd phan
cua hé théng dé loai bo hodc han ché sy lam ban cua chat két dinh trén cac bd
phan nay. Hé thong quan sat tao ban d6 bé mit cua bd phan gidy dép dé dam bao

chit két dinh duoc sur dung ddi voi san phém cu thé.
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Linh vwe ky thuat dwoc dé cap
Séang ché dé cap dén hé théng va phwong phép phun bo phan giay dép.
Tinh trang ky thuit cia sang ché

B phan giay dép, chang han nhu dé giay, thuong c6 vat lidu dugc sir dung thong
qua phun trong qué trinh lap rap va san xuét. Vi dy, thuong phun chét két dinh va/hodc
16p 16t 1én trén bd phén gidy dép trong quy trinh lap rap. Tuy nhién, quy trinh phun nay
la quy trinh truyén théng ma dya trén nhan cong duge dao tao c6 lugng vt liéu dua vao

han ché.
Ban chit k§ thuit ciia sing ché

Sang ché dé xuit hé théng va phuong phap sir dung vat liéu cho san pham, chang
han nhu bd phan giay dép. He théng nay tu dong tai, quét, phun, va van hanh lam sach
hé théng dé sir dung vt liéu cho san pham. San phim duoc tai 1én trén gia d& sao cho
duoc kep chat dé di chuyén va cling su dung vat liéu, chéng han nhu chit két dinh
polyuretan. San pham sau d6 dugc quét boi hé théng quan sat dé xé4c dinh hinh hoc bé
mat ctia san phém dé str dung du vat liéu trén do. Ban dd kich thude cta bé mat dam bao
duong dan cong cu duge st dung béi moédun phu ma phun 1én san pham theo céch ¢
cha y dé dam bao vat liéu che phu cac mép xa nhit ctia bé mat can duge phun. Vat liéu
dugc phun qua nhidu ¢6 thé 1am ban hé théng. Do d6, mddun phu ciing bao gbm tdm
che ma bao quanh it nhat mot phan gia do d8 che cac phan ctia hé thong khoi viéc phun
qua nhiéu c¢6 chi y. Céc b phén dugc két hop trong hé théng dé quan ly vat liéu dugc
phun qué nhidu ma c6 thé duge giit béi tim che va gid do dé dam bao hé théng san sang

st dung lién tuc.

Vi du vé hé thdng c6 kha ning phun bd phén giay dép bao gom gia do co bé mit
d&, thanh can thi nhat, va thanh cin thtt hai c6 thé ép bo phan giay dép gitra thanh can
thir nhét va thanh can tht hai. Hé thong nay cling bao gbdm hé thong quan sat c6 truong
nhin huéng dén bé mit do gid do, trong d6 hé théng quan st nay bao gom laze va thiét
bi chup &anh. Hé théng nay cling bao gbm tram phu. Tram phii bao gdm voi phun, co ciu

bang tai nhiéu truc, va tam che. Tam che nay c6 thé di chuyén gitra vi tri thtr nhat va vi
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trf thir hai. TAm che nay bao quanh it nhat mot phan gid do khi tam che nay & vi tri thi

hai va duge thu lai tir gid d& & vi tri thir nhét.

Phén ban chit k§ thuat nay duoc cung cdp dé 1am ro va khong lam gidi han pham

vi cliia cac phuong phap va hé théng duogc dé xuit mot cach day du chi tiét sau day.
Mo ta vén tit cac hinh vé

Sang ché dugc mo ta mot cach chi tiét & day voi tham chiéu dén cac hinh vé& kém
theo, trong do:

Fig.1 mo ta vi du vé hé théng c6 kha ning phun bd phén giay dép, theo khia canh
lam vi du cta sang ché;

Fig.2 mo ta vidu vé modun tai ¢6 thé duoc sir dung cung voi hé thong trén Fig.1,
theo céac khia canh cua sang ché;

Fig.3 md ta modun tai trén Fig.2 trong c4u hinh chin, theo cac khia canh cta sang
ché;

Fig.4 mo ta modun tai trén Fig.2 ¢ vi tri nang lén, theo céc khia canh cua sang
ché;

Fig.5 m6 td modun tai trén Fig.2 va modun can chinh c6 thé dugc st dung cling
v6i hé thong trén Fig.1, theo cac khia canh cua sang ché;

Fig.6 mo td mddun can chinh trén Fig.5 trong c4u hinh can chinh, theo khia canh
lam vi du cua sang ché;

Fig.7 md td mddun can chinh trén Fig.5 trong cAu hinh tai dbi véi bd phén giay
dép, theo cac khia canh cua sang ché;

Fig.8 md ta by phan giay dép dugc tai vao modun tai ¢6 gid do co thé dugc su
dung cung véi hé thdng trén Fig.1, theo cac khia canh cta sang ché;

Fig.9 mb ta bo phén giay dép dugc tai trong gia dd cua modun tai co gia do trén
Fig.8, theo cac khia canh cua sang ché;

Fig.10 mo ta mddun tai co gia do trén Fig.8 ¢ vi tri kich hoat, theo cac khia canh

cua sang che;
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Fig.11A mo ta hinh chiéu bang cua lién két nhiéu phan ctia modun tai ¢6 gia do
trén Fig.8 & vi tri kich hoat, theo cac khia canh cua sang ché;

Fig.11B mo ta hinh v& phdi canh cua lién két nhiéu phan ctia modun tai c6 gia do
trén Fig.8 & vi tri kich hoat, theo c4c khia canh cta sang ché;

Fig.11C md ta hinh chiéu bang cua lién két nhiéu phan clia modun tai co6 gid do
trén Fig.8 & vi tri nghi, theo cac khia canh cta sang ché;

Fig.11D mo ta hinh vé& phdi canh ciia lién két nhiéu phin cia modun tai co gid
do trén Fig.8 & vi tri nghi, theo cac khia canh cua sang ché;

Fig.12 mo ta h¢ théng quan st co thé duoc st dung cung voi hé théng trén Fig.1,
theo céac khia canh cua sang ché;

Fig.13 m6 ta modun phu co thé dugc sir dung cung v6i hé théng trén Fig.1, theo
cac khia canh cua sadng ché;

Fig.14 m6 ta modun phi trén Fig.13 c6 tim che & vi trf thir nhét, theo cac khia
canh cua sang ché;

Fig.15 mo td modun phu trén Fig.13 ¢6 tAm che ¢ vi tri thi hai, theo cac khia
canh cuia sang ché;

Fig.16 md td mddun phu trén Fig.13 ¢6 voi phun st dung vat liéu cho bd phéan
giay dép va tAm che, theo céc khia canh cla sang ché;

Fig.17 mo ta modun phu trén Fig.13 ¢ tAm che thtr hai duoc thu lai va ban chai
vat liéu dugc dinh vi dé chai vt liéu duogc phun, theo cac khia canh cua sang ché;

Fig.18 mo ta modun pht trén Fig.13 ¢6 tAm che trd lai vi tri thir nhat va ban chai
vat liéu tiép xtic bd phan gidy dép, theo cac khia canh ctia sang ché;

Fig.19 mo ta mddun 1am sach gia do co thé duoc str dung cung voi hé théng trén
Fig.1, theo cac khia canh cua sang ché;

Fig.20 mo ta luu dd thé hién phuong phéap phun b phan giay dép, theo cac khia
canh cua sang ché;

Fig.21 md ta tdm che lam vi du trén bo phan giay dép, theo cic khia canh cua

sang ché;
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Fig.22 mo ta bo phan gidy dép va thm che trén Fig.21 tir hinh v& phéi canh hudng
xuéng d4t, theo cac khia canh cta sang ché: va

Fig.23 mo ta vi du tdm che thay thé, theo cac khia canh ctia sang ché.
MG ta chi tiét sang ché

Céc khia canh & day d& xuat cac thiét bi, hé théng va/hodc phuong phap phun bo
phén cua giay dép. Cu thé, hé théng nay bao gdém thiét bi va phwong phép thuc hién bao
gbm budce kep chat bd phén, chang han nhu dé giay dép (dudi day goi la “dé”), trong
gid do gitra loat cac thanh can ma ép dé. Sau do, gia do vén chuyén dé trong trudong nhin
ctia hé thdng quan sat. Hé théng quan sat c6 hiéu qua 8 x4c dinh ban dd bé mit cia dé
va hodc dé xac dinh vi trf cla dé so véi gia do. Sau do, dé nay duge dinh vi 6 modun
pht ma bao gdm voi phun kéo dai tir co cau bang tai nhiéu truc, chang han nhu canh tay
robot nhiéu truc. TAm che sau do ¢6 thé duoc dinh vi quanh dé, va bémg cach ndi, it nhat
mdt phan gid do dé bao vé gia do va hé théng khoi viéc phun vat liéu qua nhiéu. Sau do,
vOi phun co thé tién hanh sir dung vat liéu, ching han nhu chit két dinh néng chay cho
dé. Sau khi st dung vat liéu, dinh vi lai tAm che, ma cho phép gia do tiép tuc qua hé

théng.

Hé théng, thiét bi, va phuong phap dugc dé xuit & day cho phép san xuét lién tuc
cac bd phan dugce phun bang cach dinh vi, van chuyén, che va phun ciing v6i vige lam

sach lién tuc thong qua thiét ké hé thong, nhu s& duge thao luan sau déy.

Khia canh thu nhit d& xuit hé thdng c6 kha ning phun bd phan giay dép. He
théng nay bao gbdm gid do co bé mit do, thanh can thi nhéat, va thanh can thi hai c6 thé
ép b phan gidy dép gitra thanh cn thir nhat va thanh cin tha hai. Hé thong nay cling
bao gdm hé théng quan sat co trudng nhin huéng dén bé mat d& gia do, trong do hé
théng quan sat nay bao gbm laze va thiét bi chup anh. Hé théng nay cling bao gbm tram
pht. Tram phu nay bao gbm voi phun, co chu bang tai nhiéu truc, va tdm che. T4m che
c6 thé di chuyén gitra vi tri thir nhét va vi tri thir hai. TAm che nay bao quanh it nhéat mot

phan gia d& khi tdm che nay & vi tri thit hai va duoc thu lai tir gia do 0 vi trf thr nhat.

Mot khia canh khac dé xuét phuong phap phun bd phén giay dép. Phuong phap
nay bao gdom budc kep chat bo phan giay dép gitta thanh can thir nhét va thanh can tha
hai trén mat d6i dién cua gid do va sau do quét bo phén giay dép bang hé théng quan sét

c6 trurong nhin hudéng dén gia do. He théng quan sat ndy bao g0m laze va thiét bi chup
4
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anh. Phuong phéap nay cling bao gom budc st dung chat két dinh cho bo phén giay dép

y acp
tai tram pha. Tram phu bao gom voi phun tr d6 chét két dinh duoc st dung cho bd phéan
giay dép, co chu bang tai nhiéu truc tr d6 voi phun kéo dai va dugc di chuyén boi co
cAu bang tai nhiéu truc, va tm che. TAm che nay di chuyén gitra vi trf thir nhat va vi tri

thi hai dé che it nhit mot phan cua gia do khoi chat két dinh dugc phun tir voi phun.

Nhu s€ dugce dé xuét dudi day, sang ché bao g@)m thiét bi bd sung thue hién cac
bude bd sung ddi véi phuong phap dé hd tro viéc phun bd phén giay dép. Cac thiét bi

va/hodc cac budce bo sung 1a tiry ¥ duge cung cép & day.

Tham chiéu chung dén céac hinh v& va cu thé 1a dén Fig.1, ma mo ta vi du vé hé
théng 100 c6 thé phun bd phan giay dép, theo khia canh lam vi du cua sang ché. Hé
théng 100 dugc minh hoa bang céac thuat ngir don gian dé cung cap su hiéu biét chung
vé thiét bi, bd phéan, modun, va vi tri tuong dbi cua chung. Chi tiét bo sung vé thiét bi,
bd phén, va mddun 1am vi du s& dugce cung cAp trong céc hinh v& sau day. Tuy nhién,

duoc du dinh ring Fig.1 1a hinh v& tiéu biéu vé vi du dugc bao ham va khong gii han.

Hé théng 100 bao gdm mot loat cac mddun va thiét bi doc theo hudng chay cta
vat liéu 102. Huéng chay cua vat ligu 102 1a tién trinh chung cta bd phan giay dép di
qua hé théng 100. Déi khi, huéng chay cla vat liéu 102 vién din dén tht tu cu thé ca
mddun va thiét bi dién ra theo mot trinh tu cu thé. Du dinh réng thr tu ciia cac modun

va thiét bi c6 thé dugc thay dbi trong cac vi du khac.

Theo huéng chay cta vat liéu 102, hé thng 100 bao gdm mdt hodc nhiéu co cau
bang tai 104, mddun tai 106, moddun cin chinh 108, modun tai ¢6 gia do 110, he théng
quan sat 112, mddun phu 114, va modun lam sach gia do 116. Trong khi h¢ théng 100
duge md ta theo trinh tw thing, theo cach khac hé thong 100 duge du dinh la o thé duoc
sap xép theo cach khong phai 1a trinh ty thang (vi du, vong tron, vong 1ap, va cach tuong
twr). Trong khi cac modun va hé thdng cu thé duge xac dinh trong hé théng 100, can hiéu
rang mot hodc nhidu modun c¢6 thé bi bo qua hodc thém vao trong khi van nam trong

pham vi dugc du dinh.

Moddun tai 106 s& duge thao luan chi tiét hon lién quan dén céc Fig.2 dén Fig.4
dudi day. Modun tai 106, mdt phan, quy dinh viée nhip bo phan giay dép, ching han
nhu @&, vao hé théng 100. Vi du, duge du dinh rang quy trinh do con nguoi thye hién
hodc duoc co gidi hoa co thé tao ra nhiéu 16 san pham dé dua vao hé thong 100. Modun

5
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tai 106 cung cip chirc nang diéu chinh dé cho phép nhép céc sén phém vao cac thoi diém
x4c dinh, chang han nhu véi toc do khong doi. Modun tai, nhu sé& dugc thao luan sau
day, co thé 12 bd chin céan tré sy di chuyén cua cac san pham theo hudng chay cua vt

liéu 102 cho dén khi mot (hodc nhiéu) san pham duoc giai phong boi bo chan.

Mo6dun cin chinh 108 cung cap chirc ning can chinh theo mot hodc nhiéu hudéng
doc (tuc 13, song song voi hudng chay ctia vat liéu 102) va huong ngang (ttc 1a, vudng
gbc voi hudng chay cua vit ligu 102) dbi voi san phdm dang duge truyén tai trong hé
théng 100. Su cin chinh cta san pham cho phép tai san pham tu dong trong gia d&, nhu
s& dugc thao luan & ddy. Mddun can chinh s& duge thdo luan lién quan dén it nhat cac
Fig.5 dén Fig.7. Viéc cén chinh san pham bang modun cdn chinh 108 ¢6 thé tan dung
mdt hodc nhidu co ciu din dong (vi du, bd din dong khi nén, bo dan dong thiy lwe, b
dan dong tuyén tinh dién) dé dinh vi than ma anh huéng dén vi tri cia san pham ddi véi

vi tri da dinh.

Modun tai c6 gia do 110 c6 hiéu qua dé chuyén san pham tir mddun can chinh
108 sang gid do. Modun tai ¢6 gia do 110 s& duoc théo ludn chi tiét hon lién quan dén
it nhit céc Fig.8 dén Fig.11D. Theo mot vi du, mddun tai ¢d gia do 110 cung cap su
chuyén dbi tir co ciu bang tai thir nhat (vi du, co cAu bang tai) ctia hé théng 100 sang co
chu bang tai tht hai (vi du, gi4 d& trén dudng ray) trong khi dinh vi ¢6 chiy san pham
duoc chuyén téi gia do ¢ vi tri va huéng duge du dinh so véi gia do dé xtr 1y san pham

trong budc tiép theo ddng thoi dugc d& va gilt boi gia do.

Hé théng quan sat 112 quét san phdm dé xac dinh danh tinh cta san pham
va/hoac dé xac dinh bé mat/hinh dang cta san phém cho hoat dong phun tiép theo. Hé
théng quan sat 112 s& duoc thao luén lién quan dén it nhit Fig.12 & day. H¢ théng quan
sat dugce du dinh bao gém mot hodc nhiéu thiét bi chup anh (vi du, camera) va laze phat
ra dang anh sang co cAu trac (vi dy, duong). Theo mot vi du khi co hai hodc nhiéu thiét
bi chup anh, chiing c6 hiéu qua dé chup dang anh séng c6 cAu trac khi no giao véi san
pham dé xac dinh kich thuge (vi du, kich thude trong khong gian ba chiéu) ctia san pham
dé x4c dinh duong dan cong cu cho hoat dong phun tiép theo trén mot hodc nhiéu bé
mit cua san pham. Theo mot khia canh, (c4c) thiét bi chup anh va laze di chuyén dé quét
san pham trong khi san phim van dung yén. Theo mot vi du khac, (cac) thiét bi chup

anh va laze di chuyén trong khi san pham di chuyén trong qua trinh quét. Theo mot vi
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du khac, (cac) thiét bi chup &nh va laze van dimg yén trong khi san pham di chuyén

trong qua trinh quét.

Modun phu 114 su dung vat li¢u, chang han nhu chit két dinh, cho san pham.
Modun phti 114 tao cAu hinh dé han ché viéc st dung vét liéu cho cac phan cta hé thong
100 (vi dy, gid do va ray truyén tai gia d¥) thong qua viéc sir dung tAm che c6 thé di
chuyén duoc va/hodc mot hoac nhidu ban chai. Két qua ctia mddun pht 114 la viée su
dung vt liéu 1én (céc) bé mat du dinh cta san phém dang duoc truyén tai qua hé théng
100 trong khi giam thidu hodc chinh lai bt ky viéc st dung vét li¢u nao khong theo y
mudn, chang han nhu viéc phun qué nhiéu 1én cac phan cla hé théng 100 ma sé& truyén
t4i qua hé théng 100. Modun phi 114 s& duge thao ludn chi tiét hon lién quan dén it nhat
cac Fig.13 dén Fig.18.

Modun lam sach gia d& 116 c6 hiéu qua dé loai bo vat liéu ma tich tu trén gia do
tir médun phun. Trong mdi trudong san xuat lién tuc, viéc co mddun lam sach trong day
chuyén san xuét cia hé théng 100 cho phép qua trinh tiép tuc véi it thoi gian nglmg may
hon dé 1am sach hodc don sach bo phéan ctia hé théng c6 vat liéu khong mong mudn,
chang han nhu chat két dinh con sot lai trén gia dd. Modun lam sach gid d& 116 s& duoc

thao luan lién quan dén it nhat 1a Fig.19.

Hé théng 100 ciing bao gdm thiét bi tinh toan 118. Thiét bi tinh toan 118 duoe
két ndi vé mat logic (vi du, c6 day hodc khong day) voi cac mddun va phén tir ciia hé
théng 100. Vi du, thiét bi tinh toan 118 ¢6 hiéu qua dé didu phdi viéc phan phdi san
phim theo quy dinh bing modun tai 106, dé didu khién mot hodc nhiéu bd dan dong
trong mddun cén chinh 108, dé didu khién mot hodc nhiéu co ciu trong modun tai co
gi4 A3y 110 dé tai mot céch hidu qua san pham trong gid do, dé thu va xu ly dit liéu hinh
anh tur hé théng quan sat 112, dé xac dinh duong dan cong cu thich hop dua trén dir licu
quét, dé thuc hién dudng dén cong cu véi modun pha 114, dé diéu khién hoat dong lam
sach béng modun 1am sach gia dd 116 va/hodc diéu khién chuyén dong cua co cu bang
t4i 104. Thiét bj tinh toan 118 ¢6 thé 1a nhiéu thiét bi tinh toan. Nhiéu thiét bi tinh toan
c¢6 thé hoat dong cung v6i nhau hodc chung co6 thé hoat dong doc 1ap. Theo mot vi du,
hai hodc nhidu thiét bi tinh toan dugc thé hién boi thiét bi tinh toan 118 ¢4 thé phdi hop
hoat dong d& didu khién mot hodc nhiu khia canh cia hé théng 100.
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Thiét bi tinh toan, chéng han nhu thiét bi tinh toan 118, c6 thé xir Iy ma may tinh
hodac cac 1énh cé thé sir dung duogc béng may, bao gém cac lénh c6 thé thuc thi béng
may tinh, chang han nhu cdc bo phén chuong trinh, dugc thuc thi bang may tinh hodc
méy khac, ching han nhu bo diéu khién logic 18p trinh (“PLC”). Néi chung, cdc bo phan
chuong trinh, bao g61n céac quy trinh, chuong trinh, dbi tuong, bd phan, cAu trac dir lidu
va tuong tu, dé cap dén ma thuc hién céc tac vu cu thé hoac trién khai céc kiéu dir liéu
triru tugng cu thé. Thiét bi tinh toan 118 ¢co thé duoc thuc hanh trong nhiéu cdu hinh hé
théng khéc nhau, bao g61n thiét bi cAm tay, thiét bi dién tr dan dung, may tinh da nang,
may tinh ca nhan, thiét bi tinh toan chuyén dung, bo diéu khién, PLC, v.v. Céc khia canh
¢ day cling co thé duoc thuc hanh trong moi trudng may tinh phan tan, noi cac tac vu

dugc thuc hién boi cac thiét bi xur ly tir xa duoc lién két thong qua mang truyén thong.

Thiét bi tinh toan, Chéng han nhu thiét bi tinh toan 118, ¢6 thé bao g@)m bus két
hop truc tiép hodc gian tiép cc thiét b sau: by nhd, mot hode nhidu bo xur Iy, mot hodc
nhiéu bd phan trinh chiéu, cong vao/ra (I/O), thanh phan I/O va nguon dién. Cac khia
canh & ddy dugc coi 1a duge thuc hién toan bd hoac mdt phén trén mot hodc nhiéu bd
phan cia hé théng may tinh phan tan. Pugc du dinh rang hé thdng mdy tinh phan tan co
thé bao gom céc bd xtt 1y, mang va bd nhé ¢6 quy mo dé xtr Iy cac quy trinh tinh todn &
murc mong mudn tai mot thoi diém. Do d6, dugc du dinh réng thiét bi tinh todn ciing ¢6
thé chi moi truong may tinh cua hé théng may tinh phan tan ma thay d6i dong theo thoi

gian va/hodc nhu cau.

Thiét bi tinh toan 118 thuong bao gém nhiéu loai phuong tién doc dugc béng
may tinh. Vat ghi doc dugc bang may tinh c6 thé 1a vat ghi c6 sén bét ky ma c6 thé dugc
tiép can bing thiét bi tinh toan 118 va bao gdm ca vat ghi kha bién va khong kha bién,
vét ghi thdo duge va khong thdo duge. Vi du, ma khong gi6i han, vat ghi doc dugc bing
may tinh co thé bao gdm vat ghi luu trix bang mdy tinh va phuong tién truyén thong. Vat
ohi luu trt bing m4y tinh bao gdm ca vat ghi kha bién va khong kha bién, vét ghi thao
duoc va khong théo duge duoc thyuc hién trong phuong phap hoac cong nghé bat ky dé
luu thong tin chéng han nhu céc 1énh doc dugc bé“mg may tinh, chu trac dir liéu, modun

chuong trinh hodc dit liéu khac.

Vit ghi luu trit bing may tinh bao gdbm RAM, ROM, EEPROM, b6 nh¢ nhanh
hodc cong nghé ghi nhé khac, CD-ROM, dia da nang s6 (DVD - Digital Versatile Disk)
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hodc bo luu trir dang dia quang hoc khéc, bang cat sét tu, bang tu, bé

g
tir hodc cac thiét bi luu trit tir tinh khac. Vat ghi luu trix bing may tinh khong bao gom

tin hiéu dit liéu truyén.

VAt ghi truyén thong thuong chira céc 1énh doc duoc bing mdy tinh, céu tric dir
liéu, mddun chuong trinh hodc dit liéu khac trong tin hiéu dit liéu duge diéu bién chéng
han nhu séng mang hodc co chu van chuyén khac va bao gdm Vit ghi phén phéi thong
tin b4t k¥. Thuat ngit “tin hiéu dit lidu dugc diéu bién” c6 nghia I tin hiéu ma c6 mot
hodc nhiéu trong sb cac dic trung cua n6 duoc thiét dat hodc thay dbi theo cach dé ma
hoa thong tin trong tin hiéu. Vi du, va khong gidi han, vét ghi truyén thong bao g0m VAt
ghi dung day ching han nhu mang dung day hoac két ndi dung day truc tiép, va phuong
tién khong day ching han nhu phuong tién khong ddy dung am thanh, tin s6 vo tuyén,
hdng ngoai va vat ghi khong day khac. Két hop ctia bat ky trong sb trén nén dugc bao

gbm trong pham vi ctia vat ghi doc dugc bang mady tinh.

B nh¢ bao gdm vat ghi luu trit bing méy tinh & dang bo nh¢ kha bién va/hodc
khong kha bién. Bo nha ¢6 thé 1a thao dugc, khong thao dugce, hodc két hop ctia ching.
Bd nhd lam vi du bao gém bo nhé thé rin lau dai, 6 cing, b dia quang, v.v. Thiét bi tinh
toan 118 bao gém mot hodc nhiéu bd xt ly ma doc dir liéu tir cac thue thé khac nhau
chéng han nhu bus, bd nhg, va/hodc cic thanh ph@m [/O. (Cé4c) bd phan trinh chiéu thé
hién céc chi bao dit liéu cho ngudi st dung hoac thiét bi khac. Bd phan trinh chiéu lam
vi du bao gdm thiét b hién thi, loa, b phan in, by phén rung, v.v. Cdng 1/0 cho phép
thiét bi tinh todn 118 duge két hop logic véi cac thiét bi khac bao gom bd phan I/O, mot

s trong s6 céc bd phan do6 co thé duoc tich hop.

Do do, dugce du dinh 1a mdt hoac nhiéu co cau, thiét bi, mddun, va/hodc cac bo
phan ciia hé théng 100 truc tiép hode gidn tiép két ndi vi thiét bi tinh todn 118 cho phép
thiét bi tinh todn 118 tao ra cac 1énh tir 6. Nhu vay, thiét bi tinh toan cho phép phun tu

d6ng san pham véi sy can thiép han ché cia con ngudi trén co s lién tuc.

Trong khi cac modun va phén tr cu thé duoc mo ta va thao luan lién quan dén hé
théng 100, dugc du dinh rang modun/phén tir bat ky cling co thé duoc bo qua. Ngoai ra,
duogc du dinh ré‘tng cac ciu hinh thay thé ctia mot hoic nhiéu médun/phén tir cua hé
théng 100 ¢6 thé duoc thuc hién. Hon nita, duoc dy dinh réng cac médun/phén tr bd

sung cling co thé duoc dua vao hé théng 100 & mot s6 khia canh.

9
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Fig.2 dén Fig.4 mo ta modun tai 106 trong mot chudi céc cAu hinh dé diéu chinh
viéc dua céc san phém vao hé théng 100 cua Fig.1. Cu thé Fig.2 md ta vi du vé mddun
tai 106 co thé duge st dung cing véi hé thdng trén Fig.1, theo cac khia canh cta don
nay. Mbdun tai bao gdm b chan tién trinh 200 c6 bd dan dong 202 va than bo chin 204.
Théan bd chan 204 ¢co bé mit than bo chin 206 co tac dung gén v6i cac san phém, chéng
han nhu bd phan gidy dép 208 va bd phén giay dép thir hai 210. B din dong 1a co céu
dan dong, cha:mg han nhu bd dan dong khi nén, bd dan dong thuy luc, bd dan dong tuyén
tinh dién, bo dan dong cap, bd dan dong cam, va cac loai tuong tu. Nhu duge st dung &
day, thuat ngit bo din dong c6 thé la co cau dan dong bat ky duoc du dinh trir khi duoc
chi ra rd rang la nguoc lai. Than bd chan 204 co thé duoc tao ra tir vat licu bét ky véi
hinh dang bét ky. Vi du, than bd chdn 204 co6 thé duoc tao ra tir ché phém polyme, ché
phém kim loai hodc ché pham khac. Than chgn c6 thé duge dinh hinh dé tiép nhéan va
ngin khéng cho san phim tién 1én. Vi dy, than by chan 204 ¢6 thé c6 chiéu dai theo
hudng ngang ctia hudng chay cia vat liéu co hiéu qua dé ngan viéc xoay san pham xung

quanh than bd chan 204 dé tiép tuc tién trinh doc theo co chu bang tai 104.

Nhu d thao ludn truée do, cc san pham c6 thé duge dua vao hé théng bang
nhiéu cach khic nhau khong duge kidm soat. San pham c6 thé duoc dua vao hé théng
theo bat ky nhip do hodc khéi lugng nao, didu nay co thé 1am gian doan kha nang phun
hiéu qua céc san pham riéng 1é. Ngay ca khi cdc san phim dugc dua vao theo cach ¢o
phuong phap, chéng han nhu boi nguoi van hanh ude luong hudng va dit cac san pham
trén bing tai thir hai 212 cap cho hé thdng 100, thi thoi gian cua san pham dén hé thong
100 c6 thé khong phéi hop véi mot hodc nhiéu quy trinh (vi du, hoat dong phun tai
modun phun) dang dién ra trong hé théng. Do do, cac khia canh dé xuit modun tai 106
dé tao thoi gian va khong gian hi¢u qua cho viéc van chuyén mot san phém vao hé thong
mot cach c6 chu y va dugc kiém soét dé cho phép hé théng tiép nhan c4c san phém mot
cach hi¢u qua.

Puoc thiy trén Fig.2, bang tai thit hai 212 ¢6 the c6 mot s& san phdm, ching han
nhu bd phan giay dép 208, 210 ma dang duoc van chuyén theo hé théng. Theo vi du
nay, mdi san phém n6i chung da dugc dinh hudng va dinh vi trén bang tai thr hai 212,
nhung chung khong dugc dinh vi hoac duoc tao khoang cach chinh xac. Vi du, bd phén
giay dép 208 va bo phén giay dép 210 déu duoc dinh hudng theo hudng tir mui dén got

14 huéng ngang voi hudng doc ciia bang tai thir hai 212. Piéu nay c6 thé duge thuc hién
10
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boi nhan vién van hanh ma khong can tai tap hop cac san pham Ién bang tai thir hai 212,
nhung khong yéu cau phai xac dinh vi tri, khong gian hodc thoi gian do tai chinh xac.
Khi san phém tiép can modun tai 106, than bd chdn duoc dinh vi boi bo dan dong 202
dé can tré su chuyén dong cla san pham cho dén khi hé théng theo hudng chay clia vat
lidu s&n sang nhan san phdm. Do d6, duge dy dinh ring bang tai thir hai 212 ¢6 thé tiép
fuc van chuyén cac san phim, chdng han nhu bo phan giay dép 208, 210, v& phia hé
théng bit k& vi trf than b chin. Than bd chin 204, khi & vi trf chan, ngan bo phan giay
dép 208 tién 1én ngay ca khi bing tai tht hai 212 tiép tuc chuyén bo phén giay dép 210
vé phia bo phan giay dép 208 bi chan. Theo mot khia canh khac, bang tai thtr hai 212
ngung chuyén mot khi san pham, ching han nhu bd phan giay dép 208, tiép xtic voi than

b chan 204.

Than bd chan 204 trong chu hinh chin dugc dinh vi gén co ciu bang tai 104
va/hodic bing tai thtr hai 212 hon so vé6i khi & cau hinh thir hai cho phép van chuyén san
pham xudng co ciu bang tai 104. N6i cach khac, bo din dong 202 ha thap than bd chan
204 dé can tro tién trinh cia san pham xudng co cu bang tai 104 va bo dan dong 202
nang than by chin 204 dé cho phép van chuyén san phém xubng co cAu bang tai 104. Vi
tri ctla than bo chan 204 khi duoc dinh vi béi bd dan dong 202 ¢o thé duoc diéu khién
bi thiét bi tinh toan nhu thiét bi tinh toan 118 trén Fig.1. Nhu da thao luan trude do, vi
tri cta than bd chin 204 cho phép hodc ngan can tién trinh cda san phém ¢ thé duoc
didu chinh dé diéu chinh thoi gian van chuyén san phém. Nhu vy, vi tri cta than b

chin 204 ¢6 thé kiém soét nhip do phan phdi ctia toan bd hé thong.

Fig.3 mo td modun tai 106 trén Fig.2 trong cAu hinh chin 300, theo céac khia canh
clia sang ché. Nhu dugc mo ta trén Fig.3, bd dan dong 202 co cAu hinh md rong dé dinh
vi than bo chin 204 & vi trf hiéu qua dé can trd tién trinh cla bo phdn giay dép 208 di
qua hé théng. Than b chan 204 tiép xuc v6i bo phan gidy dép 208, can tr&r su di chuyén
ctia bd phan giay dép 208 doc theo co cu bang tai 104. Vi tri ctia b dan dong 202 ¢
thé duoc didu khién bai thiét bi tinh toan.

Fig.4 md td mddun tai 106 trén Fig.2 trong cAu hinh nang 400, theo cac khia canh
clia sang ché. Khong gidng Fig.3 mo ta can tré chuyén dong cua bd phan giay dép 208
doc theo co cau bang tai 104, Fig.4 minh hoa rang khi & cAu hinh nang, than bo chin

204 khong con can tré tién trinh ctia bd phan giay dép 208 doc theo co cAu bang tai 104.

11
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Vi tri nang 1én dugc thyc hién thong qua su thay ddi vi tri cia than b chan 204 do b
dan dong 202 gy ra. Bo dan dong co thé dugc 1énh néng 1én bang thiét bi tinh toan didu

phéi viéc dua cac san pham vao hé théng.

Fig.5 mo ta modun tai 106 trén Fig.2 va modun can chinh 108 c6 thé duge st
dung cung vé1 hé théng trén Fig.1, theo cac khia canh ctia don nay. San pham, ching
han nhu bd phan giay dép 512, dugc chuyén xubng co cAu bang tai 104 dén modun can
chinh 108. Médun cin chinh 108 bao g@)m dai bang tai 510, bd 1ai dai bang tai 514, bo
dan dong ngang 502, than ngang 504, b dan dong dinh vi 506, va than dinh vi 508.B6
dan dong ngang 502 va bd dan dong dinh vi 506 co6 thé 12 co cAu dan dong bt ky duge
bao gém o day, chéng han nhu bd dan dong tuyén tinh béng khi nén, thuy luc hodc dién.
Co cdu din dong co thé duoc didu khién bai thiét bi tinh toén, chang han nhu thiét bi
inh toan 118 trén Fig.1. Bo lai dai bang tai 514 c6 thé la co chu 14i bat ky, ching han
nhu déng co dién, dong co khi nén hodc dong co thuy luc. BO 1ai dai bang tai 514 c6 tac
dung lam cho dai bang tai 510 chuyén dong (vi dy, quay). B 14i dai bang tai 514 c6 thé
dugc két hop vé mat logic vai thiét bi tinh toan (vi du, thiét bi tinh toan 118 trén Fig.1)
dé quay c6 chon loc (vi du, tdc do, hudng, khoi dong/dung) dai bang tai 510.

Dai bang tai 510 bao gdm nhiéu phéan cia dai dugc sap xép theo céu hinh song
song. Nhu s& dugc mo ta trong it nhét céc Fig.6 dén Fig.8 ¢ day, mdi quan hé cach nhau,
nhung song song cua cac phﬁn cua dai cho phép co chu chuyén dong c6 nhiéu chét dé
chuyén san pham tr dai bang tai 510 dén gia do. Khoang cach gitra mdi phan cta dai
duoc tham chiéu trén Fig.6 lam khe ho dai 602. Khe ho dai 602 cho phép mot hodc nhiéu
chét di qua dai bang tai 510 dé van chuyén san pham sang gid do hodc modun khéc. Cdc
phin dai ¢6 thé duoc tao thanh tir vat ligu bat ky va c6 kich thuge/hinh dang bét ky.
Theo mot sb khia canh, céc phé”ln cta dai 1a vong chir O, ¢co thé duogc tao thanh tur vat
liéu dan hoi. Theo céc khia canh khéc, cac phén cta dai la dai, chéng han nhu vt liéu
duogc gia ¢b bang soi. Cac vat liéu khac va cac yéu t5 tao thanh dugc du dinh. Dai bang
t4i 510 chuyén san phim tlr b 14i dai bang tai 514 dén than dinh vi 508. Dai bang tai
510, khi dugc quay béi bo 1ai dai bang tai 514 ¢6 thé nglmg chuyén san pham khi tiép
xic san pham (vi du, bd phan giay dép 512) v6i than dinh vi 508. Theo cach khéc, bd
l4i dai bing tai 514 ¢ thé tiép tuc di chuyén dai bang tai 510 sao cho than dinh vi 508

can tr& chuyén dong cla san pham theo hudng chay cua vat liéu.

12
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Mbdun can chinh 108 ¢6 hiéu qua dé dinh vi thich hop san pham dén vi tri cudi
cung trong gia do. Dé thuc hién viéc cin chinh nay trong khi dinh vi, modun can chinh
108 diéu chinh vi tri ngang cta san pham, chang han nhu bd phan giay dép 512, thong
qua chuyén dong cua than ngang 504 boi bo dan dong ngang 502. Pugc thay trén Fig.6
md ta moédun can chinh 108 trén Fig.5 trong cAu hinh can chinh 600, theo céac khia canh
clia sang ché. B dan dong ngang 502 & vi tri m& rong dé dua phan than ngang 504 tiép
xic va dit lai vi trf cua bo phan gidy dép 512 theo hudng ngang vdi hudng chay cua vat
liéu 102 trén Fig.1. BO dan dong ngang 502 md rong ¢ chon loc dé dat bo phén giay
dép 512 mot cach thich hop trén dai bang tai 510. Phan mé rong chon loc ¢6 thé duoc
xéc dinh boi thiét bi tinh toan, ching han nhu thiét bi tinh toan 118 trén Fig.1. Phan mé
rong chon loc ¢6 thé dugc xac dinh, it nhit 1a mot phan, boi mot hodc nhiéu cam bién
hodc phan mé rong chon loc da biét dbi v4i bo phan giay dép cu thé dang duoc xtr ly.
Su can chinh ngang nay chuin bi cho bd phan giay dép 512 duoc chuyén bang co céu

chuyén dong 702, nhu s& dugc thao luén lién quan dén it nhét cac Fig.7 dén Fig.10.

Hon nita, mddun cn chinh 108 c6 kha nang dinh vi va duy tri vi tri cua bd phan
giay dép 512 theo huéng chay ctia vat liéu thong qua dan dong chon loc ciia bd dan dong
dinh vi 506 va than dinh vi lién két 508. Duoc thy trén Fig.6, bo dan dong dinh vi 506
& cAu hinh m& rong khién than dinh vi 508 tiép xtic v6i va do d6 can trd chuyén dong
tinh tién cia bo phan giay dép 512 tai vi tri cu thé nhu duogc quyét dinh boi vi tri cua
than dinh vi 508 theo huéng chay cua vat liéu. Nhu vdy, thong qua su kéo dai cua bd
dAn dong ngang 502, vi trf ngang cua bo phén giay dép 512 ¢6 thé duge can chinh va
thong qua su kéo dai cua bd dan dong dinh vi 506, vi trf ciia bd phan giay dép 512 theo

huéng chay cua vat liéu c6 thé duge duy tri.

Fig.7 m6 ta modun can chinh 108 trén Fig.5 trong cAu hinh tai 700 dbi vé6i san
pham, ching han nhu bd phén giay dép 512, theo cac khia canh cua sang ché. Co ciu
chuyén dong 702 kéo dai qua nhiéu phén cua dai tao ra dai bang tai 510. Cu thé, co cdu
chuyén dong 702 bao gdm nhiéu chét, chéng han nhu chot thir nhat 704 va chét tha hai
706. Mbi chét di qua khe hé dai cua dai bang tai 510. Chinh khe h¢ dai nay gitta cac
phan ctia dai cho phép co céu chuyén dong 702 chuyén san pham tir médun cén chinh
108 sang modun tai c6 gid do 110 mot cach hi¢u qua ma khong anh hudng dén su cin
chinh/dinh vi cua san phim trong qué trinh chuyén. Vi du, co cAu chuyén dong 702 nang

san pham tur bén du¢i ma khong truot xubng dudi san pham tir huéng ngang hodc hudéng
13
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cho phép chuyén san pham tir dai bang tai 510 sang co chu chuyén dong 702 véi chuyén
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chay cua vt liéu, dicu nay c6 thé vo tinh dinh vi san pham. Sy gian ket

dong toi thidu cua san pham theo huéng ngang hodc hudng chay cua vat ligu.

Nhu duge md ta trén Fig.7, b dan dong ngang co cAu hinh thu lai, ngén céan su
gin két vo tinh gitta than ngang 504 va b phan giay dép 512 trong qué trinh ndng bing
co cAu chuyén dong 702. Cling dugc md ta 1a than dinh vi 508 va bd dan dong dinh vi
lién két 506 trong qua trinh rut vé vi tri thu lai, cho phép chuyén dong cudi cuing cia bd
phan gidy dép 512 theo hudng chay ciia vat liéu béi co chu chuyén dong 702. Theo mot
sb khia canh, than dinh vi 508 di chuyén cung v6i bd phan giay dép 512 khi n6 duoc
nng 1én boi co chu chuyén dong 702 dé dam bao bo phan giay dép duy tri su can chinh
thich hop khi n6 chuyén tir dai bang tai 510 sang co chu chuyén dong 702. Theo vi du
nay, bo dan dong dinh vi 506 s& tiép tuc thu lai dén vi tri da cho phép co ciu chuyén
doéng 702 van chuyén bd phan giay dép 512 theo hudng chay cua vét liéu ma khong bi
can trd bai than dinh vi 508. Theo mot vi du thay thé, b dan dong dinh vi 506 rut thén
dinh vi 508 trudc hodc véi tdc d6 16n hon so véi viée nang cac chdt cua co ciu chuyén
dong 702. Theo vi du nay, vi¢c rat lai trude ciia bo dan dong dinh vi 506 ngédn than dinh

vi 508 can tr¢ chuyén dong cua b phén giay dép 512 b&i co cAu chuyén dong 702.

Co cu chuyén dong 702 c6 thé van chuyén theo hudng thang ding dé nang san
pham khoi dai bang tai. Co chu chuyén dong 702 cling c6 thé van chuyén theo hudng
chay ciia vt liéu. Mot trong hai chuyén dong co thé duoc diéu khién boi thiét bi tinh
toan, chang han nhu thiét bi tinh todn 118 trén Fig.1. Ngoai ra, chuyén dong theo mot
trong hai hudng co thé duoc thuc hién thong qua mdt hoac nhidu co cu, chang han nhu
co cAu din dong, chuyén dong bing banh rang, dan dong quay, rong roc, v.v. Su két hop
bét ky cua bd tao chuyén dong co thé dugc sir dung dé van chuyén va dinh vi co ciu

chuyén dong 702.

Fig.8 md ta by phan giay dép 512 dugc tai vao moddun tai co gia do 110 co thé
duoc sir dung cung v6i he théng trén Fig.1, theo cac khia canh cua don nay. Modun tai
c6 gia do 110 bao gOm gi d& 802 ma c6 higu qua dé gitr va van chuyén san pham, chang
han nhu bd phéan giay dép 512, qua ca hé théng quan sat 112 va modun phu 114 trén
Fig.1. Gia d& 802 bao gdm bé mat do gi d& 804, thanh can thtr nhat 806, thanh can thi
hai 808, thanh can thir ba 810, va thanh can thar tu 812.

14
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Bé mat d& gia do 804 tao ra nén do théng ding cho san ‘phém khi dugc kep chat
trong gia d& 802. Theo mdt vi du, bé mat d& gia do 804 bao gbdm cac phan 16m duoc
dinh ¢& va dugc dinh vi dé tiép nhan moi chdt cua co céu chuyén dong 702. Cac phén
16m cho phép céc chét 16m xudng dudi bé mat do du dé san pham dugc d boi bé mat
5 gia do 804 va cac chdt c6 thé rat ra khoi gid do 802 trong khi dé san pham & gia do
802.

Fig.9 mo ta bo phan gidy dép 512 dugc tai trong gia do 802 ctia mddun tai co6 gid
do 110 trén Fig.8, theo céac khia canh cua don nay. Trong anh chup nhanh trinh tu tai
nay, co ché chuyén dong 702 dang dinh vi bd phan giay dép 512 trén bé mat do gia do
804 gifra cac thanh can. Gia d& 802 dang & vi tri nghi, nhu s& duoc mo6 ta chi tiét trén

cac Fig.11A dén Fig.11B.

Fig.10 mo ta mddun tai co gia do 110 trén Fig.8 & vi tri kich hoat, theo cac khia
canh cua sang ché. Vi tri kich hoat s& dugc théo luan chi tiét thém lién quan dén céc
Fig.11C dén Fig.11D. O vi trf kich hoat, cdc thanh can (vi du, thanh cAn tht nhat 806 va
thanh cAn tht hai 808) cta gia do 802 dugc kep chat, chang han nhu nhd viéc nén, bo
phan giay dép 512 trong gia d& 802. Cing duoc minh hoa trén Fig.10, co chu chuyén
dong 702 dang it lai tir gia do sau Khi dé bo phan giay dép 512 ¢ gia do 802.

Tham chiéu dén cac Fig.11A dén Fig.11D, ma mdi hinh vé md ta lién két nhiéu
phan 1102 ciia gia & 802 trén Fig.8, theo céc khia canh cua sang ché. Cuthéla, Fig.11A
mb t4 hinh chiéu bing ctia lién két nhidu phan 1102 ¢ vi tri kich hoat, theo cac khia canh
clia sang ché. Lién két nhiéu phan 1102 bao gom lién két tht nhat 1104, lién két thu hai
1106, diém chdt xoay 1108, lién két thit ba 1110, lién két thir tu 1112, diém chdt xoay
1114, va 16 xo kéo 1116. Thanh can tht nhit 806 va thanh can thir hai 808 cling duoc
md ta, vi tri twong d6i ctia chung dugc didu khién boi lién két nhidu phan 1102. Trong
khi st dung, duoc du dinh la gia d& 802 bao gbm it nhét hai lién két nhiéu phan. Vi du,
thanh cAn thit nh&t 806 va thanh cAn tht hai 808 lién quan vdi lién két nhicu phan thu
AhAt va thanh cin thir ba 810 va thanh can thir tu 812 lién quan voi lién ket nhiéu phan
thit hai. C6 nhiéu lién két nhiéu phan cho phép nhidu diém nén trén san pham trong gia
d& vi mdi lién két nhidu phan cho phép xay ra qua trinh nén san pham. Theo mot vi du,

lién két nhidu phan 1a lién két bon, nhu dwge md ta trén cac Fig.11A dén Fig.11D.

15



51964

16/58

_—y

hnoat Ie}

,
kich hoat sao

Lién két nhiéu phan 1102 trén cac Fig.11A dén Fig.11B & cau hinh

[

cho thanh cin thtr nhét 806 va thanh can thir hai 808 cach nhau mot khoang cach 1120.
Khoang cach 1120 du dé tiép nhan san phim & gitta. Puge néu khic di, céu hinh kich
hoat tao ra khoang cach gitta cc thanh cin du 16n dé san phém ¢6 thé duoc dinh vi gitta
c4c thanh can trong khi chung van & vi trf kich hoat. Theo mot vi du, vi tri kich hoat ¢c6

thé dugc xac dinh boi goc 1118, ma 1én hon goéc 1122 trén Fig.11C ¢ vi tri nghi.

Lién két nhidu phin 1102 duoc 1am léch bi 10 xo kéo 1116 den vi tri nghi trén
cac Fig.11C dén Fig.11D. Phuong phép lam léch nay cung cap luc nén duoc str dung aé
gilt san pham trong gia d& trong cac hoat dong tiép theo. Dé dat dén vi tri kich hoat, theo
mdt vi dy, luc duge ap dung dé mang dén giao diém cua lién két th nhat 1104 va lién
két thir hai 1106 (vi du, gan diém chét xoay 1108) va giao diém cua lién két thirba 1110
va lién két ther tw 1112 (vi du, gin diém chét xoay 1114) vé phia nhau. Luc nay co thé
duoc tao ra boi co cdu dan dong, ching han nhu bo dan dong khi nén. Céc bo tao luc
khac duoc du tinh. Su tao luc dé mang lién két nhiéu phén 1102 vao vi tri kich hoat ¢o
thé duoc didu khién boi thiét bi tinh toan, ching han nhu thiét bi tinh toan 118 trén Fig.1.
Puoc du dinh 1a mddun tai co gia dd 110 bao g6m mot bo cac bo dan dong dugc dinh
vi dé chuyén lién két nhidu phin 1102 tir vi trf nghi khi duoc lam léch boi 16 xo0 kéo
1116 dén vi trf kich hoat (vi du, ting khoang céach gilra thanh can cho phép nhén san
pham trong gia dd). Bo dan dong c6 thé ap dung luc nén cho lién két nhidu phan 1102
gan didm chét xoay 1108 va diém chdt xoay 1114. Luc nén nay 16n hon luc kéo duoc
tao ra bai 16 xo kéo 1116 lam cho lién két nhidu phan 1102 xoay vé cac giao diém cua
cac lién két @ di chuyén tur vi tri nghi trén céc Fig.11C dén Fig.11D dén vi tri kich hoat
trén céc Fig.11A dén Fig.11B.

Cac Fig.11C dén Fig.11D m ta lién két nhiéu phan 1102 & vi trf nghi, theo cdc
khia canh cla sang ché. Luu y, & vi tri nghi khoang cach 1124 gitra thanh can thir nhat
806 va thanh can thir hai 808 1a khoang cach nhé hon khoang cach 1120 trén cac Fig. 11A
dén Fig.11B. Khoang cich nay thé hién kha nang nhan (vi du, khi khoang cach nay 16n
hon) san phdm va khé ning nén san phdm (vi du, khi khoang céch nay nho hon) dé duy
tri va van chuyén san phém. Lién két nhiéu phén 1102 duoc lam léch dén vi tri nghi boi
luc kéo duoc tac dung boi 10 xo kéo gitra thanh can thit nhat 806 va thanh can thu hai
808 & lién két nhidu phan 1102. Géc 1122 1a mot déu higu khac cia lién két nhiéu phan

1102 & vi tri nghi. Vi dy, géc nhon hon thé hién ¢ vi tri nghi khi so v6i gbc 1on hon cua
16
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g6c 1118 trén cac Fig.11A dén Fig.11B ¢ vi trf hoat dong. Goc cang 16n, thi cang nhicu
san pham duoc tiep nhan gilta cdc thanh can va goc cang nho thi dat duoc luc nén cang

16n trén san pham.

Trong khi cAu hinh duge md ta ¢6 16 xo kéo kéo dai gitta thanh can thir nhat 806
va thanh can thtr hai 808 lam co cdu dé dat duoc luc lam 1éch hudng dén vi tri nghi,
cling duoc du dinh 1a phan t nén (vi du, pit-tong khi, 10 xo nén) c6 thé theo cach khac
(hodc ngoai ra) kéo dai gitta diém chét xoay 1108 va diém chdt xoay 1114. Trong vi du
nay, luc nén gifta cac diém chét xoay ciing c6 tac dung lam léch lién két nhiéu phan dén
vi tri nghi. Theo mot vi du bd sung, dugc du dinh 1a bo qua co cAu lam léch va thay vao
dé 1a mot hoac nhiéu phén tir dinh vi lién két nhiéu phén & céu hinh mong mudn va lién
két nhiéu phﬁn gilt chu hinh d3 dinh. Vi du, mot hodc nhiéu khoa ma sat (hodc co cau
khéa khac) co thé gitt dugc mdi quan hé gitra hai lién két. Vi du, khéa ma sét c6 the
chéng xoay giira lién két thi nhdt 1104 va lién két thit hai 1106 tai diém chot xoay 1108.
Do do, khoa ma séat nay hd tro gitr lién két nhidu phan 1102 trong cAu hinh da dinh boi

luc bén ngoai (vi du, mot hodc nhiéu bd dan dong & modun tai c6 gia do 110.

Fig.12 mé ta hé thong quan sat 112 ¢6 thé dwgc s dung ciing v6i he théng 100
trén Fig.1 dé chup thong tin bé mit kich thude cua san pham, theo cac khia canh cua
sang ché. Theo vi du nay, hé théng quan sit bao g6m ngudn énh séng co céu truc, chang
han nhu laze 1202, mot hodc nhiéu thiét bi chup anh, chang han nhu thiét bi chup anh
thir nhat 1204 va thiét bi chup anh thtr hai 1206. Laze 1202 c6 thé di chuyén va/hodc
xoay theo ba chiéu dé tao hiéu qua chuyén dong quét trén bé mit can chup. Tuong tu,
dugc du dinh 1a thiét bi chup anh tht nhat 1204 va thiét bi chup anh thir hai 1206 ¢6 thé
di chuyén va/hodc xoay theo ba chiéu. Puoc du dinh 1a laze 1202 va mot hodc nhiéu
thiét bi chup anh co thé di chuyén va/hodc xoay khi phéi hop v6i nhau. Ngoai ra, dugc
du dinh 1a laze va thiét bi chup anh c6 thé di chuyén khi phéi hop trong khi laze xoay
doc lap vai thiét bi chup anh trong qua trinh di chuyén cua ching.

Laze 1202 phét ra mAu dnh séng laze 1208 ma khi giao v6i san pham, chang han
nhu bé mat 1212 cta bd phan giay dép 512, duong anh sang laze 1210 duogc tao ra.
Pudng anh séng laze 1210 12 két qua cta anh sang cau tric duge phét ra boi laze 1202

giao v&i san pham. Theo vi du nay, mau anh sang ¢6 cau truc tao ra su bicu dien tuyén

17



51964

18/58

tinh; tuy nhién, dugc dy dinh rang mau anh sang c6 cu truc bat ky ¢6 thé duoce tén dung.

Vi du v& c4c mau 4nh sang c6 cu trac thay thé bao gom cau truc dang ludi.

Laze 1202 c6 thé phat ra ning luong & tin sb bat ky. Vi du, tan s6 nay co thé nam
trong pho tia cuc tim, tia hong ngoai va/hodc anh sang nhin thay. Ngoai ra, anh sang co
thé duoc tao xung & tan sé da biét hodc tan sb thay doi. Anh sang co thé duge duy tri
khong doi (khong dugce tao xung). Loai laze bét ky hodc bo phat anh sang c6 ciu tric

khac déu dugc du dinh c6 lién quan dén hé théng quan sat 112.

Thiét bi chup anh thir nhat 1204 va thiét bi chup anh thir hai 1206 ¢6 thé 1a loai
thiét bi chup anh bit k. Thiét bj chup anh c6 thé la camera, chang han nhu camera thiét
bi tich dién (CCD) hodc camera béan dan oxit kim loai bd sung (CMOS). Thiét bi chup
anh c6 thé chup nhiéu anh tinh (vi du, phéi hop v6i sy phat xa anh sang cAu truc) va/hoic
lién tuc (vi du, tbc do chdp cao). Thiét bi chup anh c6 thé chup tan s4 4nh sang bat ky,
ching han nhu 4nh sang nhin thay. Do d6, duge du dinh rang (cac) thiét bi chup anh c6
thé chup dong énh sang laze 1210 khi duoc tao thanh trén bd phan giay dép 512. Mobi
thiét bi chup anh dugc tao cAu hinh va duoc dinh vi sao cho truong nhin, chang han nhu
frudng nhin thr nhét 1216 va truong nhin thi hai 1218 ¢6 hi¢u qua dé chup dong thoi
dong anh séng laze 1210. Viéc chup ddng thoi dong anh séng laze 1210 tao ra su quan
sat lap thé tao ra anh xa ba chiéu cua bd phan giay dép 512. Vi duy, vi tri tuong dbi cta
cac bo phan cua hé théng quan sat tao ra kha nang l1ap ban dd bé mat nang cao cho bd
phan giay dép. Nhu dugc thao luén & day, dugc du dinh rang ciu tric gidng nhu chiéc
cbe c6 thé tao ra bé mat huéng ban chan cta dé giay dang dugc quét. Céu tric khong
phang nay dua ra nhing thach thue d6i véi mot s6 cau hinh quan sat. Nhu vay, duge du
dinh ring thiét bi chup anh tht nhat 1204 nam & mat thi nhét cta laze 1202 va thiét bi
chup anh thir hai 1206 & mét d6i dién ciia laze 1202. M&i quan hé nay cho phép chup
anh 1ap thé hiéu qua dong thoi ciing cho phép 1ap ban dd bé mit ctia bé mat hudéng vé

phia chan cua dé giay c6 cac duong cong phire tap.

Céc giai phap bd sung duoc du dinh dé chup ban dd bé mat. Vi du, hé théng quan
sat c6 thé bao gdm mot camera ba chiéu c6 kha nang chup dir liéu ba chiéu. Vi du bao
gbm thoi gian cua cong nghé bay nhu hé théng quan sat.

He¢ théng quan sat 112 dugc két nbi vé mat logic voi thiét bi tinh toan, chéng han

nhu thiét bi tinh toan 118 trén Fig.1. Thiét bi tinh todn c6 higu qua dé kiém sodt vi
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tri/hodc huéng cla thiét bi chup anh thir nhit 1204, thiét bi chup anh thi hai 1206, laze
1202, va thoi diém hoat dong ctia timg thiét bi. Hon nita, duge dy dinh 1 thiét bi tinh
toan cling c6 hiéu qua dé chuyén ngay nhéan dugc dai dién cho hinh anh tur mdi thiét bi
chup anh thanh ban dd bé mit ctia bo phan giay dép 512 tiép xic véi hé théng quan sat.
Viéc tao ban dd ba chiéu ctia bé mat dugc thuc hién thong qua su két hop cta cac hinh
anh dugc chup tir cac thiét bi chup anh bu trir vét 1y tai mot thoi diém chung. Su khac
biét vé hinh anh dugc chup tai mot thoi diém chung tir cac thiét bi chup anh bu trir ¢6
thé duge giai thich dé xac dinh dit liéu kich thude trong khong gian ba chidu cta gidy
dép.

Trong qua trinh st dung, duoc du dinh 12 gia d& 802 di chuyén doc theo ray 1214.
Ray kéo dai tir mddun tai c6 gia do 110 trén Fig.10, vi du, huéng dén modun phu 114
trén Fig.13. Theo mot vi du trong d6 ray chung, chdng han nhu ray 1214, kéo dai tur hé
théng quan sat 112 qua mddun pht 114, dugc du dinh la gia 4o 802 van dirng yén trong
hé théng quan sat 112 (vi du, tam dung chuyén dong) trong khi gia do trén cung ray
duoc duy tri ¢d dinh trong moédun pht 114 trong qua trinh str dung. Vi dy, duoc du dinh
ré‘mg duong dan chuyén dong chung (vi du, bd dan dong xich, b dan dong dai) van
chuyén tat ca cdc gia do trén ray chung. Theo vi du nay, khi mot gia do duge duy i cd
dinh trong qua trinh duoc thuc hién, thi tAt ca cac gia do con lai trén cung ray cling dung
lai do duong dan chuyén dong chung, theo mot vi du. Tiép tuc voi vi du nay, dugc du
dinh rang thiét bi chup anh va/hoac laze cta hé théng quan sét, 112 do d6 di chuyén so
voi gia do ¢ dinh 802 dé chup cac bé mat hodc cac phén cua bé mit khac nhau cho vat
dung. Puge néu khéc di, viéc chup dit liu ba chieu tir hé thdng quan sat dua trén viéc
quét duong anh sang laze 1210 qua bé mit can duge do. Hoat dong quét nay co thé dugc
thuc hién bang cach di chuyén bé mit so voi ngudn sang va/hodc bang céach di chuyén
ngudn sang so voi bé mat. Bdi vi cac khia canh dugc dé cap ¢ day bao gom ddng bo hoa
chuyén dong cta céac gia do thong qua hé théng va mot sb hoat dong (vi du, phun) cta
hé thong dua vao viéc c6 mot gia do cb dinh, tit ca cac gid do khéc trong cung mot he
théng cling dugce gitr cb dinh tai cac vi tri twong Gng ctia chiing trong qua trinh van hanh
trén mot (hodc nhiéu) gid do ma qua trinh ¢ dinh dang duoc thyc hién trén do. Nhu
vay, cac khia canh bao gé)m su di chuyén cua mot hodc nhiéu phf?m cua hé théng quan
sat 112 trong thoi gian ¢ dinh cua gia do trong hé théng quan sét. Su chuyén dong cta
cac bo phan cta he théng quan sat (vi du, laze, camera) lam tang kha nang van hanh cua
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hé théng vi nhiéu hoat dong c6 thé duogc thuc hién tai cac vi tri khac nhau cta hé théng
trong thoi gian cd dinh dbi véi gia do.

Thong tin do céc thiét bi chup anh chup dugc khi duong anh sang laze quét qua
bé mat clia san phém duoc sir dung dé tao ra ban dd chiéu k¥ thuat sb ctia bé mit, nhu
dugc mo ta béng hoat dong 1200 trén Fig.12. Do do, viéc tao ban do chiéu k¥ thuat sb
¢6 hiéu qua dbi véi thiét bi tinh toan dé tao ra duong dan cong cu cho hoat dong phu
tiép theo (vi du, phun) duge thuc hién trén bé mit ctia san phdm. Puong dan cong cu ¢6
thé dugc chon tir cac dudng dan cdng cu hién cé. Vi dy, nhiéu dudong dan cong cu cho
cac bé mit khac nhau ¢6 thé duogc luu trit trong thiét bi tinh toan. Co thé thuc hién xac
dinh duong din cong cu duoc tao ra va luu tri trude do la hiéu qua nhit dbi voi bé mat
dugc quét va dan dén viéc lya chon duong dan cong cu. Viéc tao ra duong dan cong cu
¢6 thé bd sung (hodc theo cach khac) bao gbm viée sura d6i duong dan cong cu hién cé
dé tinh dén mot hodc nhiéu kich thude dugce xac dinh tir viée quét cua hé thong quan sat
bé mit cia san phém. Theo vi du bd sung (hodc theo cach khéc) vé viéc tao duong dan
cong cu, duge du dinh réng mot hodc nhiéu quy tic ¢6 thé duge ap dung cho bé mat
duoc quét dé tao ra duong dan cong cu cu thé cho bé mat dugce quét. Néi cach khac, dir
liéu kich thude duge xac dinh tir hé théng quan sat 112 ¢co thé dwoc st dung dé tao ra
duong din cong cu duy nhit cu thé cho bé mat duge quét. Nhiéu loai duong dan cong
cu khac nhau c6 thé duoc tao ra tir dir liéu duge quét. Theo mot vi du, duong dan cong
cu ¢6 hiéu qua cho viéc phu chét két dinh polyuretan dugc phun (“PUR”) 1én bé mit ctia

bé mit bo phan giay dép.

Céc hinh vé tr Fig.13 dén Fig.18 mo ta mot loat cac budc trong quy trinh phu
bang mddun phu 114 cla hé thdng 100 trén Fig.1, theo cac khia canh cua don nay.
Modun phu 114 bao gém voi phun 1302, co cAu bang tai nhiéu truc 1304, tAm che bao
obm thm che phan thir nhét 1306, tim che phan thir hai 1308, tAm che th hai phan thu
nhat 1310, ban chéi vt liu tht nhit 1312, tim che thit hai phan thtt hai 1314, va ban
chai vat liéu thir hai 1316 (nhu dugc quan sat tdt nhat trén Fig.14). Modun phi 114 cling
dwoc du dinh dé bao gdm mot s6 bd phan c6 thé s dung lién quan dén chét két dinh
polyuretan. Céac bd phén nay bao gb6m b gia nhiét 1318, b lam nong chay 1320, va
bom 1322. Modun phu ciing dugc du dinh dé bao g6m bo cao 1800, nhu s& dugc mo ta

trén Fig.18 dé 1am sach tdm che gitra quy trinh phu.
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Moddun phu 114 ¢o6 hi€u qua dé str dung vat liéu cho bé mit cua san pham. Trong
vi du duge md ta, mddun phu c6 hiéu qua dé str dung chét két dinh polyuretan (“PUR”)
cho bé mit (vi du, bé mat huéng ban chén cta dé giay dép) ctia bd phan giay dép. Theo
vi du cu thé, viéc phii vt liéu duge du dinh cho bé mit duge quét trude do boi he thong
quan sat 112 trén Fig.12. Chat két dinh PUR 1a lya chon lién quan dén bo phan giay dép
Vi n6 cung cAp chit két dinh mot mit c6 thé khong can 16p 16t hoge cac phuong phap xur
Iy b6 sung. Hon nita, viée st dung chét két dinh mot mat trong san xuat gidy dép cho
phép bd qua cac hoat dong co thé duoc thuc hién theo truyén théng ddi voi b phan
duoc khép (vi du, mii giay dugc tao khuon). Vi du, béng cach tan dung chat két dinh
mot mit, nhu PUR, ¢o thé bo qua 16p 16t truyén thdng va viéc ap dung chét két dinh cho

mil gidy dugc tao khuon s€ dugc két hop voi dé giay c6 16p 16t va mang chat két dinh.

Theo vi du cu thé vé chét két dinh PUR, viéc st dung PUR cho bé mat hudng
ban chan cta dé giay dugc thyuc hién béi duong dan cong cu k§y thuat sb duogc str dung
dé x4c dinh vi trf cua co ciu bang tai nhiéu truc 1304 dbi voi huéng voi phun 1302 dé
diy PUR dén bé mat cua san phdm duge quét trude d6. Duong dan cong cu dugc su
dung dé chi dan vi trf va huéng cua voi phun 1302 so v6i san pham dé c6 hidu qua phu
PUR trén bé mit san pham., Chuyén dong cta co cAu bang tai nhiéu truc 1304 duoc diéu
khién bi thiét bi tinh todn, chang han nhu thiét bi tinh toan 118 trén Fig.1. Thiét bi tinh
toan chi dan vi tri va huéng ma co chu bang tai nhiéu truc dinh vi voi phun 1302. Thiét
bi tinh toan co thé tan dung, it nhat mot phﬁn, dudng dan cong cu dugc phat trién trudc
dé lién quan dén thong tin dugc quét lién quan dén san pham tir hé thdng quan sat. Theo
cach khac, modun phu 114 ¢o6 thé dua trén céc 1énh dugc luu tri dé str dung vat liéu cho
bé mit clia san pham. Vi dy, sén pham c¢6 thé 14 da duoc biét dén va do do duong dan
cong cu duge di theo bai voi phun co thé phit hop v6i san pham da biét theo mot vi du.
Hon nita, duoc du dinh réng mot hoac nhiéu thiét bi chup anh duoc két hop trong modun
phu 114 dé dinh huéng hidu qua vi tri cia voi phun 1302 trong hudng dan thoi gian

thue, trong mot vi du.

Co chu bang tai nhidu truc 1304 co thé di chuyén theo hai hodc nhiéu hon hai
hudng. Vi duy, canh tay robot co nhiéu mtc do di chuyén 14 lua chon hiéu qua. Céc tuy
chon khac bao gbm, nhung khong giéi han va bang X-Y hodc tuong ty. Co cAu bang tai
nhiéu truc 1304 ¢ thé dugc cung cp nang luong bang dién, khi nén va/hodc thuy luc.

Co chu bang tai nhidu truc 1304 6 thé duoc diéu khién boi mot hodc nhiéu thiét bi tinh
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toan, nhu da thao luan trude day. Co cAu bang tai nhiéu truc 1304 ¢6 thé di chuyén theo
cac hudng X, Y va/hodc Z vé6i chuyén dong quay theo hudng X, Y va/hodc Z theo mot
vi du. Cac mtrc do tu do chuyén dong nay cho phép dat voi phun 1302 mot cach hiéu

qua dé ap dung vat lidu, ching han nhu chét két dinh PUR, 1én bé mat clia san pham.

Voi phun 1302 1a ctra ra cua vét liéu dugc phu Ién bé mit san phém. Duogc du
dinh réng & mot b khia canh, voi phun 1302 c6 do m¢ thay ddi cho phép tao ra cac kiéu
phun va/hodc thé tich khac nhau. Ngoai ra, nhu mo ta, voi phun 1302 duoc du dinh bao
gbm bo gia nhiét 1318. BY gia nhiét 1318 co tac dung nang cao va duy tri nhi¢t do cua
voi phun 1302. Viéc c6 nhiét d9 cao & voi phun 1302 cho phép su dung hiéu qua mot s6
vat liéu tir do. Vi du, dé str dung hiéu qua chét két dinh géc PUR, mdot s6 khia canh can
xem xét viée trang bi voi phun dugc lam nong dé phun PUR mét cach thich hop theo
céch ¢6 chu y. PUR dugc str dung ¢ nhiét do cao so v6i diéu kién xung quanh. Dé dam
bao dic tinh chay thich hgp ciia PUR qua voi phun, bo gia nhiét 1318 giir voi phun ¢
nhiét do thich hop ddi véi vat liéu PUR.

Tiép tuc voi vi du st dung vat liéu PUR trong mddun phu 114, bd lam néng chay
1320 va bom 1322 dugc cung cép. Theo mdt vi du, PUR dugc dua dén nhiét do thich
hop dé phun bing bd lam nong chay 1320. Vi du, su thay ddi trang thai tir PUR nhu
duogc luu trir cO thé dugc mong mubn sao cho PUR & dang chit luu va chay. Su thay déi
trang thai nay ctia PUR c6 thé dat dugc do nhiét do tang cao (vi du, nhiét do chuyén
thuy tinh, nhiét dd nong chay) so voi didu kién xung quanh. Va nhiét do tdng so v6i moi
truomg xung quanh dugc thue hién bang cach dit PUR vao b lam nong chay 1320 cho
dén khi PUR dat dugc dd nh6t hodc dac tinh chay cAn thiét dé 4p dung bang voi phun.
Dé hd tro thém cho viéc van chuyén PUR dén va qua voi phun, PUR dugc chiét tir bod
lam néng chay 1320 va dugc chuyén dén voi phun 1302 bang bom 1322. Bom 1322 ¢6
hiéu qua dé st dung lugng xac dinh cua ap suit cho PUR dé st dung du PUR tir voi
phun 1302. Khi két hop, bo lam néng chay 1320, bom 1322, va voi phun 1302 duge két
ndi vé mat chat luu (vi dy, thong qua éng, duong éng, va tuong tu) dé chuyén PUR ¢6

thé chay duogc.

Moddun pht 114 duoc tao cAu truc dé str dung vat liéu cho san phém dugc duy tri
boi gia dd 802. Tuy nhién, mddun phu cling duoc tao cau hinh dé gi6i han luong vat

liéu ma dugc dy dinh dé duoc sir dung cho san phim ciing duogc gitr trén cdc bd phan
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ctia hé thong, chang han nhu gia do 802, ray 1214, va cudi cung la chinh céc bd phan
nay (vi du, tam che) c6 nhiém vu gi6i han vi¢e st dung vét liéu cho hé théng. Modun
pht 114 dat dugc han ché doi v6i sy nhi€ém ban thong qua viéc st dung mot hodc nhiéu

tam che, ban chai va/hodc bd cao.

Nhu s& dugc mo ta trén céc Fig.14 dén Fig.18, cac by phén bao vé nay hoat dong
két hop véi nhau dé han ché kha ning nhiém ban ctia hé théng boi vat liéu duge st dung
va do d6 tang thoi gian hoat dong cua toan bd hé théng. Vi du, néu vat liéu dugc str dung
14 chét két dinh, chang han nhu PUR, thi gid d& va ray c6 thé tich tu lwong chat két dinh
du dé ngan can sy di chuyén ctia cic gia do trén ray. Viéc khéc phuc su tich tu nay c6
thé bao gdm viéc dung hé thdng va thue hién hoat dong vé sinh thuong xuyén. Cac khia
canh & ddy nham muc dich han ché hodc tranh thoi gian nglmg nay thong qua viéc sur
dung ding thoi gian va thich hop cdc bo phén khac nhau clia tim che, ban chai va bd

cao.

Fig.13 thé hién cAu hinh 1300 trong d6 gia d& 802 c6 mét thir nhét 1324 va mat
tht hai 1326 dugc dinh vi trén ray 1214 & mddun pht 114. T4m che & vi tri thir nhét 1a
vi tri thu lai duoc. Vi trf thu lai dugc nay s€ duoc minh hoa trén Fig.18 ma bo cao 1802
¢6 thé thuc hién cao bé mat & trén (vi du, bé mit tiép xtc véi voi phun 1302) cua tAm
che (vi du, tim che phan thir nht 1306 va tim che phén tht hai 1308) dé loai bo vat licu
dugc phun qua nhiéu. Viéc loai bo vat liéu dugc phun qua nhiéu lam han ché su 1am béan
hé thdng va ting thoi gian hoat dong cta hé théng. Tam che s& duge mo ta la kéo dai
huéng dén gid dd 802 va ray 1214 dé it nhat bao quanh mdt phan gia d& 802 ¢ vi trf tha

hai, nhu dugc mo ta theo thu tu trén céc Fig.14 dén Fig.16.

Fig.14 mo ta tdm che dang chuyén vi tri tir vi trf thir nhét dugc thu lai trén Fig.13
huéng dén vi trf thir hai. Trong céu hinh 1400 trén Fig.14, tAm che phan thir nhéat 1306
trén mat thir nhat cua gia do 802 va tdm che phan thtt hai 1308 trén mat th hai cua gia
d&. Trong céu hinh 1400, tdm che bao quanh it nhét mot phan gia do 802. Cling trong
cAu hinh 1400, tdm che nay che ray dé han ché su dong lai cua vat liéu dang dugc phun
tir voi phun 1302 tir ray. Cling duge mo ta trong cAu hinh 1400 1a tAm che thir hai phan
thit nhét 1310 va tdm che tht hai phan tht hai 1314 truot ngang 1in luot doc theo tAm
che phan tht nhat 1306 va tim che phan thu hai 1308, hudng dén phan trung tdm cta
gid do 802.

23



51964 24/58

Chuyén dong cua cac pnan tir tim che c6 thé dat dugc bang co chu dan dong bt
k¥, chang han nhu bd dan dong tuyén tinh dién, bd dan dong khi nén, bd dan dong thuy
luc, va tuong tu. Chuyén ddng clia cac phan tir tAm che cling cO thé dat duoc bang co
cAu khac, chéng han nhu bd 14i dién, xich, rong roc, va tuong tu. Viéc kiém soat vi tri
va chuyén dong cua tAm che c6 thé dugc thuc hién bang thiét bi tinh toan, chang han

nhu thiét bi tinh toan 118 trén Fig.1.

Fig.15 mo ta cAu hinh 1500 ctia mddun phu sao cho tAm che tht hai phan th
nhit 1310 va tAm che tht hai phan tht hai 1314 bao quanh thém gid do 802, theo cdc
khia canh ctia sang ché. Trong cAu hinh 1500, tdm che tht hai phan tht nhat 1310 duge
dinh vi trén mdt thir nhét cua gid do 802 va tdm che tha hai phan tht hai 1314 1a vi tri
{rén mit thtr hai cta gia do 802. DAu xa cta tim che thir hai phan thi nhit 1310 kéo dai
gitta mat thur nhét va mat thi hai cua gia do (vidu, dén didm gitra nam gitta mat thir nhit
vA mat thir hai ciia gi4 do 802). DAu xa cta tim che thir hai phan thir hai 1314 kéo dai
gitta mat thtr hai va mat tha nhét cta gia do (vi dy, diém gitta nam gitta mat thu nhat va
mit thir hai cia gia do 802). Céu hinh 1500 cung cép vi du vé vi tri thir hai cua tam che
ma ¢6 hi€u qua dé han ché su lam ban ctia hé théng 100 boi vat liéu thoat ra tir voi phun.
Nhu ¢6 thé théy trén cac Fig.13, Fig.14, va Fig.15, su tién trién cia vi tri tAm che tang
1én véi mdi cdu hinh mot lwong bao quanh gia d& duge thue hién. Xung quanh gia do
duoc ning cao cung cAp su bao vé tét hon khoi sy lam ban d6i v6i hé thong boi vat liéu
duoc sir dung vi nhiéu phén cua hé'théng ma ¢6 thé tré nén ban bi che khuAt boi tAm

che.

Fig.16 m6 ta voi phun 1302 st dung vat licu 1602, chiing han nhu chét két dinh
PUR cho bd phan giay dép 512, theo céc khia canh ciia sang ché. Khi co cu bing tai
nhidu truc 1304 di chuyén voi phun 1302 dé st dung vat liéu 1602 qua bé mit ctia bo
phan giay dép 512, thi mot phan ctia vat liéu 1602 kéo dai vuogtra khoi bo phan giay dép
512 va dugc dong lai trén tdm che. Theo mét vi du, su phun qua murc nay la co chuy dé
dam bao vat lidu 1602 duge st dung cho chu vi/pham vi ctia san pham ma khong bi 161
khi & cac diém xa. Nhu vy, viéc phun san pham qué nhiéu va ¢b v cho phép vét liéu
1602 tran 1én trén tAm che cho phép dam bao su che phii cua vat liéu trén bé mat cia san
phAm. Fig.15 minh hoa hiéu qua che dat dugc bdi tAm che dé bao vé cac phan cua gia

d& va ray khoi vat liéu dugc ¢d y phun qué nhiéu.
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Sau khi che phu san pham bang vat liéu duge phun, vat li¢u duge phun lén duogc
dong lai trén tAm che, trén mot phén cua gia do, va cling nhu trén cac mat khong duoc
du dinh ctia san phém (vi du, mat bén cua dé giay). Hon nira, vat liéu co thé kéo dai theo
cach khong bi gian doan tir san phém dén tAm che. Do @06, vat liéu nay co thé can phai
duoc két thuc (vi dy, gian doan tinh lién tuc) & chu vi cua san phém dé tach san phém
khoi tim che. Fig.17 m6 ta ban chai vat liéu thir nhat 1312 kéo dai tr mat thu nhét cua
tdm che (vi du, mit bao gém tAm che ph?m tha nhét) va ban chai vat liéu tht hai 1316
kéo dai tir mat thir hai cua tAm che (vi du, mit bao gém tAm che phé”m thtr hai). Ban chai
vat liéu tho nhét 1312 va ban chai vat liéu thir hai 1316 ¢ vi trf dong (vi du, hiéu qua dé
chai gia do va/hodc san pham) trén Fig.17. Cling duoc minh hoa trén Fig.17, tam che
thir hai phan thir nht 1310 va thm che thi hai phan thir hai 1314 ¢ vi tri thu lai dé chuan

bi cho tAm che trd lai vi tri tht nhit duoc thu lai tr vi tri thir hai.

Nhu dugc mo ta trén Fig.18, tAm che dang trd lai vi tri thir nhat duoc thu lai, theo
cac khia canh cua sang ché. Khi tim che thu lai, thi ban chai vat liéu thi nhit 1312 va
ban chai vat liéu thi hai 1316 van & vi tri dong va chai doc theo bé mit cla san phém
ma khong dugc du dinh dé co vat liéu dugce su dung, chr?mg han nhu mat bén kéo dai tur
mép bé mat dugc du dinh dé duoc phun béng vat liéu. Ban chai vat liéu cling ¢6 hiéu
qua dé danh bat hodc néu khong thi loai b6 vét ligu duoc phun 1én khoi mat thir nhat clia
gia d& va mat thir hai cia gia do khi tAdm che thu lai tir vi tri che. Ban chai vat li¢u o thé
duoc tao ra tir vat liu bat ky, chéng han nhu vat li¢u dan hdi nhu silicon hodc polyuretan
déo nhiét. Theo mot vi du, moi ban chai vat liéu dugc gén voi mot canh tay duoc 1ép di
chuyén dugc so véi tAm che sao cho khi tim nay di chuyén (vi duy, tir vi tri tha hai dén
vi trf thtt nhét), thi két qua 1a ban chai vat liéu cting di chuyén. Viéc ldp c6 thé di chuyén
duoc cho phép ban chai vat liCu dugc dinh vi, chéng han nhu nho chuyén dong xoay
gifta cac canh tay va tAm che, dé tiép xtic bé mat/bo phan mong mubdn khi tm che chuyén

vi tri.

Ciling dugc mo ta trén Fig.18 1a vi tri ctia b cao 1802 c6 bé mat cao 1804, theo
cac khia canh cta sang ché. Khi vét liéu dugc phun qua nhiéu tich tu trén bé mait cua
tAm che, thi viéc loai bo sy tich tu co thé dugc thuc hién bang cach cao bé mat cia tAm
che bing bd cao 1802. Dugc du dinh 1a mot khi tAm che trd lai vi trf tht nhét duge thu
lai, thi bd cao dugc ha Xuéng aé tiép xtc véi thm che sao cho khi tdm che kéo dai theo

vong phu tiép theo tur vi tri tht nhat dén vi tri thir hai, thi bd cao dugc ha xuéng cao doc
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theo bé mit cua tAm che boi vi su di chuyén cla tAm che. Viéc cao bang tAm cao ¢6 thé
duoc thuc hién gitta mdi quy trinh pht (vi du, mdi vong duge cao). Theo cach khac,
dugc du dinh 1a bo cao 1802 dugc dinh vi dé cao tAm che & cac khoang cach khac nhau
(vi du, mdi 2 vong, mdi 3 vong, mdi 4 vong, va/hodc mdi 5 vong). Van theo mot vi du
khac, dugce dy dinh 12 bd cao 1802 dugc dinh vi trong dap Gng su phat hién, chéng han
nhu nho hé théng quan sat, vat liéu tich tu du dé cho phép viéc cao xay ra. Dugc du dinh
1a vi tri cua bd cao 1802 cbd thé duoc diéu chinh bdi co cAu dan dong nhu dugc tao ra ¢
day. Ngoai ra, dugc du dinh la thiét bj tinh toan, ching han nhu thiét bi tinh toan 118
trén Fig.1 c6 hiéu qua dé kiém soat vi tri va st dung b cao 1802, theo mot khia canh

lam vi du.

Trong khi tdm che nho chire nang che va chic nang chai lam han ché su tich tu
do phun qua nhiéu vt liéu trén gia do, dugce du dinh 1a mot vai sy tich tu van co thé xay
ra. Vi duy, cac phén ctia lién két nhiéu phﬁn va mit bén cua gia do co thé tich tu vat liéu
theo mot s6 vi du. Nhu vdy, modun lam sach gia do 116 trén Fig.1 co thé duoc thuc
hién. Fig.19 mo td modun lam sach gia d& 116 ¢6 thé dugc st dung cung véi hé thong

trén Fig.1, theo cdc khia canh ctia sang cheé.

DPugc du dinh la gia do di chuyén trong vong lap trén ray 1214. Trong vi du duoc
mo ta trén Fig.19, gid do trd lai tir modun phu dén modun tai c6 gia dd trén mat day cua
ray 1214. Trong budc trd lai nay, Fig.19 mo ta gia do 802 dugc lam sach bang ban chai
thér nhat 1902 va ban chéi tht hai 1904 khi dugc van chuyén bang gid ban chai 1906.
Nhu duge thao luan trude d6, duge du dinh la gia do co thé gitr ¢ dinh trong mot thoi
gian trong khi modun phu su dung vat liéu. Trong sudt giai doan ¢ dinh cua bude tro
lai trén ray 1214, gia ban chai 1906 duoc kéo dai tr vi tri khong hoat dong dén vi tri
hoat dong, chang han nhu bing co cAu dan dong dugc bao gom & ddy. Khi gid ban chai
di chuyén tir vi tri khong hoat dong dén vi tri hoat dong, thi ban chai thix nhit 1902 va
ban chai thi hai 1904 quay (vi du, xoay) va tiép xtc mit thir nhét va mat thir hai cta gia
d&. Céc ban chai ¢6 thé duoc quay boi bo tao chuyén dong quay, ching han nhu dong
co dién, dong co khi nén, dong co thﬁy luc, va twong tu. Huéng va van toc quay co the
duoc diéu chinh dua trén gia do, tinh trang cua gia do va/hodc vi tri tai do ban chai la
twong ddi so voi gid d&. Vi du, mot ddc tinh khac co thé duoc thuc hién khi cc ban chai
tiép xtc v mot phan cta lién két nhiéu phan so v6i tiép xtc voi mat bén cua gia do
khong c6 lién két nhiéu phan.
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Sau khi lam sach gia d& 6 modun lam sach gia do 116, dugc du dinh rang gid d&
802 duoc str dung lan nita trén vong ldp bang tai cua ray 1214. MOoi quan hé vong lap
nay cung ¢ loi thé cua viéc che gia do va lam sach gid do dé su dung lién tuc va hicu

qua toan bo hé théng.

Fig.20 mo ta Iuu dd 2000 thé hién phuong phap phun bd phén giay dép, theo cac
khia canh cua sang ché. O khdi 2002 san pham, chdng han nhu b phan giay dép, dugc
gitr chat trén gia do. Viée gilt san phém c6 thé duoc thuc hién sau khi can chinh san
phém theo huéng ngang voi hudng chay cua vt lidu. Ngoai ra, dugc du dinh la san
pham duoc giir trén gia do bang cach chuyén lién két nhiéu phan tir vi tri hoat dong ma
duoc gift 1a mé mac du bi 1éch do anh huong tir chinh gia d&. Vi du, hé théng nay cé thé
tac dung luc lén lién két nhidu phan dé vuot qua luc kéo ma lam léch lién két nhiéu phan
ra khoi vi tri kich hoat. Mot khi san phém duoc dinh vi gitta mot hoac nhiéu bo thanh
can lién quan dén mot hoic nhiéu lién két nhiéu phén, thi luc lam 1éch cuia tung lién két
nhidu phin duge cho phép dé dinh vi lién két nhiéu phan hudng dén vi tri nghi ma c6
hiéu qua dé tac dung lyc nén lén san pham thong qua mdt hodc nhiéu thanh can kéo dai
tir lién két nhidu phan. Luc nén nay lién quan dén bé mat do ctia gia do ma gilt hiéu qua

san pham cho hoat dong tiép theo.

O khéi 2004, san pham, chéng han nhu bd phén giay dép, duoc quét. Bude quét
nay cung cép dir liéu ba chiéu cua san phém, hodc bé mat ciia san phém, dé st dung hiéu
qua vat liéu cho san pham hodc bé mit cua san phim trong quy trinh tiép theo. Budc
quét co thé duoc thuc hién thong qua mot hodc nhiéu thiét bi chup anh, chéng han nhu
camera. Budc quét cling co thé duoc thuc hién st dung ngudn anh sang co cAu truc,
chéng han nhu laze, ma chiéu anh séng cAu tric (vi du, duong) trén bé mit can duoc
quét. Anh sang c6 cAu trac di qua trén bé mit khi mot hodc nhiéu thiét bi chup anh chup
hinh anh cta anh sang cé cAu trac trén bé mit. Bing cach st dung cac hiéu img lap thé
duoc tao ra tir viéc chup anh tu nhiéu goc do tai thoi diém chung, thiét bi tinh toan s&
tao thanh ban dd ba chiéu cua bé mit.

Trong truong hop cua dé giay, bé mat dugce quét co thé 1a bé mat huéng ban chan
ma duoc du dinh dé ndi v6i cum mi giay (vi du, phén cua giay dugc du dinh dé om sat
ban chan va cd dinh ban chan vao dé). B& mat huéng ban chén cua dé c6 thé bao gdm

cAu trac dé nhu cai coc ma kéo dai 1én trén so v6i bé mat huéng xudng dat cua de. Cau
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triac gidng nhur chiéc cbe nay cho phép dé bao quanh cac bén ban chan clia ngudi mang
khi bé mat huéng ban chan kéo dai lén trén. Phan bao quanh nay ning d& ban chan va
cung cip thém sy hd trg cling nhu kha néng chéng chuyén dong mé trong va ma ngoai.
Chu trac gidng nhu chiéc cbc nay ma tao ban dd ba chiéu giup xac dinh viéc tao ra hodc
chon duong dan cong cu thich hop dé dam bao viéc phu cua vat liéu trén bé mat, ngay
ca khi b& mat khong phang. Do do, hé théng quan sat quét ba chiéu cho phép st dung
duong dan dung cu thich hop két ndi voi voi phun dé dinh vi hiéu qua voi phun trén bé

mat phuc tap cua bé mat huéng ban chén cta dé, trong vi du nay.

(5 khéi 2006, chét két dinh dugc sir dung cho gidy dép. Nhu dwoc cung cap 6
trén, san phém duoc gitt trong gia dd va sau do dugc quet dé x4c dinh ban dd bé mat clia
san phém ma chét két dinh s& dugc st dung. Viée st dung chit két dinh duoc thuc hién
boi co chu bang tai nhiéu truc ma cé hiéu qua dé van chuyén va dinh vi voi phun so véi

bé mat trén do chit két dinh s& duoc phun.

Viéc sur dung chét két dinh PUR c¢6 thé duge thuc hién béng cach sur dung nhiéu
bo phén‘ duogc thao luan & day. Vi dy, thing hogc binh lam nong chay khac co thé chuyén
ddi PUR tir trang thai dAu tién sang trang thai tha hai thich hgp cho tmg dung phun. Sau
d6, PUR c6 thé duge phan phéi chinh xac boi bo diéu khién chinh xdc c6 bom duge két
néi v6i no. Bo didu khién chinh x4c ¢6 hiéu qua dé kiém soat luong va ap sudt cia PUR
duoc phan phéi dé dam bao do phi thich hop clia bé mat bang PUR. Sau d6, PUR c6
thé duoc chuyén dén voi phun kéo dai tir canh tay robot nhiéu truc. Theo mot sb vi du,
voi phun bao gdm phan tir gia nhiét, ching han nhu bd gia nhiét, dé dam bao voi phun
phét ra PUR & nhiét do thich hop dé sit dung hiéu qua nhu mot chét két dinh phun vao
san pham. Su két ndi gitta cdc bd phén khac nhau, ching han nhu thung, bo 1am néng
chay, bd diéu khién va voi phun, dugc coi nhu mot chudi du(‘yng/éng mém/éng duoc
diéu chinh nhiét. Vi du, cac két ndi co thé duge gia nhiét éng mém ma duy tri PUR ©

nhiét @6 hodc cao hon nhiét d6 quy dinh cho dén khi phan phéi trén san phém.

Trong qua trinh sir dung chat két dinh cho san phém, hé théng thuc hién mot )
bién phép bao vé dé han ché su 1am ban ciia hé thong boi chét két dinh duoc str dung.
Vi du, tAm che bao quanh it nhat mot phan gid do dé che co cAu van chuyén gia do va
dé che chinh mot phan gia do. Tém che c6 thé tiép tuc thay d6i moi trudng bang cach

mo rong cac tAm che thr hai bao quanh mot phan ctia gia do duge lién két véi dau got
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chan hodc dau ngén chén cla san pham. Chuyén dong hai phan nay cho phép tdm che
ting luong bao quanh va bao boc cua hé théng bi anh hudng boi viée st dung chat két
dinh. Céc nd luc dé giam thiéu sy lam ban trén tAm che va gia do co thé duoc thuc hién
thong qua viéc st dung ban chai va bo cao vat liéu dé chuyén d6i chuyén dong cia tam
che thanh hoat dong chai va/hodc cao. Hon niia, modun 1am sach gia do cling cé thé
duogc st dung dé dam bao thém gia d¥ va cac lién két nhiéu phan lién quan dugc lam

sach gifta qué trinh trén cac san pham Khéc nhau.

Theo mot sb khia canh, duoc du dinh la bo phan giay dép, chéng han nhu dé, co
thé c6 tm che tam thoi lién két trén do trong mot hodc nhiéu phan phun b phan giay
dép. TAm che dugc coi la tAm che c6 thé thao roi duoc ma lién két vai, chéng han nhu
dugc gin trén do v b phén giay dép trudce khi tham gia vao hé thdng duge dé xudt &
day (vi du, hé tlléng 100 trén Fig.1). Trong vi du nay, tdm che c6 thé di ohuyén vo1 bo
phan giay dép qua hai hodc nhiéu tram (vi du, tram tai, tram can chinh, tram tai gia do,
fram quan sat, va/hodic tram phu). Vi du, tam che ndy c6 thé lién két v6i bd phan giay
dép trude khi bd phan gidy dép di vao hé thong. Viée c6 tAm che lién két voi bo phan
giay dép qua nhiéu tram cua hé thong cho phép tAm che nay dugc xem xét trong nhiéu
tram dé dam bao dinh vi chinh xéc, thay thé, nhan dién, va hodc phu vét li¢u cho b0
phan giay dép. Vi du, viéc ¢o tAm che lién két v4i bd phan giay dép trong khi it nhat
tram quan st va tram phu hd trg viéc dam bao tAm che duoc tinh dén khi huéng dan st

dung vat liéu cho bd phéan giay dép.

Theo mot vi du thay thé, tim che co thé lién két v6i bg phan giay dép danh riéng
cho mot tram cua hé théng, chéng han nhu tram phu. Theo vi du nay, tdm che c6 thé
duoc ap dung khi chuyén dén tram hoic tai tram nay. TAm che c6 thé duge loai bo ‘khi
chuyén dén tram hodc tai tram nay. TAm che co thé dugc st dung trong mot tram duy
nhat dé han ché can thiép céc tram hé théng ma tAm che khong dugc st dung hodc dugc

du dinh st dung.

Fig.21 mo ta tAm che 1am vi du 2120 trén bd phén giay dép 2100, theo cac khia
canh cla sang ché. Bo phan giay dép 2100 1a dé theo vi du nay. B0 phén giay dép 2100
c6 ddu ngon chan 2102, dau got chan 2104, mé ngoai 2106, md trong 2108, bé mit
huéng ban chan 2110, va bé mat huéng xudng d4t 2116 (nhu dugc quan sat t&t nhat trén

Fig.22). B phén giay dép 2100 ciing 6 mit bén 2112 ma kéo dai gitra mép trén (ma co
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thé hodc khong thé giao v6i bé mat huéng ban chan 2110) va mép dudi (ma c6 thé hodc

khong thé giao v6i bé mit hudng xudng dat 2116).

Mat bén 2112 ¢6 thé tao ra it nhat mot phan ctia bé mit ngoai cta giay dép hoan
thién. Do d6, mat bén 2112 ¢b thé thay duoc trong san pham cubi ddi voi nguoi quan
sat san phém cudi. Nhu vy, theo mot sb vi du, vat liéu duge su dung trong tram phu ma
dugc bb tri trén mat bén 2112, hodc phan bt ky ciia bo phan giay dép 2100 ma khong
duogc du dinh dé tiép nhan viéc phu vat liéu, co thé 1am cho bd phan giay dép duoc su
dung trong mdt san phém cudi cung. Vi du, viéc sir dung vat liéu cho mat bén ma co thé
nhin thiy trong san pham cubi cuing ¢6 thé lam ddi mau, hu hong hodc tao ra yéu t6
khong thé chép nhan duge (vi du, khong dep mat vé mat thAm m¥) dbi v4i bo phan giay
dép 2100. Do do, tdm che c6 thé duoc st dung trong mot sd vi du dé bao vé cac phan

ctia bo phén giay dép 2100 khoi viée phu cta vat ligu (vi du, vat liéu phun qua nhiéu).

Theo vi du cu thé, bd phan giay dép c6 thé bao gom phan tir tht hai 2114, chang
han nhu nhu tii khi hoéc phﬁn tr giam va dép khac, tao thanh it nhéat mot phén bé mat
bén ngoai ctia bd phan giay dép 2100 va bao gbdm vat liéu hodc bé mat hoan thién khac
V&1 cac phén khéc ctia bd phan giay dép 2100. Theo mot sb vi du, vat liéu dugc ap dung
trong qua trinh phu 1a chat két dinh ¢6 4i luc lién két voi phan tir phu 16n hon cac phan
khac ctia bd phan giay dép. Vi du, phan t tht hai ¢6 thé dugc tao thanh tir ché phim
ma chét két dinh PUR Kkét dinh vé& mat hoa hoc dén mirc o ma viée phun PUR qua nhiéu
khong thé dé dang loai bo béng cac phuong phéap co hoc (vi du, chai). Do do, trong cac
vi du nay, mong mudn che mot cach co hoc phan tir thir hai khoi kha nang bi phun PUR
qué nhidu dé ngan viéc loai bo toan bg bo phén giay deép vi phén tir thir hai nay bi phun
qua nhiéu.

Ngoai ra, dugce du dinh 1a tdm che c6 thé ngan su phun qua muc trén cac phan
khéc ctia bd phan giay dép, chéng han nhu phén duoc son. Theo mdt vi du, mot phén
cta bd phan giay dép dugc son (hodc xir Iy bé mat béat ky) truge khi duge phun bang vat
liéu. Trong mot s6 truong hop, vat liéu duge phun 1én bo phan giay dép (vi du, PUR) ¢6
thé lién két hoa hoc véi son theo cach gy kho khan cho viée loai bo co hoc hodc lam
giam chit lugng son. Trong vi du nay, tAm che c6 thé bao vé phan son clia san pham

clia b phéan giay dép khoi bi phun qua nhiéu.
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Vi du vé tdm che 2120 dugc mo ta trén Fig.21. Tam che 2 120 che khuat mdot phan

-+

clia b phan gidy dép 2100 khoi vat liéu phu bén ngoai, chang han nhu chét két dinh
PUR. Phan duoc bao vé boi tAm che 2120 1a mat bén 2112 va phén tir tho hai 2114, Cac
phﬁn khéac cta bd phan giay dép 2100 dugc bao vé bﬁmg tAm che (vi du, bé mat hudéng

ban chan 2110 va bé mat huéng xudng dat 2116) duge bao gom.

TAm che ¢6 thé duoc tao ra tir vat lidu bat ky, ching han nhu vat liéu ge kim
loai (vi du, nhom, thép) va/hodc vat ligu gbc polyme (vi du, polypropylen, polyeste,
polyetylen, polyimit, polyuretan, polyvinylclorua, silicon va chat dan hoi déo nhiét).
T4m che c6 thé ¢6 kich thudc va hinh dang bat ky dé che phén duoc du dinh cua bd

phén giay dép. Hon nita, tAm che c6 thé dua vao co ciu bét ky dé gitt bo phén giay dép.

Theo mot khia canh lam vi du, tdm che dugc gitt bang bd phan giay dép thong
qua su gén két co hoc, chéng han nhu lyc nén. Viéc nén c6 thé duoc thuc hién théng
qua phén tar 1éch vé& mit co hoc (vi du, 10 xo hodc phﬁn to dan hé)i). Viéc nén c6 thé dat
duoc thong qua kha nang nén ctia chinh bo phan giay dép duoc dat trong tdm che c6 do
dn dinh kém hon va tao ra dd nén phu hgp v6i bo phan gidy dép, duge mo ta trén Fig.23
sau day. Ciing dugc du dinh rang chét két dinh tam thoi co thé hd trg viéc gitr chat tam
che v4i bd phan giay dép. Vi duy, chét két dinh c6 thé duoc st dung cho bo phan giay

dép va/hodc mot phan ctia tAm che dé gitt tAm che va bd phan giay dép véi nhau.

Fig.22 mé (4 bd phan gidy dép 2100 va tam che 2120 trén Fig 21 tir hinh ve phoi
canh hudng xudng dat, theo cac khia canh cua sang ché. Tdm che 2120 bao gdm tdm
chén thi nhat 2202, tim chén tht hai 2204, va ciu 2206. Tam chan tha nhit 2202 ¢6
hiéu qua dé che khudt mat bén 2112 trén Fig.21 trén md ngoai va tAm chén thir hai 2204
¢6 hiéu qua dé che khuAt mat bén 2112 trén Fig.21 trén ma trong. Tuy nhién, viéc tham
chiéu dén tAm chén thir nhét va tim chan tht hai khong bi gi6i han lan lugt & mé trong
va ma ngoai. Thay vao do, cac d4u hiéu cua tim chéin thir nhat hodc tim chin thir hai ¢6
thé ung dung dugc cho phan bt ky (vi du, mat bét ky) ctia bo phén giay dép. Tém chan
thir nhat 2202 kéo dai tr cau 2206. Nhu dugc mod ta, két ndi xoay dugc tao ra giita cau
9206 va thm chén thir nhat 2202 bing ban 12 2208. Ban 1¢ 2208 cho phép tAm chan thtr
nhét 2202 quay giita cAu hinh m dé tiép nhan bo phéan giay dép 2100 va chu hinh dong
dé che mit bén ciia bd phan giay dép 2100. Ban 1€ 2208 ¢6 thé 1a 1&ch so v6i céu hinh

déng, chéng han nhu qua 16 xo bén trong, dé tao ra luc nén dbi véi bo phan giay dép
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2100 gitra tAm chan tht hai 2204. Kha nang chuyén doi tam chén thir nhat 2202 (hodc
tAm chén bat ky) gitta vi trf m¢& va vi tri dong cho phép dé dang ap dung va loai bo tam

che khoi bd phéan giay dép.

Tém chén thi hai 2204 duoc mé ta 1a kéo dai mot cach ctmg nhéc tir cau 2206.
Tuy nhién, nhu dugc théo ludn & trén, duge du dinh 1a tAm chén thtr hai 2204 c6 thé
duoc ndi xoay voi cau 2206 theo mot vi du thay thé. Theo vi du thay thé nay, thm chan
thir hai 2204 duoc tao cau hinh dé chuyén giita chu hinh m& va dong, nhu dugce cung
cip o trén.

Nhu duoc mé ta, thm chén thir hai 2204 tao ra bé mdt tinh chong lai bd phén gidy
dép 2100 ¢6 thé dugc nén dé hd tro viée giir thm che 2120 v6i bo phan giay dép 2100.
Kich thuéc va hinh dang cta tAm chén, ching han nhu tdm chén thit hai 2204, c6 thé
dugc diéu chinh dé dat duoc su che thich hgp cua san phém lién quan ma khong anh
hudng dén quy trinh duoc thuc hién trén bd phan giay dép. Nhu vay, tAm chin c6 thé
kéo dai tir cAu & do cao bt ky. Tuong tu, thm chdn c6 thé kéo dai ¢ vi trf bat ky va chiéu
dai bat ky doc theo cAu. Mdi phan tir cua tdm che 2120, chang han nhu tAm chin va cau,
¢6 thé co dang bét ky, chéng han nhu cong ma tuong (mg v§i mot hoac nhiéu bé mat
can duoc che. Hon nita, duge du dinh 1a cAu ¢6 thé kéo dai qua phén bét ky ctia bo phan

giay dép sao cho phin bat ky cua bd phan giay dép co thé duoc che.

Nhu duoc thé hién trén céc Fig.21 va Fig.22, tim chin thi nhat 2202 va tdm chin
thir hai 2204 duoc tao chu hinh dé che it nhat phan tir tha hai 2114 cua bo phan giay dép
2100. Theo vi du cu thé nay, phan tir thi hai 2114 ¢6 the 1a tai khi chira khi ap sudt
duong. Bé mat cua tdi khi duoc tao ra tir vat liéu ma chét két dinh PUR két dinh vé mat
hda hoc voi va kho dé loai bo vé mit thdm m¥. Nhu vay, lién quan dén cac phan tir con
lai ctia hé théng 100 trén Fig.1, tim che 2120 ¢6 hiéu qua dé cho phép sir dung chat két
dinh PUR trén bé mit hudng ban chan 2110 ctia bo phén giay dép 2100 trong khi han
ché hodc ngin sy phun qué nhidu coa chét két dinh PUR trén it nhat phan tir thtt hai
2114. Céc tAm che khéc nhau dugc bao gom & day van con hiéu qua va dugc ning cao,
theo mot vi du, nho str dung tAm che 2120. Hon nita, viéc lam sach chat 1am ban tir bd
phan gidy dép nhu duge dé xuét & day cling la higu qua dé 10ai bo chat 1am ban khoi tam

che 2120, theo mdt vi du.
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Fig.23 mo ta tAm che thay thé, tAm che 2300, theo cac khia canh cta sang ché.
TAm che 2300 14 tim che hinh cc ma bo phéan giay dép 2100 dugc chén vao do. Tam
che 2300, trong vi du nay, la hinh dang tinh ma b6 phan dugc che dugce chen vao do.
Dugce du dinh la tAm che 2300 co thé dugc tao ra tir vat liéu bat ky, chéng han nhu vat
lidu gdc polyme. TAm che 2300 c6 thé 1a cimg hodc c6 thé mém déo (vi du, silicon). Khi
tAm che 2300 1a ctng, thi tm che 2300 c6 thé dya trén bo phan dugc cheén trén do dé
pht hop v6i kich thudce va hinh dang cua tdm che 2300. Khi tim che 2300 duogc tao ra
tur vat liéu mém déo (vi du, dan héi), tdm che 2300 co thé, phu hgp mot phén v&i bo

phan dugc chén trong do.

TAm che 2300 ¢6 thé loai bé duge hodc duge tai sir dung. Tam che 2300 ¢6 the
dugc tao ra tir vat ligu ma d& loai bo chat 1am ban hon (vi du, phun qua nhiéu PUR) khi
so v&i it nhAt mot phan ctia b phan duoc chen trong do. Su Jam sach tuong d6i dé dang
nay cho phép mang lai hiéu qua trong qua trinh san xuét vi dung sai dbi véi cac tmg
dung phun ¢6 thé duoc giam xubng, cho phép phun nhanh hon va tao ra thong lugng l6n

hon.

Duoc du dinh 1a tAm che bat ky c6 thé duoc stir dung lién quan dén viéc phun bd

phéan giay dép. T4m che trén cac Fig.21 dén Fig.23 1a vi du va khong gidi han.

Duéi day la danh séch cac bo phan va cac phan duoc vién dan lién quan dén cac

hinh v& khac nhau. Dugc thao luan ¢ day.

Danh séch s6 chi dan:

33



100 — hé thng

102 — hu6ng chay cia vat liéu
104 — bang tai

106 — tram tai

108 — tram cén chinh

110 — tram tai gid d&

112 — hé thdng quan st
114 — tram phu

116 — tram lam sach gia do
118 — thiét bi tinh toan

200 — b chan tién trinh
202 — bo dan dong

204 — than bd chan

206 — bé mit than bd chan
208 — bd phan giay dép
210 — bo phén giay dép
212 — b0 van chuyén thtr hai
502 — bo dan dong ngang
504 — than ngang

506 — bd dan dong dinh vi
508 — than dinh vi

510 — dai bang tai

512 — b phan giay dép
514 —bd 14i dai bang tai

602 — khe ho dai bang tai
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704 — chbt thir nhét

706 — chdt thir hai

802 — gia d&

804 — bé mat do gid do
806 — thanh can thir nhat
808 — thanh can thi hai
810 — thanh can tht ba
812 — thanh can tht tu
1102 — lién két nhiéu phan
1104 — lién két thi nhat
1106 — lién két thit hai
1108 — diém chdt xoay
1110 — lién két thi ba
1112 — lién két tht tu
1114 — diém chdt xoay
1116 — 10 x0 kéo

118 — goc thir nhat

1120 — khoang cach thu nhét
1122 — gbc thir hai

1124 — khoang céach thir hai
1202 — laze

1204 — thiét bi chup anh
1206 — thiét bi chup anh
1208 — mau anh sang laze

1210 — duong anh sang laze
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1212 — bé mit

1214 —ray

1216 — trudng nhin

1218 — truong nhin

1302 — voi phun

1304 — co cdu bang tai nhiéu truc
1306 — tAm che phan thtr nhat
1308 — tAm che phén thi hai
1310 — tAm che th@ hai phan thir nhat
1312 — ban chai vat liéu thir nhat
1314 — tAm che thtr hai phan tht hai
1316 — ban chai vat liéu tha hai
1318 — b gia nhiét

1320 — bd lam nong chay

1322 — bom

1324 — mit thir nhat

1326 — mit th@r hai

1602 — chét két dinh

1802 — b0 cao

1804 — b6 cao bé mat

1902 — ban chai thtr nhat

1904 — ban chai thtt hai

1906 — gia ban chai

2100 — bd phén giay dép

2102 — dau ngdn chén

2104 — dau got chan
35

2106 — ma ngoai

2108 — ma trong

2110 — bé mat huéng ban chén
2112 — mét bén

2114 — phan tir th hai

2116 — bé mit hudng xudng dat
2120 — tAm che

2202 — tm chén thir nhat
2204 — tim chan tht hai

2206 — cau

2208 — ban 1é

2300 — tAm che
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Tur phan trén, duge hicu la sang ché nay sé thich hop dé dat duoc tat ca cac két
quéa va muc dich dugce néu ¢ trén cung vdi cac uu diém khac ma 1a rd rang va von ¢o doi
véi cau tric nay.

CAn hiéu rang cac diu hiéu nhat dinh va cac t6 hop con la hitu dung va co thé
duge st dung ma khong tham chiéu dén cac déu hiéu va céc td hop con khac. Diéu nay

dwoc du dinh boi sang ché va nam trong pham vi cua cac diém yéu cau bao hd.

Mic du cac bd phén va cac budce cu thé dugc néu két hop v6i nhau, nhung can
hiéu réng bo phén va/hodc cac bude bét ky duge dua ra ¢ day duge du dinh co thé két
hop v6i cée bd phan va/hodc bude khéc bit ky bAt ké su d& cap ro rang vé cac bd phan
va/hodc budce nay trong khi van nam trong pham vi dugc dé xuat & day. Vi nhiéu phuong
4n kha thi c6 thé duge thuc hién d6i v6i sang ché ma khong 1éch khoi pham vi cta sang
ché, nén can hiéu ré“mg tAt ca cac dbi tuong duge néu ¢ day hoac dugc thé hién trén céc
hinh vé& kém theo can duoc hidu 12 minh hoa va khong phai theo nghia lam gidi han sang

ché.

Nhu duoc sit dung ¢ day va két hop véi cac diém yéu cau bao ho duge ligt ké sau
day, thuat nglr “muc bét ky trong s6 cac muc” hodc cac bién thé tuong tu cua thuat ngit
nay dugc du dinh la duoc hiéu sao cho cac déu hiéu cta cac diém yéu cdu bao ho/céac
muc ¢6 thé duge két hop theo to hop bat ky. Vi du, muc 4 lam vi du c6 thé biéu thi
phuong phép/thiét bi theo diém bét ky trong sé cac muc tir 1 dén 3, ma dugc du dinh 1a
duoc hiéu sao cho cac diu hiéu theo muc 1 va muc 4 ¢ thé duoc két hop, cac bd phén
theo muc 2 va muc 4 ¢ thé duoc két hop, cac bd phan theo muc 3 vamuc 4 co thé duoc
két hop, cac bo phan theo muc 1, muc 2 va muc 4 ¢o thé duoc két hop, cac bo phén theo
muc 2, muc 3 va muc 4 ¢ thé duoc két hop, cac bd phéan theo muc 1, muc 2, muc 3 va
muc 4 co thé duogc két hop, va/hoac cac bién thé khac. Hon nita, thuat ngit “muc bat ky
trong sd cac muc” hodc cic bién thé twong tu ctia thudt nglt nay dugc du dinh bao gdm
“muc bat ky trong s cac muc” hodc cac bién thé khéc ctia thuat nglt nay, nhu dugc biéu

thi boi mot so vi du dugc duara O trén.

Cac muc sau day la cac khia canh duge d¢ cap o day.
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Muc 1. Hé thong c6 kha ning phun b phan gidy dép, trong d6 hé thong nay bao

gém:

gi4 do co bé mat do, thanh can thir nhat, va thanh can thtt hai ¢6 thé ép bd phén

giay dép gitta thanh can thir nhét va thanh can thi hai;

hé théng quan st c6 trudng nhin huéng dén bé miat do gia do, trong do hé thong

quan st nay bao gbm laze va thiét bi chup anh; va
tram phu, tram pht nay bao gom:
vOi phun;
co cAu bang tai nhiéu tryc, trong d6 voi phun kéo dai tir co cAu bang tai nhiéu

truc; va

tdm che, tdm che nay c6 thé di chuyén gifta vi trf thir nhat va vi tri tht hai, trong
d6 tm che bao quanh it nhit mot phan gia do khi tAm che nay ¢ vi tri thir hai va duogc
thu lai tir gid d& & vi tri thir nhét.

Muc 2. Hé théng theo muc 1, trong d6 thanh can thi nhat va thanh can tha hai
duoce ndi boi lien két ¢o lién két thi nhit duge két ndi then chot véi lién két thtr hai va
thanh cin thit nhat kéo dai tir lién két thtr nhét va thanh cin thi hai kéo dai tir lién ket
thu hai.

Muc 3. H¢ théng theo cac muc tu 1 dén 2, trong d6 thanh can thtr nhat va thanh
cAn thit hai kéo dai tir lién két nhidu phan c6 vi tri nghi véi thanh can thu nhat va thanh
cAn th hai cach nhau khoang cach thu nhét va lién két nhidu phéan c6 vi tri kich hoat
v6i thanh can thir nhit va thanh can thi hai cach nhau khoang cach thir hai 16n hon

khoang céach thw nhat.

Muc 4. HE théng theo muc 3, trong do lién két nhiéu phan 1a lién két bdn ¢o 10

x0 kéo 1éch lién két nhiéu phan dén vi tri nghi.

Muc 5. H¢ théng theo muc bét ky trong s cac muc tur 1 dén 4, trong do laze cua

hé thdng quan sat dugc lap di chuyén dugc.

Muc 6. Hé théng theo muc bét ky trong s6 cac muc tir 1 dén 5, trong do hé thong

quan sat con bao gbm thiét bi chup anh thu hai.
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Muc 7. Hé thong theo muc 6, trong d6 thiet bi chup anh va thiét bi chup anh thu

hai trén cadc mat doi dién cuia laze.

Muc 8. Hé théng theo muyc bat ky trong s6 cac muc tir 1 dén 7, trong d6 tram phu
con bao gdbm bo 1am nong chay va bom, trong d6 bd lam néng chay nay bao gdm phin
tr gia nhi€t co thé lam tang nhiét do cta polyuretan dén nhiét do nong chay va bom co

thé phén tan polyuretan dén voi phun.
Muc 9. Hé théng theo muc 8, trong d6 voi phun bao gém ph?m tr gia nhiét.

Muc 10. Hé thdng theo muc bét ky trong s6 cac muc tir 1 dén 9, trong do co céu

bang tai nhiéu truc 12 canh tay robot nhiéu truc.

Muc 11. Hé théng theo muc bét ky trong sé cac muyc tir 1 dén 10, trong do tdm
che con bao gém tAm che tha hai, trong do tdm che nay dugc dinh vi trén mat th nhét
cla gia do va trén mat thir hai cua gia d& va tAm che thu hai duoc dinh vi, it nhat mot

phin, gitta mit tht nht cla gia do va mat thir hai cia gia do khi tdm che & vi trf thr hai.

Muc 12. Hé théng theo muc bét ky trong sé cac muc tir 1 dén 11, trong do tam
che bao quanh it nhat mot phan gid do v6i do 1on ¢ vi tri thr hai lon hon & vi tri thu

nhét.

Muc 13. Hé thdng theo muc bét ky trong sé cac muc tur 1 dén 12, trong d6 & vi

tri thir hai, tim che thir hai kéo dai gitta mat thur nhéit va mat thir hai cua gia do.

Muc 14. Hé thong theo muc bét ky trong s6 céc muc tir 1 dén 13, trong do6 tram
phu con bao g6m bd cao tAm che, bd cao tAm che nay c6 vi tri thu nhét khong tiép xuc
v&i tim che va vi tri tho hai ma tiép xuc véi tam che.

Muc 15. Hé théng theo muc 14, trong do6 bd cao tam che 1a & vi tri thir hai khi

chuyén vi tri tdm che gifta vi tri thu nhét va vi tri thir hai.

Muc 16. H¢ théng theo muc bét ky trong s cac muc tur 1 dén 15, trong do tAm
che con bao gdm ban chai vat liéu thir nhat va ban chai vat liéu thir hai, trong d6 ban
chai vat liéu thir nhat kéo dai tir mat thir nhat cua t4m che va ban chai vat liéu thu hai

kéo dai tir mat thr hai cia tam che.

Muc 17. Hé théng theo muc bét ky trong sé cac muc tir 1 dén 16, trong do hé
théng nay con bao gbm thiét bi tinh toan két ndi vé mat logic v6i hé théng quan sat va

tram phu.
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Muc 18. Hé théng theo muc bat ky trong sb cac muc tu 1 dén 17, trong d6 hé
théng nay con bao gbm tram lam sach gid d@, tram lam sach gia d& nay bao gom it nhat
mot ban chai.

Muc 19. Hé thdng theo muc bét ky trong s6 cac muc tur 1 dén 18, trong do hé
théng nay con bao gbm co chu chuyén dong c6 it nhét chét tht nhat va chot thi hai, co
chu chuyén dong nay dugc dinh vi theo hudng chay cua vat lidu cua hé thong trude khi
dén gid da.

Muc 20. Hé thdng theo muc bét ky trong sé cac muc tir 1 dén 19, trong do hé
théng nay con bao gé)m b0 chdn tién trinh, bod chian tién trinh nay két ndi voi bd dan dong
¢6 it nhét vi tri thu nhét va vi tri thir hai, trong do b chan tién trinh duoc dinh vi hudng

ngugc voi hudng chay cua vat ligu tir gia do.

Muc 21. Phuong phap phun bd phén giay dép, trong do phuong phap nay bao
gdm cac bude: gitr bd phan giay dép gitra thanh can tht nhat va thanh can tht hai trén
mat ddi dién cta gia d¥; quét bo phan giay dép bang hé théng quan sat c¢6 truong nhin
hudng dén gia do, trong d6 hé théng quan sat nay bao g6m laze va thiét bi chup anh; va
str dung chat két dinh cho bd phan giay dép & tram pht, tram phi nay bao gdm: voi phun
tir d6 chat két dinh duoc st dung cho b phan giay dép; co ciu bang tai nhiéu truc, trong
d6 voi phun kéo dai tir do va dugc di chuyén boi co cAu bang tai nhiéu truc; va tim che,
tAm che nay di chuyén gifta vi tri thir nhét va vi trf thu hai dé che mot phan gid d& khoi

chat két dinh duogc sir dung tir voi phun.

Muc 22. Phuong phép theo muc 21 con bao gdm bude giai phong bd phén giay
dép trén bing tai trude khi gitt b phén giay dép, trong do bg chan tién trinh di chuyén
tir vi tri tha nhat gitt bo phan giay dép dén vi tri tht hai giai phong bo phan giay dép.

Muc 23. Phuong phap theo muc bét ky trong sé cac muc tir 21 dén 22, trong do
phuong phap nay con bao gbdm buéde diéu chinh vi tri cia bd phan giay dép theo hudng

ngang clia bang tai trudce khi gitt bd phén giay dép.

Muc 24. Phuong phép theo muc bét ky trong sé cac muc tir 21 dén 23, trong do
phuong phap nay con bao gdm budc nang bd phan giay dép tir bang tai 1én gia do bing

co cAu chuyén dong co it nhét chét thir nhat va chdt thir hai.
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Muc 25. Phuong phép theo muc bét ky trong s cac muc tir 21 dén 24, trong d6
phuong phép nay con bao gdm budc nén thanh can thir nhat va thanh can th hai ho tro
lién két, trong d6 bude nén lién két chuyén vi tri thanh cAn thtt nhét va thanh can thir hai
tir vi tri nghi bing thanh cn tht nhat va thanh can tht hai cich nhau khodng cach thi
nhét dén vi tri kich hoat bang thanh can thir nhét va thanh can thir hai cach nhau khoang

cach thr hai 16n hon khoang céach thir nhat.

Muc 26. Phuong phép theo muc bét ky trong s6 cac muc tir 21 dén 25, trong do
bude quét bd phan giay dép bao gbm budc lam thay ddi vi tri anh sang laze duoc chiéu

phat ra tur laze tiép xuc v6i bd phan giay dép.

Muc 27. Phuong phéap theo muc bét ky trong s6 cac muc tir 21 dén 26, trong do
budc quét bao gbm budc di chuyén laze sao cho anh sang phat ra tir laze di chuyén qua

it nhAt mot phan ctia b phan giay dép.

Muc 28. Phuong phép theo muc bét ky trong sé cac muc tir 21 dén 27, trong do
phuong phap nay con bao gdm bude xac dinh bé mit ba chiéu ctia bd phén giay dép tu

dit liéu thu dugc trong qué trinh quét bo phén giay dép.

Muc 29. Phuong phéap theo muc bat ky trong sé cac muc tir 21 dén 28, trong do
chét két dinh 1a polyuretan.

Muc 30. Phuong phap theo muc bét ky trong sé cac muc tir 21 dén 29, trong do
bude sir dung chat két dinh con bao gdm bude gia nhiét chat két dinh dén nhiét do thu
nhat.

Muc 31. Phuong phap theo muc 30, trong d6 nhiét do thu nhét bang hoic cao
hon nhiét d6 néng chay cua chét két dinh.

Muc 32. Phuong phap theo muc 31, trong d6 chat két dinh dugc bom tir bo 1lam
néng chay bang bom dén voi phun sau khi dugc gia nhi¢t dén nhiét do thir nhat.

Muc 33. Phuong phap theo muc 32, trong do voi phun dugc gia nhiét dén nhiét
do thi hai.

Muc 34. Phuong phép theo muc bét ky trong s6 cac muc tir 21 dén 33, trong do
bude st dung chit két dinh bao gdm budc di chuyén voi phun bang may nhiéu truc doc
theo dudng dan cong cu duge xac dinh, it nhét mot phan, tir bude quét cua b phén giay

dép.
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Muc 35. Phuong phap theo muc bat ky trong so cac muc tr 21 dén 34, trong doé

bude st dung chit két dinh st dung chét két dinh cho bo phén giay dép va tam che.

Muc 36. Phuong phap theo muc bét ky trong s6 cac muc tir 21 dén 35, trong do
tdm che & vi tri thir hai di chuyén tAm che tht hai dé 6m sat bd phan giay dép gilra mat

thtr nhat va mat tha hai cta tdm che.

Muc 37. Phuong phap theo muc 36, trong d6 khi tAm che chuyén vi tri tor vi tri
th hai dén vi trf tht nhat, ban chai vat liéu thir nhit va ban chai vat liéu thir hai dieu
chinh tr vi tri khong hoat dong dén vi tri hoat dong, trong d6 ban chai vat liéu thu nhét
kéo dai tir mat tht nhét cta tAm che va ban chai vat liéu tht hai kéo dai tir mat thir hai

cua tam che.

Muc 38. Phuong phép theo muc bt ky trong sé cac muc tir 21 dén 37, trong do
phuong phap nay con bao gbém bude dinh vi bd cao tAm che tr vi tri thir nhat ma khong

tiép xtic v6i tam che dén vi tri thit hai ma tiép xuc véi tam che.

Muc 39. Phuong phép theo muyc 38, trong d6 phuong phép nay con bao gdm budce
di chuyén tAm che tr vi tri tha hai dén vi trf thir nhét trong khi bd cao tdm che & vi tri

thtr hai.

Muc 40. Phuong phép theo muc bét ky trong sé cac muc tir 21 dén 39, trong do
phuong phap nay con bao gbdm budce chuyén gia d& qua tram lam sach gia do bao 2om
ban chai thtr nhat.

Muc 41. Hé théng c¢6 kha ning phun bd phén giay dép, trong do6 hé théng nay bao
odm: gid d& c6 bé mit d, thanh can thir nhat, va thanh can tht hai; hé théng quan sat
c6 truong nhin huéng dén bé mit dF gia do; va tram phu, tram phu nay bao gdm: voi
phun; va tAdm che, tim che co thé di chuyén gitta vi tri thur nhét va vi tri thtr hai, trong do
tdm che nay bao quanh it nhit mot phan gia do khi tAm che & vi tri thu hai va duoc thu
lai tir gia d& & vi tri thi nhat.

Muc 42. Hé thdng ¢6 kha nang phun bo phén giay dép, trong do hé théng nay bao
gbm: gid d; va tram phu, tram phu nay bao gdm: voi phun; va tAm che, tAm che nay c6
thé di chuyén gifta vi trf thir nhét va vi tri thir hai, trong do tdm che nay bao quanh it
nhit mot phin gi4 do khi tAm che nay 6 vi tri tha hai va duoc thu lai tr gid d& & vi tri

thir nhit.
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1. Hé thdng c¢6 kha ning phun by phan giay dép, trong do hé théng nay bao gom:

gi4 do ¢6 bé mat d&, thanh cAn thir nhat, va thanh cin thir hai ¢6 thé ép bd phan
giay dép gitta thanh cAn thir nhat va thanh can thir hai;

hé thdng quan sat c6 truong nhin huéng dén bé mat do gia do, trong do hé théng
quan sat nay bao gom laze va thiét bi chup anh tha nhat; va

tram phu, tram phu nay bao gom:

vOi phun;

co cdu bang tai nhiéu truc, trong d6 voi phun kéo dai tir co chu bang tai nhiéu
truc nay; va

tam che, tAim che nay c6 thé di chuyén giita vi tri thir nhét va vi tri thtr hai, trong
d6 tim che nay bao quanh it nhat mot phan gia do khi tdm che nay o vi tri thu hai va
duoc thu lai tir gid do & vi tri thir nhat.
2. Hé thdng theo diém 1, trong d6 thanh cAn thir nhit va thanh cn tht hai duge ndi boi
lién két c6 lién két thtt nhét duoc két ndi then chét vai lién két thit hai va thanh can thi
nhit kéo dai tir lién két thir nhat va thanh cin thir hai kéo dai tir lién két thit hai.
3. H¢ théng theo diém 1, trong d6 thanh cAn thr nhat va thanh can tht hai kéo dai tu
lién két nhiéu phan c6 vi tri nghi voi thanh can thir nhét va thanh can thir hai cach nhau
khoang cach thir nhét va lién két nhiéu phan c6 vi tri kich hoat v6i thanh can thu nhat
va thanh cAn tht hai cach nhau khoang cach tha hai 16n hon khodng cach thir nhat.
4. He théng theo diém 3, trong do lién két nhiu phan 1a lién két bdn ¢6 10 xo0 kéo léch
lién két nhiéu phan dén vi tri nghi.
5. Heé thong theo diém 1, trong do laze cua hé théng quan sat dugc lap di chuyén dugc.
6. Hé thong theo diém 1, trong d6 hé thng quan s4t con bao gdm thiét bi chup anh thtr
hai.

7. Hé théng theo diém 6, trong do thiét bi chup anh tht nhat va thiét bi chup anh thir hai

trén cac mat doi dién cua laze.
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8. Hé théng theo diém 1, trong d6 tram phu con bao gdm b lam noéng chay va bom
trong d6 bo 1am nong chay nay bao gom phan tr gia nhiét ¢6 thé lam tang nhiét do cua

polyuretan dén nhiét d6 nong chay va bom co thé phén tan polyuretan dén voi phun.
9. Hé thdng theo diém 8, trong d6 voi phun bao gbm phan tr gia nhiét.

10. Hé théng theo diém 1, trong do co chu bang tai nhiéu truc 1 canh tay robot nhiéu

truc.

11. Hé thong theo diém 1, trong d6 tdm che con bao gbm tdm che tht hai, trong d6 tAm
che nay dugc dinh vi trén mat thw nhét ctia gia do va trén mat thir hai cua gia do va thm
che thtr hai duoc dinh vi, it nhat mot phan, gitta mat thG nhat ciia gid do va mat thir hai
cla gid dd khi tim che & vi tri thir hai.

12. Hé théng theo diém 11, trong do tdm che bao quanh it nhat mot phan gia do voi do
16m & vi tri thir hai 16n hon & vi tri tha nhat.

13. Hé théng theo diém 11, trong d6 tAm che tht hai kéo dai gitta mat thu nhat va mat
thtr hai ctia gia do khi tim che nay ¢ vi tri thir hai.

14. Hé thdng theo diém 1, trong d6 tram phu con bao g5m bo cao tAm che, bo cao tAm
che nay c¢o vi tri thr nhét khong tiép xtic véi tAm che va vi tri thtr hai tiép xtc voi tam
che.

15. H¢ théng theo diém 14, trong d6 bd cao tAm che 1a & vi tri thir hai khi chuyén vi tri
tdm che gifta vi trf thir nhat va vi tri tha hai.

16. Hé thong theo diém 1, trong do6 tAm che con bao gém ban chai vat li¢u thu nhét va
ban chai vat liéu thir hai, trong d6 ban chai vt liéu tht nhit kéo dai tir mdt tha nhit clia
tdm che va ban chai vat liéu thit hai kéo dai tir mat thu hai cua tdm che.

17. He théng theo diém 1, trong d6 hé théng nay con bao g61n thiét bi tinh toan két ndi
vé mit logic v&i hé théng quan sat va tram phu.

18. Hé thdng theo diém 1, trong do hé théng nay con bao gém tram lam sach gia do,
tram lam sach gia d& nay bao gém it nhAt mot ban chai.

19. Hé théng theo diém 1, trong d6 hé théng nay con bao gbm co cAu chuyén dong c6 it
nhét chdt thir nhat va chét thi hai, co cu chuyén dong nay duoc dinh vi theo hudng

chay clia vat liéu ctia hé thong trude khi dén gid dd.
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20. Hé théng theo diém 1, trong d6 hé thong nay con bao gbm b chan tién trinh, bd
chan tién trinh nay két ndi véi b dan dong cd it nhat vi tri thir nhat va vi tri thir hai,
trong d6 bd chidn tién trinh dugc dinh vi huong nguoc v6i hudng chay cia vat ligu tu

gia do.
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FIG. 11C. FIG. 11D.
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