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(57) Sang ché dé cap dén cac mang, xo, to filamang, soi va vat lidu dét bao gom
cac ché pham dan hdi déo nhiét duoc md ta, ciing nhu cac phuong phap tao
mang, xo, to filamang, sgi va vat liéu dét. Cac mang, xo, to filamang, sgi va vat
liéu dét nay c6 thé duoc sir dung dé san xuat quan 4o, gidy dép va dung cu thé
thao. Khi duoc tao hinh nhiét, cac ché pham dan hoi déo nhiét cd thé truyén kha
nang chéng chiu sy mai mon, dic tinh luc bam va cac dac tinh c6 loi khac d6i
véi c4c vat dung. Phan tom tit nay duoc sir dung nhu mot ¢éng cu quét cho muc

dich tim kiém trong linh vuc k§y thuat cu thé va khong nham han ché sang ché.
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Linh vwce k§ thujt dwoc dé cap

Sang ché dé cap dén vat liu dét, cac bd phén ctia vat dung va cac vat dung,
chéng han nhu quan 4o, gidy dép va dung cu thé thao. Cu thé hon, sang ché dé cap dén
vat liéu dét bao gém s0i boc va cac bd phan cta cac vat dung va cac vat dung bao g@)m
vat liéu dét. Sang ché cling dé cap dén cac phuong phép tao ra vét lieu dét, cac bd phan

va cac vat dung duge mo ta ¢ day.
Tinh trang ky thuit cia siéng ché

Theo truyén théng, cao su duogc luu héa duge stir dung dé tao kha nang chong
chiu luc bdm va sy mai mon dbi véi cac vat dung nhu quan 4o, giay dép va dung cu thé
thao. Nhu cau luu héa cao su ¢ cac nhiét do cao va/hodc ap suat cao thuomg lam cho né
phai tao bd phan cao su duge luu hoa riéng biét, sau d6 duoc gén vao vat dung st dung
cac chat két dinh hodc chi khéu‘ hodc ca hai, vi cac bd phan khac cua vat dung co thé
khong chiu duoc nhiét do va/hoac ap suét duoc yéu cu boi qud trinh luu hoa. Theo
cach khac, trong mil giay, cac polyuretan lién két ngang c6 thé duoc sur dung lam cac
16p boc bén, vat liéu dét da tong hop hodc cac 16p mang can mong. Van ¢6 nhu C'?;u dbi
v&i cac vat liéu mdi cd thé tao cac kiéu bao vé tuong tu nhu cao su duge luu hoa hodc
polyuretan lién két ngang ngoai kha ning chdng chiu luc bam hodc sy mai mon hodc

ca hai va cac phuong thirc mai dé ket hop céc vat liéu nay vao cac vat dung.
Ban chat k§ thuit cia siang ché

Muc dich cta sang ché 1a dé xuat dé ngoai giay dép bao gb6m: vat liéu dét bao
g@)m mang céc soi duge tao hinh nhi¢t bao g&n soi 161 th nhat va ché phém polyme
tht nhét, trong d6 ché pham polyme thtr nhét nay hop nhat mang céc soi duge tao hinh
nhiét bing cach bao quanh it nhét mot phan cua soi 161 thit nhét va chiém it nhat mot
phan khong gian ¢ gifta cac sgi trong mang céc soi duoc tao hinh nhiét va trong do ché
pham polyme thir nhat bao gdm copolyme styren dan hdi déo nhiét, trong d6 ché pham
polyme thi nhit c6 do cung theo dung cu do d¢ cimg tir khoang 70 dén khoang 80
Shore A, khi duoc xac dinh bang c4ch st dung thir nghiém do ctmg theo dung cu do do
ctmg; trong d6 mang céc s¢i dugce tao hinh nhiét 1a san phém duoc tao hinh nhiét cua
vat liéu dét thu nhét bao g6n1 mang cac soi thu nhét bao gém so1 boc thir nhét bao gém
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soi 161 thir nhat va 16p boc thir nhét, 16p boc thir nhét bao gdm ché pham polyme thit
nhat, soi 161 thi nhat bao gdm ché pham polyme thu hai, trong d6 16p boc thir nhat duoc
dinh tdm theo truc bao quanh so¢i 181, dudong kinh ngoai trung binh danh dinh cua soi
boc 1én dén khoang 1,0 milimet, 16p boc tht nhét co chiéu day 16p boc hudng kinh trung
binh tir khoang 50 micromet dén khoang 200 micromet va trong dé, trong mang dugc
tao hinh nhiét, ché phém polyme thu nhat hop nhéit mang céc sqi duoc tao hinh nhiét 1a
san pham duoc hdi lwu va duoc tai hoa ran cla ché pham polyme thu nhét ctia 16p boc
thr nhét cia soi boc thur nhét; trong dé, trong soi boc thur nhét, ché phém déo nhiét tha
nhéit ¢ nhiét d6 nong chay thi nhét 16n hon khoang 110 d6 C va nho hon khoang 190
d6 C, ché phim polyme thir hai cta soi 16i ¢ nhiét do bien dang thir hai va nhiét do
bién dang thir hai nay 16n hon it nhit 50 d6 C so v6i nhiét do néng chay thir nhat ctia
ché phim polyme thir nhét; trong do, mat tha nhét ctia mang dugc tao hinh nhiét xac
dinh it nhat mot phéin bé mit cia dé ngoai dugc tao két chu dé huong ra ngoai hodc
huéng xudng mit dat hogc tiép xtic v6i mit dat khi dé ngoai 1a mot phan cua giay dép
thanh phdm. | - |
M5 ta viin tit cdc hinh vé

Céc khia canh tiép theo ctia sang ché s& dugc danh gia mot cach dé dang khi xem
xét phén mb ta chi tiét, duoc mod ta dudi day, khi duge két hop véi cac hinh v€ kém
theo.

Fig.1A 1a hinh v& phdi canh nhin tir trén va tir bén thé hién giay dép theo cac
khia canh ctia sang ché; '

Fig.1B 13 hinh v& phdi canh nhin tir dudi va tir bén thé hién giay dép duge the
hién trén Fig.1A theo céac khia canh ctia sang ché;

Fig.1C 1a hinh v& phdi canh nhin tir trén va tir bén theo mot khia canh khéc cta
giay dép duoc thé hién trén Fig.1A theo cac khia canh cua sang ché;

Fig.2A 1a hinh v& nhin ti bén thé hién chiéc 4o, chu yéu thé hién miéng dan
khuyu tay, theo cac khia canh cua sang ché;

Fig.2B 1a hinh anh can canh thé hién miéng dan khuyu tay ctia chiéc 4o dugc thé

hién trén Fig.2A theo cac khia canh cua sang ché;

2/175



51956

Fig.3 1a hinh v& nhin tir phia trén xudng thé hién vat liéu dét c6 ba kiéu viing vat

liéu dét, theo céc khia canh cua sang ché;

Céc hinh vé tir Fig.4A dén Fig.5J thé hién cac céu truc dét kim lam vi du theo

céac khia canh ctia sang ché;

Fig.5A 14 hinh v& thé hién ba hang vong duogc két ndi v4i hang vong gitra duoc

tao ra tir soi khéc véi cac hang vong ngoal theo céac khia canh cta sang che;

Fig.5B Ia hinh vé& thé hién céc hang vong duoc ket nbi dugc thé hién trén
Fig.5A sau khi dugc thuc hién quy trinh tao hinh nhiét va thé hién hang vong & gitta
duoc bién doi thanh bd phén bao gbm ché pham polyme hdi luu ma khong con két chu
cua soi khi tao hinh nhiét, trong d6 hai hang vong ngoai con lai trong két cAu soi, theo

céac khia canh ctia sdng ché;

Fig.6 la hinh vé& thé hién mat cét ctia b phan bao gom ché phdm polyme hoi luu
duoc thé hién trén Fig.5B va thé hién mot phén soi tr mot trong sb cac hang vong ngoai

dugc bao boc trong ché pham polyme hoi luu, theo cac khia canh cua sang ché;

Fig.7A thé hién vat liéu dét bao gém céc soi duoc boc theo sang ché trude khi
tao hinh nhiét, trong khi Fig.7B thé hién cung vat liéu dét sau khi tao hinh
nhiét. Fig.7C thé hién vat liéu dét bao gém cac soi dugce boc va soi bd sung theo sang
ché truée khi tao hinh nhiét, trong khi Fig.7D thé hién ciing vat liéu dét sau khi tao hinh
nhiét. Fig.7E thé hién vat liéu dét bao gém cac soi duge boc trén ca mit trén va mat
dudi clia vat liéu dét va két hop cac soi boc trong 181 cua vat liéu dét truge khi tao hinh
nhiét, trong khi Fig.7F thé hién cung vat liéu dét sau khi tao hinh nhiét.

Céc hinh v& tu Fig.8A dén Fig.8M thé hién cac vat dung khéac nhau la giay dép,
quén 4o, dung cu thé thao, vat chira, thiét bi dién tir va kinh deo mét theo sang ché.

Céc hinh vé tir Fig.8N (a) dén Fig.8Q (e) thé hién céc chi tict bd sung lién quan
dén cac loai giay dép khac nhau.

M3 ta chi tiét sang ché

Chét dan hoi déo nhiét d& duoc xac dinh c6 thé duge két hop vao céc ché pham
polyme dé tao cac mirc chéng chiu sy mai mon, lyc bam hodc ca hai, 1am cho chung
thich hop dé str dung trong céc vat dung trong d6 kha nang chong chiu sy mai mon hodc

luc bam la mong mudn déi v6i quan 4o, giay dép va dung cu thé thao. Trong nhiéu
_ 3 _
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truong hop, mirc do chéng chiu su mai mon, luc bam hodc ca hai dugce tao ra bdi cac
ché phdm polyme ma tuong duong hodc t6t hon cac ché pham cao su dugc luu hoa tiéu
chudn duoc str dung trong san xuat gidy dép, quan 4o va dung cu thé thao. Khéng gidng
nhu cao su duoc luu hoa, do ban chit déo nhiét cua cac ché pham polyme nay va céc
ddc tinh ctia ching ¢ trang thai ran va nong chay, nén c6 thé dé& dang tao ching thanh
céc soi boc 6 céc dic tinh thich hop dé sit dung trong céc thiét bi dét kim hodc dét thoi
quy md cong nghiép. Nhiing dac tinh nay dan dén cac soi co thé dé dang duoc két hop
vao céac vat dung khac nhau bao gOm vat lidu dét sir dung céc quy trinh san xuat thong
thuong nhu dét kim va dét thoi, cling nhu cac quy trinh quy m6 cong nghigp dé tao ra
vat liéu dét khong dét. Cling khong giéng nhu cao su duogc luu hoa, cac vat liéu dét va
vat dung ma céc vat liéu dét nay dugc két hop vao sau do co thé duoc tao hinh nhiét
theo cach hdi luu ché phém polyme ctia cdc s¢i boc va tao ra bé mat chdng chiu sy mai
mon hodc luc bam cao trén vat liéu dét hodc vat dung trong cac diéu kién khong lam hu
hai cac bd phan khac cia vat ligu det ho#c vat dung, chéng han nhu, vi du, cac soi khac,
céac vat liéu dét khac, cac bot, cac ché phém nhua duoc duc, v.v. Cac ché phém polyme
duoc boc 16 & day gitt lai cac déc tinh thuén loi cia chung sau cac chu trinh nong chay
va hoa ran lép di lap lai, tao kha nang st dung Chling trude tien dé boc cac soi, va sau
d6 tao hinh nhiét cac soi dé tao ra céc két cAu hdi luu ma van gitt duoc kha ning chéng
chiu sy mai mon, chéng chiu luc bam hodc ca hai. Ngoai ra, do tinh tuong thich cua cac
ché phdm polyme nay voi cac vat li¢u khac thuong duoc str dung dé tao ra giay dép,
quan 4o nhu dung cu thé thao nhu polyuretan, polyeste va polyamit, quy trinh tao hinh
nhiét c6 thé lién két mot cach chic chin ché pham polyme v6i cdc bo phan khac, lam
cho né khong can thiét phai s dung chit két dinh hozc duong khau dé gan chat vat liéu
dét voi bd phan khac, do do lam giam s6 budc san xuat va tranh st dung 16p 16t va chét
két dinh doc hai.

Ngoai ra, cac ché pham polyme da duoc phat hién c¢6 kha ning dugc ép dun lam
céc 16p boc trén céc soi 18 voi sb luong va tdc d6 can thiét dé tao ra soi thuong mai va
tao ra cac soi co su can bang gilta d gidn dai, do dai cua soi va do co ngot can thiét dé
sur dung trong thiét bi dét kim tdc do cao thuong mai hodc la soi dét kim hodc soi kham.

Soi boc duge boc 1 ¢ day bao g@)m soi 181 va 16p boc thir nhét. Soi 151 ¢o thé

bao gdm soi to filamang don hodc nhiéu soi to filamang thong thuong nhu soi polyeste
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hodc polyamit ban s&n trén thi truong c6 cac dac tinh (nhu donié va d dai cua so1) da
dé no6 duoc tao ra boi thiét bi dét kim quy mo cong nghiép. Lép boc thu nhit cua soi
boc bao gdm ché pham polyme 1a ché pham dan hdi déo nhiét. Trong khi c6 thé ép dun
ché pham polyme la ché pham dan hoi déo nhiét va tao xo, to filaméang, sgi hoac mang
truc tiép tir ché pham polyme, do c4c dac tinh dan hdi ctia né, cac dang ché pham polyme
nay s& ¢ do cang va do co nhiét cao. Diéu nay c6 nghia la cac xo, to filaméng, sgi hodc
mang co thé c6 xu huéng kéo cing bao quanh mdy dan hudéng hon 1a truot qua chiing
va ¢6 thé ¢ xu hudng co lai & cdc nhiét do thuong gap trong cac thiét bi dét kim va
thiét bi dét quy mod cong nghiép. Tuy nhién, bang cach &p dung ché phidm polyme lam
16p boc 1én soi 161 phu h(_)pdé duoc xur Iy co hoc, soi boc thu dugc van gitt duge do dai
ciia soi va kha nang chdng kéo cing cua sgi 181, trong khi cling tao ra bé mat ngoai c6
kha ning chdng chiu lyc bam va sy mai mon vuot tréi duoc tao ra boi ché phdm polyme
do céc dic tinh dan hdi ctia n6. Vi du, da phat hién ra rang, soi 16i 150 donié ¢6 do bén
luc bam it nhét 1 kg-luc khi bi dat va nho hon 20 phé”m trdm Ung suét dat va do co nhiét
nhc”)‘hon 20 phan tram c6 thé dugc boc voi ché pham polyme dén duong kinh ngoai
trung birih danh Cﬁnh 1én dén khoang 1,0 milimet va gi& duoc kha nang dét kim hodc
kham ctia nd st dung thiét bi dét kim phang thuong mai. Do kha nang st dung s¢i nay
trén thiét bi quy mo cong nghiép, nén sgi boc nay cling mo ra cac kha nang dbi voi cac
phuong phap san xudt méi cho phép dat ché pham polyme vao trong vat liéu dét va cac
vat dung bao gém vat liéu dét & cac mirc cao hon cua tinh néng vé ca vi tri va sb luong

s0 vGi cdc quy trinh san xuét thong thuong.

Ngoai ra, ban chét déo nhiét cua ché pham polyme lam cho né ¢6 thé 1am néng
chay ché phim va sir dung né dé boc soi 151 khi nhiét do nong chay cua ché pham
polyme du thép hon nhiét do bién dang cta soi 181, cling nhu sau d6 tao hinh nhiét vat
licu dét dé tao ra mang dugc tao hinh nhiét bao gém ca soi 101 va ché phém pqume
duoc hdi luu va tai hoa rén dé hop nhat soi 151, Khi vat liéu dét bao gdm mot hodc nhidu
soi thtt hai ngoai soi boc, thi mang cac soi duge tao hinh nhiét (tirc 14, soi 181 va mot
hodc nhiéu s¢i tht hal) duoc hop nhét boi che pham polyme duoc hdi luu va duge tai
hoa ran. Su c6 mat cua ché pham polyme duoc hdi luu va duoc tai héa rin co the cod
mot hoac nhiéu chuc ning bén trong vat licu dét duorc tao hmh nhiét, ching han nhu
didu chinh murc kéo cing trong toan bd vét liéu dét hodc chi trong mét vung cua Vat liéu

dét, tao ra vo ngoai c6 kha nang chiu mai mon cao va/hodc kha nang chiu luc bam cao
5
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trén toan bd bé mit ctia vat liéu dét hodc chi trong mot vung cua vt liéu dét, cai thién
kha nang chéng nudc cua toan bd bé mit cta vat liéu dét hodc chi trong mot vung cua
vat lidu dét hogc lién két tAt ca vat lidu dét hodc chi mot vimg cua vat ligu dét voi chat
nén. Viéc st dung sgi boc trong cac vat lieu dét nay cling c6 thé lam giam s6 luong céc
Yélt liéu khac nhau cAn thiét dé tao ra vat dung. Lop boc clia s¢i1 boc, khi duogc tao hinh
nhiét, co thé tao ra 16p vo ngoai trén bé mat cta vat liéu dét. Theo cach khac hodc ngoai
ra, 16p boc cta s¢i boc, khi duge tao hinh nhiét, c6 thé hoat dong nhu mot chat két dinh
hoac dé 1ién két cac soi voi nhau trong vat liéu dét hodc d8 lien két cac chi tiét khac voi
bé mait cta vat liéu dét. Thong thuong, cin c6 mot 16p mang riéng bigt dé tao ra vo
ngoai trén vat liéu dét hodc mot 16p chat két dinh riéng biét duogc yéu c_ﬁu dé lién két
céc soi trong vat li¢u dét hodc dé lien két cac chi tiét khac vai bé mat cua vat liéu dét. Vi
du, trong giay dép thong thuong, mil gidy co thé két hop cac chi tiét nhu nhidu 16p vai,
mang va/hodc day 4 han ché su kéo cing trong cac ving clia mil giay, c4c chi tiét riéng
biét hodc cac 16p vat liéu dét, mang hodc cao su dé tang kha nang chdng chiu sy mai
mon cua mil giay, cac chi tiét hodc céac 16p riéng biét cua cao su dé tao ra cac Vung co
luc bam cao trén dé ngoai va céc 16p chat két dinh hoic xi méng riéng biét 8 lién két
cée chi tiét hodc 16p khac nhau v&i nhau. Viéc str dung cac vat lieu dét duge tao hinh
nhlet dugc md ta & day co thé thay thé mot hodc nhidu chi tiét riéng biét, lam giam chat
thai va don gian hoa cac quy trinh san xudt trong khi van cai thién kha néng tai ché cac

vat dung.

Nhu s& duogc md ta dudi déy, theo mot khia canh, cac vat liéu dét dugc tao hinh
nhiét bao gém céc so1 boc nhu dugc md ta & day cd thé duoc str dung dé tao ra mii gidy
cho giay dép. Theo mét khia canh cu thé 1a, mang vat liéu dét duoc tao hinh nhiét duoc
tao hinh nhlet c6 thé tao ra bé mat huong ra ngoai ctia mil giay, chang han nhu mi giay
bong dé toan cau That bat ngd, mang du’oc tao hinh nhiét duogc tao ra bang cach tao
hinh nhiét vat liéu dét c6 cac tinh nang uu viét dé tiép xuc voi qua boéng, trong d6 cac
dic tinh ctia mang duoc tao hinh nhiét c6 thé bang hodc vugt troi hon so VO’l cac ddc
tmh cua da kangaroo vé tbe dd quay truyen cho quéa bong bdi phan mil giay khi da
bong. Vi du, nguoi ta phat hién ra rang, viéc st dung cac ché pham polyme c6 do cing
theo dung cu do do cing 1a khoang tir 65 dén khoang 85 dan den mil giay co ty 1€ xoay
bong dugce cai thién. M giay bao gbm cac vat lidu dét duge mo ta & day cling duge cho

1a tuong duong hodc vuot tréi so voi mi giay bang da nhén tao hoac mil gidy det kim
6
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duoc boc mot 16p vo ngoai DURAGON vé mat luc bam trong diéu kién uét va
khé. Ngoai ra, khi cadc mii giay duoc tao ra t vat liéu dét dugc tao hinh nhigt str dung
it bd phan hon trong quy trinh san xuét va khong dua vao vat liéu ¢ nguén géc dong
vat, cac quy trinh san xuét ctia ching tao ra it chét thai hon trong khi st dung céc vat

liéu bén vimg hon c6 thé duoc tdi che.

Theo mot khia canh khéc, vat liéu dét duoc tao hinh nhiét bao gém cac soi boc
nhu duoc mo ta ¢ day co thé duogc st dung dé tao ra dé ngoai giay dép. Theo mot khia
canh cu thé, mang vat liéu dét dugc tao hinh nhiét duge tao hinh nhiét ¢o thé tao ra bé
mit hudng ra ngoai cua dé ngoai, bao gém bé mit hudng xubng mit d4t hodc bé mat
tiép xtic voi mit d4t cua dé ngoai. Thong thudng, céac ché pham polyme lién két ngang
nhu cao su duoc luu héa hodc cac polyuretan li€n két ngang dugce str dung déi voi dé
ngoai do muc chéng chiu su mai mon va lyc bam cao cua chung. That bét ngd, nguoi
ta phat hién ra rang, viéc st dung cac vat ligu dét bao gém cac so1 boc bao gém cac 1op
boc polyme dugce boc 10 ¢ day co thé duoc st dung dé thay thé céac ché phém polyme
lién két ngang lam cac vat ligu dé ngoai, trong khi van gitt duge muc chdng chiu lyc
bam va su mai mon cao cAn thiét d6i voi cac dé ngoai. Cu thé la, bang cach st dung cac
S(ji boc duoc md ta ¢ day ma co thé duogc su dung trong céé may dét kim thuong mai,
6 thé tao ra cac mang dugc tao hinh nhiét tao ra mutc chéng chiu sy mai mon va luc
bam tuong dwong va trong cac trudng hop co uu thé hon so vé&i cac vét liéu dé ngoai
thong thuong. Vi cac mang duoc tao hinh nhiét nay co thé duoc tao ra ¢ nhiét do va ap
suét thip hon so v&i cac quy trinh luu hoa thong thuong, co thé tao hinh nhiét cac vat
lieu dét trong khi chung tiép xtic véi cac bd phan khac nhu cac vat liéu dét khac hodc
cac thanh phén nhua duge duc, nho d6 lam giam muc tiéu thu nang luong va lam giam

cic budce san xuat.

Sang ché dé cap dén vat liéu dét bao gém mang cac sgi thir nhat bao gém soi boc
thir nhat, trong dé soi boc thir nhat bao gbém soi 161 va 16p boc thir nhét, trong do 16p
boc thtr nhat bao gbm ché pham polyme thir nhit. Ché phérﬁ polyme thu nhét 1a ché
phém dan hoi déo nhiét va bao gém it nhat mot chat dan hoi déo nhiét. TheQ mot sb
khia canh, mang céac soi thi nhét con bao gém mot hodc nhiéu soi thir hai. M6t hodc
nhiéu soi thfr hai c6 thé 1a cac soi boc hodc ¢ thé 12 soi khong vduqc boc. Vat li¢u dét

6 thé 1a vat liéu dét kim va mang céc soi thu nhat ¢6 thé bao gom cac vong duoc két
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ndi voi nhau cua sgi boc thur nhat hodc c6 thé bao g@)m so1 boc tht nhat duoc kham
trong cAu trac dét kim dugce tao ra tir cac vong duge két nbi v&i nhau cua mot hodc
nhiéu soi thtt hai.

Sang ché dé cap dén vat lidu dét, bao gém: mang cac soi thr nhét bao gém SOl
boc thir nhét, soi boc thir nhat bao gom soi 161 tht nhét va 16p boc thir nhat bao gdm
ché pham polyme thir nhét duoc bd tri trén it nhat mot phan bé mit ngoai cua soi I

tha nhét, trong do6 ché pham polyme thir nhét 1a ché pham dan hoi déo nhiét.

Sang ché @& cap dén vat lidu dét, bao gém: mang cac s¢i duge tao hinh nhiét,
mang duge tao hinh nhiét bao gdm soi 151 thir nhét va ché phim polyme thit nhét, trong
d6 ché pham polyme thir nhat hop nhit mang céc sgi duoc tao hinh nhiét bing cch bao
quanh it nhAt mot phan cta soi 161 thu nhét va chiém it nhat mot phan khong gian ¢ gitta
céc soi trong mang céc soi duge tao hinh nhiét va trong d6 ché pham polyme thir nhat
14 ché phim dan hoi déo nhiét.

Séang ché dé cap dén mii giay ding cho giay dép, bao gdm: vat liéu dét, trong do
vat liéu dét nay bao gém mang cac sgi thr nhét bao gém so1 boc thir nhét, soi boc thir
nhit bao gdm soi 151 thir nhat va 16p boc thu nhat bao gdm ché pham polyme thu nhét
duoe bd tri trén it nhat mot phﬁn bé mit ngoai cua soi 161 thir nhét, trong do ché phém

polyme thir nhét 12 ché pham dan hoi déo nhiét.

Sang ché dé cap dén mil giay dung cho giay dép, bao gom: vat liéu dét thu nhat
bao gdm mang cac soi duge tao hinh nhiét bao gdm soi 151 tht’J:-nhét va ché pham polyme
tht nhat, trong d6 ché pham polyme thir nht hop nhit mang céc soi dugc tao hinh nhiét
bing cach bao quanh it nhit mot phan cia soi 16 thi nhat va chiém it nhat mot phan
khong gian & gifta cc soi trong mang cac soi duoc tao hinh nhiét va trong do ché pham

polyme thr nhét 1a ché pham dan hodi déo nhiét.

Sang ché & cap dén dé ngoai gidy dép, bao gdm: vat li¢u dét bao gdm mang cac
soi duoc tao hinh nhiét bao gdm soi 161 thir nhét va ché phdm polyme thr nhét, trong
do ché phém.polyme tht nhét hop nhét mang céc soi dugc tao hinh nhiét bing cach bao
quanh it nhat mot phén clia soi 181 thir nhét va chiém it nhAt mot phan khong gian ¢ gitra
cac soi trong mang cac soi dugc tao hinh nhiét va trong do6 ché pham polyme thir nhat

la ché pham dan hoi déo nhiét.
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Sang ché dé cap dén phuong phép tao ra vat liéu dét, phuong phap nay bao gom:
viéc tao mang cac soi thr nhét bao gém so1 boc thtr nhét, soi boc thir nhét bao gém soi
16 thit nhét va 16p boc thit nhit bao gdm ché phim polyme thir nhat duge b6 tri trén it
nhét 1a mot phan bé mit ngoai ctia s¢i 181 thu nhét, trong do ché pham polyme thir nhat
1a ché phdm dan hdi déo nhiét.

Sang ché dé cap dén phuong phép tao ra vat liéu dét, phuong phéap nay bao gom:
tao hinh nhiét vat liu dét thir nhét bao gém mang céc soi thir nhat bao gdm s¢i boc thr
nhit, soi boc thir nhét bao gdm soi 161 thtr nhét va 16p boc thir nhét bao gdm ché pham
polyme thu nhét duoc bé tri trén it nhit mot phdn bé mat ngoai cua soi 161 thit nhét,
trong do ché pham polyme thtr nhét 1a ché phdm dan hdi déo nhiét; nho d6 tao mang
cac soi duoc tao hinh nhiét bao gém soi 181 tht nhat va ché phém polyme thu nhét,
trong d6 ché phdm polyme thi nhat hop nhit mang céc soi duge tao hinh nhiét bang
cach bao quanh it nhit mot phan ctia soi 161 thir nhét va chiém it nhat mot phan khong

gian ¢ gifta cac soi trong mang cac so1 dugc tao hinh nhiét.

Sang ché dé cap dén phuong phap tao ra mil giay, phuong phap nay bao gom:
ofn chit vat lidu dét thi nhat vao bo phan th hai, trong d6 vét liéu dét tha nhat bao
gém mang cac soi thir nhét bao gém so1 boc thur nhét, soi boc thur nhét bao gém soi 161
thu nhét va 16p boc thir nhét bao gém ché pham polyme thu nhat duoc b6 tri trén it nhat
mot phén bé mit ngoai cua soi 161 thir nhét, trong d6 ché pham polyme thu nhét 1a ché
phim dan héi déo nhiét.

Sang ché dé cap dén phuong phép tao ra mil gidy, phuong phap nay bao gom:
tao hinh nhiét mi giay bao gém vat liéu dét thir nhét, trong do6 vat liéu dét thi nhét bao
gém mang cac soi thir nhét bao gém soi boc thur nhét, soi boc thtr nhét bao gém soi 101
thu nhét va 16p boc thir nhét bao gdbm ché pham polyme thtr nhat duoc b tri trén it nhat
mdt phan bé mit ngoai cua soi 161 thi nhét, trong d6 ché pham polyme thir nhét la ché
pham dan hdi déo nhiét; va trong d6 quy trinh tao hinh nhi€t bao gbm lam nong chay,
hdi Iuu va tai héa rén ché pham polyme thi nhét bén trong vat liéu dét thi nhit, tao ra
vat li¢u dét dugc tao hmh nhiét bao gdm mang céc soi dugc tao hinh nhiét bao gom SO1
13i thit nhét va ché pham polyme thit nhét, trong d6 ché phim polyme thtr nhét hop nhat

mang céc sgi duoc tao hinh nhit bang c4ach bao quanh it nhét mot phan cua soi 181 thu
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nhat va chiém it nhat mot phén khong gian & gitra céc soi trong mang cac so1 duoc tao
hinh nhiét.

Sang ché dé cap dén phuong phap tao ra mi giay, phuong phap nay bao gom:
gén chit vt liéu dét thi nhét vao bo phan thtr hai, trong d6 vat liéu dét thir nhat bao
gbém mang cac soi duge tao hinh nhiét bao gbm soi 161 thir nhat va ché pham polyme
tht nhét, trong d6 ché pham polyme thir nhat hop nhit mang céc soi dugce tao hinh nhiét
bang cach bao quanh it nhat mdt phan cta soi 181 thi nhat va chiém it nhit mot phan
khong gian & giita céc soi trong mang céc soi duge tao hinh nhiét va trong dd ché pham

polyme thr nhét 1a ché pham dan hoi déo nhiét.

Sang ché dé cap dén phuong phap tao ra dé ngoai giay dép, phuong phap nay
bao gém viéc tao hinh nhiét vat li¢u dét thu nhat; trong d6 quy trinh tao hinh nhiét bao
gém viéc tao hinh nhiét vat liéu dét trén bd phan dé giay hodc trén bé mat duc, tuy ¥
trong d6 bé mat duc 1a bé mat dac co cac kich thudc cla dé ngoai; trong d6 vat liu dét
thit nht bao gom mang cac soi thir nhat bao gém s¢i boc thir nhét, soi boc thir nhit bao
gbm soi 161 thu nhit va lorp boc thir nhit bao gdm che pham polyme thr nhat duoc b
tr{ trén it nhat mot phan bé mit ngoai cta soi 151 thu’ nhét, trong d6 ché pham polyme
thtt nhat 1a ché pham dan hoi déo nhlet va trong do quy trmh tao hinh nhiét bao gbm
lam néng chay, hdi Iyu va tai hoa rin ché phim polyme thu nhat bén trong vat heu dét
thu nhat, tao ra vat liéu dét duoc tao hinh nhiét bao gém mang céc soi duge tao hinh
nhiét bao gom soi 161 thu nhit va ché pham polyme thu nhét, trong d6 ché pham polyme
thr nhat hop nhét mang céac soi dugc tao hinh nhiét béng cach bao quanh it nhat mot
phan cua soi 13i thir nhat va chiém it nhit mot phan khong gian ¢ gitta cac soi trong

mang céc s¢i dugc tao hinh nhiét.

Sang ché dé cap dén phuong phépfao ra vat dung, bao gom: gan chat vat lidu
det thu nhit vao bd phan thir hai, trong do vat liéu dét thtr nhat bao gdm mang cac sgi
thit nhat bao gdm s¢i boc thir nhét, soi boc thir nhat bao gdm soi 161 thr nhét va 16p boc
thtr nhat bao gdm ché pham polyme tht nhét duogc bé tr1 trén it nhat mot phan bé mit
ngoai clia sgi 101 thir nhét, trong do ché pham polyme thu nhat 1a che pham dan h01 deo
nhiét.

Sang ché dé cap dén phuong phép tao ra vét dung, phuong phap nay bao gom:
tao hinh nhiét vat liéu dét thir nhét, trong d6 vat liéu dét thur nhét bao gém mang cac soi
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thtr nhit bao gém so1 boc thtr nhat, soi boc thur nhét bao gém soi 161 thu nhét va 16p boc
thtr nhét bao gdm ché pham polyme thu nhit duge bé tri trén it nhat mot phan bé mit
ngoai ctia soi 18i thit nhit, trong dé ché phdm polyme thir nhét 1a ché phim dan hoi déo
nhiét; va trong do quy trinh tao hmh nhiét bao gdm 1am néng chay, hdi luu va tai hoa
rén ché pham polyme thir nhét bén trong vt liéu dét thir nhét, tao vat liéu dét duoc tao
hinh nhiét bao gdm mang cac soi duoc tao hinh nhiét bao gom soi 181 thur nhét va ché
pham polyme thir nhét, trong dé ché phdm polyme thtr nh4t hop nhit mang céc soi duogc
tao hinh nhiét bang cach bao quanh it nhat mot phan cta s¢i 161 thu nhit va chiém it

nhit mot phan khong gian & gitra cdc s¢i trong mang céc soi duge tao hinh nhiét.

Sang ché d& cap dén phuong phép tao ra vat dung, phuong phap nay bao gom:
ohn chat vat lidu dét th nhat vao bo phdn thit hai, trong d6 vat lidu dét thu nhat bao
gdm mang céc soi duge tao hinh nhiét bao gdm soi 161 thu nhét va ché phim polyme
thir nhat, trong do ché pham polyme thir nhét hop nhit mang cac soi duge tao hinh nhiét
béng cach bao quanh it nhAt mot phan cua soi 161 th nhat va chiém it nhat mot phan
khong gian & gitra cdc soi trong mang cac soi duge tao hinh nhiét va trong do ché pham
polyme thir nhét 1a ché pham dan hdi déo nhiét; mot cach tuy y, trong d6 vét dung 1a bo
phén cua giay dép, quén 40 hodc dung cu thé thao hodc la giay dép, quén 40 hoac dung

cu thé thao.
Séng ché dé cap dén dé ngoai giay dép, bao gbm:

vat liéu dét bao géfn mang cac s¢i dugc tao hinh nhiét bao gém so1 101 thu nhat
va ché phdm polyme thir nhét, trong d6 ché phdm polyme thi nhit hop nhit mang cac
soi duoc tao hinh nhiét béng cach bao quanh it nhat mot phén cua soi 101 thtr nhét va
chiém it nhAt mot phan khong gian ¢ gitta cac so1 trong mang cac soi duge tao hinh
nhiét va trong do ché phdm polyme thu nhit bao gém polyuretan dan hdi déo nhiét,
trong do ché pham polyme thir nhét c6 do ctig theo dung cu do do cimg tir khoang 70
dén khoang 80 Shore A, dugc xéac dinh bing cach str dung thu nghiém do cung theo

dung cu do d¢ climg;

trong d6, mang céac sgi dugc tao hinh nhiét 1a san phém duoc tao hinh nhiét cua

vat liéu dét thu nhét bao gém mang céc soi thi nhét bao gém soi boc thir nhét bao gém

soi 161 thir nhét va 16p boc thu nhét, 16p boc thur nhat bao gom ché pham polyme thu

nhét, soi 18i thtr nhét bao g@)m ché phém polyme thi hai, trong do 16p boc thur nhat duoc
11
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dinh tdm theo truc bao quanh soi 161, dudng kinh ngoai trung binh danh dinh cua so1
boc 1én dén khoang 1,0 milimet, 1ép boc thir nhét c¢6 chiéu day 16p boc hudng kinh trung
binh tir khoang 50 micromet dén khoang 200 micromet va trong do, trong mang duoc
tao hinh nhiét, ché phém polyme thur nhat hop nhAt mang céc soi duge tao hinh nhiét 1a
san phém hdi luu va duoc tai hoa ran cla ché phém polymé thtr nhét cta 16p boc thir

nhét cta soi boc thtr nhét;

trong dd, trong soi boc thur nhat, ché phém déo nhiét thir nhét c6 nhiét do nong
chay tht nhét 16n hon khoang 110 d6 C va nho hon khoang 190 d6 C, ché pham polyme
tht hai cta soi 18i c6 nhiét do bién dang thir hai va nhiét dd bién dang thir hai nay 16n

hon it nhit 50 d6 C so v&i nhiét dd néng chay thir nhét ctia ché phdm polyme thi nhat;

trong do, mat thr nhét ctia mang dugce tao hinh nhiét xac dinh it nhat mot phén
bé mit cua dé ngoai dugce tao két cAu dé hudéng ra ngoai hodc hudng xudng mat dét

hogc tiép xuc véi mat dAt khi dé ngoai 1a mot phan cua giay dép thanh pham.
Sang ché dé cap dén mil giay dung cho giay dép, bao gom:

vat liéu dét kim bao gck).m mang duge tao hinh nhiét cua c4c soi dugc moc vong
bao gdm soi 181 thi nhét va ché pham polyme thit nhét, trong do ché phdm polyme thir
nhét hop nhat mang dugc tao hinh nhiét cua cac soi duge méc vong nhau béng cach
bao quanh it nhAt mot phan soi 151 thir nhét va chiém it nhat mot phan khong gian &
gifta cdc soi trong mang cac soi duoc tao hinh nhiét, trong d6 ché phém polyme thir
nhét bao gém polyuretan dan hoi déo nhiét va trong do ché phdm polyme thu nhat c6
d6 cung theo dung cu do d¢ cung str dung thang do Shore A tir khoang 70 dén khoang

80, dugc xac dinh béng cach st dung thir nghiém d6 cung theo dung cu do dd cung;

trong d6, mang céc soi duge tao hinh nhiét 1a san phém duoc tao hinh nhiét cua
vat liéu dét thir nhét bao gém mang cac soi thit nhét bao gém soi boc thu nhét bao gém
soi 101 thi nhét va 16p boc thu nhét, 16p boc thir nhét bao gdm ché pham polyme thir
nhét, soi 161 thit nhét bao gdm ché pham polyme thi hai, trong d6 16p boc thi nhat duoc
dinh tAm theo truc bao quanh soi 161, duong kinh ngoai trung binh danh dinh cua soi
boc 1én dén khoang 1,0 milimet, 16p boc thir nhét c6 chidu day 16p boc hudng kinh trung
binh tir khoang 50 micromet dén khoang 200 micromet va trong do, trong mang duoc

tao hinh nhiét, ché phém polyme thur nhét hop nhéit mang céc soi dugc tao hinh nhiét 1a

12

12/175



51956

vat dung dugc hoi Tuu va duoc tai hoa ran cua ché phém polyme tha nhét cua 16p boc

th nhit ciia soi boc thir nhat;

trong do, trong soi boc thir nhat, ché phém déo nhiét th nhét c6 nhiét dd néng
chay thr nhéat 1én hon khoang 110 d6 C va nhé hon khodng 190 d6 C, ché pham polyme
tha hai ctia soi 181 ¢6 nhiét do bién dang thtt hai va nhiét do bién dang thtr hai 16n hon

it nhat 1a 50 d6 C so véi nhiét d6 nong chay thw nhit ctia ché pham polyme thir nhét;

trong do, mang vt liéu det dugc tao hinh nhiét xac dinh it nhat mot phén bé mat
cua mi giay duoc tao két chu dé hudng ra ngoai khi mi giay 1a mot phan cta gidy dép

thanh pham;

trong do, it nhét mot phﬁn bé mat mil gidy duoc xéac dinh boi mang duoc tao hinh
nhiét c6 téng dién tich bé mit it nhat 1a 1 xentimet vudng va trong téng dién tich bé
mat, ¢6 it nhat tir 15 dén 100 phan tram tong dién tich bé mit bao gdm ché pham polyme

thtr nhat.
Sang ché dé cap dén dé ngoai giay dép, bao gom:

vat liéu det bao gdbm mang céc s¢i dugc tao hinh nhiét bao gdm soi i 161 thr nhét
va ché pham polyme thtt nhat, trong d6 ché pham polyme thir nhat hop nhat mang cac
soi dugc tao hinh nhiét béng cach bao quanh it nhAt mot phan cua soi 131 thir nhat va
chiém it nhat mot phan khong gian & gifta cac soi trong mang cac soi duoc tao hinh
nhiét va trong do ché phdm polyme thir nhit bao gdm copolyme styren dan hdi déo
nhiét, trong d6 ché pham polyme thir nhat c6 do cing theo dung cu do d§ clng tur
khoang 70 dén khoang 80 Shore A, duge xdc dinh bang thir nghiém do ctmg theo dung

cu do do cung;

trong d6 mang cac soi duge tao hinh nhiét 1a san phém duoc tao hinh nhiét cua
vat liéu dét thr nhét bao gér‘n mang cac soi thlr nhét bao g5n1 sol boc thr nhét bao gom
soi 161 thir nhét va 16p boc thir nhét, 16p boc thir nhat bao gém ché phdm polyme thir
nhét, soi 161 thit nhét bao gdm ché pham polyme thi hai, trong do 1op boc thi nhét dugc
dinh tdm theo truc bao quanh soi 181, duong kinh ngoai trung binh danh dinh cta soi
boc 1én dén khoang 1,0 milimet, 16p BQC tht nhat ¢6 chiéu day 16p boc huong kinh trung
binh tir khoang 50 micromet dén khoang 200 micromet va trong do, trong mang duoc

tao hinh nhiét, ché phém polyme thur nhét hop nhét mang cac soi duge tao hinh nhi€t 1a
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san pham duge hoi lvu va duge tdi hoa ran cua ché pham polyme thir nhat cua 16p boc

th nhat ctia soi boc thir nhét;

trong do, trong soi boc thr nhit, ché phém déo nhiét thir nhat c6 nhiét dd néng
chay thtr nhat 16n hon khoang 110 d C va nho hon khoang 190 do C, ché pham polyme
thit hai cia soi 16 ¢6 nhiét do bién dang thw hai va nhiét do bién dang thi hai l6n hon

it nhit 1 50 do C so vai nhiét do néng chay tht nhat ctia ché pham polyme thir nhét;

trong d6 mat thu nhét ciia mang duoc tao hinh nhiét xac dinh it nhat mot phﬁn
bé mit ciia dé ngoai duoc tao két cdu dé hudng ra ngoai hodic hudng xudng mit dat

hoic tiép xtc véi mat dAt khi dé ngoai 1a mot phan ctia gidy dép thanh pham.
Sang ché dé cap dén mii giay dung cho giay dép, bao gom:

vat liéu dét kim bao gém mang dugc tao hinh nhiét cua cac soi duge mée vong
bao gom soi 181 tha nhét va ché pham pulyme tha nhét, trong d6 ché pham polyme thir
nhét hop nhét mang duoc tao hinh nhiét ctia cac sm duoc moc Vong nhau bang cach
bao quanh it nhAt mot phan ctia sgi 101 thir nhét va chiém it nhat mot phan khong gian
gita cac soi trong mang C4c soi duoc tao hinh nhiét, trong do ché phdm polyme thir
nhit bao gdm copolyme styren dan hdi déo nhiét va trong d6 ché pham polyme thir nhat
6 d6 cing theo dung cu do do ctmg st dung thang do Shore A tir khoang 70 dén khoang
80, khi dugc x4c dinh bang cach st dung thir nghiém do ctimg theo dung cu do do cung;

trong d6 mang cac sgi dugc tao hinh nhiét la san phém dugce tao hinh nhiét cua
vat liéu dét thu nhét bao gém mang cac sgi thr nhét bao gém soi boc thir nhét bao gém
soi181 thur nhat va 16p boc thir nhét, 16p boc thir nhit bao gom ché pham polyme thir
nhit, soi 161 thir nhat bao ¢dm ché phédm polyme thi hai, trong d6 16p boc thix nhat duge
dinh tam theo truc bao quanh soi 181, dudong kmh ngoai trung binh danh dinh cua so1
boc 1én den khoang 1,0 mlhmet 16p boc thir nhét c6 chidu day 16p boc huong kinh trung
binh tu khoang 50 micromet dén khoang 200 micromet va trong do, trong mang dugc
tao hinh nhiét, ché pham polyme thr nhat hop nhat mang cdc s¢i dugc tao hinh nhiét 1a
san pham dugc hoi liru va duoc tai hoa ran cla che pham polyme ter nhét cua 16p boc

thu nhat cta soi boc thu nhat;

trong do, trong soi boc thir nhat, ché phém déo nhiét thu nhat c6 nhiét do néng
chay thir nhat 16n hon khoang 110 do C va nho hon khoang 190 do C, ché phdm polyme
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thir hai cda soi 181 ¢6 nhiét do bién dang thir hai va nhiét do bién dang thir hai 1én hon

it nhit 12 50 do C so vai nhiét do nong chay tht nhat ctia ché pham polyme thir nhat;

trong d6 mang vat liéu dét dugc tao hinh nhiét xac dinh it nhat mot phﬁn bé mat
cua mil gidy duoc tao két cau dé hudng ra ngoai khi mil giay la mot phan ctia gidy dép

thanh pham;

trong do it nhét mot phﬁn bé mit mii giay duge xac dinh boi mang duoc tao hinh
nhiét ¢6 tong dién tich bé mit it nhat 1a 1 xentimet vudng va trong tong dién tich bé
mat, ft nhit 1a tir 15 dén 100 phan tram tdng dién tich bé mit bao gom ché pham polyme

thtr nhét.

Theo mot khia canh, nhiét do bién dang cua ché phém polyme cua soi 151 cao
hon it nhat 14 20 d6 C so v&i nhiét d6 nong chdy cua ché pham polyme ctia 16p boc. bidu
nay cho phép soi 18i dugce boc boi 16p boc khi 16p boc ¢ trang thai nong chay. Theo mot
khia canh khéc, (cac) chat dan hdi déo nhiét ctia ché pham polyme ciia 16p boc ¢6 (cac)
nhiét d6 chuyén hoa thuy tinh dudi 4m 20 do C. Khia canh nay cho phép (céc) chat dan
hdi déo nhiét ¢6 trong ché pham polyme & trang thai “cao su” cua chung, ngay ca khi
vat dung bao gém vat ligu det duoc st dung trong cac mdi truong lanh. Theo mdt khia
canh khac, nhiét d6 nong chay cua ché pham polyme cta 16p boc it nhat 1a 100 do
C. Diéu nay dam bao ché pham polyme s& khong nong chay khi vat dung bao gbm VAt
liéu dét duogc van chuyén hogc bao quan trong cac diéu kién néng. Theo mot khia canh
khac, nhiét do nong chay ctia ché pham polyme cta 16p boc 1t nhat 1a 130 d6 C. Diéu
nay dam bao ché pham polyme s& khong bi néng chay khi Vat dung bao gbm vat lieu
dét phai chiu cac diéu kién thuong gap phai boi cic vat licu dét trong cac quy trinh san
xut gidy dép, quan 4o hodc dung cu thé thao, ching han nhu céc quy trinh hép. Theo
mdt khia canh khac, nhiét do ndng chay cua ché phdm polyme cua 16p boc 1a dudi 170
d6 C. Pidu nay dam bao vat liéu dét c6 the duroc tao hinh nhiét & céc nhiét do khong tac
dong ti€u cuc dén céc vat liéu dét hodc cac bo phan khac co thé tao ra mot phén cua vat
liéu dét hoac vat dung bao g@)m vat liéu dét. Vi du, thuéc nhudm 6 thé di chuyén ra
khoi cac soi polyeste dd nhudm bao goéi khi chung tiép xuc voi nhiét d 16n hon 150 do
C trong khoang thoi gian dai. Theo mét khia canh khac, entanpy néng chay cua (cac)
chat dan hdi déo nhiét cua ché phdm polyme cta 16p boc ¢o thé nho hon khoang 30 Jun

trén gam hodc 25 Jun trén gam. Entanpy nong chay thap hon c6 ngha la theo quy trinh
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tao hinh nhiét, can it nhiét hon va thoi gian gia nhiét ngén hon dé lam nong chay hoan
toan ché pham polyme va dat dugc dong chay t6t cua ché pham polyme nong chay dé
hop nhét tdt hon mang cac soi trong vét liéu dét. Theo mot khia canh khéc, nhiét do tai
két tinh (cac) chét dan hoi déo nhiét cua ché pham polyme cua 16p boc c6 thé 1a trén 60
d6 C hodc trén 95 do C. Nhiét do tai két tinh cao hon thuc day qué trinh ti héa rén
nhanh chéng ctia ché pham polyme sau khi tao hinh nhiét, c6 thé giam luong thoi gian
cAn thiét d& 1am ngudi vat liéu dét sau khi tao hinh nhiét va ¢6 thé tranh nhu cau lam
nguoi tich cuc vat liéu dét, nho d6 lam giam thoi gian chu trinh va lam giam muc tiéu

thu nang lugng.

Sang ché dé cap dén mang, xo, to filaméng hodc soi bao gom ché pham polyme

thir nhat bao gdm it nhit mot chat dan hdi déo nhiét.

Séng che cling dé cap dén vat liéu dét bao gdm mang, xo, to filaméang hoac soi

bao gém ché pham polyme thir nhat bao gdm it nhit mot chét dan hdi déo nhiét.

Sang ché cling dé cap dén quy trinh san xuat mang, xo, to filaméng hodc s¢i su
dung ché pham polyme thtr nhit bao gom it nhit mot chat dan héi déo nhiét dé tao ra

mang, X0, to filaméng hodc soi.

Sang ché cling dé cap dén vat liéu dét bao gém mang cac siyi thtr nhit bao gém
soi boc thu nhét, soi boc thir nhét bao g@)m soi 101 thur nhét va 16p boc thir nhét bao gém
ché pham polyme thu nhét duoc bd tri trén it nh4t mot phan bé mit ngoai cua soi 10i

tha nhét, trong d6 ché pham polyme thur nhét 1a ché pham dan hdi déo nhiét.

Sang ché cling dé cap dén quy trinh san xuét vat liéu dét st dung mang, x0, to

filamang hogc sgi nhu duge md ta o day.

Séang ché cling dé cap dén vat dung bao gom: ché pham polyme thir nhét, trong
d6 ché pham polyme tha nhat 1a san pham dugc hdi lwu va dugc tai hoa rin mang, xo,
to filamang hogc soi nhu dugc md ta & day; va thanh phan thtr hai duge chon tir b phan
duoc tao hinh thir hai, mang thir hai, xo tht hai, to filaméang tha hai, soi thtr hai, hodc
vat liéu dét thu hai.

Séang ché cling dé cap dén quy trinh san xuat vat dung, quy trinh nay bao gbm:
viéc dit mang, xo, to filamang, soi hodc vat liéu dét thar nhét bao g@)m ché phém polyme
thtt nhit bao gdm chét dan hdi déo nhiét nhu dwoc mb ta & ddy hodc vat licu dét bao
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gbm ché pham polyme thir nhét bao gdm chat dan hoi déo nhiét nhu duge mo ta ¢ day
trén bé mit; trong khi mang, xo, to filamang, sgi hodc vat liéu dét th nhét trén bé mat,
Jam tang nhiét d§ ciia mang, xo, to filamdng, soi hodc vat liéu dét thu nhit dén nhiét do
cao hon nhiét d6 nong chay ctua ché pham polyme thir nhét; va sau d6 1am tang nhiét
d, trong khi mang, xo, to filamang, sgi hodc vat ligu dét thir nhat van con trén bé mit,
viéc 1am giam nhiét do dén nhiét {6 thép hon nhiét do nong chay cia ché pham polyme
thtt nhét, nho d6 tao vat dung.

Puoc md ta ¢ déy 1a cac mang bao gdm ché pham polyme th nhét bao gom it
nhAt mot chét dan hdi déo nhiét. Theo mot s khia canh, ché phim polyme thtt nhat cia
mang co thé 1a ché pham polyme nhiét d¢ xur ly thdp. Theo céc khia canh khac nhau,
mang c6 thé la mang nhiéu 16p bao gém 16p thir nhét bao gém chét dan hoi déo nhiét
thir nhat. Vi du, mang nhiéu 16p ¢6 thé 12 mang hai 16p bao gbm 16p thtr nhét bao gdbm
chAt dan hdi déo nhidt thir nhat va 16p thi hai bao gdm vat li¢u polyme thir hai. Vat licu
polyme thir hai c6 thé 1a ché pham déo nhiét thu h?ai bao gdm chét dan hoi déo nhiét thu
hai. Mang nhidu 16p c6 thé dugc tao ra boi su ép dun hoge cdn. |

Puoc md ta & day 1a cac xo bao gbm ché pham polyme thir nhit bao gdm it nhét
mot chét dan hdi déo nhiét. Nhu dugc st dung & day, “xo” duoc hiéu 12 xo thich hop
dé st dung trong s¢i hodc vat lieu dét. Xo c6 dudng kinh nho so voi chiéu dai cua né,
& d6 chiéu dai cta no 1a roi rac, vi du, xo cit ngén hodc xc¢ soi ngén bao gém cac to
filamang. Theo cac khia canh khac nhau, xo ¢6 thé 1a xo mot thanh phan bao gbém mot
ché pham déo nhiét. Theo cac khia canh khac, xo ¢6 thé 1a xo hai thanh phin bao gbm
hai ché phdm déo nhiét. Theo mot khia canh tiép theo, x0 ¢6 thé 14 xo nhiéu thanh phan

bao gém ba hodc nhiéu cdc ché pham déo nhigt.

DPuoc md ta & diy la céc to filaméng bao gbm ché pham polyme thir nhat bao
gém it nhat mot chat dan hdi déo nhiét. Nhu duoc st dung ¢ day, "to filamang" duogc
hiéu 14 to filamang thich hop dé st dung trong soi hodc vat liéu dét. To filamang co
dudng kinh nho so voi chiéu dai cia no, & do chidu dai ctia né dai hon nhidu 1an so véi
duong kinh ctia no, chang han nhu to tam hodéc to ﬁlamang dugce ep dun hodc co thé vé
co ban lién tuc, chéng han nhu to filaméng dugce ép dun. Theo céc khia canh khéc nhau
to filamang cé thé 1a to filamdng mot thanh phan bao gom mQt ché pham déo

nhiét. Theo céac khia canh khic, to filamang co thé 1a to filamang hai thanh phén bao
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gdm hai ché pham déo nhiét. Theo mot khia canh tiép theo, to filamang co thé 1a xo
nhiéu thanh phan bao g6m ba hodc nhiéu ché phdm déo nhiét. To filamang c6 thé 1a to
filamang don, vi du, to filamang don. Theo cach khéc, to filaming c6 thé 1a nhiéu to
filamang. Nhiéu to filamang c6 thé bao gdm céc to filaming dugc tao ra tor mot ché
phém déo nhiét hoac nhiéu to filamang dugc tao ra tir hai hodc nhidu ché phém deéo
nhiét khéc nhau. Nhidu to filamang c6 thé la cac to filamang long 1éo (tic 1a khong

duoc 1am r6i) hodc ¢ thé la céc to filamang duoc lam rot.

Dugc md ta & day la cac soi hitu ich trong tao ra vat liéu dét. Theo mot khia
éanh, soi bao gom 16p boc clia ché pham polyme thir nhét bao gdm it nhat mot chat dan
hoi déo nhiét. Céc soi ¢o thé duoc tao ra bang cach st dung cac X0 sl ngén hoac céc
to filamang lién tuc bao gém ché phém déo nhiét. Theo mdt khia canh, cac xo hogc cac
to filamang dugc st dung dé tao ra soi bao gom mot ché pham polyme. Ché pham
polyme thur nhit co thé 1a ché pham polyme c6 nhiét d6 xtr 1y thap Theo mot vi du, soi
¢6 thé 1a soi boc ¢6 101, trong d6 161 bao gdm ché pham polyme co nhlet do xu ly cao
va 16p boc bao gdm ché pham polyme c6 nhiét do xu ly thip. Theo cach khac, soi co
thé bao gém chc x0, cac to filamang, cac 161 va/hodc cac 16p boc dugc tao ra tir hai hodc

nhiéu ché pham polyme khac nhau.

Theo mét khia canh, viéc sit dung soi boe cho phép két hop cac dac tinh polyme
cao su mong mudn vao vat liéu dét. Theo mot khia canh, do bén luc bam cua sgi
polyeste 181 c6 d9 dai cao, 150 donié, gitip loai bd cac nguy co kéo gidn va co nhi¢t qua
muc. Theo mdt khia canh, do bén luc bam cua soi la khoéng 1 kg-luc khi bi dat va nho
hon 20 phén trim (mg suét dat hodc nhé hon 15 phan tram mg suét dut hodc tir khoang
10 dén khoang 12 phén tram ung suét dat. Theo mot khia.canh khéc, su co lai do nhiét
ddi véi cac soi boc 14 nho hon 20 phan trim hodc nho hon 10 phan trdm khi gia nhiét.

Theo mdt sb khia canh, viéc sir dung dau 1am tron nhu dau khoang hodc dau
silicon cho phép viéc dét kim cac so1.boc chét dan hodi so sanh duoc vaéi viee dét kim
céc soi polyeste thong thuong. Theo mot khia canh, tir khoang 0,1 phan tram theo khdi
luong dén khoang 3 phén tram theo khdi lugng cta vt lieu dét hodc khoang 0,5 phén
tram theo khéi luong dén khoang 2 phe‘in tram theo khdi luong cta vat liéu dét. Theo

mdt khia canh, ché phém lam tron co6 thé duoc st dung cho sgi boc sau quy trinh boc
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soi. Theo mot khia canh khac, cac ché pham lam tron c6 thé duoc tron voi ché phém

polyme thu nhét trude khi boc soi 18i.

Theo mot khia canh khéc, soi ¢ thé duoc boc theo phuong phap duge biét bat
ky trong linh vuc k¥ thuat nay Theo mdt khia canh, cac ché phdm boc polyme dugc
boc 10 ¢ day 1a thich hop dé tao ra bang cach ép dun va/hodc kéo cdc soi qua cac bé
chtra vat liéu polyme long. Theo mét khia canh khéc, bét ké quy trinh boc soi la gi, vat
1iéu boc du duge tao ra trén sgi sao cho khi dét kim hodc dét mot minh hodc voi mot
hozic nhiéu soi khac theo cac cAu hinh khéc nhau va sau d6 duge tao hinh nhiét va cho
phép hdi luu va tai hoa ran, vat liéu polyme tao két cu vc’yi‘ hém luong du lon cia vat
liéu polyme trén mot hodc nhiéu bé mit va/hodc trong 151, phu thudc vao viéc dat soi

boc bén trong chu truc dét kim hodc dét thoi.

Céc mang, X0, to filamang, soi ndi trén hodc t6 hop bét ky cua ching, déu c6 thé
duoc st dung dé tao ra vat liéu dét. Vat liéu dét co thé bao gém mot hodc nhiéu mang,
x0, to filamang hodc soi dugc boce 19. Theo cac khia canh khac nhau, vat liéu dét co thé
14 vat liéu dét thoi bao gdm mdt hodc nhiéu mang, xo, to filamédng hodc soi dugc boc
16. Theo mdt khia canh tlep theo, vat li€u dét co the 14 vat liéu dét kim bao gébm mot
hodc nhiéu mang, xo, to filamang hodc soi duoc boc 16. Theo mot khia canh khac, vat
liéu dét co thé 1a vat liéu dét khong dét bao gom mot hodc nhiéu mang, xo, to filaméang
hodc soi duoc boc 10. Theo cac khia canh khac, vat liéu dét co thé 1a vat liéu dét dan
théu dan hodc vat liéu dét bén bao gém mot hodc n_hiéu mang, X0, to ﬁlaméng hOéC sol

duoc boc 10.

Theo mot khia canh, vat liéu dét duge dé xuét bao gém mang, x0, to filamang
hodc sgi thur nhét duoc mo ta & day. Theo mot khia canh, vat liéu dét con bao gém SOl
thir hai, trong d6 soi thtr hai khac v6i soi thir nhét (vi du, bao gdm it nhat mot chat dan
hoi déo nhiét khac véi chat dan hdi déo nhiét ctia ché pham polyme thir nhét trén O sO
khdi luong phan tt, ciu tao polyfne, nhiét d§ nong ichély, chi s6 dong nong chay, do
cimg hoic modun). Theo mdt khia canh khac, soi thir hai vé co bém.kh@rig bao gdm chat

dan hdi déo nhiét.

Theo mdt khia canh, vat liéu dét bao gdm mang cac soi thu nhét bao goém soi

boc thtr nhét, trong do6 sgi boc thir nhét bao gom soi 181 th nhét va 16p boc thi nhét bao
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gdm ché pham polyme thu nhat duoc bd tri trén it nhat mot phan bé mit ngoai cua soi

151 tht nhét, trong d6 ché pham polyme thir nhét 1a ché phim dan hdi déo nhiét.

Soi tha nhat va soi tht hai ¢6 thé dugc st dung dé tao ra cac vung riéng biét cua

vat liéu dét. Vi du, soi thu nhét c6 thé tao ra phan. 16n be mat thir nhat cua vat liéu dét
va soi tht hai c6 thé tao ra phan 1én bé mat thit hai hu’cmg vao be mit tht nhat cta vat
liu dét. Soi thir nhét va soi thi hai ¢o thé duoc dat trong vang thi nhét va ving thir hai
lién k&, trong d6 vung thir nhat bao gdbm mat d soi thu hai ting 1én so véi ving thir
hai. Soi thu nhat va soi thtr hai c6 thé duogc dit trong viung thi nhat, ving thtr hai va
ving thir ba, ving thtr hai dugc dinh vi & gitta ving thur nhét va vung tht ba, trong do
vung thu nhat bao gdm méat do soi thur hai tang 1én so v&i ving thr hai va trong dé vung

thr ba bao gdm mét do soi thir nhét tang 1én so v4i vung thir hai.

Theo mét khia canh, vat liéu dét thoi dugc tao ra bao gém mang, X0, to filaméang
hodc soi thur nhét nhu duoc mo ta & day. Mot cach tuy y, vat liéu dét thoi con bao gom
mang, xo, to filamang hodc soi tht hai, & d6 soi thtt hai c6 nhiét do nong chay hodac
bién dang cao hon so véi soi thtr nhét. Theo mdt khia canh khac, mang, xo, to filaméng
hodc soi thtr hai vé co ban khong bao gdm chat dan hoi déo nhiét. Mang, xo, to filaméng
hodc soi thir nhét va mang, xo, to filaméng hogc soi thi hai c6 thé duoc str dung dé tao
ra cac vung riéng biét clia vat ligu dét duoc tao hinh nhiét dét thoi. Vi dy, soi th nhét
6 thé tao ra vé co ban toan bd hodc mot phén soi doc dét thoi clia vat liu dét duoc tao
hinh nhiat dét thoi va soi thit hai c6 thé tao ra vé co ban toan bd hodc mot phan soi

ngang dét thoi cua vat liéu dét duoc tao hinh nhiét dét thoi hodc ngugc lai.

Theo mot khia canh, vat liéu dét kim hodc théu dan dugc tao ra bao gém mang,
X0, to filamdng hodc soi thit nhét nhu duoc mé ta & day. Vat liéu dét kim hodc théu dan
c6 thé ty ¥ con bao gdm mang, xo, to filaméng hodc soi thir hai, trong d6 mang, X0, to
filamang hodc soi thu hai ¢6 nhiét d6 néng chay hodc nhiét do bién dang cao hon so véi
mang, Xo, to filamang hodc soi thu nhat. Theo mdt khia canh khac, mang, xo, to
filamang hodc soi thi hai vé co ban khong bao odm chit dan hdi déo nhiét. Soi tht nhat
va s¢i thir hai ¢ thé tao ra it nhat mot phan cac hang vong duge két ndi voi nhau trong
it nhAt mot 16p dét kim cua vat ligu dét kim. Theo céach khac, vat liéu dét kim hogc théu
dan c6 thé bao gém céac vong duoc két ndi voi nhau bao gbém soi thir hai va cac phan

duoc kham bao gém mang, X0, to filaméng hodc soi thur nhét, trong dé soi thu hai c6
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nhiét d6 nong chdy hodc bien dang 16n hon so véi nhiét do nong chay cua ché pham

polyme thtr nhat.

Vit liéu dét kim co thé duoc tao ra thong qua mot hoac nhiéu quy trinh dét kim
khac nhau, chéng han nhu dét kim phéng hodc dét kim dang tron. Vi du, quy trinh dét
kim phéng 6 thé duogc st dung dé tao ra vat liéu dét kim. Méc du qué trinh dét kim
phing c6 thé tao ra mot quy trinh phu hop dé tao ra vat liéu dét kim, cac quy trinh dét
kim khéc cling c6 thé duoc st dung nhu dét kim dang tron dng rong, vai hoa dét kim
dang tron dng hep, vai hoa dét kim dang tron dét kim don, vai hoa dét kim dang tron
dat kim doi, dét kim ba la doc, kiéu dét kim rasen soi doc va kiéu dét kim rasen thanh
kim ddi. Theo céc khia canh, vat liéu dét kim co thé phai trai qua cac bude xu ly sau, vi
du, dé loai bd mot phan vat ligu dét kim, dé bd sung céc bd phan vao vat ligu dét kim,
tao két cau 16ng ciru, v.v. Theo céc khia canh khac, vat liéu dét kim cé thé bao gém cac

chu truc dét kim khac nhau va/hodc bao g6n1 cac 16p phu dét kim khdc nhau.

Theo céc khia canh cu thé, vat liéu dét kim c6 thé 1a vat liéu dét kim c6 cAu hinh
vé& co ban khong c6 duong ndi. Theo cac khia canh cu thé, toan bo vat liéu dét kim cé
thé 1a khong co duong ndi. Vi duy, vat liéu dét kim kh()ng c6 dudng ndi cé.thé duoc tao
ra boi su dét kim dang tron. Vit liéu dét kim dang tron co thé cho phép tao ra vat dung
duoc tao hinh sin ba chiéu ma khong can phai khau lai ¢ (cac) chd duoc chi dinh. Nhu
vay, cac duong ndi khong mong mudn trén vat lidu dét kim cé thé tranh duoc va vat
lidu dét kim dugce tao hinh s&n ba chiéu co thé c6 d6 6m khit vira van dac biét va céac 1ol

ich bd sung néu trén cta két cau khong ¢ duong noi.

Theo mot khia canh tiép theo, vat liéu dét kim co thé 1a vat liéu dét kim duogc tao
ra tir ciu trac dét kim don nhét. Nhu duoc st dung & day, vat liéu dét kim duoc xac
dinh 1a dugc tao ra tir "mot cAu truc dét kim" khi dugce tao ra dudi dang mot chi tiét mot

manh thong qua qua trinh dét kim. D6 1a, quy trinh dét kim v& co ban tao ra cac tinh
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nang va cac két cau khic nhau ctia vat liéu dét kim ma khong can cac budc hodc quy

trinh san xuét bd sung dang ké. Mac du cac phén cta vat liéu dét kim co thé duoc lién
két v&i nhau (vi du, cic mép cua vat liéu dét kim dugc lién két voi nhau, nhu tai dudng
may) theo quy trinh dét kim, vat li¢u dét kim van duoc tao ra tr mot cAu trac dét kim vi
nd duorc tao ra dudi dang mot chi tiét dét kim mot manh. Theo cac khia canh khac nhau,

vat liéu dét kim co thé con bao gom cac yeu td khac (vi du, ludi, duong vién strobel,
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day bude, miéng dém gét gidy, cac logo, cac nhin hiéu, cac 4p phich) cé thé duoc bd

sung sau quy trinh dét kim.

Vat licu dét kim c6 thé két hop nhiéu loai khac nhau va két hop cac miii khau va
cde soi. Déi voi cée mii khau, vét liéu dét kim ¢6 thé ¢6 mot kieu miii khau 6 mot ving
cta vat liéu dét kim va mot kiéu miii khau khac trong ving khéac cta vat lieu dét
kim. Phu thudc vao cac loai va cac su két hop ctia cac miii khau dugc sir dung, cac vung
cta vat liéu dét kim co thé c6, vi dy, céu tric dét kim tron, cau trac dét kim ludi hodc
cAu trac dét kim go. Cac loai mili khau khac nhau c6 thé anh hudng dén cac déc tinh
vét ly cua vat liéu dét kim, bao gbm tinh tham my, do kéo gidn, chiéu day, do thoang
khi va kha ning chdng chiu su mai mon. C6 nghia 1a, cac loai mii khau khdc nhau co
thé truyén céc dic tinh khac nhau cho cac vung vét liéu dét kim khéc nhau. béi véi cac
soi, vat liéu dét kim cé thé ¢6 mot loai soi trong mot ving vat ligu dét kim va mot loai
501 khac trong mot Vung khac cta vat liéu dét kim, vi du, soi bao gbm ché pham polyme
thu nhét trong mot viing cua vat liéu dét kim va soi bao gdm ché pham polyme thir hai,
ching han nhu ché phém déo nhiét, trong mdt ving khac cua vt liéu dét kim. Phu thudc
vao cac tiéu éhi thiét ké khac nhau, vat liéu dét kim ¢6 thé két ‘th céc soi vai cac loai
vai, vat 1iéu khac nhau (vi dy, bong, elastan, polyeste, to nhan ‘t’a‘o, len va nyldn) va muc
do xoédn ching han, Céc loai soi khac nhau cé thé anh hudng dén céc dic tinh vat ly cua
vat liéu dét kim, bao gbm tinh tham m¥, do kéo gian, chiéu day, do thoang khi va kha
nang chéng chiu sy mai mon. C6 nghia la, cac loai soi khac nhau ¢o thé truyén cac ddc
tinh khac nhau cho cac ving khic nhau cta vat li¢u dét kim. Bing cach két hop cac loai
va cac su két hop khéc nhau ciia cac miii khau va cac soi, tu'ng vung vat liéu dét kim c6
thé c6 cac dac tinh cu thé dé nang cao sy thoai mai, d¢ dai cua soi va tinh nang cua vat
liéu dét kim theo yéu cAu ctia viéc st dl_mg chung trong giay, hang may mac hodc dung

cu thé thao.

Tuy nhién, can luu ¥ ring, vat liéu det va vat heu det duoc tao hinh nhiét theo
sang ché, bao gbm cac vat liéu dét kim co thé duge st dung dé tao ra cac ch1 tiét
composit. Theo mot sb khia canh, chi tiét composit co thé bao gom vat liéu dét thu nhaL
duoc tao ra nhu duge boc 19 ¢ day., cung voi vat ligu dét’th{x hai hoic mang hodc bd

phan duge dinh hinh. Nghia 14, chi tiét composit bao odm ving vat lidu dét thi nhat va
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vung thr hai dugc chon tr ving bao g@)m vat liéu dét thu hai, ving bao gém mang,

vung bao gém bd phan dugc tao hinh hodc cac td hop ctia chung.

Theo cac khia canh cu thé, vat liéu dét duge tao hinh nhiét duge tao ra theo séng
ché. Nhu duoc str dung & ddy, vét liéu dét duoc tao hinh nhiét duoc hiéu 14 vat lidu dét
bao gdm ché pham polyme thir nhat da dugc tao hinh nhiét dé 6 hinh dang hodc két
chu khac hoic ca hai. Quy trinh tao hinh nhiét co thé dugc tién hanh trén mot bé mat vé
co ban phéng nhu tAm hodc trong khuon tao hinh hodc trén vat dung dugc tao hinh
ching h}an nhu khuén giay. Vi dy, vat liéu dét duoc tao hinh nhiét 13 vat liéu dét trong
d6 it nhét rh@t phén ctia ché ph?im polyme thir nhét co trong vat liéu dét da dugc tao
hinh nhiét (nghia la, duoc lam mém, dugc duc va dugce tai héa rin hodc néng chay,
duoc duc va dugce tai hoa rin, sao cho it nhét mot phén cla mang cac soi thur nhét ciia
vat 1iéu dét tro thanh mang céc soi dugce tao hinh nhiét, trong do ché phém polyme thur
nhét cta soi boc hop nhat mang cac soi dugc tao hinh nhiét bang cach bao quanh it nhét
mdt phan clia soi 161 thir nhét va chiém it nhat mot phan khong gian gitra cae soi). Sau
khi duoc tao hinh nhiét, ché phém polyme thur nhét cta vat liéu dét duge tao hinh nhiét
¢6 hinh dang vt ly khac véi trude khi duoc tao hinh nhiét va gilt nguyeén hinh dang thur
hai nay cho dén khi ché pham polyme thr nhat duqé tao hinh nhiét mot lan nita. Theo
mot vi du, quy trinh tao hinh nhiét lam hdi luu ché pham polyme thir nhét tir trang thai
thr nhat & dang mang th nhAt sang trang thai th hai trong do ché phdm polyme thu
nhét thAdm nhap vao hodc & gitta cac phén cua vat liéu dét da dugc bao quanh mang tha
nhét. Vi du, theo quy trinh tao hinh nhiét, ché pham polyme thir nhét nong chay co thé
thAm nhap vao gitta hodc vao céc X0, cac to filamdng hodc cac S(ji thr hai cua vat liéu
dét va khi duoc tai hoa rén, c6 thé hoat dong nhu nhua hop nhat dbi voi cac xo, cac to
filamang hodc céc soi thu hai. Theo mét vi du khéac, quy trinh tao hinh nhiét hoi luu
nhiéu x0, to filamang, nhiéu to filamang, soi, nhiéu sgi hoic td hC_)’p. bat ky cta chung,
sang trang thai thir hai, trong do ché pham polyme thu nhét khong con ¢6 cAu hinh dang
x0, dang to filaméng hodc dang SO1.

Vat liéu dét dugc tao hinh nhi€t bao gém ché phém polyme thur nhét c6 thé 1a vat
liéu dét duge tao hinh nhiét trong d6 it nhit mot phﬁn cuia mang, nhiéu xo, to filamang,
nhiéu to filamang, soi, nhiéu soi hodc td hop bét ky cua ching da nong chay it nhét mot

phan va tai héa rdn thanh mot Kkét cAu moi khac véi két cAu ban dau cua ching (tac 1a
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tao hinh nhiét trudc). Vat liéu dét duge tao hinh nhiét c6 thé bao gém két cAu duoc hoi
luu mot phan, trong d6 chi mot phan ctia ché pham polyme thu nhét c6 trong vat liéu
dét da duoc hdi luu hodc két cAu vé co ban 1a duoc hdi luu hoan toan trong do vé co
ban tht ca ché phdm polyme thtr nhat c6 trong vat liéu dét da dugc hdi luu. Vat lidu dét
duoc tao hinh nhiét cling ¢o thé bao gém nhidu xo thtt hai bao gom ché pham polyme
tht hai, chang han nhu ché pham polyme thir hai bao gbm chét dan hdi déo nhiét thir
hai. Theo mot khia canh, cac khu vuc hodc cac vung cua vat liéu dét co thé duoc tao
hinh nhiét thanh cac 16p lién tuc dang mang hodc dugc tao hinh va dugc duc dé phu

hop véi cac dia hinh bé mat mong muon.

Vat liéu dét hodc vat liéu dét dugce tao hinh nhiét nhu duge moé ta ¢ day co thé 1a
bd phan cua giay dép. Vat li€u dét hodc vat liéu dét dugc tao hinh nhiét c6 thé duoc st
dung dé tao ra hodc nang cao cic déc tinh cua vat dung, vi du nhu kha néng chbng chiu
su mai mon, lyc bam, d6 bam hodc sur két hop ctia cac ddc tinh nay vao it nhét mot phén
ctia giay dép. Céc vat ligu dét duoc md ta o day cd thé x4c dinh bé mat hudng ra ngoai
cia gidy dép. Theo mot khia canh, vat liéu dét hodc vét liéu dét dugce tao hinh nhiét la
mdt bd phan ctia mil giay. Theo mot khia canh, dugc boc 16 ¢ day la mil giay bao gbm
vat liéu dét, trong d6 vat ligu dét bao gém mang cac soi thi nhét bao gém scﬁ boc thu
nhit, & d6 soi boc thir nhat bao gdm soi 151 thir nhat va 16p boc th nhét bao gdm ché
pham polyme thur nhat duoc bb tri trén it nhét mot phan bé mit ngoai cua soi 16i thu
nhét, trong d6 ché pham polyme thu nhét 1a ché pham dan hoi déo nhiét. Theo mot khia
canh, vat liéu dét x4c dinh it nhéat mot phén bé mit ctia mil giay dugc tao két cAu dé

huong ra ngoai khi mil giay 1a mot phan clia giay dép thanh pham.

Theo mot khia canh khac, vat li¢u dét hodc vat liéu dét dugc tao hinh nhiét 1a dé
ngoai gidy hodc 1a mot bo phan cta giay dép. Theo mot khia canh khéc, vat liéu dét
hozc vat liéu dét dugc tao hinh nhiét la mdt vung dém hodc mot vung ndi gitta mil gidy
va cAu trac dé. Theo mot khia canh khéc nita, vat liéu dét hodc vét liéu dét dugc tao
hinh nhiét 12 cum mi giay va dé ngoai giay dép, trong d6 mil giay bao gdm ving aé
ngoai dugc két hop. Mot cach tiry y, mil giay va vung dé ngoai dugc két hop duge tao
ra it nhAt mot phan tir vat liéu dét. Dé ngoai hodc vung dé ngoai cua cum mfi giay va aé
ngoai cé thé duoc dinh cAu hinh dé bao gém bé mit tiép xdc v4i mat d4t hodc bé mat

tiép xtc voi mat dat hode ca hai va it nhat mot phan cta vat liéu dét dugce md ta & day
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xé4c dinh it nhat mot phén bé mat huéng xubng mit dAt hodc bé mat tiép xtic voi mat
dAt hodc ca hai. Vi du, dé ngoai hodc vung dé ngoai ¢ thé duoc tao két cAu dé bao gém
bé mit huong xubng mat dat nhung khong phai bé mit tiép xuc voi mét dat va it nhat
mot phén ctia vat liéu dét xac dinh it nhat mot phén bé mat huéng xubng mat d4t. Theo
mdt vi du khéc, dé ngoai hodc vung dé ngoai co thé duoc tao két cAu dé bao gém bé
mit huéng xudng mit d4t nhung khong phai bé mit tiép xtic véi mat dAt va it nhat mot
phén ctia vat liéu dét xac dinh it nhat mot phén bé mat hudng xubng mit dat va trong
d6 it nhat mot phﬁn cta vat liéu dét xac dinh it nhat mot phén bé mat hudéng xubng mat
dét duoc tao két cAu hoic bao gém it nhat mot chi tiét bam hodc ca hai. Mot cach tuy ¥,
it nhét mot chi tiét bam c6 thé 1a chi tiét bam dwoc tao hinh nhiét dugc tao ra tir vat licu

dét.

Vit liéu dét hodc vat li¢u dét dugce tao hinh nhiét nhu duoc mo ta & day cd thé 1a
mdt bd phén cua quﬁn 4o. Vat liéu dét co thé xac dinh bé mat hudng ra ngoai cua qu@m
4o. Vat liéu dét hodc vat liéu dét duoc tao hinh nhiét ¢ thé. duoc st dung dé tao ra kha
nang chéng chiu sy mai m&)n. hodc luc bam hodc ca hai d6i voi it nhat mot phﬁn cua
quan 4o, chéng han nhu trén ving khuyu tay, ving dau gbi hodc ca hai. Vat ligu dét
hogc vt liéu dét dugc tao hinh nhigt co thé duoc st dung dé tao ra sy bao vé cac b
phén dién tir duoc dua vao hoac duoc gén vao quﬁn 40. Vat lidu dét hodc vat licu dét
duoc tao hinh nhiét c6 thé dugc st dung dé tao ra su bao vé ngudi di giay tranh cac bd

phan cung hodc sac nhon duoc dua vao hodc dugce gan vao quan 4o.

Vat liéu dét hodc vét lieu dét dugc tao hinh nhiét nhu duge mé ta ¢ day co thé 1a
bd phén cta dung cu thé thao. Vat liéu dét co thé xac dinh bé mat hudng ra ngoai cua
dung cu thé thao. Vat liéu dét hodc vt liéu dét dugc tao hinh nhiét cé thé duoc st dung
dé tao ra kha ning chéng chiu su mai mon hodc luc bam hodc ca hai ddi v6i it nhat mot
phén cua dung cu thé thao, chéng han nhu mot phﬁn cua dung cu thé thao tiép xuc voi
mit dat hodc ¢6 céc bé mat trong qua trinh sir dung. Vét liéu dét hodc vat liéu dét duoc
tao hinh nhiét c6 thé dugc str dung dé tao ra su bao vé cac bo phan di¢n to dwoc dua

vao hodc duoc gin vao dung cu the thao.

Theo céc khia canh cu thé, sang ché ciing dé cap dén cac vat dung bao gom bd
phan mang dugc tao hinh nhiét da duge tao hinh nhiét tir trang thai thir nhat khi mang

chuyén sang trang thai thir hai dudi dang mang dugc lam mém hoa hoic dugce lam nong
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chay va duoc tai hoa ran (nghia 1a mang bao gom ché pham polyme thur nhét, trong d6
it nhat mot phén ctia mang da dugc lam mém hoa hodc duoc lam nong chay va duoc tai
héa rén thanh dang moi khdc véi dang mang ban dau ctia né trude khi tao hinh
nhiét). Quy trinh tao hinh nhiét ¢6 thé dugc tién hanh trén mot bé mat vé co ban la
phéng nhu dang tAm hodc trong khuon tao hinh hodc trén vat dung duoc tao hinh nhu
la khudn giay.

B6 phan mang dugce tao hinh nhiét nhu dugc mo ta ¢ day co thé 1a mot bd phan
cta giay dép. B phan mang dugc tao hinh nhiét co thé duoc str dung dé tao ra kha ning
chéng chiu su mai mon hodc lyc bam hodc ca hai d6i v6i it nhat mot phén cua giay
dép. Ché pham polyme thir nhét ¢6 thé xdc dinh bé mit huong ra ngoai cua giay
dép. Theo mot khia canh, bd phén mang duoc tao hinh nhiét 12 mot by phén ctia mi
giay dép. Theo mot khia canh khac, duoc boc 16 ¢ day 1a mil giay bao g61n vat liéu dét
bao gdbm mang cdc s¢i duge tao hinh nhiét bao gOm soi 161 thir nhét va ché phél_m polyme
thtr nhét, trong d6 ché pham polyme- thl’r nhat hop nhét mang cac soi dugc tao hinh nhiét
bang cach bao quanh it nhit mot phan cua soi 161 thi nhét va chiém it nhat mot phan
khong gian ¢ gitta cc soi trong mang cdc sgi duge tao hinh nhlet va trong d6 ché pham
polyme thur nhat 1a ché pham dan th déo nhiét. Theo mot khia canh, vét liéu dét co thé
xac dinh it nhét m(f)fphﬁn bé mit trén mi gidy tao két cdu huong ra ngoai khi mil giay
]a mot phan cua giay dép thanh phém. Theo mdt khia canh khac, ché pham polyme thir
nhét c6 thé xac dinh it nhat mot phén bé mit cta mii giay duoc tao két cAu dé hudng ra
ngoai khi mil gidy 1a mot phan cla gidy dép thanh pham hodc xac dinh it nhat mot phan
bé mit cua mii giay dugc tao két chu dé hudng vao bén trong khi mil giay 1a mot phan
cua giay dép thanh pham hodc tao ra it nhit mot phan cta 16p bén trong clia mil glay

khi m giay la mot phan cla giay dep thanh pham hodc t6 hop bat ky cua chung

Theo mot khia canh khac, bo phan mang dugc tao hinh nhiét la dé ngoai giay
hodc 1a bd phan ctia gidy dép. Theo mot khia canh khéc, bd phan mang duoc tao hinh
nhiét 1a cum mil giay va dé ngoai giay dep, trong d6 mil giay bao gom vung aé ngoai. Dé
ngoai hodc vung dé ngoai ctia cum mil gidy va dé ngoai co thé dugc tao ket céu dé bao
gf)m bé mat huong xubng mat dat hodc bé mit tiép xtic voi mat dat hogc ca hai va it
nhat mot phan cla ché pham polyme thi nhét xac dinh it nhdt mot phan bé mat huong

xudng mat dat hodc bé mit tiép xuc v&i mat dét hodc ca hai. Viduy, dé ngoai hodc Vung
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dé ngoai co thé duoc tao két céu dé bao gbém bé mat hudng xubng mit dat nhung khong
phai b& mat tiép xtc voi mat dat va it nhat mot phan clia ché phédm polyme thtr nhat xéc
dinh it nhat mot phén bé mat hudng xubng mat dat. Theo mot vi du khéc, dé ngoai hoic
ving dé ngoai 6 thé duoc tao két céu dé bao gbm bé mit hudng xudng mit d4t nhung
khong phai bé mat tiép xuc véi mat d4t va it nhat mot phan cua ché pham polyme thu
nhét xac dinh it nhét mot phén bé mat hudéng xubng mit dét va trong do it nhat mot
phan clia ché pham polyme thir nhét x4c dinh it nhat mot phan bé mat huéng xubng mit
d4t 1a duoc két cAu hodc bao gdm it nhat mot chi tiét bam hodc ca hai. Mot cach tuy v,
it nhét mot chi tiét bam c6 thé 1a chi tiét bam duoc tao hinh nhiét duoc tao ra tir vat licu

det.

B6 phén mang dugc tao hinh nhiét nhu duoc mod ta ¢ day co thé 1a bo phan cua
quan 4o. Ché pham polyme thu nhat co thé x4c dinh bé mat hudng ra ngoai ctia quan
40. B phan mang dugc tao hinh nhiét c6 thé dugc st dung dé tao ra kha nang chéng
chiu su mai mon hodc lyc bam hogc ca hai @61 v6i it nhat mot phan clia quan do, chang
han nhu trén Vﬁng khuyu tay, vung dAu gbi hodc ca hai. BO phan mang dugc tao hinh
nhiét ¢o thé duoc st dung dé tao ra su bao vé cac bo phan dién tir duge dua vao hodc
dugc gin vao quan 4o. BY phan mang duoc tao hinh nhlet c¢6 thé duge su dung dé tao
ra su bao vé ngudi di gidy dép tranh duge cac bd phan cung hodc sic nhon duoc dua

vao hodc dugc gan vao quén 4o.

B6 phan mang dugc tao hinh nhiét nhu dugc mo ta ¢ day co thé 12 bo phan cua
dung cu thé thao. Ché phdm polyme thu nhat c6 thé xac dinh bé mit hudng ra ngoai
cua dung cu thé thao. Bo phan mang dugc tao hinh nhiét co thé duoc st dung dé tao ra
kha nang chéng chiu sy mai mon hodc luc bam hogc ca hai ddi véi it nhat mét phan cua
dung cu thé thao ching han nhu mot phan ctia dung cu thé thao tiép xtc v6i mat dat
hodc céc bé mat trong qua trinh st dung. B phan mang duoc tao hinh nhiét co thé dugc
st dung dé tao ra su bao vé cac bo phan di¢n tu duoc dua vao hodc duoc gan vao dung

cu thé thao.

Séang ché ciing d& cap dén cac vét dung bao gbm: vat liéu dét bao gbém mang cac
soi duoc tao hinh nhiét bao gbm soi 16 thur nhét va ché pham polyme thi nhat, trong
d6 ché pham polyme thit nhit hop nhét mang cac s¢i dugc tao hinh nhiét bang cach bao
quanh it nhat mot phan ctia soi 181 thir nhét va chiém it nhat mot phan khong gian ¢ giita
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céc soi trong mang cac soi dugce tao hinh nhiét va trong d6 ché pham polyme thu nhat
1a ché phém dan hoi déo nhiét; va chi tiét thtr hai duoc chon tir bd phén duge tao hinh
thir hai, mang tht hai, xo thir hai, to filamang th hai, soi thu hai hodc vat liéu dét tha
hai. Vat dung co thé 1a vat liéu dét hodc vat liéu dét dugce tao hinh nhiét nhu dugc mod
ta & day, trong d6 vat dung nay bao gbm san pham dugc hdi luu va duoc tai hoa rén clia
ché phém polyme thit nhat va chi tiét thir hai duge chon tir b phan tao hinh thir hai,
mang thir hai, xo thi hai, to filaméng thtr hai, soi thtr hai hodc vat liéu dét thir hai. Vat
dung co thé 1a bd phan mang duoc tao hinh nhiét nhu duoc md ta & day, trong do vat
dung bao gOm san phdm dugc hdi Iu va duoc tai hoa rén cta ché phdm polyme thir
nhAt va chi tiét thi hai duoc chon tir bd phén tao hinh th( hai, mang th( hai, xo thtr hai,

to filamang thit hai, sgi thu hai hodc vét liéu dét tha hai.

Theo mdt s6 khia canh, vat dung la giay dép, bao g6m, nhung khong bi gi6i han,
cac vat dung nhu glay “Giay dép” dugc str dung dé chi vat dung dung di vao ban chéan
ngudi, vi du, theo mot sb khia canh, giay dép co thé 1a giay, ching han nhu gidy dlen
kinh. Giay dép thuong bao gom mil giay va cAu trac dé. Mil giay tao phan che ban chan
dé tiép nhan mot cach thodi mai va dinh vi mét cach chéc chén ban chan ddi véi cau
trac dé. Tiép theo, mii giay thuong tao ra su bao vé cho ban chan va co thé tao ra céac
dac tinh khac nhu kha nang chéng chiu thoi tiét, chdng chiu nudc, tiép xtc hogc tuong
tac voi dung cu thé thao hodc dang tuong tu. CAu tric dé c6 thé tao cac kidu do, kiéu
dém va kiéu hép thu su va dap khac nhau. CAu trac dé duoc ¢ dinh vao phén dudi cua
mil gidy va thuong duoc dinh vi & gitra ban chan va mat dat. Ngoe‘li viéc lam giam phan
lyc mat dat (nghia 1a tao dém) trong qua trinh di bo, chay va cac hoat dong di lai khac,
chu trac dé c6 thé anh huong dén cac chuyén dong ctia ban chan (vi du, bang cach chéng
lai su nghiéng nga), tao tinh 4n dinh va tao lyc bam ching han. Do d6, mii giay va ciu
trac d& van hanh két hop d8 tao ra két cAu thoai mai phti hop ddi vai cac hoat dong da
dang khac nhau.

Gidy dép 1a giay dién kinh hogc gidy thé thao, bao ¢dm, nhung khong bi gioi han
&, giay chay bd, giay bong rd, gidy bong da M, giay bong chay, giay bong da, giay
quan vot, gidy bong bau duc, gidy tap luyén chéo, giay di bo, giay di.bé duong dai, giay
choi gon, giay thé thao va cac dang tuong tu. Theo cach khac, giay dép co thé 1a giay
khoéng dung cho dién kinh, bao gdm nhung khong bi gidi han o, giay cong so, giay ludi,
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giay di thudng ngay, xdng dan va ung, ké ca tng bao hd lao dong. Giay c6 thé 6m sat
hodc khong 6m st toan b ban chan cta nguoi di. V iduy, giay co thé 1a sandal ho#ic vat
dung khac dé 16 phan l6n ban chan di giay dép. Do do, nguoi co hiéu biét trung binh
trong linh vuc k¥ thudt nay s&€ dénh gia ring, cac vat liéu va cac quy trinh duge boe 16
& day ap dung cho nhiéu loai hodc kiéu déng gidy dép khac nhau, ngoai cac loai hodc
kiéu dang cu thé duoc mo ta trong tai liéu sau day va duoc thé hién trén cac hinh v&

kém theo.

M giay tao két cAu che mot s& phan hodc tAt ca ban chan cua nguoi di giay va
dinh vi ban chén so véi cAu truc dé cua giay dép. Mi giay tao khoang trdng bén trong
giay dé tiép nhan ban chan. Khoang tréng ¢6 hinh dang thong thuong ctia ban chan va
viée tiép can khoang tréng c6 thé duoc tao ra & 10 mét c4 chan. Theo céac khia canh cu
thé, mii giay kéo dai qua cdc ving mu ban chan va cac vung ngon chan, doc theo ma
trong va ma ngoai clia ban chan va bao quanh ving got chan cua ban chan. Ml giay co
thé co kiéu, hinh dang, kich thudc va/hodc mau séc bat ky. Vi du theo cac khla canh cu
thé, vi du, néu vat dung 1a giay bong 16, khi d6 mi giy c6 thé 1a mil giay cao dugc tao
hinh dé tao ra sw d& cao d6i v6i mat ca chan. Theo cach khac, theo céc khia canh cu
thé, vi du, néu vat dung la giay chay bo khi d6 mi giay ¢o thé la mil giay thdp. Theo
sang ché, mil gidy hodc bd phan mi glay c6 thé bao gom mang, X0, to ﬁlamang, sol,
vat lidu dét, vat liéu dét duoc tao hinh nhiét hodc by phan mang dugce tao hinh nhiét nhu
mo ta ¢ day.

Mii giay cling ¢6 thé két hop mot hé thong khép kin nhu hé théng day budc dé
cho phép dua ban chan vao {Iél rtt ban chan ra tr khoang tréng bén trong mil giay. Ngoai
ra hoac theo cach khac, mi gidy cling c6 thé két hop hé théng diéu chinh dé diéu chinh
do vira vin ctia gidy va/hodc tao vong kin 6 gitta mil giay va cAu tric dé. Hé théng dong
va/hodc diéu chinh, chéng han nhu hé théng day budc thuong du’O’c két hop vao mi giay
aé thay ddi co lua chon kich thudc cta 15 mét ca chan va cho phép nguoi di giay thay
di céc kich thude cu thé cua mil gidy, ddc biét la chu vi, dé chira ban chan voi céc ty
1& khac nhau. Ngoai ra, mil giay co thé bao gdm phan hic”)ri kéo dai dudi hé théng day
budc dé tang cudng sy thoai méi cua viée di giay (vi du, dé diéu chinh lyc ép tac dung
1én ban chan cua déy budc). Phan ludi c6 thé duoc gén o géc cua két cAu budc day; co

thé duoc gan & gdc ctia két cau day bude va o ma trong cua ket cdu bude day hoge 6 ma
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ngoai cua két cAu bude day hodc & ca hai bén; hodc co thé duoc tao ra lién tAm v&i mil
giay. M giay co thé bao gém miéng dém got chan d2 han ché hodc didu chinh su
chuyén dong cua got chan. Mi giay c6 thé bao gdm miii giay dé tao su chong chiu sy
mai mon hodc bao vé hodc ca hai cho phan hop ngon chén cua mil giay. Kha nang chdng
chiu su mai mon, luc bam hodc ca hai c6 thé duoc tao ra trong cac ving cu thé cua mil
giay bao gdm céc phan clia m4 trong, ma ngoai, vung mu ban chan hodc t6 hop bat ky
cta chung. Vi du, viée str dung céc vat lieu gitip tdng muc d6 luc bam la hitu ich dbi
véi giay dién kinh c6 thé tiép xtc véi qua bong trong qua trinh stir dung. Mot céach tuy
y, mil gidy ¢cO the bao gom miéng dém got chén; mii giay; ving chéng chiu sy mai mon
& ma trong, ma ngoai hodc mu ban chén; ving tang luc bam & ma trong, ma ngoai hodc

mu ban chan; hodc t hop bat ky ctia ching.

Theo mét khia canh, vét liéu dét bao g@)m vat liéu dét dugce tao hinh nhiét, nhu
md ta & day xdc dinh it nhat mot phé“m bé mat ngoai ctua mii gidy. Theo mot khia canh
khac, vat liéu dét nhu dugc md ta ¢ déy xé4c dinh it nhét mot phan bé mat clua mﬁ giay
duoc tao két cdu dé hudng ra ngoai khi mil giay la mot phan cua glay dép thanh pham
hoac xac dinh it nhat mdt phan bé mit cuia mil gidy duoc tao ket cAu dé hudng vao trong
kh1 mil giay la mot phan cua giay dép thanh pham hodc tao ra it nht mot phan ctia 16p
bén trong cua mil gidy khi mil giay la mot phan cua giay dép thanh pham hodc t6 hop
bét k¥ clia ching.

Theo mot khia canh, cac vét liéu dét bao gém cac vat liéu dét dugc tao hinh nhiét
dwoc mo ta & day c6 thé che tir khoang 15 phén tram dén khoang 100 phan trdm dién
tich bé mit hudng rangoai clia mil giay. Theo mot khia canh, vat liéu dét che tir khoang
15 phan trim dén khoang 35 phan trdm dién tich bé mit cia mit ngoai cua mi
giay. Theo mot khia canh khac, vat liéu dét che tir khoang 40% dén khoang 70% dién
tich bé mit cia mit ngoai clia mi giay. Theo mot khia canh khac, vat liéu dét che tur
khoang 75 phan trdm dén khoang 100 phan trdm dién tich bé mit clia mat ngoai cuia mi
giay.

Theo mdt khia canh khac, vat ligu det, bao gém cac vat liéu dét duoc tao hinh
nhiét, ¢6 thé c6 mit & ma ngoai ctia mil giay, mé trong ctia mil gidy, ving got chan cua
mil gidy, vung ngoén chan ctia mu giay hoac t6 hop bat ky cua chung. Theo mét s6 khia

canh, khi cac vat liéu dét tao ra mot phén hodic toan bd mil gidy, cac vat liéu dét 6 thé
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¢6 trong 16p thir nhat va 16p thit hai. Theo mot khia canh, lop thi nhét ¢ thé 1a 16p
huéng ra ngoai va 16p thir hai ¢6 thé 1a 16p nén hodc 16p bén trong khong dugce nhin
thdy khi gidy dép dang dugc di. Theo mét khia canh khac, 16p thu nhét va 16p thir hai
¢ thé doc 1ap bao gdm vat lidu dét kim, vat lidu dét théu dan, vat iiéu dot bén, vat licu
dét thoi, vat liéu khong dét hodc mot s6 cac td hop cua ching. Theo fnc}t khia canh, khi
¢6 hai 16p vat lidu dét, 16p trén cung c6 thé hitu fch doi voi vie sy didu chinh giay véi
bdéng, kha nang chdng chiu sy mai mon va kha nang chdng kéo cang va 1op dudi cung
¢6 thé hitu ich dé tao tinh ning chéng nude, tinh nang chdng kéo cing va do dai cua soi
dbi voi giay dép. Theo mot s6 khia canh, 16p 181 ¢6 thé ¢ & gitta 16p trén ciing va 1ép
nén. Theo mét khia canh khac, vat liéu dét ¢6 thé c6 mat dudi dang mot 16p bao gom
mat hudng ra ngoai, mit hudng vao trong va 101, trong d6 mat hudng ra ngoai bao gom
céc soi boc ¢o thé hitu ich d6i voi viee didu chinh gidy voi bong, kha néng chéng chiu
st mai mon va kha nang chéng kéo cang va mit huéng vao trong bao gbm céc s¢i boc
6 thé hitu ich déi véi tinh nang chéng nude, kha ning chéng kéo ’céng va do dai cua
soi, cung céc dic tinh khac. | | o

Theo mot so khia canh, céu trac dé co the bao gom mot hoac nhleu bo phan hoac
lo*p, ¢6 thé tao riéng hodc chung giay dép v&i mot s6 céc dac tmh chang han nhu su dcy
do cang, do mém déo, tinh o_n dinh, tao dém, d6 thoai mai, khéi luong giam hodc cac
dac tinh khéac. Theo mot s6 khia canh, cAu truc dé co thé bao gém céac 16p duge goi la
dé trong, dé gitta va dé ngoai. Tuy nhién, theo mot s khia canh, mot hoéc nhiéu bo
phéan nay cé thé dugc bo qua. Theo céac khia canh cu thé, chu truc dé co thé ty v bao
gdm tam dé giay. Theo mot s6 khia canh, cau truc dé bao gdm bd phén dé ngoai bao
gém bé mat chinh bén ngoai, ¢6 thé 16 ra va tiép xtic v6i mat dat Vé bé mat chinh bén
trong. Theo mot khia canh tiép theo, chu tric dé co thé con bao gém bd phan dé gitta
c6 thé duogc gén vao mil giay doc theo toan bd chiéu dai cua mii giay. Khi c6 mat, dé
gitta tao ra 16p gitra cua cAu truc dé va phuc vu nhiéu muc dich khac nhau bao gém sur
diéu chinh cac chuyén dong ctia ban chan va lam giam céc luc tac dong.

Dé ngoai bao gbm cic phan tiép xtic véi mit dét cta giay dép. Thong thuong,
cac vat liéu bén, chdng chiu sy mai mon dugc su dung cho dé ngoai. Theo sang ché, dé
ngoai hodc bd phan dél ngoai co thé bao gém mang, xo, to filaméing, soi, vat liéu dét,

vat liéu dét dugc tao hinh nhiét hodc bd phan mang dugc tao hinh nhiét nhu dugc mod
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ta & day. Dé ngoai thuong bao gom két cau hode céc tinh nang khéc nhu céc chi tiét
bam dé cai thién Iuc bam. Pé ngoai co the tuy ¥ con bao gom mot hodc nhiéu mau duge

tao ra lién khoi hodc théo ra duoc.

Theo mot khia canh, vat liéu dét xac dinh it nhat mot phﬁn bé mit hudng ra ngoai
ctia dé ngoai, mot cach tiy y trong dé bé mat huc'mgra ngoai dugc tao két céu dé hudng
xubng mit dAt hoac tiép xtic v6i mat dAt khi dé ngoai la mot phan cua giay dép thanh
phém. Theo mot khia canh khéc, vét liéu dét xac dinh it nhét mot phﬁn cua ma trong
hodc ma ngoai cua dé ngoai.

Cum mil gidy va dé ngoai giay dép la mot bd phan 1ién khéi vira dong vai tro 1a
mii gidy vira dong vai tro la dé ngoai giay. Khac vdi giay thong thuong duoc tao ra bang
cach tao ra mil giay riéng biét va dé ngoai riéng biét trudc tién, sau do gAn mil giay va
dé ngoai v6i nhau. Nguogce lai, trong cum mi giay va dé ngoai, it nhat mot phan dién
tich mii giay va mot phan dién tich dé ngoai giay dugc tao ra ddng thoi, chang han nhu
bang cach tao hinh nhiét mdt hodc nhiéu bo phan trén khuén giay. Nhu vy, cum mi
gidy va dé ngoai bao gém vat liéu dét, vat liéu dét dugc tao hinh nhiét hodc bd phan
mang dugc tao hinh nhiét duy nhét tao ra it nhét mot ph??m bé mat hudng ra ngoai clia
mil gidy va it nhét mot ph@m bé mit huéng xuéng mat dét hodc bé mat tiép xac voi1 mat
dat cua dé ngoéi. |

Céc khia canh dugc néu lam vi du cua cac dung cu thé thao, cac vat dung dé di
va vat liéu dét

Nhu duoc md ta & trén, cac khia canh cu thé d& cap dén mot hodc nhiéu vat liéu
dét, cac vat liéu dét dugc tao hinh nhiét hodc cac bd phdn mang dugc tao hinh nhiét bao
g@)m mang, xo, to filamang hodc s¢i nhu duoc mé ta & day. Theo cac khia canh cu thé,
cac vat liéu dét, cac vat liéu dét duoc tao hinh nhiét hodc cac bd phan mang dugc tao
hinh nhiét nay cé thé tao ra it nhat mot phén cua dung cu thé thao hodc dd mang, bao
gém quﬁn 4o va giay. Theo céc khia canh cu thé, cac vat liéu dét, cac vat liéu dét dugc
tao hinh nhiét hodc cac by phan mang duoc tao hinh nhiét duge boc 16 co thé tao ra it
nhét mot phﬁn bd phan cta gidy dép. Theo cac khia canh cu thé, cac vat liéu dét, cac
vat liéu dét duoc tao hinh nhiét hodc cac bo phan mang duge tao hinh nhiét duoc bdce

10 ¢6 thé tao ra it nhat mot phén b6 phéan cta dung cu thé thao.
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Bay gio quay tro lai cac hinh Ve, cu thé 1a Fig. 1A va Fig. 1B, giay dép 100 dugc
thé hién 1a gidy duoc néu lam vi du. Trong khi cdc Fig. 1A va Fig.1B thé hién giay dép
100, can phai hiéu ring, cac giay dép khac ciing dugc bao ham boi sang ché. Giay dép
100 trén Fig.1A va Fig.1B thuong co thé bao gdm ving dé ngoai hudng xubng mit
dAt 110, vung c6 chan 112, vung gitta ban chédn ma ngoai 114a va ving gitra ban chan
mé trong 114b, ving hop ngén chan 116 va vung g6t chan 118. Tiép theo, gidy dép
100 c6 thé bao gdm nhidu 18 budc giay 120, ving mili giay 122, vung ludi 124 va vung
¢b hong 126. Nhu dugc thé hién trén Fig. 1A va Fig.1B, giay dép 100, duoc du dinh dé
sir dung v6i ban chan phai; tuy nhién, can phai hicu ring, phan thao luan sau ddy c6 the
ap dung tuong tu dbi v6i hinh anh phan chiéu cta gidy dép 100 duoc du dinh dé su

dung v6i ban chén trai.

Giay dép 100 dugc thé hién trén Fig.1A va Fig.1B ¢6 thé bao gdm it nhat mot
vat liéu dét 102 it nhat tao ra mot phan giay dép 100. Mot cach ty ¥, vat liéu
dat 102 cta giay dép 100 ¢6 thé bao gdm ft nhat la hai hoge mot cach ty ¥ it nhit ba
vung vat liéu dét riéng biét, vi du, vung 104, viang 106 va vung 108, x4c dinh cac vung
chtrc nang cu thé cua giay dép 100. Theo vcécvkhia canh cu thé, cdc vung chirc ndng cu
thé nay cé it nhat mot phéin lién quan Véi su két hop c6 muc tiéu cua cdc vat liéu dét c'u
thé véi sb luong, k thuét va su két hop khac nhau cua cac vung vat liéu dét nay (dugc
thé hién nhu cac ving 104, 106 va 108 trén Fig.1A va Fig.1B). Can phai hiéu rang,
trong khi vat liéu dét 102 bao gbm ba vung chirc ndng cu thé, nhiéu hon ba vung chirc

ning cling dugc bao ham.

Theo céc khia canh cu thé, ving vat liéu dét 104 co thé thé hién chiic ndng cung
hodc ban cung thich hop dé str dung lam dé ngoai hudng xubng mét dAt 110 d6i voi
giay dép 100. Do do, theo cac khia canh cu thé, ving vat liéu dét 104 co thé dugc dinh
vi dé bao gom it nhAt mot phan cua dé ngoai hudng Xuong mat dat 110 cua giay dep
100. Theo cac khia canh cu thé, su két hop c6 muc dich cuia cac mang, X0, 10 filamang
hodac sgi dugc mo ta & day vao vung vat liéu dét 104 cua vat heu dét 102, khi tao hinh
nhiét, c¢6 thé it nhat mot phan tao ra chiic néng chbng ch1u su mai mon va/hodc lue bam

dé str dung lam aé ngo»a1 hudng xudng mat dat 110,

Tiép theo, theo cac khia canh, vung vat liéu dét khac, vi du nhu ving vat liéu dét

108, c6 thé thé hién tinh linh hoat va/hodc mém déo dé thich tmg véi cac su chuyén
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dong cua nguoi di giay. Theo cac khia canh cu thé, vung vat liéu dét 108 co thé bao

gdm ving ¢6 chan 112, vung ludi 124 va/hodc ving c¢b hong 126 cua giay dép 100.

Theo cac khia canh cu thé, vat liéu dét khac, chéng han nhu vung 106, cé thé
duoc dinh vi ¢ gitta cac vang vat liéu dét 104 va 108. Theo cac khia canh cu thé, ving
vat lidu dét 106 co thé bao gdm it nht mot phin cua ving gilta ban chan ma
ngoai 114a va/hodc ving gitta ban chén ma trong 1 14b trén giay dép 100. Theo cac khia
canh cu thé, vung vat liéu dét 106 c6 thé bao gém su két hop ctia mang, xo, to filamang
hodc soi thur nhét dugc mo ta & ddy tir vung vat liéu dét 104 véi mang, xo, to filaméng
hodc soi tht hai, chéng han nhu mang, xo, to filamang hodc soi th(r hai tir viing vat liéu
dét 108, & d6 mang, X0, to ﬁlaméng hodc soi thtr hai c6 cac dac tinh khac nhau (vi du,
nhiét doé nong chay, nhiét do bién dang, v.v.) so véi mang, xo, to filamang hoac so1 thir
nhit. Theo cac khia canh nay, su két hgp cua phuong tién dét co trong vung vat li¢u dét
106 nay cho phép Vung vat liéu dét 106 thuc hién chic nang nhu mot phan linh hoat,
mem déo cua mu glay va nhu mdt vung chéng chiu sy mai mon hogc lyc bam cao va
mot cach tuy y khi chuyén tiép gilta chtrc nang dé ngoai clia vung vat liéu det 104 va
chic ning mém déo ctia ving vat li¢u dét 108, cho phép su chuyén tiép dan dan hon tur
phin dé ngoai dén sw mém déo cua vat lidu dat 102. Theo mdt vi du, chi ving vat liéu
dét 104 bao gém ché pham polyme thir nhit clia sang ché. Theo mot vi du khac, chi
vung vat liéu dét 106 bao gdm ché pham polyme thﬁ nhét ctia sang ché. Theo mot vi du
khac, ca ving vat liéu dét 104 va 106 déu bao gdm ché phérfl polyme thur nhét, trong do
mat d§ cua ché phém polyme thir nhét trong ving vét liéu dét 104 1a lon hon (vi du, 16n
hon it nhat 10 phén tram theo khéi lugng, 16n hon it nhat 20 phan trim theo khéi luong
hodc 16n hon it nhét 30 phﬁn tram theo khdi lugng) so vai viung vat ligu dét 106. Theo
mot vi du khdc, vang vat liéu dét 108 vé co ban khong bao gbm ché pham polyme thir

nhat cua sang che.

Tiép theo theo céc khia canh nay, vung vat ligu dét 106 ¢6 thé thé hién do cimg
hodc do ban cung & mac do thip hon so voi ving vat ligu dét 104 nhu*ng & muc d6 lon
hon so véi vung vat li¢u dét 108. Pong thoi, theo céac khia canh gxong nhau hodc theo
cac khia canh khéc, vung vat li¢u dét 106 c6 thé thé hién tinh linh hoat & muc do thap

hon so véi ving vat liéu dét 108, nhung 6 mirc d6 16m hon so véi viung vt heu dét 104.
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Theo cach khac hodc ngoai ra, ba ving vt liéu dét 104, 106 va 108 c6 thé it nhat
mdt phan duge dinh vi trong ving gitta ban chan, chéng han nhu ving giita ban chan

ma ngoai 114a va/hodc vung gitta ban chan ma trong 114b.

Trong khi viing bét ky hodc tat ca cdc vimg vat liéu dét 104, 106 va 108 ¢6 thé
duoc tao ra tir cac vat liéu dét riéng bi€t dugc két ndi hoat dong vGi nhau, vat liéu dét
duy nhét ¢6 hai hoic nhiéu vung vat liéu dét dugc tao ra lién khéi c6 thé duoc st
dﬁng. Theo mot vi du cu thé, mot mil giay va dé ngoai bao gém hai hodc nhiéu ving

vat liéu dét duge tao ra riéng biét hoic tao lién khéi.

Theo cac khia canh cu thé, trong vung vat liéu dét 106, su két hop cuia mang, X0,
to filamang hodc soi thir nhét duoc mé ta & day co trong ving vt liu dét 104 va mang,
x0, to filamang hodc soi thir hai duge mo ta & day co trong vung vat liéu dét 108. Khi
vat liéu dét nay tiép xtic v6i quy trinh tao hinh nhiét, quy trinh nay c6 thé truyén mot
hoac nhiéu dic tinh két ciu cho cac vung nay khién chung thich hop dé st dung trong
giay dép 100, ching han nhu kha nang chdng chiu sy mai mon, lyc bam dugc cai thién,
su d& ban cung hodc t hop bét ky ctia chung, trong cac ving gitta ban chan mé ngoai
114A va ma trong 114b va/hodc hinh dang hodc két cAu kich thude ba chiéu phu hop
61 v6i mot hodc nhicu phan cta giay dép 100.

Theo cac khia canh cu thé, nhu co thé duoc théy trén Fig. 1A, vung vat liéu dét
106 kéo dai tir ving vat lidu dét 104 vé phan cac 1 bude gidy 120. Theo cac khia canh
nay, su két hop cua cac vat liéu dét bao gém mang, x0, to filamdng hodc soi1 tha nhat
duoc mo ta & day va cac vat ligu dét bao gém mang, x0, to filamdng hoac soi thir hai
6 thé cho phép truyén mot luc truyén tur phan cac 10 bude giay 120 hodc céc co cAu
budc giay khéclvéo su két hop néy clia cac vat liéu dét co6 trong cac ving gitta ban chan
mé ngoai 114a va/hodc ma trong 114b. Theo cac khia canh cu thé, aé chuyen thanh
cong cac luc dugc truyén tit phan céc lo budc giay 120, ving vat li¢u dét 104 va/hodc
mang, x0, to filaming hodc soi thi nhat duoc md ta & day cé trong vung vat liéu dét
104, c6 thé két thic dén vung 128 c6 khoang cach it nhat la khoang 0,5cm, khoang
1,0cm hoiic khoang 2,0cm tinh tu phan céc 16 budc giay 120 va/hodc it nhit 1a khoang
3, it nhit 1a khoang 4 hodc it nhat 1 khoang 5 chidu dai kim dudi phan cac 16 budc giay
120, khi vat liéu dét 102 la vat ligu dét kim dugc tao ra trén may dét kim thuong

mai. Theo cdc khia canh nay, cac dic tinh linh hoat va mém deéo ciia mang, Xo, to
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filamang hodc soi thtr hai ¢6 trong vung 108 tiép gidp voi phan cac 16 bude giay 120 c6
thé tao diéu kién thuan lgi trong viéc truyén cac luc duoc truyén t phﬁn cac 16 budc
giay 120 dén vung vat liéu dét 106 va/hodc mang, X0, to filamang hodc s¢i thtr nhat
duoc mo ta & day co mit trong cac vung gilta ban chan ma ngoai 114a va/hodc ma trong

114b.

Theo cac khia canh dugc thé hién trén Fig.1A va Fig.1B, ving vét liéu dét
106 duoc dinh vi trong ving hdp ngén chén 116 va vang g6t chén 118. Theo cac khia
canh nay, sy két hop clia mang, xo, to filaméng hodc soi tha nhat duoc mo ta & day va
mang, xo, to filaméng hodc s¢i thu hai c6 thé tao két cAu Va‘l/hbéc dd do dd ctmg duge
ta0 ra boi vt liéu duge tao hinh nhiét. Tiép theo, vat liéu dugc tao hinh nhiét c6 thé tao
ra kha niang chong chiu sy mai mon hodc luc bam ting 1én trong viung hop ngon
chan 116 va/hodc vung got chan 118. Theo céc khia canh khac, vung vat liéu dét 104 co
thé tao ra it nhat mot phan cta ving hop ngon chén 116 va/hodc vung got chan 118 dé
tang do cung hodc ting kha nang chong chiu sy mai mon hodc lyc bam, vi ving vét li¢u
dét 104 bao gdm mdt luong 1én hon hoac dinh vi theo cach khac (vi du bé mit dét kim
ngoai), cia mang, xo, to filamang hoac soi thr nhit duoc mo ta & day hon so voi vung

vat liéu dét 106.

Fig.1C thé hién mot khia canh khdc cua giay dép 100a. Theo cac khia canh nay,
giay dép 100a thuong ¢ thé bao gom it nhét ba loai ving vat liéu dét: ving vét lieu
dét 104a, viung vat liéu dét 106a va vung vat liéu dét 108a. Theo cac khia canh cu thé,
cac ving vat lieu dét 104a, 106a va 108a 6 thé co cung cac ddc tinh va cac thong )
nhu céc vung vat ligu dét 104, 106 va 108 tuong tmg cta giay dép 100 dugec mo ta &

trén v6i su tham chiéu dén Fig.1A.

Theo cac khia canh dugc thé hién trén Fig.1C, cac phén, vi du, cac
phan 104b va 104c ctia vung vat liéu dét 104a co thé kéo dai tir ving dé ngoai qua vung
gitta ban chan 115A va vé phia phan céc 15 budc giay 120a. Theo cac khia canh nay,
chtrc ning ctng hodc ban cimg dugc tao ra b&i cac phan 104b va 104c kéo dai tir ving
dé ngoai qua vung gitra ban chén 115A dén phan céc 16 budc day giay 120a c6 thé tao
ra do 6n dinh cho nguoi di giay téng 1én trong ving gifta ban chan 115A. Tiép theo,
theo céc khia canh, luc tic dung qua mot hodc nhiéu 13 trong phan budc day giay 120a it

nhét c6 thé mot phan duge truyén 1én céc phan cimg hodc ban clmg 104b va 104c kéo
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dai qua ving gifta ban chan 115A va vao vung vt ligu dét ctng hodc ban ctimg 104a co6

trong ving dé ngoai, tao su dd va sy thodi mai tang cuong doi vai nguoi di giay.

Theo cac khia canh cu thé, ngoai vat liéu dugc tao hinh nhiét tao ra kha nang
chong chiu sy mai mon hodc luc bam hodc ca hai cho mdt hoac nhiéu ving cta vt
dung, vat liéu dugc tao hinh nhiét ¢6 the tao két cau, do ctimg, do dai cia soi, su do, bé

mit chdng nude hogc chong chiu nude hoge 6 hop bat ky cta chung.

Fig.2A va Fig.2B thé hién 4o so mi 200 12 4o duoc néu lam vi du. Ao somi 200
duoc thé hién trén Fig.2A va Fig.2B bao gém it nhat mot vat liu dét, vat lieu dét duge
tao hinh nhiét hodc bd phan mang dugc tao hinh nhiét 202 ma it nhat mot phﬁn tao nén
mot phin 4o so mi 200, Nhu da thiy rd nhét trén Fig.2B, vat liu dét, vat licu dét duge
tao hinh nhiét hodc b phan mang duoc tao hinh nhiét 202 co thé 1a vat liéu dét hoac
vat lidu dét duge tao hinh nhiét bao g6m ba vung vat liéu dét riéng 204, 206a-d va 208,
c6 thé x4c dinh cdc viing chtrc nang cu thé cta 40 so mi 200. Theo cac khia canh cu thé,
cac vung chiic ndng cu thé nay it nhét mot phén duoc két hop véi su két hop dich cac
vat liéu det cu thé theo s6 luong bién d6i va cac su két hop bién ddi vao cac vung vat

liéu dét 204, 206a-d va 208.

Theo céc khia canh cu thé, viing vat liéu dét 204 c6 thé bao gém khu vuc duoc
gia cudng nhu mang hudng ra ngoai hodc miéng dém 210, vi du, c6 thé tao ra kha nang
chdng chiu sy mai mon ddi voi ving khuyu tay 212 cua ao so mi 200. Theo céac khia
canh nay, su két hop lién tAm dich cia ‘céc mang, X0, to filamdng hodc soi dugc mo ta
& day vao ving vat lidu dat 204 it nhét c6 thé tao mot phin miéng dém 210, khi vat liu
dét 202 duoc tao hinh nhiét, béng cach lam nong chay hodc ]am bién dang cac mang,
x0, to filamang hodc soi nhu duge md ta & day va sau do lam ngudi va hoa ran ché

pham polyme thr nhét néng chay dé tao ra miéng dém 210.

Theo céc khia canh khac nhau, ving vét liéu dét 208 co thé thé hién tinh linh
hoat va/hoac mém déo tuong tu nhu vét liéu 4o so mi thong thuong. Tiép theo, theo cac
khia canh cu thé, ving vat liéu dét 206 it nhét c6 thé tao ra mot phén su chuyén d6i
trong vung vt liéu dét 202 tur miéng dém ctmg hon hodc ban cting hon c6 trong vung
vat liéu dét 204 sang phﬁn mém déo linh hoat hon c6 trong vung vat ligu dét 208. Theo
c4c khia canh nay, cac vung vat liéu dét 206a-d co thé bao gém su két hop cuia mang,
X0, to filamang hodc soi thu nhit dugc mod ta ¢ day co trong vung vat liéu dét 204 \}2‘1
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mang, X0, to filamang hodc soi thit hai cd trong ving vat liéu dét 208. Trong khi khong
duoc thé hién trén Fig.2A va Fig.2B, cac vung vat liéu dét 206b-d cling tao sy chuyén
tiép sang vat lieu mém déo linh hoat, chdng han nhu vét liéu c6 trong ving vat liéu

dét 208.

Theo c4c khia canh cu thé, gibng nhu ving vét liéu dét 106 cta vat liéu det 102
duoc md ta & trén voi su tham chiéu dén céac Fig.1A va Fig.1B, su két hop nay cta
mang, X0, to filamang hodc s¢i thir nhét dugc mo ta & day tir vung vat li¢u dét 204 va
mang, xo, to filamang hodc sgi thu hai co tir ving vat liéu dét 208 co thé tao ra su
chuyén ddi khong c6 duong néi hodc lién tim tir miéng dém 210 sang phan mém déo

linh hoat dugc tim théy trong vung vat liéu dét 208 cua 4o so mi 200.

Trong khi phan md t& dugc néu lam vi du trén Fig.2A va Fig.2B cua cac vung
vat lidu dét 204, 206a-d va 208 d& cap dén ving khuju tay cua do 200, cén phai hiéu
rang, cac vung vat liéu dét 204, 206a-d va 208 va cac dac tinh lién quan cc’),thé duoc ap
dung cho cac khu vuc khac cta 40 50 mi hodc quan 4o khac, chang han nhu dau gbi,
dui, héng, ngue va/hodce ving lung dudi cua quéan 4o hodc véi cac ving can gia cuong,
ching han nhu cac ving tip gidp voi day budc, vi du, day kéo, nut bam, nit cai, soi

day kéo va cac dang tuong tu.

Bay gio chuyén dén Fig.3, 1a hinh v& nhin tir phia trén xudng thé hién vat liu
dét 300 duge tao ra. Can phai hiéu rang, vat liéu dét 300 co thé 1a vat lidu dét kiéu bat
ky duoc biét dbi voi ngudi c6 hiéu biét trung binh trong linh vuc k¥ thuét nay. Danh
sach cac vat lieu dét khong bi gioi han 1a phu hop dé st dung trong céac vat dung dé
mang va cac phuong phap duge boc 10 ¢ day bao g6m vat liéu dét kim, vat liéu dét thoi,

vat liéu dét khong dét, vat ligu dét théu dan va vat liéu bén.

Gibng voi vat ligu dét 102 trén Fig.1A va Fig.1B va vat lidu dét 202 trén
Fig.2A va Fig.2B, vét liéu dét 300 trén Fig.3 bao gdm ba loai ving vt ligu dét. Vi du,
vat liéu dét 300 bao gém vung vat liéu dét 302 ¢6 thé bao gém mang, xo, to filamang
hodc soi thir nhét dugc md ta & day, cac vung vat licu dét 306a va 306b co thé bao
gém_ mang, X0, to filamang hoac soi thir hai va cdc vung vat li¢u.dét 304a va 304b co
thé bao gém su két hop clia mang, xo hodc soi tao ra tir cac chat dan hoi déo nhiét khac
nhau. Trong vat liéu dét 300 trén Fig.3, cac ving vat liéu dét 304a va 304b co thé duoc
dinh vi 0 mdt trong. hai bén ctia vung vat liéu dét 302.trong khi cac vung Vai liéu
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dét 306a va 306b ¢6 thé dugc dinh vi trén cac phia ddi nhau cua cac ving vat liéu

dét 304 va 304b tuong Umg.

Theo céc khia canh cu thé, mang, xo, to filaméng, soi va vat liéu dét dugc md ta
& day, khi duoc tiép xtc véi quy trinh tao hinh nhiét, ¢6 thé truyén dac tinh két cAu hodc
chuce ning dén vat dung dé mang hodc dung cu thé thao. Tiép theo, su két hop clia mang,
X0, to filamdng, soi thu nhit dugc mo ta & diy va méng, x0, to filamdng hoac soi thur
hai c6 thé tao két cAu d& va két cAu ba chiéu ddi voi vat dung dé mang hodc dung cu
thé thao cu thé. Tiép theo, theo cac khia canh cu thé, su két hop nay cua mang, X0, to
filamang, soi va vat lieu dét nay co thé tao ra sur chuyén ddi lién tAm gitta vat liéu dugc

tao hinh nhiét cung va xo mém déo linh hoat.

Theo céc khia canh cu thé, trén co sé su dinh vi tuong ddi cua cac mang, Xo, to
filamang, s¢i va vat liéu dét thir nhit duoc mo ta & ddy va cdc mang, X0, t0 filamang
hodc soi thit hai trong céc vang khac nhau cua cac vat liéu dét, cac vat liéu dét dugc tao
hinh nhiét va bd phan mang dugc tao hinh nhiét, cac ving c6 thé c6 mat do bién doi
khac nhau ctia cac mang, xo, to filaming hodc so1 thr nhat va thir hai va nhu vay co6 thé
¢6 mat do bién d6i ctia ché pham polyme thit nhit va ché phdm polyme thir hai trong

cac vung nay.

Nhu duge st dung & day, thuat ngtr "mat d6" 1a chi su tu tap hodc tp hop trong
mot thé tich cu thé. Nhu vay, thudt nglt mat do bao gém viéc xac dinh s6 luong (vi
du, khdi luong tinh theo gam) cua vat liéu trong mot thé tich cu thé (vi du, xentimet
khéi). Vi du, trong vat liéu dét kim, phén thir nhit cta 16p dét kim cta vét ligu dét co
thé c6 mat do cua soi thu nhét tang 1&n so vai phén thir hai cua vat li¢u dét bang c4ch
6 nhidu miii khau hon (vi dy, cac mili dét kim, cac miii gai va/hodc cac mii khau ndi)
cua soi thr nhat d6 so voi phan tht hai ¢6 kich thude bang nhau Theo mot vi du khac,
phan tht nhat ctia vat heu dét c6 thé bao gO6m méat d6 16n hon cua mang, X0, to filamang
hodc soi dugc khéu vao so vl phan tha hai. Theo mot vidu khac, ddi vai vat liéu khong
dat, phin thir nhit ctia vat liéu dét c6 thé co mat do tang lén ctia xo tha nhat néu vat liéu
dét d6 duoc tao ra voi nhidu xo tht nhit hon (vi du, khdi luong tinh theo gam) so voi
phan thir hai c6 kich thuéc bing nhau. |

Theo cac khia canh, vat liéu dét, vat ligu dét duoc tao hinh nhiét hodc bd phan

mang dugc tao hinh nhiét co thé bao gdm vung thi nhét va vung tht hai, trong d6 vung
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thir nhét bao gdm nhiéu hon it nhit 5 phan tram theo khéi luong, hodc it nhit 10 phan
tram theo khoi luong, hodc it nhét 20 phﬁn tram theo khdi luvong, hodc it nhét 12 30 phém

tram theo khdi luong ctia ché pham polyme thir nhét so v&i ving thit hai.

Céc hinh v& tir Fig.4A dén Fig 4] thé hién cdc cu trac dét kim tiém ning dugc
néu lam vi du c6 thé ¢6 trong vat liéu dét kim hodc vat lieu duoc tao hinh nhiét dét kim
nhu duoc bdc 10 & day. Fig.4A thé hién mi dét kim (hodc doi khi duoc goi 12 miii khau
Jersey) 502 duogc tao ra tir giwong kim sau 504. Can phai hiéu rang, hang vong tron nho
duoc lién két voi givong kim sau 504, ¢6 cac kim (vi du, kim 505) ctia giuvong kim
sau 504, theo so dd duong khau truyén thdng. Tiép theo, cling ding voi giuong kim
trudce, vi du, givong kim trude 508 dugce thé hién trén Fig.4B; nghia la hang cac vong
tron nho duoc lién két véi giuong kim trude 508 ¢o cac kim (vi dﬁ, kim 507) trén

givong kim truge 508,

Fig.4B thé hién cu trac mii dét kim 506 duoc tao ra td giwong kim
frude 508. Fig.4C thé hién chu trac miii khau n6i va mili khau gai 510, véi cac miii khau
gai dugc tao ra boi giudong kim trude 512 va giuong kim sau 514. Fig.4D thé hién mot
cAu tric miii khau ndi va miii khau gai 516 khac, voi cac miii khau gai duoc tao ra boi
giwong kim trude 518 va giuong kim saﬁ 520. Fig.4E thé hién ciu trac mii khau
néi 522. Fig 4F thé hién chu trac miii dét kim va miii khau gai 524 c6 cac miii dét
kim 524a duoc tao ra boi giuong kim sau 528 va céc miii khau gai 524b duogc tao ra boi
givong kim trude 526. Fig.4G thé hién cAu triic miii dét kim va miii khau ndi 530, voi
cac miii dét kim dugc tao ra trén giuong kim trude 532. Fig.4H thé hién cdu tric mii
dét kim va miii khau nbi 534, voi cac miii dét kim tao ra trén giuong kim sau 536. Fig.41
thé hién cau tric dét kim gai va ndi 538, v6i cac miii khau gai dugce tao ra boi giudng
kim trudc 540. Fig.4J thé hién cau trac dét kim gai va ndi 542, voi cac miii khau gai

duoc tao ra boi givong kim sau 544.

Theo céc khia canh cu thé, ¢6 thé mong muén xép dong mang, xo, to ﬁléméng
hodc soi dugc mo ta & day trong mot khu hodc vung cu thé, dé tao ra chiéu day va do
cling mong mudn cho vat dung khi duge tao hinh nhiét, vi du, dé tao ra dé ngoai hudng
xubng mit dét ctia gidy dép. Theo céc khia canh nay, khi st dyng vat liéu dét kim, khu

hodc ving c6 thé bao gdm cac mii khau 1dp lai hodc mang, xo0, t0 filamang hodc soi
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duogc khau vao dé tang mat do cta ché phém polyme thur nhat duoc mo ta & day so voi

cac vung khac.

Theo cac khia canh cu thé, trong cic vung cua vat lieu dét 300 chtra mdt lugng
dang ké ché phém polyme thir nhét dugc moé ta & day, vi du, vang vat liéu dét 302, SOl
neo coO thé_duqc tao ra trong vat liéu dét 300 dé giup han ché dong chay cta ché pham
polyme thu nhét bi néng chay duoc mé ta ¢ day va/hodc dé tao ra murc d6 mém déo cho
vung sau khi dugc tao hinh nhiét. Vi du, sgi neo ¢o thé c6 trong vat liéu dét 300 nhu
nhidu kiéu khac nhau cta cau tric dét kim, chéng han nhu mot hoéc nhidu két cau duge
thé hién trén Fig.4E va Fig.4G-Fig.4J. Theo cac khia canh cu thé, viéc lya chon mii
khau cho soi neo c¢6 thé phu thudc vao tinh néng chéng kéo dai theo mong mudn cta
vat liéu ma qua do soi neo kéo dai. Vi du, mii khau sgi neo ndi nam kim gitra cc miii
khéu gai hodc dét kim s& tao ra kha nang chdng chiu kéo gidn 1én hon dbi véi vat ligu
ma qua do soi neo kéo dai so voi miii khau soi neo chi ndi 2 hogc 3 kim gilta cac mii
khau gai hogc dét kim. Theo vi du nay, kha nang chéng chiu kéo gidn dai khac nhau
gifta chiéu dai phan ndi 1a két qua cua cac phan khong tuyén tinh (vi du, cac vong khau)
ma d& bi kéo gidn dai hon so v&i cac doan thang, dan dén kha ning chéng chiu kéo gian
dai khéc nhau. - -

Theo cac khia canh nay, soi neo cé thé thé hién do giﬁfl dai nhé hon so véi do
gidn dai cua ché pham polyme co6 nhiét do xtr ly thp, ching han nhu s¢i bao gbm ché
phém polyme cé nhiét do xa ly thép hodc bd phan sgi ndng chay dugce tao ra bdi su tao
hinh nhiét soi nay. Vi du, theo cdc khia canh, so1 heo c6 thé thé hién do gidn dai nho
hon it nhat khoang 10% so v&i d6 gidn dai cua soi bao gdm ché pham polyme c6 nhiét
do xur ly thip hogc bo phan soi néng chay dugc tao ra boi sutao hinh nhlet soi bao gém
ché pham polyme c6 nhiét do xu ly thap. Theo mot khia canh s0i neo co thé thé hién
do gidn dai nho hon it nhat khoang 25% so voi d6 gian dai cua soi bao gom ché pham
polyme c6 nhiét do xt Iy thdp hodc bd phan s¢i nong chay duoc tao ra bdi sy tao hinh
nhiét soi bao gdm ché pham polyme c6 nhiét do xur Iy thap. Theo mot khia canh khéc,

soi neo c6 thé thé hién do gidn dai nho hon it nhat khoang 50% so v6i do gian dai cua
soi bao gdm ché pham polyme c6 nhi¢t do xur ly thap hodc by phén s¢i nong chay duogc
tao ra boi su tao hinh nhiét soi bao gdm ché pham polyme c6 nhi¢t do xtr ly thap. Theo

mot khia canh khéac nita, soi neo cd thé thé hién d6 gian dai nho hon it nhét khoang 75%
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so voi do gidn dai cua soi bao gdm ché pham polyme ¢6 nhiét do xu ly thap hodc bd
phan soi noéng chay dugc tao ra boi sy tao hinh nhiét soi chira ché pham polyme ¢
nhiét d6 xu ly thép. Cac soi neo dugc néu lam vi du bao gém cac soi polyamit, soi
polyolefin va sgi polyeste, bao gdm céc soi co do dai ctia soi tir khoang 5 gam trén mot
donié dén khoang 10 gam trén mot donié.

Nhu dugc md ta & trén, vat liéu dét duoc mo th & day, co thé bao gém_céc X0
va/hodc cac soi bao gdm mang, %o, to filamang hodc sgi dugc mb ta & day, c6 thé dugc
tao hinh nhiét dé truyén mot s6 céu tric cua cac dac tinh cho Vat dung de mang. Tlep
theo, nhu dwoc md ta & trén, quy trinh tao hinh nhiét co thé khlen it nhat mdt phan cua
mang, X0, to filamang hodc sgi dugc mo ta & day c6 trong vat liéu dét nong chay hodc

bién dang va sau d6 hoa ran.

Fig.5A thé hién phin 700 ctia ving vét ligu dét 304a cia 16p dét kim mi giay
ctia vat lidu dét 300 trén Fig.3 trude quy trinh tao hinh nhigt. Phén 700 bao gdm hang
soi th(r nhat 702 va hang soi thir hai 704 c6 soi thir nhét 708. Phin nay cling bao
gém hang s¢i thi ba 706 cta soi thir hai 710 bao g61n mang, X0, to filamang hodc s¢i
duoc mo ta ¢ day. Theo cac khia canh nay, hang soi thi ba 706 cua cac vong soi thu
hai 710 c6 thé dugc két ndi v&i nhau, vi du, dugc 16ng vao nhau, vdi hang s¢i thir nhat
702 va hang s¢i thir hai 707 ¢6 soi thtr nhat 708. Nhu duoc st dung ¢ day, thuat ngtr
"duoc 16ng vao nhau" dé cap den cach mdt vong tir mdt hang cd the quan quanh mot
vong ctia mot hang khac, chéng han nhu trong mot mili dét kim va cling d& cap dén céch
mot vong co the cd phan doan soi khac duge kéo qua vong nay (hoac qua vong nay va
bao quanh soi tao ra Vong nay) de tao ra vong thir hai, nhu theo quy trinh vat liéu det
théu dan.

Fig.5B thé hién phan 700 sau khi dugc thuc hién quy trinh tao hmh nhiét. Nhu
c6 thé thdy bang céch so sanh Fig.5A va Flg 5B, soi thit hai 710 bao gbém mang, X0, to
filaming hodc s¢i dugc md ta o day duoc tao hmh‘nhlet t vat liéu dét soi thanh b
phan soi néng chay 712. Theo cac khia canh cu thé, budc gia nhiét cua quy trinh tao
hinh nhiét it nhat mot phan khién mang, xo, to ﬁlaméngrhoéc soi dugc mo ta ¢ day
trong soi thit hai 710 néng chay va chay va sau d6 héa ran nho su két thuc quy trinh tao

hinh nhiét thanh bo phan soi néng chay 712.
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Theo cac khia canh, nhu c6 thé thdy trén Fig.5A va Fig.5B, quy trinh tao hinh
nhiét cling da bién dbi it nht mot phén cAu trac dét kim cua phﬁn 700 cta lop dét kim
mil  gidy cta vat liéu dét300 duoc th& hién trén Fig3.Vi du, cac
hang 702, 704 va 706 dugc thé hién trén Fig.7A dd duoc bién dbi sao cho
phan 700 khong con bao gbm cac hang dugc két dinh lién hoan v6i nhau cuia cac vong
soi bao gdm mang, xo, to filamang hodc s¢i duge md ta & day va soi thir hai, it nhat
mdt phan do su bién d6i cua soi 710 trong vong soi thir hai 706 dén bd phan soi néng
chay 712. Nhu c6 thé thiy trén Fig.5B, mic du quy trinh tao hinh nhict ¢6 thé loai bo
cac vong két ndi véi nhau trong phan 700 ctia 16p dét kim mi giay cua vat ligu
dét 300 trén Fig.3, cac hang soi con lai 702 va 704 c6 thé duge két ndi nho bd phén soi
néng chay 712. Theo cac khia canh nay, phan 700 nay cta l6p dét kim mil giay cua vat
lidu dét 300 trén Fig.3 ¢6 thé ¢b dinh vi tri clia cac hang soi 702 va 704 v6i nhau, ddi
nhau khi cac hang soi 702 va 704 dugc két ndi voi nhau qua hang soi 706 trude khi tao
hinh nhiét. Tiép theo, theo c4c khia canh nay, phén trén cung 714 cﬁa cac vc‘)n‘g clia hang
soi thit nhat 702 van c6 thé duge tu do két ndi lién hoan véi cac hang soi khac cho phép
hang so1 diéu chinh mtc do cing va/hodc viéc hinh thanh kich thudc ba chidu dugc tao
ra boi vung vat lidu dét 304a.

Fig.6 1a hinh vé thé hién mat cét cta phﬁn 700 cta 16p dét kim mi giay cua vat
liéu dét 300 trén Fig.3 doc theo duong cit 8 duoc thé hién trén Fig.5B. Nhu c6 thé théy
trén Fig.6, it nhét mot phén cua soi thu nhét 708 c6 thé duogc bao boc trong bd phan soi
néng chay 712. Phu thudc vao cac diéu kién duogc str dung theo quy trinh tao hinh nhiét,
bo phan soi ‘n(’)ng chay 712 ¢co thé héa rAn thanh két cAu gidng nhu mang bao quanh it
nhat mot phén cac vong cla hang soi thir nhit 702 va hang soi tht’x hai 704 cua soi thu

nhat 708.

Nhu c6 thé théy theo cac khia canh duogc thé hién trén Fig.5B va Fig.6, soi tht
nhét 708 khong néng chay hodc bién dang sau khi thuc hién quy trinh tao hinh
nhiét. Tiép theo, theo cac khia canh cu thé, soi thw nhét 708 ¢ thé chira thube
nhudm 716 (dugc thé hién nhu cac ddm bén trong soi thi nhét 708) khong rtra troi sau
khi thuc hién quy trinh tao hinh nhiét. Vi du, nhu ¢c6 thé théy trén Fig.5B va Fig.6,
khong nhin théy su rua troi thudc nhudém 716 tir s¢i thir nhét 708 sang céc vung lan can

ctia b phan soi nong chay 712, vi du, ving 1an can 718. Theo cdc khia canh cu thé, it
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nhét 1 khoang 80 phéan trdm theo khdi luong, it nhat 1a khoang 90 phan tram theo khoéi
luong, it nhat 12 khoang 95 phan trim theo khéi luong hodc it nhét 12 99 phan trdm theo
khéi luong ctia thubc nhudém 716 van nam trong soi thu nhét 708 hodc trong phan dugce
tao hinh nhiét 700 cta 16p dét kim ma giay cua vat ligu dét 300 trén Fig.3. Theo cung
cac khia canh hodc theo cac khia canh khéc, khi tao hinh nhiét, khong nhin thay thude
nhudm bi rira trdi vao vat liéu bd sung bat ky duoc két hop voi vat dung dé mang thanh
pham, ma phan 700 cta 16p dét kim mii giay cua vat liéu dét 300 trén Fig.3 duoc két

hop vao.

Fig.7A thé hién hinh v& mat cét ciia vét ligu dét nhu duoc boc 10 6 day, trude khi
tao hinh nhiét, vat liéu dét co mat thir nhat 800, mat thir hai 802 va 18i bao g@)m cac soi

N

boc nhu duge boc 1§ ¢ ddy, cac sgi boc con ¢6 so1i 181 804 va 16p boc bao gobm ché phém
polyme 806. Fig.7B the hién cung vat liéu dét sau khi tao hinh nhigt, trong do soi 161
804 dugc bd tri trong ché pham polyme dugc hoi luu va duoc tai hoa ran 808 cuia soi

boc.

Fig.7C la hinh v€ thé hién mit cht cua vat liéu dét dugc boc 10 ¢ day, trude khi
ta0 hinh nhiét, vat liéu dét co mat thir nhat 800, mat thir hai 802 va 151 bao gdm céc soi
boc nhu duoc boc 10 & ddy va soi thit hai b6 sung 810 duoe b6 tri trén it nhat mot mat
cua vat lieu dét, cc.sgi boc con ¢o soi 161 804 va 1op boc bao gém ché phém polyme
806. Fig.7D thé hién cung vat liéu dét sau khi tao hinh nhiét, trong do soi 161 804 dugc
bd tri trong ché phém polyme dugc hoi luu va duoce tai hda ran 808 cua soi boc va soi

thtr hai duoc bo tri trén bé mat cuia ché pham polyme dugc hoi luu va duge tai hoa ran.

Fig.7A 1a hinh v& thé hién mit cit ctia vat lidu dét nhu duge boc 16 ¢ day, trudc
khi tao hinh nhiét, vat liéu dét c6 mat thir nhat 800, mat thir hai 802 va 161 bao gdm céc
s0i boc nhu duge boc 10 & ddy, soi thir hai bd sung duge b6 trf trén mat thir nhat va mét
tht hai cua vat liéu dét 810, cac soi boc con co soi 161 804 va 1op boc bao gém ché phém
polyme 806. Fig.7B thé hién cling vat liéu dét sau khi tao hinh nhiét, trong d6 soi 101
804 duoc bb tri trong ché pham polyme dugc hdi luu va duge tai hoa ran 808 cua soi
boc va sgi thu hai dugc b6 tri trén ca hai bé mit cta ché phém polyme duoc hoi Tuu va
duoc tai hda ran.

Vat dung cé thé 1a vat dung san xuét hodc bd phan cua vat dung. Vat dung san
xuét c6 thé bao gom gidy dép, quan 4o (vi du, 4o so mi, 4o jersey, quan dai, quan soc,
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gang tay, kinh, tat, mi, 4o khodc, dd 16t), vat chua (vi dy, ba 19, thi xach) va vai boc cho
dd noi thét (vi du, ghé, truong ky, ghé 6 t6), khin trai giudng (vi dy, khan trai giuong,
chan), khan trai ban, khan tém, co, 18u, budm va du hodc cac bd phan loai bat ky. Ngoai
ra, vat liéu dét hodc cac vat dung bao gém vat liéu dét co thé duoc st dung vai hodc
duoc bé trf cac vat dung nhu dung cu danh (vi du, vot, gay, v, gy dénh gbn, mai cheo,
v.v.), dung cu thé thao (vi du, i choi gon, bong chay va gang tay bat bong da, cac chu
trac han ché qua béng da), trang bi bao vé (vi du, miéng dém, fnﬁ bao hiém, bao v, tAm
che mit, mit na, kinh bao ho, v.v.), thiét bi di chuyén (vi du, xe dap, xe may, van truot,
0 10, xe tai, thuyén, van ludt séng, van truot, van truot tuyét, v.v.), bong hodc khuc ¢on
cAu trén bang dé sir dung trong cic mon thé thao khac nhau, thiét bi cau c4 hodc sin
bén, dd noi thét, thiét bi dién tir, vt liéu xay dung, kinh mit, dong hd, do trang sirc va

cac dang tuong tu.

Vat dung ¢o th}é la giay dép. Giay dép nay c6 thé duoc thiét lké' cho nhiéu muc
dich st dung khac nhau, chang han nhu st dung trong fhé thao dién kinh, quén suv lién
quan dén cong viéc, giai tri hoac st dung thong thuong. Tru:orc hét, glay dép duoc thiét
ké dé sir dung ngoai troi trén cac bé mat khong duoc 1at dd (mot phan hodc toan bo)
chang han nhu trén be mit mat dat bao gbém mdt hodc nhleu trong s6 co, sén co, soi,
cat, bui ban, dat set bun, via he va dang tuong tur, cho du la bé mat tmh nang dién kinh
hay bé mat ngoai troi thong thuong. Tuy nhién, giay dép cling co thé thich hop cho cac
tmg dung trong nha, ching han nhu cac mon thé thao trong nha bao gdm céc bé mit thi

d4u c6 bui ban chang han (vi du, sdn béng chay trong nha c6 mat san ban).

Cu thé 1a, giay dép co thé duoc thiét ké dé st dung cho céc hoat dong thé thao
trong nha hodc ngoai troi, ching han nhu bong da thong thuong/bong da M¥, gon, bong
bau duc My, bong bau duc, bong chay, chay, dién kinh, di xe dap (vi dy, di xe dap
duong trudong va xe dap leo nul) va cac dano tuong tu. Giay dép ¢co thé tuy y bao gbm
cac chi tiét bam (vi du, véu, dinh, dmh tan va gai cung nhu c4c mau thir nghiém gai) aé
tao luc bam trén cac be mit mém va tron, & do cdc bo phéan theo sang ché co thé duoc
st dung ho#c ap dung gitta hodc trong s6 céc chi tiét bam va mot_cach tiy y trén céac
mat cta chi tiét bam ma tiép xtc voi mat dat hodc bé mat. Giay, dinh tan va gai thuong
duoc nim trong gidy duoc thiét ké dé su dung trong vcéc mén thé thao nhu béng da, gon,

béng bau duc M¥, bong bau duc, béng chay va dang twong tu, thuong dugc choi trén
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bé mit khong lat da. Cac vau va/hoéc céac mau thir nghiém gai ¢ 16n thuong duge nam
trong gidy, bao gdm ca thiét ké tng de sir dung trong cac diéu kién ngoai troi khic

nghiét, chéng han nhu chay duong mon, di bo duong dai va str dung trong quan su.

Cu thé 13, vat dung c6 thé la do mac (tuc la quan 40). Quan 4o co6 thé 1a quén ao
duoc thiét ké cho cac hoat dong dién kinh hodc giai tri. Quan o c6 thé 1a quan 4o dwgc
thiét ké dé tao ra su bao vé khoi cac yéu to (vi du, gi6 va/hoac mua) hodc khoi cac tac

dong.

Cu thé 13, vat dung c6 thé 1a dung cu thé thao. Dung cu thé thao c6 thé duoc thiét
ké dé s dung cho céc hoat dong thé thao trong nha hodc ngoa1 trod, chiang han nhu
bong da, gon, bong bau duc My, bong bau duc, béng chay, chay, dién kinh, dap xe (vi

du, di xe dap duong truong va di xe dap leo nai) va cac dang tuong tu.

Céc hinh vé tir Fig.8A dén Fig.8Q thé hién cac vat dung khac nhau co thé bao
gém vat liéu dét theo sang ché, bao gém ca vat liéu dét duoc tao hinh nhiét theo sang
ché. Nhu dugc thé hién trén cac hinh ve tu Fig.8A dén Fig.8Q, cdc ving bam dugc dinh
vi trén c4c vung va cac cAu tric khac nhau ctia vt dung. Cac vung duge bam nay nham
dé thé hién cac vung va cac cAu truc thong thuong ¢ thé bao gdm vat liéu dét theo sang
ché va khong nhét thiét nhim dai dién cho kich thudc ciia dién tich bé mit cua ving
hoac bé mit duge xéac dinh boi bé mat cta vat liéu dét. Theo mot sb khia canh, cac ving
duoc bam thé hién bé mit ciia mot vung hodc bé mit cia cau tric ¢6 thé duogc xac dinh
boi mang déo nhiét cua vat lidu dét duoc tao hinh nhi€t theo sang ché. Theo mot khia
canh, bé mit dugc xac dinh boi mang déo nhiét cd thé co tong dlen tich bé mit it nhat
la mot xentimet vuong. Theo mt khia canh khac, bé mait duorc xéc dinh bdi mang déo

nhiét bao gém ché pham polyme ctia soi boc & dang duoc hdi lun va duge tai hoa ran.

Céc hinh v& tir Fig.8A dén Fig.8M thé hién giay dép, quan 4o, dung cu thé thao,
vat chua, thiét bi dién tir va kinh deo bao gém vat liéu dét theo sang ché, bao g@)m vat
liéu dét duoe tao hinh nhiét theo sang ché. CAu triic ndy bao gdm vat liéu dét dugc the
hién boi cac vung bam 12A'/ 12M}'-12A"/ 12M'. Vi tri cua cAu triic nay chi dugc tao ra
dé chi mot viung co thé ¢6 ma céu tric nay cd thé duoc dinh vi. DPdng thoi, hai vi tri
duoc thé hién trén mdt s6 cac hinh v& va mot vi tri dwoc thé hién trén cac hinh vé khac,
ma duoc thuc hién chi cho cac muc dich thé hién nhu céc‘ muc cO thé bao gém mot hodc
nhiéu céu trac, trong dé kich thude va vi tri ¢é thé duoc xac cﬁnh trén co s& muc nay.
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Cac hinh vé tir Fig.8N(a) dén Fig.8N(b) thé hién hinh v& phdi canh va hinh v&
nhin tir bén thé hién giay dép 100 bao gdm cau tric dé 1004 va mii giay 1002. CAu trac
nay bao gdm vat lidu dét duge the hién bai 1022a va 1022b. Chu tric dé 1004 dugce cd
dinh voi mil gidy 1002 va kéo dai ¢ gifta ban chén va mat dat khi giay dép 1000 duoc
di vaio chan. Céc chi tiét chinh cta chu trac dé 1004 1a dé gitra 1014 va dé ngoai 1012.
Dé giita 1014 duoc ¢b dinh voi ving dudi cua mil giay 1002 ching han nhu strobel
(khong dugce thé hién) va co thé bao gém chi tiét dém bao gém vat liéu dan hoi chéng
han nhu bot polyme hogc vat liéu thich hop khéc. Trong cac cAu trac khac, chi tiét dém
ctia dé gitta 1014 ¢6 thé két hop cac khoang nap dAy chét luu, cac tAm, cac bd diéu chinh
va/hodc céac chi tiét khac ma con lam giam luc, tang cuong dd 4n dinh ho#c anh hudng
dén cac chuyén dong ctia ban chan. Dé ngoai 1012 duge ¢ dinh vao bé mat dudi clia
dé gitta 1014 va c6 thé bao gdm vat ligu dan hoi chéng chiu su mai mon nhu vat li¢u
cao su tu nhién hodc téng hop. pé ngoai ¢ thé duoc két chu dé truyén luc bam hodc c6
thé bao gém mot hodc nhidu chi tiét bam. Céc chi tiét bam c6 thé 1a cac chi tiét riéng
biét duoc gén vao dé ngoai hodc co thé duoc tao ra lién tAm v&i dé ngoai. M giay 1002
6 thé duoc tao ra tir cac chi tiét khac nhau (vi du, day .bucf)c giay, phan ludi, phan ¢,
mé trong, méa ngoai, mii giay, hop ngén chan, tam dém got) két hop dé tao chu trac dé
tiép nhan ban chan mot cach chéc chén va thoai mai. Mic dii ciu hinh ciia mil giay 1002
c6 thé thay doi mot cach dang ké, céc chi tiét khac nhau thuong xéc dinh khoang trong
trong mil giay 1002 dé tiép nhan va ¢ dinh ban chén véi chu tric dé 1004. Cac bé mat
cua khoang tféng trong mii gidy 1002 duge tao hinh d& chira ban chan va c6 thé kéo dai
trén mu ban chan va cac ving ngén chan ctia ban chan, doc theo ma4 trong va ma ngoai
clia ban chan, dudi ban chan va bao quanh vung got chan cta ban chan. M giay 1002
6 thé duqé tao ra tir mot hodc nhidu vat 1iéu nhu mang, vat licu dét, day, soi, x0, bot,
da tu nhién, da téng hop va cac dang tuong tu duoc dét kim, khau, lién két hoac két ndi
véi nhau theo cach khéc. Mic du céu hinh nay d6i v&i cAu trac dé 1004 va mil giay
1002 tao ra mot vi du vé chu tric dé c6 thé duogc st dung trong viéc lién két voi mi
giay, sy da dang cac cAu hinh thong thudng hodc khong thong thuong khéc dbi voi cau
triic dé 1004 va/hodc mil gidy 1002 cling ¢6 thé duge sir dung. Do do, cAu hinh va tinh
nang cua cAu tric dé 1004 va/hodc mil giay 1002 co thé khac nhau déhg ké.

| Fig.80(a) va Fig.80(b) 1a cac hinh anh thé hién hinh v& phdi canh va hinh vé& nhin

it bén clia gidy dép 1030 bao gdm cau tric dé 1034 va m giay 1032. Céu tric nay bao
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odm vat liéu dét duge biéu thi boi 1036a va 1036b/1036b". Chu trac dé 1034 dugc gin
chat v6i mil giay 1032 va kéo dai gifta ban chén va mat dat khi giay dép 1030 duoc di
vao ban chan. Mii gidy 1032 c6 thé dugc tao ra tir céc chi tiét khac nhau (vi dy, day
budc, phén ludi, phé‘m cd) két hop v&i nhau dé tao ra cAu tric dé tiép nhan ban chan mot
cach chac chén va thoai mai. Mic dit cAu hinh ctia mil gidy 1032 c6 thé thay doi mot
cach dang ké, céc chi tiét khac nhau thuong xac dinh khoang trong trong mi giay 1032
dé tiép nhan va gift ¢b dinh voi ciu tric dé 1034. Cac bé mat cua khoang fréng trong
mii giay 1032 dugc tao hinh dé chira ban chan va c6 thé kéo dai qua fnu ban chan va
céc ving ngon chan ctia ban chan, doc theo ma trong va ma ngoai cia ban chén, dudi
ban chan va bao quanh ving gét chan ctia ban chén. M giay 1032 ¢o thé dugc lam tir
mot hoac nhiéu vat Jiéu nhu cac vat liéu dét bao gbm da tu nhién va tong hop, cac ché
pham polyme dugc dic, bot polyme va cac dang tuong tu duoc khau hodc lién két voi

nhau.

Céc bd phan d giay chinh ctia chu tric dé 1034 6 thé bao gdm bd phén phan
trudc ban chan 1042, bd phan got chan 1044 va dé ngoai 1046. Ting bo phén cua bd
phan phan trude ban chan 1042 va b6 phan gét chan 1044 ¢ thé duoc gén chit truc
tiép hodc gian tlep v6i ving dudi cua mil gidy 1032. Theo mot sO kh1a canh dé ngoai
1046 c6 thé bao gdm mot hodc ca hai bd phén got chan va bd phan phan trude ban chan
duoc tao ra 1ién khéi (khong du’orc thé hién). B phan dé giay c6 thé bao gdm vat heu
polyme bao quanh chit Tuu, ¢6 thé 1a chat khi, chét long hodc gel. Trong khi di bo va
chay, vi du, b6 phan phan trude ban chan 1042 va bo phan got chan 1044 cé thé nén
gitra ban chin va mat dét, nho @6 lam giam phan luc ciia mat dat. C6 nghia 13, bo phan
phén trudc ban chan 1042 va bd phan got chan 1044 ¢o6 thé bi phéng lén va/hodc c6 thé
bi ép voi chét luu lélﬁl dém cho ban chan. Theo céc khia canh ¢ d6 dé ngoai 1046 1a bd
phan d riéng biét, dé ngoai 1046 c6 thé duoc gén chat vao cac ving phia dudi cua bo
phan phén trudc ban chan 1042 va bd phan g6t chan 1044 va c6 thé duoc tao ra tur vat
liéu chéng chiu sy mai mon duoc két cau dé truyén luc bam. B phan dé, ching han
nhu bo phan phan trudc ban chan 1042 hodc bo phan gét chan 1044 hodc su két hop
gitta bd phan phan trudc ban chin va bd phan got chan (khéng dugc thé hién), ¢6 thé
bao gdm mdt hodc nhiéu vét liéu polyme (vi dy, mang bao gom cac 16p cua mot hoac
nhiéu vt liéu polyme) tao ra mot hodc nhiéu khoang bao gom chét luu nhu khi. Khi bd

phan dé gidy bao gém moét s6 cac khoang, mot s6 cac khoang c6 thé doc 1ap hodc lién
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két voi nhau vé mit chat luu. Trong mot s6 cac cau hinh, cAu tric dé 1034 co thé bao
gém vat liéu bot tao ra it nh4t mét 16p hodc mdt ving ctia cAu trac dé, vi du, mot 16p
hogic ving kéo dai gifta mii gidy 1032 va mot hodc ca hai b phan phan trude ban chan
1042 va bd phan got chan 1044 hodc vung bot ¢6 thé ndm trong cac vét 1dm trong cac
vung phia dudi cia by phan phan trudce ban chan 1042 va bo phén got chan 1044. Theo
céc cAu hinh khéc, cdu trac dé 1032 ¢6 thé két hop céc tAm, bo diéu chinh, cac chi tiét
khuén giay hodc cac bd phéan didu khién su chuyén dong, vi dy, lam giam luc, tang
cudng su On dinh hodc sy anh hudéng cac chuyén dong ctia ban chan. Theo mot 36 cac
cAu hinh, céu tric dé hodc bd phan dé v& co ban c6 thé bao gém mot hodc nhiéu tim
bao gém mot hoac mot 6 cac chi tiét bam, chang han nhu mot tdm kéo dai tir ngon
chan dén g6t chan ctia mil gidy hodc hai hodc nhiéu tAm, trong d6 mot tim dugc ¢d dinh
truc tiép hodc gian tiép vao dau ving mil giay, ving phan trude ban chén mil gidy, ving
glua ban chan mii gidy, vung got mil giay hodc td hop bat ky cua ching. Mic du cau
hinh duoc thé hién d6i voi chu tric dé 1034 va mii giay 1032 tao ra vi du vé céu tric dé
c6 thé duogc str dung lién quan dén mil giay, mot sb cac cAu hinh thong thuong hodc
khong thong thudng d6i voi cau trac dé 1034 va/hodc mil giay 1032 ¢co thé cling duoc
st dung. Do do, céu hinh va c4c tinh néng cla cAu trac dé 1034 va/hodc mi giay 1032
¢6 thé bién ddi mot cach dang ké. | |

Fig. 80(c) la hinh v& rnat cht ciia A-A thé hién mil gidy 1032 va bd phan gdt chan
1044. Vat liéu dét 1036b co thé duoc bb tri trén bé mat hudng ra ng0a1 cua b phan got
Qhén 1044 hoac theo céch khéac hodc mdt cach tuy ¥ vat liéu dét 1036b' co thé duoc bo

tri & mit hudng vao trong cta bo phan got chan 1044.

Céc hinh vé tir Fig.8P(a) va Fig.8P(b) the hién hinh vé phéi canh va hinh v& nhin
tir bén thé hién giay dép 160 bao gbm céc chi tiét bam 1068. Céu tric nay bao gom vat
lidu dat duoc biéu thi bai 1072a va 1072b. Giay dép 1060 bao gdm' mil giay 1062 va
cAu tric dé 1064, trong d6 mi giay 1062 duge gén chit vao chu trac dé 1064, CAu trac
dé 1064 ¢6 thé bao g@)m mot hodc mot s6 cac tAm ngon chan 1066a, tam gitta ban chin
1066b va thm got 1066¢. TAm nay 6 thé bao gdm mdt hodc nhidu chi tiét bam 1068
hoidc cac chi tiét bam c6 thé duoc 4p dung truc tiép lén bé mit tiép dat cla gidy. Nhu
duoc thé hién trén Fig.8P(a) va Fig.8P(b), cac chi tiét bam 1068 1a cac miéng gia cd,

ma cac chi tiét bam c6 thé bao gébm vau, miéng gia co, dinh tin va gai cling nhu cac
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mau thir nghiém gai dé tao luc bam trén cac bé mit mém va tron. Théng thuong, miéng
gia ¢6, dinh tan va gai thuong ndm trong giay duoc thiét ké dé st dung trong cac mon
thé thao nhu béng da, gon, bong bau duc M§, bong biu duc, béng chay, v.v., trong khi
véu va/hodc cac mau thir nghiém gai ¢& 16n thudng duge bao o6m trong gidy dép (khong
duoc thé hién) bao g@)m ca thiét ké ing dé sur dung trong cac diéu kién ngoai troi tho,
chéng han nhu éhay dudong mon, di bo dudng dai va su dung trong quan su. Giay dép
duoc thiét ké dé chay trén bé mit 14t d4 thuong bao gom cdc mau thit nghiém gai. Céu
triic d& 1064 dugc gan chit vao mii giay 1062 va kéo dai gitra ban chan va mat dat khi

gidy 1060 dugc di vao ban chan.

Cac hinh v& tir Fig.8Q(a) dén Fig.8Q(j) thé hién cac hinh v& bd sung ctia gidy
didn kinh bao gdm cdc céu hinh khac nhau ctia mil gidy 1076. Fig.8Q(a) 1a hinh v& phéi
canh khai trién céc giay didn kinh c6 dé trong 1074, mi giay 1076, dé gitra mot cach
tuy y hoac tAm 16t mot cach tuy y 1077 va dé ngoai 1078, ¢6 thé co dang tam Céc ciu
trac nay bao gdm  céc vat ligu det duoc bde 10 duoc biéu thi boi 1075a-
1075d. Fig.8Q(b) 1a hinh anh nhin tir ph1a trén thé hlen giay dién kinh duoc néu lam vi
du ch1 15 1083 duoc két chu dé tlep nhén ban chén cua ngum di giay cling nhu’ phan cb
chan 1081 c6 thé bao gdbm vat liéu dét 1082, cé chan dugc tao két cAu dé duu’c dmh vi
bao quanh mit c4 chan ctia nguoi di gidy trong qua trinh di giay va mot cach tuy y ¢o
thé bao goém chi tiét dém. Cling dugc thé hién 1a ma ngoai 1080 va ma trong 1079 cla
giay dién kinh duocb néu lam vi du. Fig.8Q(c) 1{21 mat sau cfla gidy duoc thé hién trén
Fig.8Q(b), thé hién mot kep got mot cach tuy y 1084 ¢o thé bao gdm vat liéu dét
1085. Fig.8Q(d) thé hién hinh anh bén cua giay dién kinh duge néu lam vi du, mot cach
tuy y cling co thé bao gébm luai 1086, day budc 1088, miii giay 1089, miéng dém got
giay 1090, chi tiét trang tri nhu logo 1091 va/hodc 16 budc giay 1092 cling nhu vung
ngén chan 1093a, ving got chan 1093b va mili giay 1093c. Theo mot s6 khia canh,
miéng dém g6t chan 1090 c6 the bi che boi 16p vat ligu dét kim, dét thoi hodic khong
dét, da tu nhién hodc tong hop, mang hoac chit liéu mii giay khac. Theo mot s6 khia
canh, céc 16 budc giay 1092 duoc tao ra nhu mot manh lién tuc; tuy nhién, chung cling
6 thé bao gom mot vai manh hodc day riéng bao quanh mot 16 hodc mot s6 cac 10. Cac
cAu truc nay bao géﬁi cac vat liéu dét duoc boc 16 duge thé hién badi 1087a-1087¢e. Trong
khi khéng dugc thé hién, cac vat liéu dét duoc bde 10 6 thé co trén cac 16 bude gidy

1092 va/hoic day budc 1088. Theo mdt s cac cAu hinh, cdu trac dé c6 thé bao gdm céu
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trac dé, chéng han nhu dé gifta co phén dém & mot phén hodc v& co ban 1a toan bo dé
gifta va vat liéu dét co thé duoc bd tri trén mat hudng ra ngoai ctia cAu tric dé, bao gém
mit hudng ra ngoai cua dé giita. Fig.8Q(e) 1a hinh anh nhin tir bén thé hién giay dién
kinh dugc 1éy lam vi du. Theo cac khia canh cu thé, mil gidy co thé bao gém mot hodc
nhidu chi tiét ngan chan 1094 nhu ddy, cap hogc ché pham polyme duoc duc kéo dai tir
két chu budc day qua cac phan clia méd trong va ma ngoai cua giay dién kinh duoc néu
lam vi du dén phan trén cta cAu tric dé dé tao ra su khoa chat ban chan vao cu tric dé,
trong do (cac) chi tiét ngin chan co6 thé ¢ vat liéu dét (khong duoc thé hién) duoc bd
tr{ vé& phia hu:ong ra ngoai. Theo mot sb cac cAu hinh, mot pho miii (khong (:hxoc thé

hién) co thé xut hién trén mot phan hodc toan b duong ndi 1095.
Quy trinh san Xuét

Mot s& quy trinh tao hinh nhiét thong thudng cu thé bao gém viéc tao hinh nhiét
¢é lua chon chi mot phﬁn cua vat dung, vi du, béng cach che cac phé‘m cua vat dung
khong mudn thuce hién quy trinh tao hinh nhiét hodc str dung dung cu chi tiép xuc hodc
chi che mot phan cua vét dung. Tuy nhién, cac phuong phép thong thudng nay dan dén
cac quy trinh san xuét tén nhiéu thoi gian va nang luong, vi cAn c6 nhiu budc dé che
va lam 16 cac phén ctia vat dung trude va sau quy trinh tao hinh nhiét hodc yéu cau mot
sb cac bd dung cu. Cac quy trinh tao hinh nhiét thong thuong khac bao gbm sy tao hinh
nhiét cac bd phan vat dung trudce khi lap ghép thanh vat dung. Quy trinh thong thuong
nay cling 1a mot quy trinh t&n nhiéu thoi gian va tai nguyén, vi cAn ¢6 nhiéu budc va
may moc dé tao ra cac bo phén cta vat dung riéng 1¢ trude khi lap ghép thanh vat
dung. Hon nita, vat dung dugc tao ra tir mot s6 bd phan riéng lé dan dén nhiéu duong
may & d6 mat trung gian cua cac b6 phan riéng 1¢, do d6 tao ra cac diém yéu trong vt
dung, cam giac it tu nhién ddi véi nguoi di giay va/hodc su khoé chiu hodc thuong tich
dbi voi nguoi di gidy. | |

Céc quy trinh san xuat duoc boc 10 ¢ day dé giai quyét mot hodc nhiéu van dé
néu trén. Cac quy trinh san xuét duoc boc 16 & day sir dung mdt hodc mot s6 cdc mang,
vat lidu dét, soi va xo duge boe 16 & day. Vi dy, theo céac khia canh cu thé, nhu s& duge
mo ta dudi day, viéc két hop cu thé va co lua chancﬁa mang, xo, to filamang, soi hodc
vét liéu dét nhu duge mo ta o day thanh vat dung tao duong dén cac dac diém cAu truc

1ap trinh thanh vat dung ¢ thé dugc tao ra khi tao hinh nhigt. Theo mot s6 khia canh,
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vat dung co thé bao g6m vat liéu dét bao gém mang, X0, to filamang hodc soi nhu dugc
md ta & day, vi dy, vat liéu dét bao gém it nhat mot trong sb céc xo hoic sgi bao gém
mang, xo, to filamang hodc s¢i nhu duge mo ta o day trong it nhat mot phan cua vat
liéu dét. Theo mdt khia canh khac, vat dung co thé bao gom vat dung dugc tao hinh thi
nhét bao gém mang, xo, to filamang, vat liéu dét, soi nhu duoc mo ta & day va bd phan
duoc tao hinh, mang, vat liéu dét, s¢i hodc nhidu to filamang thir hai, vi du, mil giay dét
kim ddi voi giay dép va mang nhu duge mo ta ¢ day. Theo céc khia canh tiép theo, vat
dung nay c6 thé bao gdm tap hop céc bd phan it nhat mot phan bao gém mang, X0, to
filamang hogc s¢i nhu dugc mo ta & day va soi thit hai, trén d6 quy trinh tao hinh nhiét

theo sang ché da dugce ap dung.

Vi theo cac khia canh, cac dac diém cau truc nay dugc tao thanh vét dung phu
thudc vao vi tri trong vat dung ctia mang, X0, to filamang hodc s¢i nhu duge mo ta ¢
day, khi tao hinh nhiét cac dac didm cAu trac nay tré nén lién két véi nhau, cho phép
cam giac ty nhién hon déi voi nguoi di gidy hodc nguoi st dung. Vi du, chuong trinh
dét kim déi vei thidt bi dét kim dién tir c6 thé duoc str dung dé xac dinh vi tri ctia cac
dic diém ciu tric. Tuy nhién, nhu da luu y, cac quy trinh san xudt (va céc uu diém lién
quan dén cac quy trinh nay) khong bi gioi han ¢ viéc str dung céc vat liéu dét duogc boc
16 & day. Vi du, quy trinh dé tao ra céac ddc diém céu trac trong vat dung duge boc 16 ¢6
thé str dung mang nhu dugc mo ta ¢ day véi vat liéu dét cling duge du dinh nhu mot
quy trinh dé lap trinh céc déc didm cAu tric thanh vat dung duoc boc 16. Theo cach
khac, quy trinh dé 1ap trinh mot cach higu qua cac dac diém céu trac thanh vat dung
duoc boc 10 co thé str dung bd phan dugc tao hinh bao gé)m mang, xo, to filamdng hoac

soi nhu duoc mo ta ¢ day voi vat licu dét.

Ngoai ra, sy két hop c6 lua chon nay cua mang, X0, tO filamang hodc soi nhu
dugc mo ta ¢ day vao vat dung cung cép cho quy trinh san xuét hop ly. Vi du, theo céc
khia canh cu thé, toan bd vat dung cd thé duoc tao ra béng cach sép Xép cac b phan va
cho cac bd phan duoc sép xép thuc hién quy trinh tao hinh nhiét, trong dé cac bd phan
nay bao gdm mang, x0, to filaméng hodc soi nhu duoc md ta & day lam ndng chay, lam
chay va lam tai hoa rén thanh dic diém céu tric cimg hon, trong khi cac bo phan bao
gdm mang, xo, to filamang hodc soi khéng duge tao ¢ day khong bi bién dang theo quy

trinh tao hinh nhiét. Theo cac khia canh nay, diéu nay cho phép toan bo vat dung duoc
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thuc hién quy trinh tao hinh nhiét ma khong cin che hodc bao vé cdc vung ma nha san
xuit khong mudn lam néng chay, 1am chay va lam tai hoa rén, nho d6 dan dén quy trinh
san xuAt hitu hiéu hon vé thoi gian va nang luong. Tiép theo, trong mot sO truong hop,
viée str dung cic vat dung duge mo ta ¢ ddy theo cac quy trinh san xudt duoc md ta &
day ciing cho phép mot s6 cac dic diém chu trac khac nhau hodc céac dic diém co loi
khac dugc tao ra trong vat dung khong can két hop céc bd phan riéng 1€ vao vat dung
thanh phém, vi céc dic diém nay 6 thé duge dua vao vat dung & cap do vat lidu dét st

dung mang, xo, to filamang hogc soi nhu duoc moé ta ¢ day.

Theo cac khia canh khac nhau, quy trinh tao hinh nhigt xay ra & nhiét do cao hon
nhiét d6 néng chay cua chit dan hodi déo nhiét co trong mang, x0, soi va vat liu dét
duoc mo ta & day. Theo mot khia canh, viée tao hinh nhiét tao ra vat liéu dét “hop
nhat”. Theo mot khia canh, vat li¢u dét hop nhat bao gém mang céac soi dugce tao hinh
nhiét bao gdm soi 151 thu nhét va ché pham polyme thu nhét, trong d6 ché pham polyme
thtt nhat hop nhit mang céc soi dugc tao hinh nhict bang cach bao quanh it nhit mot
phan ctia soi 101 thtr nhét va chiém it nht mot phan khong gian ¢ glua cac soi trong
mang céc sgi dugc tao hinh nhlet va trong do ché pham polyme thtr nhat 1a ché pham
dan hoi déo nhlet Theo mot khia canh khac mang cac sgi dugc tao hinh nhlet la san
pham duoc tao hinh nhiét cua vt lieu dét thir nhét bao gom mang cac so1 thu nhét bao
gbm sgi boc thir nhét bao gdm s¢i 101 thir nhét va 16p boc thir nhét, trong d6 16p boc thir
nhit bao gém ché phdm polyme thir nhAt va trong d6, trong mang dugc tao hinh nhiét,
ché phém polyme thir nhét hop nhét mang céc éqi dugc tao hinh nhiét 1a san phém duoc
hdi Iuu va duoc tai hoa rin cua ché phdm polyme thu nhat cua 16p boc thir nhét ctia soi
boc thu nhét. Theo mot s6 khia canh, mang cac sgi duge tao hinh nhiét la san phérn
duoge tao hinh nhiét ctia vat lidu dét thir nhét nhw duge mo ta ¢ day.

Ciing duoc boc 16 1a phuwong phdp tao ra vat liéu dét, phuong phap nay bao gbm
viéc tao mang céac soi thir nhit bao gérﬁ soi boc thtr nhat, soi boc thr nhat bao gém o1
161 thu nhat va 16p boc thu nhat bao gdm ché pham polyme thi nhit duoc bé tri trén it
nhat mot phan bé mit ngoai cta s¢i 161 thur nhét, trong do6 ché pham polyme thir nhit 1a
ché pham dan hdi déo nhiét, nho d6 tao ra mang céc sgi duge tao hinh nhiét bao gom
sol 101 thir nht va ché pham polyme thir nhat, trong do6 ché pham polyme thu nhit hop

nhét mang cac soi dugc tao hinh nhiét bang cach bao quanh it nhit mot phan cua soi 181
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thtr nhat va chiém it nhdt mot phan khong gian & gitta cc s¢i trong mang cac sg1 duoc

tao hinh nhiét.

Theo cac khia canh tiép theo, trong vat liéu dét hop nhit, ché pham polyme thtr
nhét bao quanh cac bé mit ngoai cua it nhat mot phén cta soi hodc cac soi tao vat liu
dét, ché pham polyme thu nhét chiém céc khoang & giita cac sgi va ché pham polyme
thtr nhat tao ra su .ge‘in két giita cac soi, sao cho do kéo gian cua vat liéu dét dugc giam
Xuéng. Theo mot khia canh, viéc giam do kéo giadn co thé chi doc theo mdt truc cua vat
liéu dét hop nhat (vi du, truc x, truc y hodc truc chéch mot goc 45 dd so vai céc truc X

va y) hodc doc theo nhiéu hon mot truc cua vat liéu dét hop nhét.

Theo céc khia canh cu thé, s¢i 161 ¢6 thé 1 to filamang don hodc soi filaméng da
to. Cac soi c6 thé trén co s& xo tu nhién hodc xo nhén tao bao gdm polyeste, polyeste
c6 do dai cta soi cao, sgi polyamit, soi kim loai, soi chiu kéo, s¢i cacbon, s¢i thuy tinh,
soi polyetylen hodc polyolefin, s¢i hai b phan, soi PTFE, soi polyetylen khéi lugng
phén ttr siéu cao (ULHMWPE), soi polyme tinh thé 1ong, soi trang tri dac biét hodc soi

phan quang hodc soi da bd phén bao gém mot hodc nhiéu soi.

Theo céc khia canh khéac nhau, ché phdm polyme c6 thé con bao gdm chét phu
gia, ching han nhu, nhung khéng bi gi¢i han ¢ mot hode nhiéu chat lam dic, chét tro
giup xu ly, thubc nhudém hodc chat tao mau. Theo céc khia canh tiép theo, chat phu gia
nay la khong tuy y va bao gbm it nhét mot chat 1am dic. Theo mét khia canh tiép theo
khéc, chat phu gia 12 khong tuy y va bao gbm it nhét 1a chét tro gitp xu ly. Theo mot
khia canh tiép theo nita, chét phu gia la khong tiy ¥ va bao gbm it nhat mot chat lam
dac va it nhét mot chat trg gitip xu ly. Theo cdc khia canh cu thé, chat lam dac co thé

bao gém vat liéu vo co nhu silic oxit, bot talc hoac canxi cacbonat (CaCO3).

Theo cac khia canh cu thé, nhu duge md ta ¢ day, chit lam dic cé thé duoc st
dung trong qua trinh didu ché ché pham polyme thir nhét (tic 1a ché pham 16p boc) aé
cai thién nang sudt va cdc ddc tinh khong danh bong. Theo mdt khia canh tiép theo, chat
lam dac 1a bot silic oxit, bot talc hodc CaCO:s. Chét lam dic tac dong it nhét mot phé‘ln

dé 1am tang do nhat cua ché pham polyme thir nhat.

Theo céc khia canh cu thé, ché pham polyme thi nhét 6 thé bao gdm chat xtt ly
dé cai thién ning suét. Theo cac khia canh tiép theo, chét xir ly ¢é thé 1a sap montan

hoic este axit béo (C5-C9) véi pentaerythritol.
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Theo céc khia canh cu thé, soi boc ¢6 mau sic mong muén ¢6 thé duoc tao ra
bang cach bb sung mot mé chinh tuong tmg voi mau mong muén theo quy trinh san
xuét ché phdm polyme thtr nhét dé boc soi. Theo mdt khia canh tiép theo, hop chat TPU
dé boc soi, c6 do clmg mong mudn, co thé duoc didu ché nho su diéu chinh ham lugng
nguyén liéu thd. Theo mot khia canh tiép theo, chiéu day cua soi boc ¢6 thé dugc giam
phu thudc vao chiéu day cua sgi dugc lam bang polyeste, nylon, spandex hodc dang

tuong tu.

Theo cac khia canh khac nhau, ché pham polymé thir nht dé boc soi ¢6 két qua
thit nghiém ubn Ross lanh tir khoang 120000 dén khoang 180000, hodc tr khoang
140000 dén khoang 160000, hodc khoang 130000 dén khoang 170000 khi thir nghiém
trén tAm duoc tao hinh nhiét cua ché phém polyme thir nhat dé boc soi theo thir nghiém

udn Ross lanh nhu duoc mo ta dudi day.

Theo céc khia canh cu thé, soi boc ¢6 thé duoc tao ra bang cich tron ché phém
polyme thir nhat trong may ép dun thong thuong va mot cach tuy y cling bao gbm mot
hoac nhidu chét phu gia va sau do boc ché phém, polyme duoc tron 1€n bé mat cua soi
16i. Theo mot khia canh tiép theo, quy trinh tao soi boc bao gém cac bude: 1) tao cac
vién déo nhiét; va 2) tao soi boc. Céc vién déo nhiét duge tao ra theo phuong phap duogc
boc 16 & day, duge tao ra theo cac phuong phép tuong tu dugc biét dbi voi ngudi ¢o
hiéu biét trung binh trong linh vuc kg thuat hodc thu duogc tu nguén c6 san trén thi

truong.

Budc tao ra cac vién déo nhiét ¢ thé bao gém cac bude sau: 1) tron chét dan hdi
déo nhiét voi cac chét phu gia khéc nhau, vi dy, chét lam dic va/hodc chét tro gitp xtr
Iy va cép hdn hop vao phéu ctia may ép din tron thong thuong; 2) lam néng chay, nhao
tron va tao hdn hop trong Xy lanh ctia may ép dun tron & nhiét do va ap sut thich hop; 3)
it chit dan hoi déo nhiét duge tron, thai qua khudn cua may ép dun tron, trong nudc
lam ngudi dé tao ra cdc vién; va 4) lam khé cée vien chit dan hdi déo nhiét duge tao ra
& nhiét do thich hop trong mot khoang thoi gian va lam gia cac vién dd kh6 ¢ nhiét do
thich hop trong mot khoang thoi gién thich hop. |

Theo mot vi du cu thé, budc tao ra cac vién déo nhi¢t dugc tao ra bao gém cac
budc: 1) tron chat dan hdi déo nhiét vai cac chét phu gia khac nhau, vi dy, chit lam dic
va/hodc chét tro gitp xr ly va cap hon hop vao phéu ctia may ép dun tron thong
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thuong; 2) lam néng chay, nhao tron va tron hdn hop trong xy lanh ctia mdy €p dun tron
& nhiét d6 khoang 150-250 do C va ap suét khoang 50-150 ket 3) ct chat dan hoi déo
nhiét hdn hop, thai qua khudn ctia méy €p dun tron, trong nuéce lam ngudi dé tao ra céc
vién: va 4) siy kho cac vién cht déo dan hdi déo nhiét duoe tao ra ¢ nhigt do 60-80 do
C tir khoang 4-6 gio va lam gia cdc vién da kho ¢ nhiét do 30-50 do C tir khoang 7 ngay
hoac lau hon. | |
Theo cac khia canh cu thé, budc tao soi boc ¢é thé bao gém cac budc sau: 1)
tron cac vién chit dan hdi déo nhiét duge tao ra, duge tao ra nhu dugc md ta & trén, voi
mé chinh tuong tmg v&i mau mong mubn va cip hdn hop vao phéu cﬁé may ¢p dun boc
soi; 2) lam nong chay hdn hop cua céc vién chét dan hdi déo nhiét duogc tao ra va mé
chinh trong xy lanh cta may ép dun boc soi ¢ nhiét do thich hop va ap sut thich hop; 3)
boc chét dan hoi déo nhiét hon hop va mé chinh trén bé mit soi di qua ong ndi va khuon

d8 tao ra soi boc; va 4) quan soi boc bao quanh su6t chi str dung may quan.

Theo mdt khia canh, soi boc ¢6 thé c6 dd co nhiét tir 0 dén 20 phﬁn tram, mot
cach mot cach tuy y tr 0 dén 15 phén tram, hoac tu 0 dén 10 phén tram, duoc do nhu
duoc mo ta theo quy trinh phén tich déc tinh va su dic trung. Theo mét khia canh khac,
so1 boc ¢d thé c6 do dai cta soi tir khoang 1 gam trén mot donié dén khoang 10 gam
trén mot donié, co thé mot cach tuy y 1a khoang 2 gam trén mot donié dén khoang 8
gam trén mot donié, hogdc khoang 2,5 gam trén mot donié dén khoang 5 gam dugc do
nhu duoc md ta trong cac quy trinh phén tich dac tinh va su dic trung. Theo mot khia
canh khéc nita, sqi boc ¢ thé c6 do cing khi dut tir 0 dén 20 phan trim, mot cach mot
cach tuy y tr 0 dén 15 phan trdm hoac 0 dén 10 phéan tram, duoc do nhu duge mo ta
theo quy trinh phan tich dic tinh va sy déc trung. Theo céc khia canh bat ky trong 5O
céc khia canh ndy, su co ngét do nhiét, do dai cua soi va do cang khi dat dé cap dén su
pht hop cua soi d6i voi may dét kim thuong mai. Theo mot khia canh tlep theo, so1 boc

c6 cac dic tinh dd duge bdc 16 1a phu hop ddi véi su dét kim thuong mai.

Cu thé 13, bude tao s¢i boc ¢6 thé bao g@)m c4c bude sau: 1) trdn cac vien chét
dan hoi déo nhiét duge tao ra véi me chinh tuong ung vl mau mong mudn va Cép hdn
hop vao phéu cua may ép dun boc soi; 2) 1am nong chay hdn hop cua cac vién chat dan
hdi déo nhiét duoc tao ra va mé chinh trong xy lanh ctia may ép dun boc soi ¢ nhigt do

khoang 150-250 d6 C va ap suat khoang 50-150 kgf: 3) boc chit dan hoi déo nhiét hdn
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hop va mé chinh l1én bé mat soi di qua ong noi va khuon deé tao soi boc; va 4) qu.:fm SOl

boc bao quanh subt chi st dung may quén.

Theo mot khia canh, soi 1a soi boc bao gbm soi 161 bao gbm ché phém polyme
thir hai va 16p boc duoc bd tri trén soi 181, 16p boc bao gbm ché pham polyme thir nhat,
trong do ché phdm polyme thir nhit c6 nhiét do néng chay thi nhét, trong d6 ché phim
polyme thit hai 12 ché phdm déo nhiét tha hai ¢6 nhiét do bién dang tht hai va nhigt do
bién dang tha hai cao hon it nhat 20 d6 C, mét cach tuy y it nhét 14 50 do C, mdt cach
tuy y it nhat 1a 75 d6 C, hodc mdt cach tuy y it nhat 1a 100 dd C so voi nhiét do nong
chay thu nhét cta ché pham polyme thi nhat.

Theo mot khia canh, soi 1a sgi boc bao gém soi 161 bao gf‘)m ché phém polyme
thur hai va 16p boc duogc bd tri trén soi 131, 16p boc bao gbém ché pham polyme thur nhit,
trong dé ché pham polyme thir nhét ¢6 nhiét do ndng chay thir nhét, trong d6 ché pham
polyme thir hai la ché phim déo nhiét thir hai c6 nhiét d6 bién dang th( hai va nhiét do
bién dang thtt hai cao hon it nhét 13 20 d6 C so v&i nhiét do nong chay thir nhét ctia ché
pham polyme thu nhéat, trong do ché pham polyme th hai la ché pham ran nhiét tha
nhat.

Theo mdt khia canh, s¢i 1a sgi boc bao gém soi 161 bao gém ché phém polyme
thr hai va 16p boc dugc bd tri trén soi 131, 16p boc bao gbém ché pham polyme thir nhét,
trong dé ché pham polyme thir nhét c¢6 nhiét dd nong chay thi nhat, trong d6 ché pham
polyme thir hai la ché pham déo nhiét thir hai c6 nhiét do bién dang thtr hai va nhiét do
blen dang tht hai cao hon it nhét 1 20 do so véi nhiét dd néng chay thir nhét ctia ché
phim polyme thir nhét, trong dé ché pham polyme thir hai 1a ché pham ran nhiét thu
nhét va trong do su su chénh léch gitta nhiét do bién dang thtt hai va nhiét do nong chay
thir nhat ft nhét 12 20 d C, it nhat 50 do C, it nhat 75 do C, hodc it nhét 100 do C.

Theo cac khia canh khac nhau, quy trinh tao hinh nhiét xay ra ¢ nhiét d6 cao hon
nhiét 46 nong chay thu nhét ctia ché phém polyme tht nhat nhung dudi nhiét do bién
dang cua ché pham polyme thir hai. Theo cac khia canh nay, soi 181 (tc la ché pham

polyme thtr hai) khong bi bién dang hodc bi mém hoa theo quy trinh boc soi.

Theo cac khia canh khic nhau, quy trinh tao hinh nhiét xay ra ¢ nhiét do thép
hon nhiét d6 bién dang cua ché pham polyme thir hai da duoc nhudm sao cho thube

nhudm nay khong bi rira troi tir soi hodc xo va di ra xung quanh trong qua trinh tao hinh
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nhiét. Nhu vdy, dé tao ra cac vat ligu dét va cac vat dung khéc nhau dugc mo ta & day,
nhiét do bién dang ctia ché pham polyme tha hai thap hon nhiét d6 duge sir dung dé
nhudm so1i 18i.

Trong céc vi du cu the, mang, xo, to filamang va soi duoc mo ta & déy co cac
dic tinh néng chdy va muc do chap nhén duoc su co ngdt khi ¢6 trong soi va duoc st

dung trong thiét bi dét kim thuong mai.

Do dé, theo mot khia canh, quy trinh san xudt vat dung dugc dé xuat. Vat dung
nay co thé 12 bd phén cla giay dép, bo phén cua quén 40 hoac bo phén cua dung cu thé
thao. Vi du, bo phéan cta dung cu thé thao c6 thé 1a mil, bd phan cia tdi, bd phan cua

qua bong va bg phan cua trang bi bao ho.

Theo mot khia canh, quy trinh san xuét vat dung nay bao gém viéc dat mang,
X0, to filamang hodc soi thir nhét nhu duoc mo ta & day hodc vt ligu dét nhu dugc mo
t4 & day trén mot bé mat; trong khi mang, xo, to filamang, s01 hoac vat liéu dét thu nhét
ndm trén bé mit, 1am tdng nhiét do cua mang, xo, to filamang, soi hodc vat liéu det thir
nhat dén nhiét do cao hon nhiét do nong chay cua ché pham polyme thu nhét; va sau do
lam tang nhiét do, trong khi mang, X0, t0 filamang, soi hodc vit licu dét con nam trén
bé mat, lam giam nhiét do dén nhiét do thap hon nhiét do nong chay cua ché pham
polyme thir nhét, nho d6 tao vat dung.

Theo mot khia canh, duge boc 10 & day l1a phuong phép tao ra vat dung bao gém
viéc gén chat vat liéu dét tht nhit vao bo phan thit hai, trong d6 vat liéu dét thir nhét
bao gém mang céc sgi thu nhét bao gém soi boc thir nhét, soi boc thir nhét bao gém SOl
181 thr nhét va 16p boc thir nhét bao gébm ché pham polyme thi nhét duoc b tri trén it
nhat mot phan bé mit ngoai cua soi 151 thir nhéat, trong d6 ché phdm polyme thit nhat 1a
ché phém dan hdi déo nhiét. Theo mot khia canh khac, duoc boc 10 ¢ day la phuong
phap tao ra vat dung, phuong phép nay bao gbm viéc tao hinh nhiét vat 1ié1i dét thu
nhét, trong do vat li¢u dét thu nhit bao gdbm mang cac soi thtr nhat bao gbm soi boc thir
nhét, soi boc thir nhat bao gbm soi 181 thir nhét va 16p boc thu nhat bao gom ché pham
polyme thtr nhét du’oc bd tri trén it nhat mot phan bé mit ngoai cta soi 181 thar nhat,
trong do ché pham polyme thir nhét 1a ché pham dan hoi déo nhiét va trong d6 su tao
hinh nhiét bao gém sy néng chay, hdi luu va tai héa rin ché pham polyme thit nhat bén
trong vét liéu dét thu nhat, tao ra vat liéu dét duoc tao hinh nhiét bao gom mang Ccac soi
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duoc tao hinh nhiét bao gdm soi 181 thu nhét va ché phém polyme thir nhét, trong do
ché pham polyme thtr nhat hop nhat mang céc soi duge tao hinh nhiét bang cach bao
quanh it nhat mot phan ctia soi 131 thu nhat va chiém it nhat mot phan khong gian ¢ gitta
céc soi trong mang cac soi duoc tao hinh nhiét. Theo mdt khia canh khéc nita, dugc boe
16 & day 1a phuong phép tao ra vat dung, phuong phép nay bao gbm viée c¢b dinh vat
liéu dét thu nhit v6i bd phan thit hai, trong d6 vat liéu dét thi phat bao gdm mang cac
soi duoc tao hinh nhiét bao gbm 301 15i thir nhit va ché pham polyme thir nhit, trong
d6 ché pham polyme thir nhat hop nhat mang cac s¢i dugc tao hinh nhlet béng cach bao
quanh it nhit mét phan ctia soi 181 thi nhat va chiém it nhat mot phan khong gian & gitta
cac soi trong mang cac soi duoc tao hinh nhiét va trong do ché phém polyme thir nhét
1a ché phém dan hoi déo nhiét. Theo mot s6 khia canh, phuong phap tao ra vét dung
nay con bao gbm quy trinh san xuat vat lidu dét nhu duge boc 16 ¢ day. Cling dugc bde

10 la cac vat dung duoc tao ra theo cac phuong phéap va cac quy trinh dugc boc 16 & day

Theo mot khia canh, phuang phap tao ra mil gidy dung cho giay dép duoc e
xuét, phuwong phap nay bao gbm viée gén chat vat liéu dét thir nhét vao bd phéan thir hai,
trong do Vat liéu dét thu nhéat bao gdm mang céc soi thi nhat bao gbm soi boc thu nhat,
soi boc thtr nhat bao gom soi 181 thur nhat va lop boc thtr nhit bao gdm ché pham polyme
th nhat dugc bd tri trén it nhat mot phan bé mit ngoal clia soi 161 th nhat, trong d6
ché pham polyme thir nhét 1a ché pham dan hdi déo nhiét. Theo mot khia canh khac,
duoc boc 16 & day la phuong phap tao ra ma giay, phuong phéap nay bao gbm viée tao
hinh nhiét m giay bao gbm vat liéu dét thir nhét, trong do6 vat liéu dét thir nhit bao gdm
mang cac soi thir nhét bao gém soi boc thir nhét, soi boc thir nhét bad gér‘n‘sc_fi 161 thur
nhét va 16p boe thir nht bao gdm ché pham polyme thu nhét duoc bé tri trén it nhét
mdt phan bé mit ngoai ctia soi 161 thir nhét, trong d6 ché pham polyme thir nht 1a ché
phém dan hoi déo nhiét va trong do su tao hinh nhiét bao gém su nong chéy_, hoi luu va
tai hoa ran ché phém polyme thi nhét véi n vat liéu dét tha nhat, tao ra vat liéu dét dugc
tao hinh nhiét bao g6n1 mang cac s¢i duge tao hinh nhiét bao gém soi 161 thir nhét va
ché pham polyme thu nhét, trong d6 ché pham polyme thir nhéat hop nhat mang céc‘sgi
dugc tao hinh nhiét bang cach bao quanh it nhat mot phén cua soi 101 thu nhét va chiém
it nhat mot phén khong gian ¢ gilta cac sgi trong mang céc soi duoc tao hinh nhiét. Theo
mdt khia canh khac, duge boc 16 ¢ day 1a phuong phap tad ra mil gidy, phuong phap

nay bao gém viéc gén chat vat liéu dét thu nhét vao bd phan thir hai, trong d6 vat li€u
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dét thur nhét bao gém mang cac soi duoc tao hinh nhiét bao gém so1 101 thu nhit va ché
phém polyme thir nhét, trong do ché pham polyme thr nhit hop nhét mang céc soi dugc
tao hinh nhiét bang cach bao quanh it nhéat mot phﬁn cla soi 101 tha nhét va chiém it
nhat mot phén khong gian ¢ gitra cdc sgi trong mang céc soi duoc tao hinh nhiét va
trong d6 ché pham polyme thit nhit 1a ché pham dan hoi déo nhiét. Cling duogc boc 10

1a mil gidy dugc tao ra theo cdc phuong phép va céc quy trinh dugc boe 10.

Theo mdt sb khia canh, nhiéu hon mot 16p boc ¢c6 thé dugc 4p dung cho cic soi
duoc boc 16 & day. Theo mot khia canh, duge boc 16 ¢ day 1a cac soi chira 16p boc thir
hai mot cach tiy ¥ va/hodc 16p boc thir ba mot cach tuy y. Theo mot s6 khia canh, 16p
boc thu nhét duoc 4p dung cho toan bd soi 151 va lop boc thir hai va/hodc 16p boc thur
ba duoc 4p dung trén mét 16p boc thtr nhét. Theo cac khia canh khéc, 16p boc thtr nhét
chi duoc 4p dung cho mot phén soi 161 va 16p boc thur hai va/hodc 16p boc thir ba duoc
ap dung cho cac phén soi 161 khong duoc boc bai 16p boc thu nhét.»Theo cac khia canh
bét k¥ cia cac khia canh nay, khi 16p boc thir hai Vé/hdéc 16p boc thu ba la polyme, 16p
boc thr ha1 va/hodc 16p boc thir ba thé hién cac déc tmh nong chay tuong tur nhu cac
ddc tinh cta 16p boc thi nhét. Theo mot sb khia canh, 16p boc thir hai Va/hoac 16p boc
tht ba 1am néng chay ¢ nhiét do thap hon T ctia 16p boc thir nhat.

Theo mdt khia canh khéc, quy trinh san xuét bo phan dé gifta-dé ngoai ding cho
giay dép duoc dé xuat. Quy trinh nay bao gdm viée cb dinh chi tiét dém dé gitta va bo
phan dé ngoai dung cho gidy dép vo6i nhau, trong do ché pham polyme thu nhat xac
dinh it nhat mot phan bé mit ngoai clia dé ngoai duoc tao két chu dé hudng xudng mit

dAt hodc tiép xtic voi mat dat.

Theo mdt khia canh khac, quy trinh san xuAt mil gidy dung cho giay dép duge
42 xuét. Theo mot khia canh, phuong phép nay bao gbm viéc gan mil giay va dé ngoai
v6i nhau dé tao ra giay dép, trong do ché pham polyme thir nhat x4c dinh it nhit mot
phin bé mit ngoai ctia mil gidy.

Theo mot khia canh khéc, quy trinh san xuét dé ngoai dung cho giay dép dugc
42 xuAt. Theo mét khia canh, phuong phép nay bao gom viée gAn mil giay va dé ngoai
véi nhau dé tao ra giay dép, trong do ché pham polyme thir nhét x4c dinh it nhat mot
phﬁn bé mit ngoai cua bd phén dé ngoai duoc tao két cAu dé huong xubng mit dét hodc
tiép xuc véi mat dat.
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Theo mdt khia canh khéc, quy trinh san xuét by phan dé gifxa-dé ngoai giay bao
gom chi tiét dém dé gitra va chi tiét dé ngoai dugc dé xuét. Theo mot khia canh, phuong
phap bao gdm viée ¢6 dinh mii giay va dé ngoai v4i nhau dé tao thanh giay, trong do
ché pham polyme thu nhét xac dinh it nhat mot phan bé mit ngoai clia bd phan dé gitta-

dé ngoai dugc tao két chu dé huong xudng mit d4t hodc tiép xtc voi mat dat.

Theo mot khia canh khac, quy trinh dé tao phén trén d6i voi quan 40 dugc dé
xuét. Quy trinh nay bao gbm dét vong s¢i thu nhét bao gdm viéc dét kim xen soi thu
nht va soi thu hai. Soi thtr nhét va/hoic soi thir hai bao gdm mang, X0, to filamang
hodc soi nhu duge mo ta & day. Theo mot s khia canh, it nhit mot phan cua soi thi
nhét 1a soi doc; va trong do it nhit mot phan cta soi thir hai la soi ngang. Theo céc khia
canh khdc, it nhit mot phan cua soi thi nhét 1a soi ngang; va trong do it nhé4t mot phan
cta soi thi hai 1a sgi doc. Theo mot khia canh, khi vat liéu dét 1a vat liéu dét thoi, mang
cac soi th nhét bao gém cac tap hop soi xen ké bao gbm soi boc thir nhét theo hudng

doc hozc theo huéng ngang hoac theo ca huéng doc va hudéng ngang.

Theo mdt khia canh khac nita, quy trinh san xudt mil gidy duoc dé xuat. Quy
trinh nay bao gdm viéc tiép nhan mil giay bao gom soi thu nhét va soi tht hai. S¢i thtr
nhat va/hodc soi thir hai bao gé‘)m mang, X0, to filamang hodc soi nhu duoc mo ta &
day. Trong phan thtr nhét ctia mil giay, it nhit mot trong sb soi thit nhét va soi thir hai
tao ra mot s6 vong dugc Kkét ndi voi nhau. Quy trinh nay cling bao gbm viéc dat mil giay
vao khuén. Tiép theo, quy trinh nay bao gbm viéc gia nhi€t toan bd mil gidy, trong khi
phin khun, dén nhiét do cao hon nhiét do nong chay ctia chit dan hdi déo nhiét co
trong mang, xo, to filamang hodc soi duge mo ta & day. Sau khi gia nhiét toan bd mu
giay 1a budc lam ngudi toan b6 mil gidy, trong khi trén khuon gidy gia nhi€t dén nhiét
do thép hon nhiét dd néng chdy cua chit dan hdi déo nhiét, nhd d6 tao ra mu giay dugc

tao hinh nhiét.

“Theo mot khia canh khac niia, quy trinh san xuit mil gidy dugc dé xuét. Quy
trinh nay bao gom viée tiép nhan mi giay bao gdm mot hodc mot s cac mang, X0, to
filamang hodc soi thir nhét nhu duge mo ta ¢ day va mdt hodc nhiéu mang, xo hodc soi
thir hai. M giay bao gbm ving dé ngoai hudéng xudng mat dét va trong do it nhat mot
phan cua mot hodc nhiéu xo thir nhat ¢6 trén ving dé ngoai huong xubng mat dat. Quy

trinh nay con bao gbm viéc dat mii giay 1én phan khuon giay sao it nhAt mot phan cta
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viing dé ngoai hudng xudng mit dit che it nhat mot phin cia dy khuén giay. Quy trinh
nay cling bao gém viéc gia nhiét toan b mil giay, trong khi khuén giay dén nhiét do
cao hon nhiét do néng chay cia chit dan hdi déo nhiét cé trong cac xo mang hoac soi
duge mo6 ta & day. Sau do, gia nhiét toan by mi giay, lam ngudi toan bd mii giay, trong
khi khuén giay dén nhiét d6 thdp hon nhiét d6 néng chay cua chat dan hdi déo nhiét,

nho do tao ra mii giay dugc tao hinh nhiét.

Theo mot khia canh khac, quy trinh san xuit mii giay dét kim dung cho gidy dép
duoc dé xuit. Quy trinh nay bao gdm viée dét kim hang soi thtr nhét bao gdm cac vong
clia soi thir nhit va soi tht hai. Soi thit nhat bao gém mang, xo, to filamang hodc soi
nhu duoc mé ta & day. Quy trinh nay con bao gdm viée dét kim hang soi thir hai bao
gdm céc vong clia soi thir nhat va soi thir hai. It nhdt mot phan ctia hang soi thi nhét va

it nhat mdt phan cta hang sgi thir hai tao ra mot so cac vong két noi voi nhau.

Theo mot khia canh, soi thtr nhit va soi thi hai c6 thé duge dét kim dé tao ra vat
liéu dét. Sau khi tao ra vat liéu dét, theo mot sé khia canh, cé thé duogc mong mudn bd
sung cac ché phérn polyme bd sung truc tiép vao vat liéu dét kim. Theo mot khia canh,
cac bo phan polyme bd sung ¢6 thé duoc st dung dé tao ra cac bod phén ctia giay dép,
chfmg han nhu cdc miii giay da bong, dé ngoai, pho miii hoac mot bd phan khac. Theo
mdt khia canh, cdc ché phdm polyme bd sung c6 thé c6 ciing thanh phan nhu ché pham
16p boce duge boc 16 & day nhung khong duge két hop lam 16p boc soi. Theo mot khia
canh khac, cac bd phan polyme b sung ¢é thé duge xir Iy theo phuong phap khac nhu
dﬁc phun vugt muec. ’Theo mot khia canh, b phan phun héng chay cé thé tron 1an va
bém dinh 6t vao vat liéu dét kim ma khong cin tao 16p 16t hotic chét két dinh vi bo

phan phun néng chay va ché pham 16p boc soi ¢6 cliing thanh phan héa hoc.

Céc bude phuong phap, cac quy trinh va cdc sy van hanh dugc mo ta & day
khéng duoc hiéu 1a yéu cau nhat thiét tinh ning cta ching theo thir tir cu thé dugc mo
ta4 hodc duge thé hién, trir khi duoc x4c dinh cu thé 1a tht tu cua tinh nang. Cac budc
b6 sung hodc thay thé c6 thé duoc str dung.

Quy trinh dugc tao hinh nhiét so by va tao hinh nhiét duoc néu lam vidu .
Nhu dugc mo ta ¢ trén, theo céc khia canh cu thé, cac vat dung va vat liéu dét

duoc mo ta & trén, vi du, vat liéu dét 300 trén Fig.3, ¢ thé tao ra it nhdt mot phan vat
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dung dé mang, chéng han la giay dép. Theo cac khia canh nay, vat lieu dét co thé tao ra

mi gidy dung cho giay dép, & d6 mil giay bao gdm phan dé ngoai huéng xubng mit dat.

Theo cac khia canh cu thé, vat dung hodc vat liéu dét co thé duoc két hop voi
céc vat lidu bd sung dé tao ra mii gidy dung cho giay dép. Vi dy, theo mot hodc nhiéu
khia canh, vat li¢u dét cd thd duoc két hop hodc dugc tao 16p véi mot hodc mot sb céc
16p lot ¢b chan, bot ¢ chan, lop lot trén hodc 16p bot trén. Theo cac khia canh cu thé,
mot hoac nhiéu vat lidu bd sung nay co thé duoc gén chit vao vat liéu dét, vi du, béng

cach dét kim, khau hoac két dinh, trude khi tao hinh nhiét vat liéu dét.

Theo mdot khia canh, mang, xo, to filaméng, soi va vat li¢u dét co thé duoc tao
hinh nhiét st dung bé mat duge dic nhu tam phéng hodc khuoén hai manh thong
thuong. Céc vat dung co thé duoc gia nhiét trude khi tiép xuc voi bé mat duoc duc hodc
6 thé duogc gia nhiét trong khi tiép xtc voi bé mat duge duc. Mot cach tuy ¥, &p sut
c6 thé duge ap dung trong hodc sau qua trinh gia nhiét. Khi céc vat dung dugc tao hinh
nhiét & dang phéng, toan bo vat dung khong can phai gia nhiét (vi du, cac phﬁn 6 thé

bi che hoéc chi tiét duoc gia nhi¢t tao hinh c6 thé duoc str dung).

Theo céc vi du cu thé, mang, xo, to filamang, soi, vat liéu dét hodc bo phén giay
bao gém ché phdm polyme thtr nhét duoc boc 16 & day co thé duoc tao hinh nhiét trén
bé mit duge dc nhu 1a khuon giay. Theo vi du, ¢ d6 vét dung la bd phan giay bao gém
mil gidy hodc bo phéan ctia mii giay, (vi dy, la vat liéu dét s€ tro thanh mot phén cua mi
giay, 1a mii giay hodc la mii giay va dé ngoai), dé tao ra vat dung dbi voi quy trinh dugc
tao hinh nhiét, vat dung duoc dat vao khuon giay sao cho véat dung co thé bao quanh
mdt phan ctia khudn giay, hodc khudn giay di vao bén trong mi giay. Vi du, vat dung
¢6 thé bao quanh khudn giay & che tit ca hodc mot phin cua: phan day cta khudn giay,
phan phia phan trudc ban chén cua khuén giay, phan got chén cua khudn giay hodc su
két hop bat ky cua ching. Theo cac khia canh cu thé, khuon giay c6 thé duoc tao ra tu
vat liéu polyme, chéng han nhu ché phdm polyme c6 nhiét do xtr Iy cao. Theo mot khia
canh cu thé, khuon giay ¢ thé dugce tao ra tir vat liéu polyme c6 nhiét do nong chay
Twm hodc nhiét d6 phan hiy 16n hon 250 d§ C hodc 16n hon 300 do C, chang han nhu
polyme silicon. Khudn giay co6 thé duoc 1am tir céc loai vat liéu khac mién 1 vat lidu
d6 khong bi bién dang hodc néng chay trong quy trinh tao hinh nhiét hodc néu khong
thi ¢6 anh hudng x4u dén viéc tao hinh nhiét cia mil giay.
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Theo cac khia canh cu thé, 16p thtr nhat c6 thé duge dit trén bé mit dugc duc,
ching han nhu khudn giay, trudc vat dung, chdng han nhu giay dép hodc bo phan ctia
gidy dép. Vi du, 16p thir nhét, ching han nhu 16p 16t, ¢6 thé duge dat mot cach tiy ¥
trén bé mit duge duc, chiang han nhu khudn giay. Do dé, mang, xo, to filamang hodc
vat liéu dét theo sang ché, sau do duoc dit sao cho nd che it nhat mot phfan cua lop
16t. Nhu vay, it nhat mot ph?m clia mang, xo, to filaméng hodc sgi nhu duge mo ta &

day che it nhat mot phan cta 16p 16t.

Theo c4c khia canh tiép theo, 16p bén ngoai co thé dugc bd tri mot cach tuy y
trén it nhat mot phén cua vat dung dugc bd tri trén bé mat duoc duc va che it nhéat mot
phan cta vat dung. Lop ngoai, co thé bao gom mang, xo, to filamang hogc vat liéu dét
bao gom ché pham polyme thtt nhét, co thé duoc dat mot cach tuy y trén it nhit mot
phan cta vat liéu dét hodc vat dung, ching han nhu mil gidy, duoe bé trf trén bé mat
duoc dic, chang han nhu khudn giay. Vi du vung vat heu dét duoc lién két voi phan
de ngoai hudng xudng mat dat cia mil giay co thé che tat ca hodc it nhat mot phan ctia
phan déy cua khudn giay hogc it nhat mdt phan ctia vat liéu dét hodc vat dung tiép xuc
véi khuon giay. Do d6, vung vét liéu dét duoc lién két voi mil gidy c6 thé che tat ca
hoac it nhat mot phan cta ving mil gidy cia khuén giay hodc 6 thé che tat ca hodc it
nhat mot phan cua vat ligu dét hodc mil gidy tiép xuc voi khuon gidy. Nhu vay, it nhét

‘ mot phan ctia mang, xo, to filamang, soi, vat liéu dét hodc bd phéan bao gom ché pham
" polyme thi nhat nhu duoc md ta & day tiép xtic voi it nh4t mdt phan cua 16p ngoai hodc

tao ra it nhat mot phan ctia 16p ngoai.

Theo cac khia canh cu thé, bo phan dugc tao hinh, ching han nhu miéng dém
g6t chan hodc miii giay, co thé duogc dat mot cach tuy y trén bé mat ngoai ctia mil giay
hodc cum mii gidy va dé ngoai. Theo cach khdc, bd phan duoc tao hinh, ching han nhu
miéng dém g6t chan hodc miii giay, co thé duoc dat mot cach tuy y trén bé mit trong
clia mii gidy va dugc tao hinh nhi€t khi tiép xuc v&i chung. Can phai hiéu rang, viéc dat
mot bd phan dugce tao hinh, cho du bé mit ngoai ciia mil giay hay bé mit trong ctia mi
gidy, duoc hoan thanh trude khi ap dung tAm che, vo bao vé, chan kh@ng hozic su két

hop bét ky ctia chiing nhu duge mo ta dudi day.

‘Theo cac khia canh cu thé, trong quy trinh tao hinh nhi¢t, mang, xo, to filamang

hoic soi nhu dugc mo ta ¢ day co thé nong chay va chay. Theo cic khia canh khac
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nhau, c6 thé mong mudn che di cdc ving cta vat dung hodc han ché hoic huéng dong
chay ctia mang, xo, to filamang hodc soi nong chay nhu duge mé ta ¢ déy hoac ca
hai. Theo cac khia canh nay, 16p vé bao vé co thé dugc 4p dung trén vat dung dugc bd
tri trén bé mit duge dac. Vi du, v bao vé co thé duoc bd tri trén mii gidy duoc dinh vi
trén khuon giay. Theo cac khia canh cu thé, vo bao vé co thé duoc tao ra tir vat liéu
polyme cé nhiét d§ néng chay 16n hon nhié¢t do néng chay cua ché pham polyme thir
hai. Theo m6t khia canh cu thé, vo bao vé ¢b thé duoc tao ra tir vat liéu polyme dan hdi
6 nhiét d6 néng chay Tmhodc nhiét d6 phan hiy 16n hon 250 d6 C hodc 16n hon 300
dé C, chéng han nhu polyme silicon. Vo bao vé c6 thé duoc tao ra tir cac loai vat liéu
khac, mién 1a vat liéu d6 khong bi bién dang hodc néng chay trong qud trinh tao hinh
nhiét hodc néu khong thi c6 anh hudng xdu dén qué trinh tao hinh nhiét mi giay. Theo
céc khia canh, vé bao vé cd thé tac dung luc nén lén bé mat ngoai cua vat dung duge
tao hinh nhiét, ¢6 thé tro gitp ngin chan va/hodc hudng dong chay cua ché pham
pblyme tht nhat néng chay nhu duge mé ta & day. Ngoai ra hoéc theo cach khéc, chan
khéng ¢6 thé dugc hut theo su két hop cua bé mit duge duc va vat dung dugce b tri trén
bé mit duoc dic va mot cach tuy y, khi co vo béo vé dugc bén tri trén Vét'dung. Vi du,
tai dudi chan khong co thé duoc nén & bén ngoai vat dung hodc v6 bao vé dé tac dung
luc nén 1én vat dung hodc vat dung va vo bao vé dé dam bao vat dung tiép xuc ngahg
voi bé mat duoc dic hodc ¢ trong tiép Xuc ngang voi bé 'métv duoc duc va vé bao
vé. Ngoai ra, vo bao vé hodc tli chan khong c¢é thé duoc st dung dé tao két cau trén ché

pham polyme thir nhét duoc hdi luu theo quy trinh tao hinh nhiét.

Nhu duoc mo ta & trén, quy trinh tao hinh nhiét bao g@)m viéc tang nhiét do cua
ché phém polyme thtr nhét, vi du, mang, xo, to filaméang, soi, vat liéu dét, dén nhiét do
¢6 thé khién it nhét mot phan ctia ché pham polyme thu nhat nhu duge md ta & day co
dé nong chay va chay hodc bién dang. Tiép theo, quy trinh tao hinh rihiét bao gém viéc
giam sau do nhiét do ctia ché pham polyme thtr nhét dé hoa ran ché pham polyme thtt
nhét dugc hoi luu nhu duoc mo ta & ddy thanh dang va/hodc hinh dang mong mudn nhu
giay dép.

Nhu duge md ta ¢ trén, mong mudn 13 quy trinh tao hinh nhiét khong lam bién
dang hodc thay dbi cac bo phan tao hinh, vat liéu dét, xo va/hodc soi bao g@)m ché phém

polyme thir hai c6 nhiét do bién dang 16n hon nhiét d6 néng chay cua ché pham polyme
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thu nhat c6 trong mang, xo, to filamang hoic soi. Theo mot hodc nhiéu khia canh, su
tao hinh nhiét co thé 1am tang nhiét do cua cac vat ligu khong bi che hoac chi ¢6 ché
phim polyme thir nhét, dén nhiét do tir khoang 90 d6 C dén khoang 240 d6 C. Theo céc
khia canh, su tao hinh nhiét c6 thé lam tang nhiét do cua céac vét liéu khong bi che hogc
chi ¢6 ché pham polyme thir nhét dén nhiét do tir khoang 90 d6 C dén khoang 200 do
C. Theo mot khia canh, su tao hinh nhiét ¢6 thé lam tang nhiét do cua cac vat liéu khong
bi che hodc chi c6 ché phim polyme thir nhét, 1én nhiét d¢ tr khoang 110 do C dén
khoang 180 d6 C. ' |

Theo céc khia canh cu thé, nhiét do cua cac vat liéu khong bi che hodac chi ¢ ché
pham polyme thit nhét, c6 thé tang 1én 1a tir khoang 10 gidy dén khoang 5 phut. Theo
c4c khia canh, nhiét do cia céac vat liéu khong bi che hodc chi ¢o ché phém polyme thur
nhéat, ¢6 thé duoc ting 1én 1a tir khoang 30 gidy dén khoang 5 phut. Theo mét khia canh,
nhiét do cua cac vat liéu khong bi che hodc chi cé ché phém polyme thtr nhat, c6 thé

duoc tang 1én la tir khoang 30 gidy dén khoang 3 phut.

Theo céac khia canh cu thé, qua trinh tao hinh nhiét c6 thé 1am cho cac vat liéu
trén bé mit khudn tiép xtic véi ap sut tir khoang 50 kPa dén khoang 300 kPa. Theo cac
khia canh, qué trinh tao hinh nhiét c6 thé lam cho.cac vat liéu trén bé mat khudn tiép
xuc véi ap sut tir khoang 50 kPa dén khoang 250 kPa. Theo mot khia canh, qua trinh
tao hinh nhiét co thé lam cho cac vat liéu trén bé mit khudn tiép xuc voi ap suét tur

khoang 100 kPa dén khoang 300 kPa.

Theo cac khia canh cu thé, cac vat liu khong bi che hodc chi co ché phém
polyme thir nhit, c6 thé tiép xuic véi qua trinh tao hinh nhiét trong cac diéu kién néu
trén nhidu 1an theo mot day trude khi trai qua bude lam ngudi. Vi du, theo mot s6 khia
canh, cac vat liéu khong bi che hodc chi c6 ché-phém polyme thi nhat, c6 thé tiép xuc
véi cae nhiét do duge mo ta ¢ trén trong cac diéu kién néu trén tur 2 dén 10 lan theo day
trude khi trai qua budce lam ngudi. Theo mot vi du khéc, theo céc khia canh cu thé, cac
vat liéu khong bi che hogc chi ¢6 ché phém polyme thir nhét, c6 thé tiép xuc v&i nhiét
do duoc mo ta & trén trong cac diéu kién néu trén hai lan theo day trude khiétréi qua
blic'wc lam ngudi. |

Theo cac khia canh khac nhau, sau khi tang nhiét do cua vat liéu khong bi che
hodc chi co ché phim polyme thir nhét, nhiét do cta vat liéu khong bi che hoac chi
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c¢6 ché pham polyme thu nhit duoc giam xudng nhiét do thip hon nhiét do néng chay
Tmctia ché phim polyme thit nhét c6 trong mang, xo, to filamang hodc soi nhu dugce
mo t& & day trong mot khoang thoi gian dt dé ché phdm polyme thir nhat ¢6 soi chay
ra héa rén. Vi du, cac vat liéu khong bi che hodc chi ¢6 ché phém pblyme thtr nhat c6
thé dugc gia nhiét bang cach sir dung nguoén ning luong nhiét, bao gdm nhung khong
bi gi6i han & cac bd gia nhiét thong thuong, ching han nhu gia nhiét d6i luu, 10 nudng
thong thuong, 10 tudn hoan khong khi hodc 1o khong khi noéng cudng bire, hoi nude,
nhiét vi séng c6 dich, su buc xa tia cuc tim, gia nhiét hong ngoai va su két hop bat ky
cua cac hé thong néu trén. Theo mdt khia canh, nhiét ¢ the duoc ap dung su dung bép
dién, may ép néng hodc may ¢p co trong tai cao voi cac khuon vo so cing. Ngudn ning
lugng nhiét co thé con bao gém mot sd céc nguén nang luong nhiét nhu mot sb cac
ngudn tuong tw, vi du, mot s& cac cudn ddy gia nhiét hodc cac bo phit tia hong
ngoai. Theo cach khac, mot s6 cac ngudn ning lugng nhiét cd thé bao gdm mot s6 céc
nguén ning lugng nhiét khac nhau, vi du, mot s6 cac cudn day gia nhiét va mot s6 cac
b0 phat tia héng ngoai co thé duoc str dung ddng thoi hodc tudn tu hodc theo cach khac,
dugc st dung theo ché 6, & d6 chi mot trong mot sb cac nguén nang luong nhiét dugc

str dung tai thoi diém bat ky.

Theo mot s6 khia canh, sy gia nhiét co thé duogc thuc hién sao cho nhiét duoc
truyén tur vat liéu hodc vat thé khac sang cac vat liéu khong bi che hodc chi c¢6 ché phém
polyme thur nhat. Vi du, bé mat duge duc, ching han nhu tAm, khuon dong nhiéu phan
hoac khuoén giay, co thé tu gia nhiét truc tiép, vi du, qua cAu hinh nhu mot chi tiét gia
nhiét dién tré. Theo mot khia canh khac, bé mat duge duc, chang han nhu khuén giay,
6 thé duogc gia nhiét trude dén nhiét d6 mong muén ngay trude khi c¢b dinh trén mil
gidy, vat liéu dét hodc vat dung trén d6. Theo cac khia canh néu trén, chinh bé mat duoc

duc ¢6 thé tac dong nhu mot vung gia nhiét truyén nhiét dén toan bo mil gidy.

Theo mot sb khia canh, viéc gia nhiét c6 thé duoc thuc hién bing cich bude st
dung gia nhiét tan sb vo tuyén, vi du, birc xa vi séng, sao cho tan s vo tuyén gia nhiét
ché phdm thong qua sy twong tac cua truong tAn s6 vo tuyén véi ché pham, ching han
nhu ché phém polyme thur nhét, d6 1a mot phén mang, xo, to filamang, soi, vat liéu dét

hoac vat dung.
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Theo cac khia canh cu thé, sau khi gia nhiét cac vét liéu khong bi che, cac vat
lidu khong bi che dugc lam ngudi dén nhiét do thap hon nhiét do néng chay T ctia ché
pham polyme thir nhét ¢6 trong xo, to filaming hodc soi nhu duge mé ta ¢ day. Theo
céc khia canh nay, cac vat liéu khong bi che c6 thé tiép xtic v6i nhiét do giam trong
vung lam ngudi. Vung lam ngudi c6 thé 1am cho cac vat liéu tiép xtc voi ap suat khoang
0 kilopascal. C4c vat liéu khi ¢ trong vung lam ngudi c6 thé duoc tiép xtic v6i nhiét do
tr-25do C dén khoang 25 do C. Theo céac khia canh, cac vat liéu khi ¢ trong vung lam
ngudi c6 thé duge tiép xtic v6i nhiét d tir khoang -10 d6 C dén khoang 25 d6 C. Theo
mot khia canh, cac vat liéu khi ¢ trong ving lam ngudi co thé duoc tiép xuc voi nhiét
d6 tir khoang -10 do C dén khoang 10 do C. Céc vat lidu c6 the duge tiép xtic véi mot
hodc nhiéu nhiét do hodc dai nhiét do ving lam nguoi dugc md ta ¢ trén la tr khoang
10 giay dén khoang 5 phut. Cc vét liéu c6 thé dugc tiep xtc véi mot hodc nhiéu nhiét
d6 hodc dai nhiét do ving lam ngudi duge mo ta & trén 1a tir khoang 10 gidy dén khoang
3 phut. Cac vat lidu ¢6 thé duoc tiép xic voi mot hode nhiéu nhiét do hozc dai nhiét do

ving 1am ngudi duge mo ta & trén la tir khoang 10 gidy dén khoang 2,5 phut. -

Vit liéu dét co thé duoc tao ra theo mot s cach khac nhau. Theo mot khia éanh,
vat liéu dét co thé duoc tao ra thanh manh 16n (vi du, nhu vat dung duoc can) tir d6 mot
hoac nhidu manh dugc cét ra. Theo mot khia canh khac, vat liéu dét co thé duoc tao
thanh mot manh (vi du, dét kim thanh mot chi tiét ¢6 kich thude va hinh dang xu xi

mong mudn).

Theo mdt khia canh, vat liéu dét (vi du, mot manh 16n hodc mdt chi tiét) c6 thé
duoc tao hinh nhiét trudce khi cht ra cac manh nho hon tir mdt manh 16n hon hodc trude
khi cét thanh mot chi tiét. Theo mot khia canh khac, vat lieu dét co thé duogc cit hodc
tia (vi du, cét mot manh 16n thanh cic manh nho hon hogc c&t bot vat lidu thira tir chi

tiét riéng) va sau d6 dugc tao hinh nhiét.

Theo mdt khia canh, vat liéu dét (vi dy, manh cét hodc chi tiét riéng) c6 thé duoc
gén vao bo phén tht hai (vi dy, bang miii khau) trude khi n6 dugc tao hinh nhiét. Theo
mot khia canh khac, vét liéu dét (vi duy, manh cat hodc chi tiét riéng) co thé duoc tao
hinh nhiét sau khi dugc gan vao bd phén thir hai.

Theo mot khia canh, vat liéu dét (vi du, mdt manh cit chua gém hodc chi tiét

riéng hodc manh cit hoac chi tiét riéng duge gén v6i bd phan thtr hai) c6 thé 1a tAm
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phéng duoc tao hinh nhiét. Theo mdt khia canh khéc, hinh dang tAm kich thudc ba chiéu
6 thé duoc truyén vao vat liéu dét (vi du, bang cach khau hodc han né véi chinh no
hodc bd phén tht hai sao cho vat ligu dét co thé ¢6 hinh dang cong nhu hinh dang ctia
mil giay) truge khi vat liéu dét duoc tao hinh nhiét.

Theo mét khia canh, vt liéu dét c6 thé duge tao hinh nhiét khi tiép xuc voi bé
mat dugc dac (vi du, dé truyén bé mit cong hodc két cAu bé mat). Bé mit duoc duc ¢
thé 1a phang hogc co thé c6 hinh dang kich thudc ba chiéu, chéng han la khudn giay
dung cho giay dép. Theo mét khia canh khac, vat liéu dét chi co thé duoc d& & mot vai

diém tiép xuc (vi du, duge d& boi mot vai chdt trén d6 ga) khi dugc tao hinh nhiét.

Theo mot khia canh, vat lidu dét ¢6 thé duge ép vao bé mit duoe diic v6i mot
luc 16n hon ap sudt khi quyén theo quy trinh tao hinh nhiét. Theo mot khia canh khéc,
khong c6 ap suit bd sung vuot qué ap suat khi quyén c6 thé duge p dung cho vat lidu

dét trong qua trinh tao hinh nhiét.

Theo mét khia canh, nhiét d cua toan bo vét liGu dét ¢co thé duoc ting 1én theo
quy trinh tao hinh nhiét (vi du, toan bo vat liéu dét co thé duoc gia nhiét). Theo mot
khia canh khéc, nhiét d6 cta chi cac ving cu thé cua vat lidu dét ¢o thé duoc tang 1én
theo quy trinh tao hinh nhiét (vi du, bang cach chi tdc dong nhiét lén cac Vung do cua
vat liéu dét hodc bang cach che cac vung khéc cua vat liéu dét vai vat liéu cach nhiét

nhu silicon).
Mang, xo, to filamang va soi

Nhu dugc mo ta & trén, vat liéu dét va cac b phéan tao hinh ¢c6 thé bao gém su
két hop ¢6 lua chon cua céc mang, X0, to filamang va soi nhu dugc mo ta riéng hodc
két hop véi cac vat liéu khac (vi dy, mang, xo, to filaméng hodc soi thu hai khong nam
dudi mang, xo, to filamang va sgi dugc mo ta o day). Theo mot khia canh, cac mang,
x0 va to filaming, dugc mo ta & day co thé duoc st dung dé tao cac soi ma 1an luot c6
thé duogc st dung dé tao cac vat liéu dét, bao gém vat liéu dét kim, dét thoi, théu dan
hodc bén, theo sang ché. Mang, xo, to filamang va s¢i dugc mo ta & day ciing co thé
duoc st dung dé tao vat liu dét khong dét theo sang ché. Theo mot khia canh, khi vat
lidu 1a vat liéu khong dét, mang céc sgi thur nhét bao gém cac soi quén vao nhau hodc
duoc lien két bao gém so1 boc tht nhat. Theo mot khia canh khéc, soi dugc quén Vol

nhau hodc duoc lién két ¢ thé 1a cac soi duge quan co hoc, duoc lién két nhiét, cac soi
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duoc két dinh boi su xtr 1y dung mdi, céc soi lién két hoa hoc hodc t6 hop bat ky cilia

ching.

Theo cac khia canh cu thé, mot hodc nhiéu soi duoc mo ta & day cd thé 1a céc
soi to filaming don hodc céc soi da to filamang. Theo céc khia canh cu thé, cac soi co
thé 1a cac soi duogc kéo. Theo cac khia canh khdc nhau, mot hogc nhiéu soi ¢6 thé duoc
tao ra str dung céc k¥ thuat thong thuong, nhung khong bi gidi han ¢ d6, bao gém su

kéo soi néng chay, su kéo soi dung dich hodc su kéo soi dién.

Theo cac khia canh cu thé, cac xo duge md ta & day co thé 1a cac loai xo ¢6 kich
thude khac nhau, bao gdm cac loai xo khong thich hop dé kéo soi thanh céc soi thuong
mai. Cac soi duge md ta ¢ day bao gbm céc soi phu hop dé sir dung trong may dét kim
thuong mai ciing nhu cac soi khong phu hop riéng dé str dung trong may dét kim thuong
mai. Theo mdt khia canh, cac soi 181 dugce mo ta & day cd mat do khi luong tuyén tinh
1a tr khoang 150 donié dén khoang 1500 donié, hodc tir khoang 150 donié dén khoang
1000 donié, hoic khoang tir 250 donié dén khoang 1500 donié, hoac khoang 250 dén
khoang 1000 donié, hodc khoang tir 500 dén khoang 1000 donié, hoéc khoémg.ttr 500
dén khoang 750 dome hodc khoang tr 750 den khoang 1000 dcmle Theo mot khia canh
khac, soi 161 ¢6 dudng kinh tir khoang 60 micromet dén khoang 200 mlcromet hoac
khoang 80 micromet dén khoang 150 micromet, hodc khoang 90 micromet dén khoang

120 micromet.

Theo céc khia canh cu thé, soi va/hodc xo duge mo ta & day 6 thé dugc sir dung
dé tao chtrc nang cu thé. Vi du, theo cac khia canh cu thé, soi nhu duoc mo ta ¢ day co
thé duoc tao hinh nhiét dé tao ra mang c6 cac ddc tinh chéng thAm nudc hodc chong
chiu nudc.

Theo mot khia canh, cac s¢i boc duge md ta G day co thé ¢6 do dai cua soi bi dut
14 tir khoang 0,6 dén khoang 0,9 kildgam luc tac dung, hodc tir khoang 0,7 dén khoang
0,9 kilogam lyuc tac dung, hodc tur 0,8 dén khoang 0,9 kilégam luc tac dung, hoac 16n

hon 0,9 kilogam luc tac dung.

Nhu duge mo ta & trén, theo cdc khia canh cu thé, mang, xo, to filamang va sgi
duoc mo ta & day co thé duge nhudm, vi du, cho cac muc dich tham my. Theo cac khia
canh khac nhau, mang, xo, to filamang va soi ¢o thé duge nhudm st dung cac k¥ thuat

nhudém thong thuong, ching han nhu nhuém bao g6i hodc nhuom dung dich. Thong
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thuong, nhuém bao goi la qua trinh duoc thuc hién trén cac mang, X0, to filamang va
soi duoc tao ra, trong khi nhuém dung dich bd sung mau cho ché pham polyme déo
nhiét trude khi tao mang, xo, to filaming hoac soi. Theo cac khia canh cu thé, mang,
x0, to filamang va soi nhu duge mo ta ¢ day khong duge nhudém mau hoac nhuém, khia
canh nay c6 thé din dén ving bao gdm ché pham polyme thir nhét tr& nén trong sudt

hodc gan nhu trong sudt.

Theo mot khia canh, cac soi duge mo ta ¢ day c6 the duoc tao ra tr mang, Xo
hogc to filamang bao gdm chi mot chat dan hoi deo nhiét. Theo cac khia canh khac, céc
soi ¢6 thé dugce tao ra boi su pha tron cua hai hoac nhiéu chat dan hoi déo nhiét khac

nhau.

Theo mdt khia canh, soi 1a soi boc, trong d6 soi 151 bao gém ché phém polyme
th(r hai va 16p boc duoc bd tri trén soi 161, 16p boc bao gf?)m ché phém polyme thir nhét,
trong do ché phiam polyme thir nhét c6 nhiét do néng chay thu nhat. Theo mot khia
canh, ché pham polyme thir hai 1a ché pham déo nhiét thir hai c6 nhiét do bién dang thu
hai va nhiét d6 bién dang thir hai cao hon it nhét 1a 20 do C, it nhat 1a 50 do C, it nhat
1a 75 d6 C, hodc it nhét 1a 100 d C so v6i nhiét do nong chay thu nhét ctia ché pham
polyme thu nhét. Theo mot khia canh khéc, ché phdm polyme thtr hai la ché pham déo
nhidt tht hai c6 nhiét do néng chay thi hai hodc bién dang thi hai va nhiét do bién dang
th hai cao hon khoang 20 do C lén hon, khoang 50 d6 C 16n hon, khoang 75 d6 C,
hosc khoang 100 d6 C so v6i nhiét d6 nong chay ctia ché phim polyme th nhét.

Theo mot khia canh, ché phim polyme thu nhét bao gdm ché phim
polyme. Theo mét khia canh, ché phdm polyme thir nhét c6 thé bao gdm mot ché pham
polyme (vi du, mdt chat dan hoi déo nhiét). Theo cac khia canh khac, ché phim polyme
tha nhét 6 thé bao gom hai hodc cac ché pham polyme (vi du, hai hodc nhiéu chit dan

hdi déo nhiét khac nhau).

Theo mot khia canh, ché pham polyme tht hai la ché pham ran nhiét thir
nhit. Theo mot khia canh, ché phdm polyme thir hai bao gom ché pham ran nhiét thir
hai. Soi 161 ¢6 thé 1 vat lidu bt ky van gitt dugc do dai cta soi & nhiét do ma vat licu
polyme thtr nhét dugc ép dun theo quy trinh boc so1. Soi 161 ¢o thé 1a soi tu nhién hodc
soi tai sinh hodc to filamang hodc to filamang hodc xo téng hop. Theo mot khia canh,
soi 181 ¢6 thé bao gdm bong, lua, len, to nhan tao, nylon, elastan, polyeste, polyamit,
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polyuretan hodc polyolefin. Theo mot khia canh, soi 101 dugc chu tao tir polyetylen
terephtalat (PET). Theo m¢t khia canh, ché phém polyme thir hai c6 nhiét do bién dang
16n hon 200 dé C, 16n hon 220 d6 C, 16n hon 240 d6 C hodc ¢ gitta khoang 200 do C
dén khoang 300 do C.

Theo mot khia canh, sg¢i 161 1a s¢i ngén, soi da to filamang hodc sgi don to
filamang. Theo mot khia canh, soi 161 1a sgi duge quén nhiéu vong. Theo mdt khia canh,
501 18i c6 mat do tuyén tinh tir khoang 100 donié dén khoang 300 dénio, hodc tir khoang
100 dén khoang 250 dénio, hodc tir khoang 100 dén khoang 200 dénio, hodc tir khoang
100 dén 150 dénio, hodc tir khoang 150 dén 300 dénio, hodc tir khoang 200 dén 300
donié, hodic tir khoang 250 dén 300 donié. Theo mot khia canh, soi 16i ¢6 chieu day tir
khoang 60 micron dén 200 micron, tir khoang 60 dén 160 micron, tir khoang 60 dén
120 micron, tir khoang 60 dén 100 micron, tir khoang 100 dén 200 micron hodc tir
khoang 140 dén 200 micron.

Theo mot khia canh, s¢i 151 1a polyethylen terephtalat co chiéu day tir khoang
100 donié dén khoang 200 dénio, tir khoang 125 dénio dén khoang 175 dénio, hogc ti
khoang 150 dénio dén 160 dénio. Theo mdt khia canh, soi 13i 1a polyetylen terephtalat
cd do gidn dai theo phan trim tir khoang 20 phan trim dén khoang 30 phan tram, tur
khoang 22 phan tram dén khoang 30 phan tram, tir khoang 24 phan trdim dén khoang 30
phén trim, tir khoang 20 phan trim dén khoang 28 phan tram hodc tir khoang 20 phan
tram dén khoang 26 phan tram. Theo mot khia canh, s¢i 161 1a polyetylen terephtalat co
d6 dai cua soi tir khoang 1 gam trén mot donié dén khoang 10 gam trén‘mét donié, tu
khoang 3 gam dén khoang 10 gam trén mot donié, tir khoang 5 gam dén khoang 10 gam
trén mot donié, tir khoang 1 gam khoang 7 gam trén mot donié, hoac tir khoang 1 gam

dén khoang 5 gam trén mot donié.

Theo mdt khia canh, soi boc ¢ thé duoc tao ra bE‘mg cach ép dun 16p boc (tic 1a
ché phdm polyme thir nhit) 1én soi 16i qua khuén vanh tron hodc 16 hinh khuyén sao
cho 16p boc duge dinh tdm doc truc bao quanh soi 131. Chiéu day cua 16p boc duge ap
dung cho so1i 181 ¢6 thé thay dbi phu thudc vao su ung dung cta soi. Theo mdt khia
canh, soi boc duge str dung dé tao ra vat liéu dét kim. Theo mot khia canh, soi1 boc ¢co
duong kinh ngoai trung binh danh dinh 1én dén 1,00 milimet, hodc lén dén khoang 0,75

milimet, hodc 1én dén khoang 0,5 milimet, hogc lén dén khoang 0,25 milimet, hodc lén
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dén khoang 0,2 milimet, hodc lén dén khoang 0,1mm. Theo mét khia canh khac, 16p
boc cé duong kinh ngoai trung binh danh dinh 1a tir khoang 0,1mm dén khoang 1,00mm,
hoic 1én dén khoang 0,1mm dén khoang 0,80mm, hodc tir khoang 0,1mm dén khoang
0,60mm. Theo mdt khia canh khdc, 16p boc trén soi ¢co chiéu day 16p boc hudng kinh
trung binh khoang 50 micromet dén khoang 200 micromet, hodc tir khoang 50 micromet

dén khoang 150 micromet, hodc tir khoang 50 micromet dén khoang 125 micromet.

Theo mot khia canh, soi 161 ¢6 chiéu day tir khoang 100 donié dén khoang 200
donié, tir khoang 125 donié dén khoang 175 donié, hoge tir khoang 150 donié dén 160
donié va 16p boc c¢6 dudng kinh ngoai trung binh danh dinh tir khoang 0,10mm dén
khoang 0,50 mm, hodc tur khoang 0,10mm dén khoang 0,25mm, hodc tu khoang
0,10mm dén khoang 0,20mm. Theo mot khia canh, soi 13i 1a polyetylen terephtalat co
chiéu day tir khoang 100 donié dén khoang 200 dénio, tir khoang 125 donié dén khoang
175 dénio, hoic tir khoang 150 dénio dén khoang 160 dénio va 16p boc c6 duong kinh
ngoai trung binh danh dinh 14 khoang 0,10 milimet dén khoang 0,50 milimet, hogc tur
khoang 0,10 milimet dén khoang 0,25 milimet, hodc tir khoang 0,10 milimet dén khoang
0,20 milimet.

Theo mdt khia canh khéc, soi boc ¢o tong duong kinh thue tir khoang 0,2 dén
khoang 0,6mm, hodc tir khoang 0,3 dén khoang 0,5mm, hodc tir khoang 0.4 dén khoang
0,6mm. Theo mdt s6 khia canh, dau lam tron bao gom, nhung khong bi gidi han &, dau
khoang hodc dAu silicon c6 thé c6 trén soi tir 0,5% dén 2% khéi luong, hodc tlir 0,5%
dén 1,5% khéi lugng, hodc tir 0,5% dén 1% khéi luong. Theo mot sb khia canh, cac ché
pham lam tron c6 thé duoc ap dung lén bé mit ctia sgi boc trude hodc trong qua trinh

tao hinh vat liéu dét. Theo mot s khia canh, ché pham déo nhiét va ché pham lam tron
c6 thé tron 1an khi ché pham déo nhiét duoc hdi luu va duge tai hoa rén khi c6 mat ché
pham lam tron. Sau khi hdi luu va tai hoa rén, ché pham duoc hdi lwu va tai hoa rin ¢6

thé bao gom ché pham lam tron.

Theo mét khia canh, soi 181 ¢6 d¢ gian dai tinh theo phan trdm tir khoang 8 phan
tram dén khoang 30 phan tram, tir khoang 10 phan trim dén khoang 30 phan tram, tir
khoang 15 phan tram dén khoang 30 phan tram, tir khodng 20 phan trdm dén khoang 30
phan tram, tir khoang 10 phan trdm dén khoang 25 phéan trdm, hodc tir khoang 10 phan

tram dén khoang 20 phan tram. Theo mot khia canh, sgi 18i c6 dd dai cua soi tir khoang
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1 gam trén mot donié dén khoang 10 gam trén mot donié, tir khoang 2 gam trén mot
donié dén khoang 8 gam trén mot donié, tir khoang 4 gam trén mét donié dén khoang
8 gam trén mot donié, hodc tir khoang 2 gam trén mot donié dén khoang 6 gam trén mot
donié.

Theo mdt khia canh khac, soi co thé duoc str dung nhu mot 16p kham duoc két
hop vao vat liéu dét (vi du, dét kim, dét thoi, v.v.). Theo mot khia canh, soi 161 c6 chiéu
day tir khoang 200 donié dén khoang 300 dénio, tir khoang 225 dénio dén khoang 275
dénio, hodc tr khoang 250 dénio dén 260 dénio. Theo mot khia canh, s¢i 151 la
polyetylen terephtalat co chidu day tir khoang 200 donié dén khoang 300 dUnié,.tfr
khoang 225 donié dén khoang 275 donié, hodc tir khoang 250 donié dén khoang 260
donié. Theo mét khia canh, 16p boc ¢6 duong kinh ngodi trung binh danh dinh 1én dén
khoang 3,0mm, lén dén khoang 2,5mm, lén dén khoang 2mm, [én dén khoang 1,5mm,
1én dén khoang 1,0mm, hodc lén dén khoang 0,5mm. Theo mQt khia canh, soi 101 co
chidu day tir khoang 200 donié dén khoang 300 donié, tir khoang 225 donié dén khoang
275 donié, hodc tir khoang 250 donié dén khoang 260 donié, va lop boc ¢6 duong kinh
ngoai trung b‘mhv danh dinh tir khoang 0,5mm dén khoang 3,0mm, hodc tir khoéng
1,0mm dén khoang 2,5mm, hodc tir khoang 1,5mm dén khoang 2,0mm. Theo mot khia
canh, soi 15i 1a polyetylen terephtalat co chiéu day tir khoang 200 donié dén khoang 300
donié, 1a tir khoang 225 donié dén khoang 275 donié, hodc tir khoang 250 donié dén
khbéng 260 donié va 16p boc c6 duong kinh ngoai trung binh danh dinh t khoang
0,5mm dén khoang 3,0mm, hodc tir khoang 1,0mm dén khoang 2,5mm, hodc tir khoang

1,5mm dén khoang 2,0mm.

Mang, xo, to filaméang va sgi duge mo ta & day co’ mot s dic tinh doc déb légn
cho chung phu hop dé tao ra cac vat dung nhu vat ligu dét va de_mg tuong tL,r..Theo mot
khia canh, mang, xo, to filamang va soi cai thi¢n kha nang chdng chiu sy mai mon. Theo
cac khia canh khac, vat li¢u dét va cac vat dung duoc tao ra tir hodc két hop cac mang,
x0, to filamang va soi dugec mé ta ¢ day da cai thién kha nang chong chlu su mai
mon. Vi dy, khi mang, x0, to filamang va soi duoc stt dung dé tao ra dé ngoai giay dép,
dé ngoai s& cai thién do dai ctia sQ1 vi de ngoai it ¢6 kha nang bi mat khéi luong theo

thoi gian.
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Theo mot khia canh, khi duge tao hinh nhiét, ché phém polyme thur nhét cta
mang, xo, to filamang, soi va vat liéu dét co do mai mon Akron dudi 0,50 xentimet
khéi, mot céch tiry ¥ nho hon 0,40 xentimet khdi, nho hon 0,30 xentimet khoi, nhé hon
0,20 xentimet khoi, hodc nho hon 0,10 xentimet khdi khi dugce xac dinh bé‘mg céach su
dung thtt nghiém sy mai mon Akron. Theo mot khia canh khac, khi dugc tao hinh nhiét,
ché pham polyme thu nhat clia mang, xo, to filaméng, soi va vat li¢u dét co do mai mon
Akron tir khoang 0,05 xentimet khdi dén khoang 0,5 xentimet khéi, tur khoang 0,10
xentimet khéi dén khoang 0,45 xentimet khdi, hodc tir khoang 0,05 xentimet khdi dén
khoang 0,20 xentimet khoi khi duge xac dinh bé’lng cach str dung thtr nghiém sy mai

mon Akron.

Theo mot khia canh, khi dugc tao hinh nhiét, ché phém polyme thur nhit cua
mang, xo, to filamang, soi va vat ligu dét co d6 mai mon Akron nho hon 500 miligam,
mdt cach tuy vy, 12 nho hon 400 miligam, nho hon 300 miligam, nho hon 200 miligam,
hodc nhd hon 100 miligam duoc xac dinh bing céch su dung thir nghiém sy mai mon
Akron. Theo mdt khia canh khdc, khi duoc tao hinh nhiét, ché pham polyme thur nhat
cuia mang, xo, to ﬁlaméng, soi va vat lidu dét c6 do mai mon Akron tu _khoang 50
miligam dén kh‘oéng 500 miligam, tir 100 miligam dén khoang 400 miligam hodc tur
khoang 100 miligam dén khoang 150 miligam duoc xac dinh bang cach st dung thir

nghiém sy mai mon Akron.

Theo mdt khia canh, khi dugc tao hinh nhiét, ché phém polyme thur nhét ctia
mang, xo, to filamang, soi va vat liéu dét c6 do mai mon DIN nhé hon 0,30 xentimet
khéi, mot cach tiy ¥ 1a nho hon 0,20 xentimet khoi, nhé hon 0,10 xentimet khéi, nho
hon 0,05 xentimet khdi hodc nhd hon 0,07 xentimet khdi duoc xac dinh béng cach su
dung thr nghiém sy mai mon DIN. Theo mdt khia canh khac, khi dugc tao hinh nhiét,
ché pham polyme thu nhit ctia mang, xo, to filaméng, soi va vat li¢u dét c6 do mai mon
DIN tu khoang 0,01 xentimet khdi dén khoang 0,30 xentimet khéi, tir khoang 0,05
xentimet khdi dén khoang 0,20 xentimet.khéi hoac tu khoang 0,05 xentimet khdi dén
khoang 0,10 xentimet khéi duoc xéac dinh béng cach st dung thir nghiém su mai mon

DIN.

Theo mdt khia canh, khi dugc tao hinh nhiét, ché phém polyme the nhat cia

mang, xo, to filamang va s¢i c6 do mai mon DIN nho hon 300 miligam, mot cach tuy
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y 1a nh6 hon 200 miligam, nhé hon 100 miligam, nho hon 50 miligam hodc nho hon 30
miligam khi dugc xéac dinh bang cach str dung thir nghiém sy mai mon DIN. Theo mot
khia canh khac, khi dugc tao hinh nhiét, ché phém polyme thtr nhét cia mang, xo, to
filamang, soi va vat liéu dét c6 do mai mon DIN tir khoang 10 miligam dén khoang 300
miligam, tr khoang 50 miligam dén khoang 250 miligam hoéc t khoang 50 miligam
dén khoang 100 miligam duoc xdc dinh béng cach sfx dung thu nghiém su mal mon

DIN.

Theo céc khia canh cu thé, mang, xo va soi dugc md ta ¢ day khi duoc két hop
vao vt liéu dét hogc vat dung c6 cac dic tinh luc bam duoc cai thién. Theo mot khia
canh, hé s6 ma sat cia mang, xo hodc soi co thé duoc st dung dé xac dinh cac ddc tinh

luc bam trén céc bé mat khac nhau.

Theo mot khia canh, khi dugc tao hinh nhiét, ché phém polyme thir nhét cta
mang, X0, to filamang, soi va vat li¢u dét c6 hé s ma sat dong hoc khd (coefficient of
friction - COF) trén bé mit kho (vi du, bé mit nhén, phang hodc c6 két cAu vi du nhu
san lat gb, bé tong, nhua duong, 16p lat mong, gach hodc gach men) 1én hon 0,6, mot
cach tuy y 16n hon 0,7, 16n hon 0,8, 16n hon 0,9, 16n hon 1,0, khi duoc xac dinh béng
cach sir dung hé s6 ma st thir nghiém. Theo mot khia canh khéc, khi dugc tao hinh
nhiét, ché phém polyme thu nhét ctia mang, xo, to filaméng, soi va vat liéu dét c6 COF
dong hoc kho 1én hon 0,15, mot cach tuy y 1a 16n hon 0,2, 16n hon 0,25 hodc 16n hon

0,3, sir dung hé sb cua thir nghiém ma sat.

Theo mot khia canh, khi dugc tao hinh nhiét, ché phém polyme thir nhét cua
mang, X0, to filamang, s¢i va polyme c6 COF ddng hoc w6t 16n hon 0,25, mét cach tuy
y 1 1én hon 0,30, 1én hon 0,35, 16m hon 0,40 hodc 16n hon 0,50 khi duoc xac dinh bang
cach sur dung hé s& ma sat. Theo mot khia canh khac, khi dugc tao hinh nhiét, ché phém
polyme thﬁ: nhét ciia mang, xo, to filamang, soi va vat liéu dét co COF dong hoc udt
16m hon 0,15, mét cach tuy y la lon hon 0,2,.1('711 hon 0,25, hodc 16n hon 0,3, str dung

thir nghiém h¢ s ma sat.

Theo cac khia canh cu thé, mong mudn hé s6 ma sat dong ddi voi cling mot bé
mit udt va kho (vi du, bé tong hodc mat phang) cang gan nhau cang tdt. Theo mot khia
canh, su chénh léch gitra hé sb ma sat dong hoc cta bé mat kho va bé mit udt 1a nho
hon 15 phén tram. Theo mot khia canh khac, su chénh 1éch gitra hé s6 ma sat dong hoc
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ctiia bé mit kho va bé mat uét 1a tir khoang 0 phén tram dén khoang 15 phén tram, tur
khoang 1 phan trdm dén khoang 10 phan tram, tir khoang 1 phan trim dén khoang 5
phan trim hogc tir khoang 2 phan trim dén khoang 5 phan tram.

Theo mot khia canh, khi duge tao hinh nhiét, ché phém polyme thu nhét cua
mang, xo, to filaméng, soi va vat ligu dét co nhiét d6 nong chay tr khoang 100 d6 C
dén khoang 210 do C, mdt cach tuy y tu khoang 110 do C‘ dén khoang 195 do C, tix
khoang 120 do C dén khoang 180 d6 C hodc tir khoang 120 d6 C dén khoang 170 do
C. Theo mét khia canh khac, ché pham polyme thu nhét c6 nhiét do néng chay 16n hon
khoang 120 dd C va nho hon khoang 170 d6 C va mot cach tuy y 16n hon khoang 130
d6 C va nho hon khoang 160 d6 C.

Theo mét khia canh tiép theo, khi nhiét 6 nong chiy 16n hon 100 d6 C, tinh
toan ven cua cac vat dung dugce tao ra tir hodce két hop ché phém polyme thu nhét duoc
bao toan néu cac vat dung gap phai nhiét do tuong tu vi du, trong thoi gian véan chuyén
hodc bao quan. Theo mét khia canh khac, khi nhiét @6 noéng chay 16n hon 100 d6 C
hodc 16n hon 120 d6 C, cac vat dung dugc tao ra tr hodc két hop ché phém polyme thtr
nhét co thé dugc hip ma khong néng chay hodc néng chdy khong dugc diéu khién cac
bd phan polyeste bét ky dugc két hop vao trong cac {/ét dung véi cac muc dich nhu
dién, bé mat ving hodc c4c tinh nang thodi mai, cling nhu soi bi kéo cang duge sir dung
dbi véi cac tinh nang 6m khit va vira vén.

Theo mdt khia canh, khi nhiét d6 néng chay lon hon 120 do C, cac vat liéu két
hop ché pham polyme thu nhit hodc thi hai duge bc 16 ¢ day khong c6 kha nang dugc
mém hoa va/hoic tré thanh két dinh trong qua trinh s dung trén bé mit lat néng, bé
mit sdn bong nhan tao hodc tu nhién hodc bé mit san choi, duong chay hodc san tuong
twr. Theo mot khia canh, nhié¢t d6 ndng chay cua ché phém polyme thur nhét hodc thu hai
cang 16n va entanpy nong chay cua no cang 16m, thi kha nang cta giay hodc dung cu thé
thao két hop hodc dugc tao‘ ra tir ché phém polyme thur nhét hoic tht hai chiu dugc su
gia nhiét tiép xuc, sy kién gia nhiét bé mat ma sét, hodc sy gia nhiét moi truong cang
l6n. Theo mot khia canh, su gia nhlet nay co thé phat smh khi cac Vat dung tiép Xuc voi
mit dat, sin van dong hodc bé mal ¢ nong hodc do ma sat nong 1en do co xat hoac mai
mon khi cac vat dung tlep xac v6i bé mat khac nhu mat déat, mot chiéc giay khac, mot

qua bong hodc dang tuong tu.
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Theo mdt khia canh khac, khi nhiét do néng chay nho hon khoang 210 d6 C,
hogc nho hon khoang 200 d¢ C, hodc nho hon khoang 190 do C, hodc nho hon khoang
180 dd C, hoic nhé hon khoang 175 d6 C, nhung 1én hon hon khoang 120 d6 C, hodc
1én hon khoang 110 d6 C, hodc 16n hon khoang 103 do C, soi boc polyme ¢o thé nong
chay cho muyc dich dugc duc va/hodc tao hinh nhiét mét vung nhat dinh cua vat liéu dét
duoc dét kim tir do dé truyén cac tinh nang mong mudn cho thiét ké va tinh nang thim

my¥ trong mot khodng thoi gian ngan.

Theo mét khia canh, nhiét do nong chay thép hon 140 do C co thé ngan ngua
hodc lam giam thiéu rdi ro di chuyén thudc nhudm tir sgi polyeste dugc két hop trong
gidy dép hodc cac vat dung khac. Theo mot khia canh tiép theo, viéc di chuyén thude
nhudm tir cac soi polyeste hodc to filamang duoe nhudm bao goi la mot qua trinh han
ché su khuéch tan va cac chu ki ngén tiép xtc voi nhiét do 16m hon 140 do C, ching han
nhu trong quy trinh tao hinh nhi¢t, khong lam hong, doi mau hodc lam cho bé ngoai ca
giay dép hodc céc vét dung khac khong duoc chip nhan. Tuy nhién, theo»mét khia canh
khac, néu nhiét d6 néng chay ctia 16p boc polyme 16n hon khoang 210 d6 C, su hu hai

do nhiét va su di chuyén thudc nhudm co thé xay ra.

Theo mot khia canh, entanpy néng chay cao thé hién thoi gian gia nhiét dai hon
14 cAn thiét d& dam bao polyme nong chay hoan toan va s€ chay tét. Theo mot khia canh
khac, entanpy nong chay thdp can it thoi gian gia nhiét hon dé dam bao sy nong chay

hoan toan va chay tot.

Theo mot khia canh tiép thed, su toa nhiét lam ngudi cao chi ra su chuyén dbi
nhanh chéng tur trang thai néng chay sang trang thai ran. Theo mot khia canh khac, cac
nhiét do tai Kkét tinh cao hon chi ra cac polyme c6 kha nang hoa ran & cac lnhiét do cao
hon. Theo mot khia canh, sy hoa rén & nhiét dd cao co. thé c6 loi cho su tao hinh
nhiét. Theo mdt khia canh, su tai két tinh trén 95 d6 C co thé thuc déy qué trinh dong
két nhanh chéng sau khi tao hinh nhiét, giam thoi gian chu trinh, gidm nhu cau lam

ngudi va cai thién do bn dinh ctia cac bd phéan giay trong qua trinh lap ghép va st dung.

Theo mét khia canh, d6 nhét cua cac ché phém boc duoc boc 16 & day co thé anh
huong dén cac ddc tinh va qué trinh xur ly céac ché phdm boc. Theo mét khia canh tiép
theo, dd nhaot cao O tde do cét thap (vi du, nho hon 1 s71) chi ra tinh nang can tré dong
chay, su dich chuyén va dic tinh giéng chit ran hon. Theo mot khia canh khac, do nhot

78

78/175



51956

thip 6 tc do cit cao hon (vi dy, 16n hon 10 s7") cho phép chiing ép dun tdc do cao. Theo
mot khia canh, khi do nhét tang 1én, kha nang chay va lam bién dang du 16n dé boc soi
161 16p nén tr& thanh sy thach thirc. Theo mot khia canh khdc, cdc vat liéu c6 chi s6 do
mong khi cit cao (vi du, & d6 d6 nhét 1a 10 hodc 100 s thip hon & 1 s7") c6 thé 1a sy
thach thie dé ép dun va co thé lam néng chay vét dut gay néu duoc boc hodc duge ép

dun ¢ toc do qua cao.

Theo mot khia canh, ché phém polyme thtr nhét cia mang, xo, to filamang, soi
va vat liéu dét co chi s6 dong néng chay it nhét 1a 0,2 gam trong 10 phut, mot cach tuy
¥ it nhat 1 2, it nhét 1a 5, it nhat 1a 10, it nhat la 15, it nhat 12 20, it nht 12 25, it nhét 1a
30, it nhit 12 40 hodc it nhit 1a 50 gam trong 10 phut khi duoce xdc dinh bang cach st
dung phuong phép xac dinh chi sé dong nong chay (ASTM D1238-13) ¢ nhiét do 160
d6 C st dung khdi lugng 2,16 kg. Theo mot khia canh khac, khi dugc tao hinh nhiét,
ché pham polyme thu nhét cua mang, xo, to filamang va sgi c6 chi so dong noéng chay
it nhét 1a 0,2 gam trong 10 phut, mét cach tuy y it nhat 1a 5 gam trong 10 phut, it nht
14 10 gam trong 10 phut, it nhét 15 gam trong 10 phut, it n_hat 20 gam trong 10 phut, it
nhét 25 gam trong 10 phut, it nhét 30 gam trong 10 phﬁt it nhat 40 gam trong 10 phut
hoac it nhat 50 gam trong 10 phut khi duoc X4c dmh bang cach st dung phuong phap
x4c dinh chi sb dong nong chay (ASTM D1238-13) & nhiét do 200 d6 C st dung khoi
luong 10 kg. Theo mot khia canh, viée co tdc d6 dong néng chay hodc chi s6 dong néng
chay thich hop cho phép ché pham polyme thur nhat hdi luu du dé bao quanh va & gitra
cac xo dét kim hogc dét thoi dugc boe 16 & day. Theo mot khia canh khéc, viée ¢co tbe
d6 dong néng chay thich hop cho phép chu trac dang vo ngoai tao ra khi vat liéu dét
duoc dét kim hogc vt liéu det duoc dét thoi dugc tao hinh nhiét.

Theo mot khia canh, ché pham polyme thu nhét ctia mang, xo, to filaméng, sgi
va vt liéu dét c6 do cimg theo dung cu do do cung Shore A tu khoang 50 dén khoang
90 Shore A, mdt cach tuy y tir khoang 55 dén Hloéng 85 Shore A, tu kﬁoéng 60 dén
khoang 80 Shore A, tir khoang 60 dén khoéng 70 Shore A hodc fir khoang 67 dén
khoang 77 Shore A.

Theo mot khia canh, ché pham polyme thir nhét ciia mang, xo, to filaming, soi
hodc vét liéu dét ¢6 trong luong riéng tr khoang 0,8 dén khoang 1,5, mot cach tuy y tu

khoang 0,8 dén khoang 1,30 hodc tir khoang 0,88 dén khoang 1,20. Theo mot khia canh
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khac, ché pham polyme thir nhit ctia mang, xo, to filamdng, soi hodc vét liéu dét co
trong luong riéng tir khoang 0,80 gam trén xentimet khdi dén khoang 1,30 gam trén
xentimet khdi, hodc tir khoang 1,0 gam trén xentimet khdi dén khoang 1,2 gam trén
xentimet khdi duoc xac dinh theo phuong phap xac dinh trong lugng riéng (ASTM
D792). |

Theo mot khia canh, ché pham polyme thir nhat ciia mang, xo, to filamang, soi
hodc vat liéu dét c6 hai hodc nhicu dac tinh thtr nhat, hodc mot cach tly y ba hoac nhiéu
hon nita, bon hodc nhiéu hon nita, ndm hodc nhiéu hon nita, sau hodc nhiéu hon nita,

bay hotc hon nita hodc tht ca mudi dic tinh thu nhat dugc tao ra & trén.

Theo mét hodc nhidu khia canh, vat liéu dét duge mé ta ¢ day c6 thé thé hién
mo6dun tir khoang 1 megapascal dén khoang 500 megapascal. Theo céac khia canh cu
thé, cac soi boc cd thé thé hién moédun tir khoang 5 megapascal dén khoang 150
megapascal, hodc tir khoang 20 megapascal dén khoang 130 megapascal, hodc tu
khoang 30 megapascal dén khoang 120 megapascal, hogc tur khoang 40 megapascal dén
khoang 110 megapascal. Thuét ngit “mddun” nhu duge sir dung & day dé chi phuong
phap thir nghiém tuong tmg dugc mo ta dudi day trong phan Quy trinh phén tich dac
tinh va su dic trung. Theo mot khia canh, vat liéu c6 modun cao 1a tuong d6i ctmg hon
so vai vat liéu c6 modun thép, 1a mém déo hon. Theo mot khia canh khéc, khi cac ché
pham polyme thir nhét duoc st dung 1am céc 16p boc dbi véi cac soi va duge két hop
vao cac vat liéu dét va céac vét dung nhu duge mod ta & day, vat liéu dét va cac vat dung
bao gdm cac ché pham polyme déo nhiét co mddun thap hon s& mém déo hon so véi

céc vat dung bao gom cac ché phdm polyme déo nhiét c6 moédun cao.

Ngoai cac dac tinh thir nhét, khi dugc tao hinh nhi€t, ché phém polyme thir nhét
ctia mang, xo, to filamang, soi hodc vat liéu dét c6 mot hodc nhiéu dic tinh tht hai. Theo
rh(f)t khia canh, khi dugc tao hinh nhiét, ché phém polyme thur nhit cia mang, xo, to
filamang, soi hodc vat li¢u dét c6 nhiét do chuyén héa thity tinh nhé hon 50 d6 C, mot
cach tuy y 1a dudi 30 d6 C, duoi 0 do C, duéi -10 do C, dudi -20 d6 C hodc dudi -30
dd C. Theo mot khia canh, khi dugc tao hinh nhiét, ché phém polyme thu nhét cua
mang, X0, to filamang va soi co tng suit khi dt 16n hon 7 megapascal, mot cach tiy y
1a 16n hon 8 megapascal, khi dugc xéac dinh béang cach st dung phuong phap xac dinh

modun, do dai cua soi va do gidn dai (soi) & nhiét do la 25 d6 C. Theo mdt khia canh,
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khi duoc tao hinh nhiét, ché pham polyme thu nhét ciia mang, xo, to filamang va s¢i c6
ung sudt chiu kéo ¢ 300 phan traim modun 16n hon 2 megapascal, mot cach tuy y 1a 1én
hon 2,5 megapascal hodc 16n hon 3 megapascal khi dugc xéac dinh bing cach su
dung phuong phap d8 xac dinh modun, do6 dai ctia sgi va do gian dai (soi) O nhi¢t do 25
dd C. Theo mot khia canh, khi dugc tao hinh nhiét, ché phém polyme thu nhét cla
mang, xo, to filamang va soi ¢6 dd gidn dai khi dut 16n hon 400 phén tram, mot cach
tlry ¥ 16n hon 450 phan tram, mot cach tiry ¥ 16n hon 500 phn tram, hogc 16n hon 550
phan tram khi duoc xac dinh bang cach st dung phuong phép xac dinh modun, do dai
cua soi va do gidn dai (soi) ¢ nhiét do 1a 25 do C. Theo mot khia canh khéc, khi duoc
tao hinh nhiét, ché pham polyme thir nhit ctia mang, xo, to filamang va soi co hai hodc
nhidu dic tinh thi hai hogc mot cach tiry ¥ 1a ba hodc nhidu hon hogc tt ca 1a bon ddc

tinh tha hai.

Theo mot khia canh, vat liéu dét duge mo ta & déay hodc cac vat dung bao gém
vat liéu dét dugc mo ta & day co thé chiu thir nghiém sy mai mon Akron nhu duoc mo
ta theo quy trinh phén tich dac tinh va sy ddc trung. Theo mot khia canh, sau 300 chu
trinh thir nghiém sy mai mon Akron, vat liéu dét hodc vat dung co khéi lugng bi ton
hao tir 0 dén 0,05 phan tram theo khéi luong, mdt cach tuy y tur 0 dén 0,04 phan trdm
theo khéi luong hodc tir 0 dén 0,03 phan trim theo khdi luong hodc tur 0 dén 0,02 khéi
luong phan trdm sau 300 chu trinh. Theo mdt khia canh khac, sau 3000 chu trinh thtr
nghiém su mai mon Akron, vét liéu dét hoac vat dung ¢co khéi luong bi tn hao tir 0 dén
0,2 phan tram theo khdi lugng, hodc tir 0 dén 0,15 phan tram theo khéi lugng, hodc tir
0 dén 0,1 phan trdm theo khdi lugng, hodc tir 0 dén 0,05 phan trdm theo khoi
luong. Theo mot khia canh khac nita, vat liéu dét dugc mo ta ¢ day hodc cac vat dung
bao gém vat liéu dét duoc mo ta & day co thé trai qua thu nghiém sy mai mon Stoll nhu
duoc mo ta theo quy trinh phén tich dic tinh va su dac trung. Theo mot khia canh, cac
vat dung hogc vat liéu dét khdng thé hién su tdn hao do su mai mon Stoll dang ké hodc
sur suy giam sau it nhat 1600 chu trinh hodc sau it nhéat 2000 chu trinh, hodc sau it nhat
1a 2500 chu trinh.

Theo mdt khia canh, vat liéu dét duoc boc 10 ¢ day co thé chiu thir nghiém su
udn Bally nhu duge mo ta theo quy trinh phan tich dac tinh va su déc trung. Theo mot
khia canh, vat liéu dét khong bi nirt sau it nhét 100 chu trinh trong thir nghiém udn Bally
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kho. Theo mdt khia canh khac, vat liéu dét khong bi nut sau it nhét 15000 chu trinh
trong thr nghiém ubn Bally.

Theo mot khia canh khéc, khi vt liéu dét duge boc 16 ¢ day bao gé)m nhu céc
bd phan cua mil gidy, thir nghiém va dap voi bong vat liéu dét hodc thir va dap vai bi
ung co thé duogc thuc hién nhu duge mo ta theo quy trinh phén tich dac tinh va sy dac
trung. Theo mot khia canh, vat liéu dét hodc mi gidy bao gém vat liéu dét tao ra tdc do
quay ctia qua bong tir khoang 220 vong/phut dén khoang 240 vong/phut, hodc tu khoang
220 vong/phut dén khoang 230 vong/phit. Theo mét khia canh tiép theo, s6 vong quay
trén phut c6 thé 1a thuén tay phai (duong hodc theo chidu kim ddng hd) hodc thuan tay
trai (dm hodc nguoc chiéu kim déng hd). Theo mdt khia canh, s6 vong quay cao hon
trong mot phut 1 mong mudn dé tao ra dudng din bong c6 d6 cong thich hop dé tranh
céc cAu thu ddi phuong trén san bong da (vi du, bong da).

Theo mdt khia canh, sau khi tao hinh nhiét, ché phém polyme thir nhat c6 mot
hodc nhidu dic tinh thit nhat dugc chon tir:

a) d6 mai mon Akron tir 0,00 dén 0,50 xentimet khéi, mot cach tiy v tir 0,00 dén
0,40 xentimet khéi, tir 0,00 dén 0,30 xentimet khéi, tir 0,00 dén 0,20 xentimet khéi hodc
tr 0,00 dén 0,10 xentimet khdi duge xac dinh bang cach st dung thir nghiém su mai
mon Akron;

b) d6 mai mon DIN tir 0,00 dén 0,30 xentimet khéi, tir 0,00 dén 0,20 xentimet
khéi, tir 0,00 dén 0,10 xentimet khdi hodc tir 0,00 dén 0,05 xentimet khdi, duoc xac
dinh bang cach str dung thir nghiém su mai mon DIN;

c) hé s6 ma sat dong hoc kho (coefficient of friction - COF) tu 0,5 dén 1,0, mot
céch tuy v tir 0,7 dén 1,0, tir 0,8 dén 1,0, tir 0.9 dén 1.0 hoic 16n hon 1,0, dugc xac dinh
béng céch st dung thir nghiém h¢ sb ma sat;

d) COF dong hoc w6t tir 0,25 dén 0,50, mdt cach tuy ¥ 1a tir 0,30 dén 0,50, tur
0.35 dén 0,50, tir 0,40 dén 0,50 hoac lén hon 0,50, duge xac dinh bing cach str dung
thtr nghiém hé s ma sat;

¢) COF ddng hoe kho tir 0,15 dén 0,3, mot cach tlry ¥ i1 0.2 dén 0.3, tir 0,25 dén

0,3 hozc 16n hon 0,3, str dung thur nghiém hé s6 ma sat;
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f) COF dong hoc w6t tir 0,15 dén 0,3, mot cach tuy ¥ tir 0,2 dén 0,3, tir 0,25 dén

0,3 hoic 16n hon 0,3, str dung thir nghi€ém h¢ s6 ma sat;

g) nhiét d6 nong chay tir khoang 100 do C dén khoang 210 do C, mot cach tuy y
tir khoang 110 d6 C dén khoang 195 d6 C, tir khoang 120 do C dén khoang 180 do C
hoc tir khoang 120 d6 C dén khoang 170 d6 C;

h) tbc d6 dong nong chay it nhét 13 tir 0,2 gam dén it nhét 50 gam trong 10 phut,
mot cach ty ¥ it nhét 1a tir 2 dén it nhat 1a 50, it nhat 1 tir 5 dén it nhét 1a 50, it nhat 1a
fir 10 dén it nhat 1 50, it nhat 13 tir 15 dén it nhét 1a 50, it nhat 1a tir 20 dén it nhat 1a 50
dén it nhét 13 50, {t nhat 14 tir 25 dén it nhit 1a 50, it nhat la tir 30 dén it nhét 1a 50, it
JhAt 14 tir 40 dén it nhit 1 50 hogc it nhat 12 50 gam trong 10 phut, dugc xdc dinh bang
cach sir dung ASTM D1238-13 ¢ nhiét do 160 d6 C st dung khéi luong 2,16 kg;

i) tbc d6 dong néng chay it nhit 14 tr 0,2 gam dén it nhét 1a 50 gam trong 10
phut, mot cach tuy ¥ it nhat la tir 2 dén it nhat 1a 50, it nhat 1a tr 5 dén it nhat 1a 50, it
ARt 14 tir 10 dén it nhat 12 50, it nhét 1 tir 15 dén it nhat 1a 50, it nhét la tir 20 dén it
HhAt 13 S0 dén it nhét 1a 50, it nhat 1a tir 25 dén it nhat 1a 50, it nhat 1a tir 30 dén it nhat
4 50, {t nht 13 tir 40 dén it nhAt 1& 50 hodc it nhét 1a 50 gam trong 10 phit, dugc xac
dinh bang cach su dung ASTM D123 8-13 & nhiét do 200 d6 C str dung khéi luong 10
kg;

j) dung cu do do cimg tir khoang 50 dén khoang 90 Shore A, mét cach tuy y tu
khoang 55 dén khoang 85 Shore A, tir khoang 60 dén khoang 80 Shore A hodc tir
khoang 60 dén khoang 70 Shore A;

k) nhiét d chuyén héa thiy tinh tir -10 46 C dén 50 @6 C, mot cach tuy y tir -10
d5 C dén 30 d6 C, hodc tir -10 46 C dn 20 do C hodc tir -10 do C dén 10 d6 C;

1) trong lugng riéng tir khoang 0.8 dén khoang 1,5, mét cach tuy y tir khoang
0,85 dén khoang 1,30, hodc tir khoang 0,88 dén khoang 1,20;

m) do tdn hao khdi luong tir duai 0,05 phan tram theo khdi luong sau 300 chu
trinh, mot cach tuy y tir khoang 0,01 phan trdm theo khdi lugng dén khoang 0,05 phan
trdm theo khdi luong sau 300 chu trinh; '

n) do tdn hao khéi lugng tir dudi 0,20 phﬁn tram theo khéi luong sau 3000 chu

trinh, mot cach tity ¥ tir khoang 0,01 phan tram theo khdi lugng dén khoang 0,20 phan
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tram theo khdi lugng, tir khoang 0,1 phan trim theo khéi luong dén khoang 0,20 phan
tram theo khdi lwong, hodc khoang 0,5 phan tram theo khdi luong dén khoang 0,20
phan tram theo khdi luong sau 3000 chu trinh;

0) kha nang chdng chiu sy mai mon Stoll it nhat 1600 chu trinh, hodc tir khoang
1600 chu trinh dén khoang 2500 chu trinh;

p) thir nghiém sy uén Bally it nhat 100 chu trinh, hodc tir khoang 100 chu trinh
dén khoang 1000 chu trinh; va

q) thir nghiém sy udn Bally u6t it nhét 5000 chu trinh, hodc tir khoang 5000 chu
trinh dén khoang 20000 chu trinh.

Theo mot khia canh, sau khi tao hinh nhiét, cac vat liéu dét duoc dét kim hodc
dwoc dét thoi bao gdm ché pham polyme thu nhit ¢6 cac dic tinh tinh ndng mong
mudn. Theo mdt khia canh tiép theo, vat liéu dét kim hodc dét thoi dugc boc 16 1a t6t
hon céc vat liéu truyén thdng c6 trong trong mil giay nhu da Kangaroo va da Dﬁragon
(tén thuong mai dung dé chi vo ngoai nhiéu 16p polyuretan duge tao hinh san trén vai
polyeste). Vi du, céac vat lidu dét kim c6 dugc tao hinh nhit thé hién cac hé s6 ma sat
w6t va khd tuong tu (vi du, su tuong tac gitta giay-qua bong) nhu da Duragon nhiéu
16p; tuy nhién, vat li¢u dét kim nhu mo ta ¢ day co thé duoc tao ra theo phuong thirc
hop 1Y, théng nhét hon, it chét thi hon. Theo cac khia canh khac, vat Jiéu dét duge tao
hinh nhiét va/hodc mil giay chira cac soi boc dugc boc 16 ¢ day thé hién tong thé cac tri
6 COF u6t va kho cao hon va mérc do s chénh 1éch gitta COF kho va COF udt thap
hom so v&i da DURAGON. Theo céc khia canh khac, sau khi tao hinh nhiét, ché phém

polyme thir nhét c6 mot hodc nhiéu dic tinh dugce chon tur:

a) ung sufit khi dat it nhét tir 7 megapascal dén 8 megapascal, mot cach tuy y
16n hon 8 megapascal, khi dugc xac dinh bing cach st dung phuong phap xac dinh
mddun (tAm) & nhiét d6 25 d6 C; ’

b) tng suat chiu kéo tai moédun 300 phan tram tir it nhét 2 megapascal dén 3
megapascal, mdt cach tuy y tu 2,5 megapascal dén 3 megapascal, hodc 16n hon 3

megapascal khi dugc xéac dinh bang cach st dung phuong phép xac dinh modun (tAm) &

nhiét do 25 do C;
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c) do gian dai khi dut it nhét tir 450 phan tram dén 550 phan tram, mot cach tiry
y tur 500 phén tram dén 550 phan trdm, hodc 16n hon 550 phan trim dugc xac dinh bang
cach str dung phuong phap xac dinh modun (tdm) & nhiét do 25 do C;

d) su chénh 1éch gifta hé sb ma sat dong hoc kho va hé s& ma sat tinh kho cta su
ma sat 12 tir 0 dén 20 phan tram khi dugc xac dinh theo phuong phép xac dinh hé s6 ma

st duoc mo ta theo quy trinh phan tich ddc tinh va su déc trung;

e) su chénh léch gitta hé sb ma sat dong hoc udt va hé sd ma sat tinh udt cla su
ma sat 1a tir 0 dén 20 phan tram khi dugc x4c dinh theo phuong phép xac dinh hé s6 ma

sat duoc mo ta theo quy trinh phan tich ddc tinh va su dac trung; va

f) su chénh léch gifta h¢ 6 ma sat tinh udt va hé sé ma sat tinh kho la tr 0 dén
20 phén tram khi duoc xac dinh theo phuong phap xac dinh hé sb ma sat duoc mo ta
theo quy trinh phén tich dic tinh va su ddc trung.

Theo céc khia canh cu'thé, mang, xo va soi dugc mo ta o day cé thé thé hién do
dai ctia soi 16n hon 1 gam/donié. Theo mot khia canh, mang, X0 va soi duoc mo ta o
day c6 thé thé hién do dai cta soi tir khoang 1 gam/donié dén khoang 5 gam/donié. Theo
mot hodc nhidu khia canh, mang, xo va soi duge mod ta & day co thé thé hién dd dai cua
soi tir khoang 1,5 gam/donié dén khoang 4,5 gam/donié. Theo mot khia canh, mang, xo
va soi dugc md ta ¢ day co thé thé hién d6 dai cua soi tir khoang 2 gam/donié dén
khoang 4,5 gam/doni€. Thuét ngtr “d0 dai ctia soi” nhu dugc su dung ¢ day la dé chi
dic tinh ctia xo hodc sgi va dugc xac dinh bang cach sir dung phuong phap thir nghiém
va quy trinh 14y mau thir nghiém tuong Ung dugc mo ta dudi day trong phan Quy trinh

phén tich ddc tinh va su dac trung.

Theo cac khia canh cu thé, c6 thé dugc mong mudn str dung mot soi 1a phu hop
dé str dung trén thiét bi dét kim thuong mai. Su co ngot khong theo ti€u chuan cta sgi
& nhidt do 12 50 do C la mot dac tinh c6 thé duge dyu dodn 1a soi phu hop dé sir dung
trén may dét kim thuong mai. Theo céac khia canh cu thé, mang, xo, to filamang va soi
duoc boc 16 6 day co thé thé hién su co ngét khong theo tiéu chuén khi duogc gia nhiét
tr 20 do C dén 70 @6 C 1a dudi 15 phén tram. Theo céc khia canh khac nhau, mang, Xo
va soi duoc mo ta ¢ day co thé thé hién su co ngdt khong theo tiéu chuan khi duoc gia
nhiét tir 20 d6 C dén 70 d6 C la tir khoang 0 phan tram dén khoang 60 phan tram, tir

khoang 0 phan trim dén khoang 30 phan tram hogc tir khoang 0 phan trdm dén khoang
85

85/175



51956

15 phan tram. Thudt ngit “su co ngot khong theo tiéu chuan” nhu dugc st dung ¢ day
14 chi mdt dic tinh ciia soi va phuong phép thir nghiém tuong tmg dugc mo ta dudi day

trong phan quy trinh phan tich dac tinh va sy dac trung.

Theo mot hodc nhiéu khia canh, do co ngét khong theo tiéu chuén ctia soi & nhiét
6 12 70 d6 C c6 thé 1a chi s6 hitu ich vé kha nang cla soi trong cac diéu kién moi
truomg nhét dinh ma khong c6 cac thay doi déng ke bat ky di voi két cdu vat 1y cta
soi. Theo céc khia canh cu thé, soi bao gdm ché phim polyme c6 nhiét do xtr ly thap co6
thé thé hién su co ngét khong theo tiéu chuén khi duoc gia nhiét tir 20 d6 C dén 70 do
C 1a tir khoang 0% dén khoang 60%. Theo mot hodc nhiéu khia canh, s¢i bao gém ché
pham polyme c6 nhiét do xut ly thip c6 thé thé hién su co ngdt khong theo tiéu chuin
khi duoc gia nhiét tir 20 d6 C dén 70 do C la tir khoang 0% dén 30%. Theo mot khia
canh, s¢1 bao gdém ché phém polyme c6 nhiét do xur ly thap c6 thé thé hién su co ngot
khéng theo ti€u chuén khi duge gia nhiét tir 20 d6 C dén 70 do C la tur khoang 0% dén
20%. |

Nhu duge mo ta & trén, theo mot s6 khia canh,‘ché' phém polyme thir nhét nhu
dugc mo ta ¢ day va ché phdm polyme thir hai ¢6 cac déc tinh khac nhau. Theo céc khia
canh khéc nhau, cdc ddc tinh khac nhau nay cho phép cic soi boc nhur duge md ta &
day, theo quy trinh tao hinh nhiét, lam néng chay va chay, sau do6 lam ngudi va hoa rin
thanh mot cu tric khac voi cAu truc trude quy trinh tao hinh nhiét (vi du, tao hinh nhiét
tlr soi thanh bd phan sgi néng chay), trong khi s¢i khong duoc boc khong thé bién dang
hodc néng chay trong qua trinh nay va co thé duy tri két cAu cta no (vi du nhu soi), khi
quy trinh tao hinh nhiét duoc tién hanh & nhiét do thfip_horn nhiét dd nong chay cua sgi
khong duoc boc. Theo cac khia canh nay, b phén s¢i néng chay duoc tao ra tir cac soi
boc nhu duge mé ta & day theo quy trinh tao hinh nhiét ¢6 thé duoc két nbi toan bo voi
két cau khong thay ddi (vi du, soi hodc x0), co’vthé tao ra két cu ba chiéu va/hodc céac

déc tinh khac co6 dich den cac diém cu thé trén vt dung dé mang.
Cac chit dan hdi déo nhiét duge néu lam vi du

Theo céc khia canh khac nhau, cac ché pham polyme dugc mé ta & day bao gém
mot hodc nhidu chit dan hoi déo nhiét. Theo mot khia canh, “chit dan hdi” ¢ thé dugc
dinh nghia 1a vat liéu c6 do gian dai khi dat 16n hon 400 phén tram khi dugc xac dinh
bang cach st dung ASTM D-412-98 & nhiét do 1a 25 do C. Theo mét khia canh khac,
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chit dan hdi c6 thé tao thanh tAm, trong d6 tAm c6 do dai ctia s¢i khi dut la tir 10 dén
35 kilogam luc (kgf) hodc luc tir khoang 10 dén 25 kilogam luc, hodc tir khoang 10 dén
khoang 20 kildgam luc, hodc tir khoéng 15 dén khoang 35 kilogam luc, hodc tir khoang
20 dén khoang 30 kilogam lyc. Theo mdt khia canh khac, do dai ctia s¢i kéo dut hodc
d6 dai ctia soi cuc dai, néu dugc didu chinh déi voi tiét dién mat cét, co thé 161 hon 70
kg luc trén mot xentimet vudng hodc 16n hon 80 kg luc trén mét xentimet vuong. Theo
mot khia canh khéc, tim dan hdi c6 thé c6 g sudt dut tir 450 phan trim dén 800 phan
tram hodc tir 500 dén 800 phan tram hogc tir 500 dén 750 phan tram hogc tir 600 dén
750 phan trdm hoc tir 450 dén 700 phén trdm. Theo mot khia canh khic, tam dan hoi
¢6 thé chiu tai & tmg sudt 100 phan tram 1a tir 3 dén 8 kilogam lyc trén mot milimet
hodc tir khoang 3 dén khoang 7 kilogam luc trén mot milimet, tur khoang 3,5 dén khoang
6,5 kildgam lyc trén mot milimet hodc tu khoang 4 dén khoang 5 kildgam luc trén mot
milimet. Theo mot khia canh, tAm dan hdi co thé co do dai cua soi tir 850 kg'mm dén
2200 kg-mm hodc tir khoang 850 kg-milimet dén khoang 2000 kg-mm hodc tur khoéng
900 kg milimet dén khoang 1750 kg-milimet hoge tir khoang 1000 kilogam-milimet dén
khoang 1500 kildgam.milimet hodc tur khoang 1500 kilégam.milimef dén khoang 2000
kilogam.milimet. Theo mot khia canh, tAm dan hdi c6 thé co do cimg tir khoang 35 dén
khoang 155, hodc tir khoang 50 dén khoang 150, hodc tir khoang 50 dén khoang 100,
hoac tir khoang 50 dén khoang 75, hodc tir khoang 60 dén khoang 155, hodc tlir khoang
80 dén khoang 150. Theo mot khia canh khéc nira, tAm dan hoi co thé ¢ do bén x¢€ rach
fir khoang 35 dén khoang 80, hodc tir khoang 35 dén khoang 75, hodc tir khoang 40 dén
khoang 60, hodc tir khoang 45 dén khoang 50.

Theo céc khia canh, chat dan héi déo nhiét duoc ldy 1am vi du bao gdm polyme
ddng nhét va copolyme. Thuét ngit “polyme” ding @& chi phan tir dugc polyme hoa c6
mdt hodc nhiéu loai monome va bao gdm céc polyme ddng nhit va cac copolyme. Thuét
ngit "copolyme" dung dé chi polyme c6 hai hodc nhiéu loai monome va bao gbm céc
terpolyme (tirc 1a cac copolyme c6 ba loai monome). Theo céac khia canh cu thé, chat
dan hdi déo nhiét co thé 1a copolyme ngau nhién. Theo mot khia canh, chét dan hdi déo
nhiét co thé 1 copolyme khéi. Vi du, chat dan hoi déo nhiét ¢o thé 1a copolyme khdi co
cac khoi lap lai cta cac don vi polyme co cung cAu truc hoa hoc (cac phan doan) tuong
d6i ctmg hon (doan ctmg) va cac khéi l3p lai ctia cac phan doan polyme tuong d6i mém

hon (doan mém). Theo cac khia canh khac nhau, trong cac copolyme khéi, bao gom céc
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copolyme khdi c6 cac doan cimg va doan mém 13p lai, cdc lién két ngang vat ly co thé
c6 trong céc khdi hoic gitta cac khoi hoidc ca trong va gifta cac Kkhéi. Céc vi du cu thé
vé cac doan cimg bao gdm cic phan doan isoxyanat va cac phin doan polyamit. Cac vi
du cu thé vé doan mém bao gdm cac phan doan polyete va phan doan polyeste. Nhu
duoc str dung & day, phan doan polyme c6 thé chi mot loai phan doan polyme cu thé 13,
chéng han nhu phén doan isoxyanat, phan doan polyamit, phan doan polyete, phan doan
polyeste va dang tuong tu. Cén phai hiéu rang, cau tric héa hoc ctia phan doan c6 nguon
gbe tur chu tric hoa hoc duge mé ta. Vi dy, phén doan isoxyanat la mdt don vi duoc
polyme hda bao gbém nhém chirc isoxyanat. Khi RE cap dén mot khéi cac phan doan
polyme ctia mot cAu tric héa hoc cu thé 1, khdi co thé chta téi 10 phan trdm mol cac
phan doan cua cac cAu tric hoa hoc khac. Vi du, nhu dugce sir dung ¢ day, phan doan

polyete duoc hidu 1a bao goém téi 10 mol phan trim cac phan doan khong phai polyete.

Theo mét khia canh, ché phém polyme thir nhét bao gdm ché pham polyme ctia
tt ca cac polyme co trong ché pham polyme; mét cach tuy y, trong d6 va ché pham
polyme bao gbm hai hodc nhiéu polyme, trong d6 hai hodc nhiéu polyme khac nhau Ve
cAu tric héa hoc cua cac phan doan riéng l€ cua tung polyme trong s6 hai hoac nhiéu
polyme hodc theo kh01 luong phén ti ctia timg polyme trong sé hai hodc nhiéu polyme

hodc ca hai.

Theo céac khia canh khéac nhau, chat dan hdi déo nhiét ¢6 thé bao gém mot hodc
nhiéu chét dan hdi copolyeste déo nhigt, chit dan hdi amit khéi polyete déo nhiét, chat
dan hdi polyuretan déo nhi€t, chét dan hoi copolyme gbc polyolefin, chit dan hoi
copolyme styren déo nhiét, chat dan hdi ionome déo nhiét hodc td hop bat ky cta
chiing. Theo mot khia canh, ché pham polyme thir nhét bao gém copolyme styren dan
hoi déo nhiét. Theo mdt khia canh khac, copolyme styren dan hdi déo nhiét co thé 1a
copolyme khéi styren butadien styren (SBS), nhuya styren etylen/butylen styren (SEBS),
nhua styren acrylonitril (SAN) hodc td hop bat ky cua chung. Theo mét khia canh, ché
pham polyme thu nhét bao gdm polyuretan polyeste dan hdi déo nhiét, polyuretan
polyete déo nhiét hodc t6 hop bat ky ctia chung. Theo mot s6 khia canh, polyuretan
polyeste dan hdi déo nhiét c¢6 thé 1a polyeste thom, ché pham chét béo hodc cac t6 hop
cua chung. Can phai hiéu rang, cac vat liéu polyme déo nhiét khac khong duge mo ta

cu thé dudi day ciing duge du kién dé st dung trong x0 boc nhu duoc mo ta & day
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va/hoic xo khong duoc boc. Theo mét khia canh, ché pham polyme thi nhit bao gém
chat dan hdi déo nhiét c6 nhiét do néng chay 16n hon khoang 110 d6 C va nho hon
khoang 170 d6 C. Theo mot khia canh khac, ché pham polyme thtt nhat bao gdm chét
dan hdi déo nhiét c6 nhiét d6 néng chay tir khoang 110 do C dén khoang 170 do C, tir
khoang 115 d¢ C dén khoang 160 do C, tir khoang 120 do C dén khoang 150 do C, tur
khodng 125 d6 C dén khoang 140 do C, tir khoang 110 do C dén khoang 150 do C hoge
tir khoang 110 d6 C dén khoang 125 d6 C.

Theo céac khia canh khac nhau, chét dan hdi déo nhiét ¢ nhiét do chuyén hoa
thay tinh (Tg) nhd hon 50 do C khi duoc xac dinh theo ASTM D3418-97 nhu duge md
ta dudi day. Theo mét sb khia canh, chat dan hdi déo nhiét c6 nhiét do chuyén héa thiry
tinh (T) tir khoang -60 d6 C dén khoang 50 d¢ C, tir khoang -25 d6 C dén khoang 40
d6 C, tir khoang -20 d6 C dén khoang 30 d6 C, tir khoang -20 do C dén khoang 20 do
C hodc tir khoang -10 d6 C dén khoang 10 d C, khi duoc xac dinh theo ASTM D3418-
97 nhu duge mo ta dudi day. Theo mot khia canh, nhiét dé chuyén héa thuy tinh ctua
chit dan hdi déo nhiét duoc lva chon sao cho céc vat dung két hop cac sgi boc duge
boc 16 & day, trong d6 cac s¢i boc bao gém vét liéu boc bao gé)m chit dan hdi déo nhiét,
vat liéu déo nhiét cao hon nhigt do chuyén héa thiy tinh ctia nd trong qua trinh méc

thong thuong khi duge két hop vao gidy dép (nghia la dai hon va it gion hon).

Theo mdt khia canh, chat dan hoi déo nhiét bao gém: (a) mot sb cac phan doan
thir nhét; (b) mot s6 cdc phan doan thir hai; va mot cach tuy v, (¢) mot s6 cac phan doan
thtr ba. Theo céc khia c‘anh khéc nhau, chit dan hdi déo nhiét la copolyme khéi. Theo
mot s khia canh, chit dan hoi déo nhiét 13 copolyme dugc phan doan. Theo cac khia
canh tiép theo, chit dan hdi déo nhiét 1a copolyme ngu nhién. Theo cac khia canh tiép

theo, chit dan hdi déo nhiét 1a copolyme ngung tu.

Theo mot khia canh tiép theo, chét dan hdi déo nhiét c6 thé c6 khéi luong phan
&t trung binh khdi tir khoang 50000 Dalton dén khoang 1000000 Dalton; tir khoang
50000 Dalton dén khoang 500000 Dalton; tir khoang 75000 Dalton dén khoang 300000
Dalton; tir khoang 100000 Dalton dén khoang 200000 Dalton.

Theo mét khia canh tiép theo, cht dan hdi déo nhiét c6 thé ¢6 ty 1¢ cia céc phan
doan thit nhét véi cac phan doan thit hai tir khoang 1:1 dén khoang 1:2 trén co s& khoi
luong cta ting phan doan cua cac phéan doan thir nhét va cac phan doan thir hai; hoédc
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tir khoang 1:1 dén khoang 1:1,5 trén co so khdi luong cua ting phan doan cta cac phan

doan tht nhat va cdc phan doan thir hai.

Theo mot khia canh tiép theo, chat dan hdi déo nhiét c6 thé ¢6 ty 1€ ctia cac phan
doan thir nhét v6i céc phan doan th ba tir khoang 1:1 dén khoang 1:5 trén co so khoi
luong cua timg phén doan ctia cdc phén doan thtr nhat va cac phan doan thtr ba; tir
khoang 1:1 dén khoang 1:3 trén co s¢ khéi lwong ciia timg phan doan cua cac phén doan
thtr nhét va cac phan doan thir ba; tir khoang 1:1 dén khoang 1:2 trén co s¢ khéi luong
ctia timg phan doan ctia cac phan doan thur nhét va cac phan doan thir ba; tir khoang 1:1
dén khoang 1:3 trén co so khdi lwong cua timg phan doan cua cac phén doan thir nhat

va c4c phén doan thu ba.

Theo mot khia canh tiép theo, chét dan hoi déo nhiét co thé c6 cac phan doan thu
nhat duoc bt nguén t bd phan thu nhét ¢6 khdi lwong phén tr trung binh khoi tir
khoang 250 Dalton dén khoang 6000 Dalton; tir khoang 400 Dalton dén khoang 6000
Dalton; tir khoang 350 Dalton dén khoang 5000 Dalton; hodc tir khoang 500 Dalton dén
khoang 3000 Dalton.

Theo mot s6 khia canh, chit dan hdi déo nhiét ¢6 thé bao gdm céc mién duoc
tach pha. Vi dy, mot s6 cac phan doan thir nhét ¢6 thé tach pha thanh cac mién cht yéu
bao gém cac phéan doan thr nhat. Hon nita, mot sé cac phan doan thi hai dugc bét
ngudn tr cac phéan doan c6 cAu tric hoa hoc khac nhau ¢ thé tach pha thanh cac mién
chu yéu bao gém céc phan doan thir hai. Theo mot sb khia canh, cac phan doan thir nhét
¢6 thé bao gdm céac doan cung va cac phan doan thu hai cé thé bao gom cac doan
mém. Theo cac khia canh khic, chat dan hdi déo nhiét ¢ thé bao gém cac mién duge

tach pha bao gém mot rsfr) cac don vi copolyeste thir nhat.

Theo mot khia canh, trude khi tao hinh nhiét, ché phém polyme thir nhét cO nhiét
do chuyén héa thiy tinh tir khoang 20 d6 C dén khoang -60 d C. Theo mét khia canh,
trude khi tao hinh nhiét, ché phém polyme thir nhét c6 d6 dai cua soi chéng chiu sy mai
mon Taber tir khoang 10 miligam dén khoang 40 miligam khi dugc xdc dinh boi ASTM
D3389. Theo mot khia canh, trudce khi tao hinh nhiét, ché phém polyme thir nhét c6 do
ctmg theo dung cu do do ctimg (Shore A) tir khoang 60 dén khoang 90 khi dugc xac
dinh bai ASTM D2240. Theo mot khia canh, trudc khi tao hinh nhiét, ché phém polyme
thtr nhét c6 trong luong riéng tir khoang 0,80g/cm’ dén khoang 1,30g/cm? khi dugc xéac
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dinh boi ASTM D792. Theo mét khia canh, true khi tao hinh nhiét, ché phdm polyme
thir nhit ¢6 chi s6 dong nong chay tir khoang 2 gam/10 phit dén khoang 50 gam/10
phut & nhiét do 160 do C st dung khéi lugng thtr nghiém 1a 2,16 kilégam. Theo mot
khia canh, trudc khi tao hinh nhiét, ché phdm polyme thir nhét c6 tbc do dong néng
chay 16n hon khoang 2 gam/10 phtt & nhiét d6 190 d6 C hodc 200 do C khi sir dung
khdi luong thir nghiém 1a 10kg. Theo mét khia canh, truée khi tao hinh nhiét, ché phdm

polyme thir nht c6 modun tir khoang 1 megapascal dén khoang 500 megapascal.
Céc chit dan hdi polyuretan déo nhiét

Theo mot sb khia canh, chit dan hoi déo nhiét 1a chit dan hoi polyuretan déo
nhiét. Chit dan hdi polyuretan déo nhiét c6 thé 13 copolyme polyuretan khdi déo
nhiét. Copolyme polyuretan déo nhiét c6 thé 1 copolyme bao gdm céc doan cimg va
doan mém, bao gdm cac khdi clia cac doan cimg va cac khdi ctia cic doan mém. Cac
doan cimg c6 thé bao gdm hodc bao gdm céc phan doan isoxyanat. Theo cling cac khia
canh hodc cac khia canh khac nhau, cic doan mém cé thé bao g@)m hodc bao gém cac
phén doan polyete hoic c4c phan doan polyeste hodc su két hop cac phan doan polyete
va cac phan doan polyeste. Theo mot khia canh, vat li€u déo nhiét hodc ché phém
polyme cuia vat liéu déo nhiét, c thé bao gém hodc vé co ban bao gém cac doan cliing
va céc doan mém polyuretan déo nhiét dan hdi, ching han nhu polyuretan déo nhiét dan

hoi cd cac khoi lap lai cua cac doan cung va cac khoi ldp lai cuia cdc doan mém.

Theo céc khia canh, mét hodc nhiéu chit dan hoi polyuretan déo nhi€t co thé
duoc tao ra bang cach polyme héa mot hodc nhiéu isoxyanat véi mot hodc nhidu polyol
d& tao ra c4c mach copolyme c6 cac lién két cacbamat (—N(CO)O—) nhu dugc thé
hién duéi day trong cong thic 1, trong d6 (cac) isoxyanat t&t hon 1 bao gdm hai hoic
nhidu nhém isoxyanat (—NCO) trén mdt phan ti, ching han nhu 2, 3 hoic 4 nhém
isoxyanat trén mot phan tir (méc du, cic isoxyanat don chiic cling c6 thé mot cach tuy

y bao gém, vi du, nhu céc don vi két thuc mach).
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Doan mém

Cong thuc 1

Theo c4c phuong 4n nay, timg R; va Rz doc 14p la phan doan chat béo hoic chat
thom. Mot cach tiy ¥, timg Ra c6 thé 1a mot phan doan ua nude.

Trir khi chi ra 13 khéc, nhém chirc hodc hop chit hoa hoc bat ky duge md ta &
day déu c6 thé dugc thé hoic khong duge thé. Nhom hodc hop chét hoa hoc “duoc thay
thé”, ching han nhu alkyl, alkenyl, alkynyl, xycloalkyl, xycloalkenyl, aryl, heteroaryl,
alkoxyl, este, ete hodc nhém este carboxylic dé cap dén alkyl, alkenyl, alkynyl,
xycloalkyl, xycloalkenyl, aryl, heteroaryl, alkoxyl, este, ete hodc nhém este carboxylic,
c6 it nhat mot gbc hydro dugc thay thé bdi mot gbc khong hydro (tic 13, phan tir
thé). Céac vi du vé gdc khong phai hydro (hoic céc phén tir thé) bao gdm, nhung khong
bi gi6i han &, alkyl, xycloalkyl, alkenyl, xycloalkenyl, alkynyl, ete, aryl, heteroaryl,
heteroxycloalkyl, hydroxyl, oxy (hodc oxo), alkoxyl, este, thioeste, axyl, carboxyl,
Xyano, nitro, amino, amido, luu huynh va halo. Khi mt nhém ankyl duge thé bao gém
nhidu hon mot gbc khong phai hydro, céc phan tir thé c6 thé lién két véi ciing mot

nguyén tir cacbon hodc hai hodc nhiéu nguyén tir cacbon khéc nhau.

Ngoai ra, cdc isoxyanat cling co thé 1a mach duoc kéo dai béi mot hodc mot sd
cac phﬁn kéo dai mach dé lam ciu ndi hai hoic nhiéu isoxyanat. Diéu nay co thé tao ra
cac mach copolyme polyuretan nhu dugc thé hién dudi day trong Cong thirc 2, trong
d6 R3 bao gdm phan kéo dai mach. Nhu véi ting Ry va Rs, timg Rs doc 1ap 1a mot phén

doan béo hodc thom.
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DPoan cung
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Phan kéo dai mach N
Poan mém

Cong thic 2

Tung phan doan Rihodc phan doan thu nhét, trong cac Cong thirc 1 va 2 ¢é thé
doc lap bao gém mot chudi Cs-30 mach thang hodc mach nhanh, trén co s& (céc)
isoxyanat cu thé duoc sir dung va ¢ thé 1a béo, thom hodc bao gém su két hop cua
(céc) phén béo va (céc) phén thom. Thuat nglt “béo” dung dé chi phan tr hitu co bdo
hoa hodc khong bdo hoa khong bao gbm hé théng vong lién hop tuan hoan ¢ céc dién
tir pi duge phan vung. Trong khi so sanh, thuat ngit “chat thom™ ding dé chi mot hé
thng vong lién hop tudn hoan c6 céc dién t pi dugce phén ving, thé hién tinh 6n dinh

cao hon so véi hé thong vong gia dinh c6 cac dién tir pi dugc dinh vung.

Tung phén doan Rico thé ¢6 mit v6i sb lugng tir 5 phan trim dén 85 phan tram
theo khéi lugng, tir 5 phan trdm dén 70 phan trim theo khdi luong, hoac tir 10 phan
tram dén 50 phan trdm theo khdi luong, trén co s6 téng khoi luong clia cdc monome

chét phan tmg.

Theo cac phuong an chat béo (tir (c4c) isoxyanat béo), ting phan doan Ri¢o thé
bao gbém nhom béo mach thing, nhém béo mach nhanh, nhom béo vong hodc cac to
hop cua ching. Vi duy, timg phan doan Ry c6 thé bao gdm phan doan C30 alkylen mach
théng hodc mach nhanh (vi du, Ca.15 alkylen hodc Ce-10alkylen), mot hodc nhiéu phan
doan Ci.gxycloalkylen (vi du, xyclopropyl, xyclobutyl, xyclopentyl, xyclohexyl,
xycloheptyl hodc xyclooctyl) va cac t6 hop cua chung.

Céac vi du vé cac diisoxyanat béo thich hop dé tao ra cdc mach copolyme
polyuretan bao gém hexametylen diisoxyanat (HDI), isophoron diisoxyanat (IPDI),
butylendiisoxyanat  (BDI), bisisoxyanatoxyclohexylmetan (HMDI),  2,2,4-
trimetylhexametylen diisoxyanat (TMDI), bisisoxyanatometylxyclohexan,

bisisoxyanatometyltrixyclodecan, norbornan  diisoxyanat (NDI),  xyclohexan
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diisoxyanat (CHDI), 4,4'-dixyclohexylmetan diisoxyanat (H12MDI),

diisoxyanatododecan, lysin diisoxyanat va cac td hgp cta chung.

Theo céc phuong an chét thom (tir (cac) isoxyanat thom), timg phan doan R; ¢6
thé bao gdm mot hodc nhiéu nhém thom, ching han nhu phenyl, naphtyl,
tetrahydronaphtyl, phenanthrenyl, biphenylenyl, indanyl, indenyl, anthracenyl va
fluorenyl. Trir khi duoc chi ra 1a khac, nhém thom c6 thé 1a nhém thom khong duoc thé
hodc nhém thom duoc thé va ciing co thé bao gdbm cac nhém thom khéc loai. Thuat ngit
“thom khéc loai” dung dé chi hé théng mot vong thom hodc nhiéu vong thom (vi dy, hai
vong néng chay va ba vong nong chay), trong dé tir mot dén bdn nguyén tir vong duoc
chon tlr oxy, nito hodc luu huynh va cac nguyén tir vong con lai 1a cacbon va trong do
hé théng vong duoc lién két voi phan con lai ctia phan tir bdi nguyén tix bat ky cua cac
nguyén tr vong. Cac vi du vé& cic nhom heteroaryl thich hop bao gém pyridyl,
pyrazinyl, pyrimidinyl, pyrolyl, pyrazolyl, imidazolyl, thiazolyl, tetrazolyl, oxazolyl,
isooxazolyl, thiadiazolyl, oxadiazolyl, furanyl, quinoliny!, isoquinolinyl, benzoxazolyl,

benzimidazolyl, va benzothiazolyl.

Céac vi du vé céc diisoxyanat thom thich hop dé tao ra c4c mach copolyme
polyuretan bao gdm toluen diisoxyanat (TDI), céc san pham cong TDI véi
trimetyloylpropan (TMP), metylen dipheny!l diisoxyanat (MDI), xylen diisoxyanat
(XDI), tetrametylxylylen diisoxyanat (TMXDI), xylen diisoxyanat dugc hydro hoa
(HXDI), naphtalen 1,5-diisoxyanat (NDI), 1,5-tetrahydronaphtalen diisoxyanat, para-
phenylen diisoxyanat (PPDI), 3,3’—dimetyldiphenyl-4, 4'-diisoxyanat (D‘DDI)., 4.4'-
dibenzyl diisoxyanat (DBDI), 4-cloro-1,3-phenylen diisoxyénat va cac t6 hop clia
chung. Theb mot s cac phuong éﬁ, cécvmach copolyme vé co ban khéng bao gbm cac

nhém thom.

Theo céc khia canh cu thé, cac mach copolyme polyuretan duoc tao ra ti
diisoxyanat bao gdm HMDI, TDI, MDI, cac chét béo Hya va céc t6 hop cta chung. Vi
du, soi boc nhu duoc md ta & day cua sang ché ¢6 thé bao gdbm mot hogc nhiéu mach
copolyme polyuretan duoc tao ra tr cac diisoxyanat bao gébm HMDI, TDI, MDI, cac
chit béo Hi va céc t& hop ctia ching.

Theo céc khia canh cu thé, cac mach polyuretan dugce lién két ngang (vi du, céc

copolyme polyuretan dugc lién két ngang mot phan gitt dugc cic dic tinh déo nhiét)
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hodc c6 thé dugce lién két ngang, c6 thé duoc st dung theo sang ché. C6 thé tao ra cac
mach copolyme polyuretan dugc lién két ngang hodc co6 thé lién két ngang duoc su
dung cé4c isoxyanat da chirc. Cac vi dy vé céc triisoxyanat thich hop dé tao ra cac mach
copolyme polyuretan bao gdm céac san phim cong TDL HDI va IPDI véi
trimetyloylpropan (TMP), cac uretdion (tuc la cac isoxyanat dugc dime hoa), MDI

polyme va cac td hop clia chung.

Phéan doan Rj trong Cong thirc 2 ¢6 thé bao gdm phan doan C»-Ciomach thang
hoc mach nhanh, trén co s polyol kéo dai mach cu thé duoc st dung va co thé 1a, vi
du, chit béo, chat thom hodc polyete. Cac vi du vé céc polyol kéo dai mach phu hop dé
tao mach copolyme polyuretan bao gom etylen glycol, cdc oligome mach ngin cia
etylen glycol (vi du, dietylen glycol, trietylen glycol va tetraetylen glycol), 1,2-propylen
glycol, 1,3-propylen glycol, cac oligome mach ngan cua propylen glycol (vi
du, dipropylen glycol, tripropylen glycol va tetrapropylen glycol), 1,4-butylen glycol,
2,3-butylen  glycol, 1,6-hexandiol, | 1,8-octandiol, neopentyl glycol, 1,4 -
xyclohexandimetanol, 2-etyl-1,6-hexéndiol, 1-metyl-1,3-propandiol, 2-metyl-1,3-
propandiol, cac hop chét thom duoc dihydroxyalkyl hoa (vi du, cac bis (2-hydroxyetyl)
ete ctia hydroquinon va resorcinol, xylen-a,0-diol, cac bis (2-hydroxyetyi) ete cua

xylen-a,a-diol va cac t6 hop ctia chung.

Phan doan R trong cac Cong thirc 1 va 2 ¢o thé bao gdm nhém polyete, nhom
polyeste, nhom polycacbonat, nhém béo hodc nhém thom. Tung phan doan Rac6 thé
cc’).mét v6i sb luong tr 5 phan trim dén 85 phan tram theo khdi lugng, tir 5 phan trdm
dén 70 phan trdm theo khdi luong, hodc tir 10 phan trim dén 50 phan tram theo khdi

luong, trén co s& tong khoi lugng cua c4c monome chat phan ung.

Mot cach tuy §, theo mot sb cac vi du, chét dan hoi polyuretan déo nhiét co thé
1a polyuretan déo nhiét c6 murc do wa nudce tuong ddi cao. Vi du, polyuretan deo nhiét
¢6 thé 1a polyuretan polyete déo nhiét, trong d6 phan doan R trong cac Cong thirce 1va
2 bao gbm nhém polyete, nhém polyeste, nhom polycacbonat, nhém béo hodc nhom
thom, trong d6 nhém béo hodc nhom thom duoc thé bai mot hodc nhiéu nhém bén cd
muc dd wa nudc tuong ddi 16m hon (tire 1a cac nhom tuong dbi “uva nuge”). Cac nhom
tuong dbi “wa nude” b thé duoc chon tir nhom bao gdm hydroxyl, polyete, polyeste,

polylacton (vi du, polyvinylpyrolidon (PVP)), amino, carboxylat, sulfonat, phosphat,
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amoni (vi du, amoni bac ba va béc bdn), ion ludng cuc (vi dy, betain, ching han nhu
poly (carboxybetain (PCB) va amoni phosphonat nhu phosphatidylcholin) va su két hop
ctia chung. Theo vi du nhu vy, nhom hogc phan doan tuong d6i ura nude cua Ra co thé
tao ra cac phﬁn cua mach chinh polyuretan hodc co thé dugc ghép vao mach chinh
polyuretan nhu mot nhom bén. Theo mdt s cac vi du, nhém hodc phén doan ua nudc
mat bén co thé duoc lién két v&i cac nhom béo hodc nhém thom qua mot lién két. Tung
phén doan Rac¢é thé c6 mat voi s6 luong tur 5 phan tram dén 85 phan tram theo khoi
luong, tur 5 phan trim dén 70 phan tram theo khdi lwong, hodc tir 10 phan tram dén 50

phan tram theo khdi luong, trén co sO tdng khdi luong ciia monome chét phan tng.

Theo mot sb cac vi du, it nhat mot phan doan Ra clia chét dan hdi polyuretan déo
nhiét bao gém phan doan polyete (tic 1a phén doan c6 mot hodc nhiéu nhom ete). Céc
polyete thich hop bao gdm, nhung khong bi gidi han ¢ oxit polyetylen (PEO), oxit
polypropylen (PPO), polytetrahydrofuran (PTHF), oxit polytetrametylen (PTmO) va cac
t hop cua chuing. Thuat ngtr “alkyl” nhu dugc st dung O day dung dé chi cac nhom
hydrocacbon mach thing va mach nhanh chira tr mot dén ba muoi nguyén tir cacbon,
vi du, tr mot dén hai muoi nguyén tir cacbon hodc tir mot dén mudi nguyén tu
cacbon. Thuat ngit Cn c6 nghia 12 nhom ankyl ¢6 " n" nguyén ttr cacbon. Vi dy, C4 alkyl
dung dé chi mot nhom alkyl c6 4 nguyén tir cacbon. Ci-7alkyl chi mot nhom alkyl cd
mdt s6 cac nguyén tir cacbon bao gOm toan bd dai (tirc 1a, tir 1 dén 7 nguyén tir cacbon),
cling nhu tAt ca cac nhom phu (vi du, 1-6, 2-7,1-5,3-6,1,2,3,4,5,6va 7 nguyén tu
cacbon). Cac vi du khong bi gii han vé cac nhom ankyl bao gdm, metyl, etyl, n-propyl,
isopropyl, n-butyl, sec-butyl (2-metylpropyl), t-butyl (1,1-dimetyletyl), 3,3-
dimetylpentyl va 2-etylhexyl. Tru khi chi ra la khac, nhom alkyl ¢c6 thé 1a nhom alkyl
khong dugc thé hodc nhom alkyl duge thé.

Theo mot s6 cac vi du cua chit dan hdi polyuretan déo nhigt, it nhat mot phan
doan Ry bao gdm phén doan polyeste. Phan doan polyeste co thé duogc tao ra tir phan
ung polyeste hoa cta mot hodc mdt sé cac rugu dihydric (vi du, etylen glycol, 1, 3-
propylen glycol, 1,2-propylen glycol, 1,4-butandiol, 1,3- butandiol, Z-metylpentandml -
1,5, dietylen glycol, 1,5-pentandiol, 1,5 -hexandiol, 1,2-dodecandiol,
xyclohexandimetanol va cac t6 hop cta chung) véi mdt hodc nhiéu axit dicarboxylic

(vi du, axit adipic, axit suxinic, axit sebaxic, axit suberic, axit metyladipic, axit glutaric,
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axit pimelic, axit azelaic, axit thiodipropionic va axit xitraconic va cic to hop cta
chung). Polyeste cling ¢ thé ¢6 ngudn gbc tir céc tién polyme polycacbonat, ching han
nhu  poly(hexametylen —cacbonat) glycol, poly(propylen  cacbonat)  glycol,
poly(tetrametylen cacbonat) glycol va poly(nonanemetylen cacbonat) glycol. Cac
polyeste phu hop ¢o6 thé bao gom, vi dy, polyetylen adipat (PEA), poly(1,4-butylen
adipat), poly(tetrametylen adipat), poly(hexametylen adipat), polycaprolacton,
polyhexametylen cacbonat, poly(propylen cacbonat), poly(tetrametylen cacbonat), poly

(nonanemetylen cacbonat) va cac t6 hop clia chung.

Trong c4c chat dan hdi polyuretan déo nhiét, it nhat mot phan doan Rabao gbm
mot phan doan polycacbonat. Phan doan polycacbonat ¢ thé duoc tao ra tir phan ung
ctia mot hodc nhiéu ruou dihydric (vi dy, etylen glycol, 1,3-propylen glycol, 1,2-
propylen glycol, 1,4-butandiol, 1,3-butandiol, 2-metylpentandiol-1,5, dietylen glycol,
1,5-pentandiol, 1,5-hexandiol, 1,2-dodecandiol, xyclohexandimetanol va cac td hop cla

chung) véi etylen cacbonat.

Trong cac vi du khac nhau cta chit dan hoi polyuretan déo nhiét, it nhat
mot phan doan Rz ¢o thé bao gém mot nhém béo duge thé bai mot hodc nhiéu nhém c6
muc do va nudc tuong ddi 16n hon, tirc 1a nhom tuong ddi “ua nude”. Mot hoac nhiéu
nhém tuong ddi wa nudc co thé duoc chon tr nhom bao gbém hydroxyl, polyete,
polyeste, polylacton (vi du, polyvinylpyrolidon), amino, carboxylat, sulfonat, phosphat,
amoni (vi du, amoni bac ba va béc bdn), ion ludng cuc (vi du, betain, chdng han nhu
poly(carboxybetain (pCB) va amoni phosphonat nhu phosphatidylcholin) va cac to hop
cta chung. Theo mdt sb céac vi du, nhém béo 1a mach thing va co thé bao gém, vi du,
mach C10alkylen hodc mach Cio alkenylen (v du, metylen, etylen, propylen, butylen,
pentylen, hexylen, heptylen, octylen, nonylen, decylen, undecylen, dodecylen,
tridecylen, etenylen, propenylen, butenylen, pentenylen, hexenylen, heptenylen,
octenylen, nonenylen, decenylen, undecenylen, dodeéenylen, tridecenylen) Thuat ngl
“alkylen” dung d2 chi hydrocacbon hoa tri hai. Thuat ngtr Cn c6 nghia la nhom alkylen
¢4 “n” nguyén tir cacbon. Viduy, Ci-6 alkylen dung dé chi mot nhom alkylen co, vidy, 1,
2, 3, 4, 5 hodc 6 nguyén tir cacbon. Thuat ngit “alkenylen” dung dé chi hydrocacbon

héa tri hai c6 it nhat mot lién két doi.
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Trong mdt sd cc trudng hop, it nhat mot phan doan Ra bao gébm nhom thom
duoc thé boi mot hodc nhiéu nhém tuong d6i wa nude. C6 thé duge lwa chon mot hodc
nhidu nhém wa nuéc tir nhém bao gébm hydroxyl, polyete, polyeste, polylacton (vi
du, polyvinylpyrolidon), amino, carboxylat, sulfonat, phosphat, amoni (vi du, amoni
bac ba va bac bdn), ion ludng cuc (vi du, betain, nhu poly(carboxybetain (pCB) va
nhém amoni phosphonat nhu phosphatidylcholin), va cac td hop ctia chung). Cac nhém
thom thich hgp bao gém nhung khong bi gioi han ¢ nhém, phenyl, naphthyl,
tetrahydronaphthyl, phenanthrenyl, biphenylenyl, indanyl, indenyl, anthracenyl,
fluorenylpyridyl, pyrazinyl, pyrimidinyl, pyrolyl, pyrazolyl, imidazolyl, thiazolyl,
tetrazolyl, oxazolyl, isooxazolyl, thiadiazolyl, oxadiazolyl, furanyl, quinolinyl,
isoquinolinyl, benzoxazolyl, benzimidazolyl, va benzothiazolyl, va cac td hop cla

chung.

Theo cc khia canh khéc nhau, cac nhom béo va thom c6 thé dugc thé boi mot
hozc nhiéu nhém tuong dbi ua nude ctia mét bén Vé/hoéc duoc tich dién. Theo mot s6
khia canh, nhom wa nudc cua mat bén bao gom mot hodc mot s6 cac nhém ‘hydroxyl
(vidy,2,3,4,5,6,7.,8, 9, 10 hodc nhiéu hon). Theo cac khia canh khéac nhau, nhom
ua nudc cua mat bén bao gbém mot hodc nhidu nhém amino (v1 du,2,3,4.5, 6 7, 8 9,
10 hodc nhleu hon). Trong mot s6 céac truong hop, nhoém wa nudce cua mat bén bao gom
mot hodc mot 36 cac nhom carboxylat (vidy, 2,3, 4,5, 6, 7 8,9, 10 hodc nhidu hcm) Vi
du, nhém béo cd thé bao gdbm mot hodc nhidu nhom axit polyacrylic. Trong mot 56
trudng hop, nhém wa nude cua mit bén bao gom modt hodc mot sb cac (vidu, 2,3, 4,5,
6,7, 8,9, 10 hodc nhiéu hon) cac nhom sulfonat. Trong mdt sb trudong hop, nhom ua
nudc cua mét bén bao gbm mot hoac nhidu nhém phosphat (vi du, 2, 3, 4,5, 6,7, 8,9,
10 hodc nhiéu hon). Theo mét sé céac vi du, nhom wa nude clia mat bén bao gom mot
hogc nhiéu nhém amoni (vi du, amoni bac ba va/hodc bac bbn). Theo cac vi du khiéc,
nhém ua nuoc clia mit bén bao gdm mot hode nhidu nhém ion ludng cuc (vi du, betain,
chéng han nhu poly(carboxybetam) (pCB) va nhom amoni phosphonat nhu nhém
phosphatidylcholin).

Theo mdt sd khia canh, phan doan Ra ¢6 thé bao gdm cac nhom tich dién c6 kha
ning lién ket voi doi ion dé lién két ngang vé mat ion cua chat dan hoi déo nhiét va tao

ra cac ionome. Theo cac khia canh nay, vi du, Rz 1a nhom béo hoéc thom cé cac nhom
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amino mit bén, carboxylat, sulfonat, phosphat, amoni hodc ion ludng cuc hodc cac td

hop cta ching.

Trong céc trudong hop khac khi c6 nhom ua nude cua mit bén, nhom “wa nudce”
clia mit bén 14 it nht mot nhom polyete, ching han nhu hai nhom polyete. Trong cac
truong hop khac, nhdm wa nudce cua mat bén 1a it nhat mot polyeste. Trong céac trudng
hop khac, nhém wa nude mét bén 1a nhom polylacton (vi du, polyvinylpyrolidon). Tung
nguyén ti cacbon clia nhém wa nude clia méat bén ¢o6 thé duoc thé thy ¥ bai, vi du, nhom
Cisalkyl. Theo mot s6 khia canh nay, cac nhoém béo va thom co6 thé 1a cac nhoém polyme
ghép, trong d6 cac nhom bén la cac nhom polyme ddng nhat (vi du, nhom polyete, nhom
polyeste, nhém polyvinylpyrolidon).

Theo mdt s6 khia canh, nhom ura nudc mét bén 1a nhom polyete (vi du, nhom oxit
polyetylen, nhém polyetylen glycol), nhém polyvinylpyrolidon, nhém axit polyacrylic

hodc céc to hgp cta chiang.

Nhu dugc mé ta ¢ day, chét dan hoi polyuretan déo nhiét ¢o thé duoc duoc lién
két ngang vé vat ly qua vi dy, su twong tac khong cuc hay c6 cuc gita cac nhom urethan
hodic nhom carbamat trén polyme (doan cimg). Theo céc khia canh nay, thanh phan
R, trong Cong thirc 1 va thanh phan R;va Rs trong Cong thirc 2. tao ra mot phan ctia
polyme thudng duge goi la "doan cung" va thanh phan Rs tao ra mot phan cta polyme
thuong dugc goi la "doan mém". Theo cac khia canh nay, doan mém c6 thé duge lién
két cong hoa tri voi doan cimg. Theo mot sé cac vi du, chat dan hdi polyuretan déo nhigt
c6 cac doan cing va mém duoc lién két ngang vé mat vat ly ¢ thé 1a chat dan héi
polyuretan déo nhiét ua nude (tac la chét dan hdi polyuretan déo nhi€t bao gbm cac

nhém ua nude nhu duoc bdc 19 ¢ day).

Theo mdt khia canh, truge khi tao hinh nhiét, chét dan hoi polyuretan déo nhiét
la polyuretan dan hdi déo nhiét polyeste thom hodc polyuretan dan hdi déo nhiét
polyeste béo ¢6 cac dac tinh sau: (1) nhiét do chuyén thiy tinh tir khoang 20 do C dén
khoang - 60 d6 C; (2) kha ning chéng chiu sy mai mon Taber tu khoang 10 miligam
dén khoang 40 miligam dugc xdc dinh theo tiéu chuan ASTM D3389; (3) do cimg theo
dung cu do dd ctimg (Shore A) tur khoang 60 dén khoang 90 khi dugc xéc dinh bdi tiéu
chuin ASTM D2240; (4) trong lugng riéng tir khoang 0,80 g/cm? dén khoang 1,30
g/em? dugc xac dinh theo ASTM D792; (5) chi s6 dong nong chay tir khoang 2 gam/10
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phut dén khoang 50 gam/10 phut ¢ nhiét do 160 do C st dung khéi lugng thir nghiém
14 2,16 kildgam; (6) téc do dong nong chay 16n hon khoang 2 gam/10 phut o nhiét do
190 do C hoiic 200 do C khi str dung khéi luong thir nghiém 1a 10 kg; va (7) modun tu
khoang 1 megapascal dén khoang 500 megapascal.

Céc chit dan hdi polyuretan déo nhiét c6 ban trén thi truong ¢é tinh wa nude cao
hon phu hop dé str dung hién nay bao gdm, nhung khéng bi gioi han & nhiing chét c6
tén thuong mai "TECOPHILIC", ching han nhu TG-500, TG-2000, SP-80A-150, SP-
93A-100, SP-60D-60 (Lubrizol, Countryside, IL), "ESTANE" (vi du, 58238, T470A;
Lubrizol, Countryside, IL) va “ELASTOLLAN” (vi du, 9339, B70A; BASF).

Theo cac khia canh khac nhau, chét dan hoi polyuretan déo nhiét co thé duoc

lién két ngang mot phan cong hoéa tri, nhu duge mo ta trude o day.
Céc chat dan hoi copolyme styren déo nhiét

Theo céc khia canh cu thé, chit &én hoi déo nhiét 1a copolyme styren dan hoi
déo nhiét. Cac vi du vé cac copolyme nay bao gbém, nhung khong bi gioi han 0,
copolyme khdi styren butadien styren (SBS), nhua styren etylen/butylen styren (SEBS),
nhua polyaxetal (POM), nhua styren acrylonitril (SAN) hodc hon hop, hop kim hodc
hop chét cia chung. Cic copolyme styren dan hdi déo nhiét ¢ sin trén thi trudong
thuong mai dugc néu lam vi du bao gdm MONOPRENE IN5074, SP066070 va
SP16975 (Teknor Apex, Pawtucket, RI, USA), la cac nhua styren etylen/butylen styren
(SEBS). Theo mdt s6 khia canh, hdn hop, hop kim va hop chat phai twong thich nong
chay hodc co thé tuong hop vai cac chét phu gia, dau hodc cac géc hoa hoc ghép dé dat

duoc do tron lan.

Theo mot khia canh, copolyme styren dan hdi déo nhiét bao gom it nhat mot khbi

nhu duoc thé hién dudi day trong Cong thic 3:
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Cong thuce 3

Theo mét khia canh khéc, copolyme styren dan hodi déo nhiét ¢6 thé 1a copolyme
khéi SBS bao gdm khéi polystyren thir nhét (khdi m cta Cong thic 4), khéi
polybutadien (khéi o cua Cong thirc 4) va khdi polystyren thir hai (khéi p ctia Cong
thuc 4), trong d6 copolyme khéi SBS ¢6 cdu truc thong thuong duoc thé hién trong
Cong thuc 4 dudi déy:

Cong thuc 4

Theo mdt khia canh khéc, copolyme styren dan hoi déo nhiét o thé 1a copolyme
khdi SEBS bao gom khéi polystyren thu nhat (khéi x ctia Cong thic 5), khéi polyolefin
(khdi y ctia Cong thic 5), trong do khéi polyolefin bao gdm cac khéi polyetylen xen k&
(khéi v clia Cong thue 5) va cac khéi polybutylen (khéi w ctia Cong thire 4) va khéi
polystyren thir hai (khdi z cia Cong thure 5) nhu duge thay trong Cong thue 5 dudi day.

Hy Hyy o H2 . Ho ]
CH,—C c —C c —C C —C—T1
H Vv H w H
X y i

Cong thic 5

Theo mdt khia canh, polyme SEBS c6 mét d6 tir khoang 0,88 gam trén xentimet
khdi dén khoang 0,92 gam trén mot xentimet khdi. Theo mot khia canh tiép theo, cac
polyme SEBS ¢6 thé co mat do tir 15 dén 25% nho hon so voi cao su lién két ngang,
céc polyuretan lién két ngang va céc vat liéu polyuretan déo nhiét. Theo mdt khia canh

tip theo, ché phim 16p boc mat do thap hon gitp tiét kiém khdi luong va tiét kiém chi
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phi doi v6i cing mot vat ligu co the tich duoc st dung trong khi van dat duoc tinh niang

tuong tu.
Céc chat phu gia

Theo mdt s6 khia canh, mang, xo va soi duge mo ta & day co thé con bao gém
chét phu gia. Chét phu gia co6 thé duoc két hop truc tiép vao mang, xo va soi hodc theo
cach khac, duoc 4p dung cho chung. Cac chét phu gia c6 thé dugc st dung bao gom,
nhung khong bi gidi han 0, thudc nhudm, chat mau, chat tao mau, chét hép thu tia cuc
tim, chét 6n dinh 4nh sang amin can trd, chét chéng oxy hoa, chét hoic chéat trg giap sy
xu ly, chét hoéa déo, chit lam tron, chét nhil tuong hoa, chét tao mau, thudc nhudm, chit
lam sang quang hoc, chit phu gia luu bién, chét xuc tac, chét 6n dinh nhiét, chét diéu
chinh dong chay, chét chdng truot, cht 1am tron, chat lién két ngang, chét tang lién két
ngang, chét khir halogen, chat trc ché khoi, chit chéng chay, chit chéng tinh dién, chat
doén hoac hdn hop cua hai-hodc nhiéu chét néu trén. Khi dugc str dung, chét phu gia ¢6
thé c6 mit voi lugng tir khoang 0,01 phan trdm theo khéi luong dén khoang 10 phan
tram theo khéi lugng, tir khoang 0,025 phan tram theo khéi luong dén khoang 5 phan
tram theo khdi luong hodc khoang 0,1 phan trim theo khéi luong dén 3 phan tram theo
khéi luong, trong do phan tram theo khdi luong dua trén co s& tdng cac by phén vat

liéu trong mang, X0, to filaméng hodc SO1.

Céc thanh phéan riéng 1é c6 thé duoc trdn cung véi cac thanh phéan khic cua (céc)
chit dan hoi deo nhiét trong may tron lién tuc hodc may tron theo me, vi du, trong may
tron roto xen ke ching han nhu may tron tron 14n, may dun truc vit dm trong may tron
roto tiép tuyén ching han nhu méy tron Banbury, sir dung may nghién hai cudn hoac
mot sb cac t6 hop cta chiing & tao ra ché pham bao gdm polyme déo nhiét va chat phu
gia. May tron co thé tron cac thanh phan v&i nhau qua mdt bude hodc mot s cac bude
va ¢ thé trén c4c thanh phan qua sy tron phan tan hodac tron phan phdi de tao ra ché

pham déo nhlet thu duoc Budc nay thuong dugc goi 1a “budc tron”.

TAt ca cac thuat ng& khoa hoc va ky thuat dugc sir dung ¢ day, tru khi duoc dinh
nghia khac, c6 cung y nghia nhu thuong duge hiéu boi ngudi co hiéu biét trung binh
trong linh vuc k¥ thuat ma sang ché d& cap. Ngudi ta s& hiéu rang, cac thuat ngi, chéang
han nhu cac thuat ngir dugc dinh nghia trong cac tir dién thong dung, nén duogc hiéu 1a
¢ nghia theo nghia clia chiing trong ngtt canh ciia dic diém k¥ thuét va linh vuc lién
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quan va khong nén duoc hiéu theo cach 1y tudng héa hodc qué trang trong trir khi duoc

dinh nghia mot cach rd rang ¢ day.

Cac thuat ngit “bao gdm”, “gdm”, “gdm cd” va “c6” la bao ham va do do6 chi rd
su hién dién cua c4c tinh nang, budc, su hoat dong, cac chi tiét va/hodac cac thanh phén,
nhung khong loai trir sy hién dién hodc b6 sung ctia mdt hodc nhiéu tinh ning, cac budc,

cac su hoat dong, cac chi tiet, cac thanh phan va/hodc cidc nhom cua chung.

Nhu duoc sir dung trong ban mo ta va cac diém yéu cAu bao ho, cac dang 36 it
chi “mdt” bao gdbm céc tham chiéu s6 nhiéu trir khi ngit canh quy dinh rd rang theo cach
khac. Nhu vay, vi du, dé cap dén “mot xo duge boc”, “mdt xo khong dugc boc™ hodc
“mdt mi giay dét kim”, bao gém nhung khong bi gidi han ¢, hai hodc nhiéu xo duoc

boc.

Nhu duge sit dung & ddy, thudt ngit “va/hodc” bao gom su két hop bt ky va tat

ca cac su két hop ctia mdt hodc nhiéu muc duoc liét ké co lién quan.

Cac thudt ngi thir nhét, thir hai, thi ba, v.v. ¢6 thé dugc sir dung & day dé mo ta
céc chi tiét, thanh phan, ving, 16p va/hodc cac phan khac nhau. Cac yéu t6, bo phan,
vung, 16p va/hodc phan nay khong nén bi gidi han bdi cac thuat ngit nay. Céac thuat ngr
nay c6 thé chi dugc st dung dé phan biét mot chi tiét, thanh phén, ving, 16p hodc phan
v4i vung, 16p hodc phan khéc. Cac thuét nglt nhu “thu nhat”, “thtr hai” va céac thuat ngit
s6 khac khong ngu y mét trinh tu hodc thur tu trir khi duoc nglt canh thé hién mot cach
o rang. Nhu vay, chi tiét, thanh phan, vung, 16p hodc phan thtr nhét duge mo ta dudi
day cé thé duogc goi la thanh phén, bd phén, ving, 16p hodc phén thtr hai ma khong vuot
ra khoi cac hudng dan cua cac cAu hinh duge néu lam vi du.

Nhu dugce st dung ¢ day, cac tur bd nghia "phia trén", "phia dudi", "trén cung”,
"dudi cung", "lén phia trén", "xudng phia dudi", "thing ding", "sang ngang", "doc
theo", "ngang theo", "phia truéc” “phia sau”, v.v., trir khi duge dinh nghia khac hoac
duoc néu rd tir sang ché, 1a cac thuat ngit lién quan dung dé dat cac cAu trac hodc cac
su dinh huéng khac nhau cua cac cAu trac cua giay dép trong bdi canh giay dugc di boi

nguoi di giay dung trén bé mit phang, ndm ngang.

Can luu y rang, cac ty 1€, cac mét do, cac s6 luong va céc dit liéu so khac ¢o the

duoc biéu thi & day theo dinh dang pham vi. O day, pham vi dugc néu bao gém mot
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hodc ca hai gi¢i han, cac pham vi khong bao gém mdt hodc ca hai gidi han duoc bao
gdm d6 cling ndm trong sang ché, vi du, cum tr “x dén y” bao gdm pham vi tir 'x' dén
'y' cling nhu pham vi 16n hon 'x' va nh6 hon 'y'. Pham vi nay cling ¢6 thé duoc biéu thi
dudi dang gioi han trén, vi du, 'khoang x, y, z hodc nho hon' va phai dugc hiéu 14 bao
gdm cac pham vi cu thé 1a 'khoang X', 'khoang y' va 'khoang z' cling nhu cac pham vi
'mho hon X', 'nh6 hon y' va 'nhd hon z'. Tuong tw nhu vay, cum 'khoang x, y, z hodc 16n
hon' phai duoc hiéu 12 bao gdm cic pham vi cu thé ctia 'khoang x', 'khoang y' va 'khoéang
7' cling nhu céc pham vi '16n hon x', '16n hon y' va 'lén hon Z' Ngoai ra, cum “khoang
tir 'x' dén'y"™, trong d6 'x' va'y' la céc tri s6 dang s6, bao gdm “tir khoang X' dén khoang
'y Cén phai hidu ring, dinh dang pham vi nay dugc s dung dé thuan tién va ngin
gon va nhu vay, can phai hidu rang, theo phuong thic linh hoat bao gdm khong chi cac
tri s& dang s6 dugc ghi rd rang la cac gioi han cua pham vi ma con bao gdm tat ca cac
tri s6 dang 36 riéng 1& hodc cac pham vi con bao gbm trong pham vi do néu timg tri s6
dang s6 va pham vi con duge néu mot cach rd rang. Dé thé hién, mot pham vi sb tir
“khoang 0,1 phan tram dén 5 phan tram” nén phai duoc hiéu 1a bao gdbm khong chi céc
tri s6 dugc néu mot cach rd rang tur khoang 0,1 phan tram dén khoang 5 phan tram, ma
con bao gom céc tri s6 riéng 1& (vi dy, 1 phan tram, 2 phan tram, 3 phan tram va 4 phan
tram) va cac pham vi con (vi duy, 0,5 phﬁn tram, 1,1 phﬁn tram, 2,4 phﬁn tram, 3,2 phén
trim va 4,4 phén tram) trong pham vi duoc chi dinh.

3% G

Nhu duoc st dung & déy, cac thuat ngit “khoang™, xap xi”, “bang hotc khoang”
va “vé co ban” c6 nghia 1a s6 luong hodc tri s6 duoc dé cap co thé 1a tri sb chinh xac
hodc tri s6 tao ra cac két qua hodc hiéu qua tuong duong nhu duoc néu trong cac diém
yéu ciu bao ho hodc duge néu ¢ day. Nghia la, cﬁn hiéu réng, s6 luong, kich thude,
cong thuc, tham sb va céac dai luong va cac dic tinh khac la khong va khong nhét thiét
phai chinh xé4c, ma co thé Xép xi va/hodc 16n hon hodc nhé hon, nhu mbng mudn, phan
anh dung sai, hé s& chuyén ddi, lam tron s6, sai s6 do luong va céc yéu t tuong tu va
cée yéu t6 khac dugc biét dbi voi cac nguoi co hiéu biét trung binh trong linh vuc k¥
thudt nay ma cac két qua hodc cac hiéu qua tuong duong thu dugc. Trong mot sd céc
truomg hop, tri s6 nay tao ra cac két qua hodc hiéu qua tuong duong co thé khong xac
dinh duoc mot cach hop ly. Trong céc truong hop nay, nguoi ta thuong hiéu rang, nhu
duoc st dung ¢ day, rang “khoang” va “bang hogc khoang” c6 nghia la tri s6 danh nghia

duoc thé hién + 10 phén tram bién thién tru khi dugc chi ra hodc suy ra khéac di. Thong
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thuong, lugng, kich thude, cong thic, thong s6 hodc sb luong hodc dac tinh khdac la
“khoang”, “xap xi” hodc “bang hodc khoang” cho du c6 duge néu rd rang la nhu vay
hay khong. Cén dugc hiéu rang, khi “khoang”, “xap xi” hogc “bang hodc khoang” dugc
str dung trude mot tri s6 dinh luong, thong s6 nay cling bao gbm chinh tri s6 dinh lugng

cu thé 14, trir khi ¢6 quy dinh cu thé khéc.

pé cap dén "mot" “hop chit hoa hoc” dé cap dén mot hodc mot 36 cac phan tir
ctia hop chét hoa hoc, chtr khong phai bi gidi han bdi mot phan tir cia hop chat hoa hoc
nay. Hon nita, mot hodc mot s6 cac phan ti ¢6 thé hoac khong thé gidng nhau, mién la
chung thudc loai hop chét hoa hoc. Nhu vay, vi du, “mét polyamit” dugc hiéu bao gém
mdt hodc mot sé cac phan tir polyme ctia polyamit, 6 d6 cac phén tir polyme co6 thé hoic

Khong thé giéng nhau (vi du, khdi lugng phan tir khéc nhau va/hodc cdc ddng phan).

Cac thuat nglt "it nhit mot" va "mot hodc mot s6" chi tiét dugc str dung thay thé
14n nhau va c6 cung y nghia bao gdm mot chi tiét va mot sb cac chi tiét va ciing c6 thé
dugc biéu thi bang "(cac)" & dau chi tiét. Vi du, "t nhét mot polyamit", "mot hodc mot
s& (cac) polyamit" va "(cac) polyamit" cd thé duoc str dung thay thé 14n nhau va co

cung y nghia.

Nhu duoc str dung & déy, thudt ngit “tuy y” hodc “mot cach tuy y” ¢ nghia la
bd phén, su kién hodc tinh hudng duoc mo ta sau d6 ¢o thé xay ra hodc khong thé xay
ra va sy mo ta bao gém cac trudong hop ¢ d6 bd phan, sy kién hodc tinh hubng di néu

x4y ra va céc truong hop ¢ do khong xay ra.

Thuat ngtt "su tiép nhan", ching han nhu "su tiép nhan mil giay", khi dugc nhic
dén trong céc diém ctia yéu ciu bao ho, khong nhim yéu cau sy phan phdi hodc su tiép
nhén bat ky ctia bd phén duge tiép nhén. Theo cach khac, thuat ngtr "su tiép nhan" chi
duogc st dung dé néu cac muc s€ duoc dé cap dén trong cac yéu t6 tiép theo cua (céc)
diém, nham muc dich doc rd rang va dé dang.

~,

Nhu duge sir dung & day, thudt ngit “phén tram khéi lugng” va “phan tram (viét
tat) khdi lwong” c6 thé duoc st dung thay thé 1An nhau, chi ra phan trim theo khéi lugng
cua bd phan cu thé trén co so tong khéi luong clia ché pham, trir khi ¢6 quy dinh
khac. Nghia 13, trir khi ¢6 quy dinh khac, tAt ca céc tri sO phan trém khéi lugng trén co

s¢ tbng khoi luong cta che pham. Can phai hieu rang, tong cdc tri s0 phan tram khoi
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luong ddi voi tat ca cac bod phan trong ché phém ho#c cong thirc duge boc 10 1a bang

100.

Céc hop chit duge md ta st dung danh phap tiéu chudn. Vi du, vi tri bat ky khong
duoc thé béi nhom duge chi dinh bét ky duge hidu 12 ¢6 hoa tri ctia nd dugc nap day
boi mot lién két nhu duge thé hién hodc nguyén tir hydro. Déu gach ngang (*-”) khong
& gitta hai chit c4i hogc ky hidu duge sir dung dé chi dinh diém két ndi dé thay thé. Vi
du, nhém -CHO dugc két nbi qua cacbon ctia nhom cacbonyl. Trir khi dugc dinh nghia
khac, cac thuat ngit khoa hoc va kg thuat dugc st dung O day c6 cung y nghia nhu
thuong dugc hiéu bdi ngudi co hiéu biét trung binh trong linh vuc k? thudt nay ma sang

ché thudc ve.

Trir khi duoc quy dinh khéc, nhiét d duoc dé cép & day dugc xac dinh 6 ap suét
khi quyén tieu chudn (tac 1a 1 ATM).

Quy trinh phén tich dac tinh va xac dinh déc diém

Viéc danh gia cac dac tinh va déc diém khac nhau dugc mo ta & day 1a theo céc
quy trinh thtt nghiém khéc nhau nhu dugc mo ta dudi day.

Hé sb ma sat mau thtr nghiém. Hé s& ma sat tinh hodc dong héc (coefficient of
friction - COF) cua mAu thir nghiém vét liéu dét hodc mau thir nghiém tAm duoc xac
dinh béng c4ch sir dung phuong phép thu ASTM D1894. Theo phuwong phap nay, mot
mau thr nghiém dugc cit theo kich thude va dugc gén lén xe truot va mot dia khdi
luong 100 gam duoc dat trén xe trugt. Trong qua trinh thir nghiém, xe trugt co khéi
luong duge kéo qua bé mat thir nghiém cua vét liéu duge thir nghiém. Vi dy, COF udt
va khd, tinh hoc va dong hoc ¢ thé dugc xac dinh bang cach kéo xe truot qua bé mat
bé tong dé xac dinh COF ctia mau thir nghiém va bé tong. Hé s6 ma sat clia mau thur
nghiém truot 1én bé mit duoc thu bing cach ghi lai lyc dinh mirc (100 gam cong vGi
khdi lugng xe trugt) va do luc tac dung can thiét dé kéo xe truot trén bé mit thir
nghi¢m. He s6 ma sat (coefficient of friction - COF) sau d6 duoc tinh tur ty s6 cta hai
luc. COF khd duge xdc dinh bang cach thir nghiém mau thir nghiém kho tac dung lén
bé mat thir kho va COF udt duge xac dinh bang cach thir mau thr nghiém duge lam udt
bang nudc bang cach ngam trong nudce o nhiét do phong trong 10 phut tac dung 1én bé

mat tht nghiém dugc lam udt bang nudc & nhiét do phong.
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Thir nghiém hé sb ma sat cua vat liéu dét-qua bong. He s6 ma sat tinh va dong
hoc (coefficient of friction - COF) cua mau thir nghiém duoc tao ra st dung quy trinh
14y mau thir nghiém bd phan hodc quy trinh l4y mau thir nghiém vat liéu dét dugc md
ta dudi day ddi véi mau the nghiém tir bing diéu khién cta qua bong da “MERLIN”
(Nike Inc., Beaverton, OR, Hoa Ky) dugc xac dinh bang cach st dung phién ban duoc
ci bién ctia phuong phép thit ASTM D1894. Theo phuong phép nay, mau thir nghiém
duoc cét theo kich thude va duge gén 1én nén acrylic va vat liéu bong duoc cat theo
kich thudc va dugc gén 1én xe truot. Sau khi vét liéu bong dugc gén 1én xe truot, xe
truot ¢o dign tich tiép xuc 1a 3,9 inso x 1 inso va khéi luong khoang 1,7 kg. Trong qué
trinh thr nghiém, mau thir nghiém va vat liéu bong dugc dinh vi v6i bé mit ngoai cua
vat liéu béng tiép xtic v6i bé mit ctia mau thir nghiém duge du dinh dé tao ra bé mat
ngoai cua gidy dép. va xe truot dugc kéo qua mau thtr nghiém. MAu thtr nghiém kho va
vat liéu bong kho dugc st dung dé xac dinh COF khd tinh hoc hodc dong hoc. bé xac
dinh COF uét tinh hoc hodc dong hoc, ca mau thir nghiém va vat liéu bong déu duoc
ngim trong nude ¢ nhi¢t do phong trong 10 phut ngay trude khi thir nghiém. Tung phép
do dugc lap lai it nhit 3 14n va két quéa cua cac 1an chay duge tinh trung binh.

Thir nghi¢ém hé s6 ma sat toan b glay dep Thir nghiém toan b giay dé xac dmh
COF ctia dé ngoai dugc thuc hién sir dung phuong phap thir nghiém SATRA TM144,
phuong phép nay tao co so d6i v6i cac phuong phap thir nghi¢m EN ISO 13287 va
ASTM F2913-11. Thtr nghiém dugc tién hanh ddi véi toan bd giay, nghia la mu giay
duoc gin voi chu trac dé bao gém dé ngoai can thir nghiém. Toan b gidy ¢o thé 1a giay
mdi, chua st dung hodc ¢ thé 1a giay bi mai mon co hoc theo su thir nghiém sy mai
mon toan bd giay. Tung gidy duge thir nghiém trong 24 gid trong phong thir nghiém
trude khi thuc hién su tha nghiém. Thu nghiém nay duoc thuc hién str dung cac ché do
tiép xtic bé mit got chan va phan trude ban chan dé tao dir ligu he s6 ma sat. Tmg chiée
gidy c6 thé dugc thir nghiém trén mot trong hai bé mit & didu kién udt va kho: (1) da
lat san va (2) bé tong nhin. Giay duoc thir nghiém su dung thir nghiém hé sb ma sat
toan bo giay khi gidy méi sau do co thé bi mai mon st dung tht nghiém su mai mon
toan bo giay va sau do dugc tai thir nghiém su dung thir nghiém hé sb ma sét toan bd
giay dé mo phong tinh nang luc bam va tinh nang chdng trugt cla gidy trén cac bé mat
sau su twong duong voi tri 56 hao mon mod phong trong nhiéu ngay hodc nhiéu dam. Hé

s6 ma sat duge tinh tir luc tc dung dé dich chuyén dé ngoai giay theo phuong nam
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ngang qua nén duoc phan chia béi luc dinh mure tac dung 1én mau thir nghiém nhu duoc

quy dinh theo phuong phdp thir nghiém.

Thtr nghiém sy mai mon toan bo giay. Thi nghiém sy mai mon co sinh hoc duoc
thuc hién trén cac dé ngoai clia toan bd giay sir dung phuong phép thir nghiém SATRA
TM362. Theo thtr nghiém nay, su tac dong di bo trén bé chiu mai mon thuc duoc md
phong. Giay mau thtr nghiém dugc gin trén chén co hoc va co chu san quay dé mo
phong cdc vong quay trong qua trinh di bd vi phan trude cia dé giay tiép xuc voi bé
mit di bd. Luc dugce tac dung bai giay 1én bé mat san mau thir nghiém tuén theo bién
dang riéng biét co thé duogc diéu chinh bang cach cdng hodc trir cac khdi luong. Tai
trong tiéu chuin 180 pao duoc str dung va tdc do ¢6 thé duogc diéu chinh dé tai tao hoat
dong di bd, chay va/hodc chay nude rut thong thuong. Bé mit di b 1a mot tAm bé tong
két cAu. Cac mau thtr nghiém dugc didu hoa trong 24 gid trong phong thur nghiém dugc
didu chinh khi hau va dugc dua vao mdy. Tung mAu thr nghiém duoc thir nghiém trong
48 gio di bo béng chan dugc md phong hodc khoang 96000 budc, xép xi 100 dam di

bo. Su t6n hao khdi luong duoc ghi lai trong 24 gir va 48 gio thir nghiém.

Thir nghiém nhiét d6 néng chay va chuyén héa thiy tinh. Nhi¢t do nong chay
va/hoidc nhiét do chuyén hoéa thity tinh duge xac dinh d6i v&i mau thir nghiém dugce tao
ra theo quy trinh 1§y mau thtr nghiém vt liéu duge mo ta dudi day, st dung nhiét ké
quét vi sai (“DSC”) ¢6 ban trén thi truong theo ASTM D3418-97. Mbt cach ngin gon,
mAu thtr nghiém 10-60 miligam duoc dit vao mot chdo nhom DSC va sau d6 day nép
lai biing méy ép gp mép. DSC duoc tao két chu dé quét tir -100 do C dén 225 do C voi
téc do gia nhiét 20 do C/phut, gilr & 225 d6 C trong 2 phit va sau d6 ha nhiét xubng 25
d6 C voi tbe dd -20 do C/phut. Duong cong DSC duoc tao ra tir qua trinh quét nay sau
dé dugc phan tich sir dung cac k¢ thuat tiéu chudn dé xac dinh nhiét do chuyén thuy
tinh va nhiét do nong chay. Entanpy néng chay duoge tinh toan boi phép tich phan phan
thu nhiét nong chay va chuén héa theo khdi lugng cua mau thir nghiém. Entanpy két
tinh khi 1am ngudi duoc tinh boi phép tich phan phan thu nhiét 1am ngudi va chuan héa
theo khéi luong ctia mau thir nghigm.

Thir nghiém nhiét d6 su bién dang. Nhiét o lam mém Vicat dugc xéc dinh doi
véi mau thir nghiém duoc tao ra theo quy trinh 1§y mau thtr nghiém vat liéu hodc quy

trinh 14y mau thir nghiém b6 phan duoc mo ta dudi day, theo phuong phap thir nghiém
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duoc néu chi tiét theo phuong phap thir nghiém tiéu chudn ASTM Tm D1525-09 a6i
v6i nhiét do 1am mém Vicat ctia nhua, t6t hon 1a sir dung tai A va ty 1& A. N6i mot cach
ngén gon, nhiét do lam mém Vicat 1a nhiét do tai d6 mot kim co dau phing xuyén qua
mau thir nghiém dén d6 sau 1 milimet dudi mot tai trong cu thé. Nhiét do nay phan anh
diém 1am mém duoc du kién khi vat liéu duoc st dung trong Umg dung nhiét do cao. No
duge coi 1a nhiét do tai d6 mAu thir nghiém duge xuyén qua mot kim c6 dAu phing véi
mit cét hinh tron hogc hinh vuong 1 milimet vudng dén d¢ sau 1 milimet. D41 véi thu
nghiém Vicat A, tai trong 1a 10 Newton (N) duoc st dung, trong Khi dbi véi thir nghiém
Vicat B, tai trong 1a 50 Newton. Thu nghiém bao gém viéc dat mau thir nghiém vao
thiét bi thir nghiém sao cho kim xuyén qua nam trén bé mat cua n6 cach mép it nhat 1
milimet. Tai trong tac dung Ién mau thr nghiém d6i véi cac yéu cau cua thir nghiém
Vicat A hodc Vicat B. Sau do, mau thtr nghiém duoc ha xubng bé dau & nhiét do
23°C. Bé duoc nang lén véi toe d6 50 do C hodic 120 do C trong 1 gid cho dén khi kim
xuyén qua 1 milimet. Mau thtr nghiém phai day tur 3 dén 6,5mm va chiéu rong va chidu
dai it nhit 1a 10mm. Khong dugce xép chong nhidu hon ba 16p dé dat dugc chiéu day tbi
thiéu.

Thtr nghiém chi s6 dong noéng chay. Chi s6 dong néng chay duoc xéac dinh déi
véi mau thtr nghiém duoc tao ra theo quy trinh léiy mAu thir nghiém vat liéu duge mo ta
dudi day theo phuong phap thu duge neu chi tiét trong phuong phép thir nghiém tiéu
chudn ASTM D1238-13 déi voi cac toc do dong nong chay ciia nhya déo nhict boi dung
cu do do déo ép dun, su dung quy trinh A duoc mo ta trong d6. Noi mot cach ngan gon,
chi s& dong nong chay do tdc d6 ép dun ctia nhya déo nhiét qua mat 16 & nhiét do va tai
trong dugc quy dinh. Theo phuong phap thur nghiém, khoang 7 gam vat liéu duoc nap
vao thung cua thiét bi dong nong chay duoc gia nhiét dén nhiét dé quy dinh déi voi vat
liéu. Khéi lugng duge quy dinh d6i v&i vat lidu duge ap dung cho mot pittong va vat
liéu nong chay duge ép qua khudn. Séan pham ép dun theo thoi gian duoc thu gom va
can 1én. Cac tri s& chi dong nong chay duge tinh theo g/10 phut dbi voi tai trong tac
dung va nhiét d¢ tic dung cu thé. Nhu duoc mo ta trong ASTM D123 8-13, chi sd dong
nong chay c6 thé duge xac dinh ¢ nhiét do 160 do C str dung khéi luong 2,16 kg hodc
& nhiét dd 200 d6 C khi str dung khoi luong 10 kg.
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Thit nghiém do nhét polyme néng chay. Thu nghiém dugc tién hanh st dung
cac thm hodc mang 2 milimet dugc tao ra theo quy trinh 14y mau thtr nghiém tam hodc
mang dugc mo ta dudsi day. Mot khudn tron dugce st dung dé cét cac dia mau thir nghiém
50 mm tir tAm hodc mang. Cac mau thir nghiém dugce gén trén mot tAm nhom song song
¢6 duong kinh 50 mm trén may do luu bién ARES-G2 (duoc diéu chinh do dich
chuyén). TAm trén cung dugc ha xudng dé cac mau thir nghiém tiép xtic vé4i ca hai bé
mat dia dudi mot tai trong luc vudng goc duoc x4c dinh va giai doan nay dugc gia nhiét
dén nhiét do 210 do C. Cac mau thtr nghiém dugc can bang cho dén khi nong chay,
trong thoi gian dimg xac dinh la phut va quét tan sb cét dao dong dugc ap dung ¢ bién
do bién dang thap dé thu gom dit liéu phu thude vao toc do. Ty 1€ cua ng suét cét tac
dung cAn thiét dé tao ra chuyén dong dao dong & mot tdc do tan s6 cat nhat dinh truyén
tri s6 46 nhot do dugce. Dit lidu do nhét phu thudc tbc do cét co thé duoc thu gom tir 0,1
gidy tuong hd dén 1000 gidy tuong hd.

Thu nghiém modun tam. Modun dé mau thtr nghlem duogc tao ra theo quy trinh
ldy mau thtr nghiém tAm hodc mang duge md ta dudi day duoc x4c dinh theo phuong
phap thtr nghiém dugc néu chi tiét theo phuong phép thir nghiém tiéu chuan ASTM
D412-98 d6i voi cao su dugc luu hoa va cao su deo nhiét va ung suat céc chit déo deo
nhiét, voi cac phuong an duge cai blen sau. chh thudge mau thtr nghiém la ASTM
D412-98 Die C va chiéu day mau thtr nghiém duoc str dung 1a 2, 0 mm cdng hodc tru
0,5 mm. Loai kep duoc su dung 1a loai kep khi nén voi mat kep rang cua kim
loai. Khoang cach kep dugc sir dung 12 75 mm. Téc do nap tai duoc sir dung la 500
milimet/phat. Médun (ban déau) duge tinh bang cach lay do déc clia tng suat (MPa) voi
bién dang trong ving tuyén tinh ban dau. Thir nghiém nay cling c6 thé duge str dung dé
x4c dinh cac dic tinh kéo khac nhu d6 dai cta s¢i bi dat, ung suét chiu kéo dut, tai ¢

d6 bién dang 100 phﬁn tram, do déo dai, d6 ctmg, do bén xé rach va cac dang tuong tu.

Thir nghiém chiéu day s¢i va donié soi. Pé xac dinh donié soi, mau thir nghiém
soi dugc tao ra theo quy trinh léy mau thir nghiém s¢i dugc mod ta dudi day. Chiéu dai
duoc biét ‘cfla mau thir nghiém so¢i va khéi lugng tuong tmg ctia né duoc xac dinh. Khéi
luong nay dugc chuyén d6i thanh gam trén 9000 mét soi. Be x4c dinh chiéu day cta
soi boc, trude tién soi duge cat bang ludi dao lam Va quan sat dudi kinh hién vi, & do

chiéu day 16p boc so véi duong kinh soi 161 duge xac dinh theo ty 1e.
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Thir nghiém modun soi, d6 dai va d¢ gian dai soi. Mbddun soi duoc xac dinh ddi
v&i mau thir nghiém duoc tao ra theo quy trinh Jdy mau thtr nghiém soi duge m6 ta &
trén va duge thir nghiém theo phuong phap thir nghiém dugc néu chi tiét trong EN ISO
2062 (vat lidu dét-soi tir cdc bao goi) — sur Xac dinh thu nghiém luc dit mot dau va do
gidn dai khi dut st dung téc d0 khong ddi ctia thiét bi thit nghiém sy kéo dai (CRE). Cée
cai bién sau day d6i v6i phuong phéap thir nghiém dugc st dung. 5 mau thir nghlem
duoc tao ra v6i chiéu dai mau thur nghlem 14 600 mm. Thiét bi dugc st dung 12 hé théng
thu nghiém phd dung Instron Day khi nén va cac kep c6 ren Instron hodc kep khi nén
twong tu dugc lap v6i khoang cach kep 1a 250 mm. Khoang cach kep dugc xac dmh la
145 + 1 mm va chiéu dai thiét bi duoc xac dinh 1a 250 +2 mm khi str dung day khi nén
va kep co ren ‘Instron. Tai trong so bd duge xac dinh la 5 gam va tdc do tai duoc su
dung 1a 250 mm/phut. Médun (ban dau) duge tinh béng cach lay do déc cua Gmg sudt
(MPa) so vo1 ung suit trong ving tuyén tinh ban dau. Tri s6 luc kéo t6i da dugce ghi
lai. DO dai va d¢ gidn dai cua mAu thtr nghiém soi duoc xac dinh theo phuong phap thur
nghiém dugc néu chi tiét trong EN ISO 2062 vdi tai trong so bd duoc xac dinh 1a 5
gam. D gidn dai dugc ghi nhan theo tri s6 luc kéo tdi da duogc ap dung trudce khi dut. B
dai ¢6 thé duge tinh toan 1a ty 1€ ti trong can thiét dé lam dit mau tht nghiém voi mat

d6 tuyén tinh ctia mau thir nghiém. .

Thir nghiém d6 cung theo dung cu do do cung. D9 cimg cua vat ligu duge xac
dinh déi voi mAu thir nghiém dugc tao ra theo quy trinh lay mau thir nghiém vét liéu,
quy trinh 14y méu thir nghiém b6 phan, quy trinh 14y mau thtr nghiém tam hodc mang
hodac quy trinh léy mAu thtr nghiém vat liéu dét duge mo ta dudi day, theo phuong phap
thir duoc néu chi tiét trong ASTM D-2240 d6 ctmg theo dung cu do d¢ cung, stt dung
thang Shore A.

Thtr nghiém trong luong riéng. Trong luong riéng ddi v&i mau thir nghiém dugc
tao ra theo quy trinh liy mAu thu nghiém vat liéu, quy trinh 1y mau tha nghiém b
phén, quy trinh 1y mau thir nghiém tAm hodc mang, quy trinh ldy mau thir nghiém soi
hoac quy trinh 1éy mAu thir nghiém vat liéu dét s¢ duge md ta dudi day duge xéac dinh
theo phuong phap thir nghiém dugce néu chi tiét trong ASTM D792 su dung sy dich
chuyén thé tich.
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Thtr nghiém do co ng6t soi. Sw co ngot khong theo tiéu chuan cta soi c6 thé
duge x4c dinh theo phuong phap sau. Mau thtr nghiém soi duoc tao ra theo quy trinh
14y mau thr nghiém s¢i duoc mo ta dudi day va duoc cét theo chidu dai khoang 30
milimet v6i d6 cang t6i thiéu & nhiét dd phong xdp xi (vi dy, 20 d6 C). Mau thir nghiém
cit duoc dat trong 10 & nhiét do 50 d6 C hodc 70 do C trong 90 giay. Mau th nghiém
duoc 1§y ra khoi 16 va duoe do. Phan trim co ngdt duoc tinh toan bang cach st dung
céc phép do trude va sau khi nung cua mau thir nghiém thur trbong 10, bang cach phan
chia viéc do sau khi nung trong 10 béng cach nhan sb do trude khi nung trong 1o véi

100.

Thir nghiém udn Ross lanh. Thir nghiém uon Ross lanh duge xac dinh bang cach
str dung mau thir nghiém duoc tao ra theo quy trinh 14y mau thir nghiém tdm hodc mang
duoc mé ta dudi day theo phuong phép thu sau déy. Muc dich cta thir nghiém nay 1a
dé danh gia tinh nang chbng nurt ctia mau thtr nghiém khi ubn nhiéu 1an dén 60 do trong
mdi truong lanh. Mau thir nghiém tAm ¢6 kich thude vira voi bén trong thiét bi thir
nghiém udn. Timg vat liéu duge thir nghiém nhu nam mau thir nghiém riéng biét. Thiét
bi thir nghiém udn c6 kha ning udn cac mau thir nghiém dén 60 do véi toe do 100 £ 5
chu trinh trong mot phit. Pudng kinh truc ga ciia may 14 10 mm. Cac may phu hop déi
vai thir nghiém nay bao gdm Emerson AR-6, Satra STm 141F, Gotech GT-7006 va Shin
11 Scientific SI-LTCO (DaeSung Scientific). (Céc) mau thu nghiém duoc dua vao may
theo céc thong s6 cu thé ctia may udn duge st dung. May dugc dat trong tu dong duoc
thiét dit nhiét do -6 do C dé thir nghiém. Dong co duoc bat dé bt dau ubn véi cac chu
trinh udn duoc tinh cho dén khi mau thir nghiém bi nut. Sy nut cua mau thtr nghiém c6
nghia 12 bé mit cua vat li¢u bi tach ra vé mat vat ly. Cac nép gap clia cac duong thang
c6 thé nhin thay khong thuc sy xuyén qua bé mat khong phai la cac vét nut. Mau thtr
nghiém dugc do dén diém & d6 bi nit nhung chua bi dat lam doi.

Thir nghiém do udn Bally. Thtr nghiém do udn Bally, trén co s¢ cac phuong
phap ti€u chuin bao gdm ISO 5402, ISO 32100, SATRA TMSS, DIN 53351 va BS-
3144, duge tién hanh nhu sau, st dung cac mau thir nghiém duoc tao ra theo quy trinh
Jdy mAu thtt nghiém b phén, quy trinh 14y mau thit nghiém tdm hodc mang hodc quy
trinh 14y mAu thir nghiém vat liéu dét duge mo ta dudi dy. Yeu cAu t6i thiéu 6 mau thu

nghiém dbi voi phuong phép thir nay. Cac mau thir nghiém c6 kich thuée 60 mm x 75
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mm va c6 thé duoc cét bang tay hodc cit bing khudn. Timg mau thir nghiém duge gap
lai va dua vao thiét bi thu nghiém sao cho ndé nho ra ti ban kep ddy mot khoang cach
bang chiéu day miu thir nghiém. Mép trude duoc gap lai cia miu thir nghiém vuong
goc véi dé ciia thiét bi thir nghiém. Cac mau thtr nghiém sau dé duoc uén nhiéu lan. Cac
mau thir nghiém duoc kiém tra bing mat thuong trong thoi gian thir nghiém. Néu mau
thir nghiém bi nirt, s6 luong chu trinh xap xi khi xay ra nit duoc ghi lai. Néu mau thu
nghiém nay chi 12 mau thir nghiém dugc thit nghiém trén may thi viéc thir nghiém sé bi
dimg lai vi vat liéu khong dat. Néu cac mau thir nghiém khéac dugc thir nghiém, thu
nghiém tlep tuc cho dén khi hodc tit ca cdc miu thir nghiém khong dat hodc cho dén

khi hoan thanh 100000 chu trinh, tity theo diéu kién nao xay ra trude.

Thir nghiém d6 udn Bally wét. Thir nghiém d6 udn Bally wét duoc thiét ké dé
danh gia kha nang mét mau thir nghiém vat liéu dét, mang hodc mau thit nghiém khac
chéng lai sy xdm nhap cua nudc do sy udn lap lai va duogc tién hanh nhu sau st dung
c4c méu thir nghiém dugc tao ra theo quy trinh 1ay mau thtr nghiém bg phan, quy trinh
lay mau thir nghiém tdm hodc mang hodc quy trinh ldy mau thir nghiém vat lidu dét
duoc md ta dlIOl day. Can phai c6 téi thiéu 4 mau thir nghlem Cac mau thiy nghlem co
kich thude 60 mm x 75 mm va ¢6 thé duoc cét bing tay hodc cit bang khudn. 1 gam
natri clorua dugc hoa tan trong 1 lit nudce cit va duoc khudy dé tao ra dung dich natri
clorua. Dung dich natri clorua dugc rot vao bé nudc va dat vao thiét bi thir
nghiém. Thiét bi Gotech GT-7071-DWN (céc thiét bi thit nghiém Gotech, thanh phd
bai Trung, Dai Loan) hodc thiét bi tuong tu co thé duoc st dung dé phan tich. Cac mau
thir nghiém duogc gap lai thanh hinh chit U va dugc kep vao thiét bi sao cho mét ctia cac
mau thtr nghiém duoc thir d§ tham nudce hudng ra ngoal Cac mau thir nghiém sau d6
dwoc ubn nhidu lan. Néu mot mau thir nghiém van con nguyen qua it nhat 5000 chu
trinh udn, ¢ thé duoc cho 1a “chiu nuéc”. Néu mé6t mau thir nghiém van con nguyén
trong it nhét 12 15000 chu trinh udn, ¢6 thé duoc cho 1a “khong thim nudc”. Néu mau
thir nghiém bi ro ri, kich hoat b cam bién, trude khi tit ca céc chu trinh duoc tién hanh,

mau thtr nghiém dugc coi 1a khong dat.

Thtr nghiém dd mai mon Stoll. D$ dai ctia soi chong chiu sy mai mon, bao gbm
do dai ctia soi chong chiu sy mai mon mo phong vét xude mil gidy, ¢ the duoe do bang

thtr nghiém sy mai mon Stoll, st dung céc mau thir nghiém dugc tao ra theo quy trinh
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ldy mau thtr nghiém b¢ phan, quy trinh 14y mau thir nghiém tAm hodc mang hoac quy
trinh 1dy mau thtr nghiém vat liéu dét s& dugce mé ta dudi day. S6 lwong mau thir nghiém
tdi thiéu dé thir nghiém su mai mon Stoll 1a 3. Cac mau thir nghiém duoc st dung ¢ day
duoc cét bang tay hodc cit khudn thanh cac vong tron ¢é duong kinh 112 milimet. Thi
nghiém sy mai mon Stoll duge mé ta dﬁy da hon trong ASTM D3886 va c6 thé duogc
thuc hién trén thiét bi thu nghiém Atlas Universal Wear Tester. Trong thtr nghiém su
mai mon Stoll, moi fru’(‘)’ng mai mon duoc di chuyén trén mau thtr nghiém tinh, duoc
gén két va hinh dang truc quan ctia mau thr nghiém duoc theo ddi. Thir nghiém su mai
mon Stoll dugce thuc hién dudi ap luc dé mo phong sy mai mon trong diéu kién st dung

thong thuong.

Thtr nghiém sy mai mon Akron. Tinh nang chéng chiu sy mai mon bao g6m kha
nang chng chiu sy mai mon mé phong céu tric dé, vét xude cia cac ving tiép xic véi
mit dat c6 thé duoc xac dinh béng cach su dung thu nghiém sy mai mon Akron, st
dung cdc mau thir nghiém duogc tao ra theo quy trinh 14y mau thir nghiém bd phén, quy
trinh léy mau thir nghiém tAm hodc mang hodc quy trinh 14y mau thir nghiém vét liéu
dét duge mo ta dusi day. Mot dai mAu thir nghiém duoc cat tir mot mAu thir nghiém,
trong d6 dai nay day khoang 2-3mm, rong 0,5 inso (127 mm) va dai 8 inso (2032
mm). Déi dugc gin vao chu vi ctia banh xe cao su va banh xe duge lap sao cho dé dai
duoc ddy vao bé mit d4 mai mon & mot gbe nho (khoang 15 do) va dudi mot lyc da biét
(khoang 6 pao hodc 2,72 kg). Dai dugc chay trong mcfjt sé cac chu trinh dé tao bé mit,
lam sach bang ban chai va may hut chan khéng va can. Sau do, dai nay duoc gan vao
banh xe mai mon va chay thém khoang 3000 chu trinh, sau d6 duoc lam sach va duoc
can lai. Su tén hao khéi luong co thé duoc diéu chinh trén co s& mat do cia vat
liéu. Khoi luong va cac mirc tdn hao thé tich dugc do thé hién mirc d6 mai mon cua vat
ligu.

Th nghiém sy mai mon DIN. Cac mau thir nghiém duoc tao ra theo quy trinh
14y mau thtr nghiém bd phén, quy trinh Jay mau thir nghiém tam hodc mang, hodc quy
trinh léy mau thir nghiém vat 1iéﬁ dét dugc mo ta dudi day. B tdn hao mai mon duoc
thtr nghiém trén cac mau thit nghiém dang hinh tru ¢6 dudng kinh 16 + 0,2 mm va chiéu
day ti thiéu 1a 6 mm dugc cit st dung 18 khoan tiéu chudn ASTM. DC)V tdn hao mai

mon duge do sir dung phuwong phap B ctia ASTM D 5963-97a trén thiét bi thir nghiém
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su mai mon Gotech GT-7012-D. Céc thtr nghiém dugce thue hién & nhiét do 22 do C véi
dudng mai mon 1a 40 mét. Cao su tiéu chudn #1 duoc st dung trong céc thir nghiém c¢6
mat d6 1336 gam trén xentimet khéi (g/cm?). Su ton hao mai mon thé tich cang nhé, thi

kha niang chéng chiu sy mai mon cang tét.

Thir nghiém d6 tham thiu nude. DO xam nhép cua nude dbi voi mau thir nghiém
duge xac dinh nhu sau, st dung ddi Vc’ﬁ mau thir nghiém duogc fao ra theo quy trinh lay
mAu thir nghiém bo phan, quy trinh 14y mAu thit nghiém tim hodc mang, hodc quy trinh
léy mau thir nghiém vat liéu dét duoc mo ta dudi day. Mau can duoc thtr nghiém d&qc
14p trén gid do c6 bé mit nghiéng 45 do so voi phuong ndm ngang. Pé d& bao gdm mot
vong bén trong ciia gia d& mau thir nghiém ¢6 dudng kinh 152 mm. Mau thir nghiém
duoc cho phép dé can bang trong méi trudng phong thir nghiém it nhat 1a 2 gi(‘w‘ trudic
khi thtr nghiém. Cac miu thir nghiém dugc cit thanh cdc hinh tron duong kinh 220
mm. Céc chit liéu day hon hodc ctmg hon nhu da thudc hodc da téng hop cimg s& c6 3
khia duogc cit vao mép ngoéi cua fnéu thir nghiém. Cac mau thu nghiém c6 thé duoc cit
béng tay hoac ct bang khudn. Cac mau thir nghiém dbi véi vat lidu mém hon duoge cét
theo cing mot kich thude, v6i hudng chidu dai duoc dénh ddu trén cac mau thu
nghiém. Gidy 16t duoc tao tir khin gifly trang hodc tring nhat, gidy loc ca phé hoic céc
loai gidy mong thdm hat. Gidy 16t cling duoc cit thanh cac hinh tron duong kinh
220mm. Giéy 16t duoc tao ra dbi voi mau thir nghiém va giéy 16t khong dugc sur dung
lai. Gidy 16t va mAu thir nghiém duoc dit trong b gé 1ip mau thir nghiém, 1an lugt duge
dat trong thiét bi thir nghiém phun. Huéng chiéu dai mau thir nghiém phai song song
voi hudng dong nude. Phéu duge didu chinh dén chidu cao 6 inso (152,4mm) gitra voi
phun va mau thir nghiém. Voi phun phai ¢ trén tim cta mau thtr nghiém. 250 + 2 ml
nude cit duge thém vao phéu, lam cho nudc phun 1én mau thir nghiém. Trong vong 10
gidy sau khi két thuc phun, bé mit trén dugc danh gid d6i véi tinh nang chéng tham
nude. Sau khi bé mit trén duoc danh gia, bd ga lép mau thtr nghiém dugc théo ra tir dé
dd va giéy 16t duge danh gia dé x4c dinh néu nude duge tham qua mau thir nghiém. Su
xam nhap cua nude duoc béo céo sau khi danh gia bang mét thuong va cdc mau thir
nghiém duge danh gia la “dat” hodc “khong dat” theo mirc do thdm uét. Néu khong
quan sat thdy su dinh hodc thAm w6t ctia bé mat trén, néu quan sat thdy bé mat trén c6
dinh hodc uét ngdu nhién nhe hodc néu quan sat thay bé mit trén bi w6t tai cac diém

phun, miu thit nghiém duge coi 1a dat. Viée thAm w6t thém ngoai cac diém phun
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va/hodc bao gdm ca be mit phia sau thé hién mau thit nghiém da khong dat yéu ciu

trong thir nghiém thidm nudc.

Thir nghiém sur va dap vat lidu dét-qua bong. Cac mau thir nghiém vat lidu dét
duoc tao ra theo quy trinh 1dy mau thir nghiém bd phén hodc quy trinh 1dy miu thir
nghiém vt liéu dét s& dugc mo ta dudi day. Mau thir nghiém 10 inso x 8 inso vat liéu
dét duoc gén trén bé mit ngoai ctia mot hinh tru kim loai ¢ chu vi 10 inso. Mau thir
nghiém va hinh tru duoc gin trén canh tay quay ctia robot, canh tay quay duoc quay
véi toe d6 50 dam trong mdt gid va tac ddng vao dudng tron xich dao cua mot qua bong
ding yén. Qua bong dugc st dung la qua bong da Nike “MERLIN” ¢6 kich thude quy
dinh duoc thdi cang co ap suit 0,80 bar. Mot may quay video tde do cao duoge st dung
dé ghi lai vi tri béng ngay sau cti va cham. Sir dung vi tri trong khong gian va chuyén
dong quay cua qua béng qua nhiéu cc khung anh dugc camera tdc do cao ghi lai, phan
mém sau d6 duoc st dung dé tinh vén tc va toc do quay ctia qua béng ngay sau khi va
cham. Tung phép do duoc ldp lai it nhét 3 14n va cac két qua cua cac lan chay duoc tinh

trung binh.

Thr nghiém sy tdc dong cia qua béng véi mil gidy. Toan bd giay bong da nam
kich thude 10,5 hodc mil giay clia gidy bong dd nam kich thude 10,5 duge gén trén canh
tay quay cda robot va duge dinh vi sao cho qua bong tac dong vao gidy ¢ ma trong clia
miii gidy, trén hodc gan day budc (khi giay c6 chu truc day giay) va mii gidy tac dong
vao dudng xich dao ctia qua béng khi canh tay quay ctia robot dugc quay voi toc do 50
dam mot gio. Qua bong duoc st duﬁg la qua bong da Nike “MERLIN” ¢6 kich thude
quy dinh dugc bom Ién dén ap suét 0,80 bar. M6t may quay video tdc do cao duoc sir
dung dé ghi lai vi tri bong ngay sau ct va cham. Str dung vi tri trong khong gian va
chuyén dong quay ctia qua béng qua nhiéu cac khung anh dugc camera toc d6 cao ghi
lai, phan mém sau d6 duge sir dung dé tinh vén tdc va tbe do quay ctia qua bong ngay
sau khi va cham. Tung phép do duoc ldp lai it nhét 3 14n va két qua cia cic lan chay
dugc tinh trung binh.

Thir nghiém trong luong riéng

Trong luong riéng (SG) (SG — Specific Gravity — Trong lugng riéng) duoc do
ddi voi cac mau thir nghiém duoc chon str dung quy trinh léy mau thir nghiém tAm hodc

quy trinh 14y mAu thir nghiém bd phan, st dung can k¥ thuat s6 hodc thiét bi thu
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Desicom (Qualitest, Plantation, Florida, Hoa Ky). Tung mau thtr nghiém duogc can (g)
va sau d6 dugc ngam trong bé nudce cat (¢ nhiét do 22 do C cong hodc trir 2 do O). pé
tranh sai sot, cac bot khi trén bé mit cac mau thir nghiém dugc loai bo, vi du, bing cach
Jau cOn isopropy! trén mau thir nghiém trudce khi ngdm mau thir nghiém vao nudc hoac
dung ban chai sau khi ngdm mau thir nghiém. Khéi luong ciia mau thir nghiém trong

nudce cAt duge ghi lai. Trong lugng riéng duoc tinh theo cdng thirc sau:

Trong luong riéng = Khéi lugng méu thi nghiém trong khong khi (g)/ (Khéi lugng mau
thir nghiém trong khong khi (g) — Khéi lugng mau thir nghiém trong nuéce (g))

Quy trinh lay mau thir nghiém

Str dung cac thir nghiém dugce mo ta & trén, cac dac tinh khac nhau ctia céc vat
liéu duge boc 10 ¢ day va cac vat dung duoc tao ra tir do co6 thé duoc dac trung bing
cach su dung cac mau thtr nghiém duoc tao ra v6i cac quy trinh lay mau thtr nghiém

sau:

Quy trinh léy mau thtr nghiém vat liéu. Quy trinh léy mau thr nghiém vat liéu
6 thé duoc str dung dé thu duoc mau thir nghiém nguyén chit ctia ché pham polyme
hodc polyme hodc trong mot sé truong hop, mau thir nghiém vt liéu dugce str dung dé
tao ra ché phém polyme hodc polyme. Vit liéu duoc tao ra ¢ dang phuong tién, chang
han nhu manh, hat, bot, vién va dang tuong tu. Néu nguém vat liéu polyme hodc polyme
khong co san 0 dang nguyén chét, mau thtr nghiém cé thé duoc cit tir bd phan hodc chi
tiét chtra vat liéu polyme hodc polyme, chéng han nhu chi tiét composit hodc cAu tric

dé, nho d6 tach riéng mau thir nghiém vét liéu.

Quy trinh 14y mau thtr nghiém tAm hozc mang. Mot mau thir nghiém ché pham
polyme hodc polyme dugc tao. Sau d6, mot phan cta ché pham polyme hodc polyme
duoc duc thanh mang hogc tam c6 kich thude vira véi thiét bi thtr nghiém. Vi du, khi
st dung thiét bi thir nghiém udn Ross, mau thir nghiém tAm hodc mang cé kich thude
vira voi bén trong thiét bi thir nghiém udn Ross duoc stt dung, mau thir nghiém c6 cac
kich thuéc khoang 15 cm x 2,5 cm va chiéu day khoang 1 mm dén khoang 4 mm bing
cach tao hinh nhiét ché pham polyme hodc polyme trong khuon. D1 véi mau thir
nghiém polyme daﬁg tim, mau thtr nghiém c6 thé duoc tao ra bang cach lam néng chay
polyme, nap polyme néng chay vao khuén, tai hoa ran polyme theo hinh dang ciia khudn

va 14y méu thir nghiém dugc dic duoc hoa rén tir khuon. Theo cach khéc, mau thir
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nghiém polyme co thé duoc 1am néng chdy va sau do dugc ép dun thanh mang, duoc
cét theo kich thude. D6i voi mau thir nghiém ché pham polyme, mau thir nghiém ¢ thé
duoc tao ra bang cach tron cac thanh phan cta ché pham polyme v6i nhau, su nong
chay cac thanh phan déo nhiét cua ché pham polyme, nap ché pham polyme néng chay
vao khudn, tai hoa rén ché pham polyme dang khudn va 14y mau thtr nghiém hoa rin ra
tir khuon. Theo cach khac, mau thir nghiém vt li¢u polyme co6 thé duogc tao ra bang
cach tron va lam nong chay cac thanh phan ctia ché pham polyme va sau do ché phdm
polyme néng chay 6 thé duogc ép dun thanh mang duoc cét theo kich thude. Ddi voi
mau thtr nghiém dang mang cta ché phdm polyme hodc polyme, mang duge ép dun
dudi dang mang hoac thm c6 chiéu day mang vé co ban khong dbi dbi véi mang (trong
pham vi+ 10 phan trim chidu day trung binh mang) va duoc lam nguoi dé hoa ran 16p
mang hodc tAm thu duoc. Sau do, mau thir nghiém c¢6 dién tich bé mat 1a 4 xentimet
* vudng dugc cét tir mang hodc tam thu duge. Theo cach khac, néu ngudn vat liéu mang
khéong c6 san & dang nguyén chit, mang c6 thé duoc cht tir nén cia bd phan giay dép
hoic tir nén 16t cua tém hoiic mang dong ép duin, nhor d6 tich mang. Trong ca hai truong
hop, mau thir nghiém c6 dién tich bé mit 13 4 xentimet vudng sau do duoc cit ra tir

mang tach ra thu dugc.

Quy trinh Jdy mau thtr nghiém bd phén. Quy trinh nay c6 thé dugc su dung aé
lAy miu thir nghiém vat li¢u tr bo phan clia gidy, giay, b phan quan 4o, quén 4o, bd
phén cua dung cu thé thao hodc dung cu thé thao, bao gdm mau thir nghiém ché pham
polyme hodc cua vat liéu dét hodac mot phan ctia vat liéu dét, ching han nhu mang duge
tao hinh nhiét. Mau thir nghiém bao gbm VAt ’1iéu & trang thai khong uot (vi du, & nhiét
d6 25do C va d6 am tuong d6i 20 phan tram) dugc cét tir Vat dung hodc bd phéan su
dung Iudi dao cht. Néu vat liéu duoc lién két véi mot hodc mot sd cac vat lidu bo sung,
quy trinh co thé bao gdém viéc tach cac vat li¢u bd sung ra tr vat liéu can thtr ngh1em Vi
du, dé thir nghiém vat li¢u trén be mat hudng xubng dt cua céu tric de be mat d6i
nhau ¢6 thé dugc 16t da, mai mon, cao hodc lam sach bang cach khéc dé loai bo bat ky
chit két dinh, soi, xo, bot va cac dang tuong tu duoc dinh vao vat li¢u can duoc thur
nghiém. Mau thtr nghiém thu dugc bao gém vat liéu va cé thé bao gém cac vat liéu bd

sung bét ky duoc lign két voi vat ligu.
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Mau thir nghiém dugc 1éy tai vi trf doc theo vat dung hodc bo phén tao chiéu day
vat lidu vé co ban khéng ddi dbi voi vat liéu nhu o trén vat dung hodc b phan (trong
pham vi cdng hodc tru 10 phén tram chiéu day vat liéu trung binh), ching han nhu a6i
VGl gidy, trong ving phan trudc ban chan, ving gitra ban chan hodc ving got chan cua
bé mit huéng xudng mat d4t. P61 véi mot s6 cac quy trinh thir nghiém duoc md ta &
trén, mau thir nghiém co dién tich bé mat 12 4 xentimet vuéng (cm?) dugce su dung. Mau
thir nghiém dugc c4t thanh kich thude va hinh dang (vi du, mau thtr nghiém hinh xuwong
cho) dé vira vao thiét bi thir nghiém. Trong céc truong hop vat liéu khong cé trén vat
dung ho#c by phan trong phan doan bat ky c6 dién tich bé mat 4 Xentimet vudng va’hodc
khi chiéu day cta vt liéu vé co ban 1a khong d6i ddi voi phan doan cé dién tich bé mit
4 xentimet vudng, cac cd mau thtr nghiém dién tich bé mit cit ngang nho hon co thé

duoc chon va cac phép do dién tich cu thé duge diéu chinh tuong tmg.

Quy trinh 14y mau thir nghiém soi. Soi can duoc thir nghiém dugce bao quan &
nhiét d6 phong (tir 20 d6 C dén 24 do C) trong 24 gio trude khi thu nghiém. 3 mét
nguyén liéu thir nhdt bi bo di. Soi mau thir nghiém duge ¢t theo chiéu dai khoang 30

milimet véi @6 cang i thiéu & nhiét do gan nhu nhiét do phong (vi du, 20 do C).

Quy trinh léy mAu thir nghiém vat liéu dét. Vat liéu dét cin dugc thtr nghiém
duoc bao quan & nhiét do phong (tur 20 d5 C dén 24 do C) trong 24 gio trude khi thur
nghiém. Mau vat liéu dét thir nghiém dugc cit theo kich thudc theo quy dinh boi
phuong phép thu s€ duoc st dung, v6i do cang t4i thiéu & nhiét do gﬁn nhu nhiét do
phong (vi dy, 20 d6 O).

Trudce khi dén phan vi duy, cAn phai hiéu rang, séng ché khong bi gidi han & cac
khia canh cu thé dugc mé ta va nhu vay, tt nhién, c6 thé khéc nhau. Céc hé thong,
phuong phép, tinh ndng va uu diém khéc ctia cac ché pham bot va cac by phén cla
ching s& hodc tré nén rd rang dbi voi ngudi co hiéu biét trung binh trong linh vue k¥
thuat nay khi xem xét cac hinh v& va phan md ta chi tiét sau day. Du kién rang, tat ca
céc hé thdng, phuong phap, tinh nang va uu diém bd sung nay bao gbm trong phan md
t4 1a nam trong pham vi cuia sang ché va duoc bao vé bdi cac diém theo yéu cAu bao hod
kém theo. Cling can phai hiéu ring, thut nglt duoc su dung & day chi nhdm muc dich
mo ta cac khia canh cu thé va khong nham bi giéi han. Nguoi co hiéu biét trung binh

trong linh vuc k¥ thuét nay s€ nhén biét nhiéu bién doi va cac diéu chinh cuta céc khia
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canh dugc md ta & day. Cac bién diéu va cac diéu chinh nay nham muc dich dua vao

céc hudng dan sang ché va dé dugc bao quat boi cac diém yéu cau bao h ¢ day.
Cac muc

Danh séch cac muc dugc néu lam vi du tro gitp va duoc trg giup boi phan mo

ta duoc néu ra ¢ day.
Muc 1. Vat liéu dét bao gom:

mang cac sg1 thlr nhét bao gém soi boc thir nhét, soi boc thtr nhét bao gém SOl
151 thtr nhét va 16p boc thir nhét bao gom ché pham polyme thir nht dugc b tri trén it
nhat mot phan bé mit ngoai ctia soi 16 thur nhét, trong d6 ché pham polyme thir nhat 1a
ché phim dan hdi déo nhiét.

Muc 2. Vat liéu dét theo muc 1, trong d6 vat liéu dét 1a vat liéu dét kim hodc vat

liéu dét théu dan va mang cac s¢i th nhét bao gom céc vong noi cua soi boc thr nhat.

Muc 3. Vat liéu dét theo muc 1, trong d6 vat liéu dét 1a vat ligu dét duge dét thoi
va mang cac soi thu nhét bao gé‘)m cac nhom soi duoc moe vong nhau bao gém so1 boc
thtr nhét theo huong doc hodc theo huéng ngang hodc theo ca hudng doc va hudng

ngang.

Muc 4. Vit liéu dét theo muc 1, trong d6 vat liéu dét 1a vat liéu khong dét va
mang cac soi thir nhét bao gém cac soi quén vao hoac duoc két dinh bao gém so1 boc

thit nhét.

Muc 5. Vit liéu dét theo cdc muc 4, trong do soi duoc quén vao hoac duoc két
dinh bao gém so1 duogc quén co hoc, dugc két dinh nhiét, dugc két dinh bang cach xt

ly dung méi, dugc lién két hoa hoc hodc t6 hop bat ky cua chung.

Muc 6. Vit li¢u dét theo céc muc bat ky tur 1 dén 3, trong do soi 161 thur nhit bao
gom ché pham polyme thir hai va trong d6 ché phdm polyme thu nhit ctia lop boc thu
nhét c6 nhiét do néng chay thir nhit.

Muc 7. Vit liéu dét theo cdc muc 6, trong d6 ché pham polyme thtt hai la ché
phdm déo nhiét thir hai c6 nhiét d6 bién dang tht hai va nhiét do bién dang th hai 16n
hon it nhét 1a 20 dd C (C) hodc mét cach tuy y 1on hon it nhat 14 50 do C hodc mdt cach
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tuy y 16n hon it nhét 1a 100 d6 C so véi nhiét dd nong chdy thir nhét cta ché pham déo
nhiét th nhat.

Muc 8. Vat liéu dét theo muc 6 hoac muc 7, trong d6 ché phém polyme thtr hai
1a ché phadm rin nhiét tht hai.

Muc 9. Vat vat liu dét theo cac muc bat ky tu 1 dén 8, trong d6 soi 131 thir nhét
bao gom ché pham soi 16 thi nhat bao gdm polyeste hodc polyamit.

Muc 10. Vat liéu dét theo cde muc bat ky tir 1 dén 9, trong d6 soi 16i thu nhit c6
mét do tuyén tinh tir khoang 100 donié dén khoang 300 donié hofc c6 dudng kinh tir
khoang 60 dén 200 micromet.

Muc 11. Vét liéu dét theo cac muc bat ky tir 1 dén 10, trong d6 16p boc thir nhét
duoc dinh tim doc truc bao quanh soi 161 va chiéu day 16p boc thir nhét ddn dén duong
kinh ngoai trung binh danh dinh cta s¢i boc 1én dén khoang 1,0 milimet.

Muc 12. Vat liéu dét theo cac muc béat ky tir 1 dén 11, trong d6 16p boc thir nhét
bao quanh soi 18i thi nhét va chiéu day 16p boc thu nhét din dén dudng kinh ngoai
trung binh danh dinh cua sgi boc tur khoang 0,1 milimet dén khoang 0,6 milimet.

Muc 13. Vit liéu dét theo cac muc bat ky tir 1 dén 12, trong do6 16p boc thur nhat
¢6 chidu day 16p boc hudng kinh trung binh tur khoang 50 micromet dén khoéng 200
micromet.

Muc 14. Vat ligu dét theo cac muc béat ky tir 1 dén 13, trong d6 ché phém polyme
tha nhét c6 nhiét dd néng chay 16n hon khoang 110 dé C va nho hon khoang 190 d6 C.

Muc 15. Vat li¢u dét theo cac muc batky tir 1 dén 13, trong do ché phém polyme
thtt nhét ¢6 nhiét d6 nong chay 16n hon khoang 120 d6 C va nho hon khoang 170 do C
va mot cach tiy v 1én hon khoang 130 d6 C va nho hon khoang 160 do C.

Muc 16. Vat liéu dét theo cac muc bat ky tir 1 dén 15, trong dé ché pham polyme
thtr nhét ¢6 nhiét dd chuyén héa thuy tinh nho hon 20 d6 C.

Muc 17. Vat liéu dét theo cac muc batky tir 1 dén 16, trong d6 ché pham polyme
thir nhat ¢6 nhiét do chuyén héa thiy tinh tir khoang 20 do C dén khoang -60 do C.

121

121/175



51956

Muc 18. Vat ligu dét theo cac muc bat ky tir 1 dén 17, trong d6 ché phdm polyme
thit nhat c6 do dai cta s¢i chdéng chiu sy mai mon Taber tir Khoang 10 miligam dén

khoang 40 miligam khi dugc xdc dinh theo ASTM D3389.

Muc 19. Vit liéu dét theo cac muc bat ky tir 1 dén 18, trong do ché phdm polyme
thtr nhit c6 do ctimg theo dung cu do do cimg (Shore A) tr khoang 60 dén khoang 90,
tir khoang 60 dén khoang 90 hodc tir khoang 65 dén khoang 85, hoc tir khoang 70 dén
khoang 80 khi dugc xac dinh theo ASTM D2240.

Muc 20. Vit lidu dét theo cac myc bat ky tir 1 dén 19, trong do ché phdm polyme
tha nhét ¢6 trong lugng riéng tir khoang 0,80 gam trén 1 xentimet khéi dén khoang 1,30
gam trén 1 xentimet khdi, hodc tir khoang 1,0 gam trén 1 xentimet khéi dén khoang 1,2

gam trén 1 xentimet khdi khi dugc xé4c dinh theo ASTM D792.

Muc 21. Vat liéu dét theo céc mue bat ky tir 1 dén 20, trong do ché pham polyme
thit nhat c6 chi sé dong néng chay tir khoang 2 gam/10 phut dén khoang 50 gam/10
phﬁt & nhiét do 160 d6 C sir dung khéi luong thir nghiém 14 2,16 kildgam khi dugc xac
dinh bang cach sir dung ASTM D1238-13.

Muc 22. Vat liéu dét theo cac muc bt ky tir 1 dén 2 1, trong do ché phém polyme
tht nhét co chi s6 dong nong chay 16n hon khoéang 2 gam/10 phut & 190 d6 C hogc 200
d6 C khi sit dung khi lugng thtt nghiém 1a 10 kildgam khi duoc xéc dinh bing cach sut
dung ASTM D1238-13.

Muc 23. Vat liéu dét theo cac muc batky tir 1 dén 22, trong d6 ché pham polyme
thtr nhat c6 modun tir khoang 1 megapascal dén khoang 500 megapascal khi dugc xéac

dinh bing cach st dung thir nghiém modun tam.

Muc 24. Vat liéu dét theo cac muc bat ky tir 1 dén 23, trong d6 ché phém polyme
thir nhat bao gém- ché pham polyme bao gdm tat ca cac polyme c6 trong ché pham
polyme; mt cach tuy y trong d6 va ché pham polyme bao gbm hai hodc nhiéu polyme,
trong do hai hodc nhiéu polyme khac nhau vé céu tric hoa hoc ctia cac phén doan riéng
cua tung trong sé hai hodc nhiéu polyme hodc khéi luong phan tir cla timg polyme
trong s hai hogdc nhiéu polyme hodc ca hai.

Muc 25. Vat liéu dét theo cac muc bt ky tir 1 dén 24, trong d6 ché phdm polyme
thtr nhat bao g@)m copolyme styren dan hoi déo nhiét, polyuretan dan hoi déo nhiét hoac
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td hop cua ching; mot cach tiy y, trong do6 thanh phan polyme ctia ché pham polyme
thtr nhat bao gdm copolyme styren dan hdi déo nhiét, polyuretan dan hdi déo nhiét hodc

t6 hop ctia chung.

Muc 26. Vat liéu dét theo muc 25, trong d6 copolyme styren déo nhi¢t dan
hdi bao gdm copolyme khdi styren butadien styren (SBS), copolyme styren
etylen/butylen styren (SEBS), copolyme styren acrylonitril (SAN) hodc t6 hop bat ky

cta chung.

Muc 27. Vat liéu dét theo muc 25, trong do polyuretan dan hoi déo nhiét bao
gdm polyuretan polyeste dan hdi déo nhiét, polyuretan polyete déo nhiét hodc t6 hop
bét k¥ ctia chung.

Muc 28. Vit liéu dét theo muc 27, trong do polyuretan dan hdi déo nhiét bao
gbm polyuretan dan hoi déo nhiét polyete thom.

Muc 29. Vit liéu dét theo cac muc bét ky tir 25 dén 28, trong do polyuretan dan
hdi déo nhiét bao gdm polyuretan dan hoi déo nhiét polyete béo. |

Muc 30. Vét liéu dét theo cac muc bat ky tir 1 dén 29, trong d6 vat liéu dét con

bao goém ché pham lam tron.

Muc 31. Vat liéu dét theo cac muc 30, trong d6 ché phém lam tron 1a tir khoang
0,1 phan tram theo khéi luong dén khoang 3 phan tram theo khéi luong cla vat ligu

dét.

Muc 32. Vat liéu dét theo cac muc 30 hozc muc 31, trong do ché phém lam tron

bao gom dau khoang, dau silicon hoac c4c hon hop cua chung,.

Khia canh 33. Vat li¢u dét theo cac khia canh bat ky tir 1 dén 32, trong do soi
boc thu nhat c6 ung suit khi dat 16n hon 7 megapascal, mot cach tuy y 16n hon 8
megapascal hodc 16n hon 8 megapascal khi dugc xac dinh bang cach str dung ASTM

DE-412 ¢ nhiét d¢ 25 do C.

Muc 34. Vit liéu dét theo cac muc bat ky tir 1 dén 33, trong d6 soi boc thir nhat
c6 tmg suét chiu kéo & modun 300 phén tram 16n hon 2 megapascal, mot cach tuy y 1én
hon 2,5 megapascal hodc 16n hon 3 megapascal khi duge xac dinh bang cach st dung

ASTM DE-412 & nhiét do 25 do C.
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Muc 35. Vit liéu dét theo cac muc bat ky tir 1 dén 34, trong d6 sgi boc thur nhat
cd do gian dai khi dut lén hon 450 phan trim, mot cach tuy y 16n hon 500 phan tram
hodc 16n hon 550 phan trim khi duoc xac dinh bang cach st dung thir nghiém modun
soi, do dai cta sgi va do gian dai.

Muc 36. Vit lidu dét theo cac muc bat ky tir 1 dén 35, trong d6 soi boc thi nhat
¢6 do dai cla soi tir khoang 1 gam trén mot donié dén khoang 10 gam trén mot donié
khi duoc xéc dinh béng cach st dung thir nghiém modun sot, do dai cta soi va do gian
dai.

Muc 37. Vit liéu dét bao gém:

mang céc s¢i duoc tao hinh nhiét, mang duoc tao hinh nhiét bao gém so1 161 thr
nhét va ché pham polyme thu nhét, trong do ché phdm polyme thi nhit hop nhat mang
céc soi dugc tao hinh nhiét bang cach bao quanh {t nhét mot phén cua soi 161 thtr nhét
va chiém it nhat mot phﬁn khong gian ¢ gilta cac soi trong mang cac'soi duoc tao hinh

nhiét va trong do ché pham polyme thu nhét 1a ché pham dan hdi déo nhiét.

Muc 38. Vat liéu dét theo cac muc 37, trong d6 mang cac soi dugc tao hinh nhiét
la san phém duoc tao hinh nhiét cua vat ligu dét tha nhét bao gém mang cac soi thr
nhét bao gém soi boc th nhét bao gém soi 161 thu nhét va 16p boc thit nhét, 16p boc thir
nhit bao gdbm 16p boc ché pham polyme thir nhét, trong d6, trong mang duoc tao hinh
nhiét, ché phém polyme thir nhét hop nhét két hop mang céc soi dugc tao hinh nhiét la
san pham duoc hdi Ivu va duoc tai hoa rén ctia ché pham polyme thir nhét ctia 16p boc
thtr nhat cta soi boc thtr nhét.

Muc 39. Vit liéu dét theo cac muc 37 hodc muc 38, trong d6 mang céc so1 duoc
tao hinh nhiét 1a san phém duoc tao hinh nhiét ctia vat liéu dét theo cadc muc bat ky trong
sb cac muc tir 1 dén 36.

Muc 40. Vat liéu dat theo cac muc bt ky tir 37 dén 39, trong do, khi vat liéu dét
¢6 do ton hao khéi luong dudi 0,05 phan tram theo khdi luong sau 300 chu trinh khi
duoc xac dinh boi sy thir nghiém d6 mai mon Akron.

Muc 41. Vat liéu dét theo cac muc bat ky tir 37 dén 39, trong do6 vat liéu dét co
d6 tén hao khéi lugng dudi 0,20 phén tram theo khdi luong sau 3000 chu trinh khi duoc
x4c dinh boi sy mai mon Akron.
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Muc 42. Vit liéu dét theo cac muc bat ky tir 37 dén 41, trong d6 vat liéu dét trai
qua it nhét 1200 chu trinh, hodc mét céch tuy y it nhét 12 1300 chu trinh, hodc it nhat 1

1600 chu trinh cta su thir nghiém mai mon Stoll.

Muc 43. Vat liéu dét theo cac muc bt ky tir 37 dén 42, trong d6 vat liéu dét trai
qua it nhit 75 chu trinh hodc it nhat 100 chu trinh hogc it nhat 125 chu trinh cta sy thur

nghiém do ubn Bally.

Muc 44. Vat liéu dét theo céc muc bt ky tir 37 dén 43, trong d6 vat liéu dét trai
qua it nhat 1& 3000 chu trinh, hodc it nhét 1a 5000 chu trinh, hodc it nhat 1a 7000 chu

trinh cua su thir nghiém do udn bally uét.

Muc 45. Vit liéu dét theo khia canh bat ky tir 37 dén 44, trong d6 vat licu dét tao
ra toc do quay qua bong it nhét 1a 220 vong trong mot phut, hodc tde d6 quay qua bong
1a khoang 220 vong trong mét phut dén khoang 240 vong trong mot phut, khi dugc xac

dinh bﬁ?mg céch st dung thir nghiém sur va dap vat liéu dét qua bong:

Muc 46. Vat liéu dét theo cac muc bat ky tur 37 dén 45, trong do ché phém
polyme thut nhét c6 do tdn hao mai mon nho hon 0,50 xentimet khdi, mot cach tuy y la
nho hon 0,40 xentimet khdi, nho hon 0,30 xentimet khdi, nho hon 0,20 xentimet khéi
hodc nhoé hon hon 0,10 xentimet khéi khi dugc xac dinh bang cach st dung thr nghiém

su mai mon Akron.

Muc 47. Vit liéu dét theo muc bat ky tir 37 dén 46, trong do ché pham polyme
thtr nhéat c6 do tdn hao mai mon nho hon 0,30 xentimet khoi, nho hon 0,20 xentimet
khoi, nho hon 0,10 xentimet khdi, nho hon 0,05 xentimet khéi hodc nhé hon 0,30

xentimet khéi, khi duge xac dinh béng cach st dung thir nghiém su mai mon DIN.

Muc 48. Vat liéu dét theo cac muc bat ky tr 37 dén 47, trong d6 ché phém
polyme thtr nhat c6 hé s ma sat dong hoc kho it nhat 1 1,0 khi duoc xéc dinh d6i voi
bé tong nhin kho sit dung thir nghiém hé s6 ma sat mau.

Muc 49. Vit liéu dét theo cac muc bat ky tir 37 dén 48, trong do ché pham
polyme thir nhat c6 hé s6 ma sat dong hoc uot it nhat 12 0.5 khi duge xéac dinh ddi voi
bé tong nhén wdt st dung thir nghiém he s6 ma sat mau.

Muc 50. Vit liéu dét theo cac muc bét ky tir 37 dén 49, trong do su chénh léch

gitta hé s6 ma sat dong hoc kho va hé sé ot cia ché pham polyme thir nhit khi duge
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xé4c dinh dbi voi bé tong nhin 14 nho hon 40 phan trdm, mét cach tuy ¥, la nho hon 30
phﬁn tram hodc nho hon 20 phén tram khi dugc xac dinh bang cach st dung thir nghiém

hé sd ma sat mau.

Muc 51. Vat liéu dét theo cac muc bat ky tir 37 dén 50, trong d6 mang vét licu
dét dugc tao hinh nhiét c6 hé s6 ma sat dong hoc khé it nhat 1a 0,8 khi duge xéac dinh

d6i v6i bé tong nhin kho sir dung thu nghiém hé s ma sat mau.

Muc 52. Vét liéu dét theo cac muc bét ky tir 37 dén 51, trong d6 mang dugc tao
hinh nhiét thir nhét cta vat lidu dét c6 hé s6 ma sat dong hoc udt it nhat 1a 0,5 khi dugc
xéc dinh ddi voi bé tong nhin uot st dung thir nghiém hé s6 ma sat mau.

Muc 53. Vat liéu dét theo cac muc bét ky tir 37 dén 52, trong d6 su su chénh léch
gilta he s6 ma sat dong hoc kho va hé s6 u6t cua mang vat liu dét duge tao hinh nhiét
khi dugc xac dinh déi v6i bé tong nhan 1a nho hon 50 phén tram, mot cach tiy ¥ 1a nho
hon 40 phén tram hodc nho hon 30'ph§n tram khi duogc xac dinh bang cach str dung thtr

nghiém hé s6 ma sat mau.

Muc 54. Vat liéu dét theo cac muc bt ky tir 37 dén 53, trong d6 su chénh léch
gitta hé s6 ma sat tinh ctia bé mat kho va b mit uot cta vat lidu dét 1a nho hon 40 phan
tram, mot cach tiy ¥ 1a nho hon 30 phan trdm hodc nho hon 20 phan trdm khi dugc xac
dinh bang cach str dung thur nghiém hé s6 ma sat mau.

Muc 55. Vat liéu dét theo cac muc bat ky tir 37 dén 54, trong d6 mang vat ligu
dét duoc tao hinh nhiét co hé s6 ma sat dong hoc kho {t nhat 1a 1,0 khi duge xac dinh
bang céch str dung thir nghi€ém hé s6 ma sat vat liéu dét-qua bong.

Muc 56. Vat liéu dét theo cac muc bat ky tir 37 dén 55, trong d6 mang dugc tao
hinh nhiét thir nhat cta vat liéu dét c6 hé so ma st dong hoe udt it nhét 1a 0,5 khi dugce
xé4c dinh bang céch sir dung thir nghiém hé s6 ma sat vat liéu dét-qua bong.

Muc 57. Vat liéu dét theo cac muc bat ky tir 37 dén 56, trong d6 su chénh léch
gitta hé s6 ma sat dong hoc kho va hé s6 ma sat dong hoc udt 1a nho hon 40 phén tram,
mét cach tiy ¥, nho hon 30 phan tram hoge nho hon 20 phan trdm khi duge xéc dinh

bang cach str dung thir nghiém he s6 ma sat vat liéu dét-qua bong.
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Muc 58. Vat lidu dét theo cac muc bat ky tir 37 dén 57, trong d6 mang vat liéu
dét duoc tao hinh nhiét c6 hé s6 ma sat tinh kho it nhat 1a 1,2 khi dugce xac dinh béng

cach sir dung thtr nghiém hé sb ma sat vat liéu dét-qua bong.

Muc 59. Vit liéu dét theo céc muc bat ky tir 37 dén 58, trong d6 mang vat licu
dét duge tao hinh nhiét ¢ hé s6 ma st tinh w6t it nhat 1a 0,9 khi dugc xac dinh béng

cach str dung thir nghiém hé sb ma sat vat liéu dét-qua bong.

Muc 60. Vit liéu dét theo cac muc bét ky tir 37 dén 59, trong d6 su chénh léch
gitra hé s& ma sat tinh kho va hé s6 ma sat tinh u6t cia mang vat liu dét duoc tao hinh
nhiét 12 nhd hon 40 phan tram, mot cach tiy ¥ 1a nho hon 30 phan tram hogc nho hon
20 phé‘m tram khi duoc xac dinh bang cach str dung thir nghiém hé s6 ma sat vat liéu

dét-qua bong.

Muc 61. Vét dung bao gém vat liéu dét theo muc bat ky trong s cac muc tir 1

dén 60.

Muc 62. Vat dung theo muyc 61, trong do vat dung la b phan cua quan 4o, gidy

hodc dung cu thé thao hoic la qué‘m 40, giay hodc dung cu thé thao.
Muc 63. Mil giay, bao gbm:

vat liéu dét, trong do vat li€u dét bao gém mang céac so¢i thir nhét bao gém soi
boc tht nhét, soi boc thi nhét bao gém soi 101 thur nhét va 16p boc thu nhét bao gém
ché pham polyme thir nhit dugc bb tri trén it nhét mot phan bé mat ngoai cua soi 10i

tht nhét, trong d6 ché pham polyme thu nhét 1a ché pham dan hoi déo nhiét.

Muc 64. Ml giay theo cac muc 63, trong d6 vat ligu dét xac dinh it nhat mot
phan bé mit ctia mil giay duoc tao két cAu dé hudng ra ngoai khi mii giay la mot phan

cua glay dép thanh pham.

Muc 65. Mil giay theo muc 63, trong do vat ligu det xéc dinh it nhit mot phan
bé mit ctia mil giay duoc tao két cAu dé huong ra ngoai khi mil giay la mot phan cua
giay dép thanh pham hogc xéac dinh it nh4t mot phan bé mit ctia phan giay duoc tao két
cAu hudng vao bén trong khi mii giay la mdt phan vat dung thanh pham hodc tao ra it
nhit mot phan cua 16p bén trong cua mi gidy khi mil giay la mot phan cua gidy dép
thanh phim hoic t6 hgp bat ky ciia ching.
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Muc 66. Mii giay theo theo muc bét ky trong sé cac muc tr 63 dén 65, trong do

vat liéu dét la vat li¢u dét theo muc bét ky trong b cac muc tur 1 dén 36.
Muc 67. Mil giay, bao gbm:

vat liéu dét thu nhét bao gdm mang céc s¢i dugc tao hinh nhiét bao gom soi 161
tha nhat va ché pham polyme thir nhat trong do ché pham polyme thu nhat hop nhét
mang cac soi duogc tao hinh nhiét bang cach bao quanh it nhat mot phan cua soi 101 th
nhit va chiém it nhat mot phan khong gian ¢ gitra cac soi trong mang céc soi duoc tao

hinh nhiét va trong d6 ché pham polyme thu nhét 1a ché pham dan hdi déo nhiét.

Muc 68. Mii giay theo muc 67, trong dé vat liéu dét xac dinh it nhat mot phﬁn
bé mit ctia mi giay duoc tao két cAu dé huong ra ngoai khi mil giay la mdt phan cua

giay dép thanh pham.

Muc 69. Mii giay theo cac muc 67, trong do vat liéu dét xac dinh it nhat mot
phan bé mit ctia mil giay duoc tao két chu dé hudng ra ngoai khi mil giay 1& mot phan
cua giay dép thanh pham hogc xac dinh it nhit mot phan bé mat cua mi giay dugc tao
két chu dé huong vao bén trong khi mil gidy la mdt phan cua giay dép thanh pham hodc
tao ra it nhat mot phan cua 16p bén trong mi giay khi mil giay 12 mot phan cua giay dép

thanh pham hodc td hop bat ky cua chung.

Muc 71. Mii giay theo cac muc bét ky tir 67 dén 70, trong do vat liéu dét bao

gom vat liéu dét theo cac muc bat ky tir 1 dén 60,

Muc 72. Mii giay theo cac muc bét ky tir 67 dén 71, trong do vat liéu dét xac
dinh it nhat mot phan bé mit chia mii giay dugc tao két cAu dé hudng ra ngoai khi mil

giay 1a mot phan cua gidy dép thanh pham.

Muc 73. Mil giay theo cac muc bat ky tr 67 dén 71, trong do vat liéu dét xac
dinh tir khoang 15 phan trdm dén khoang 100 phan trdm, hodc tir khoang 15 phén trdm
dén khoang 35 phan tram hoic tir khoang 40 phén tram dén khoang 70 phan trdm, hodc
tu khoang 75 phin tram dén khoang 100 phan tram tong dién tich bé mit cuia mil giay

duoc tao két chu dé huong ra ngoai khi mil giay la mdt phan cta giay dép thanh pham.

Muc 74. Mil giay theo cac muc bat ky tir 67 dén 73, trong d6 mang vat li¢u dét
duoc tao hinh nhiét duoc tao hinh nhiét xac dinh it nh4t mdt phan bé mat cua mi giay

dugce tao két cAu hudng ra bén ngoai khi mil giay ]a mot phan cua giay dép thanh pham.
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Muc 75. M giay theo cac muc batky tir 67 dén 74, trong d6 mang dugc tao hinh
nhiét bao gém mat huéng ra ngoai, mat hudng ra ngoai clia mang dugc tao hinh nhiét
xac dinh it nhat mot phﬁn bé mit ctia mil giay dugc tao két cAu hudéng ra ngoai khi mil
gidy la mot phan ctia gidy dép thanh phdm va khoang tir 15 phan trim dén 100 phan
tram, hodc khoang tir 15 phan trim dén 35 phan trdm, hodc khoang tir 40 phan trim dén
70 phén tram, hodc khoang tur 75 phan tram dén 100 phan trim tong dién tich bé mait
clia mit hudng ra ngoai cia mang duge tao hinh nhiét bao gom ché pham polyme thu

nhét.

Muc 76. Mii giay theo cac muc bat ky tir 67 dén 75, trong do ché pham polyme
thir nhét bao gém khoéang tir 15 phan trim dén 95 phan tram theo khéi luong, hodc
khoang tlr 15 phan trim dén 35 phan trdm theo khéi luong, hodc khoang tur 40 phan
tram dén 70 phan trdm theo khéi lugng, hodc khoang tir 75% dén 95% khdi luong cta

vat liéu dét, trén co s& tong khoi luong cua vat liéu dét co trong mi giay.

Muc 77. M giay theo cac muc bat ky tir 67 dén 76, trong d6 vat liéu dét tao ra
tdc d6 quay cua qua bong it nhét 14 210 vong/phut hodc tdc do quay cua qua bong 1a
khoang tir 210 vong/phit dén khoang 230 vong/phut, khi duoc xé4c dinh bang cach st

dung thir nghiém sy va dép mi giay voi qua bong.
Muc 78. Dé ngoai giay bao gom:

vat liéu dét bao gém mang cac soi dugc tao hinh nhiét bao gbm soi 131 thir nhat
va ché phém polyme tht nhét, trong d6 ché phém polyme thir nhét hop nhat mang céc
soi duoc tao hinh nhiét bang cach bao quanh it nhat mot phén cua soi 101 thr nhét va
chiém it nhit mot phin khong gian ¢ gilta cac soi trong mang ¢ac soi duge tao hinh

nhiét va trong do ché phdm polyme thit nhét 1a ché phém dan hoi déo nhiét.

Muc 79. Dé ngoai theo cac muc 78, trong d6 mang dugc tao hinh nhiét x4c dinh
it nhat mot phan bé mit hudng ra ngoai cua dé ngoai, mot cach tuy y trong do bé mit
hudng ra ngoai dugc tao két cAu dé huong xudng mat d4t hodc tiép xtc voi mat dat khi

dé ngoai 1a mot phan cta giay dép thanh pham.

Muc 80. Dé ngoai cua cac muc 78 hodc muc 79, trong do6 vét liéu dét duoc tao
hinh nhiét xac dinh it nhAt mot phan ctia ving got chan, ving ngon chan hodc viing gitra

ban chan hoidc t6 hop bat ky ctia ching, cua dé ngoai.
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Muc 81. bé ngoai theo cac muc bét ky tir 78 dén 80, trong d6 mang vat liéu dét
duoc tao hinh nhiét, khi con moi, ¢6 hé s6 ma sat dong hoc kho 16n hon 1,0 khi duge

xac dinh dbi voi nén bé tong nhén sir dung thit nghiém hé s6 ma sat cua toan bo giay.

Muc 82. bé ngoai theo cac muc bét ky tur 78 dén 81, trong d6 mang vat licu dét
duoc tao hinh nhiét, khi con méi ¢6 hé s6 ma sat dong hoc w6t 1on hon 0,5 khi dugce xac
dinh d6i v6i bé tong nhin st dung thir nghiém hé s6 ma sat toan bo giay.

Muc 83. Dé ngoai theo cac muc bat ky tir 78 dén 82, trong d6 su chénh léch gitra
hé s6 ma sat dong hoc khd va hé sb ma sat dong hoc udt cua mangvvétt liéu dét dugc tao
hinh nhiét, khi méi, nhé hon 40 phan tram, mét cch tly y nho hon 30 phén tram hodc
nho hon 20 phan trdm khi duoc xac dinh d6i voi bé tong nhan str dung thir nghiém hé

sO ma sat cta toan bd giay.

Muc 84. bé ngoai theo cac muc bat ky tir 78 dén 83, trong d6 mang vat liéu dét
duoc tao hinh nhiét, sau khi bi mai mon theo su thir nghiéfn‘su mai mon toan bd giay,
c6 hé sé ma sat dong hoc khd 16n hon 0,9 khi dugc xac dinh d4i v&i bé tong nhan sir

dung thr nghiém hé s& ma sat toan bd giay.

Muc 85. Dé ngoai theo cac muc bét ky tir 78 dén 84, trong d6 mang vat liu det
duoc tao hinh nhiét, sau khi bi mai mon theo thir nghiém sy mai mon toan bo giay, co
hé s6 ma sat dong hoc udt 1on hon 0,5 khi dugc xac dinh ddi vai bé tong nhan st dung

thr nghiém hé s6 ma sat toan b giay.

Muc 86. Dé ngoai theo cac muc bét ky tur 78 dén 85, trong d6 su chénh léch gilra
hé s6 ma sat dong hoc kho va hé s6 ma st dong hoc w6t ctia mang vat liéu dét duoc tao
hinh nhiét, sau khi bi mai mon theo thir nghiém sy mai mon toan bo giay., la it hon 40
phan tram, mot cach tiry y 1a nho hon 30 phan trdm hodc nho hon 20 phan trém khi duoc

xé4c dinh ddi véi bé tong nhin st dung thi nghiém hé s6 ma sat toan bd giay.

Muc 87. Dé ngoai theo cdc muc bét ky tir 78 dén 86, trong d6 mang dugc tao
hinh nhiét xac dinh it nhéat mot phén bé mit cua dé ngoai dugc tao két cAu dé tiép xuc
v&i mat dat khi dé ngoai 1a mot phan cua giay dép thanh pham va mang dugc tao hinh
nhiét con bao gdm 16p cua ché phdm polyme thir ba, trong d6 ché pham polyme thir ba
1a ché pham dan hdi déo nhiét bao gdbm copolyme styren dan hoi déo nhiét; trong do

mit ther nhat cua 16p xac dinh bé mat ctia dé ngoai dugc tao két cau dé tiép xuc voi mat
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dAt khi dé ngoai 1a mot phan ctia giay dép thanh pham va mat thtr hai ctia soi huong vao
mat thir nhat duoc lién két nhiét véi mat tha nhat chia vat liéu dét qua ché phém polyme

thr nhat cua vat liéu dét.

Muc 88. Dé ngoai theo muc 87, trong do 16p ctia ché pham polyme thir ba la 16p
duoc ép dun hogc 16p diic phun hodc 16p mang.

Muc 89. Dé ngoai theo cac muc 87 hodc muc 88, trong d6 copolyme styren dan
hdi déo nhiét ctia ché pham polyme thir nhét va copolyme styren dan hdi déo nhiét ctia
ché pham polyme thtr ba, timg ché pham c6 cung cAu tric hoa hoc hodc ché pham
polyme thur nhét va ché phdm polyme thi ba, timg ché pham nay c6 nhiét d6 nong chay
trong pham vi khoang 10 d C voi nhau hoéc ca hai.

Muc 90. Pé ngoai theo cic muc bat ky tir 87 dén 89, trong do 16p ché phdm
polyme thir ba c6 chiéu day tir khoang 0,1 mm dén khoang 5 mm.

Muc 91. bé ngoai theo cac muc bat ky tir 78 dén 90, trong d6 vat liéu dét bao

gdm vat liu dét theo céc muc bat ky tir 1 dén 60.
Muc 92. Phuong phép tao ra vét li¢u dét, phuong phap nay bao gom:

tao ra mang céc soi thu nhat bao gdm s¢i boc thu nhét, soi boc thir nhét bao gém
soi 181 thir nhat va 16p boc thir nhét bao gdm ché pham polyme thwr nhit duge bd tri trén
it nhat mot phan bé mit ngoai cla soi 101 thu nhat, trong do6 ché pham polyme thu nhét

la che pham dan hdi déo nhiét.

Muc 93. Phuong phap theo muc 92, trong do Vat liéu dét 1a vat li¢u dét theo muyc

bat ky trong s& cac muc tir 1 dén 36.
Muc 94. Phuong phép tao ra vat liéu dét, phuong phap nay bao gom:

tao hinh nhiét vat liéu dét th nhét bao gém mang céc soi thir nhét bao gém so1
boc tht nhét, soi boc tht nhét bao gém soi 161 thur nhét va 16p boc thir nhét bao gém
ché pham polyme th@r nhat duoc b tri trén it nhat mot phan bé mat ngoai cua soi 10i
thar nht, trong d6 ché pham polyme thir nhat 1 ché phim dan hdi déo nhiét; nho d6 tao
ra mang céac soi duge tao hinh nhiét bao gdm soi 181 thu nhat va ché pham polyme thwr
nhat, trong do ché pham polyme thit nhat hop nhit mang céc soi duoc tao hinh nhiét
bang cach bao quanh it nhit mot phan cta soi 181 tha nhat va chiém it nhat mot phén

khéng gian ¢ gifta cac s¢i trong mang cac soi duoc tao hinh nhigt.
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Muc 95. Phuong phép theo muc 94, trong do vat liéu dét thu nhét 1a vat liéu dét

theo cac muc bét ky trong sb cac muc tur 1 dén 60.
Muc 96. Vét li¢u dét dugc tao ra theo muc bat ky trong s cac muc tix 92 dén 95.
Muc 97. Phuong phép tao ra mii gidy, phuong phéap nay bao gom:

¢b dinh vat liéu dét thtt nhét v6i bo phan thit hai, trong d6 vat liu det thr nhat
bao gém mang cac soi thr nhét bao gém so1 boc thtr nhét, soi boc thu nhét bao gém soi
15i th nhét va 16p boc thu nhét bao gdm ché pham polyme thu nhit duoc b tri trén it
nh4t mot phan bé mit ngoai cla soi 16 thi nhat, trong do ché pham polyme thit nhat 1a
ché pham dan hdi déo nhiét.

Muc 98. Phudng phap tao ra mil giay, phuong phép nay bao gom:

tao hinh nhiét mi giay bao gbm vat liéu dét thir nhét, trong do6 vat liéu dét thu
nhét bao gém mang cac soi thir nhat bao gOm soi boc thu nhét, soi boc thu nhit bao
gdm soi 161 thir nhét va 16p boc thir nhét bao gdbm ché pham polyme thir nhét dugc bd
trf trén it nhit mot phan bé mit ngoai cta soi 161 thu nhéat, trong do ché pham polyme
thir nhat 1a ché pham dan hdi déo nhiét; va trong d6 su tao hinh nhiét bao gom lam nong
chay, hdi luu va tai hoa rin ché pham polyme th@r nhét trong vat liéu dét thu nhét, tao
ra vat liéu dét dugce tao hinh nhiét bao gbém mang cac soi dugc tao hinh nhiét bao gdm
soi 181 tht nhét va ché pham polyme thit nhét, trong d6 ché pham polyme thir nhat hop
nhét mang cac soi dugce tao hinh nhiét bing cach bao quanh it nhét mot phﬁn cua soi 161
thtr nhat va chiém it nhit mot phan khong gian & gifta cac soi trong mang cac soi dugc

tao hinh nhiét.
Muc 99. Phu’ohg phap tao ra mil giay, phuong phéap nay bao gom:

¢b dinh vat lidu dét tht nhét v6i b phéan thir hai, trong d6 vat licu dét thir nhat
bao gém mang cac soi dugc tao hinh nhiét bao gém so1 101 thi nhAt va ché phém polyme
tha nhét, trong dé ché phdm polyme thit nhat hop nhit mang cac soi dugc tao hinh nhiét
béng cach bao quanh it nhét mot phén cua soi th nhét soi 181 va chiém it nhit mot phén
khong gian ¢ gifta cac soi trong mang céc soi duoc tao hinh nhiét va trong do ché pham
polyme thit nhét 1a ché pham dan hdi déo nhiét.

Muc 100. Phuong phap theo cac muc bét ky tir 97 dén 99, trong do vat liéu dét

thir nhat 12 vt lidu dét theo cac muc bat ky tir 1 dén 60.
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Muc 101. Mii giay dugc tao ra theo phuong phap ciia muc bét ky tir 97 dén 100.

Muc 102. Phuong phap tao dé ngoai giay dép, phuong phép nay bao gdm viée
tao hinh nhiét vat liéu dét thu nhét; trong d6 sy tao hinh nhiét bao gém viéc tao hinh
nhiét vat liéu dét trén bd phén dé giay hodc trén bé mat khudn, mot cach tury y trong do
bé mit duge duc 1a bé mit duoc dac co cac kich thuge cua dé ngoai; trong do vt liu
dét tht nhét bao gém mang céc soi thir nhét bao gém so1 boc thu nhét, soi boc thir nhét
bao gom soi 181 thu nhét va 16p boc thir nhét bao gdm ché pham polyme thu nhit duoc
b tri trén it nhit mot phan bé mit ngoai ctia soi 101 thr nhét, trong do ché pham polyme
thir nhat 1a ché phém dan hodi déo nhiét; va trong d6 su tao hinh nhiét bao gOm viéc lam
néng chay, hdi luu va tai héa ran ché pham polyme thit nhat bén trong vat liéu dét thu
nhét, tao ra vt liéu dét dugc tao hinh nhiét bao g@)m mang cac soi duge tao hinh nhiét
bao gom soi 181 thu nhat va ché pham polyme thir nhét, trong d6 ché pham polyme thir
nhat hop nhit mang céc soi dugc tao hinh nhiét bang cach bao quanh it nhat mot phﬁn
soi 101 thr nhét va chiém it nhit mot phan khong gian 6 gifta cc soi trong mang cac soi

duoc tao hinh nhiét.

Muc 103. Phuong phép theo muc 102, trong do vat heu dét thir nhét c6 mit thu
nhét va mit tha hai, trong d6 phuong phéap nay con bao goém su Két dinh nhlet mot 16p
bao gom ché pham polyme tht ba v mat thu‘ nhét hodc mit thu hai cua vat liéu dét
tha nhat, trong do ché phdm polyme thir ba cua 16p xac dinh bé mat cua dé ngoai duogc
tao két cAu dé huong ra ngoai hodc hudng xubng mat d4t hogc tiép xtic voi mat dat khi

aé ngoal nam trong giay dép thanh pham.

Muc 104. Phuong phép theo muc 103, trong dé phuong phap nay bao gbm su
két dinh nhiét tim bao gdm ché pham polyme thir ba v6i vat liéu dét thir nhét trudc,
trong hozc sau bude tao hinh nhiét vat liéu dét thu nhét.

Muc 105. Phuong phap theo muc 103, trong d6 phuong phap nay bao gdm su €p
dun hodc su-duge duc phun ché phém polyme thir ba trén mat thir nhat hozc mit thur hai
cua vat liéu dét thu nhét trude, trong hodc sau khi tao hinh nhiét vat liéu dét thir nhét.

Muc 106. Phuong phéap theo muc bat ky tir 102 dén 105, trong do vat liéu dét

tht nhat 1a vat liéu dét theo muc bét ky trong sb cac muc tir 1 dén 60.
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Muc 107. Dé ngoai duoc tao ra theo phuong phéap clia muc bat ky trong s6 cac
muc tlr 102 dén 106.

Muc 108. Phuong phép tao vat dung bao gom:

¢ dinh vét lidu dét tht nhit voi bo phan thi hai, trong d6 vat liéu dét thir nhat
bao gdm mang cac soi thir nhit bao gém soi boc thit nhat, soi boc thir nhat bao gdm soi
181 thr nhét va 16p boc thir nhét bao gdm ché phdm polyme thir nhat dugc bo tri trén it
nhat mot phin bé mit ngoai cua soi 181 thir nhét, trong d6 ché phiam polyme thir nhat 1a
ché phdm dan hdi déo nhiét.

Muc 109. Phuong phép tao vat dung, phuong phap nay bao gom:

st tao hinh nhiét vat li¢u dét thir nhat, trong d6 vat liéu dét thtr nhét bao gém
mang cac soi thu nhat bao gdm soi boc thir nhét, soi boc thir nhit bao gOm soi 161 thu
nhit va 1ép boc thu nhét bao gdm ché pham polyme thir nhét duge bd tri trén it nhat
mot phan bé mit ngoai ctia soi 151 thit nhét, trong d6 ché pham polyme tha nhét la ché
pham dan hdi déo nhiét; va trong do quy trinh tao hinh nhi€t bao g6m lam néng chay,
héi luu va tai hoa ran ché phém polyme thtr nhét bén trong vat liéu dét thi nhét, tao vt
liéu dét duoce tao hinh nhiét bao gém mang cac s¢i duge tao hinh nhiét bao g@)m soi 101
tht nhét va ché pham polyme thu nhét, trong d6 ché pham polyme thir nhit hop nhét
mang cac sgi dugce tao hinh nhiét bing cach bao quanh it nhit mot ph?m cua soi 181 thtr
nhét va chiém it nhit mot phén khong gian & gita cac s¢i trong mang cac so1 duoc tao
hinh nhiét.

Muc 110. Phuong phép tao vat dung, phuong phap nay bao gbm:

su két hop vat liéu dét thir nhét voi bd phn thir hai, trong d6 vat liéu dét thix nhat
bao gdm mang cac s¢i dugce tao hinh nhiét bao gdm soi 161 thi nhit va ché pham polyme
thtr nhét, trong d6 ché phdm polyme thir nhét hop nhat mang cac sgi dugc tao hinh nhiét
bang cach bao quanh it nhat mot phan cia soi 161 tht nhét va chiém it nhat mét phan
khong gian ¢ gifta cac sgi trong mang cac soi dugc tao hinh nhiét va trong do ché phém
polyme th nhit 1a ché pham dan hdi déo nhiét; mot cach tiy v, trong do vat dung la
mdt bd phan cua gidy dép, quan 4o hodc dung cu thé thao hozc 1a giay dép, quan 4o

hoac dung cu thé thao.
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Muc 111. Phuong phép theo muc bat ky trong s& cac muc tir 108 dén 110, trong

dé vét liéu dét the nhat 1a vat liéu dét theo muc bét ky trong s6 cac muc tir 1 dén 60.

Muc 112. Vat dung duge tao ra theo phuong phap bat ky ctia mdt trong s6 cac
muc tr 108 dén 111.

Tur cdc muc & trén, c6 thé s& duge thay rang, cic muc ¢ day duge diéu chinh tdt
dé dat duoc tat ca cac muc dich va cac doi tuong trén day duoc néu ra cling véi cac uu
diém khac 1a 18 rang va von c¢6 doi véi cau tric nay.

Cén phai hiéu ring, cac tinh nang va céac t6 hop con cu thé 1a hitu ich va c6 thé
duoc str dung ma khong can tham chicu dén cac tinh nang va céc to hop con khac. Diéu

nay dugc dy tinh boi va nam trong pham vi ctia cac diém yéu cau bao ho.

Vi nhiéu muc ¢6 thé c6 c¢o thé duge thue hién ma khong tach roi pham vi cua no,
can phai hiéu rang, tat ca cac van de ¢ day duoc trinh bay hodc dugc thé hién trong céac

hinh vé& kém theo phai dugc hidu 12 nhu duoc thé hién va khéng theo nghia bi giGi han.

Trong khi cdc chi tiét va cac budc cu thé duge md ta két hop voi nhau, can phai
hiéu ring, cc chi tiét va/hodc cac bude bat ky dugc tao ra ¢ day dugc coi nhu 1a két
hop dugc vai cac chi tiét va/hodc cac bude bat ky khac bat ké didu khoan 13 rang gidng
nhau trong khi van ndm trong pham vi dugc cung cip & day. Vi nhiéu muc ¢6 thé dugc
tao ra ma khong tach roi pham vi cta no, can phai hiéu rang, tit ca cac véan dé ¢ day
duoc trinh bay hodc dugc thé hién trong cac hinh v& kém theo phai dugc hiéu nhu 1a su

thé hién va khong theo nghia bi gi6i han.
Vi du thye hién sang ché

Sa’mg ché dugec mo ta cu thé hon trong cac vi d1_i sau day chi dugc du dinh dé
minh hoa vi mét s6 cac phuong an duge cai bién va cac phuong an thay d6i trong pham
vi clia sang ché s& tro nén 1o rang dbi voi cac nguoi cd hiéu biét trung binh trong linh
vuc k¥ thuat nay.

Su sang loc polyme

Céc chat dan hdi polyuretan déo nhiét va cac chit dan hdi copolyme styren déo
nhiét duoc danh gia 1a cac img vién dé didu ché céc soi boc, vat liéu dét va céc vat dung
khac nhu dugc mo ta & day. Mot s6 cac dac tinh dugc xac dinh ddi véi timg polymé va

cac két qua dugce tom tit trong bang 1 va bang 2. D) cimg cua cac polyme duoc xac
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dinh bang cach st dung thtr nghiém d6 cimg theo dung cu do do cung, trong lugng riéng

duoc xac dinh bang cach sir dung su thir nghiém trong lugng riéng, su ton hao mai mon

DIN dugc x4c dinh bang cach st dung thtr nghiém sy mai mon DIN va cac hé s ma

sat duoc xac dinh bang cach stt dung thir nghiém hé s6 ma sat mau nhu duoc boc 16 &

day.

Béang 1
Cép vat liéu Polyme Nha cung | Dung cu | Trong Tdn hao khdi
chp do do luong luong do mai
cung riéng mon theo
(Shore DIN (miligam)
A)
Monprene 66070 SEBS TPE Teknor 76 A 0,897 374
Apex ‘
TPU BASF 0,7944
Ellastolan SP9339
Estane 58238 ‘ TPU Lubrizole | 75A | 1,17 65
Estane T470A-3 TPU Lubrizole 77 A . 1,14 74
Bang 2
Cap vét lieu Bé tong | Bétdng | Bé tong Bé Chénh Igch Chénh
kho nhin | u6t nhan | kho thé | tong d6 nhan | léch do tho
(COF (COF (COF | udt thod (kho- (kho-
dong hoc) | dong dong (COF uat)/kho uot)/khd
hoc) hoc) dong theo phan | theo phan
hoc) tram trdm
Monprene 1,211 0,873 0,830 0,717 72 28
66070 ,
Ellastolan 1,434 0,629 1,091 0,652 44 56
SP9339
Estane 58238 1,039 0,483 0,835 0,450 46 54
Estane T470A- 1,055 0,463 0,873 0,537 44 56
3

Céc dic tinh cha cac soi boc

Soi boc duoc boc voi cac ché pham polyme bao gom cac polyme ma viéc khao

sat duoc thuc hién va céc déc tinh cua ching dugc khao sat. Bang 3 thé hién su so sanh

céc tri s6 do ctmg, nhiét d6 chuyén héa thuy tinh, nhiét 6 néng chay, do bén luc bam
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va d6 gian dai khi dut, trong d6 d6 cimg polyme dugc xac dinh bang cach st dung thir

nghiém do cung bang dung cu xéac dinh do cimg, nhiét do chuyén héa thuy tinh, nhiét

dd néng chay cta polyme duoc xac dinh béng cach str dung thir nghiém nhiét do néng

chay va nhiét do chuyén hoéa thity tinh va do bén luc bam va do gian dai cua soi duoc

xéc dinh bang cach st dung thir nghiém modun so1, do dai cua sgi va d¢ gian dai duogc

boc 10

o day:

Bang 3. Cac dic tinh cua dbi chumg va céc soi boc thir nghiém

Mau | Nha cung Loai Dung | Nhiét | Nhiétdo | Do bén luc Do
sol chp polyme cu do do néng kéo gian
polyme do chuyén | chay (do | (Megapascal) | dai khi
cung hoa C) bi dut
(Shore | thuy (phan
A) tinh tram)
(d6 C)
WC1 | Lubrizole Estane 75+3 -68 150 48,3 680
' 58238 : E :
WC2 | Lubrizole | Estane 77 +3 -50 150 28 840
T470A-3 '
TPU | Lubrizole Esdex 92+£3 -39 150 62 480
cung 219UN

137/175

Céc nghién ctru do nhiét lugng quét vi sai dé danh gia dac tinh nong chay va tai

két tinh ctia cac polyme dugc khao sat duge st dung lam 16p boc ddi voi soi duge tien

hanh theo thit nghiém nhiét d6 nong chay va chuyén hoa thuy tinh duge m6 ta ¢ day. Két

qua duoc thé hién trén bang 4:
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Dit liéu Iuu bién hoc dbi véi céc polyme nong chay duogc thu gom theo thu

nghiém do nhdt polyme néng chay dugc mo ta & day. Két qua dugc thé hién trén bang

5:
Bang 5. Dit liéu luu bién polyme néng chay
Vit liéu Do nhot & 1 gidy | DO nhot ¢ 10 gidy | DO nhot ¢ 100 gidy
d6i img d6i img d6i tmg
(Pascal - gidy) (Pascal - gidy) (Pascal - gidy)
Estane 58238 690 640 465
Estane T470A-3 545 525 400
Monprene SP 170 170 145
66070 '
Monprene SP 20500 3000 550
16074H
Monprene TNHH 22900 5300 1150
SP 15074

Céc két qua nay thé hién ring, Estane 58238, Estane T470A-3 va Monoprene

SP66070 dac biét thich hop ddi voi viée ép dun t¢ do dong cao trén cac X0 chuyén
dong nhanh (vi du nhu soi 161). -

Cac dic tinh kéo ¢ trang thai ran cta polyme 12 hitu ich khi cac ché pham boc

soi duoc thé hién trén bang 6, khi duge xac dinh bang céch str dung thir nghi¢ém médun

tam dugc md ta & day:

Bang 6. Dic tinh do bén luc bam & trang théi ran-

Cépvat | Loai | Dodai | Ung |Tai&100| DO bén bo | Do
liéu polyme | cua soi sudt phan (kg - xmm) | cung | dai
khi bi dut tram bién cua
dut (Phéan dang soi
(kg - f) | trdm) (kg - khi bi
/mm) rach
CaosuA | Caosu 14,0 709 3,2 927 37,9 35
Estane TPU 34,2 792 3.8 2176 63,8 | 78,8
58238
Estane TPU 30,5 690 4,7 1737 84,3 | 76,6
T470A-3
Monprene | SEBS 13,3 717 5,0 1495 102,9 | 60,9
SP 66070 ;
Monprene | SEBS 10,1 450 7,7 865 154,1 | 49,9
15074
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Céc ton hao do luc bam va sy mai mon cua tam

Céac tAm vat lidu day 2mm duge st dung dé thtr nghiém dbi véi cac dic tinh luc
bam va su mai mon. Cac tam duoc thir nghiém theo thir nghiém hé sb ma sat mau duogc
mo ta ¢ day.

Céc vat liéu cao su lién két ngang dugc biét dén thé hién vat liéu giam khoi luong
hoéc su ton hao khéi lugng trong qua trinh thir nghiém sy mai mon, trong khi cac vat
liéu déo nhiét thuong khong thé theo su can béng ton hao khdi luong do luc bam va su
mai mon bdi cac cao su lién két ngang. Tuy nhién, cac polyme dugc thir nghiém thé
hién tinh nang luc bam t6t so voi cac cong thire dé ngoai cao su duoc biét. Cac két qua
thu duge theo thir nghiém do ctmg theo dung cu do d ctmg, thir nghiém trong luong
riéng, thir nghiém sy mai mon DIN va thir nghiém hé s6 ma sat mau dugc md ta ¢ day
¢6 thé duge thiy trén bang 7. Bang 8 thé hién cac két qua cua cac thir nghiém toan b
giay su dung dé ngoai bao gém vat liéu dét duge tao hinh nhiét nhu duge mo ta o day,
thu duoc theo thir nghiém hé s6 ma sat ciia toan bd giay va thi nghiém su mai mon toan
bo giay dugce boc 16 ¢ day. Bang 9 thé hién cac két qua ton hao do cung va sw mai mon
do mai mon Akron dbi vé&i vat liéu dét duoc tao hinh nhiét duge mo ta o day khi dugc
sir dung lam dé ngoai, nhu thu duoc khi st dung thur nghiém do cung theo dung cu do

d6 cung va thtr nghiém sy mai mon Akron nhu duoc bde 10 & day.
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Lép boc Gng vién soi duge viét tat ¢ day va trén bang 8 va bang 9 nhu sau d6i
voi soi boc: WCI1 = duoce boc véi hodc tAm duoc tao ra tir Estane 58238 TPU, WC2 =
duoc boc véi hodc tdm duoc tao ra tir Estane T470A-3 TPU, WC3 = duoc boc vai hodc

tAm duoc tao ra tt Monectors SP66070 TPE.

Céc polyme rén va cac soi boc twong tmg dugc thir nghiém vé murc tdn hao khdi
luong do sy mai mon va su chéng chiu luc bam str dung thir nghiém sy mai mon Akron
va thir nghiém hé sb6 ma sat mAu nhu duge mo ta & day. Cac déc tinh lyc bam cua vat
liéu dét kim dugc tao hinh nhi€t so sanh dugc voi cac tAm thir nghiém polyme va voi
cac vat liéu dé ngoai béng cao su, chira réng, vat liéu dét kim duoc tao hinh nhi€t dugc
tao hinh nhiét thanh cong dé tao ra cac mang duoc tao hinh nhiét (Bang 9). Ngoai ra,
cac ton hao vat lidu mai mon Akron dugc do ddi voi vat liéu dét kim dugc tao hinh
nhiét 1a so sanh dugc véi cac sy tham chiéu déi ching cao su. Tén hao khoi lwong duge
do dbi vai cac dai thir nghiém sy mai mon Akron rong 0,5 inso va dai 8 inso so sanh
dwoc v6i cac dién tich dé ngoai 1én hon nhiéu ca toan bd khéi lwong giay nhu duoc
md ta trén bang 8. Nhu vdy, cac dai thir nghiém va toan bd tinh nang giay la nhat quan
va c4c vat liéu dét kimduqc tao hinh nhi¢t duoc thé hién l1a chép nhan dugc nhu 1a cac
vat liéu dé ngoai vi chung khong lam tdn hao vat liéu vuot ngoai pham vi véi cac cao
su dai dién va tiép theo, vat liéu dét kim dugc tab hinh nhiét thé hién du cac dac tinh
luc bam can ¢ dbi voi cac dé ngoai giay.

Pénh gia cac soi boc

Hai loai mau céc soi boc duoc tao thanh cac mau vat liéu dét kim phing. Mau
thir nghiém thi nhat stt dung soi polyetylen terephtalat (polyeste) UNIFI (158 donié,
d6 dai ctia s¢i 1a 7,131 gam trén mot donié, do gidn dai 23,42 phén tram) lam soi 161 va
duoc boc boi ché phdm polyme bao gdm chii yéu 12 Estane 58238 vdi chiéu day khoang
0,4 mm. Mau tht nghiém thir hai dugc sur dung cung soi 13i soi polyetylen terephtalat
UNIFI, nhung dugc boc ché pham polyme bao gom chil yéu 1a Monprene TPE SP66070
v6i chidu day khoang 0,4 mm. Cdc mau thir nghiém vét liu dét kim phing duoc tao

hinh nhiét hodc khong co két cAu hodc ¢6 két céu xuong cd trich trude khi thu nghiém.

C6 hai phién ban dét kim doi voi timg soi boc: cAu trac dét kim 2 mép dau soi
don (1x1) va chu trac dét kim 2 mép dAu hai soi (1x2) c6 mot dau soi trén bé mat cua

mang dugc tao hinh nhiét cua vat liéu dét dugc tao hinh nhi€t hodc hai dau cta soi (déi
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v&i mat do 1én hon cta 16p boc polyme) ¢ bé mit cia mang dugc tao hinh nhiét tvong
ung. CAu trac dét kim cua cac mau th nghiém cling bao gém mot dau cta soi UNIFI
PET khong dugc boc. Viéc mo ta cac cAu trac dét kim, tie 1a (1x1) va (1x2), xac dinh
s6 dau soi duge sir dung, ¢ do s6 thir nhit twong (mg v6i sb soi polyeste' khong duogc
boc hién ¢6 va sé thir hai twong Gmg véi s lugng soi boc hién c6. Cau tric dét kim 2
mép la chu trac dét kim giudng doi v6i cac miii dét kim gai két ndi hai mat cta vat liéu
dét kim. Mot mit cua vt liéu dét 1a sot polyeste khong duge boc gianh riéng va mat kia
14 soi boc gianh riéng dé danh gid, voi cdc miii khau cai két ndi hai bé mit dét kim
huong ra ngoai. Cac mili khau cai dugc két cdu tr cling cac soi boc nhu soi mat ngoai.

TAt ca cac mau thir nghiém déu duogc thir nghiém sy mai mon Akron theo su thu
nghiém sy mai mon Akron va thu nghiém COF lyc bam uét/kho theo thir nghiém hé 36
ma sat mAu thir nghiém trén san va bé tong. Cac két qua dugce néu trén bang 10 va bang

11.

Nhin chung, céc vat liéu dét dugc tao hinh nhiét duoc dét kim tir sgi boc véi 16p
boc chu yéu bao gém Monprene trén co s& SEBS chumng t6 hé s6 ma sat dong hoc cao
trén bé tong va san (bang 10). Cac vat liéu dét duogc tao hinh nhigt bao gém so1 boc
Monprene chimg t cac h¢ s& ma sat cao hon khi duoc tao hinh nhiét phéng trén nén bé
tong va san nhin. Cac vat liéu dét dugc tao hinh nhiét bao gém soi boc Monprene ching

to r;Zlng cac hé 6 ma sat tét khi duoc thir nghiém kho va khi duge thir nghiém uat.

Céc vat liéu dét dugc tao hinh nhiét dugce dét kim tir sgi boc vai 16p boc chu yéu
1a Estane chimg t6 ring hé sb ma sat cao hon khi dugc tao hinh hhiét phiang va dugc
thir nghiém trén bé tong nhin va san nhin; két ciu xuong ca trich chung t6 hé s6 ma sat
160 hon khi duoc thir nghiém trén bé tong tho (bang 10). Cac vat li¢u dét dugc tao hinh
nhiét bao gbm soi boc Estane ching to rang, hé s& ma sat tét khi duoc thir nghiém kho

va dugc thir nghiém udt (voi mot s6 ngoai 18).

Nhin chung, vat liéu dét kim 1x2 duoc tao hinh nhiét thé hién su tdn hao thé tich
it hon ddi véi su thir nghiém sy mai mon hon so v&i vat liéu dét kim 1x1 dugce tao hinh
nhiét. Céc vat liéu dét duoc tao hinh nhiét bao gém soi boc Estane dugc thé hién su ton
hao thé tich nhé hon so véi cac vat liéu dét duge tao hinh nhiét bao gém so1 boc

Monprene.
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Céc quy trinh tao hinh nhiét vat liéu dét va vat dung

Céc soi dugc boc va khong duge boc dugce dét kim thanh céc mau thi nghiém 2
mép 1x2 hodic 1x1 va dugc ép nhe vao méy ép 4o thun véi 4p suét 1a 20 pao/inso vudng
va nhiét d6 1a 150 d6 C trong 20 giay dé tranh son. Cac mau thu nghiém dugc cit thanh
c4c dang dé ngoai va duoc dit vao khudn cao su-phylon c6 kich thude 1ong khuén cao
su tiéu chudn nhung dugc boc d6i voi cac chu trinh gia nhiét va 1am ngudi tuong tu véi
khuén phylon. Khuén rdng dugc gia nhiét trudc dén nhiét d6 néng chay cta polyme
cOng thém 15 d¢ C khi do bang nhiét ké. Céc hinh dang dé ngoai duoc cat dugc dit vao
khudn vdi soi polyeste khong duge boc va duge ép trong 45 gidy, sau d6 1am ngudi it
nhét trong 60 gidy hodc 90 gidy néu thoi gian cho phép. Trong mét sb cac trudng hop,
cac mAu thir nghiém 2 mép 1x1 vét lidu khong du 16n dé nap day khuon. Khi cdc miu
thlr nghiém khong du 16n dé nap déy khuén, silicon, cao su hodc vat liéu khac dugc bd
sung vao dé nap déy khuo6n. Nhiét d6 thir nghiém, cac polyme c6 trong 16p boc sgi va

thoi gian dugc néu trén bang 12:

Bang 12. Cac diéu kién xtr Iy nhiét

Cép vt liéu Nhiét d§ nong chay (do C) Nhiét do xir 1y (46 C)
Monprene 66070 160 175
Estane 58238 130 145
Estane T470A-3 150 165

Khi quy trinh tao hinh nhiét thong thudong duge st dung, quy trinh nay dugc thuc
hién trén may ép DMT vd&i tng thoi gian gia nhiét tir 35 dén 45 gidy va 4p suét 1a 30
bar. Quy trinh dugc dung lai khi nhiét ké dat 130 d6 C hodc 150 d6 C phu thudc vao

diém két thuc.

Khi quy trinh dtc phing duoc str dung, quy trinh nay duoc tién hanh trén méy
ép nong Kukdong vai tdng thoi gian gia nhiét 1a tir 30 gidy dén 60 gidy hoic cho dén
khi vat liéu dét dat nhiét d6 14 150 d6 C khi duoc do biang nhiét ké. Nhiét d6 duoc giit
tir 0 dén 10 gidy khi cAn thiét. Ap suét gia nhiét 1a 0,1 megapascal va diém dit nhiét do
ép noéng 1a 190 6 C. Qué trinh gia nhiét bi dimg khi nhiét ké dat dén 150 d6 C, v6i mot
sb cac mAu thir nghiém tiép nhan thoi gian dimg bd sung 13 10 gidy nhu dugc thé
hién. Sau dd, quy trinh ép lanh & nhiét d6 20 d¢0 C duogc thuc hién & ap suit 0,1

megapascal trong 30 gidy.
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Khi sy gia nhiét va/hodc tao hinh nhiét bé“mg tia h(‘Amg ngoai (IR) (IR — Infrared —
Tia hdng ngoai) dugc st dung, cic soi boc duge dét kim thanh mii giay duoc lam mau
thir nghiém va mil giay nay dugc dat trong b kich hoat Flash véi bé mat clia mil giay
duoc gla nhiét huéng vao céc chi tiét gia nhiét. Theo mot s6 cac thu nghlem bé mat
cua mu giay dét kim duoc tao két cdu hudng ra ngoai duoc dat huéng vao céc chi tiét
gla nhiét, trong khi theo céc thir nghiém khac, bé mit ctia mil giay dét kim dugce tao két
cAu hudng vao bén trong dugc dat hudng vao céac chi tiét gia nhiét. Tuy nhién, vat li¢u
dét kim c6 thé dugc dit phang, gia nhiét, sau d6 dugc tao ra hodc gla nhiét trén khuon
giay theo kich thuoc 3 chiéu va duoc tao ra. Vat liéu dét kim duge tiép xtic Vi su gia
nhiét IR flash trong khoang 23 gidy la du ddi véi nhiét dd cuc bd cua bé mat duoc buc
xa dé dat dén 160 do C hodc 1én hon. Mii gidy va khudn giay sau do duoc thao ra tir bd
kich hoat flash va nhiét do duge do véi sung gia nhiét trong khi di chuyén mii gidy vao
may chan khong nham x4c minh nhiét do 1a 16n hon so voi diém néng chay ctia ché
pham polyme ctia 16p boc soi. Mil giay dét kim sau d6 duoc dinh vi trén giai doan chan
khong sao cho bé mit duoce tao hinh nhiét méi cua vat liéu dét cuia ma giay duoc t1ep
xtc mau chinh mong muén dé tao ra. Miéng dap ndi ¢ két cau (cao su, nhua hodc
silicon) dugc dat huéng xudng bé mit duoc tao hinh nhiét cia mil giay sao cho bé mit
duoc tao hinh nhiét tiép xtc v&i mau duge dac miéng silicon. Dém dap ndi c6 thé &
nhiét d6 phong hodc duge gia nhiét dén nhiét do la 120 dén 200 do6 C phu thude vao
khoang thoi gian cAn thiét dé duy tri nhiét d cao hon trén ché pham polyme nong chay
cta 16p boc. Bém dép ndi va vat liéu dét kim cta mil giay duoc ép trong may hut chan
khong trong 60 gidy. Chan khong dugc giai phong va xara dé 16 bé mat ctia mang duoc

tao hinh nhiét cua vat liéu dét kim duoc tao hinh nhiét.
Kha nang chdng chiu sy mai mon cua céc vat liéu dét

DPuoc thé hién trén bang 13 1a su tdn hao khdi luong do mai mon ddi véi cac vat
licu dét kim khong duge tao hinh nhiét va cac vat liéu dét kim dugc tao hinh nhiét duoc
tao hinh nhiét ¢ dang phéng khi duoc xac dinh sau 300 va 3000 chu trinh thir nghiém
su mai mon su dung thir nghiém su mai mon Akron. Cac vat liéu dét kim duge dét kim
str dung soi 18i polyeste UNIFI duge md ta o trén duoc boc ché pham polyme bao gbm
chat dan hdi copolyme styren déo nhiét (Monprene 66070) hodc chat dan hdi polyuretan
déo nhiét (Estane 58238). Céu triic dét kim ctia vat liéu dét kim bao gdm 1 dau (1x1)
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hoac 2 déau (1x2) clia soi boc va 1 dau cta soi polyeste UNIFI khong dugc boc duoc
dét kim trén bé mit ctia vat liéu dét kim duoc tht nghiém. Cac cAu truc dét kim dugc
mo ta ¢ trén.

Bang 13. Su tdn hao do mai mon Akron & 300 chu trinh va 3000 chu trinh dbi
voi cac vat liéu dét kim dugc tao hinh nhiét va khong duoc tao hinh nhiét

Vat liéu| Hinh dang [Khéi | Khoi Tén hao | Khoi Tén hao

thir vakétchu |luong | luong 300 | khéi lugng O | khdi

nghiém ban ddu | chu trinh | luong & | 3000 chu|luong &

mau (gam) | (gam) 300 chu | trinh 3000 chu
trinh (gam) trinh
(miligam) (miligam)

CaosuA | Cao su tdm | 48,400 |48,3461 53,7 48,0663 | 334

phing
Cau truc | Dét kim, | 40,741 | 40,7395 1,9 40,5382 | 203

dét kim 1 | khong dugc
x 1 cua|tao hinh
Monprene | nhiét

66070 Dét kim | 40,561 | 40,5172 44,1 40,1456 | 416
duoc tao
| hinh  nhiét
phing

Cau truc |Dét  kim, | 41,537 |41,5271 9,4 41,3315 | 205
dét kim 1 | khéng dugc :

x 2 cua|tao ~ hinh
Monprene | nhiét

66070 Dét kim | 41,054 | 41,015  |38,6 40,695 359
duogc tao :
hinh  nhiét
phing

Cau trac | Dét kim, | 42.177 | 42,1746 2,8 41,6774 500

dét kim 1 | khong dugc
x 1 Estane | tao hinh
58238 nhiét phang

Dét kim | 42,918 | 42,9107 |72 42.8502 | 68
dugc tao
hinh  nhiét
phéng
Cau trac | Dét kim, | 44,510 | 44,5051 4,9 44,3383 172

dét kim 1 | khong dugc
x 2 Estane | tao hinh
58238 nhiét phing
Dét kim | 43,707 | 43,6934 13,9 43,658 49
duoc tao
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hiqh nhiét
phédng

Céac vat liéu dét kim duoc tao hinh nhi€t thé hién tinh ning ngang béng hodc vuot
troi so voi cao su thong thuong va thé hién tinh nang tuong tir bat ké 1 hay 2 dau dugce

st dung & bé mat dét kim trén cung.
D6 bén va su hao mon do thoi tiét

Do bén va su hao mon do thoi tiét duoc danh gid 1a mot chirc nang cua chu trac
dét kim va cac diéu kién xu 1y st dung thir nghiém su mai mon Stoll, thir nghiém ubn
Bally, thtr nghiém udn Bally ué6t va thu nghiém kha nang chéng chiu nudc nhu duge
boc 16 & day. Vat liéu dét kim dugc tao ra st dung cac sgi duoc boc voi ché phém
polyme bao gbm chét dan hdi déo nhiét (Estane T470A-3) (céc sgi WC2) va duoc tao
hinh nhiét bang cach gia nhiét trong méy ép duoc san xuit béi Kukdong Machinery
(Busan, Han Quée) trong cac didu kién duc phéng dén 150 do C. D61 voi mot s cac
mau thit nghiém, vat liéu dét dugc gilt trong may ép thém 10 gidy sau khi dat dén nhiét
do 150 do C. Cac mau thir nghiém “dét kim A” la chu trac dét kim ¢o céu truc dét kim
trong do, khi duge tao hinh nhiét, 75-100% tong dién tich bé mit cua mang dugc tao
hinh nhiét dugc xac dinh boi ché phém polyme dugc hdi luu va tai héa ran. Cac mau
thtr nghiém “dét kim B” 1a cac mau dét kim ¢é chu trac dét kim trong do, khi dugce tao
hinh nhiét 40-70% téng dién tich bé mat clia mang dugc tao hinh nhiét duge xac dinh
bang ché pham polyme hdi luu va dugc tai hoéa rian. Cac mau thir nghiém “dét kim C”
14 cac mau dét kim c6 cdu trac dét kim trong do, khi duoc tao hinh nhiét, 15-35% tong
dién tich bé mat cua mang dugc tao hinh nhi¢t duoc x4c dinh boi ché pham polyme hoi
luu va tai hoa ran. Tinh ning cta sy thir nghiém do ubn Bally udt va thir nghiém kha
nang chdng chiu nude duoc thye hién trén cac mau vat liéu dét co it nhat 90% dién tich
bé mat ciia chung bi che bdi mang d’uo'c tao hinh nhiét dé giam thiéu su ‘rruyén nudc

qua mau thir nghiém:.

Bang 14. D9 bén va sy hao mon do thoi tiét nhu mot chirc nang cua cau truc dét

kim va xu ly dét kim

Céc méau dét kim duge | Su mai | Su udn | Su udn Bally | Kha nang chdng
tao hinh nhiét mon Stoll | Bally udt chiu nudc
Dét kim A | 2500 100 |
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Dét kim A véi thoi | 2500 100 15000 80
gian dung 10 gidy

Dét kim B 1200 100

Dét kim B voi thoi | 2200 100

gian dung 10 gidy

Dét kim C _ 600 100

151/175

Céc tuong tac gifta vai dét kim véi qua bong va mil giay voi qua bong

Céac vat liéu dét dugce tao hinh nhiét va cac mu giay dung cho giay dép bao gém
vat liéu dét duge tao hinh nhiét duge san xuét, & d6 ving vat liéu dét hodc mil giay duoc
thtr nghiém bao gdm mang dugc tab hinh nhiét bao gém polyme nhu dugc boe 16 &

day. “Dét kim A”, “Dét kim B” va “Dét kim C” duge mo ta ¢ trén.

Tir cac vat liéu dét kim dugce dét kim st dung soi boc, trong d6 16p boc bao gém
ché pham polyme bao gdm chét dan hoi polyuretan déo nhigt (Estane T470A-3). Soi
boc bao gdm 16p boc 0,4 mm cua ché phdm polyme trén sgi polyeste da mang 150-600

donié. Céc hé sb ma sat uét va khd duge thé hién trén bang 15:

Bang 15. Cac hé s6 ma sat tinh va dong hoc udt va khd (coefficient of friction -

COF) dbi v&i cac vat lidu dét kim dugce tao hinh nhiét

Kiéu vat liéu dét|Kho Ust
mau thir nghiém | COF bo | COF COF bo COF Muc do
tinh hoc | 1éch dong tinh hoc | 1éch dong gidm

trung chudn | hoc trung chuan | hoc COF
binh trung binh trung khi uét
binh ' binh

Duragon (Da | 1,35 0,04 1,15 0,86 0,04 0,57 -36%
nhiéu 16p
polyuretan trén vét
liéu dét polyeste)
Dét kim A dugc | 1,55 0,07 1,46 1,15 0,04 0,76 -26%
tao hinh nhiét (Dét :
kim tr s¢i boc
Estane T470A-3)
Dét kim B duoc | 1,42 0,11 1,22 0,94 0,06 0,51 -34%
tao hinh nhiét (Dét
kim tu soi boc
Estane T470A-3

Dét kim C dugc| 121 0,07 097 091 |004 1054 |-25%
tao hinh nhiét (Dét |
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kim tr soi boc
Estane T470A-3)

Céc mau vat lidu dét kim duge tao hinh nhiét duge thé hién cac hé s6 ma sat udt
va kho tuong tu nhau (vi du, tuong tac gilta giay véi qua bong) nhur vo ngoai Duragon

nhiéu 16p nhung theo cach thirc két cAu thudn gon, dugc tich hop hon, giam lang phi.

Da Kangaroo c6 it su thay. d6i gitta COF w6t va COF kho, nhung ca COF u6t va
kho ddu thip dbi v6i toan bd chit liéu nay. Vo ngoai DURAGON thé hién COF udt va
COF khé cao hon nhung ciing ¢6 su khac bigt lon gitra hai tri s6 nay. Cac vat liéu dét
duoc tao hinh nhiét va/hodc cac mi gidy chira céc soi boc duoc bdc 16 & day thé hién
tdng thé cac tri s6 COF udt va kho cao hon va mie do khdc bict gilta COF kho va COF
w6t thap hon so véi vo ngoai DURAGON.

Céc mAu thir nghiém vat liu dét kim “Dét kim A”, “Dét kim B” va “Dét kim C”
duoc tao hinh nhiét ¢ nhiét do 150 d6 C nhu mo ta ¢ trén dugc thu nghiém sur dung tde
do bong va thtt nghiém sy va dap vat liéu dét-qua bong sau khi quay dugc mo ta ¢
trén. Cac mau thtr nghiém dbi chtmg ctia mang polyuretan Duragon dugc ép trén vat

liéu dét kim PET va vo ngoai kangaroo cling phai chiu thir nghiém tuong tu.

Bang 16. Anh hudng cua vat liéu d6i véi tde @6 quay ctia qua bong

Mau thtr nghiém Thc do quay cua bong (s6 | Do léch chuan
vong quay tung phut)

Mang Duragon 226,5 10,0

Dét kim C dugc tao hinh nhiét 229.0 7,0

(Dét kim vdi soi boc Estane

T470A-3)

Dét kim B dugc tao hinh nhiét 229,0 4.0

(Dét kim vdi soi boc Estane

T470A-3)

Dét kim A duoc tao hinh nhiét 236,0 8.0

(Dét kim voi soi boc Estane '

T470A-3) ‘

Da kangaroo 223,0 _ 7,0
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Mii gidy doi v6i toan bo doi giay bong da duoc két cau tir cac soi boc boi ché

phdm polyme bao gbém chét dan hoi polyuretan déo nhigt (hodc Estane 58238 hoac
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Estane T470A-3), duge tao hinh nhiét trong cac diéu kién xt 1y khac nhau va dugc thu

nghiém st dung téc do bong va thir nghiém sy tac dong mil gidy-qua bong dugc mo ta

51956

& trén. Cac két qua duge thé hién trén bang 17:

Bang 17. Thir nghiém cu da cla giay duge duc toan phan 1én qué béng

M5 ta vat liéu dét Cac didu | Loai giay | Tdc do quay cta qua | Do léch
kién  tao bong trung binh (s6 | chuan
hinh nhiét vong quay trong 1
phut)
Vat liéu dét + vo ngoai N/A o san trén 204 7
lop dat mong thi truong
Polyuretan Duragon
Mii giay A (Détkim véi | 130 d6 C Thu 218 7
soi boc Estane 58238) nghiém
Mii giay B (Détkim voi | 150 d0 C Thu 217 6
soi boc Estane 58238) nghiém
Mii giay C (Détkim véi | 170 d0 C Thu 212 9
soi boc Estane 58238) nghiém
Mii giay D (Détkim véi | 130d6 C Tht 219 6
soi boc Estane T470A- nghiém
3)
Mii giay E (Détkim véi | 150d6 C Tht 212 9
soi boc Estane T470A- nghiém
3)
Mii giay F (Dét kim voi 17045 C Tht 212 8
soi boc Estane T470A- nghiém
3)
Mii giay G (Détkim voi | 170do C Thtr 205 7
soi boc TPU 90 Shore nghiém déi
A) chimg

Cac két qua nay chi ra TPU 90 Shore A duoc tao ra soi boc dé tao ra mil giay
dét kim va duoc tao hinh nhiét thé hién céc tbe do quay thép hon, khia canh nay it dugc

mong doi. Cac vt li¢u cing hon (nhu duge chi ra boi cac tri s6 ctia Shore A dung cu

do do ctmg) c6 kha nang chong chiu su mai mon cao hon.

Tung mil giay duoc tao hinh nhiét duge dét kim voi cac soi boc bdi ché phém
déo nhiét bao gém chét dan hoi polyuretan déo nhiét ¢6 dung cu do do cimg khoang tur
63 den 85 Shore A dugc tao ra mirc do xody qua béng cao hon khi so voi cdc mi giay

dét kim dugce tao hinh nhiét dét kim st dung sgi boc voi ché pham déo nhiét bao gom

153

153/175



51956 154/175

chét dan hdi polyuretan déo nhiét c6 dung cu do do cimg khoang 90 Shore A va cac mu

gidy c6 san trén thi truong dugc lam bang vo ngoai DURAGON.
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YEU CAU BAO HQ
1. Dé ngoai giay dép bao gbm:

vat liéu dét bao gém mang cac s¢i duoc tao hinh nhiét bao gé)m so1 161 thu nhat
va ché pham polyme thur nhat, trong d6 ché phdm polyme thir nhit nay hop nhit mang
céac soi dugce tao hinh nhiét bang cach bao quanh it nhét mot phz‘in cua soi 161 tha nhét
va chiém it nhdt mot phan khong gian & gitta cc s¢i trong mang céac soi duge tao hinh
nhiét va trong do ché phdm polyme thir nhit bao gdm copolyme styren dan hdi déo
nhiét, trong 4o ché phém polyme thir nhét c6 dd ctimg theo dung cu do do cung tu
khoang 70 dén khoang 80 Shore A, khi dugc xdc dinh bang céch st dung thir nghiém

dd ciig theo dung cu do do cung;

trong d6 mang cac soi dugc tao hinh nhiét 1a san phém duoc tao hinh nhiét cua
vat liéu dét thu nhét bao g@)m mang cac soi thr nhét bao gém soi boc thir nhét bao gém
soi 181 thtr nhét va 16p boc thir nhét, 16p boc thir nhét bao gém ché pham polyme thir
nhat, soi 161 thi nhét bao gdm ché phdm polyme thir hai, trong d6 16p boc thir nhét dugc
dinh tdm theo truc bao quanh soi 151, duong kinh ngoai trung binh danh dinh cua soi
boc 1én dén khoang 1,0 milimet, lc')p boc thur nhét ¢6 chidu day 16p boc huong kinh trung
binh tir khoang 50 micromet dén khoang 200 micromet va trong dé, trong mang duoc
tao hinh nhiét, ché phém polyme thtr nhét hop nhé4t mang cac soi dugc tao hinh nhiét 1a
san pham dugc hdi Iuu va duoc tai héa ran cua ché pham polyrﬁe thtr nhat ctia 16p boc

th nhét ctia soi boc thir nhat;

trong do, trong soi boc thir nhét, ché phém déo nhiét thu nhét cé nhiét d6 nong
chay thtt nhat 16n hon khoang 110 do C va nho hon khoang 190 d6 C, ché pham polyme
thtt hai ctia soi 161 c6 nhiét d bién dang thr hai va nhiét do bién dang thir hai nay lon
hon it nhat 50 do C so voi nhiét dd nong chay tht nhét ctia ché phdm polyme thir nhat;

trong do, mét thir nhét ctia mang dugc tao hinh nhiét xac dinh it nhéat mot phﬁn
bé mit cla dé ngoai dugc tao két cAu dé huong ra ngoai hodc hudng xudng mit dat
hoiic tiép xtc v6i mit dat khi dé ngoai 1& mot phan ctia gidy dép thanh pham,
2. Pé ngoai theo didm 1, trong d6 mang dugc tao hinh nhiét xac dinh it nhat mot ph?m
bé mit cua dé ngoai dugc tao két cau dé tiép xtic voi mat dat khi dé ngoai 1a mot ph?m

cua gidy dép thanh phdm, va mang dugc tao hinh nhiét con bao gbm 16p ché pham
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polyme thir ba, trong do ché phdm polyme thtr ba nay la ché phdm dan hdi déo nhiét
bao gébm copolyme styren dan hdi déo nhiét; trong do, mat thi nhat ctia 16p x4c dinh bé
mat cua aé ngoai dugc tao két cAu dé tiép xtic v&i mat dat khi dé ngoai la mot phén cua
giay dép thanh phém va mit thtr hai cia soi ddi dién véi mat tha nhat duoc lién két
nhidt voi mit thie nhat cta vat liu dét qua ché pham polyme thi nhat cua vt liéu dét.
3. Dé ngoai theo diém 2, trong d6 16p ché pham polyme tht ba la 16p duge ép dun hodc
16p dtc phun hodc 16p mang.

4. Bé ngoai theo diém 2 hodc diém 3, trong d6 copolyme styren dan hdi déo nhiét cta
ché pham polyme thur nhét va copolyme styren dan hdi déo nhiét cua ché pham polyme
th(t ba, timg ché pham c6 cung cAu trac hoa hoc, hodc ting ché pham polyme thir nhat
va ché phdm polyme thtr ba c6 nhiét d6 nong chay chénh 1éch nhau khoang 10 d6 C

hodc ca hai.

5. Bé ngoai theo diém bat ky trong 36 cac diém tir 2 dén 4, trong do 16p clia ché pham

polyme tht ba ¢6 chiéu day tir khoang 0,1 milimet dén khoang 5 milimet.

6. Dé ngoai theo diém bat ky trong s6 cac diém tu 1 dén 5, trong do6 vat liéu dét duoc
lién két voi bd phan dé xdp.

7. Dé ngoai theo diém bét ky trong s6 cac diém tu 1 dén 6, trong d6 copolyme styren
dan hoi déo nhlet bao gdm copolyme khdi styren butadien styren (SBS), copolyme
styren etylen/butylen styren (SEBS), copolyme styren acrylonitril (SAN) hodc td hop
bat ky ctia ching.

8. Dé ngoai theo Chem bat ky trong sb cac diém tir 1 dén 7, trong do ché phim polyme
tha nhat c6 nhiét do néng chay 16n hon khoang 130 d6 C va nho hon khoang 170 do C,
nhiét do chuyén héa thuy tinh nho hon 20 d§ C va trong lwong riéng 1a tir khoang 0,80
dén khoang 1,30 khi duoc xéac dinh bang cach st dung thir nghiém trong luong riéng.

9. Bé ngoai theo diém bat ky trong sé cac diém tir 1 dén 8, trong do ché phim polyme
tha nhét c6 chi sé dong néng chay tir khoang 2 gam/10 phut dén khoang 50 gam/10
phut & nhiét do 160 d6 C st dung khéi luong thtr nghiém 1a 2,16 kilogam khi dugc xac
dinh bang cach st dung ASTM D1238-13 hoic chi s& dong néng chay 1én hon khoang
2 gam/10 phut ¢ nhiét do 190 do C hoic 200 d6 C khi su dung khéi luong thir nghiém
1a 10 kg khi dugc xac dinh bang cach st dung thir nghi€ém chi s6 dong nong chay.
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10. Pé ngoai theo diém bét ky trong s6 céc didm tir 1 dén 9, trong do6 soi 161 thu nhat
bao gdm polyeste hodc polyamit c6 mét dd tuyén tinh tr khoang 100 donié dén khoang
300 donié.

11. Bé ngoai theo diém bét ky trong s cac diém tir 1 dén 10, trong do ché pham polyme
thtt nhit hoic ché phém polyme thir ba c6 hé s6 ma sat dong hoc kho (coefficient of
friction - COF) 1én hon 1,0 khi dugc xé4c dinh dbi voi bé tong nhan kho st dung thir

nghiém h¢ s6 ma sat.

12. Dé ngoai theo diém bat k¥ trong 56 cac didm tir 1 dén 11, trong do ché pham polyme
thir nhit hogc ché pham polyme thtr ba ¢6 COF dong hoc udt 16n hon 0,3 khi duogc xac

dinh ddi véi bé tong nhan uét st dung thir nghiém he s6 ma sat.

13. Dé ngoai theo diém bét ky trong s6 cc diém tir 1 dén 12, trong do, dbi v6i ché pham
polyme thtr nhat hodc ché phém polyme thr ba, sy chénh 1éch gitra h¢ s6 ma sat dong
hoc uét va hé s6 ma sat dong hoc kh6 nho hon 40 phﬁn tram khi-duoc xac dinh bang

céach str dung thir nghiém hé s6 ma sat.

14. Dé ngoai theo diém bét k¥ trong sb céc didm tir 1 dén 13, trong do, d6i voi mang
duoc tao hinh nhiét, su chénh léch gitra h¢ s6 ma sat dong hoc kho va he s6 ma sat uot

nho hon 55 phﬁn tram khi dugc xac dinh bang cach sur dung thir nghiém hé s6 ma sét.

15. Dé ngoai theo diém bét ky trong s6 cac diém tur 1 dén 14, trong d6 su chénh léch
gitra h¢ s6 ma sét tinh cua bé mat kho va bé mit ut ctia vat liéu dét 1a nho hon 40 phén

tram khi duoc xac dinh béng cach st dung thir nghi€ém hé s6 ma sét.

16. Bé ngoai theo diém bat ky trong s6 cac diém tir 1 dén 15, trong do vat ligu dét co
luc bam gidy kho 16n hon 6 va luc bam giay udt 16m hon 5 khi duge xéc dinh bang céch
stt dung phuong phép xac dinh luc bam toan bo gidy sau sy mai mon sinh hoc.

17. Dé ngoai theo diém bét ky trong s6 cac diém tur 1 dén 16, trong do vat ligu dét co
do tén hao mai mon nho hon 0,50 xentimet khéi bi tdn hao sau 3000 chu trinh khi duoc
xac dinh béng cach s dung thir nghiém su mai mon Akron.

18. Dé ngoai theo diém bat ky trong s6 cac diém tir 1 dén 17, trong d6 vat lidu dét co
d6 tén hao mai mon nhé hon 0,30 xentimet khoi bi ton hao khi duge x4c dinh bang cach

st dung thir nghiém sy mai mon DIN.
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