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(57) Sang ché dé cap dén thiét bi nguoi ding, tram gbc va cac phuong phap van hanh
chung va phuong tién bit bién doc dugc bang may tiﬁh. Theo mét phurong 4n, tram goc
xéc dinh mdi quan hé khong gian cho nhom tai nguyén PUCCH, va truyén ban tin didu
khién chi bdo mdi quan hé khong gian dén UE. UE thu ban tin diéu khién va luu trir chi
béo vé mbi quan hé khong gian. Theo mot s6 thiét k&, ban tin diéu khién van chuyén
mdi quan hé khong gian nhin dang nhém tai nguyén PUCCH thong qua chi s6 nhém
PUCCH, trong khi cac thiét ké khac c6 thé duoc st dung céc co ché nhan dang khéc.
Theo mét phuong an khac, tram gbc xéac dinh sy lién két gitra nhoém tai nguyén PUCCH
va chi s6 nhom PUCCH, va truyén bén tin didu khién chi bao sy lién két dén UE. UE

thu ban tin diéu khién va luu trit chi bao vé su lién két.
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Linh vue k§y thuat dwoc dé cap

N6i chung, céc khia canh khac nhau mé ta ¢ day dé cap dén quan ly nhém tai

nguyén kénh diéu khién dudng 1én vat ly (physical uplink control channel - PUCCH).
Tinh trang k§ thudt ciia sing ché

Céc hé thdng truyén trong khong day da phat trién qua nhiéu thé hé, bao gdm
dich vu dién thoai khong day tuong tu thé hé tha nhét (1G), dich vu dién thoai khong
day s6 thé hé thir hai (2G) (bao gdm cic mang tam thoi 2.5G va 2.75G), dich vu khong
day co tinh nang internet, dit liéu toc do cao thé hé thir ba (3G) va dich vu thé hé thir tu
(4G) (vi dy, phat trién dai han (Long Term Evolution - LTE) hoic WiMax). Hién nay
¢6 nhidu loai hé thdng truyén thong khong day dang duge sir dung, bao g0m céc hé
théng Dich vu truyén thong té bao va cd nhan (Personal Communications Service -
PCS). Céc vi du vé& cac hé thdng di dong da biét bao gom Hé thong dién thoai di dong
cai tién tuong tu theo 6 (Analog Advanced Mobile Phone System - AMPS), va céac hé
théng chia 6 sb dua vio Pa truy cip phan chia theo mi (Code Division Multiple Access
- CDMA), Pa truy cép phan chia theo tin sé (Frequency Division Multiple Access -
FDMA), Pa truv cdp phan chia theo thoi gian (Time Division Multiple Access -
TDMA), bién thé Hé théng thong tin di ddng toan cau (Global System for Mobile access
- GSM) TDMA, v.v.

Chuin di dong thé hé thir 5 (5G) yéu ciu tdc do truyén dir liéu cao hon, s luong
két ndi 1on hon va phu séng tét hon, trong s cac cai tién khac. Chudn 5G, theo Lién
minh mang di dong thé hé tiép theo, duoc thiét ké dé cung cép tdc do dir lidu vai chuc
megabit moi gidy cho mdi trong s6 vai chyuc nghin nguoi ding, v6i 1 gigabit mdi gidy
cho hang chuc nhan vién trén mdi ting vin phong. Hang trim nghin két nbi dong thoi
cAn duoc hd tro dé hd tro cac trién khai cam bién 1én. Vi vay, hiéu suét phé) cua truyén
thong di dong 5G can duoc tang cuong dang ké so v6i chuén 4G hién tai. Hon thé nita,
cac hiéu suét truyén tin hiéu nén duoc ting cuong va do tré nén duge gidm déng ké so
v6i cac chuén hién tai.

Mot s6 mang truyén thong khong day, chang han 5G, hd trg hoat dong & dai tin
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sb rat cao va tham chi la cuc cao (extremely-high frequency - EHF), chang han dai tin
56 song milimet ‘(millimeter wave - mmW) (thong thuong, budc song tr Imm dén
10mm, hodc 30 dén 300GHz). Cac tin sb cuc cao nay co thé hd tro thong luong rit cao
chang han lén dén sau gigabit moi gidy (Gbp). Tuy nhién, mét trong nhiing théach thace
d6i v6i truyén thong khong day & cic tan sb rat cao hodc cuc cao, 1a co thé xay ra ton
hao lan truyén dang ké do tin sé cao. Khi tin s6 ting, budc séng c6 thé gidm va sy ton
hao lan truyén ciing c6 thé tang. Tai biang tan s6 mmW, su t6n hao lan truyén c6 thé 1a
rit nghiém trong. Vi du, muc t6n hao lan truyén c6 thé 12 khoang 22 dén 27 dB, so v6i

mirc ton hao quan sat duoc & 2ai 2,4 GHz, hoic 5 GHz.
Ban chit k§ thuit cia sing ché

Mot phuong 4n dé xudt huéng dén phuong phap van hanh thiét bi ngudi ding
(user equipment - UE), bao gdm thu ban tin diéu khién chi bao mdi quan hé khong gian
cho nhém tai nguyén kénh diéu khién duong 1én vat Iy (physical uplink control channel

- PUCCH), va cap nhat chi bao vé mbi quan hé khong gian.

Mot phuong 4n khac dé xudt huéng dén phuong phép van hanh tram gbe, bao
gdm xac dinh méi quan hé khéng gian cho nhom tai nguyén kénh didu khién duong lén
vat ly (physical uplink control channel - PUCCH), va truyén ban tin didu khién chi bao

vé mdi quan hé khong gian.

Mot phuong an khac dé xuit huéng dén phuong phap van hanh thiét bi nguoi
dung (UE), bao g*m thu ban tin didu khién chi bao sur lién két gitra nhom tai nguyén
kénh diéu khién dudng 1én vét Iy (PUCCH) va chi s6 nhém PUCCH, va luu trit chi bo
sur lién két.

Mot phwong 4n khac dé xudt huéng dén phuong phap van hanh tram gdc, bao
gdm xé4c dinh sy lién két giira nhém tai nguyén kénh didu khién duong lén vat ly
(PUCCH) va chi s6 nhém PUCCH, va truyén ban tin diéu khién chi bao su lién két.

Mot phuong 4n khéc d& xuét huéng dén thiét bi ngudi dung (UE), bao gbm
phuong tién thu ban tin diéu khién chi bao su lién két gitta nhém tai nguyén kénh diéu
khién duong 1én vat Iy (PUCCH) va chi s6 nhém PUCCH, va phuong tién luu triv chi

bao su lién két.

Mot phuong 4n khac dé xuat huéng dén tram gbc, bao gdm phuong tién x4c dinh
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su lién két gifta nhém tai nguyén kénh diéu khién duong 1én vat Iy (PUCCH) va chi sb

nhém PUCCH, va phuong tién truyén ban tin diéu khién chi bao su lién két.

Mot phuofg an khac d2 xuét huéng dén thiét bi ngudi ding (UE), bao gom
phuong tién thu ban tin didu khién chi bio mbi quan hé khong gian cho nhom tai nguyén
kénh diéu khién duong 1én vat Iy (PUCCH), va phuong tién cdp nhat chi bao vé médi

quan hé khong gian.

Mot phuong an khéc d& xudt huéng dén tram gdc, bao gdm phwong tién x4c dinh
moi quan hé khong gian cho nhoém tai nguyén kénh didu khién duong lén vat ly

(PUCCH), va phuong tién truyén ban tin diéu khién chi bdo mdi quan hé khong gian.

Mot phuong an khac d& xuit huéng dén thiét bi nguoi ding (UE), bao gdm bd
nhé, it nhat mot bd thu phét, va it nhat mot bd xir Iy ghép ndi truyén théng véi bo xir 1y
va it nhAt mot bd thu phat va duoc tao ciu hinh dé thu ban tin diéu khién chi bao su lién
két gitra nhom tai nguyén kénh diéu khién duong 1én vt Iy (PUCCH) va chi s6 nhém
PUCCH, va luu trit chi bao su lién két.

Mot phuong 4n khac dé xuét huéng dén tram gbc, bao gbm bd nhd, it nhat mot
b6 thu phat, va it nhdt mot bo xir Iy ghép ndi truyén théng voéi bo xir Iy va it nhat mot bo
thu phat va dugc tao cau hinh dé xac dinh su lién két giita nhém tai nguyén kénh didu
khién duong 1én vat Iy (PUCCH) va chi s6 nhém PUCCH, va truyén ban tin diéu khién
chibdo sw lien két.

Mot phuong 4n khic dé& xuit huéng dén thiét bi nguoi dung (UE), bao gdm b
nhd, it nhat mot bo thu phat, va it nhat mot bo xtr Iy ghép ndi truyén théng véi bo xir ly
va it nhét mot bo thu phat va duoc tao cAu hinh dé thu ban tin didu khién chi bio méi
quan hé khong gian cho nhom tai nguyén kénh diéu khién dudng 1én vat Iy (PUCCH),

va cap nhat chi bdo vé mdi quan hé khong gian.

Mot phuong 4n khac dé xut huéng dén tram gbc, bao gdm bod nhd, it nhat mot
b6 thu phat, va it nhit mot bo xtr Iy ghép ndi truyén théng véi bd xir Iy va it nhat mot bo
thu phat va dwoc tao ciu hinh dé xé4c dinh mdi quan hé khong gian cho nhém tai nguyén
kénh diéu khién dudng 1én vat Iy (PUCCH), va truyén béan tin diéu khién chi bao mdi

quan hé khong gian.

Mot phuong an khéc dé xudt huéng dén phuong tién bat bién doc duoc bang may
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tinh chira cac 1énh duoc luu t:ft trén dé, ma khi dugc thuc thi boi thiét bi nguoi dung
(UE), khién UE tuisc hién cdc thao téc, cac 1énh bao gdm it nhat mét 1énh khién UE thu
ban tin diéu khién chi béo su lién két gitra nhom tai nguyén kénh didu khién duong 1én
vat Iy (PUCCH) va chi s6 nhom PUCCH, va it nhat mt 1énh khién UE hru trit chi béo

su lién két.

Mot phuong 4n khéac d& xuit huéng dén phurong tién bat bién doc dugc bang may
tinh chira cac 1énh duoc luu trit trén d6, ma khi dugce thuc thi béi tram géc, khién tram
géc thuc hién céc thao tac, cac 1énh bao gém it nhat mét lénh khién tram géc x4ac dinh
s lién két gitta nhém tai nguyén kénh diéu khién dudng 1én vat ly (PUCCH) va chi 56
nhém PUCCH, va it nhat mot 1énh khién tram géc truyén ban tin diéu khién chi béo sy
lién ket.

Mot phuong 4n khéac dé xuét huéng dén phuong tién bat bién doc duge bang may
tinh chtra cac 1érnh duoc luu trit trén do, ma khi duoc thuc thi béi thiét bi nguoi dung
(UE), khién UE thuc hién cac thao téc, cdc 1énh bao gém it nhat mét 1énh khién UE thu
ban tin diéu khién chi bdo mdi quan hé khong gian cho nhém tai nguyén kénh didu khién
duong 1én vat ly (PUCCH), va it nhat mot 1énh khién UE cap nhat chi bao vé mdi quan
hé khong gian.

Mot phuong 4n khéc dé xuat huéng dén phuong tién bét bién doc dwoc bang may
tinh chtra cac 1énh dugce luu trir trén d6, ma khi duoc thuc thi béi tram géc, khién tram
géc thue hién cac thao tac, cac 1énh bao g6m {t nhat mot 1énh khién tram géc x4c dinh
mdi quan hé khong gian cho nhom tai nguyén kénh didu khién duong lén vat ly
(PUCCH), va it nhat mot 1énh khién tram gbc truyén ban tin diéu khién chi bao vé& mbi
quan h¢ khong gian.

MBS ta vin tat cac hinh vé

Su danh gia ddy di hon vé cac khia canh khac nhau dugc mé ta & day va nhiéu
wu diém kém theo ctia chung s& dé dang dat duoc khi chung dugc hiéu 5 hon bing cach
tham khao phan mo ta chi tiét sau day khi dugc xem xét ciing vé6i cac hinh ve& di kém
duoc trinh bay chi A& minh hoa va khong giéi han, va trong do:

Fig.1 minh hoa vi du vé hé thdng truyén thong khong day, theo cic khia canh

khéc nhau cua sang ché.
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Céc Fig.2A va Fig.2B minh hoa vi du vé céc cAu triic mang khong day, theo cac
khia canh khac nhau ctia sang ché.
Fig.3A minh hoa vi du vé tram géc va vi du vé thiét bi nguoi dung (UE) trong

mang truy cap, theo céc khia canh khéc nhau.

Fig.3B minh hoa vi du vé may chu theo cac khia canh khéc nhau.

Fig.4 minh hoa vi du vé hé thdng truyén thong khong day theo céc khia canh khac
nhau cta séng ché.

Fig.5 minh hoa vi du vé qua trinh thu thap thong tin PUCCH theo mot khia canh
clia sang ché.

Fig.6 minh hoa vi du v& quy trinh van chuyén thong tin PUCCH theo mdt khia
canh cua sang ché.

Fig.7 minh hoa vi du vé& quy trinh thu thip thong tin khéng gian cho céc tai
nguyén PUCCH theo mot khia canh ciia sang ché.

Fig.8 mini hoa vi du vé& quy trinh van chuyén thong tin khong gian cho céc tai
nguyén PUCCH theo mét khia canh ctia sang ché.

Fig.9A minh hoa vi du vé dinh dang CE MAC véi ID tai nguyén PUCCH cho
mot tai nguyén PUCCH ca bigt.

Fig.9B minh hoa CE MAC kich hoat/khir kich hoat lién quan dén khong gian
PUCCH cai tién theo mot phuong 4n chia sang ché.

Fig.10 minh hoa vi du vé& phuong an thuc hién cua cac quy trinh trén cac Fig.5
dén Fig.8 theo mot phuong én cia sang ché.

Fig.11 minh hoa vi du vé phuong an thuc hién cua cac quy trinh trén cac Fig.7
dén Fig.8 theo mot phuong én cia sing ché. |
Mo ta chi tiét sang ché

Noi chung, céc khia canh khac nhau mo ta ¢ day dé cap dén quan Iy nhom tai
nguyén kénh didu khién duong 1én vat Iy (physical uplink control channel - PUCCH).

Céc khia canh nay va cac khia canh khic dugc md ta trong phém md ta chi tiét
sau day va cac hiuh v& kém theo thé hién cic vi du cu thé lién quan dén cac khia canh

duoc lay lam vi du. Cac khia canh khac s€ 1a hién nhién doi voi ngudi cd hiéu biét trung
5

5/48



51943

binh trong linh vuc k¥ thudt trong g khi doc ban mo ta nay, va co thé duoc xay dung
va thire hanh ma khong ra khoi pham vi cia sang ché. Ngoai ra, cdc thinh phan da biét
rong rai s& khong dwoc mo ta chi tiét hoic c6 thé duoc luge bé dé khong gay kho hiéu

cho céc chi tiét lién quan cua céc khia canh duge mo ta ¢ day.

Thuat ngit “lam vi du ” duge sir dung & day c6 nghia 1a “c6 vai tro lam vi du,
mAu hoiic minh hoa”. Khia canh bat ky duoc mo ta & day 1a “lam vi dy” khong nhat thiét
duoc hiéu 14 duoc uu tién hodc c6 1oi so vdi cac khia canh khéc. Twong tu, thuat nglt
““céc khia canh” khong yéu cAu ring tit ca cac khia canh cta sang ché déu bao gdm dau

hiéu, uwu diém hozc ché dd hoat dong da dugce mo ta.

6/48

Thuat ngtt duoc st dung & day chi mo ta cac khia canh cu the va khong duoc hiéu

1a dé gi6i han cac khia canh bit ky mé td & ddy. Nhu duoge sir dung & day, cac dang s6
it "mot", "mot cai", va "cai" bao gém ca dang sb nhiéu trir khi ngilt canh biéu thi khac
mdt cach 18 rang. Nigudi ¢ hiéu biét trung binh trong linh vire k§ thuét s& hiéu ring cac
thuat ngir ”gém”, "bao gém”, "gém ¢6" va/hodc "ké ca", khi duoc str dung ¢ day, chird
su ¢6 mat cua cac dac diém, sb nguyén, budce, thao tac, thanh phﬁn, va/hodc Ibé phan
duoc dé cap, nhung khong loai trir sy ¢6 mat hodc su thém vao ctia mdt hodc nhiéu dac
diém, s nguyén, budce, thao tic, thanh phén, va/hodc bo phén khéc, va/hodc cdc nhom

cua ching.

Ngoai ra, cac khia canh khéic nhau cé thé duoc md ta theo chudi cac hanh dong
s& duoc thue hién boi, vi du, cac thanh phin cua thiét bi tinh todn. Ngudi ¢6 hiéu biét
trung binh trong linh vuc k¥ thuét s& biét rang cic hanh dong khac nhau dugc mo ta &
day co thé duoc thuc hién béi cac mach riéng (vi du, mach tich hop chuyén dung
(application specific integrated circuit - ASIC), bdi cac 1énh chuong trinh dang duoc
thire thi bdi mot hodc nhiéu bo xir 1y, hodc boi t6 hop ca hai. Hon nita, cac chudi hanh
dong nay duoc mé 13 & day c6 thé duoc coi 12 duoc thé hién toan bo trong dang bat ky
ctia phuong tién bat bién doc duge bang may tinh ¢6 tap hop 1énh mdy tinh twong ng
duoc luu trit trong d6 ma khi thi hanh khién cho bé xtr Iy lién quan thuc hién chirc ning
duoc md ta & ddy. Do d6, cac khia canh khac nhau duoc mo ta ¢ day co thé duoc thé
hién & mot sb daig khéac nhau, tAt ca céc dang nay déu duoc du tinh 12 nam trong pham
vi cua dbi tuong yéu ciu béo ho. Ngoai ra, véi moi trong sb céc khia canh duoc mo ta &
day, dang tuong rng cia khia canh bét ky co thé duoc mé ta & day duoi dang, vi du,

"mach logic duoc tao cau hink dé" va/hodc cac thanh phan cau tric khac duoc tao cu
6
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hinh dé thyc hién hanh dong da mé ta.

Nhu duoce st dung & ddy, thudt ngit “thiét bi ngudi ding” (hoic UE), “co cdu

2% (¢

ngudi dung”, “thiét bi diu cudi ngudi dung”, “thiét bi khach”, “thiét bi truyén thong”,

9% (¢

“thit bi khong day”, “thiét bj truyén thong khong day”, “thiét bi cAm tay”, “thiét bj di
dong”, “thiét bi dau cudi di dong”, “tram di dong”, “may cAm tay”, “thiét bi dau cudi
truy cap”, “thiét b thué bao”, “thiét b1 dau cudi thué bao”, “tram thué bao”, “thiét bi dau
cubi” va cac bién thé cua chung c6 thé thay thé cho nhau dé chi thiét bi di dong hoic cb
dinh phil hop bét ky ma ¢6 thé thu cac tin higu truyén thong khong day va/hoic tin hidu
diéu hudng. Cac thudt ngit nay ciing duge dy tinh bao gdm céc thiét bi truyén thong véi
thiét bi khac ma c6 thé thu cac tin hiéu truyén thong khong ddy va/hodc tin hiéu diéu
huéng chiang han 2ho két ndi khong day pham vi ngin, hong ngoaifl, c6 day, hoic két ndi
khac, bt ké viée thu tin hiéu vé tinh, thu dit lidu tro giup, va’hodc xur 1y lién quan dén
vi tri x4y ra tai thiét bi nay hodc tai thiét bi kia. Ngoai ra, cac thuat nglt nay dugc du tinh
bao gbm toan bd thiét bi, bao gdm thiét bi truyén thong khong diy va c6 day, ma c6 thé
truyén thong v6i mang 16i qua{ mang truy cip vo tuyén (radio access network - RAN),
va qua mang 18i UE c6 thé két ndi véi cac mang ngoai chang han Internet va véi cac UE
khéc. TAt nhién, cac co cAu khac dé két ndi véi mang 101 va/hodc mang Internet cling c6
thé kha thi cho cac UE, nhu trén mang truy cap co6 day, cdc mang cuc bo khong day
(wireless local area network - WLAN) (vi du, dwa vao IEEE 802.11, v.v.) va cdc mang
tuong tu. Cac UE c6 thé duoc thé hién boi s luong bat ky cua loai thiét bi bao gém
nhung khong chi gidi han ¢ thé mach in (printed circuit - PC), thé nhé CF (compactflash
drive), modem ngoai hodc trong, dién thoai khong day hodc c6 day, dién thoai thong
minh, may tinh bang, thiét bi theo doi, thé tai san, va twong ty. Lién két truyén thong
qua d6 cac UE c6 thé guri cac tin hidu dén RAN duogc goi 14 kénh dudng 1én (vi dy, kénh
luu lwong nguoe, kénh diéu khién nguoc, kénh truy cép, v.v.). Lién két truyén thong qua
d6 RAN c¢6 thé guri cac tin hiéu dén cac UE duoc goi la kénh dudng xuéng hodc lién két
xudi (vi du, kénk tim goi, kénh diéu khién, kénh phét quang ba, kénh luu lugng xudi,
v.v.). Nhu duoc st dung ¢ day thudt ngit kénh Iuu lugng (traffic channel - TCH) ¢6 thé

chi ca kénh luu lugng duong lén/ngugc hodc duong xudng/xuoi.

Theo cac khia canh khéic nhau, Fig.1 minh hoa vi du vé hé théng truyén thong
khong day 100. Hé théng truyén théng khong day 100 (c6 thé con duge goi la mang dién
rong khong day (wireless wide area network - WWAN)) ¢6 thé bao gdm cac tram goc

7
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102 va cac UE 104. Tram gbc 102 ¢6 thé bao gdbm 6 macro (tram gbc dang 6 cong suét
cao) va/hodc 6 nhé (tram gbc dang 6 cong suit thap), trong d6 6 macro c6 thé bao gdm
nut B cai tién (Evolved NodeB - eNB), trong d6 hé théng truyén théng khong day 100
tuong tng véi mang LTE, hodc gNodeB (gNB), trong d6 hé thong truyén thong khong
day 100 tuong Gmg véi mang 5G hodc két hop cua ca hai, va 6 nhé ¢6 thé bao gdém 6

femto, 0 pico, 6 micro, v.v..

Tram gbc 102 c6 thé tao chung mang truy cip vo tuyén (RAN) va giao tiép voi
161 goi cai tién (Bvolved Packet Core - EPC) hogc 1i thé hé tiép theo (Next Generation
Core - NGC) thor.g qua cac lién két backhaul. Ngoai cac chirc nang khac, tram gbe 102
6 thé thue hién cac chiurc nang lién quan dén mot hodc nhiéu trong sb chuyén dir liéu
ngudi ding, ma hoa va giai ma kénh vo tuyén, bao vé tinh nguyén ven, nén phan déu,
chtrc nang didu khién tinh di dong (vi dy, chuyén ving, két ndi kép), phdi hop nhiéu lién
ving, thiét 1ap két ndi va ngai két nbi, can bing tai, phan bb d6i v6i cac ban tin tAng
khong truy cap (non-access stratum - NAS), chon nit NAS, déng bd hoda, dung chung
mang truy cip vb tuyén (Radio access network - RAN), Dich vu quing b4 va phat da
hudng da phuong tién (Multimedia broadcast multicast service - MBMS), do theo thué
bao va thiét bi, quan ly théng tin RAN (RAN information management - RIM), phan
trang, dinh vi va giri ban tin canh bao. Cac tram gbc 102 ¢6 thé truyén thong véi nhau
theo cach truc tiép hodc gian tiép (vi dy, thong qua EPC / NGC) trén cac lién két
backhaul 134, ¢6 thé ¢6 ddy hodc khong day.

Tram gdc 102 c6 thé truyén thong khong day véi UE 104. Méi trong s6 céc tram

gbc 102 c6 thé cung cip ving phil séng truyén thong cho ving phu séng dia 1y twong

ung 110. Theo mdt khia canh, mac du khéng dugc thé hién trén Fig.1, ving phil S(’)ng'

dia 1y 110 c6 thé dugc chia nhé ra thanh nhicu 6 (vi du, ba), hodc secto, mdi 6 twong
g v6i mot ante: duy nhéat hodc mang anten cua tram goc 102. Nhu duoc str dung &
day, thuat ngir “6” hoac “secto” co6 the twong g v&i mot trong s6 nhiéu 6 cua tram goc

102, hodc véi chinh tram géc 102, tuy thudc vao ngit canh.

Trong khi cac vung phu song dia ly 110 dang 6 macro 14n cén cé thé chong lan
mdt phan (vi du, & ving chuyén giao), mot s6 viing phi song dia ly 110 ¢6 thé vé co ban
1a bi chong 14n boi vang phi séng dia Iy 110 16n hon. Vi duy, tram gbc dang 6 nho 102!
¢6 thé c6 vung phu séng dia 1y 110' ma co ban 1a chdng lan v6i ving phii séng dia ly

110 ctia mot hodc nhiéu tram goc dang 6 macro 102. Mang ma c6 ca 6 nho va 6 macro
8
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¢6 thé duoc goi 1a mang khong déng nhat. Mang khong dong nhit ciing ¢6 thé gdbm cac
eNB trong nha (HeNB) ma co thé cung cép dich vu cho m6t nhém han ché got [a nhom
thué bao kin (closed subscriber group - CSG). Céac lién két truyén thong 120 gitta cac
tram gbc 102 va cac UE 104 ¢6 thé bao gdm cac cudc truyén dudng 1én (uplink - UL)
(con goi la lién két nguoc) tu UE 104 dén tram géc 102, hoac cac cudc truyén dudng
xuéng (downlink - DL) (con goi 1a lién két xudi) tir tram géc 102 dén UE 104. Cac lién
két truyén thong 120 c6 thé sir dung cong nghé anten MIMO, gbém ghép kénh khéng
gian, diéu huéng chum song va/hodc phan tip truyén. Lién két trﬁyén thong c6 thé qua
mot hodic nhidu séng mang. Viée phan b séng mang co thé khong ddi ximg dbi véi DL
va UL (vi du, séng mang c6 thé duoc phan bd cho DL it hon hozc nhidu hon so véi cho

UL).

Heé thdng truyén thong khong ddy 100 c6 thé con bao gdm diém truy cip (access
point - AP) mang cuc bd khong ddy (WLAN) 150 truyén théng v6i cac tram (STA)
WLAN 152 qua lién két truyén thong 154 trong phé tan duge mién cap phép (vi du, 5
GHz). Khi truyén thong trong phd tin dugce mién cap phép, STA WLAN 152 vi/hoic
AP WLAN 150 ¢6 thé thuc hién udc lugng kénh r6i (clear channel assessment - CCA)
trude khi truyén théng dé xac dinh xem kénh nay c6 kha dung hay khong.

Tram géc dang 6 nhé 102' ¢6 thé hoat dong trong phd tan duoc cép phép va/hoic
duwoe mién cip piép. Khi hoat dong trong pho tan duoc mién cip phép, tram gdc dang
6 nho 102" ¢6 thé sir dung cong nghé LTE hoidc 5G va st dung cuing mdt phé tan duoc
mién cap phép 5 GHz nhu AP WLAN 150 sir dung. Tram gbc dang 6 nho 102", sir dung
LTE / 5G trong ph6 tan duoc mién cip phép, 6 thé ting sy phu séng cho mang truy cip
va/hodc tang dun+ tugng cua mang truy cap. L'TE trong phé tan dizoc mién cap phép ¢o
thé duwoc goi 1a LTE-dugce mién cap phép (LTE-U), truy cap duoc hd tro duoc cép phép

(licensed assisted access - LAA), hodc MulteFire.

Hé thdng truyén thong khong ddy 100 co thé con bao gdbm tram gbc mmW 180
ma c6 thé hoat dong trong cac tdn sé mmW va/hodc cac tan s6 gain mmW dé truyén
thong v6i UE 182. Tan sé cuc cao (Extremely high frequency-EHF) 12 mot phan ctia RF
trong phd dién tir. EHF ¢6 pham vi tir 30 GHz dén 300 GHz va buéc séng tir 1 milimet
dén 10 milimet. Cac séng vo tuyén trong dai nay c6 thé duoc goi 1a séng milimet. Tén
36 gAn mmW c6 thé mo rong »udng dén tan s6 3 GHz véi bude song 100 millimet. Bang

tan siéu cao (super high frequency - SHF) m¢ rdng trong khoang tir 3GHz dén 30GHz,
9
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con duoc goi la song xentimet. Céc cudc truyén thong sir dung bang tan sé vo tuyén
mmW/gan mmW c6 do ton that dudng truyén cao va pham vi phi séng twong doi ngin.
Tram gbc mmW 180 c6 thé sir dung diéu huéng chum séng 184 véi UE 182 dé bu cho
t6n that duong truyén cuc 16n va pham vi ngin. Ngoai ra, can phai hiéu o ring & cac
cAu hinh khéc, mAt hodc nhiu tram gbc 102 con ¢6 thé truyén bang cach sir dung k§
thuat mmW hodc gin mmW va diéu huéng chum séng. Theo d6, can phai hiéu rd ring
céc phan minh hoa trén day chi mang tinh vi du va khong nén dugc hiéu 14 1am giéi han

cac khia canh khac nhau dugc bdc 16 ¢ day.

Hé théng truyén thong khong day 100 cé thé con bao gém mot hodc nhiéu UE,
ching han nhu UE 190, lién két gian tiép voi mot hodc nhiéu mang truyén thong qua
mot hodc nhiéu lién két ngang hang (peer-to-peer - P2P) tir thiét bi dén thiét bi (device-
to-device - D2D). Theo phuong 4n trén Fig.1, UE 190 ¢6 lién két P2P D2D 192 véi mot
trong s6 cac UE 104 .du’Q’c két néi v6i mot trong cac tram gde 102 (vi du, qua d6 UE 190
c6 thé gidn tiép thu duoc két néi dang 6) va lién két P2P D2D 194 véi STA WLAN 152
duoce két ndi véi AP WLAN 150 (qua d6 UE 190 c6 thé gian tiép thu duoc két nbi
Internet dwa vao WLAN). Trong mot vi du, cac lién két P2P D2D 192-194 c6 thé duoc
hd tro v6i bat ki cong nghé truy cép vo tuyén (RAT) D2D nao di biét dén rong rii,
ching han nhu LTE tryc tiép (LTE Direct - LTE-D), WiFi truc tiép (WiFi Direct - WiFi-
D), Bluetooth, va v.v..

Theo céc khia canh khac nhau, Fig.2A minh hoa vi du vé ciu tric mang khéng
day 200. Vi du, N3C 210 v& mit chiic ning c6 thé duge xem la cic chirc ning mit
phang diéu khién 214 (vi du, dang ky UE, x4c thyc, truy cip mang, chon cong, v.v.) va
céc chirc nang mit phang ngudi ding 212, (vi dy, chirc ning céng UE, truy cap vao cac
mang dit li¢u, dinh tuyén giao thurc internet (Internet protocol - IP), v.v.) ma hop tac
hoat dong dé tao ra mang 13i. Giao dién mit phang nguoi ding (NG-U) 213 va giao dién
mit phing diéu khién (NG-C) 215 két ndi gNB 222 véi NGC 210 va dic biét 12 véi cac
chirc nang mit phiang diéu khién 214 va cac chirc nang mit phang nguoi dung 212.
Trong ciu hinh b6 sung, eNB 224 cdn c6 thé duoc két ndi véi NGC 210 qua NG-C 215
v6i cac chire nang mit phiang didu khién 214 va NG-U 213 v6i cac chirc nang mit phing
ngudi dung 212. Ngoai ra, eNB 224 ¢6 thé truc tiép truyén thong v6i gNB 222 qua lién
két backhaul 223. Do d6, trong mot s6 chu hinh, RAN m&i 220 ¢6 thé chi c6 modt hodc
nhidu gNB 222, trong khi cac cau hinh khac bao gdm mdt hodc nhiéu trong sé ca eNB
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224 va gNB 222. gNB 222 hoic eNB 224 ¢6 thé truyén thong véi cac UE 240 (vi du,
bat ky trong s6 cac UE duogc thé hién trén Fig.1, ching han cac UE 104, UE 152, UE
182, UE 190, v.v.). Khia canh tdy ¥ khic c6 thé bao gdm méy chu vi tri 230, ¢6 thé
truyén thong véi NGC 210 dé cung cAp su tro gitp vi tri cho cac UE 240. May chu vi
tr{ 230 ¢6 thé duge thuc hién dudi dang nhidu may chu tach biét vé cau tric, hodc theo
cach khac mdi mdy chi vi tri ¢6 thé twong tmg v&i mét may chi. Mdy chu vi tri 230 ¢6
thé duoc tao ciu hinh dé hd tro mdt hodc nhiéu dich vu vi tri cho cac UE 240 ma c6 thé
két ndi v6i may chu vi tri 230 qua mang 15i, NGC 210, va/hodc qua Internet (khong
duge minh hoa). Ngoai ra, may chii vi tri 230 o thé duoc tich hop thanh mét thanh phén

ctia mang 18i, hodc theo cach khéc, cé thé nam ngoai mang 18i.

Theo cac khia canh khac nhau, Fig.2B minh hoa vi du khéc vé chu trac mang
khong day 250. Vi du, NGC 260 vé mit chirc ning c6 thé dugce xem la cac chic ning
mit phing diéu khién, chtrc ning quan ly di dong va truy cdp (access and mobility
management function - AMF) 264 va chirc nang mat phing ngudi ding, va chiic ning
quéan ly phién (session management function - SMF) 262, hop tac hoat dong dé tao ra
mang 16i. Giao dién mat phing ngudi ding 263 va giao dién mat phiang didu khién 265
két ndi eNB 224 v6i NGC 260 va dic biét 1a véi AMF 264 va SMF 262. Trong cu hinh
bd sung, gNB 222 con ¢6 thé duoc két ndi véi NGC 260 qua giao dién mit phiang didu
khién 265 véi AMF 264 va giao dién mat phang ngudi dung 263 v6i SMF 262. Ngoai
ra, eNB 224 c6 thé tryc tiép truyén thong voi gNB 222 qua lién két backhaul 223, c6
hoac khong c6 két ndi truc tiép gNB v6i NGC 260. Do do, trong mot s6 cAu hinh, RAN
méi 220 ¢6 thé chi ¢6 mot hodc nhidu gNB 222, trong khi céc cAu hinh khic bao gém
mdt hodc nhiéu trong s6 ca eNB 224 va gNB 222. gNB 222 hoidc eNB 224 ¢6 thé truyén
thong v6i céc UE 240 (vi du, bat ky trong sb cac UE duoc thé hién trén Fig.1, chang han
cac UE 104, UE 182, UE 190, v.v.). Khia canh tuy y khéac c¢6 thé bao gdm chirc ning
quan ly vi tri (location management function - LMF) 270, c6 thé truyén thong v6i NGC
260 dé cung cAp su tro giup vi tri cho cac UE 240. LMF 270 ¢6 thé dugc trién khai dué6i
dang nhiéu may chu riéng biét (vi du, cdc may chu riéng biét v& mit vat ly, cdc modun
phan mém khac nhau trén mot may chi, cac modun phan mém khéc nhau trai trén nhiéu
may chu vat 1y, v.v.), hodc theo cach khac, mdi trong s6 d6 c6 thé twong tmg v6i mot
may chu. LMF 270 ¢6 thé duoc tao ciu hinh dé ho tro mot hodc nhiéu dich vu vi tri cho

céc UE 240 ma c6 thé két ndi voi LMF 270 qua mang 161, NGC 260, va/hoic qua Internet
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(khéng duge minh hoa).

Theo céc khia canh khac nhau, Fig.3A minh hoa vi du vé tram gdc (BS) 310 (vi
du, eNB, gNB, AP 6 nh6, AP WLAN, v.v.) truyén thong véi UE 350 vi du (vi du, bét
ky trong sb cac UE duoc mb ta trén Fig.1, chiang han cac UE 104, UE 152, UE 182, UE
190, v.v.) trong mang khong ddy. Trén DL, géi IP tir mang 161 (NGC 210/ EPC 260) ¢6
thé duoc cung cip tir bo diu khién/bo xir Iy 375. Bo diéu khién/bs xir Iy 375 thuc hién
chtrc nang cho 16p diéu khién tai nguyén vo tuyén (radio resource control - RRC), 16p
giao thure hoi tu dit liéu goi (packet data convergence protocol - PDCP), 16p didu khién
lién két vo tuyén (radio link control - RLC), va 16p didu khién truy cip méi trudng
(medium access control - MAC). B6 diéu khién/bd xir Iy 375 cung cp chirc ning 16p
RRC gin véi viée phat quang ba thong tin hé théng (vi du, khdi thong tin chinh (master
information - MIB), khdi thong tin hé théng (system information - SIB)), didu khién két
ndi RRC (vi du, tim goi két néi RRC, thiét 1ap két ndi RRC, va thay d6i két ndi RRC va
ngit két ndi RRC), tinh di dong theo lién cong nghé truy cip vd tuyén (radio access
technology - RAT), va ciu hinh do kiém dé bao cao do kiém UE; chirc ning cta 16p
PDCP két hop véi viée nén/giai nén phan dau, tinh bao mat (ma hoa, gidi ma, bao vé
tinh nguyén ven, xac nhan tinh nguyén ven) va cac chirc ning hd trg chuyén‘ vung; chirc
ning cta 16p RLC két hop vé6i viée chuyén cac don vi dir liéu goi (packet data unit -
PDU) 16p trén, sira 16i qua ARQ, ghép ndi, phan doan va ghép lai cac don vi dit lidu dich
vu (service data unit - SDU) RLC, tai phan doan cac PDU dit lidu RLC va téi sip xép
cac PDU dir liéu RLC; va chue ndng 16p MAC két hop vé1 viéc anh xa gitta cac kénh
logic va kénh truyén tai, bdo cdo thong tin 1ap lich, sua 161, xtr 1y vu tién va uu tién kénh

logic.

B6 xtr ly phat (TX) 316 va bd xtr ly thu (RX) 370 thuc hién chirc ndng cua Lép -
1 gin véi cac chire nang xtr 1y tin hiéu khac nhau. Lép-1, gdm 16p vat 1y (physical -
PHY), c6 thé gdm viéc phat hién 13i trén cic kénh truyén tai, ma hoa/gidi ma stra 13
truée (forward error correction - FEC) ctia cdc kénh truyén tai, dan xen, so khép ti 18,
anh xa 1én cac kénh vt ly, didu ché/giai dicu ché cac kénh vat 1y va xir ly anten MIMO.
B6 xtr ly TX 316 thuc hién viée anh xa 1én cac chom diém tin hiéu dwa vao céc so d6
diéu ché khac nhau (vi du, khéa dich pha nhi phéan (binary phase-shift keying - BPSK),
khoéa dich pha cau phuong (quadrature phase-shift keying - QPSK), khéa dich pha M
(M-phase-shift keying - M-PSK), didu chvé bién do cau phuong M (M-quadrature
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amplitude modulation - M-QAM)). Sau d6 cac ky hiéu duge ma hoa va didu ché co thé
duoc tach thanh cac dong song song. Sau d6 modi dong duoc anh xa dén séng mang con
ghép kénh phén chia theo tan sb truc giao (orthogonal frequency division multiplexing
- OFDMA), dugc ghép kénh véi tin hiéu tham chiu (chang han, hoa tiéu) trong mién
thoi gian va/hodc tan b, va sau d6 duge két hop v6i nhau nho sir dung bién ddi Fourier
nhanh nguoc (inverse fast Fourier transform - IFFT) dé tao ra kénh vat Iy mang dong ky
hiéu OFDM mién thoi gian. Dong OFDM duoc ma hoa trude vé khong gian dé tao ra
nhiéu dong khong gian. U6c lxong kénh tir bo ude lugng kénh 374 ¢ thé duoc sir dung
dé x4c dinh so dd ma hoa va didu ché, cling nhu dé xur Iy khong gian. Uéc lugng kénh
6 thé duoc suy ra tur tin hiéu tham chiéu va/hoic thong tin hoi tiép diéu kién kénh duoc
truyén bdi UE 350. Sau d6 mdi dong khong gian duoc cung cap dén mot hodc nhiéu
anten 320 khac thong qua bd phét 318a riéng. Mdi bd phét 318a c6 thé diéu ché séng

mang RF v6i dong khong gian trong tmg dé truyén.

Tai UE 350, m6i bd thu 354a thu duoc tin hiéu qua anten 352 trong ting ctia noé.
Madi bd thu 354a khoi phuc thong tin dugc didu ché trén song mang RF va cung cip
théng tin nay dén bo xir Iy RX 356. Bo xir Iy TX 368 va bo xir Iy RX 356 thuc hién chirc
nang cia Lép-1 gin v6i cac chire nang xir 1y tin hiu khac nhau. B xir Iy RX 356 thuc
hién xtr Iy khong gian trén thong tin ndy dé khoi phuc cac dong khong gian bat ky dugc
huéng dén UE 350. Néu nhidu dong khéng gian duoc danh cho UE 350, chung ¢6 thé
duoc két hop boi bd xtr Iy RX 356 thanh mét dong ky hiéu OFDM. Sau d6 b6 xir Iy RX
356 bién ddi dong ky hiéu OFDM tir mién thoi gian sang mién tan sd bang cach sir dung
phép bién ddi Fourier nhanh (fast Fourier transform - FET). Tin hiéu mién tan sé bao
gbm dong ky hiéu OFDM riéng cho mdi séng mang con cta tin hiéu OFDM. Céc tin
hiéu trén moi s6ng mang con va tin hidu mau duoc khdi phuc va giai didu ché bang cach
xac dinh céc diém cham tin hiéu tuong tu nhat duoc truyén bdi tram géc 310. Cac quyét
dinh mém nay co thé dua vao céac két qua ude lugng kénh duge tinh toan bdi bd wde
lwong kénh 358. Sau d6 cac quyét dinh mém nay duoc giai ma va duge giai dan xen dé
khoi phuc dit liéu va tin hi¢u diéu khién ma ban dau duoc truyén bdi tram géc 310 trén
kénh vat ly. Sau d6, dit liéu va cac tin hiéu diéu khién duoc cung cép cho hé théng XU
1y 359 dé thuc hién chtic nang cia Lép-3 va Lop-2.

Hé théng xtly 359 ¢o thé duoc két hop v6i bo nhé 360 ma fuu trit cac ma chuong
trinh va dit liéu. B6 nho 360 ¢é thé duogc goi la phuong tién bét bién doc duoc bﬁng may
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tinh. Trong UL, hé théng xir '¥ 359 hd tro giai ghép kénh gifta cdc kénh truyén tai va
kénh logic, ghép lai goi, giai ma, giai nén tidu dé, xu ly tin hiéu didu khién dé khoi phuc
céc goi IP tir mang 16i. Hé thong xir ly 359 con chiu trach nhiém v& viée phét hién 16i.
Tuong tw v6i chirc ning duoge md ta lién quan dén cude truyén DL boi tram gbe
310, hé théng xtr Iy 359 cung c¢p chic ning lép RRC gin voi viée thu thong tin hé
thdng (vi du, MIB, SIB), két ndi RRC va béo cao do, chiic ning ctia 16p PDCP két hop
v6i viée nén/giai nén phan diu va tinh bao mat (ma hoa, gidi mi, bao vé tinh nguyén
ven, xac nhan tinh nguyén ven) va chirc nang cua 1ép RLC két hop voi viée chuyén cac
don vi dit lidu goi 16p trén (packet data unit - PDU), stra 151 qua ARQ, ndi két, phan
doan va tai td hop céc don vi dit liéu dich vu (service data unit - SDU) RLC, tai phan
doan cac PDU dir liéu RLC va tai sip xép cac PDU dir liéu RLC va chirc nang 16p MAC
két hop v6i viée anh xa giita cac kénh logic va kénh truyén tai, ghép kénh cac SDU
MAC 1én cac khé; van chuyén (transport block - TB), giai ghép kénh cac SDU MAC tir
cac TB, bao céo thong tin 1dp lich, stra 18i qua HARQ, xtr ly vu tién va uvu tién kénh

logic.

Céc ude luong kénh dugce suy ra boi bd uwde luong kénh 358 tir tin hi€u tham
chiéu hoic hdi tiép duoc truyén boi tram gbe 310 ¢6 thé duge sir dung bai bo xir 1y TX
368 dé chon cac so dd ma hoa va didu ché phu hop, va dé tao thuén loi cho viée xir ly
khong gian. Cac dong khong gian dwoc tao ra boi b xir Iy TX 368 dwoc cung cip dén
anten 352 khac thong qua cac bd phat 354b riéng. Mdi bd phat 354b ¢6 thé diéu ché
song mang RF vo1 dong khong gian twong img dé truyén. Theo mdt khia canh, bd phat
354b va bo thu 354a c6 thé la mot hodc nhiéu bd thu phéat, mét hodc nhiéu bd phat roi

rac, mot hodc nhiéu bo thu roi rac, hodc su két hop bét ky cta ching.

Cuolc truyén UL duoc xur ly tai tram géc 310 theo céach tuong tu nhu dugc mo ta
lién quan dén chue nang nhan tai UE 350. M6i bo thu 318b nhan dwge tin hidu thong
qua anten 320 twong ting ctia n6. Mdi bd thu 318b khoi phuc thong tin dugce didu ché
trén s6ng mang RF va cung cap thong tin nay dén bo xir Iy RX 370. Theo mot khia canh,
b6 phét 318a va ba thu 318b ¢6 thé 1a mot hodc nhiéu bo thu phat, mot hodc nhiéu bd

phat roi rac, mot hbéc nhiéu b thu roi rac, hodc su két hop bét k}‘i cua chung.

Heé théng xir Iy 375 ¢6 thé duge két hop v6i bd nhé 376 ma huu trit cic ma chuong

trinh va dit liéu. Bo nh6 376 ¢6 thé duoc goi la phuong tién bat bién doc duoc bing may

14



51943 15/48

tinh. Trén UL, hé thong xir Iy 375 hd tro giai ghép kénh giita cac kénh truyén tai va kénh
logic, ghép lai gbi, giai ma, giai nén tiéu dé, xu ly tin hidu diéu khién dé khoi phuc cac
261 IP tir UE 350. Cac g6i IP tir hé théng xtr Iy 375 ¢6 thé dwoc cung cap cho mang 15i.

Hé théng xtr ly 375 con chiu t-dch nhiém vé viée phat hién 16i.

Fig.3B minh hoa vi du vé may chi 300B. Theo mot vi dy, may chu 300B ¢6 thé
twong trng v&1 mot cAu hinh 1am vi du vé may chu vi tri 230 dugc mo td ¢ trén. Trén
Fig.3B, mdy chu 300B bao gém bd xir Iy 301B duogc ndi véi bd nhé kha bién 302B va
b6 nh¢ khong kha bién dung lwong 16n, ching han 6 dia 303B. My chi 300B c6 thé
con bao goém 6 dia mém, dia compac (CD) hoic 6 dia DVD 306B duoc ndi v6i bd xir 1y
301B. May chu 300B ciing c6 thé bao gém cac cong truy cip mang 304B dugc ndi véi -
bd xtr 1y 301B dé thiét 1ap cac két ndi dir lidu véi mang 307B, ching han mang cuc bd
duoc nbi v6i cic may tinh hé thdng phéat quang ba va cdc may chil hodc véi mang

Internet.

Fig.4 minh hoa vi du vé hé thdng truyén thong khong ddy 400 theo cac khia canh
khac nhau cta sang ché. Theo vi du trén Fig.4, UE 404, c6 thé twong Gmg véi bat ky
trong s6 cac UE mo ta trén day lién quan dén Fig.1 (vi dy, cac UE 104, UE 182, UE 190,
v.v.), dang nd luc tinh wée luong vi tri cia no, hodc hd tro thue thé khac (vi du, tram
gbc hodc thanh phan mang 16i, UE khac, méay chl vi tri, tmg dung cta bén thir ba, v.v.)
dé tinh toan wéc lwong vi tri ciia nd. UE 404 c6 thé truyén thong khéng ddy véi nhiu
tram gbc 402a-d (goi chung 13, cic tram gbc 402), c6 thé trong tmg véi td hop bit ky
ctia céc tram goc 102 hodc 180 va/hoic AP WLAN 150 trén Fig.1, bing céch sir dung
cac tin hi¢u RF va céc giao thic chuin hoa dé diéu ché cac tin hiéu RF va trao doi cac
gd6i thong tin. Bé“g, cach trich céc loai thong tin khdc nhau tir cdc tin hiéu RF duogc trao
dbi, va st dung so dd ctia hé théng truyén thong khong day 400 (tire 1a, céc vi tri, hinh
dang cua céac tram géc, v.v.), UE 404 c6 thé xac dinh vi tri ctia no, hoic hd tro trong viéc
x4c dinh vi tri cia né trong hé théng toa do tham chiéu dinh truée. Theo mot khia canh,
UE 404 ¢6 thé dinh 8 vi tri cha n6 nho st dung hé théng toa do hai chiéu; tuy nhién,
céc khia canh duoc boc 16 & day khong bi giéi han & d6, va c6 thé con ap dung dugc dé
xac dinh cac vi tri nho s dung hé théng toa do ba chiéu, néu kich thuéc bd sung dugc
mong mubn. Ngoai ra, trong khi Fig.4 minh hoa mot UE 404 va bbn tram géc 402, can
phai hiéu rang, c6 thé c6 nhidu UE 404 hon va nhiéu hodc it tram gdc 402 hon.

Trong céac hé théng truyén thong 5G NR va ké thira nhét dinh (vi dy, LTE, v.v.),
15
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kénh diéu khién duong 1én vat Iy (PUCCH) duoc sir dung béi cac UE dé truyén thong
tin didu khién dudng 1én. Trong 3GPP Rel. 16, dé 1am giam ton hao bao hiéu, tao nhém
PUCCH (ho#c nhém tai nguyén PUCCH) va mdt quan hé khong gian c6 thé duoc bao
hidu cho mdi nhém tai nguyén PUCCH théng qua mdt phan tir 1énh (Command Element
- CE) diéu khién truy cdp moi truong. Theo mot s thiét ké, nhom tai nguyén PUCCH
ma mot quan hé kﬁéng gian dang duoc cip nhét tvong Gmg v6i tat ca cic tai nguyén
PUCCH trong mot phan bang thong (bandwidth part - BWP) cy thé. Trong cac thiét ké
khéc, hai hodc nhiéu trong nhom tai nguyén PUCCH cho mdi BWP c6 thé duoc cho
phép. Theo mot 4 thiét k&, mdi nhém tai nguyén PUCCH c6 thé twong tmg v6i diém
thu phat (transmit ’receive point - TRP) kh4c nhau (vi du, TRP UE hoéc TRP gNB) hodc
twong (g voi bang diéu khién khac (vi dy, bang didu khién UE hodc bang didu khién
gNB).

Mot s6 phuong an cta sang ché dé xuit hudng dén thiét 1ap chi sé nhém PUCCH
c6 thé duoc sir dung dé nhan dang nhém tai nguyén PUCCH cu thé. Cac phuong an khac
clia sang ché dé xuét huéng dén cap nhat méi quan hé khong gian cho nhém tai nguyén
PUCCH cu thé théng qua chi bio ngdm hoic rd rang ctia nhém tai nguyén PUCCH trong
mdt ban tin didu khién. Cac phuong 4n twong tng nay c6 thé duge cai dat ciing nhau

hodc riéng biét, nhu dugc mo ta chi tiét hon dudi day.

Fig.5 minh hoa vi du vé& quy trinh 500 vé viéc thu thap théng tin PUCCH theo
mdt khia canh cta sang ché. Quy trinh 500 trén Fig.5 duoc thuc hién bai UE 505, ¢6 thé
tuong tng voi bii ky trong cic UE néu trén (vi du, UE 240, 350, v.v.). G 502, UE 505
(vi du, (cac) anten 352, (c4c) bo thu 354, bd xur ly RX 356, v.v.) thu ban tin diéu khién
chi béo sy lién két gifta nhém tai nguyén PUCCH va chi s6 nhém PUCCH. G 504, UE
505 (vi du, bd diéu khién/bd xir 1y 359, v.v.) luu trit chi béo vé su lien két (vi duy, trong
bang duy tri trén *TE dé cho phép UE lién két v6i cic ban tin digu khién tiép theo ma
tham chiéu dén chi s nhom PUCCH khi nhan dang rd rang vé nhém tai nguyén

PUCCH).

Fig.6 minh hoa vi du v& quy trinh 600 vé viéc van chuyén thong tin PUCCH theo
mot khia canh cua sang ché. Quy trinh 600 trén Fig.6 duoc thuc hién béi BS 605, cé thé
twong tmg v6i bt ky trong céc BS néu trén (vi dy, gNB 222-224, BS 310, v.v.). O 602,
BS 605 (vi du, bd didu khién/bd xtr Iy 375, v.v.) x4c dinh sy lién két gitta nhom tai

nguyén PUCCH va chi s6 nhom PUCCH. O 604, BS 605 (vi du, (cac) anten 320, (cac)
16
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b6 phat 318, bo xir Iy TX 316, v.v.) truyén ban tin diéu khién chi bao su lién két.

Dura theo c4c hinh v& tir Fig.5 dén Fig.6, theo mét sb thiét ké, cac quy trinh 500-
600 c6 thé duoc thue hién song song véi ban tin diéu khién duogc truyén bd1 tram géc
605 & 604 turong tng véi ban tin diéu khién duge thu béi UE 505 & 502. Theo mot sb
thiét ké, ban tin diéu khién c6 thé twong ing véi ban tin MAC, va chi bao su lién két

duoc van chuyén thong qua CE MAC.

Dua theo céc hinh vé tir Fig.5 dén Fig.6, theo mot s6 thiét ké, ban tin diéu khién
con chi bao su lién két gitta nhom tai nguyén PUCCH va TRP. Theo mét vi du, TRP ¢6
thé twong ing v6i TRP cia tram gbc 605 ma truyén ban tin diéu khién & 604, hoic theo
cach khac dén TRP cua UE 505 ma thu ban tin didu khién & 502. Trong cac thiét ké
khac, ban tin didu khién con chi bao su lién két gitta nhom tai nguyén PUCCH va bang
didu khién. Vi dy, TRP cu thé ¢6 thé c6 mang anten mét bang didu khién (hodc cau hinh
mot bang didu khién) hodc méang anten nhiu bang diéu khién (hoic cAu hinh nhidu bang
didu khién), va lién két cho nhom tai nguyén PUCCH c¢6 thé 1a TRP cu thé hodc bang
didu khién cu thé. Theo mét vi du, bang didu khién hodc TRP ¢6 thé duge chi béo trong
ban tin diéu khién thong qua chi s twong ung. Trong truong hop TRP/bang diéu khién
UE hodc TRP/bang diéu khién ctia BS, céc chi sb tuong tmg khac nhau ¢6 thé dugc sir

dung.

Dua theo cc hinh Ve i Fig.5 dén Fig.6, theo mot sb thiét ké, mot ban tin diéu
khién khac c6 thé duoc truyén bai tram gbe 605 va thu & UE 505 chi bao mbi quan hé
khong gian cho nhém tai nguyén PUCCH. Vi du, mdi quan hé khdéng gian cho nhom tai
nguyén PUCCH c6 thé 1a cham truyén hodc chum thu sir dung dé truyén tai nhom tai
nguyén PUCCH. Theo mot sb thiét ké, mot ban tin didu khién khic c6 thé nhan dang &
rang nhém tai nguyén PUCCH théng qua tham chiéu dén chi sé nhém PUCCH. Tuy
nhién, theo cac thiét ké khac, thay vi mot ban tin diéu khién khéc c6 thé cai dit nhan
dang ngdm ctia nhém tai nguyén PUCCH, nhu dugc mo ta chi tiét hon dudi ddy twong
mg v6i cac Fig.7 dén Fig.8.

Fig.7 minh hoa vi du vé quy trinh 700 vé viée thu thap thong tin khong gian cho
cac tai nguyén PUCCH theo mdt khia canh cua sang ché. Quy trinh 700 trén Fig.7 dugc
thuc hién boi UE 705, ¢6 thé tuong tng véi bat ky trong cac UE néu trén (vi dy, UE
240, 350, v.v.). O 702, UE 705 (vi du, (céac) anten 352, (cac) bo thu 354, bd xir ly RX
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356, v.v.) thu ban tin diéu khién chi bdo mdi quan hé khong gian cho nhém tai nguyén
PUCCH. O 704, UE 705 (vi du, bd didu khién/bo xr 1y 359, v.v.) luu trit chi bédo vé mbi

quan hé khong gian.

Fig.8 minh hoa vi du vé quy trinh 800 vén chuyén thong tin khong gian cho cic
tai nguyén PUCC’ 1 theo mot khia canh cia sang ché. Quy trinh 800 trén Fig.8 duogc thuc
hién boi BS 805, ¢6 thé tuong tmg vai bit ky trong cac BS néu trén (vi du, gNB 222-
224, BS 310, v.v.). O 802, BS 805 (vi du, bd diéu khién/bd xir Iy 375, v.v.) xac dinh mdi
quan hé khong gian cho nhom tai nguyén PUCCH. O 804, BS 805 (vi du, (cc) anten
320, (céc) bd phat 318, bo xir Iy TX 316, v.v.) truyén ban tin diéu khién chi bao mbi

quan hé khong gian.

Dura theo céc hinh v& tir Fig.7 dén Fig.8, theo mot sb thiét ké, cac quy trinh 700-
800 c¢6 thé dwoc thuc hién song song véi ban tin diéu khién duoc truyén bdi tram géc
805 & 804 tuong g v6i ban tin diéu khién duoc thu boi UE 705 ¢ 702. Theo mét sb
thiét ké, ban tin didu khién c6 thé tuong tng v6i ban tin MAC, va chi bao mdi quan hé
khong gian duoc chuyén thong qua CE MAC. Theo mot sb thiét ké, mbi quan hé khong
gian duoc chi bdo boi cac tai nguyén dung chung hodc thong thudng bang tat ca cac tai

nguyén PUCCH trong nhom tai nguyén PUCCH.

Dua theo céc hinh v& tir Fig.7 dén Fig.8, theo mot sb thiét ké, ban tin diéu khién
¢6 thé nhan dang ro rang nhom tai nguyén PUCCH théng qua chi sé nhém PUCCH, nhu
chi s6 nhém PUCCH duoc md ta & trén twong g voi cac Fig.5 dén Fig.6. Trong trudng
hop nay, ban tin Gidu khién trén cac Fig.5 dén Fig.6 dau tién c6 thé van chuyén chi sé
nhém PUCCH dén UE, sau d6 1a ban tin diéu khién trén cac Fig.7 dén Fig.8 c6 thé duoc
sir dung dé cung cdp moi quan hé khong gian duoc cap nhat cho nhém tai nguyén
PUCCH vé6i nhém tai nguyén PUCCH dang duoc nhan dang bai chi sé nhém PUCCH

dugc van chuyén trude do.

Dua theo céc hinh v& tir Fig.7 dén Fig.8, theo mot s6 thiét ké, ban tin diéu khién
nhan dang ngdm nhom tai nguyén PUCCH thong qua su nhan dang ctia mi dinh danh
tai nguyén PUCCH thudc vé nhém tai nguyén PUCCH. Vi dy, gia st ring nhém tai
nguyén PUCCH bao gbém céc tai nguyén PUCCH 1...N. Theo vi du nay, mét tham chiéu
riéng cho bat ky mot trong céc tai nguyén PUCCH 1..N ¢6 thé dwoc sir dung 1am chi

bdo an vé nhém PUCCH ma tai nguyén dé thudc vé. Vi vay, mot tham chiéu (hodc ma
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dinh danh tai nguyén PUCCH) dén tai nguyén PUCCH 3 ¢6 thé dugc dién dich béi UE
705 1a nhan dang ngim cac tai nguyén PUCCH 1..N.

Trong vi di: khac, mot s6 ban tin diéu khién c6 thé duoc tao cAu hinh dé bao gém
ma dinh danh tai nguyén PUCCH cé biét ngoai vai tro 12 ma dinh danh cho mot tai
nguyén PUCCH ca biét hodc la nhan dang ngam nhom tai nguyén PUCCH. Fig.9A minh
hoa vi du vé dinh dang CE MAC 900A boi ID tai nguyén PUCCH cho moét tai nguyén
PUCCH ca biét. Binh dang CE MAC 900A dugc xac dinh trong 3GPP TS 38.321 Rel.
15 & 6.1.3.18. Theo mot sb thidt ké, mot trong s cac bit danh riéng, R, c6 thé duogce tao
chu hinh dé chi bao lién két ca biét hodc nhom cho ID tai nguyén PUCCH. Vi du, néu
bit danh riéng duoc chi dinh R duoc thiét 1ap 14 <0, thi ID tai nguyén PUCCH dugc tao
céu hinh dé nhan dang tai nguyén PUCCH ca biét, va néu bit danh riéng dwoc chi dinh
R duoc thiét lap 1a ‘1°, thi ID tai nguyén PUCCH duoc tao cAu hinh dé nhan dang toan
bd nhom tai nguyén PUCCH ma ID tai nguyén PUCCH thudc vé. Theo mot sb thiét ké,
viéc bao hiéu (hodc thong tin) chi bdo xem nhan dang cua ma dinh danh tai nguyén
PUCCH c6 phai 1a tham chiéu dén nhom tai nguyén PUCCH hay khéng (trong vi du
néu trén, bit danh riéng dugc chi dinh R) ¢6 thé bao gom ca trong ban tin diéu khién 702
hodc 804, hodc theo cach khac trong ban tin diéu khién riéng. Theo mot s6 thiét ké, dinh
dang CE MAC 900A c6 thé 1a mét phéan ctia ban tin RRC, CE MAC hodc ban tin DCI
tir tram gdc (hods gNB), hodc theo cach khac tir CE MAC hoic ban tin nang luc kha
nang tir UE.

Fig.9B minh hoa CE MAC kich hoat/khtr kich hoat lién quan dén khong gian
PUCCH céi tién 900B theo mdt phuong 4n cta sang ché. Cu thé, CE MAC kich hoat/khtr
kich hoat lién quan dén khong gian PUCCH cai tién 900B duoc dai dién trong mét vi
du khéc cta ban tin didu khién tir bt ky trong s cac Fig.5 dén Fig.8.

Theo mot sb thiét ké, CE MAC kich hoat/khtr kich hoat lién quan dén khong gian
PUCCH cai tién 900B trén Fig.9B ¢6 thé dugc nhin dang boi tiéu dé con MAC véi ma
dinh danh kénh logic (logica! channel identitier - LCID) nhu dugc chi ra trong Bang
6.2.1-1 cua TS 38.321. Trong mdt vi du cu thé, CE MAC kich hoat/khir kich hoat lién
quan dén khong gian PUCCH cii tién 900B c6 thé ¢6 kich thude thay déi dwoc véi cac

truong sau day:

) ID 6 phuc vu: Trudong nay chi bdo dinh danh cua 6 phuc vu ma CE MAC 4p dung.
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Do dai cua truong 1a S bit;

e ID BWP: Truong nay chi bao BWP UL ma CE MAC ap dung lam diém ma cta
trrong chi bao phan bang thong DCI nhu duge chi dinh trong TS 38.212 [9]. D6 dai cia
truong [D BWP 1a 2 bit;

o ID tai nguyén PUCCH: Truong nay chira md dinh danh cua ID tai nguyén
PUCCH dugc nhan dang boi PUCCH-Resourceld nhu duge chi dinh trong TS 38.331
[5]. D6 dai cia truong 1a 7 bit. Néu tai nguyén PUCCH duoc chi bao dwgc tao cAu hinh
14 mé6t phan ctia nhém PUCCH nhu duoc chi dinh trong TS 38.331 [5], CE MAC nay
ap dung cho tat ca céc tai nguyén PUCCH trong nhom PUCCH

o [D thong tin lién quan khong gian: Truong nay chira ma dinh danh cua ID thong
tin lién quan khong gian PUCCH duwoc nhan dang boi PUCCH-SpatialRelationlnfold
nhu dugc chi dinh trong TS 38.331 [5]. P06 dai cua trudng 1a 6 bit;

. R: Bit danh riéng, thiét 1ap 13 0.

Duya theo cac hinh vé tir Fig.7 dén Fig.8, theo mot sb thiét ké, tao nhom tai nguyén
PUCCH c6 thé gan nhu tinh va do d6 c6 thé thay dbi it thudng xuyén hon so v6i méi
quan hé khong gian lién két cho nhém. Theo d6, theo kich ban 14 & d6 chi s6 nhom
PUCCH duoc st dung dé cap nhét tao nhém cua tai nguyén PUCCH nhu trén céc Fig.5
dén Fig.6 cung v6i cap nhiat mbi quan hé khong gian nhu trén cac Fig.7 dén Fig.8, cap
nhat mdi quan hé khéng gian nhu trén cac Fig.7 dén Fig.8 ¢6 thé xay ra thuong xuyén
hon so v6i cap nhit nhém PUCCH nhu trén céc Fig.5 dén Fig.6.

Fig.10 minh hoa vi du v& phuong 44 thuc hién ctia cac quy trinh 500-800 trén cac
Fig.5 dén Fig.8 theo mot phuong 4n clia sang ché. Cu thé, Fig.10 lién quan dén vi du ma
& d6 nhém tai nguyén PUCCH duoc nhén dang 1 rang thong qua chi s nhém PUCCH.

Dua vao FIG.10, ¢ 10C90 (vi du, nhu trén 602 cua Fig.6), BS xé4c dinh sy lién két
gitta nhom tai nguyén PUCCH va chi s6 nhém PUCCH. O 1002 (vi dy, nhu trén 604
cta Fig.6), BS truyén chi bao ban tin diéu khién lién két, va & 1004 (vi dy, nhu trén 502
ctia Fig.5), UE thu ban tin diéu khién. O 1006 (vi du, nhw trén 504 ctia Fig.S), UE hru
trit chi bao sy lién két.

Duwa vao FIG.10, & 1008 (vi du, nhu trén 802 cua Fig.8), BS xé4c dinh mbi quan
hé khong gian cho nhom tai nguyén PUCCH. O 1010 (vi du, nhu trén 804 ctia Fig.8),
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BS truyén chi b4o ban tin didu khién mdi quan hé khong gian, va & 1010 (vi dy, nhu trén
702 cua Fig.7), UE thu ban tin diéu khién. Do BS da vén chuyén lién két chi sé nhom
PUCCH dén UE, ban tin diéu khién 1010-1012 bao gdm chi s6 nhém PUCCH dé nhan
dang 13 rang nhém tai nguyén PUCCH dén UE. Theo d6, & 1014, UE lién két mdi quan
hé khong gian v6i nhom tai nguyén PUCCH dwa vao chi s nhém PUCCH trong ban tin
diéu khién. O 1016 (vi du, nhu trén 704 cta Fig.7), UE luu trit chi béo sy lién két cho
nhém tai nguyén PUCCH.

Fig.11 minh hoa vi du vé phuong an thuc hién cua céc quy trinh 700-800 trén céc
Fig.7 dén Fig.8 theo mot phuong 4n cia sang ché. Cu thé, Fig.11 lién quan dén vi du ma
& d6 nhom tai nguyén PUCCH duoc nhan dang ngdm thong qua ID tai nguyén PUCCH
cho tai nguyén PUCCH cu thé thudc vé nhém tai nguyén PUCCH.

Dua vao FIG.11, ¢ 1100 (vi du, nhu trén 802 cua Fig.8), BS xac dinh mbi quan
hé khéng gian cho nhém tai nguyén PUCCH. O 1102 (vi du, nhu trén 804 cua Fig.8),
BS truyén chi béo ban tin diéu khién mdi quan hé khong gian, va & 1104 (vi du, nhu trén
702 cua Fig.7), U, thu ban tin didu khién. Nevoc lai véi Fig.10, ban tin didu khién 1102-
1104 bao gom ID tai nguyén PUCCH cho tai nguyén PUCCH cu thé thudc vé nhom tai
nguyén PUCCH, nhu duoc thdo ludn & trén dua vao Fig.9. Hon nita, CE MAC mang ID
tai nguyén PUCCH duoc tao cAu hinh dé van chuyén dén UE ma ID tai nguyén PUCCH
dugce du dinh dong vai tro 1a ma dinh danh nhém tai nguyén PUCCH la trai nguoc véi
ma dinh danh tai nguyén PUCCH c4 biét /i du, thong qua bit danh riéng dugc chi dinh
ctia CE MAC duoc thiét 1ap 14 <17, v.v.). O ddy gia dinh rang UE d4 nh4n biét nhom tai
nguyén PUCCH, sao cho UE ¢6 thé so séanh ID tai nguyén PUCCH trong ban tin didu
khién véi ID tai nguyén PUCCH ctia nhém tai nguyén PUCCH dé tim kiém ID tai
nguyén PUCCH khép dé nhan dang lién két ngdm. Theo d6, & 1014, UE lién két mbi
quan hé khdng gian v4i nhém tai nguyén PUCCH dua vao chi bédo ngam théng qua ID
tai nguyén PUCCH trong ban tin didu khién. O 1108 (vi du, nhu trén 704 cia Fig.7), UE

Iwru trit chi bao v& mdi quan hé khong gian cho nhém tai nguyén PUCCH.

Duya vao Fig.11, & 1110, BS xé4c dinh mbi quan hé khéng gian dugc cap nhét cho
tai nguyén PUCCH cu thé trong s6 nhém tai nguyén PUCCH. O 1112, BS truyén ban
tin didu khién chi h4ao mbi quan hé khong gian dwoc cip nhat cho tai nguyén PUCCH
cu thé, va & 1114, UE thu ban tin didu khién. Tréi nguoc v6i 1102-1104, ban tin didu

khién 1112-1114, CE MAC mang ID tai nguyén PUCCH duoc tao cdu hinh dé van
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chuyén dén UE ma ID tai nguyén PUCCH duoc dy dinh dong vai trd 1a mi dinh danh
tai nguyén PUCCH cé biét thay vi ma dinh danh nhém tai nguyén PUCCH (vi du, thong
qua bit danh riéng duogc chi dinh cua CE! MAC duoc thiét lap 1a ‘0’, v.v.). Theo do, &
1116, UE lién két mbi quan hé khong gian v6i tai nguyén PUCCH cu thé (nhu trai nguoc
v6i toan bd nhom tai nguyén PUCCH). O 1118, UE hru trit chi bio v& mdi quan hé
khong gian cho nhém tai nguyén PUCCH. Do do, Fig.11 giai thich vi du ma & d6 ID tai
nguyén PUCCH c6 thé duoc ‘chuyén ddi” giita chi bio nhém tai nguyén PUCCH va chi
bao tai nguyén PUCCH ca biét.

Nguoi ¢6 hiéu biét trung binh trong linh vuc k§ thuat nay hiéu ring thong tin va
tin hiéu co thé duoc biéu dién biang cach sir dung cong nghé va k¥ thuat bat ky trong sd
nhiéu cong nghé va k¥ thuat khac nhau. Vi dy, dit li€u, chi dan, 1énh, thong tin, tin hiéu,
bit, ky hiéu, va chip ma co thé duoc vién dan trong subt ban mo ta & trén ¢ thé duoc
thé hién béng diéa 4p, dong dién, séng dién tur, tr trrong hodc cac hat, truong quang

hoic cac hat, hodc két hop bét ky ctia ching.

Nguoi ¢6 hiéu biét trung binh trong linh vuc k¥ thuat nay hiéu rang cac khéi
logic, modun, mach, va cac budc thudt toan minh hoa khac nhau duwgc mo ta lién quan
dén cac khia canh duogc boc 16 trong ban mo ta nay co thé duoc thuc hién dudi dang
phan cimg dién tir, phan mém may tinh, hoic két hop cua ca hai. D& minh hoa rd tinh
hoan d6i cua phén clrng va phén mém, cac bo phén, khdi, modun, mach va bude minh
hoa khac nhau d3 duoc md ta trén day nhin chung 1a vé mit chirc ning ciia ching. Chirc
nang nhu vdy c6 dugc thyc thi dudi dang phan cting hay phin mém hay khong tiry thude
vao tmg dung cu thé va rang budc thiét k& ap dat 1én toan bd hé théng. Ngudi c6 hiéu
biét trung binh trong linh vuc k¥ thudt nay c6 thé thuc hién chirc ning duge mo ta theo
nhidu cach khéc nhau trong ting ing dung cu thé, nhung cac quyét dinh thuc hién nay
khoéng nén dwoc hi4u 1a ndm ngoai pham vi ctia cac khia canh khac nhau duge mo ta &
day.

Cac khéi logic, modun va mach minh hoa khac nhau dugc mo té theo cac khia
canh boc 10 & day =6 thé duoe thyc thi hodc thuc hién bing bd xir Iy da ning, bo xir 1y
tin hiéu s6 (DSF -‘digital signal processor), mach tich hop chuyén dung (application
specific integrated circuit - ASIC), mang cong lap trinh dugc theo truong (field
programmable gate array - FPGA) hodc thiét bi logic lap trinh dwge khac (programmable

logic device - PLD), cong roi rac hodc logic ban dn, cac thanh phan phan cling roi rac
22



51943 23/48

hodc t6 hop bét ky cia ching dugce thiét ké dé thuc hién cac chirc nang dugc mo td &
day. Bo xur ly da dung 6 thé 1a b vi xir 1y, nhung theo cach khac, b xir Iy ¢6 thé 1a bd
xtr 1y, bo didu khién, bo vi didu khién, hosic may trang thai thong thudng bat ky. Bo xir
1y cling c6 thé duoc thuc hién dudi dang to hop cua céc thiét bi dién toan (vi du, t hop
ctia DSP va bo vi xir Iy, nhidu bd vi xir Iy, mot hodc nhidu bd vi xtr Iy két hop véi 16

DSP, hodc céc cau hinh nhw vay khéc)

Cac phU’O‘I“I\Q‘ phap, trinh ty va/hodc thuat todn duge mo ta lién quan dén cac khia
canh duoc boc 16 & day co thé duoc thé hién tryc tiép trong phan cimg, trong modun
ph?m mém duoc thuc thi boi bd xur ly, hodc két hop ctia cd hai. Modun phén mém c6 thé
nam trong RAM, bd nh¢ tac dong nhanh, ROM, EPROM, EEPROM, céc thanh ghi, b
dia cling, 6 dia r&n. CD-ROM, hodc dang phuong tién bat bién doz duoc béng may tinh
khac bat ky da duoc biét dén trong linh vuce ky thuat nay. Phwong tién bét bién doc duoc
bing may tinh vi du c6 thé dugc ndi véi bo xir Iy sao cho bo xir 1y ¢6 thé doc théng tin
tur, va ghi thong tin vao, phuong tién bét bién doc duoc bing may tinh. Theo phuong an
thay thé, phuong tién bét bién‘d(_)c duoc bﬁng may tinh cé thé duoc tich hop vao bd xur
ly. Bo xur ly va phuong tién bat bién doc dugc bang may tinh ¢6 thé nim trong ASIC.
ASIC ¢6 thé nim trong thiét bi nguoi ding (vi du, UE) hodc tram gdc. Theo phuong 4n
thay thé, bo xir Iy va phuong tién bat bién doc duge bing may tinh c6 thé 1a cac thanh

phén riéng biét trong thiét bi ngudi dung hodc tram gbe.

Theo mot hodc nhiéu khia canh vi du, cac chirc nang duoc mo ta & day co thé
dugc thuc hién trong phﬁn cung, phﬁn mém, firmware, hodc to hop bét ky cua chung.
Néu duoc thuc hién trong phén mém, cac chuc nang cé thé duoc luu trit trén hodc truyén
dudi dang mot hcac nhiéu 1énh hodc ma trén phuong tién bt bién doc duoc bé“mg may
tinh. Phuong tién doc dugc bing mdy tinh c6 thé bao gdm phuong tién luu trir va/hodc
phwong tién truyén thong bao gdm phwong tién bat bién bat ky ma hd tro truyén chuong
trinh may tinh tir vi trf nay dép vi tri khac. Phuong tién luu trit ¢6 thé 1 phwong tién bat
ky ma ¢6 thé duoc truy cip bdi may tinh. Vi du, va khong gi6i han, phuong tién doc
dugce boi may tinh nhu vay c6 thé bao gdbm RAM, ROM, EEPROM, CD-ROM hodc bd
nhé dia quang khac, bd nhé dia tir hodc cac thiét bi luu trit tir khéc, hodc phuong tién
khac bat ky ma c6 thé duoc dung dé mang hodc lwu trit ma chwong trinh mong mubn
dudi dang céc 1€nh hodc cAu tric dir liéu va may tinh c6 thé truy cdp duoc. Hon nita,
moi két ndi cling duoc goi 1a phuong tién doc duoc bang may tinh. Vi du, néu phan mém

23



51943 24/48

duoc truyén tir trang web, may cht hodc ngudn tir xa khic nho sir dung cap dong truc,
cap soi quang, cip ddy xodn, DSL, hodc cac cong nghé khéng day nhur hdng ngoai, séng
vO tuyén, vi séng, thi cap déng truc, cap soi quang, cap day xoan, DSL, hoic céc cong
nghé khong day nhu hdng ngoai, séng vo tuyén, vi séng niy duoc bao ham trong dinh
nghia vé phuong fién. Thuét ngir dia tir va dia quang, c6 thé duoc sir dung thay thé cho
nhau ¢ ddy, bao gom CD, dia laze, dia quang, DVD, dia mém va dia Blu-ray, thuong tai
tao dit liéu bang phuong phap tir tinh va/hoic phuong phap quang hoc sir dung laze.
Dang két hop ctia cac loai phuong tién néu trén ciing duge bao gom trong pham vi

phuong tién doc cxioc bing may tinh.

Trong khi ph?m mo ta trén day thé hién cackhia canh minh hoa, nguoi ¢ hiéu
biét trung binh trong linh vuc can hiéu ring nhing thay ddi va cai bién khac nhau c6 thé
dugc thuc hién ma khong nam ngoai pham vi cua ban mo td nhu dugce x4c dinh bdi cac
diém yéu cAu bao hd keém theo. Ngoai ra, theo cac khia canh minh hoa khac nhau dugc
mo ta & diy, ngudi c¢6 hiéu biét trung binh trong linh vire can hiéu ring cac chirc nang,
buée, va/hodc hoat ddng trong phurong phap bat ky duoc mé ta trén ddy va/hodc dé cap
trong diém yéu cau bao ho v& phuong phép bat ky kém theo ddy khéng can phai duge
thue hién theo trinh tu cu thé bat ky. Hon nita, trong pham vi ma bat ky yéu t6 nao duoc
mo ta trén day hoac dugc dé cép trong cac diém yéu cAu bao ho kém theo & dang sb it,
ngudi ¢6 hiéu biét trung binh trong linh vuc can hiéu rang (cac) dang sb it d6 ciing du

tinh sO nhiéu trur khi viéc gidi han & (cac) dang so it dugc trinh bay rd rang.
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YEU CAU BAO HO
1. Phuong phap van hanh thiét bi nguoi dung (user equipment - UE), phuong phap nay
bao gbm cic budc:

thu bén tin diéu khién chi bdo mbi quan hé khong gian cho nhém tai nguyén kénh

diéu khién duong 1én vat ly (physical uplink control channel - PUCCH); va
cap nhat chi bao vé mbi quan hé khong gian,

trong d6 ban tin didu khién nhan dang ngam nhém tai nguyén PUCCH thong qua
sw nhan dang ctia m dinh danh tai nguyén PUCCH thudc vé nhém tai nguyén PUCCH,

va

trong d6 phuong phap nay con bao gdm budc nhan dang chi sé6 nhom PUCCH
ctia nhom tai nguyén PUCCH dua trén ma dinh danh tai nguyén PUCCH va thong tin
lién két chi béo s lién két gitta nhém tai nguyén PUCCH va chi s6 nhém PUCCH.

2. Phuong phéap theo diém 1, trong d6 mbi quan hé khong gian duogc chi bao boi ban tin
diéu khién 1a chung cho méi tai nguyén PUCCH trong nhém tai nguyén PUCCH.
3. Phuong phép theo diém 1, phuong phap nay con bao gom buée:

thu théng tin chi bao ma chi bao xem nhén dang vé ma dinh danh tai nguyén

PUCCH c6 phai la tham chiéu cho nhém tai nguyén PUCCH hay khong.

4. Phuong phép theo diém 3, trong d6 thong tin chi bdo duge bao gém trong ban tin didu
khién hodc ban tin diéu khién riéng.
5. Phuong phap van hanh tram gdc, phwong phap nay bao gém céac budc:

xac dinh mdi quan hé khong gian cho nhom tai nguyén kénh didu khién duong

1&n vat ly (PUCCH); va
truyén ban tin diéu khién chi bdo méi quan hé khong gian,

trong d6 ban tin diéu khién nhan dang ngdm nhom tai nguyén PUCCH théng qua
sw nhan dang ciiami dinh danh tai nguyén PUCCH thudc vé nhém tai nguyén PUCCH,

va
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trong d6 ma dinh danh tai nguyén PUCCH lam cho chi s6 nhém PUCCH cua
nhom tai nguyén PUCCH nhén dang dugc dua trén ma dinh danh tai nguyén PUCCH
va thong tin lién két chi bao su lién két gitta nhom tai nguyén PUCCH va chi s6 nhom

PUCCH.

6. Phuong phap theo diém 5, trong d6 méi quan hé khong gian duge chi bao boi ban tin
diéu khién 14 chung cho méi tai nguyén PUCCH trong nhém tai nguyén PUCCH.
7. Phuong phép theo diém 5, phwong phap nay con bao gdm buée:

truyén thong tin chi bio ma chi bdo xem nhan dang vé ma dinh danh tai nguyén

PUCCH c6 phai 1a tham chiéu cho nhém tai nguyén PUCCH hay khong.

8. Phuong phép theo diém 7, trong d6 thong tin chi bao duoce bao gdm trong ban tin didu

khién hodc ban tin diéu khién riéng.
9. Phuong phap van hanh thiét bi nguoi dung (user equipment - UE), phurong phap nay
bao gdm cac budce:

thu ban tin diéu khién bao gdm thdng tin lién két chi bao sy lién két gitra nhém

tai nguyén kénh diéu khién duong 1én vat Iy (PUCCH) va chi s6 nhom PUCCH; va
Iuu trit thong tin lién két;

thu mot ban tin didu khién khac chi bao mdi quan hé khong gian cho nhom tai

nguyén PUCCH; va
luu trit chi bao vé méi quan hé khong gian,

trong d6 mdt ban tin diéu khién khac nhian dang ngam nhom tai nguyén PUCCH
thong qua sur nhan dang cua ma dinh danh tai nguyén PUCCH thudc vé nhom tai nguyén
PUCCH, va

trong d6 phwong phap con bao gdm budc nhin dang chi s6 nhém PUCCH cua
nhom tai nguyén PUCCH dua vao ma dinh danh tai nguyén PUCCH va thong tin lién
két.

10. Phuong phap theo diém 9,
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trong d6 ban tin didu khién con chi béo su lién két gitra nhém tai nguyén PUCCH

va diém thu phét (transmission reception point - TRP) ctia UE, hodc

trong d6 ban tin diéu khién con chi béo su lién két gitta nhom tai nguyén PUCCH
va TRP cua tram gbc ma bén tin diéu khién duoc thu tr dé.
11. Phuong phép theo diém 9,

trong d6 ban tin diéu khién con chi béo su lién két gitra nhom tai nguyén PUCCH

va bang diéu khién cua UE, hoic

trong d6 ban tin didu khién con chi béo sy lién két gitta nhém tai nguyén PUCCH
va bang dicu khién cta tram gbc ma bén tin didu khién duoc thu tir d6.
12. Phuong phéap theo diém 9,

trong d6 ban tin didu khién 1a ban tin didu khién truy cip méi trudng (medium

access control - va,}\C), va

trong d6 lién két dugc chi béo thong qua phan tu didu khién (control element -
CE) MAC trong ban tin MAC.
13. Phuong phap van hanh tram géc, phuong phap nay bao gbm cac bude:

xac dinh su lién két gittra nhom tAi nguyén kénh diéu khién duong 1én vat ly

(PUCCH) va chi s6 nhom PUCCH;
truyén ban tin diéu khién bao gdm théng tin lién két chi béo sy lién két;
xéac dinh mdi quan hé khéng gian cho nhém tai nguyén PUCCH; va
truyén mot ban tin diéu khién khac chi bdo mdi quan hé khong gian,

trong d6 mdt ban tin didu khién khac nhan dang ngam nhom tai nguyén PUCCH
thong qua sy nhan dang ciia ma dinh danh tai nguyén PUCCH thudce vé nhom tai nguyén

PUCCH, va

trong d6 ma dinh danh tai nguyén PUCCH lam cho chi s6 nhém PUCCH cua
nhom tai nguyén PUCCH nhén dang dugc dua vao ma dinh danh tai nguyén PUCCH va
thong tin lién két.

14. Phuong phép theo diém 13,
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trong d6 ban tin diéu khién con chi béo su lién két gitra nhom tai nguyén PUCCH
va diém thu phat (transmission reception point - TRP) cua thiét bi nguoi dung (UE),

hoac

trong do6 ban tin diéu khién con chi béo su lién két giira nhom tai nguyén PUCCH
va TRP cua tram géc ma ban tin diéu khién duoc thu tir do.
15. Phuong phép theo diém 13,

trong d6 bar tin didu khién con chi béo su lién két gitra nhom tai nguyén PUCCH
va bang diéu khién ctia ULE, hoéc
trong d6 ban tin diéu khién con chi béo su lién két gitta nhom tai nguyén PUCCH

va bang di¢u khién cta tram goc ma ban tin diéu khién dugce thu tir do.

16. Phuong phap theo diém 13, trong d6 ban tin didu khién 1a ban tin diéu khién truy
cap moi truong (MAC).

17. Phuong phap theo diém 16, trong d6 lién két duoc chi bao théng qua phan tir didu
khién (CE) MAC trong ban tin MAC.

18. Thiét bi ngudi dung (UE) bao gdm:

phuong tién thu ban tin didu khién bao gom thong tin lién két chi bao sy lién két
gifta nhom tai nguyén kénh didu khién duong 1én vat Iy (PUCCH) va chi s6 nhém

PUCCH;
phuong tién luu trit thong tin lién két;

phuong tién thu mot ban tin didu khién khac chi bao mdi quan hé khong gian cho

nhdém tai nguyén PUCCH; va
phuong tién luu trit chi bao vé mbi quan hé khong gian,

trong d6 mot ban tin didu khién khac nhan dang ngam nhém tai nguyén PUCCH
thong qua su nhé.;i dang ctua mé dinh danh tai nguyén PUCCH thuoc vé nhom tai nguyén

PUCCH, va

trong d6 UE con bao gém phuong tién nhin dang chi sé nhém PUCCH ctia nhém

tai nguyén PUCCH dya vao mi dinh danh tai nguyén PUCCH va thong tin lién két.
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19. Tram gbc bao gom:

phuong tién xac dinh sy lién két giita nhém tai nguyén kénh didu khién duong

lén vat ly (PUCCH) va chi s nhém PUCCH;

phuong tién truyén ban tin diéu khién bao gom théng tin lién két chi bao sy lién

két:
phuong tién xac dinh méi quan hé khong gian cho nhom tai nguyén PUCCH; va
phuong tién truyén mot ban tin diéu khién khac chi bao moi quan hé khong gian,

trong d6 mot ban tin didu khién khac nhan dang ngdm nhom tai nguyén PUCCH
thong qua sy nhé:, iang cua ma dinh danh tai nguyén PUCCH thude v& nhom tai nguyén

PUCCH, va

trong d6 mad dinh danh tai nguyén PUCCH lam cho chi s6 nhém PUCCH cua
nhém tai nguyén PUCCH nh#:: dang dugce dya vao ma dinh danh tai nguyén PUCCH va
thong tin lién két.
20. Thiét bi nguoi dung (UE) bao gom:

phuong tién thu ban tin didu khién chi bao mdi quan hé khong gian cho nhom tai

nguyén kénh didu khién duong 1én vat ly (PUCCH); va
phuong tién cip nhat chi bio vé& mdi quan hé khong gian,

trong d6 ban tin diéu khién nhan dang ngim nhém tai nguyén PUCCH thong qua
sy nhan dang cuama dinh danh tai nguyén PUCCH thudc v& nhém tai nguyén PUCCH,

va

trong d6 UE con bao gdm phuong tién nhan dang chi s6 nhém PUCCH ciia nhém
tai nguyén PUCCH duya trén ma dinh danh tai nguyén PUCCH va thong tin lién két chi
béo su lién két giix nhom tai nguyén PUCCH va chi s6 nhém PUCCH.
21. Tram gbc bao gom:

phuong tién xéac dinh méi quan hé khong gian cho nhém tai nguyén kénh didu

khién duong 1én vat ly (PUCCH); va

phuong tién truyén ban tin di€u khién chi bdo m6i quan hé khong gian,
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trong d6 ban tin diéu khién nhan dang ngdm nhém tai nguyén PUCCH théng qua
su nhan dang ctia ma dinh danh tai nguyén PUCCH thuoc vé nhém tai nguyén PUCCH,
va

trong d6 tma dinh danh tai nguyén PUCCH lam cho chi s6 nhém PUCCH cua
nhom tai nguyén PUCCH nhén dang duoc dua trén ma dinh danh tai nguyén PUCCH
va thong tin lién két chi bao s lién két gitta nhom tai nguyén PUCCH va chi s6 nhom

PUCCH.

i

22. Thiét bi nguoi dung (UE) bao gdm:
b6 nho;
it nhat mot bo thu phat' va

it nhat mét bd xir Iy duge ghép ndi truyén thong véi bo nhd, va it nhat mot bo thu

phat va duoc tao cau hinh dé:

thu ban tin diéu khién bao gdm théng tin lién két chi bao su lién két giita
nhom tai nguyén kénh diéu khién duong l1én vat Iy (PUCCH) va chi sé nhém

PUCCH,;

luu trit thong tin lién két;

thu m(f)t ban tin diéu khién khéc chi bio mbi quan hé khong gian cho nhém
tai nguyén MPUCCH; va

.lu’u trit chi bdo vé& mdi quan hé khong gian,

trong d6 mot ban tin didu khién khac nhan dang ngam nhom tai nguyén
PUCCH th:4ng qua su nhan dang ciia ma dinh danh tai nguyén PUCCH thudc vé
nhém tai nguyén PUCCH, va

trong do it nhét mot bo xir 1y con duogce tao cAu hinh dé nhan dang chi s6
nhom PUCCH cua nhém tai nguyén PUCCH dua vao ma dinh danh tai nguyén
PUCCH va thong tin lién két.
23. Tram gbc bao gom:
b6 nhd;
it nhat mot bé thu phat; va
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it nhat mot bo xtr Iy duoce ghép ndi truyén thong véi bd nhé, va it nhét mdt bo thu

phat va duoc tao ciu hinh dé:

xac dinh sy lién két gitta nhom tai nguyén kénh diéu khién duong 1€n vat

ly (PUCCH) va chi s6 nhém PUCCH;
truy?n ban tin didu khién bao gdm thong tin lién két chi bao su lién két;
Xac Cﬁnh moéi quan hé khong gian cho nhom tai ngu);én PUCCH; va
truyén mot ban tin diéu khién khac chi bao mdi quan hé khong gian,

trong d6 mot ban tin didu khién khac nhin dang ngdm nhém tai nguyén
PUCCH thong qua su nhan dang ctia ma dinh danh tai nguyén PUCCH thudc vé
nhom tai nguyén PUCCH, va

trong d6 ma dinh danh tai nguyén PUCCH lam cho chi s6 nhém PUCCH
cua nhom tai nguyén PUCCH nhén dang duoc dua vao ma dinh danh tai nguyén
PUCCH va thong tin lién két.
24. Thiét bi nguoi dung (UE) bao gom:
bd nhd;
it nhét mot bd thu phat; va

it nhat mot bd xtr Iy duoc ghép ndi truyén thong voi bo nhd, va it nhit mot bd thu
phat va duoc tao cdu hinh dé:

thu %4n tin diéu khién chi bdo mdi quan hé khéng gian cho nhém tai
nguyén kénh diéu khién duong 1én vat Iy (PUCCH); va

cap nhat chi bdo vé mdi quan hé khong gian,

trong d6 ban tin diéu khién nhan dang ngdm nhom tai nguyén PUCCH
thong qua sy nhan dang cia ma dinh danh tai nguyén PUCCH thudc v& nhom tai
nguyén PUCCH, va

trong do6 it nhit mot bo xir 1y con duoc tao céu hinh dé nhan dang chi sb
nhém PUCCH cuia nhém tai nguyén PUCCH dya vao mé dinh danh tai nguyén
PUCCH va thong tin lién két chi bao su lién két gitra nhom tai nguyén PUCCH
va chi s6 nhém PUCCH.
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25. UE theo diém 24, trong d6 it nhdt mét b xir Iy con dwoc tao ciu hinh dé:

thu thong tin chi bdo ma chi bdo xem nhan dang vé ma dinh danh tai nguyén

PUCCH c6 phai 1 tham chiéu cho nhém tai nguyén PUCCH hay khong.

26. Tram gdc bao gdm:
bo nho;
it nhat mot bo thu phat; va
it nhAt mot bd xur ly dugce ghép ndi truyén thong véi bd nha, va it nhat mot bo thu
phét va dugc tao cAu hinh dé:
xac dinh mbi quan hé khéng gian cho nhém tai nguyén kénh didu khién
duong lén vat ly (PUCCH); va
truyén ban tin diéu khién chi béo mdi quan hé khéng gian,
trong d6 ban tin diéu khién nhan dang ngam nhém tai nguyén PUCCH
thong qua sy nhan dang cia ma dinh danh tai nguyén PUCCH thudc vé& nhém tai
nguyén PUCCH, v
trong d6 ma dinh danh tai nguyén PUCCH lam cho chi s6 nhém PUCCH
cuia nhom tai nguyén PUCCH nhéan dang duoc dya trén ma dinh danh tai nguyén
PUCCH vi, thong tin lién két chi bao s lién két gitta nhom tai nguyén PUCCH
va chi s6 nhém PUCCH.

27. Tram géc theo diém 26, trong do it nhat mot bo xur 1y con dugc tao cAu hinh dé:

truyén thong tin chi ba:, ma chi bao xem nhan dang vé ma dinh danh tai nguyén

PUCCH c6 phai l1a tham chiéu cho nhém tai nguyén PUCCH hay khong.

28. Phuong tién bét bién doc duoc béng may tinh c6 céac Iénh luu trit trén do, ma, khi
duoc thuc thi béi thiét bi ngudi dung (UE), khién cho UE thuc hién cac thao tac, céc
lénh bao gom:

it nhat mot 1énh khién UE thu ban tin diéu khién bao gbm thong tin lién két chi
bao sy lién két gitta nhom tai nguyén kénh didu khién duong 1én vat ly (PUCCH) va chi
s6 nhom PUCCH;

it nhit mot 1&énh khién UE luu trix thong tin lién 1<ét;

32



51943 33/48

it nhAt mét 1énh khién UE thu mot ban tin diéu khién khac chi bdo méi quan hé

khong gian cho nhdm tai nguyen PUCCH; va
it nhat mot 1énh khién UE luu trit chi bao vé mdi quan hé khong gian,

trong d6 mot ban tin didu khién khic nhin dang ngdm nhém tai nguyén PUCCH
thong qua sy nhan dang cia m? dinh danh tai nguyén PUCCH thudc vé nhom tai nguyén

PUCCH, va

trong do6 céc 1énh bao gdm it nhat mot 1énh dé khién cho UE nhan dang chi sb
nhom PUCCH cuia nhém tai nguyén PUCCH dya vao ma dinh danh tai nguyén PUCCH

va thong tin lién két.

29. Phuong tién bét bién doc duoc bé‘mg may tinh chua cac [énh luu trit trén do, ma khi

duoc thure thi bot tram géc, khién tram géc thuc hién cac thao tac, cac 1énh bao gém:

it nhat mét 1énh khién tram géc xé4c dinh su lién két gifra nhom tai nguyén kénh

diéu khién duong 1én vét ly (PUCCH) va chi s6 nhom PUCCH; va

it nhat mot 1énh khién tram gdc truyén ban tin diéu khién bao gom thong tin lién

két chi bao su lién két;

it nhat mé+ !énh khién tram goc xac dinh moéi quan hé khéng gian cho nhom tai

nguyén PUCCH; va

it nhat mot 1énh khién tram goc truyén mdt ban tin diéu khién khac chi bao md1

quan h¢ khong gian,

trong d6 mot ban tin diéu khién khac nhan dang ngam nhém tai nguyén PUCCH
thong qua sy nhan dang ctia ma dinh danh tai nguyén PUCCH thudc vé nhom tai nguyén

PUCCH, va

trong d6 ma dinh danh tai nguyén PUCCH lam cho chi s6 nhém PUCCH cua
nhom tai nguyén PUCCH nhan dang dugce dua vao ma dinh danh tai nguyén PUCCH va

thong tin lién két.

30. Phuong tién bét bién doc duogc bé“mg may tinh ¢6 céc 1énh luu trit trén do, ma, khi
duoc thuc thi boi thiét bi nguoi dung (UE), khién cho UE thuc hién cac thao tac, cac

1énh bao gbm:
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it nhat mot 1énh khién UE thu ban tin diéu khién chi bio méi quan hé khong gian

cho nhom tai nguyén kénh diéu khién dudng lén vat ly (PUCCH); va
it nhat mot 1énh khién UE cép nhat chi bdo vé mbi quan hé khong gian,

trong d6 ban tin didu khién nhin dang ngdm nhom tai nguyén PUCCH thong qua
s nhan dang cua ma dinh danh tai nguyén PUCCH thuoc vé nhém tai nguyén PUCCH,

va

trong d6 cac 1énh con bao gém it nhat mot 1énh dé khién cho UE nhan dang chi
s6 nhém PUCCH cua nhom tai nguyén PUCCH dua vao mi dinh danh tai nguyén
PUCCH va thong tin lién két chi bao sy lién két gitta nhom tai nguyén PUCCH va chi
s6 nhom PUCCH

31. Phuong tién bét bién doc duoc bang may tinh chira cic 1énh luu trit trén d6, ma khi

duoc thuc thi bdi tram géc, khién tram géc thuce hién céac thao tac, cac 1énh bao gém:

it nhat mot 1énh khiér. tram goc x4c dinh moi quan hé khong gian cho nhom tai

nguyén kénh diéu khién duong 1én vat Iy (PUCCH); va

it nhat mot 1énh khién tram gdc truyén ban tin diéu khién chi bdo moi quan hé

khong gian,

trong d6 ban tin didu khién nhan dang ngdm nhom tai nguyén PUCCH théng qua
su nhan dang cua ma dinh danh tai nguyén PUCCH thuoc vé nhom tai nguyén PUCCH,
va

trong do ma dinh danh tai nguyén PUCCH lam cho chi s& nhém PUCCH cua
nhom tai nguyén PUCCH nhén dang dugc dua trén mi dinh danh tai nguyén PUCCH
va thong tin lién két chi bao sy lién két gitra nhém tai nguyén PUCCH va chi s6 nhom

PUCCH.
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