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(57) Sang ché dé& cap dén phuwong phap tao ra vat liéu bot polyme va phuong
phap nay bao gém cac budc cung cip vat liéu tién chat co do day tha nhat, vat
liéu tién chat nay 1a vat liéu bot c6 cau tric 6 mo va tac dung luc nén don truc
Ién vat liéu tién chat dé nén vat liéu tién chat nay dén d6 day tha hai, luc nén
nay khién cho cdu tric 6 cua vat liéu tién chat bi xep. Phuong phép nay ciing
bao gom budc gia nhiét vat liéu tién chat & nhiét d6 duc trong khoang thoi gian
thir nhat trong khi luc nén duogc tac dung, khoang thoi gian thir nhat nay 1a da dé
gia nhiét vat liéu tién chat dén nhiét do 1am mém, loai bo luc nén khoi vat liéu
tién chat, va duy tri cdu tric 6 caa vat liéu tién chat ¢ trang thai xep. Sang ché

cling dé cap dén phuong phap tao ra chi tiét dém cho giay dép.
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Linh vuc ky thuat dwge dé cap
Sang ché noi chung dé cap dén phuong phap san xuat vatliéu dém cho giay dép.
Tinh trang k§ thuit cia sang ché

Phan nay cung cép thong tin lién quan t6i linh vuc ky thuét cla sang ché ma
khong nhat thiét phai la giai phap k¥ thuat da biét.

Giay dép thong thuong bao gdm mil giay va két cAu dé. Mii giay c6 thé duoc tao
thanh tir (cac) vt liéu thich hop bét ky dé nhén, ¢b dinh va nang d& ban chan trén két
cAu dé. Phan dudi cing ctia mil giay, gin v6i bé mit dudi ctia ban chan, gin vai két cu
dé. Két cdu dé thuong bao gom c4u trac phan 16p kéo dai giira dé ngoai cung cip do
chéng mai mon va do bam v&i mat dét va dé gitra duoc bd trf gifta dé ngoai va mil giay
dé cung cap do dém cho ban chén. Céc thanh phan dém, nhu dé trong va miéng 16t, co
thé dugc bd tri bén trong mii gidy dé cung cip su nang do bd sung cho ban chan cua
ngudi mang. Mot hodc nhiéu trong sd cac thanh phan cia két chu dé co thé duge tao

thanh tir vat liéu bot dé cung cdp cac dic tinh dém, nang do, va dap tmg cho két cau dé.

Céc vat lidu bot 1a thanh phan quan trong cta giay dép do tinh chit mém, c6 thé
nén va khdi luong nhe cua chiing. Cac dic tinh nay cung cAp su bao vé va ning dd cho
ban chan ma khong gdy trd ngai cho chuyén dong tu nhién. Thong thudng, cdc bot mém
hon mang lai su thoai mai hon, nhung lai lam giam do bén. P9 bén kém biéu hién & su
bién dang va nén (vi dy, “nén chat”) cia bot khi sir dung nhiéu lan, do d6 lam giam uu
diém ban dau vé su thoai mai. Thyc té thong thudng trong nganh cong nghiép, dic biét
d6i v6i miéng 16t, 1a hy sinh mot mirc d vé tinh thoai mai dé ddi lay do bén, va st dung
miéng 16t c6 mat dd cao hodc do cing cao, co thé bén véi tai trong theo chu ky lap lai
(vi dy, hao mon do st dung hang ngay tuong duong véi vai tram dam gia tri budce chén,

di bo hodc chay).

Viée tao ra mot vat liéu bot v6i cam gidc dudi chan nhu mong mudn doi hoi
phai diéu chinh dap tmg co hoc ctia bot trong qua trinh nén. Luc so vdi do vong trong
qué trinh nén 12 mot céach co gia tri dé dinh luong hanh vi ctia bot khi n6 chiu tai trong

mdt sy kién nén gidng nhu chuyén dong chan trong qué trinh st dung. Luc so voi1 do
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vong trong qua trinh nén ¢ thé duge danh gia bang thir nghiém dong luc hoc theo chu
ky dé cung cAp cai nhin chinh x4c vé tinh nang cia vat liéu bing cach u6c luong viée
str dung trén thuc té trong tmg dung giay dép. Thong thuong, céc mau bot ¢6 do day 0,5
cm, 1 cm, hodc 2 cm dugce nén béng bua hinh try, chay dap, hodc dung cu lam 16m. Vi
du, bang cach st dung bua lam 18m hinh tru c6 dudng kinh 45mm, cac mau ¢ thé dugc
nén tir SN dén 300N va tré lai SN trong 180 miligiay, sau do dung 400 miligidy doi voi
tan s6 khoang 1,7Hz, bat chudce tac ddng va nhip chay. P9 16n lyc 300N do bua tac dung
cung cAp mdt ap lyc twong ty voi tai trong cta trong luong co thé do mot ving ban chan
16n hon tac dung, thuong Xép xi 1,2 - 2,0kN. D9 vdng ctia ba vao bot va luc céan cua
bot bi nén duoc ghi lai trong toan bd chu ky. Nhu duge thé hién trén FIG.7, thit nghiém
luc so v6i do vong duge v dudi dang duong cong luc - do dich chuyén biéu thi & dang

phan tram lyc nén cta vat liéu trong pham vi lyc tac dung.

Nhiéu thong sé dugc sir dung dé danh gia dic tinh cia bot. P9 cling cla vat
lidu tai diém bt ky trén duong cong lyc-dd dich chuyén c6 thé duge tinh bang cach do
d6 déc cua duong cong tai diém d6. Nang lugng dau vao duogc do dudi dang tich phan
cua dudng cong luc - dd dich chuyén trong qué trinh tai. Nang luong dau ra duge do
du6i dang tich phan cua dudng cong luc - do dich chuyén trong qué trinh khong tai.
Hiéu suit duoc 1dy 1a ty 1¢ gilta nang lugng dau ra va ning lugng dau vao. PO bén hoidc
kha ning chéng moi (vi dy, nén chat trong cac sy kién khong tai/tai nén dugc lap di lap
lai) dugc danh gia boi nhitng thay dbi cua thong sd bat ky trong s6 cac thong sb trong

nhidu chu ky 13p lai (hang nghin dén 100 nghin).

Trén FIG.8A va FIG.8B, bot dém thong thuong & dang cac tAm 1 cm duoc danh
gia. Cac bot nay 1a phd bién dbi véi 16p 16t va the hién sy khac biét tinh té v& hanh vi.
Ba murc ndy c6 mat dd khac nhau (theo don vi g/cc) va do cing (theo don vi Asker C).
Nhu duge minh hoa trén FIG.8A, viéc dap ing voi cac lyc nén cua bot dém thong thuong
dién ra trong ba giai doan: (1) dan hdi tuyén tinh; (2) 4n dinh; va (3) nén chit. Trong
vung dan hdi tuyén tinh, tinh toan ven cAu trc cua cac thanh 6 bot dugc duy tri, trong
d6 cac thanh 6 dong vai tro nhu gian va hd trg tai trong tac dung thong qua ubn dan hoi.
Trong vung dan hdi tuyén tinh ctia dudng cong, luc nén dugc chbng lai bang cach ting
luc theo kiéu tuyén tinh. Tai diém t6i han, cac thanh & ubn cong va cung cép kha ning
chéng bién dang tdi thiéu, c6 thé tao ra luc nén 16n vGi muc tang luc tdi thiéu, nhu duoc

thé hién trong cac vung 6n dinh cta cidc duong cong duoc thé hién trén FIG.8A va
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FIG.8B. Cudi cung, cic 6 bi xep cudi cing tdc dong 1én nhau va vat liéu nén chét, dugc

bao hi¢u béng su tang dot bién cua luc duge thé hién trong vung nén chat.

Déap g ba giai doan nay géy ra hai van dé dbi vé6i cac tmg dung giay dép. Thu
nhat, d ctng ban dau cua bot 1am dich chuyén dudng cong dap tmg v& phia cac luc 16n
hon trong qua trinh nén. Ngay ca ¢ vung dn dinh, noi ¢6 dd cing tuong d6i thap, luc
cAn thiét dé nén thém la khong dang ké. Két qua ndy cta bot dan dén 1am cho nguoi
mang cam thdy cting va khong thoai mai. Cu thé, ving ctmg ban dau c6 thé duge mo ta
1 cam gidc gidng nhu mot “I6p vo” khé chiu can phai duge khic phuc trude khi nguoi
mang co thé nhan ra cac dic tinh dém. Ngoai ra, khi s dung, bot dém thuong phai chiu
su 14p lai chu ky trong giai doan xep 0. Viéc cong vénh thanh 0 dan dén tng suét cuc
bd, diéu nay gay ra lugng bién dang déo nhét dinh v6i mdi su kién cong vénh. Két qua
1a v6i cac chu ky 1ap lai, dudng cong dép ing cia bot bat dau 1éch khi thanh 6 bi pha
v3, va bot bi bién dang vinh vién. Do d6, mic du phu hgp v6éi muc dich du dinh, nhung

van cin c6 vat liéu bot dé cai thién su thoai mai va dd bén.
Ban chat k§ thuit ciia sang che

Muc dich ctia sang ché 12 loai bé cac nhuge didm dang ton tai trong tinh trang k¥

thuét cua sang che.

Theo mét khia canh, sang ché dé xuét phuong phép tao ra vat ligu bot polyme.
Phuong phap nay bao gdm céc budce: cung cAp vat liéu tidn chét c6 do day thi nhét, vat
liéu tién chét nay la vat liéu bot co cAu triic & md, tac dung luc nén don truc cho vat ligu
tidn chét dé nén vt lidu tién chit dén d6 day thtr hai, lyc nén nay khién cho ciu tric 6
clia vt liéu tién chét bi xep, gia nhiét vt liéu tién chit & nhiét do dic trong khoang thoi
gian thir nhit trong khi lwc nén duge tac dung, khoang thoi gian thu nhit 1a da dé gia
nhiét vat lidu tidn chét dén nhiét do lam mém, loai bo lye nén khoi vét lidu tién chat, va

duy tri cau trac O cta vt ligu tien chat ¢ trang thai xep.

Theo mot khia canh khéc, sang ché d& xuit phuong phép tao ra chi tiét dém cho
giay dép. Phuong phap nay bao gdm céc bude: cung cap vat liu tién chét c6 do day thir
nhét, vat lidu tidn chét nay 1a vét li¢u bot c6 cAu triic 6 md, tac dung lyc nén don truc Ién
vat liéu tién chat dé nén vét lidu tién chat dén do day tht hai, lyc nén nay lam cho ciu
tric 6 cua vat lidu tién chét chuyén sang trang thai xep, gia nhiét vét liéu tidn chét dén

nhiét do thi nhét cao hon nhiét do 1am mém vat liéu tién chét trong khi duy tri cau triic
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6 & trang thai xep, va 1am ngudi vt liéu tién chat dén nhiét d9 thir hai dudi nhiét do 1am
mém cuia vat liéu tién chét trong khi duy tri cAu tric 6 ¢ trang thai xep.
Mo ta viin tit cac hinh vé

Céac hinh vé& dugc mb ta ¢ day chi nham muc dich minh hoa cdc phuong an dugc
chon ma khong phai tAt ca cac phuong an thuc hién c6 thé co, va khong nham gi6i han
pham vi cua sang ché.

FIG.1 13 hinh phdi canh céc chi tiét roi ctia gidy dép chira két ciu dé theo nguyén
ly cta sang ché;

FIG.2 la gian dd ctia phuong phap san xuét chi tiét dém theo nguyén ly cta sdng
che;

FIG.3 12 gian d thé hién vi du v& chi tiét dém duge san xuét theo phuong phap
trén F1G.2;

FIG.4A la gian dd thé hién vi du vé quy trinh dtc theo nguyén ly cia sang ché;

FIG.4B la gian d6 thé hién mot vi du khac vé quy trinh duc theo nguyén ly cua
sang ché;

FIG.5 thé hién anh hién vi v& mot vi du ciia cu tric 6 ctia vat liu tién chat trudc
va sau khi 4p dung phuong phap trén FIG.2;

FIG.6A va FIG.6B thé hién cac anh hién vi chitng to hi¢u qua cua viéc nén vat
liéu bot c6 cau truc 6 kin.

FIG.7 1a vi du v& @b thi luc-dd dich chuyén thé hién duong cong luc-do dich
chuyén d6i véi vat lidu tién chét, vat liéu bot thong thudng, va vét licu bot trudc khi bi
xep dugc tao ra theo nguyén ly cua sang ché.

FIG.8A 1a mot vi du vé dd thi lyc — mirc nén thé hién dudng cong lyc - mic nén
d6i v6i ba vi du vé vt liéu bot thong thuong.

FIG.8B 12 dd thi d6 déc - mitc nén thé hién céc do dbe do dugc cia do thi lyc -
muc nén trén FIG.8A dbi véi mdi trong s6 ba vi du vé bot thong thuong.

FIG.9A 13 vi du vé dd thi luc - mtc nén thé hién cac dudng cong luc-mic nén
ctia ba vi du vé vat liéu bot thong thudng va vat liéu bot trude khi bi xep dugc tao ra

theo nguyén ly cua sang ché.
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FIG.9B 13 db thi 6 ddc-mirc nén thé hién cac do déc do duge cua dd thi luc -

mtte nén trén FIG.9A déi v6i mdi trong sb cac bot.

FIG.10 14 vi du v& dd thi chung thé hién dudng cong lyc - 40 vong d6i véi thir

nghiém d¢ cimg duoc thyc hién trén cac bot.

FIG.11 1a d thi thé hién cac dudng cong luc - do vong dbi véi thit nghiém do
ctng dugc thuc hién trén cac bot khac nhau trude va sau khi 4p dung phuong phép theo

sang ché.

FIG.12A-12C 13 cdc dd thi thé hién mdi quan hé gira bién dang nén va h¢ s

Poisson d6i véi cac bot khac nhau trudc va sau khi 4p dung phuong phép cua sang ché.

FIG.13A va FIG.13B 1a gian dd thé hién vi du vé anh hudng cta phwong phip

theo sang chée doi vai hé so Poisson cua vat liéu.

FIG.14A va FIG.14B 13 cic mo hinh phan tich phn tit hiru han ctia két cu dé co

miéng 16t dugc tao thanh tir vat liu bot thong thuong.

FIG.15A va FIG.15B la céc mo hinh phan tich phn tir hiru han clia két ciu dé co
miéng 16t dugc tao thanh tir bot dugce 1am xep trude dugc tao ra theo nguyén Iy cua sang

r
A

ché.

FIG.16A va FIG.16B 1a cac dd thi thé hién mdi quan hé gitta d6 dich chuyén t6i

da va ning lugng nén d6i véi bot duoc 1am xep trude so véi bot thong thuong; va

FIG.17A va FIG.17B 1a cac db thi thé hién su thay ddi trong mdi quan hé gitra
luc va do dich chuyén 1a két qué cta viéc nén theo chu ky ddi véi bot duge lam xep
trude va bot thong thuong.

M5 ta chi tiét sang ché

Céc phuong 4n lam vi du s& dugc mo ta chi tiét hon duéi day dua vao cic hinh
v& kém theo. Cac phuong dn 1am vi du duoc dua ra d8 sang ché s& tr& nén 10 rang va
truyén tai toan bd pham vi cua sang ché dén nguoi co hidu biét trung binh trong linh vuc
k¥ thuét. Céac chi tiét cu thé néu trén nhu cac vi du vé cac bd phan, thiét bi, va phuong
phép cu thé 1a dé dua ra su hiéu biét rd rang v& cac phuong an cua sang ché. Nguoi ¢6
hiéu biét trung binh trong linh vuc k¥ thuat s& hiéu o rang cac mo ta chi tiét cu thé
khong cin phai dugc sir dung, cac phuong an 1am vi du cua sang ché c6 thé duoc thuc
hién theo nhiéu dang khac nhau va khong phuong an nao dugc hiéu 13 1am gi6i han
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pham vi clia séng ché. Theo mdt s6 phwong an vi du ctia sang ché, cac quy trinh da biét,

céc két chu thiét bi da biét va cac k§ thuat da biét khong duge md ta chi tiét.

Thuat nglt duge su dung & day nham muc dich mo ta cac phuong an lam vi du cu
thé va khong nham muc dich giéi han. Nhu dugc st dung trong ban md ta nay, cac tu
dang sd it “mot” c6 thé ciing dugc du dinh bao gbm céc dang s6 nhiéu, trir khi ngft canh
chi ra mdt cach rd rang theo cach khac. Cac thuat ngft “bao gbom”, gdm”, “bao ham” va
“co” 1a cac thuat nglt chung c6 nghia bao gbm va do d6 chung chi ra su c6 mit cta cac
déu hiéu, sb nguyén, budc, cac hoat dong, thanh phﬁn va/hodc bd phan da duge mo ta,
nhung khong loai trir vi¢c c6 mat hodc bd sung mot hodc nhidu cac du hiéu, sb nguyén,
budc, cic hoat dong, thanh phén, bd phan va/hodc cac két hop cua chung. Cac budce cia
phuong phap, cac quy trinh, va cac hoat dong dugc mo ta trong ban mo ta nay khong
duoc hidu 12 nhit thiét phai theo tht tu cu thé duge dé cap hodc minh hoa, trir khi dugc
chi ra mot cach cu thé duéi dang tha tu thé hién. Cling cin hiéu rang cac budc bd sung

hoac thay thé c6 thé dugc sir dung.

Khi thanh phan hogic tim dwoc mo ta 1a “¢ trén”, “dwoc dn khdp voi”, “duoc ndi
vG1” hodc “dugc lép vGi” thanh phﬁn hodc tAm khéc, thi n6 ¢ thé & trén, duoc dn khap,
ndi hodc lép truc tiép vGi thanh ph?m hodc tAm khéc, hodc cc thanh phﬁn hodc tAm xen
gifta cO thé c6 mat. Nguoc lai, khi mot thanh ph?m duoc mo ta la “¢ rigay trén”, “duogc
an khép truc tiép v6i”, “dugc ndi truc tiép véi” hodc “dugce lap truc tiép v6i” thanh phan
hodc tAm khéc, thi c6 thé khong c6 cac thanh phan hodc tAm xen gifta. Céc tir khac duoc
st dung dé mo ta mbi 1ién hé giita cac thanh phén cAn dugc hiéu theo cach twong tu (vi
dy, “gitra” vdi “mot cach truc tiép gifta”, “lién k&” véi “mot cach truc tiép lién k&, v.v.).
Nhu duoc st dung trong ban mo ta nay, thudt ngit “ya/hodc” bao gém bét ky va tat ca

cac td hop ciia mot hodc nhiéu muc duge liét ké lién quan.

Mic du cac thut ngtt thtr nhét, tht hai, thir ba, v.v. ¢6 thé duoc st dung trong
ban mo ta dé mé ta cac thanh ph?ln, bd phén, vung, tAm va/hoic phén khéac nhau, cac
thanh phan, bo phén, ving, tAm va/hodc phan nay khong bi gidi han & cac thudt nglr nay.
Céc thudt ngit ndy c6 thé chi dugc sir dung dé phan biét mot thanh phin, bd phan, ving,
tdm hodc phan so véi ving, tAm hodc phan khéc. Céc thuat ngit nhu “tht nhat”, “thir
hai” va cac thuat ngir vé sd thir tw khac khi dugc st dung trong ban mo ta khong ngu y
mét trinh tu hozc thit ty trir khi dugc mo td mot cach rd rang boi ngir canh. Do do, thanh
ph?m, bd phéan, vung, tAm hoic phén thtt nhat duogc dé cép bén dudi cod thé duoc goi 1a

6
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thanh ph?m, bd phéan, vung, tAm hodc phén thr hai ma khong 1éch khoi ndi dung cia cac
phuong an lam vi du.

99 <6 9% <2

Céc thuat ngit twong ddi vé khong gian, nhu “trong”, “ngoai”, “bén dudi”, “&
du6i”, “dudi”, “bén trén”, “trén” va tuong tu, c6 thé dugc st dung trong ban mo ta dé
don gian hoa viéc md ta méi quan hé ciia mot thanh phan hoic céc du hiéu véi (cac)
thanh phén hodc ddu hiéu khac nhu duge minh hoa trén cc hinh v&. Cac thuat ngir tvong
dbi vé& khong gian c6 thé duge du tinh dé bao ham cac hudng khac nhau cia thiét bi khi
st dung ho#c hoat dong ngoai huéng dugc minh hoa trén cac hinh v&. Vi du, néu thiét
bi trén cac hinh vé& dugc 14t ngugc, thi cac thanh phén ma dugc mo ta la “6 dudi” hodc
“bén dudi” cac thanh phén hodc diu hiéu khac dugc dinh hudéng la “bén trén” cac thanh
phan hoge déu hiéu dé. Do vay, thuat ngit vi du “& dudi” ¢6 thé bao ham ca huéng bén
trén va bén dudi. Thiét bi c6 thé duge dinh huéng theo cach khac (quay 90 d6 hodc theo
cac hudng khac) va cac thuat ngit tuong dbi vé khong gian ma dugce su dung trong ban

md ta dugc hiéu theo nghia do.

Séang ché dé xuit phuong phap tao ra vét liéu bot polyme va phuong phap nay
bao gém cac budc (i) cung cAp vat liéu tidn chit c6 do day thu nhat, vat liu tién chét
nay la vat liéu bot co cAu tric 6 md va (ii) tac dung lyc nén don truc 1€n vat lidu tién
chit dé nén vat lidu tién chit nay dén do day tht hai, lyc nén 1am cho cAu tric 6 cta vat
lidu tién chit tré nén xep. Phuong phép nay cling bao gdm céc budec (iii) gia nhiét vat
liéu tién chét & nhiét do duc trong khoang thoi gian thir nhét trong khi luc nén duoc tac
dung, khoang thoi gian thi nhét 1a du dé gia nhiét vat lidu tién chét dén nhiét do 161 vuot
qua nhiét do lam mém, giéng nhu diém néng chay hodc didm chuyén pha thuy tinh, ¢6
thé duogc x4c dinh thong qua nhiét lugng quét vi sai va nén nam trong khoang tir 80 -
130°C, tét hon 14 trong khoang 90-120°C hodc 100-115°C, (iv) loai bo luc nén khoi vat

liéu tién chat, va (v) duy tri cau tric 6 cia vt ligu tién chat ¢ trang thai xep.

3 mot két cAu, ty 18 cia do day thi nhat va do day thir hai 6 thé it nhat1a 1,5:1,
do day thur hai c6 thé nam trong khoang tir 3 mm dén 25 mm, hodc cac do day trung gian
khac. Nhiét d6 duc c6 thé nim trong khoang tir 120°C dén 400°C, khoang thoi gian thit
nhét c6 thé nim trong khoang tir 120 gidy dén 1100 gidy, va/hodc vét lidu tién chat ¢6

thé 1a polyuretan chu triic 6 m& méat do thap.
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Phuong phap nay co thé bao gdm thém budc lam nguoi vat liéu tién chit ¢ nhiét
do 1am nguoi trong khoang thoi gian thr hai trong khi luc nén dugc tac dung, nhiét do
lam ngudi nay thip hon nhiét d§ lam mém. O mot két cdu, nhiét d lam ngudi nam trong

khoang tir 0°C dén 10°C.

Khoang thoi gian thir nht ¢6 thé d dé gia nhiét vat lidu tién chit dén nhiét do
cao hon nhiét do lam mém cua vat liéu tién chét, cho phép su chuyén dong phan tir chay
vao va chuyén sang trang thai xep ma khong bi ‘vo’, va khoang thoi gian thit hai nay co
thé di dé 1am ngudi vat liéu tién chét xuéng dudi nhiét d6 lam mém, nhd d6 lam dong
bang hoic gitt bot nho dong lyc ¢ hinh thai xep moi. Diéu nay gop phan thic diy nguyén
ly cla sing ché, pha v sy danh d6i gitta do ctng va do bén, bang cach thay d6i hinh

thai vi cau tric cua bot.
O mot két ciu, luc nén c6 the 13 ap luc xap xi 30 kilogam trén xentimet vudng.

Sang ché dé xuit phuong phép tao ra chi tiét dém cho giay dép va phuong phap
nay bao gdm cac bude (i) cung cép vat ligu tidn chét c6 do day tha nhét, vat liéu tién
cht nay 1a vat liéu bot ¢6 chu triic & md va (ii) tac dung luc nén don truc 1én vat liéu
tidn chit dé nén vat lidu tién chét dén do day tht hai, Iyc nén nay lam cho cAu truc 6 cua
vat liéu tién chét chuyén sang trang thai xep. Phuong phap nay cling bao gdm budec (iii)
gia nhiét vat liéu tién chat dén nhiét do thu nhat cao hon nhiét do 1am mém cua vat liéu
tién chét trong khi duy tri chu tric 6 & trang thai xep va (iv) 1am ngudi vat liéu tién chét
dén nhiét do tha hai thép hon nhiét do lam mém ciia vat liéu tidn chét trong khi duy tri

cau trac O ¢ trang thai xep.

5 mot két chu, ty 1€ ctia do day thir nhat va do day th hai ¢6 thé it nhat 1a 1,5:1,
d6 day tht hai c6 thé nam trong khoang tir 4 mm dén 6 mm, vat liéu tién chit c6 thé
duoc gia nhiét & nhiét do dic nam trong khoang tir 130°C dén 400°C, va cu thé hon 1a
ir 140°C dén 200°C, va cu thé hon nita la tir 145°C dén 185°C. Vat liéu tien chét c6 thé
duoc gia nhiét trong khodng thoi gian nam trong khoang tir 120 gidy dén 1100 giay, vat
liéu tidn chét co thé 1a polyuretan chu trac 6 mo, mat do thép, tidén chét c6 thé duge lam
ngudi & nhiét do lam ngudi nam trong khoang tir 0°C dén 10°C, va/hoic lyc nén co thé
1a 4p luyc 30 kilogam trén xentimet vuong.

Phuong phap nay co thé con bao gdm budce tao hinh vt liéu tién chét thanh hinh

dang cia mdt trong s miéng lot, dé trong, dé giita, dém 16t va de ngoai. Ngoai ra, chi

8
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tiét dém c6 thé duoc két hop vao trong gidy dép.

Tham chiéu dén FIG.1, gidy dép 10 bao gdm mil gidy 12 va két céu dé 14. Giay
dép 10 nay co thé dugc chia thanh mot hodc nhiéu viing. CAc ving nay co thé bao gdom
ving trude ban chan 16, ving gifta ban chan 18 va ving g6t 20. M giay 12 bao gdm
cac bé mat bén trong xac dinh khodng tréng bén trong 22 dugc tao két cAu dé nhén va
gilt ban chan dé d trén két chu dé 14. Mii giay 12 ¢ thé dugc tao ra tir mot hodc nhiéu
vat liéu dugce khau hodc dugc két dinh v6i nhau dé tao ra khoang tréng bén trong 22.
Céc vét lidu thich hop cia mil giay ¢o thé bao gbm, nhung khong gidi han ¢, ludi, vai
dét, bot, da, va da tong hop. Cac vat liéu nay c6 thé duoc lua chon va dugc bd tri dé tac
dong dén cac dic tinh vé do bén, do thoang khi, do chong mai mon, d linh hoat, va do
thoai mai.

Trong mot sb6 vi du, mii giay 12 bao gdm tAm 16t strobel 24 c6 bé mat day doi
dién v6i két cu dé 14 va bé mat bén trén doi dién xac dinh 16t gidy cla khoang trbng
bén trong 22. BPuong khau hodc chit két dinh c6 thé gén chat tAm 16t strobel 24 vGi mil
gidy 12. Lot gidy c6 thé duge tao vién dé phi hop véi bién dang cla bé mit dudi (vi du,
1ong ban chan) cta ban chén. Tuy y, mil giay 12 cling 6 thé két hop céc 16p bd sung
nhu dé trbng 26 hoic miéng 16t ma co thé dugc bb tri & trén tAm 16t strobel 24 va nim
trong khoang trbng bén trong 22 ctia mil giay 12 dé nhan bé mit 1ong ban chan cla chan
d8 tang do thoai mai cta giay dép 10.

L& x6 chan 28 trong ving got 20 ¢o thé tao ra 16i tiép can vao khoang tréng bén
trong 22. Vi du, 16 x6 chan 28 ¢6 thé nhan ban chan dé giit chit ban chan trong khoang
trdng 22 va tao didu kién thuan tién cho viéc x0 va thdo ban chén ra khoi va vao khoang
tréng bén trong 22. Theo mot sb vi du, mot hoic nhiéu day budc 30 kéo dai doc theo mil
giay 12 dé diéu chinh do vira khit cia khoang trong bén trong 22 quanh ban chan va aé
phit hop véi viée x6 vao va thédo ban chén ra khoi do6. M giay 12 ¢6 thé bao gdm cac 10
32 chéng han nhu cac 15 xau va/hodc céc chi tiét gai khac chiang han nhu cdc vong véi
hodc luéi ma nhan cée day bude 30. Day bude 30 ¢6 thé bao gdm day budc, dai budc,
day, bang gai dinh, hodc kiéu day budc giay thich hop khac bAt ky. Mil gidy 12 c6 thé

bao gdm phan ludi ga 34 ma kéo dai gitta khoang trong bén trong 22 va day budc 30.

Két chu dé 14 duogc gan véi tAm 16t strobel 24 ctia mi giay 12, va bao gém mot

hodc nhiéu chi tiét 36, 38 dé tao ra mit phan céach gifta ban chan va mat dét. Vi du, két
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chu dé 14 c6 thé bao gdm dé gitta 36 va dé ngoai 38. Dé giita 36 dugc tao két cAu dé
cung cép dic tinh dém va do 4n dinh cho gidy dép, va co thé bao gém bot, compozit, ca
tai duwoc nap chét luu, bd phén giam chan co hoc, hoic td hop cua chung. pé ngoai 38
duoc tao két cAu dé tao ra mat phan cach tiép d4t ctia két clu dé 14, va co thé duoc tao
thanh tur vat li¢u cung cép cac dac tinh do bén va dd bam. Trong mot s6 vi du, két cdu
dé c6 thé bao gé)m cac chi tiét tao luc bam, nhu mau hoic dinh tan dé khép voi bé mit

dat mém.

Tham chiéu dén cac FIG.2-4B, sang ché dé xuit phuong phap 200 tao ra chi tiét
dém dang bot 300 cho gidy dép 10. Trong vi du minh hoa nay, phuong phap 200 dugc
thé hién lién quan dén viéc tao ra chi tiét dém 300 lam dé trong 26 cua giay dép 10. Tuy
nhién, phuong phéap nay cé thé twong tu dugc ap dung d8 san xudt dé gitra, dé ngoai,

dém 16t hodc céac chi tiét dém khéc dang bot cta giay dép 10.

Trong bude thir nhit 210 ctia phuong phap 200, vét liéu tién chét thich hop 302
dugc chon. Trong qué trinh thir nghi¢m, phat hién ra rang bot co cAu trac 6 md thé hién
céc dic tinh thun loi cho viée tao thanh cée chi tiét dém theo sing ché. Cu thé, bot
polyuretan ¢6 cAu trac & mé 12 thuén loi trong d6 cac thanh cua mdi trong sb cac 6 ¢6
thé xep hodc 10m khi chiu luc nén. Cac vat liéu bot nhu vay thé hién céac dic tinh dém

thuan lgi hon khi tinh toan ven chu tric ciia thanh 6 bi ton hai.

Trai ngugc voi bot ¢o chu tric 6 m& co thé xep, bot co cAu trac 6 kin cho théy
cac dic tinh dém it thuan loi hon khi chiu luc nén. Cu thé, cac thanh 6 trong bot co cdu
tric 6 kin khong xep khi chiu nén, ma chi nén chat dé tao thanh chu trac 6 nén. Trong
qué trinh nén bot ¢o6 cAu truc 6 kin, cu tric 6 van gilt hinh thai twong tu mdc du nén
chat. Vi du, FIG.6A va FIG.6B thé hién cic anh hién vi cta cu tric 6 cla bot ¢4 ciu
triic 6 kin (vi du, etylen-vinyl axetat) & trang thai nghi (ttrc 1a do nén 0%) va 6 trang thai
nén (ttc 1a d nén 65%). Nhu dugc thé hién, cac 8 & trang thai nén, bot ¢6 céu trac 6 kin
bi nén chit hon, nhung khéng c6 thanh xep. Do d6, cac dudong cong luc-do vong ddi voi
bot ¢6 céu tric 6 kin khong bao gbm ving “bn dinh”, nhu da thao luan & trén d6i véi

bot cb clu truc 6 mo.

Ngoai viéc chon bot co cAu trac 6 ma, céac vat liéu phu hop cho phuong phap 200
¢6 kha ning duoc tao hinh béi nhiét & do nén 50%, nho do ty 1€ chuyén doi ctia vat liéu

160 hon 80% va tét hon 12 16n hon 90%. Déi véi muc dich cta séng ché, ty 18 chuyén

10



51940 v

dbi dugc dinh nghia 1a ty 1€ cua chidu cao nén cua vat liéu trong budc tao hinh béi nhiét
so v6i chiéu cao cudi cung cua vat liéu 24 gio sau khi tao hinh bdi nhiét. Vi du, vat li€u
tién chit c6 do day 12 mm co thé duoc nén thanh trang thai xep ¢ do cao 6 mm trong
qu4 trinh tao hinh boi nhiét, va sau khi dugc 1am ngudi & trang thai xep trudce khi loai
b6 lwe nén. Cac vat lidu tién chét thich hop s& duy tri d6 day nho hon 7.5 mm (tac Ia,
6,0 mm / 7,5 mm = 80%) 24 gid sau khi tao hinh b1 nhiét va, tot hon nita 13, s& duy tri
d6 day nho hon 6,67 mm (tuc la, 6 mm/6,67 mm = 90%). Céac vt liéu co ty 1€ chuyén
dbi cao co loi khi sit dung trong phuong phéap 200 duge md ta ¢ day, do mong mudn
duy tri vat li€u tién chét & trang thai xep sau khi tao hinh boi nhiét, nhu dugc mo ta chi
tiét hon duéi day.

Ngoai ra, céc tinh chét vat ly khac nhau cua vat ligu tién chat duoc phat hién la
anh huong dén dic tinh dém va do bén cta chi tiét dém 300 dugc tao ra bing phuong
phap 200. Bang 1 dudi day cung cAp danh sé&ch céc tinh chéit vat ly dugc phat hién 1a c6
loi cho viéc hinh thanh chi tiét dém 300 theo sang ché. Bang 2 cung cép danh sach céc
tinh chét vat Iy cua vat liéu da dugc thi nghiém va thyc hién phu hop.

Bing 1: Cic tinh chit vat Iy ciia vit ligu tién chat

Tinh chét Gia tri
Do cung (Shore 000) 63,00-80,00
Do gidn dai (%) > 50,00
Do bén kéo (kg/cm?) > 3,00
Do bén dut (kg/cm) >0,90
Do bén x¢é tach (kg/cm) >0,15
Trong luong riéng 0,05-0,09
Bién dang du khi nén (%) <20
Do dan hdi (%) >20
Bang 2: C4c vi du vé tién chét
. Vit liéu
Tinh chat —
A B C D
Do cung (Shore000) 74 67 75 65
Do gisin dai (%) 101 96,7 8596 80
Do bén kéo (kg/em?) 4,65 3,48 3,19 3,56
Do bén dut (kg/cm) 1,50 1,10 1,01 1,09
Do bén xé tach (kg/cm) 0,3 0,2 0,19 0,21
Trong luong riéng 0,07 0,072 0,077 0,08
Bién dang du khinén (%) | 10,5 13 10,5 10,2
Do dan hoi (%) 33,5 35 44 29
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Trong mot sb vi dy, vat liéu tién chét duoc cung cép dudi dang nguyén liéu dang
miéng hodc tAm, trong do toan bo tién chat dugc tao thanh déng nhét va lién tuc tir vat
liéu tién chét. Tuy nhién, trong mdt s6 vi du, céc tA&m va manh bot tién chét c6 thé duoc
cit hodc xé thanh nhiéu miéng (céac miéng c6 kich thudc tir milimét dén xentimet) co6
thé duoe két hop lai dé tao thanh vét liéu tién chat bot tong hop da dugc cat nho. Trong
mot b vi du, 1én dén 20% ham luong phé liéu tai ché tir bot EVA hoic bot polyuretan

duoc nghién ciing ¢6 thé duoc tron va duge bao gdm trong cdng thirc bot hdn hop.

Dé tao ra vat liéu tién chit hdn hop, céc miéng bot dugc lién két bang cach gia
nhiét céc miéng bot nay & nhiét do cao hon nhiét do lam mém (& khoang ~ 120 - 170°C)
va nén nhe cic miéng nay thanh thm hodc khéi. O day, cac miéng c6 thé duoc nén
khoang 10% dén 50%, 1a mirc nén dit dé tao lién két, nhung khong dat dén ngudng nén
@2 bt dau c6 su thay ddi vi chu trac dbi voi bot dé gay ra cac dic tinh khac nhau dugc
mé ta chi tiét dudi day. Khi tao thanh tién chat hdn hop duge xé vun, do bam dinh giita
cac miéng co thé duoc cai thién bang cach bd sung lwong nhéd chét két dinh dang phun
hodc nong chay (< 1% khéi lwong). Ngoai ra hodc theo cach khac, polyol va isoxyanat
(c4c tién chat cta polyuretan) voi lugng khac nhau c6 thé dugc bd sung ¢ giai doan nay

dé lién két hoac dinh céc miéng.

Tién chét hon hop duge xé vun sau do ¢ thé dugc gia cong va dugce phu lén mot
hodic c& hai mit bang vai phii hodc mang néng chay nhiéu 16p nhu rhong mudn dé gitp
tao ra tinh toan ven cho tién chat hén hop duge xé vun. Ngoai ra hodc theo cach khac,
cac tAm compozit hodc khdi bot ¢o thé duoc bao mong dén d6 day mong hon sau do

dugc gia cong, phu, v.v.

b0 day ban dau Ticta vat liéu tién chét 302 duoc chon‘ dua trén do day cudi cung
mong mudn Trva ty sé nén CR ciia chi tiét dém 300. Ty s6 nén CR 1a ty 1¢ cta do day
ban diu Ti véi do day cudi cing Tr, va c6 thé nim trong khoang tir 1,5:1 dén 4:1, phu
thudc vao dic tinh hoat dong mong mubn cia chi tiét dém. Do do, do day ban dau Ty s&
duoc chon dé tinh dén do nén cia bot tién chét trong quy trinh duc 240. Trong mot s6
vi du, d day ban ddu Ticiia tién chét c6 thé khong dbi, theo d6 toan bo tién chét 302 c6
d6 day ban dau Tr gidng nhau. Tién chét 302 c6 do day ban dau Trkhong ddi ¢ thé duge
st dung trong d6 do day cudi cung Tr cua chi tiét dém 300 vé co ban cling khong abi,
nhu trong miéng 16t hodc dé trong. Trong mot sé vi du, do day ban dau Ticta vat liéu
tidn chit 302 c6 thé thay ddi tinh dén do day thay dbi cta chi tiét dém 300. Vi dy, khi
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chi tiét dém 300 1a dé giira, do day cubi cing Tr & ving g6t 20 ¢6 thé 1n hon so v6i &
vung trudc ban chén 16. Do d6, d6 day ban diu Ty cua tién chat 302 ¢6 thé duoc tao vién
trude khi dac dé tao ra dd day ban dAu T3 ¢6 thé thay dbi, nhu duoc thé hién trén FIG.3.
Theo cach khéc, tién chit 302 c6 do day ban dAu Tikhong ddi co thé duoc sir dung trong
cac ing dung c6 do day cubi cing Tr ¢6 thé thay ddi, trong do ty s6 nén CR dugc 4p
dung cho tién cht trong budc dac 240 1a c6 thé thay dbi. Vi dy, vung trudc ban chan 16
¢6 thé chiu ty s6 nén 1a 3,5:1 va viing g6t chan 20 ¢4 thé chiu ty s6 nén 12 2,3:1. Trong
mot sb vi du, tidn chét 302 c6 do day ban dAu T3 c6 thé thay ddi co thé dugc stir dung
két hop véi ty s6 nén CRi4 co thé thay dbi dé tao ra chi tiét deém 300 c6 do day cudi
cung Tr1.4 ¢6 thé thay ddi, nhu dugc thé hién trén FIG.3.

Khi cac dic tinh (vi duy, loai vat li€u, cAu trac, do day) d6i véi tién chét 302 duge
chon, tién chét 302 ¢6 thé trai qua budc cdn mong tuy y 220, nho do vai phu 304 dugc
phtt 1én bé mit bén trén ctia tién chat 302, ma cudi cung sir dung lam 16t gidy cua chi
tiét dém 300 khi dugc sir dung két hop véi gidy dép 10. Vai phi 304 c6 thé dugc tao
thanh tor mot hoac nhiéu loai vai voi cac dic diém mong mudn nhu do thong thoang,
kha nang chéng co, kha ning chéng mai mon, do bén mau, d6 bam dinh va do bén. Vai
pht 304 duoc gin 1én bé mit bén trén cla tién chat 302 bang cich st dung mang két
dinh néng chay, chét két dinh trong nudc hodc trong dung méi, hodc ximang, ma duogc
dat duéi dang 16p phu trén bé mit bén trén cla tidn chit & do day xap xi 0,15 mm. Nhu
duoc thé hién & bude 220 trén FIG 2, véi phi 304 ¢6 thé duoc dit 1én bang cach st dung
quy trinh cén nén, nho do tién chét xép chéng 302 va vai phu 304 chiu luc nén duge tac
dung thong qua céc con lan @& gin chat vai pha 304 1én bé mat bén trén cla tién cht
302. Trong mot b vi du, vai pht 304 c6 thé dugc dit 1én tidn chét 302 sau budc duc
240. Tuy nhién, néu vai phu 304 dugc dit sau budce dac 240, nhiét do gia cong va dong
rén 1on hon nhiét do lam mém tg cia vat lidu tién chét c6 thé khong dugc st dung, do

diéu nay co thé dAn dén viéc gidn cau tric 6 duge lam xep trudce cua chi tiét dém 300.

Tién chit 302 va vai pht 304 co6 thé dugc cung cip va duge can mong & dang
Kkhéi 16n nhu tim, khéi, hodc cudn vat liéu. Do dé, trude bude dic 240 duge md ta dudi
day, tién chét 302 va vai phi 304 ¢6 thé duge cét thanh cac phdi dac 306 co kich thude
thich hop dé chén vao trong long khudn. Trong mdt sd vi du, tién chat 302 va vai phu

304 ¢6 thé duoc cung cdp véi kich thude dic trude bude can mong 220. Trong cac vi

13



51940

14/48

du khéc, hé théng diic c6 thé duge tao két chu d¢ nhan tidn chét 302 va vai phu 304 &

dang khéi 16n, nho d6 khong can phai cit.

Khi dugc chuén bi, tién chét 302 duge xit Iy trong bude dic 240 ma dua tién chét
302 vao td hop nhiét, nén, va 1am ngudi dé chuyén clu tric 6 cia tién chét 302 tlr trang
thai nghi sang trang thai xep déng déu, nhu duogc thé hién trén FIG.5. Hai quy trinh dac
240 khéc nhau dugc phat hién 1a dem lai cac két qua thuan loi: (1) quy trinh ép nhiét,
khu6n mé 240a, nhu duoc minh hoa trén FIG.4A; va (2) quy trinh duc Phylon kin 240b,
nhu dugc thé hién trén FIG.4B.

Tham chiéu dén FIG.4A, quy trinh ép nhiét 240a dugc minh hoa. Trong quy trinh
ép nhiét 240a, h¢ thong duc 1000 duge cung cip bao gdm khuon trén 1002 va khuon
dusi 1004. Khuon trén 1002 va khuon dudi 1004 ¢6 thé duge mo t 12 cac tam ép 1002,
1004 ¢6 cac bé mat khudn 1006. Mdi trong s6 khuon trén 1002 va khuon dudi 1004
dugc gia nhiét tryc tiép béng nguén nhiét, nhu 6ng X0&n cép nhiét 1008, sao cho cac bé
mit khudn 1006 duge gia nhiét tich cuc. Cac bé mit khuon 1006 co thé phéng, hodc co
thé c6 bién dang dugc tao vién twong tng voi bién dang mong muén cta chi tiét dém
cudi ciing 300. Nhu da thé hién, hé théng dac 1000 1a hé thdng duc hé khi 1000, nho d6
c4c khudn trén va khudn dudi 1002, 1004 khong tao thanh khoang kin @ duc tién chat
302, thay vao do chi tao ap luc don truc boi cac bé mit khudn 1006 trong khi cac mat
clia tidn chét 302 vAn tiép xuc v6i mdi trudong. Do do, nhiét c6 thé tan ra tr tién chit 302

& tbe dd 16n hon so véi khuon kin.

Trong budc thir nhit 242a clia quy trinh ép nhiét 240a, tién chit 302 dugc tai vao
hé théng dc 1000 & trang thai khong nén véi tidn chat 302 ¢6 dd day ban dau Tr. Nhu
duoc thé hién trén FIG.5, ¢ trang thai khong nén (CR=1:1), chu tric 6 cta tién chit 302
khong bi xep trong toan bd do day Tr clia tién chat 302 sao cho tinh toan ven céu tric

cua thanh 6 dugc duy tri.

Khudn trén 1002 va khudn dudi 1004 duoc gia nhiét dén nhiét dd dac tm cao hon
nhiét d6 1am mém tG ctia vat ligu tién chét 302. Viéc duy tri nhiét do dtc tmtrong khoang
mong mudn rit quan trong & tao hinh dong nhét va duy tri cAu trac 6 xep. Vi du, nhiét
do duc tm phai du cao dé dam bao toan b tién chét 302 c6 thé duoc gia nhiét dén nhiét
d6 cao hon nhiét do 1am mém tg cua vAt ligu, nhung cting phai du thép dé giam thiéu

“yiéc bong tach” tién chét 302. Néu nhiét do dic tm qua thép, chu tric 6 cta tién chit
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302 s& khong mém va chay trd lai dé cho phép cac 6 bi xep dinh hinh lai ¢ trang thai
xep. Do d6, tién chét 302 s& lién két lai va trd lai trang thai khong xep khi loai bo ép luc
dac. Mat khéc, néu nhiét d6 duc tm qua cao, nd s€ lam cho cac vung ctia tién chét 302
lidn k& v6i cac bé mat khuon 1006 bi gia nhiét dén nhiét do cao hon dang ké so voi nhiét
d6 1am mém tc trude khi nhiét o 1am mém t6 c6 thé bao hoa toan b tién chat 302. Cy
thé, viéc gia nhiét phan bién ngoai dugc 16 ra ciia tién chat 302 ¢6 thé cham hon viéc gia
nhiét cdc bé mit trén va dudi cia tidn chét 302 do viéc tiép xtc cia bién ngoai cua tién
chét 302 v6i khong khi bén ngoai twong dbi mat. Két qua 1a mdt 16p “vo” day co thé
duogc tao ra trong tidn chét 302 lién k& vé6i cac bé mit khuon 1006. Mac du 16p vo mong
¢6 thé thich hop, hodc thdm chi c6 thé dugc mong mubn trong mot sb trudng hop, 16p
vO quéa mong cd thé ¢6 anh hudng xau dén dic tinh dém cua chi tiét dém, do vé thuong
lién quan t6i mét do va do cung cla 0 tang, va lam giam thiéu d6 day dém hiéu qua cua
chi tiét dém 300. Trong cac th nghiém sur dung vat liéu A ti bang 2, ¢ trén, nhiét do
dic tv nam trong khoang tir 180°C dén 185°C dugc phat hién 1a mang lai hiéu qua co
loi, nho do tién chét 302 da duoc dic git duoc trang thai xep clia n6 va ¢6 sy hinh thanh
16p v t6i thiéu.

Van dé cap dén FIG.4A, & budce duc 244a cta quy trinh ép nhiét 240a, khudn trén
1002 va khuon dudi 1004 duoc di chuyén vé phia nhau dé tién chat 302 chiu ap luc dic
don truc Pwm. Ap luc dac Pm duoc thiét 1ap dé taora ty sd nén CR va/hodc dd day cudi
cung Tr mong mudn cta chi tiét dém 300. Nhu dugc thao ludn & day, ty s nén CR ¢6
thé duoc chon dua trén dac diém hoat dong mong mudn cta chi tiét dém 300. Tuy nhién,
ty s6 nén CR it nhat 1a 1,5:1 dugc phat hién la dam bao dd xep déng déu cta cau trac 0
trong toan bd do day cua tidn chét 302. Trong mdt vi dy, trong d6 do day ban dau Ticua
tidn chat 302 12 12 mm va do day cudi cung Trla 5,5 mm, ap luc béng 30 kg/cm? dugc
phat hién la du dé 1am xep toan bd chu trc 0. FIG.5 thé hién cac anh hién vi cia vat liéu
A sau khi chiu ty s6 nén CR béng 2:1,2,5:1, va3:1. Nhu da thé hién, céac cAu trac 6 cia
mdi vi du dugc nén va dugce lam xep déng déu tai mdi trong s6 bé mit trén cung, 151, va
bé mit dudi cing, sao cho tién chét 302 ¢6 cAu triic 6 xep dong déu trong toan bd do

day cuoi cung Tr.

Tidn chét 302 chiu ap luc dic Pmva nhiét do dic tv trong khoang thoi gian du aé
cho phép nhiét dd dic nang nhiét do 16 tp clia tien chit cao hon nhiét d 1am mém t ctia

vat liéu tién chit. Nhu da thao luan & trén, cong thic tinh thoi gian dic va nhiét do dac
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cAn phai can bing dé dam bao toan bd tién chat 302 dugc bio hoa v6i nhiét do cao hon
nhiét d6 lam mém tc trong khi gidm thiéu viéc gia nhiét qua mirc (tirc la 1am bong tach)
cac bé mit bén ngoai. Trong céc vi du st dung vat li¢u A, thoi gian dic 1a 120 gidy ¢
nhiét do duc tu tir 180°C dén 185°C 1a dii dé nang va gitr nhiét ¢ 16i t cua tien chét 302
dén nhiét do 12 180°C trong khoang thoi gian it nhét 1a ba muoi (30) gidy. Thoi gian
ding ba muoi gidy trong h¢ thng duc 1000 dam bao ring nhiét do duc tv da bao hoa
tién chét 302, va cho phép tht ca cac 6 chuyén sang cAu trac xep duge tac dong boi ap
luc dtc don truc Py. Trong mot s6 vi du, thoi gian ding 1au hon, nhu thoi gian dung sau

muoi (60) gidy, c¢6 thé duge st dung.

Sau khi tdc dung nhiét va ap luc, tién chét 302 dugc 1am ngudi dén nhiét do 16i
tp thap hon nhiét do 1am mém te trude khi loai bo ap luc dac Pu. Do do, tién chat 302
cing lai va cAu truc 6 bi xep do dugc tac dong boi nhiét va ap luc dugce duy tri. Do hé
théng diic 1000 12 hé théng ddc hé khi, nhu duge md ta & trén, phan bién ctia tién chat
302 duoc tiép xtic voi moi trudong xung quanh (tie 1a, khong khi bén ngo.éi) va tién chat
302 ¢6 thé dwoc lam ngudi thu dong khi & trang thai nén. Theo cach khac, tién chét 302
¢6 thé duogc 1am ngudi chi dong bang cach cung cép chat luu 1am ngudi cho tién chat

302 hoic cho mdt hogic nhiéu khuén 1002, 1004.

Van d& cap dén FIG.4A, & budc 248a tién chét 302 dugc ldy ra tir hé théng duc
1000 khi tién chét 302 duoc 1am ngudi xubng nhiét do thép hon nhiét do lam mém tc. O
day, cAu trac 6 cua tidn chat 302 dugc duy tri ¢ trang thai xep, nhu dugc thé hién trong
cac vi du cua FIG.5, va tidn chat 302 c6 thé tién hanh cac budc hoan thién khic nhau

250, 260, 270, nhu dugc thdo ludn chi tiét hon dudi day.

Tham chiéu dén FIG.4B, sang ché dé xuit mot vi du khac vé quy trinh dac 240b
thich hop cho phuong phéap 200 theo sang ché. Trai ngugc v6i quy trinh ép nhiét 240a
dugc d& cap & trén lién quan dén FIG.4A, quy trinh dic 240b cua FIG.4B s dung hé
théng dic kin 1000a c6 tAm khuon trén 1002a va tim khudn dudi 1004a két hop tao
thanh 1ong khuon 1010 dé nhan va dac tién chét 302. Hé thong dic 1000a duge biét dén
vé mit thuong mai 13 quy trinh dac Phylon. Céc khu6n 1002a, 1004a cta hé théng duc
1000a duogc tao két chu dé nhén tién chét khong bi nén 302 trong khoang 1010, va sau
do dugc dat gitta cac tdm ép duoc gia nhiét ciia mdy €p, ma tac dung nhiét va ap luc dé
nén céc khuon 1002a, 1004a trén tién chét 302. Vi thé, khong gidng nhu hé théng duc
1000 trén FIG.4A, ma tac dung nhiét va ép luc truc tiép lén tién chét thong qua khudn
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trén va khuon duéi 1002, 1004, nhiét va ap luc dugc tac dung gian tiép tr may ép lén
tidn chat 302 thong qua cac khudn 1002a, 1004a. Do d6, nhu dugc dé cép dudi day, thoi
gian dic dbi véi quy trinh dic Phylon 240b c6 thé dai hon, do nhiét phai duge truyén
qua cac khudn 1002a, 1004a. Do cac khuon 1002a, 1004a co6 khoi lugng twong d6i 1on
va duoc tao két cAu dé giit nhiét, cac khudn 1002a, 1004a co thé duoc cung cép hé théng
lam ngui tich cuc 1012 @2 1am ngudi cac khuon 1002a, 1004a sau khi thoi gian dac da
hét. Vi du, hé théng dic 1000a c6 thé bao gdbm nhiéu éng dan 1014 dé cung cip chét luu
truyén nhiét 1016 cho céc khudn 1002a, 1004a tir hé théng trao d6i nhiét bén ngoai
(khong dugc thé hién).

Trong budc thr nhét 242b ctia quy trinh dic Phylon 240b, tién chét khong bi nén
302 c¢6 do day ban dau T dugc nap vao phin ctia khoang 1010 dugc xdc dinh boi khuon
duci 1004a. Khuon trén 1002a sau d6 duge dinh vi bén trén tién chat 302 sao cho phan
bén trén cua tién chét 302 dugc tiép nhan bén trong mdt phén cta long khuon 1010 dugc
tao ra boi tAm trén 1002a. Trong mot s6 vi du, khuon trén va khuon dudi 1002a, 1004a
c6 thé duge dong lai bang tay trude khi dua vao may €p 1020. Tuy nhién, trong cac
truong hop khi tién cht c6 mat do hodc do day tuong ddi cao, ma ngin chin viéc dong
lai theo céach thu céhg, thi khuon trén va khuodn dudi 1002a, 1004a c6 thé duogc dong lai

bang 4p luc ctia may ép 1020.

Trong budc dic 244b cua quy trinh dic Phylon 240b, nhiét do dbc tv va thoi gian
dimg s& khac véi thoi gian va nhiét do duge md ta & trén d6i voi quy trinh ép nhiét 240a.
Cu thé, quy trinh 240a duge mo ta ¢ trén la quy trinh ho khi va cho phép tdc do tan nhiét
trong d6i cao tlr tidn chét 302, cac khudn kin 1002a, 1004a cia quy trinh duc Phylon
240b c6 the do tan nhiét twong déi thép. Do do, nhiét do dic tv va nhiét do 15i tp duge
sir dung trong quy trinh dtc Phylon 240 c6 thé thap hon nhiét do dic tyva nhit do 16
tp duoc st dung trong quy trinh ép nhiét 240a. Vi du, khi nhiét d6 duc tm1a 180°C dén
185°C va nhiét do 15i 1a 180°C dugc st dung trong quy trinh ép nhiét 240a dé d¢am bao
toan bo tién chit 302 duoc nang 1én cao hon nhiét do lam mém tg (vi du, 113°C) cua vat
liéu A, cac khudn 1002a, 1004a trong quy trinh dtc Phylon dugc gia nhiét dén 165°C
dé dat duoc nhiét do 16i cla tién chat 1a 140°C. Viée tan nhigt duge giam thiéu do long
khuon kin 1010 cho phép toan bd tidn chit 302 duoc gia nhiét dén nhiét do cao hon nhiét

6 1am mém tc, bat chip nhiét do khudn du6i tmva nhiét do 16 tp thap hon.
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Mic du tdc do tan nhiét trong quy trinh quy trinh dic Phylon 240b tuong dbi thap
so v6i quy trinh ép nhiét 240a, nhung thoi gian dung lai 16n hon do khéi lugng cia céc
khuon 1002a, 1004a ma can duoc gia nhiét tang 1én, cling nhu nhiét do duc tm thép hon.
Trong mot vi du ctia quy trinh diic Phylon 240b dugc 4p dung cho vat liéu A, cac khudn
1002a, 1004a duoc gia nhiét & 165°C trong 390 gidy, diéu nay cho phép nhiét do 15i tp
ctia tién chét 302 dugc gia nhiét dén va dugc gitt & 140°C trong khoang thoi gian it nhét
1a 60 gidy. Thoi gian dimg 60 gidy dugc st dung trong quy trinh dac Phylon 240b 1a
thich hop dé dam bao tht ca céc 6 cta tién chat 302 c6 du thoi gian dé dinh hinh lai &
trang thai xep. Trong mot s6 vi du, thoi gian duc c6 thé vé co ban 16n hon 390 gidy (vi
du 1100 gidy) phu thudc vao loai vét liéu, d day cudi cing Tr, va/hodc khéi lwong riéng

cta tién chét 302.

Quy trinh dic Phylon 240b con khac quy trinh €p nhiét 240a & chd no bao gbm
bude 1am ngudi tich cue 246b dé ha nhiét do cla tién chét 302 xudng nhiét do thap hon
nhiét d6 1am mém te. Nhu dugc thé hién trén FIG.4B, & budc 246b chét luu 1am ngudi
1016 duoc tuan hoan qua cac bng ddn 1014 dé 1am nguoi cac khudn 1002a, 1004a. Trong
mdt vi du ctia quy trinh dac Phylon 240b dugc ap dung cho vat liéu A, cac khuon 1002a,
1004a dugc 1am ngudi ¢ 10°C trong 390 gidy, diéu nay cho phép nhiét do 13i te ctia tién
chit 302 dugc lam ngudi dén va duoc gitt & 30°C trong khoéang thoi gian it nhét 1a 60
gidy. Trong cac vi du khac, cac khuén 1002a, 1004a co thé dugc 1am ngudi & nhiét do
nam trong khoéang tir 0°C dén 10°C, phu thudc vao loai vat liéu, do day, va khéi luong

riéng ca tién chét 302.

Déi vé6i quy trinh ép nhiét 240a, tidn chit 302 duoc liy khoi hé théng dic 1000a
khi toan bd tién chét 302 duoc lam ngudi dén nhiét do thap hon nhiét 4o lam mém tg,
nhu dugce thé hién & budc 248b. o) day, cAu trtic 6 cia tidn chat 302 dugc duy tri & trang
thai xep, nhu dugc thé hién trén cac vi du cta FIG.4B. Tai thoi diém nay, tién chét 302
¢6 thé tién hanh céc buée hoan thién 250, 260, 270 khéc nhau, nhu dugc thao luan chi
tiét hon dudi day.

Do xu huéng ciia cdc khudn 1002a, 1004a 1a duy tri gradien nhiét do ddng nhat
hon trong toan bd tidn chéit 302, va kha ning tac dung lyc nén 16n hon cho cac Kkhuon
1002a, 1004a so v&i quy trinh ép nhiét 240a, nén quy trinh dac Phylon 240b c6 thuan
loi trong viéc tao thanh céc chi tiét dém c6 do day cudi cung Trva ty s6 nén CR 16n hon
so v6i quy trinh ép nhiét 240a. Vi du, quy trinh ép nhiét 240a cd thé dugc st dung cho
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céc chi tiét dém 300 c6 dd day cubi cing Tr 1én dén 7mm, nhu dé trong va 16p 16t, trong
khi quy trinh dc Phylon 240b ¢ thé dugc stir dung cho céc chi tiét dém co6 do day cudi

cung Trlén dén va 16n hon 6 mm.

Trong khi céc vi du néu trén dugc cung cip lién quan dén tién chit dugc tao ra
tir vat liéu A va c6 do day ban dAu Ti1a 12mm va do day cudi cing Tr ndm trong khoang
tr 4 mm dén 6 mm, nhiét dd duc tm va thoi gian s€ thay dbi phu thudc vao loai vat ligu,
ty sb nén CR, va do day cudi cung Tr. Tuy nhién, cong thirc dic chung s& van gidng
nhau khong phu thudc vao quy trinh dic 240, loai vat li€u, ty sb nén CR, hodc do day
cubdi cung Tr, va bao gém cac bude: (1) tac dung luc nén don truc doc theo do day cua
tién chat dé lam xep dong déu chu truc 6 trong toan bd do day; (2) gia nhiét tién chat
dén nhiét dd cao hon nhiét do lam mém vat lidu tc trong khoang thoi gian dinh trude dé
cho phép tit ca cac 6 dinh hinh lai ¢ trang thai xep; (3) lam ngudi tién chat dén nhiét do
thip hon nhiét 4o 1am mém vat liéu tG trong khoang thoi gian dinh trude trong khi chiu
ap luc dé cho phép cac 0 cing lai ¢ trang thai xep; va (4) loai bo luc nén dé céu tric &
gilt & trang thai xep. Bang 3, dudi day, cung cAp céc thong sé vi du dé tao ra cac chi tiét
dém c6 do day khac nhau bang cach st dung quy trinh ép nhiét 240a va quy trinh Phylon
240b dugc mo ta & trén.

Bang 3: Cac vidu vé quy trinh dic mjt giai doan

Do day Nhiét d6 | Nhiét d 16i | Thoi gian Nhiét do .ThO:l
A Quy A AP . R ~. | gian lam
cuz.lAvat trinh (zuc cua \;at licu d}lAc lamongugl ngudi
ligu (°C) °O) (Giay) (°C) (Gidy)
5-6mm | Ep nhiét 180 180 120 MBbi trudong 1800
5-6mm Phylon 165 140 390 30 390
10-16mm | Phylon 165 140 900 30 900
10-16mm | Phylon 180 140 900 30 600
10-16mm | Phylon 155 140 960 20 960

Mic di cac quy trinh dtc 240a, 240b duge mo ta ¢ trén 12 bao gdbm quy trinh mot
giai doan, trong do tién chét 302 duogc nén tr do day ban dAu Ty dén do day cudi cling
Trva dugc gia nhiét & nhiét do dac tv trong khoang thoi gian dinh trudc, trong mot s6
vi du, budc dic 244a, 244b cla quy trinh dic 240a, 240b co thé dugc thuc hién trong
nhidu giai doan. Vi dy, tién chét 302 ban dau c6 the duge nén tir do day ban d4u Ty dén
d6 day trung gian 16n hon do day cudi cung Tr, va duge gitt & nhigt 4o duc tm trong

khoang thoi gian dic thir nhat. Sau khoang thoi gian duc th nhét, tién chat 302 dugc
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nén dén do day cudi cing Trva dugc gilt ¢ nhigt d duc tm trong khoang thoi gian duc

thir hai. Trong mot s vi du, quy trinh ddc nhiéu giai doan 240a, 240b c6 thé bao gdm

khoang thoi gian cho gifta mdi khoang thoi gian dac. Vi du, sau khoang thoi gian dac

thir nhAt, tién chét 302 ¢c6 thé duoc 1am ngudi va duge gitt ¢ trang thai nghi (tie 1a,

khong tac dung &p luc) trong khoang thoi gian kéo dai (vi dy, 24 gid). Sau khoang thoi

gian cho, tién chét 302 trai qua khoang thoi gian dic thit hai dé chuyén tién chét dén do

day cubi cing Tr. Ngodi ra, tidn chét 302 c6 thé van bi nén & do day trung gian trong

khoang thoi gian cho. Bang 4, dudi déy, cung cAp su so sanh vi du gifta quy trinh duc

nhiéu giai doan néu trén va quy trinh dtic mot giai doan dugc mo ta & trén.

Bang 4: Céc vi du vé quy trinh dic mot giai doan so voi nhicu giai doan

Po Nhiét | Thoi D6 da
N d | gian > cay .. | Nhiét Thoi | Do day
day A . khuon | Thoi A o3 . , a
Quy ban duc duac thir ian do dac | gian duc khuon
trinh dAu thir thi nhit gchir thit hai | th@ hai | thir hai
(mm) nhat nhat (mm) (°0O) (Giay) (mm)
(°C) | (gidy)
Mot khong
giai . khong khong khong
doan 25mm | 180 300 10 Xac | vac dinh | xé4c dinh | xdc dinh
dinh
Hai 24
giai |25mm | 180 180 16 5 180 180 10
doan g

Sau khi hoan thanh quy trinh duc 240, c4c tinh chét vat 1y cia vat liéu tién chét
(bang 1) dugc bién dbi do két qua clia qua trinh nén va bién ddi ctia vat lidu tién chét
thanh cau trac duge lam xep trude. Cac vi du vé céc tinh chét vat liéu cta vat liéu tién
chét dugc lam xep trude duge cung cap trong Bang 5 dudi day.

Bang 5: Cac tinh chét vat Iy cha vét li¢u dwgc lam

xep trudc

Tinh chit Gia tri
Do cimg (Asker C) 6,00-23,00
Do gisin dai (%) > 90,00
Do bén kéo (kg/cm?) > 6,00

D0 bén dit (kg/cm) >2,00

Do bén xé tach (kg/cm) >0,15
Trong lugng riéng 0,10-0,25

Tiép tuc tham chiéu dén FIG.2, khi quy trinh de 240 duge hoan thanh, cac chi
tiét dém duge dac 300 tiép tuc chuyén sang budc tao hinh 250 va dugc 14y ra khoi phoi
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tién chit 306. Trong mot s6 vi du, cac chi tiét dém 300 c6 thé duogc ct béng khuon. Tuy
nhién, cac phuong phap cit khac, nhu céac thiét bi cat CNC (vi du, may cit, laze, thiét bi
¢4t bing tia nude, v.v.) c6 thé duge st dung. Cac chi tiét dém 300 sau d6 duge xtr Iy
thong qua bude bude mai nhin canh 260 dé loai b céc khiem khuyét khoi bién ngoai
ctia chi tiét dém 300. Cudi ciing, céc chi tiét dém 300 dugc in va duge dong goi ¢ bude

270 cua phuong phép 200.

Nhu da néu trén dbi véi cac vat lidu bot thong thudng dugce st dung trong cac chi
tiét dém, do bén thuong phai hy sinh dé céi thién cam giac thoai mai, va nguoc lai, do
cac bot ¢6 mat dd 16n hon thi it c6 kha nang nén chat va cting lai khi st dung nhiéu 1an,
nhung it ¢c6 kha nang tao sy mém mai cho ban chén, trong khi cdc bot ¢o mat do thép
hon s& mém mai hon, nhung c6 nhiéu kha ning bi hu hong theo thoi gian. Mobi quan hé
téng bé‘mg khong gitta d§ bén va su thoai mai ddi vai cac vat liéu bot dugc loai bd br?mg
phuong phap 200 dugc md ta & trén, theo d6 vi chu trac cta bot & cAp do 6 hodc 16 1d
dugc thay dbi, do d6 thay d6i cac tinh chat vat 1y ctia bot va tao ra bot c6 mat do thép
nhung bén va vin mém. Viéc tao hinh lai ciu trac 0 cua bot tir hinh tron hodc da dién
thanh trang thai ban 18, dugc lam xep trudce tao diéu kién cho ddp ung manh hon, bén
hon déi v6i sy moéi theo chu ky véi cac su kién nén 1ap lai. Ngoai ra, viéc 1am xep trude
bot lam thay ddi cam gidc cta bot bang cach thay dbi lwong lyc can dé di chuyén hoic
dich chuyén khi bot & trang thai nén. Bing cach dua tién chat 302 vao phuong phéap 200
néu trén, it nhat 1a bdn muc tiéu chinh da dat dugc: (1) loai bo ving cing ban dau, mang
lai cAm gifc mém mai hon va tinh chét phi hop tot hon dé tang sy thodi méi; (2) duy tri
6 cung tdng thé cia bot dé vira nang do vira dém; (3) thay dbi hé sb Poisson tur gié tri
duong thong thuong thanh gid tri gin bang khong, dé tao diéu kién phan b6 tmg suat
dudi tai theo cach ma bot thong thuong khong dat dugce; va (4) cai thién do bén béng

cach loai bo su xep 6 khoi cac co che mai mon cO san.

DAi v6i su thoai mai duge cai thién, FIG.9A va FIG.9B so sanh cac bot dugc tao
ra bing phwong phéap 200 va cac bot thong thuong c6 mat do va do cung tuong tu trén
FIG.8A va FIG.8B. Pb thi trén FIG.9A thé hién rdng phuong phap 200 duge boc 16 ¢6
thé hudng dén pham vi do cung tbng thé thich hop ddi vai cac tng dung cua giay dép,
twong tu nhu cac bot thong thudong. Tuy nhién, khi kiém tra dd cng dudi dang ham cia
luc nén, nhu duoc thé hién trén FIG.9B, rd rang la bot theo sang ché thé hién dap tng

ban d4u mém hon nhleu biéu thi cdu tric 6 xep moi. Do cling thip hon trong ving bién
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dang thip ctia dudng cong dap ung lam giam tdng nang lugng can dé nén bot. Pidu nay
c6 nghia 1a bot dugc tao ra bang phuong phép 200 theo sang ché nén hon céc bot thong
thuong trong qua trinh st dung, tao ra sy tiép xtc 16n hon véi ban chén va dem lai cam

gidc mém mai hon.

Trong mot phuong phap khac minh hoa su bién dbi cac tinh chit vat 1y cuia bot
tién chét, va cu thé 13, cai thién sy thoai maéi, thir nghiém bd sung dugc thyc hién dé so
sanh do cung cia cac bot duge lam xep trude so véi cac bot thong thuong. Trong cac
thir nghi€m nay, cac mau bot dugc cit thanh hinh dang cua bd phan dé giira duoc st
dung. Cac luc nén duoc tac dung & vi tri thir nghiém tuong ung véi khép ban - ngon
chan (tuc 13, phin hom) ctia ban chén bang cach sir dung ban ren duong kinh 5 mm trén
may INSTRON 5965. Mdi mAu vt liéu phai chiu muoi chu ky dét tai trude trude khi
nén 1an cudi. Viée dit tai trude duge thuc hién bang cach st dung song tam gidc & tde
d6 50 mm mdi phut, véi tai trong duge giti han dén 300 N. Viéc nén cudi cung dugc
thuc hién sau giai doan dt tai trudc voi tdc dd dat tai 100 mm mdi phit. Viée nén lan

cudi s& dung lai khi tai lwgng théa man ngudng 300 N.

FIG.10 thé hién vi du chung v& dit liéu thit nghiém cho thir nghiém do cing, trong
do truc x biéu thi do vong té)ng tinh béng milimét (mm) va truc y biéu thi tai trong tac
dung tinh bang newton (N). Doc theo dudng cong, khoang thoi gian T & dau dudng cong
biéu thi khoang thoi gian ban dau sau khi phuc hoi tir viéc dat tai trong d6 khong co tai
trong dugc tac dung. Do cliing ban dau S1 biéu thi do cing trung binh (tai (N)/dd vong
(mm)) tir 10 N dén 50 N. D¢ cimg cudi cing biéu thi do ctng trung binh (tai (N)/do
vong (mm)) ctia vt liéu bot tir 230 N dén 280 N.

D& cép t6i FIG.11 va bang 6 (dudi ddy), dit liéu thir nghiém cho mudi (10) mau
vét lidu duoc cung cap. Nhu duoc thé hién, vat lidu A-C biéu thi cac vi du trong d6 vat
liéu tién chét dugc cung cép & dang vat liéu phién déng nhét va dugce xtr 1y theo cac
nguyén ly cua sang ché, trong d6 céu tric & cua cac vat liéu duge lam xep trudc. Cac
vét liéu D-F biéu thi cac vi du trong do6 vat licu tién chit dugc cung ca‘ip & dang vat liéu
compozit, khong ddng nhit va dugc xt ly theo cdc nguyén ly cia sang ché, trong d6 cAu
trc & clia céc vat lieu duoc lam xep trude. Céc vt liéu G-J biéu thi cac vi du vé cac vat
liéu bot thong thudng cd cAu trac 6 khong dugce 1am xep trude. Tham chiéu dén do cting
ban dau (S1) va do cing cudi cung (S2), bang 6 cho thdy rang cic bot dugc lam xep
true (cac vat lidgu A-F) thé hién do cimg ban dau thap hon dang ké so v6i cac bot thong
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thuong (céac vat liéu G-J), bat ké vat liu duoc lam xep trude duge cung cép ¢ dang
phién (céc vat liéu A-C) hay dang compozit (cac vat liéu D-F). Cu thé, mdi trong sd cac
bot thong thudng thé hién do cting ban du S1 16n hon 200 N/mm, trong khi mdi trong
sb cac bot dugc 1am xep trude thé hién do cimg ban diu S1 nhé hon 75 N/mm. Diéu nay
dugc minh hoa rd rang trén FIG.11, trong d6 cac vat liéu A-C mdi vat lidu tuan theo céc

duong cong giam dan twong ddi thé hién do ctng ban d4u thép hon.

Bang 6: Pd citng cia bot dwge lam xep trude va bot thong thuwong

Bién dang nén

Ay TiA bo day £ T S1 S2
Vat ligu (mm) t0i da (ms)  (N/mm) (N/mm)
(“o)

A —Duoc lam xep trudc (Phién) 4,80 50,4 25 70,0 372,8
B — Duoc lam xep trude (Phién) 5,43 43,2 220 70,8 368.6
C —Duoc lam xep trudce (Phién) 6,00 60,0 20 30,7 3154
D — Duoc lam xep trudc Khong xac Khong

(Compozit) 6,70 dinh xéc dinh 45,8 295,2
E — DPuoc lam xep trude Khong xac Khong

(Compozit) 6,30 dinh xéc dinh 63,2 392.,5
F — Duoc lam xep trudc Khong xac Khong

(Compozit) 5,40 dinh xéc dinh 84.9 469,0
D — Thoéng thuong (Phién) 5,34 33,1 330 223,6 326,0
E — Thong thuong (Phién) 5,20 34,9 200 220,0 233,8
F — Thong thudng (Phién) 5,30 27,6 190 233,4 238,7
G — Thong thuong (Phién) 4,90 13,7 170 336,6 830,6

Ngoai viéc cai thién sy thoai mai, cac vt liéu bot dugc lam xep trudc duoc san

xuét theo phuong phap 200 cua sang ché thé hién tinh chit phu hop dugc cdi thién so
v6i cac loai bot thong thuong. Chu truc 6 xep dugc tao ra bang phuong phap 200 anh
hudng dén cach cac thanh 6 bién dang trong qua trinh nén cua bot. Diéu nay dugc chimg
minh bing su thay dbi hé sd Poisson ctia cac bot sau khi gia cong. Hé s6 Poisson chi ra
xu hudng gitt lai thé tich cua vat lidu trong qua trinh bién dang. Hé s6 Poisson bang 0,5
twong Umg v6i su bao toan hoan hao v& thé tich. Nghia 1a, néu vat liéu duge nén theo
mot hudng, né s& lam tang kich thude cia né theo huéng khac mot cach thich hop aé
bao toan thé tich. Hé s Poisson béng 0,0 chi ra réng vigce bién dang theo mot hudng

khong tao ra hi€u ing bd sung theo hudng khéc.

Trong thur nghiém, hé s6 Poisson dugc tinh tir cac phép do bién dang thu duoc
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thong qua hé théng ARAMIS 4M Digital Image Correlation (DIC) do Trilion Quality
Systems Inc. san xuit. Cac mau bot dugc cit bing khudn thanh cac hinh tru 6 dudng
kinh 1,5 inch-xo tir cac tAm bot c6 dd day t 0,4 inch-xo dén 1 inch-xo. Mau DIC dugc
dua 1én bot bang cach son phun, v6i kich ¢& dic trung xép xi 0,25 mm. Céc bot hinh tru
dugc nén gitta hai tAm nén 40 mm trong Instron 8511. Dt liéu bién dang dugc ghi lai
trong nim chu ky nén hinh sin tr mc nén 0 dén 50% & 1 Hz. Hé sb Poisson dugc tinh
tir dit lidu bién dang twong Gng v6i nam chu ky nén nhu sau. DAu tién, bién dang theo
huéng truc (Ez) va hudng tam (Er) cla hinh tru dugc tinh trung binh riéng bi€t trén bé
mt nhin thdy cta bot. Hé 36 Poisson sau d6 duoc ldy 1a gié tri 4m cla bién dang huéng

tam trung binh (E: ave) chia cho bién dang doc truc trung binh (Ez_ave).
Hé sb Poisson = -(Er ave/ Ez_ave)

Céc FIG.12A-12C thé hién rang cac vat liéu bot thong thuong (cac diém dit liéu
hinh vuong) thé hién hé s Poisson bing hodc gan bang 0,5 d6i voi luc nén bién dang
thap. Tuy nhién, khi bién dang tang, hé sb Poisson giam do céc thanh 0 bt dau xep. Su
xep vao trong nay lam giam bién dang ra ngoai do luc nén va do d6 lam giam hé s6
Poisson quan sat dugc. Nguoc lai, cac bot dugce lam xep trude (diém dit liéu hinh tam
giac, hinh tron va hinh thoi) thé hién hé sd Poisson gin bang 0 tur bién dang thdp dén
bién dang cao. H¢ sé Poisson gan bang khdng nay 1a do ciu trac duge lam xep trudce cia
cac 6 cho phép chiing ngay lap trc bi x¢p thém trong qua trinh nén. Xu huéng nén chat

nay 12 nguyén nhén dan dén hanh vi hé s6 Poisson gan bang khong.

Heé sb Poisson cua vat liéu anh hudng dén kha ning phu hop véi cac bé mit cong,
nhu bé mit day ctia ban chan. FIG.13A va FIG.13B ching t6 su khéc biét vé hanh vi
bién dang déi v6i cac vat liéu c6 hé sd Poisson ~0,5 (FIG.13A) va he s6 Poisson ~0,0
(FIG.13B) dugc nén voi dung cu lam 10m cong. DPdi véi hé s Poisson xép xi 0,5, luc
nén bén dudi dung cu lam 1om khién vt liéu bién dang ra ngoai khoi dung cu 1am 16m
do su bao toan thé tich. D6i vai hé 36 Poisson ~0,0, luc nén tao ra bdi dung cu lam 1om
khong gdy bién dang hudng tdm & vat lidu, tur d6 thic day su phu hgp gitra dung cu lam
16m va vt lieu. Déi voi gidy dép, dién tich tiép xuc tang 1én nay s€ mang lai cam giac
vira van hon.

Viéc biét mat do vat liéu, mddun phu thudc bién dang ctia vat liéu tir dir licu F-d

va hé sb Poisson cho phép céc vét li€u duoc 1ap mo hinh s6 d¢ md phong hanh vi cua
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chiing trong qué trinh bién dang duéi tai trong. FIG.14A va FIG.14B thé hién cac mo
hinh phan tich phan t&r hitu han (FEA) déi v6i miéng 16t duge lam bang cac bot thong
thudng 6 hé sb Poisson xap xi 0,5, trong khi FIG.15A va FIG.15B thé hién cac md hinh
FEA dbi v6i dé trong 26 dugc 1am tir cdc bot st dung phuong phap 200 ciia sang ché.
Nhu duge thé hién trén cac FIG.14A-15B, cac m6 hinh phan tich phan tir hitu han (FEA)
thé hién hanh vi twong tu chinh xac dugc minh hoa trong cac so do twong ung cla
FIG.13A va FIG.13B, cu thé 1a mrc do cong 16n hon theo bé mit 1om (vi du nhu got
chan, ngon chén, v.v.) va giam ng sudt truc tiép dudi got chan mot phan do dién tich
tiép xtic 16n hon va kha ning phan phéi tai trong tdt hon. Do d6, cac bot dugc lam xep
truée duoc san xuit theo phuong phap clia sang ché chung t6 sy khac biét 1o rét trong

hanh vi, 1am giam Gng suét va tao ra di¢n tich ti€p xuc cao hon.

Phuong phéap 200 cua sang ché cling tao ra cac bot véi dd bén dugc cai thién.
Tiép tuc tham chiéu dén FIG.8A va FIG.8B, cac bot thong thuong thé hién dap tang co
hoc ba giai doan trong qua trinh nén gay ra bdi su xep va nén chit 6. Ddi véi cac bot
truyén théng trong tmg dung giay dép, viéc st dung binh thudng doi hoi phai nén qua
diém xep hang trdm nghin 1an. Boi vi su xep 0 xdy ra thong qua su vénh cua thanh o,
cac bién dang cuc bd cao dugc tao ra & cac thanh 8, dan dén bién dang déo cua vét liéu
polyme. Diéu nay c6 nghia 1a bién dang vinh vién xay ra va hinh dang va dap tng co

hoc ctia bot sé& 1&ch theo thoi gian.

Viéc lam xep trude cAu tric 6 theo phuong phap 200 cﬁa sang ché 1am vénh vinh
vién cac thanh 6. Do do, cac 6 khong chuyén qua lai gifta trang thdi vénh va trang thai
khong vénh trong qué trinh st dung, va bién dang déo dugc giam thidu. Diéu nay tao ra
bot bén hon véi dap Gmg co hoc nhit quén trong hang trdm nghin chu ky. D9 bén dugc
dic trung bang cach tién hanh thir nghiém dong lyc hoc theo chu ky theo quy trinh da
néu trude d6. Mbi vat liéu phai chiu 500.000 chu ky lién tyc. FIG.1 6A thé hién rang cac
bot dugc tao ra bang phuong phap 200 (cic diém dir liéu hinh tam giac) trai qua do Iéch
nhé hon khi dich chuyén téi da trong sudt qua trinh th nghiém so véi bot thong thuong
(cac diém dit liéu hinh tron) ¢ mat do va do cing tuong tu. Piéu nay cho thay su thay
dbi nho hon vé& o day ctia miu theo thoi gian. Tuong tu, FIG. 16B cho thiy ring nang
lugng can dé nén bot dugc lam xep trude dugce tao ra bang phuong phép 200 (cic diém
dtt liéu hinh tam gic) dén tai trong muc tiéu van twong doi khong dbi so vai vat ligu bot

théng thuong c6 mét do va do cung tuong tu (cac diém di liéu hinh tron). Dt liéu trén
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bang 16B chi ra rang hinh dang cua dudng cong luc so véi do dich chuyén khong thay
d6i dang ké trong qua trinh thir nghiém. Diéu ndy dugc minh hoa rd rang bdi FIG.17A
va FIG.17B, trong d6 FIG.17A cho thdy ring dwong cong luc-do dich chuyén dbi véi
vat lidu bot thong thudng thay dbi dang ké trong subt 86.000 chu ky nén, trong khi
duong cong luc-do dich chuyén ddi vai vat lidu bot duge nén trude van tuong ddi khong
dbi trong sudt 86.000 chu ky nén. Noi theo thut ngir binh dén, vat li¢u bot duoc nén
trude van nhat quan v& dap tmg co hoc hay con goi la “cam giac” trén toan bg thoi gian
st dung ctia nd tu bién dang thép dén bién dang cao. DO bén duoc cai thién va tudi tho
kéo dai co thé dugce x4c nhan truc quan béng tinh trang cta hai vét liéu truéc va sau thur
nghiém. Trong khi vat liéu bot thong thudng bi nat va bi nén chat boi dung cu lam 10m,
thi vat liéu bot dugc 1am xep trude theo sang ché chi cho théy mot vét 1dm nho tir dung

cu lam 1om.

Céc phuong phép va quy trinh duge mo ta 6 trén ]am thay ddi mot cach thuan loi
vi cAu tric cta bot & cép d6 13 rd hodc 6, do do thay d6i cac tinh chét vat Iy ctia bot va
tao ra cac bot co6 mat do thip mém nhung bén. Viéc cai tao cAu trac 6 bot tir hinh dang
tron hodc hinh da dién sang trang thai ban 12 xep tao didu kién cho phan {mg bén hon,
manh mé& hon ddi véi sy moi theo chu ky dudi cac su kién nén 1ap di lap lai va, ngoai
ra, n6 thay ddi cam gidc cla bot bang cach thay dbi luong luc can dé di chuyén hoic

dich chuyén bot d6 khi nén.

Céc muc sau day dé xuét cac phuong phap lam vi du dé ché tao chi tiét dém hogc

két cAu dé cho gidy dép, nhu da mo ta o trén.

Muc 1: Phuong phép tao ra vét liéu bot polyme bao gbm céc budc (i) cung cip
VAt lidu tién chét c6 do day thir nhét, vat lidu tién chat nay la vat lidu bot ¢6 chu tric 0
md, (ii) tic dung lyc nén don truc cho vat liéu tién chit dé nén vat liéu tién chét dén do
day tht hai, Iyc nén nay khién cho céu trac 6 ctia vat ligu tidén chét bi xep, (iii) gia nhiét
vat liéu tién chét & nhiét do duc trong khoang thoi gian tht nhét trong khi lyc nén dugc
tic dung, khoang thoi gian thir nhat la dii dé gia nhiét vat liéu tién chat dén nhiét do lam
mém, (iv) loai bo lyc nén khdi vt liéu tidn chét, va (v) duy tri cAu trac 6 cua vat liéu

tién chét ¢ trang thai xep.

Muc 2: Phuong phép theo muc 1, trong d6 ty 1 ctia do day thu nhét va do day
tht hai it nhat 1a 1,5:1.
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Muc 3: Phuong phap theo muc 1, trong d6 do day thir hai nam trong khoang tir 4

mm dén 6 mm.

Muc 4: Phuong phép theo muyc 1, trong d6 nhiét do dic nam trong khoang tir
120°C dén 400°C.

Muc 5: Phuong phap theo muc 1, trong d6 khodng thoi gian thir nhit ndm trong
khoang tir 120 gidy dén 1100 gidy.

Muc 6: Phuong phap theo muc 1, trong do6 vt liéu tién chit 1a bot polyuretan c6

cau trac 6 m&, mat do thap.

Muc 7: Phuong phéap theo muc 1, con bao g?)m budc lam ngudi vat liéu tién chét
& nhiét do 1am ngudi trong khoang thoi gian thr hai trong khi lyc nén duge tac dung,

nhiét do 1am ngudi nay thap hon nhiét do lam mém.

Muc 8: Phuong phap theo muc 7, trong d6 nhiét do 1am ngudi nam trong khoang
tir 0°C dén 10°C.

Muc 9: Phuong phdp theo muc 8, trong d6 khodng thoi gian thi nhét 1a du dé gia
nhidt vat lidu tidn chét dén nhiét do cao hon nhiét do 1am mém cia vat ligu tién chat va
khoang thi gian thir hai 12 di dé 1am ngudi vat liéu tién chét dén nhiét do thap hon nhiét

do lam mém.

Muc 10: Phuong phép theo muc 1, trong dé lwc nén 1a ép luc xap xi 30 kilogam

trén xentimet vudng.

Muc 11: Phuong phéap tao ra chi tiét dém cho giay dép, phuong phap nay bao
gdm céc buéde (i) cung cap vat liéu tidn cht c6 do day thir nhét, vat liu tién chat nay la
véat liéu bot co cAu trac 6 mé, (ii) tac dung luc nén don truc 1én vét li€u tién chat dé nén
vat lidu tidn chét dén do day tht hai, lwc nén nay khién cdu tric 6 ciia vt lidu tién chét
chuyén sang trang théi xep, (iii) gia nhiét vat liéu tién chat dén nhiét do thi nhat cao hon
nhiét do lam mém ctia vat liéu tién chét trong khi duy tri chu tric 6 O trang thai xep, va
(iv) 1am ngudi vat liéu tidn chét dén nhiét do tht hai thap hon nhiét do lam mém cua vat

lidu tién chét trong khi duy tri cAu tric & & trang thai xep.
Muc 12: Phuong phap theo muc 11, trong do6 ty 1¢ cua do day thi nhét va do day
tht hai it nhét 1a 1,5:1.
Muc 13: Phuong phép theo muc 11, trong d6 d day thir hai nam trong khoang
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tr 3 mm dén 25mm.

Muc 14: Phuong phép theo muyc 11, trong do6 vat liéu tién chat duoc gia nhiét &

nhiét d dic ndm trong khoang tir 140°C dén 400°C.

Muc 15: Phuong phép theo muc 11, trong d6 vét liéu tién chit dugc gia nhiét

trong khoang thoi gian ndm trong khoang tir 120 gidy dén 1100 giay.

Muc 16: Phuong phép theo muc 11, trong dé vat liéu tién chét 1a polyuretan c6

cau trac 6 md, mat do thap.

Muc 17: Phuong phap theo muc 11, trong do vat liéu tidn chit duoc 1am ngudi &

nhiét d6 lam nguoi nam trong khoang tir 0°C dén 10°C.

Muc 18: Phuong phap theo muc 11, trong d6 luc nén la ap luc bang 30 kilogam

trén xentimet vudng.

Muc 19: Phuong phap theo muc 11, con bao gém budc tao hinh vat liéu tién chét

thanh hinh dang ciia mot trong s6 miéng 16t, dé trong, dé gitta, dém 16t, va dé'ngoéi.

Muc 20: Phuong phép theo myc 19, con bao gbm budc két hop chi tiét dém vao
trong giay dép.

Phin mé ta & trén dugc cung cép nhim muc dich minh hoa va mo ta. Phan mé ta
nay khong dugc du dinh @ han ché hoic gi6i han sang ché. Cac thanh phan hodc cac
dAu hiéu riéng ctia két cu cu thé n6i chung khong bi han ché & két chu cu thé do6, nhung,
néu co thé, co thé hoan d6i dugc va co thé dugc st dung theo két chu duoc lua chon,
ngay cé khi khong dugc thé hién hodc dugc mo td mot cach cu thé. Cac thanh phﬁn hoac
d4u hiéu nay cling c6 thé dugc thay doi theo nhidu cach. Céc thay ddi nhu vay khong
duoc coi 12 1éch khoi sang ché, va tit ca cdc cai bién nhu vay duoc dy dinh 1a duge bao

gdm trong pham vi clia sdng ché.
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YEU CAU BAO HO

1. Phuong phép tao ra vat liéu bot polyme bao gdm céc bude:

cung cép vt liéu tidn chit c6 do day tha nhét, vét liéu tién chét nay la vat liéu
bot co chu trac 6 mo;

cung cap khuon trén va khudn dudi, khuon trén va khudén dudi nay co thé dich
chuyén vé phia nhau dé tac dung luc nén don truc lén vat liéu tién chit dé nén vat lidu
tidn chét dén do day thi hai trong do ty 18 ctia do day thu nhét trén do day thw hai it nhat
1a 1,5:1, luc nén nay Kkhién cho céu triic 6 doc theo toan bd do day thu hai cia vt licu
tién chét bi xep;

gia nhiét vat liu tién chét ¢ nhiét do dac trong khoang thoi gian th@t nhét trong
khi luc nén duge tac dung, khoang thoi gian tha nhat nay da dé gia nhiét vat liéu tién
chat dén nhiét o lam mém;

loai bd luc nén khoi vat liéu tién chét; va

duy tri cAu trc 6 cta vat liéu tién chét & trang thai xep.
2. Phuong phép theo diém 1, trong d6 d¢ day thir hai nam trong khoang tir 3 mm dén

25mm.

3. Phuong phép theo diém 1, trong do nhiét do dac nam trong khoang tir 120°C dén
400°C.

4. Phuong phép theo didm 1, trong d6 khoang thoi gian thi nhat ndm trong khoang tir
120 gidy dén 1100 gidy.

5. Phuong phap theo diém 1, trong d6 vét li¢u tién cht 13 polyuretan c6 chu tric 6 ma,
mét do thap.

6. Phuong phap theo diém 1, trong d6 phuong phap nay con bao gbm budc 1am ngudi
vat liéu tidn chét & nhiét do lam ngudi trong khoang thoi gian thu hai trong khi luc nén
dugc tac dung, nhiét do lam ngudi nay thép hon nhiét do lam mém.

7. Phuong phép theo didm 6, trong d6 nhiét d6 lam ngudi nam trong khoang tir 0°C dén
10°C.

8. Phuong phap theo didm 7, trong d6 khoang thoi gian thir nhit 1a da dé gia nhiét vat
liéu tién chit dén nhiét do cao hon nhiét do lam mém cta vt liéu tién chit va khoang
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thosi gian thir hai 1 di dé 1am ngudi vat ligu tién chét dén nhiét do thip hon nhiét do lam

mém.

9. Phuong phéap theo diém 1, trong d6 luc nén 12 ap luc xép xi 30 kilogam trén xentimet

vudng.
10. Phuong phép tao ra chi tiét dém cho giay dép, phuong phip nay bao gdm cac budc:

cung cép vat liéu tién chét c6 do day tha nhét, vat liéu tién chit nay 1a vat liéu
bot ¢6 céu triic & md;

cung cip khuon trén va khuén dudi;

dich chuyén khuon trén va khudn dudi vé phia nhau dé tac dung luc nén don truc
Ién vat liéu tién cht dé nén vat liéu tién chat dén do day thir hai trong do6 ty sb cua do
day thtr nhét trén do day tht hai it nht 1a 1,5:1, lyc nén nay khién cho ciu tric 6 doc
theo toan bo dd day thur hai cua vat li€u tién chit chuyén sang trang thai xep;

gia nhiét vat lidu tién chdt dén nhiét do tht nhat cao hon nhiét d6 lam mém cia
vat lidu tién chét trong khi duy tri cAu truc 6 & trang thai xep; va

lam ngudi vét liéu tién chit dén nhiét do thir hai thap hon nhiét do lam mém cla
vat liéu tién chét trong khi duy tri chu tric 0 & trang thai xep.
11. Phuong phép theo diém 10, trong d6 do day thir hai nam trong khoang tir 3 mm dén
25 mm.
12. Phuong phép theo diém 10, trong do6 vat li¢u tién chit duogc gia nhiét & nhiét do duc
ndm trong khoang tir 120°C dén 400°C.
13. Phuong phép theo diém 10, trong d6 vat li¢u tién chét duoc gia nhiét trong khoang
thoi gian tir 120 gidy dén 1100 gidy.
14. Phuong phap theo diém 10, trong d6 vét liéu tién chét 1a polyuretan c6 ciu tric 6
m@, mat do thé'lp.
15. Phuong phép theo diém 10, trong d6 vat li¢u tién chat dugc 1am ngudi ¢ nhiét do
]am ngudi nam trong khoang tr 0°C dén 10°C.
16. Phuong phap theo diém 10, trong d6 lyc nén 1a ap luc bang 30 kilogam trén xentimet

vuong.
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17. Phuong phép theo diém 10, trong d6 phuong phap nay con bao gdm budc tao hinh
vat liéu tién chit thanh hinh dang ctia mét trong sb miéng 16t, dé trong, aé gitta, dém lot
va dé ngoai.

18. Phuong phéap theo diém 17, trong d6 phuong phap nay con bao gbém bude két hop

chi tiét dém vao trong giay dép.
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