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Linh vwe k§ thuit dwgc dé cap

Séang ché dé cap dén dAu tron va phan phbi dé tron va phén phéi cac chit 1ong

phan tng, nhét dé tao ra cac cu tric phu.
Tinh trang k§ thuit ciia sang ché

Viéc san xudt ciu tric phu dugc st dung dé tao ra cac d6i tuong da chiéu béng
cach thém tirng 16p vt li¢u. Cong ngh€ san xuét ciu tric phu c6 thé sir dung mdy tinh,
ph?ln mém md hinh 3D, thiét bi san xuét cu tric phu, va vat liéu phan 16p. Khi m6 hinh
may tinh cua dbi tuong mong mudn dugc tao ra, thiét bi san xudt cdu tric phu dai xuéng
hoic thém cac 16p vat lidu lién tiép (vi du, chét 16ng) theo kiéu 16p-trén 16p, va/hodc cac
duong canh nhau lién tiép, dé tao thanh d6i tugng 3D mong mubn, dua vao dit liéu cta
m6 hinh may tinh. Mot vi du vé k¥ thuat san xuét cdu trac phu 13 in da chidu st dung
maéy in da chidu (vi dy, ba chidu, 3D) v6i dau in da chiéu. Dau in da chiéu c6 thé dugc
st dung dé trén va phan phéi mot hodc nhidu vat liéu phan (mg, nhdt dé tao ra cac ciu
trac phu. Theo mot phwong an, dAu tron va phan phdi (vi dy, dau in 3D) c6 thé tron va
phéan phdi mot hodc nhiéu chit 1ong phan tng, nhdt 8 tao ra thanh phan dé ngoai ding
cho giay dép.

Ban chit k§ thuit ciia sang ché

Sang ché dé cap dén phuong phép thyc hién viéc tron va phén phéi cua thiét bi
in da chidu c6 dau tron va phan phdi. Phuong phép nay bao gdm din mdt hodc nhiéu
chét 16ng vao trong khoang tron thong qua mot hodc nhidu du vao vat liéu dugc b tri
trong thanh cua khoang tron bén dudi & d& cao 4p cia can tron cla dau tron va phan
phéi duge bd tri trong khoang trdn, va didu chinh chuyén dong cua can tron duge bb tri
bén trong khoang tron dya trén diéu kién hoat dong cua thiét bi in. Can tron c6 phﬁn trén
can tron, phén dudi cén tron, va phén duogc tao vat cua can tron thir nhét gitta phén trén
cAn tron va phé‘m duéi can tron. Khoang tron c6 phén trén khoang tron, phan dudi khoang
tron, va phan dugce tao vét ciia khoang tron thir nhét gitta phan trén khoang tron va phén
duéi khoang tron. Phan dugc tao vét ctia khoang tron thir nhit & dudi mot hodc nhiéu
dau vao vat liéu, va viéc diéu chinh chuyén dong cua can trén-bao gém viéc di chuyén
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cAn tron gifta vi tri co lai va vi tri kéo dai, trong do6, & vi tri kéo dai, phﬁn duoc tao vat
clia cAn tron thir nhat & dudi mot hodc nhiéu dau vao vét liéu, va & vi tri co lai, phan
duogc tao vat cua cAn tron tht nhét it nhit mot phén & bén trén mot hodc nhidu dau vao
vat liéu.
M6 ta vin tit cac hinh vé

FIG. 1 thé hién mét phuong an cta hé théng tron va phan phoi cac chét long
phan ung, nhot dé tao ra cac cu tric phy.

FIG. 2 thé hién hinh chiéu truc do thir nhat ciia dau tron va phan phéi theo mot
phuong 4n dugc str dung trong hé théng trén FIG. 1.

FIG. 3 thé hién hinh chiéu mat cAt thtr hai cta diu tron va phan phdi theo
phuong an trén FIG. 2.

FIG. 4A thé hién hinh chiéu mit cit thit ba ca dAu tron va phan phdi theo
phuong an trén FIG. 2.

FIG. 4B thé hién hinh chiéu chi tiét ctia mit cét theo phuong an clia d4u tron va
phan phdi trén FIG. 2.

FIG. 5 thé hién hinh chiéu mit cit thir tw ctia du tron va phan phéi theo phuong
an trén FIG. 2.

FIG. 6 thé hién dd thi phan hdi cta tdng luu lwong dong de thay dbi theo budc
vé lvu lwgng dong ctia bom cho dau tron va phan phéi.

FIG. 7 thé hién luu dd thé hién phuong phéap tron va phén phéi mot hodc nhidu
chét 16ng thong qua hé théng dAu tron va phén phdi.

FIG. 8A thé hién hinh chiéu bién dang tht nhét cta vi du vé cin trdn ma co thé
duoc 1am thich Gng cho dau tron va phan phéi.

FIG. 8B thé hién mit cit ngang thir nhét cta vi dy vé can tron trén FIG. 8A.

FIG. 8C thé hién miit cit ngang thir hai cia vi du vé cln tron trén FIG. 8A.

FIG. 9 thé hién hinh chiéu bién dang thir hai ctia vi du vé cn trdn trén FIG. 8.

FIG. 10 thé hién hinh chiéu thtr ba ctia vi du v& cAn tron trén FIG. 8 duge bo tri

trong khoang tron.



51939 s

FIG. 2-FIG. 5 va FIG. 8A-FIG. 10 dugc thé hién theo ty 1€, mic du cac kich
thudc tuong d6i khac c6 thé dugc st dung, néu can thiét.
M ta chi tiét sang ché

Céc hé thdng va cic phuong phap duoc @& xuét dé tron va phan phdi cac vat
liéu nhé6t dé tao thanh cac cAu tric phu. Theo mot vi du, mot hé théng san xuét phu (ma
c6 thé 12 thiét bi in da chiéu, theo mot phuong an), nhu hé théng san xut phu dugc thé
hién trén FIG. 1 ¢6 thé bao gbm dau tron va phan phéi dwgc 1am thich tng dé tron va
phéan phéi mot hodc nhiéu vat liéu nhét, phan Gng trén bé mit dugc phan phéi dé tao ra
cac cAu tric phu. Theo mdt phuong 4n, vét licu dugec tron va duge phén phéi thong qua
dAu tron va phan phébi va cac phuong phap duge mo ta & déy co thé duge sir dung dé tao
ra céc thanh phan dé ngoai dung cho gidy dép. Khoang tron ctia dAu tron va phan phbi
dugc tao thanh gifta thanh bén ngoai cua can tron, ma kéo dai doc theo chidu dai cua
phan bén trong cla déu tron va phan phdi, va thanh bén ngoai ctia khoang tron, nhu
duoc thé hién trén FIG. 2-FIG. 5 va FIG. 8A-FIG. 10. Nhu ciing duoc thé hién trén FIG.
2-FIG. 5 va FIG. 8A-FIG. 10, dang dugc vat cua can trdn va khoang trdn c6 thé dugc
chon dé dai hiéu qua va chinh x4c vat liéu dé tao thanh cAu trac phu mong mubn. Nhu
dugc thé hién trén FIG. 1, cAn tron dugc ndi voi dong co dé cho phép chuyén dong quay
va chuyén dong thang clia can trén quanh va doc theo truc tim cua can tron. Chuyén
dong tuyén tinh cta cAn tron c6 thé diéu chinh thé tich bén trong ctia khoang tron, trong
khi cén trén quay quanh truc tim dé tron mot hodc nhiéu vat liéu. Mot hodc nhiéu bom
c6 thé bom mdt hodc nhiéu vt liéu dé trén vao trong khoang tron va vi tri tuyén tinh
ctia can trdn co thé duoc diéu chinh lién tuc dua vao sy thay ddi vé tbc do (hodc luu
luong dong hodc lugng vat ligu duge bom béi) cua mot hodc nhiéu bom. Theo cach nay,
vat liéu dugc tron co thé dai trén bé mit duoc phan phéi & luu lugng mong mudn dé tao

ra cAu trac mong mudn, theo phuong phéap dugce thé hién trén FIG. 7.

FIG. 1-FIG. 5 va FIG. 8A-FIG. 10 minh hoa céu tric dé 1am vi du v6i viée bo
tri tuong dbi ctia cac bo phan khac nhau. Néu duogc thé hién tiép xuc truc tiép v6i nhau
hoic dugc ghép truc tiép, thi céac phan ti d6 c6 thé duoc goi 1a tiép xtic truc tiép hodc
duoc ndi truc tiép, mot cach tuong tng, it nhét 13 trong mot vi du. Twong tu, cac phﬁn
tr dwoc thé hién gidp nhau hogc lién ké nhau c6 thé 12 giap nhau hogc 1ién ké nhau, mdt

cach tuong Ung, it nhét 13 trong mot vi dy. Vi du, céc thanh phan dat trong lién hé tiép
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xuc chung bé mit véi nhau cé thé duoc goi la tiép xuc chung bé mit. Mot vi du khac,
céc phén tir dugc dit cach xa nhau chi c6 mot khoang trng & gitta va khong c6 thanh
phé”ln nao khac c6 thé dugc dé cap dén nhu vay, trong it nhat mot vi du. Nhu mot vi du
khac, cac phin tir duoc thé hién bén trén/bén duéi nhau, & phia d6i dién v6i nhau hoc
bén trai/bén phai ctia nhau ¢ thé duoc dé cap dén nhu vy, lién quan dén nhau. Hon
nita, nhu duge thé hién trén céc hinh ve, phﬁn tlr trén cung hodc diém cta ph?m tir ¢6 thé
duogc d& cép dén nhu 1a "dinh" cla thanh phan va phéan tir dudi cung hogc diém cta phan
tlr c6 thé dugce dé cap dén nhu 13 "day" cua thanh phﬁn, trong it nhat mét vi du. Nhu
duoc st dung & day, dinh/day, phan trén/phan dudi, bén trén/bén dudi, co thé 1a tuong
dbi so véi truc théng dung trén cac hinh v& va dugc s dung dé mo ta viéc bd tri céc
phan tir trén cac hinh v& so véi nhau. Nhu vy, cac phén tir dugc thé hién & bén trén cac
phén ttr khac duge bb tri théng ding trén cac phﬁn tir khac, trong mot vi du. Trong mot
vi du khéc, hinh dang cua ph?m ttr duoc thé hién trén cac hinh v& ¢6 thé dugc dé cap dén
14 ¢6 céac hinh dang khac (vi du, nhu hinh tron, théng, phéng, cong, bo tron, vat, tao goc,
hoidc kiéu tuong tu). Hon nita, cac phén tor duoc thé hién giao nhau ¢o thé duoc dé cap
dén nhu 1a cac phén tir giao nhau hodc cit nhau, trong it nhit mét vi du. Hon nita, phén
tir duoc thé hién bén trong phén tr khac hoac dugc thé hién bén ngoai phén tr khac co

thé duoc dé cap dén nhu vay, trong mot vi du.

FIG. 1 thé hién mot phuong 4n ciia hé théng tron va phan phéi céc chét long
nhét, phan g dé tao thanh céc cu tric phy. Cu thé 13, FIG. 1 minh hoa hé théng san
xuét phu 100, ma c6 thé 1 hé thong in da chiéu (vi du, 3D) bao gdm thiét bi in da chiéu
(vi du, 3D). Hé théng 100 bao gbm dau tron va phan phéi 102 ma dugce nbi v6i khung
104 duogc chira trong v6 106 ctia hé théng 100. Bé& mit dugc phan phéi (vi du, nén) 108
c6 thé dugc chira & dé, hoic day, cua vo 106. DPAu tron va phan phéi 102 bao gém dau
phéan phéi 110 ma duge lam thich Gmg dé dai vt ligu dugo tron tir dAu tron va phan phdi
102 1én bé mit dugc phan phéi. Khung c6 thé diéu chinh, thong qua déng co cla khung,
vi tri (vi du, Vi tri x, y, v&/hoiic z, nhw dugc the hién boi hé thdng truc 120) ctia dau tron
va phan phéi 102 d8 tao thanh cac ciu tric phy, theo timg 16p hodc lién ké nhau, hogc
cac duong vt liéu dun, trén bé mit duogc phan phéi 108. Mot hodc nhiéu bom (vi du,
céc bom vat liéu) 112 duge ndi vé6i dau tron va phan phoi 102 va duge lam thich ing dé
din vat liéu (vi dy, mdt vat liéu cho mdi bom) vao trong khoang tron cia dau trén va

phéan phéi 102 tai luu luong duoc diéu chinh (vi dy, tai tbc @6 hoac luu lugng dong chay
4
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ctia bom). Theo mot vi du, mot hodc nhidu bom 112 13 cac bom kiéu dung tich. Céan tron
114 cta dau trén va phan phéi 102 duoc ndi v6i dong co 116. Bong co 116 duge lam
thich tng dé vira quay (nhu duoc thé hién bdi miii tén chi chidu 122) va chuyén dong
thing (nhu dugc thé hién boi mii tén chi chidu 124) cén tron quanh va doc theo (theo
hai chidu) truc tAm ciia ddu trén va phan phoi 102, nhu s& duge mo ta tiép dudi day c6
dwa vao FIG. 2-FIG. 6 va FIG. 8A-FIG. 10. Theo mot phuong an khéc, hai ddng co ¢o
thé duoc ndi voi can tron, ma mdi dong co dugc lam thich ing dé chuyén dong théng

hodc quay cén tron.

Hé théng 100 bao gdm bd diéu khién (vi dy, bo didu khién dién tir) 118 trong
truyén thong dién tir voi mot hodc nhiéu bom 112, ddng co 116, va dong co/bd dan dong
cua khung 104. B didu khién 118 c6 thé 1a mdy vi tinh, bao gbm bd vi xtt Iy, cac cong
dau vao/dau ra va phuong tién luu trit dién ti (vi duy, bd nhé) cho cac chuong trinh thuc
hién, gié tri hiéu chuén va dit liéu dugc tai 1én (nhu mo6 hinh may tinh 3D, nhu mo hinh
CAD). Bd didu khién 118 c6 thé dugc 1ap trinh v6i dit liéu c6 thé doc bing may tinh thé
hién cac huéng dan thyc hién @8 thuc hién cac phuong phéap dugc mo ta bén dudi cling
nhu cac bién thé khac duoc du doan nhung khong duoc li€t ké cu thé. Céc thanh ph?m
ctia hé théng 100 c6 thé duoc didu khién it nhit mot phan béi bo didu khién 118. Bo
didu khién 118 c6 thé tiép nhéan céc tin hiéu khic nhau tir cac cam bién cua hé théng
100, va gui cac tin hiéu didu khién t6i cac bd dan dong khac nhau dugc chura trong hé
théng 100. Cac cam bién khéc nhau c6 thé bao gém, vi dy, cac cam bién vi tri, luu lugng
dong, va tée d6 khac nhau cia khung 104, dau tron va phan phdi 200 trén FIG. 2-5, dong
co 116, va bom 112. Céac bo din dong khac nhau c6 thé bao gém, vi dy, cac bom 112,
dong co 116, va dong co cua khung 104. Theo cac 1énh duoc Iuu trong bd nhé cua bd
didu khién 118 va mdt hodc nhidu md hinh may tinh (ching han m6 hinh CAD) dugc tai
1én bé didu khién 118, bo didu khién c6 thé diéu khién vi tri dAu tron va phéan phbi 102
(theo mot, hai hodc ba huéng) thong qua khung 104, didu chinh tbc do clia mot hodc
nhidu bom 112 va/hoic khoi dong/ding mot hodc nhiéu bom 112, khoi dong/dung va
hodc diéu chinh tbc do quay cia can trén thong qua dong co 116, va diéu chinh vi tri
tuyén tinh (doc theo chidu 124) cta can tron 114 théng qua dong co 116. Theo céch nay,
cAu tric mong mudn, nhu dugc x4c dinh bdi mo hinh may tinh dugc tai 1€n, c thé duoc
tao ra, theo cach bd sung (vi du, theo ting 16p) voi hé théng san xut phu 100. Ngoai ra,
nhu duge thao ludn tiép dudi day, bd didu khién 118 c6 thé gui 1énh dién dén dong co
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116 @ diéu chinh tbc dd quay va/hodc vi tri tuyén tinh clia cén tron 114 dua trén tin hiéu
phan hdi nhan duge tir may bom 112 (vi dy, tin hi¢u luu lugng dong va/hodc cac lénh

bom) va theo cac thong s6 van hanh dya trén mo hinh may tinh dugc tai lén.

Nhu duge thé hién trén FIG. 1, tht ca bo diéu khién 118, (cac) bom 112, dong
co 116, khung 104, d4u tron va phan phéi 102, va bé miat duoc phan phéi 108 ¢6 thé
duoc chira toan bd trong vé 106. Tuy nhién, theo mét phuong 4n khac, bd didu khién
118 va (cac) bom 112 ¢6 thé duoc bb tri bén ngoai (vi dy, phia ngoai) vé 106. Theo mot
phuong 4n khac nita, v6 106 co thé 1a khung két cdu ma khung 104 va dau tron va phan
phéi 102 dugc lip 1én va bé mit dugc phan phdi 108 c6 thé dwoc bb tri gilta hodc tai dé

cua khung két cau.

FIG. 2-FIG. 5 minh hoa phuong an déu tron va phan phéi 200 duge s dung
trong hé théng trén FIG. 1. PAu trén va phan phdi 200 c6 thé 13 dAu tron va phan phéi
102 trén FIG. 1. FIG. 2 13 hinh chiéu truc do ctia dau tron va phan phdi 200, FIG. 3 minh
hoa mat cit th nhat cua du tron va phan phéi 200, FIG. 4A minh hoa mat cit thir hai
ctia dau tron va phan phéi 200 thé hién mot cach chi tiét thanh khoang tron dugc thé
hién trén FIG. 4B, va FIG. 5 minh hoa mat cit ngang, phong to cta b d cao ap va dau
vao vat lidu ciia dau tron va phan phéi 200. M&i hinh trong s6 céc hinh FIG. 2-5 bao
gém truc hé théng 120 minh hoa truc-X, y, va z dé tham chiéu. PAu tron va phan phéi
200 co truc tAm 202 ma duoc bd tri song song vdi truc-z cia hé théng truc 120, ma cd
thé dugc dé cap dén nhu 1a truc thing dung. Truc tim 202 12 truc gitra, chung cua khoang

tron 204 va can tron 206 cua du tron va phan phéi 200.

Nhu duoc thé hién trén FIG. 2-FIG. 5, diu tron va phan phdi 200 bao gbm v
(vi dy, vo ngoai) 208 ma cling ¢o thé duoc dé cap dén nhu 1a than cta d4u tron va phan
phéi 200. V6 208 dugce chia thanh than phia trén cua d4u tron 209 va than phia dudi cla
dAu tron 211. Cén tron 206 dugc b tri bén trong 16 212 trong v6 208. Thanh bén trong
ctia 15 212, bén dudi b do cao ap 214 clia cdn tron (nhu dugc the hién trén FIG. 4A, FIG.
4B, va FIG. 5), tao ra thanh khoang tron 210 ma c6 thé 13 thanh ngoai cla khoang tron
204. Nhu duoc thé hién ro nht trén hinh v& chi tiét 220 trén FIG. 4B va hinh v& phéng
to trén FIG. 5, khoang tron 204 c6 dang hinh khuyén va dugc tao ra gifta va bai thanh
khoang tron 210 va bé mat bén ngoai (vi dy, phia ngoai) 216 cua can trdn 206. Khe ha,

G, gitta bé mit bén ngoai 216 cua cAn tron 206 va thanh khoang tron 210 duge thé hién
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trén hinh V& chi tiét 220 trén FIG. 4B. Mot hodc nhiéu chét 16ng c6 the dwgc tron bén

trong khe hé G nay, trong khoang tron 204.

Cén trén 206 va khoang tron 204 déu c6 dang vat. Nhu duge thé hién trén FIG.
4A, tai phén dinh 234 cia can trén 206 va khoang tron 204 (ma gan nhét so véi va dugc
bé tri lidn k& & do cao ap 214), cn tron 206 c6 ban kinh thir nhét, 16n hon, Ry, va khoang
trdn ¢6 ban kinh thir nhét, 16n hon (hodc dudng kinh ngoai thir nhét ma gip ddi ban kinh
thtt nhét) ma bing Ry + G. Tai phin d4y 236 cia can tron 206 va khoang tron 204 (ma
duoc bé tri gin dAu phan phdi 230 hon phan dinh 234), can trdn 206 c6 ban kinh thi
hai, nhé hon, Ry, va khoang trdn 204 c6 ban kinh thr hai, nhé hon (hoaflc_dubng kinh
ngoai thir hai ma ghp d6i ban kinh thit hai) ma bang Ra +G. Phn duoc tao vat 238 cla
can tron 206 va khoang tron 204 dugc b tri gitta phan dinh 234 va phan day 236 va
dong vai tro nhu 1a phﬁn chuyén tiép dugc tao goc (vi du, dugce tao goc so v6i truc tAm
202) gifra cac phan dinh va phan day. Hon nira, tai mot dAu cta phan day 236, can trén
206 va khoang tron 204 dugc tao vat tiép, huéng vao trong vé phia truc tAm 202. Cu thé
hon 13, cén tron 206 con tao vat t6i mot diém va khoang tron 204 tao vat t6i 16 dau ra
232 cua voi phin phéi 230. Chiéu dai, L1, giita b dd cao ap 214 (vi dy, day cla 6 dd cao
ap 214) va dinh cta phé‘\n dugc tao vat (vi du, phén vat) 238 dugc thé hién trén FIG. 4A,
cung vdi chidu dai, Lo, gitta 6 d& cao ap 214 (vi du, day cta b d cao ap 214) va 1d dau

ra 232 cta voi phan phéi 230 (vi dy, mot dAu cta khoang tron 204).

Nhu dugc thé hién trén FIG. 3, can tron 206 bao gém dau gén 222 va dau xa
224, dau gf?m 222 duoc b tri d6i nhau véi dau xa 224. DPau gén 222 duogc lam thich tng
dé ndi voi bd dan dong cia dong co, nhu dong co 116 dugce thé hién trén FIG. 1. Theo
c4ch ndy, can tron 206 duogc 1am thich ang dé quay quanh (vi du, xung quanh) truc tam
202, nhu duge thé hién bai mii tén 226, va dugc lam thich tng dé chuyén dich (vi du,
chuyén dong) thing, theo hai hudng, it nhét 12 doc theo truc tdm 202, nhu dugc thé hién
boi miii tén 228 (nhu dwoc thé hién trén FIG. 2 va FIG. 3). Nh¢ mili tén 226 minh hoa
chiéu quay cua can tron 206 theo chiéu nguoc chiéu kim ddng ho, theo cac phwong 4n
khac, chiéu quay cta cAn tron 206 co thé 1a chidu kim ddng hd. Theo mdt phuong 4n
khéc nita, ddng co ¢ thé quay can tron 206 theo mdt hodc ca chiéu kim dong ho va/hoidc
chiéu nguoc chidu kim ddng hd quanh tryc tdm. Ngoai ra, cAn tron 206 co thé chuyén

dong théng, vé phia sau hodc phia trudc doc theo truc tdm 202, tr vi tri kéo dai hoan
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toan (nhu dugc thé hién trén FIG. 3 va FIG. 4A) t6i vi tri co lai hoan toan (nhu dugce thé
hién béi duong nét dat 250 trén FIG. 4A). Tai vi tri kéo dai hoan toan, diu xa 224 dugc
b6 tri lién ké dAu phan phdi 230 cua dAu tron va phan phdi 200. Theo mot s6 phwrong 4n,
& vi tri kéo dai hoan toan, diu xa 224 c6 thé duge bd tri tai va & trang thai tiép xuc
chung-bé mat v&i thanh cua dAu xa cta khoang tron 204 ma lién Kkét truc tiép v6i 18 dau
ra 232 cia voi phan phdi 230 ma thong qua d6 chét 16ng dugc tron dugc phan phbi 1én
b mat duoc phan phéi (nhu bé mit duge phan phdi 108 dugc the hién trén FIG. 1). O
vi tri co lai hoan toan, nhu dugc thé hién bdi duong nét dut 250 trén FIG. 4A, dau xa
224 cia cin tron 206 dugc bd tri xa (vi du, khong lién ké va khong tiép xtc) 16 dau ra
232 cuia voi phan phéi 230 boi mot khoang cach ngudng. Theo mot phuong an, khoang
cach ngudng co thé ndm trong khoang 2,5 — 3,5 mm. Theo mot phuong an khac, khoang
cach ngudng co thé 14 3mm +/- dung sai gia cong nho (ching han 0,01 mm). Do dé,
khoang cach ngudng co thé 13 khoang cach hanh trinh cta can trén 206 trong khi hoat
dong (vi du, qué trinh tron va phan phéi) ctia du tron va phan phéi 200. Can tron 206
¢6 thé duoc didu chinh lién tuc t6i nhiéu vi tri gitta cc vi tri kéo dai va co lai hoan toan
va bao gém cac vi tri kéo dai va co lai hoan toan. Theo mot vi duy, nhu dugc minh hoa
trén FIG. 4A va FIG. 5, khoang cach hanh trinh, hodc khoang cach ngudng gitta cac vi
tri kéo dai va co lai hoan toan cua can tron 206, 1a chiéu dai, L1, gitta 6 d cao ap 214
(vi du, day cua b do cao 4p 214) va dinh cla phan vat 238 cia can tron 206. Chiéu dai
L1 xac dinh thé tich dong, Vb, hodc su thay ddi 16n nhét trong thé tich bén trong cta
khoang tron 204 dat dugc nho chuyén dong cua can tron 206, nhu dugc giai thich dudi
day. Nhu dugc thé hién trén FIG. 4A, nho chuyén dong thfmg cuia can trdn 206 t6i vi tri
co lai hoan toan, nhu dugc thé hién boi duong nét dut 250, thé tich ctia khoang tron 204
tang (vi dy, xem dién tich phu gitta bé mit bén ngoai ctia ban kinh nho6 hon Rz clia can

tron 206 va thanh cua khoang tron 210 dugc tao ra khi & vi tri co lati).

CAn tron 206 duoc thé hién trén FIG. 2-FIG. 5 v6i phan ddy 236 duoc lam thich
Ging v&i bé mit bén ngoai thing, tron 216. Tuy nhién, theo cac vi du khéc, phan d4y cia
cAn tron cua dau tron va phan phéi thay vao dé co thé c6 cac phan cit bod dé tang kha
ning tron trong khoang tron. Mot phuong én cla can tron 802 dugc thé hién trén FIG.
8A-FIG. 10, minh hoa & hinh so lugc thir nhat 800 trén FIG. 8A, hinh so lugc thir hai
900 trén FIG. 9, va hinh so luge thit ba 1000 trén FIG. 10 véi can tron 802 duge bo tri
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trong khoang tron clia dau tron va phén phoi, sao cho dau tron va phan phoi 200 trén

FIG. 2-FIG. 5. Hé théng truc 120 ciing dugc thé hién trén FIG. 8A-FIG. 10.

Chn tron 802 c6 thé 1a bo lién tuc don, kéo dai, rng va c6 phan dinh 804 dwoc
bd tri & bén trén, so voi truc-z, phan day 806. Mép 803 co thé chia phan dinh 804 tir
phin day 806. Phin dinh 804 co thé bao gdm dau gan 808 dugc lam thich img dé nbi
v&i bd din dong ctia dong co (vi du, dong co 116 trén FIG. 1), twong tu déu gan 222 ciia
cAn tron 206 trén FIG. 2-FIG. 5. Méi ndi ciia can tron 802 v6i bo dan ddng c6 thé cho
phép can tron 802 quay quanh truc tdm 801 cia can tron 802 cling v6i chuyén dich
thing, theo hai hudng, doc theo truc tdm 801. Su quay ctia cin tron 802 doc theo chiéu
thir nhét dugc chi din béi miii tén 1008 trén FIG. 8A, FIG. 9, va FIG. 10, va chuyén
dong thang cua cin tron 802 duoc chi dAn béi mili tén 807. Trong céc vi du khéc, can
trén 802 co thé duogc cdu hinh dé quay theo chiéu thi hai (khong dugc minh hoa), ngugc
v6i chidu thir nhét nhu duge chi dan boi miii tén 1008.

DPudng kinh 810, nhu dugce thé hién trén FIG. 8A, cla phén dinh 804 c6 thé
tuong tw véi hodc nhod hon so v6i dudong kinh toan phén 812 cua phan day 806, khong
gibng nhu can trén 206 trén FIG. 2-FIG. S. Can tron 802 c6 thé ciing bao gdm dau xa
814, di nhau véi dau gén 808, ma vat vao trong, vé phia tryc tdm 801 cua can tron 802,
twong ty dAu xa 224 clia can tron 206 trén FIG. 2-FIG. 5. Khi can tron 802 & vi tri kéo
dai hoan toan, diu xa 814 c6 thé lién k& dau phan phéi cua dau trdn va phan phéi (vi du,
vOi phan phéi 230 trén FIG. 2-FIG. 5) va khi can trén 802 & vi tri co lai hoan toan, dau
xa 814 ¢6 thé duoc dat cach xa 15 ddu ra (vi dy, 18 dau ra 232 trén FIG. 2-FIG. 5) cta
voi phan phdi mdt khoang cach 16n hon so v6i khi & vi tri kéo dai hoan toan.

Phan day 806 cua can tron 802 c6 thé bao gdm phan tht nhét 816 c6 bé mat
bén ngoai lién tuc, tron 818 ma song song voi truc tam 801 doc theo chiéu dai 820 cua
phan thir nhat 816. Mit cit ngang thir nhét 850 cia phén thr nhat 816 dugc minh hoa
trén FIG. 8B, cit doc theo dudng A-A’ nhu duoc thé hién trén FIG. 8A, mit cit ngang
850 minh hoa dang hinh hoc bén ngoai hinh tron cta phan tht nhit 816 cua phan day
806 ctia can tron 802. Thanh 852 cua phan tht nhét 816 twong ddi mong so v6i dudong
kinh 812 ctia phin thr nhat 816 ctia phin ddy 806 ciia can tron 802.

Nhu dwgc thé hién trén FIG. 8A, phén thir hai 822 cua phdn day 806 cta cin
tron 802 tiép tuc hué'ﬁg xuéng duéi, doc theo truc-z, tu phé”ln tht nhat 816 va c6 chiéu

9



51939 10/45

dai 824 ma dii hon chidu dai 820 ctia phan thir nhit 816. Phin thit hai 822 c6 thé c6
duong kinh thi nhét 826, nhu duoc thé hién trén FIG. 8A, doc theo mit phéng z-X trong
céc ving ndm giita cac phan c&t b6 gbm nhiéu phén cit bd dang ban tron 828 ma tuong
tu v6i duong kinh 812 cua phéan thit nhét 816 cua phan dy 806 cia can tron 802. Tuy
nhién, doc theo mat phéng z-y, nhw duge thé hién trén FIG. 9, phan thr hai 822 ctia phan
d4y 806 cla can tron 802 c6 thé c6 dudng kinh thir hai 902 ma nhé hon duong kinh 812
cta phan thir nhit 816 cua phan day 806 cia can tron 802.

Nhu duge thé hién trén FIG. 9, phén thtr nhét 816 chuyén tiép dén phan tha hai
822 cua phan day 806 cua can trdn 802 bdi cac bé mit cong 904 tai chd giao nhau cia
phan thi nhét 816 va phan thur hai 822. N6i cach khac, phén thir hai 822 ¢6 mdt nhom
cac phén cét bo theo chiéu doc 906, kéo dai doc theo toan bd chiéu dai 824 cta phan thi
hai 822 ma gidm chidu rong ciia phan tht hai 822, chiéu rong dugc do doc theo truc-y
va bang v6i dudng kinh thtr hai 902, cua phan thit hai 822 so véi phan tht nhét 816 cla
phan day 806 cua cAn tron 802. Nhém gom céc phin cit bo theo chidu doc 906 dugc bd
tri doc theo céc phia d6i nhau ctia cin tron 802 va bd tri song song tlr phan cit bo dang
ban tron 828 doc theo truc tdm 801, nhiéu phﬁn cit bo dang bén tron 828 tiép tuc dugc
mo ta dudi ddy. Nhom gbm céc phin cét bé theo chiéu doc 906 tao thanh céc bé mit
bén phing 908 kéo dai doc theo toan bo chiéu dai 824 cia phén day 806 cla can tron
802 va c6 thé duge bb tri dong phing véi mat phing z-x. Chidu rong ciia can tron 802
trong mat phing z-y (vi dy, duong kinh thi hai 902) c6 thé dong nhit doc theo chiéu dai
824 ctia phan thir hai 822 clia phan day 806 cua can tron 802.

Quay tro lai hinh so lugc thir nhat 800 dugc thé hién trén FIG. 8A, phéan thtt hai
822 ctia phin day 806 cua can trdn 802 cling bao gbm nhiéu phan cit bo dang ban tron
828, vi du, dang ban tron khi nhin doc theo doc theo tryc-y. MBJi trong s6 nhidu phé‘m cat
b6 dang béan tron 828 cong vao trong, doc theo truc-z va huéng vé truc tim 801 tlr cac
bé mit bén ngoai cong 830 cua phan day 806 cia can tron 802, cac bé mit bén ngoai
cong 830 dugc tao thanh tlr cac doan dugc tach biét boi cac phan cét b6 gdm nhiéu phan
cit bo dang ban tron 828. Nhiéu phan cit bo dang ban tron 828 ¢d thé dugc bd tri theo
kidu chit chi doc theo chiéu dai 824 cua phén tht hai 822 cia phan day 806 cua can tron
802. Vi du, viéc dat nhiéu phén cit b6 dang ban tron 828 xen k& nhau gitta bén phai va
bén trai ciia can trdn 802, theo hinh so lugc thtt nhat 800 cua FIG. 8A, doc theo chiéu
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dai 824 ciia phin thir hai 822 ciia phin ddy 806 cta cin tron 802 sao cho lién ké cac
phin cit bé khong dugc cin thing doc theo truc-z. Nhu vay, phan cit bé thir nhét 832
gbm nhidu phan cit bo dang ban tron 828 dugc bd tri trén phia bén phai cua phén thir
hai 822 va phén ct b6 thir hai 834 ctia nhidu phan cit bé dang ban tron 828 dugc b trf
bén dudi doan cét bo thir nhat 832, theo truc-z, va trén phia bén trai cia phén tht hai
822 Phin cht bo thir ba 836 ciia nhidu phan cit bé dang ban tron 828 dugc b tri bén
du6i phdn cét bo thir hai 834 va trén phia bén phai cta phan thi hai 822, va v.v.. Nhu
vay, moi phﬁn cit bo gém nhiéu phf?m cit bé dang béan tron 828 dugc chuyén dich, vi du,
ma khong dugc can thang vi, lién k& céc phan cit bo doc theo truc-x. Tuy nhién, nhiéu
phﬁn cat bo dang ban tron c6 thé duoc cin théng doc theo truc-z, tao thanh hai hang gém
céc phan cat bo doc theo bén phai va bén trai cua phan tht hai 822 ctia phan day 806
ctia cin tron 802. Chiéu sau 838 cua mdi trong sb nhidu phan cat bé dang béan tron 828
¢6 thé nhé hon mot nira chidu rong (vi du, dudng kinh thi nhat 826) cla phan thtr hai
822 clia phan ddy 806 cla can trén 802 va va co thé ndm trong khoang 20%-40% chidu
rong cua phan thir hai 822.

Mat cat ngang thr hai 870, cat doc theo duong B-B’ nhu dugc thé hién trén
FIG. 8A, dugc minh hoa trén FIG. 8C. Mt cit ngang thu hai 870 cung cAp hinh chiéu
cit bd ctia phan thir hai 822 cua phan day 806 cua can tron 802 doc theo diém gitta 840
ctia phan c&t bo thir ba 836, nhu duge thé hién trén FIG. 8A, trong s6 nhidu phin cét bd
dang ban tron 828 dugc thé hién trén FIG. 8A. Tai diém gitra 840 cua phﬁn cit bo thwr
ba 836, mit cit ngang thi hai 870 trén FIG. 8C minh hoa rang phan cit bo thir ba 836
c6 thanh phang 842 ddng phang v&i mit phing z-y trén phia bén phai. Thanh phang 842
nbi véi cac bé mit bén 908 cua phan thr hai 822 ctlia phan ddy 806 cua can tron 802
thong qua cac panen cong 844. Dién tich mat cit ngang bén trong 846 cua phan tht hai
822 tai diém gifta 840 ciia phan cdt bo thir ba 836 nhd hon dign tich mat cit ngang bén
trong 848 cua phén thir nhét 816 cua phan day 806 cia can tron 802, nhu duoc thé hién
trén FIG. 8B, dién tich mat cit ngang bén trong 846 duoc thé hién trén FIG. 8C dugc

giam di boi chidu sau 838 ctia phan cét bo thi ba 836 va bdi cac bé mit bén phing 908.

Céc mit cit ngang clia phan tht hai 822 clia phan day 806 cua can tron 802 doc
theo diém gitta cla phén cét bo dugc bb tri & phia dbi trong sb nhiéu phan cit bo dang

béan tron 828 co thé twong ty nhung c6 hinh dang duoc tao két cu ngugc nhau. Vi du,

11
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mit cit ngang ciia phin ct b6 thir hai 834, nhw dugc thé hién trén FIG. 8A, ¢6 thé c¢6
mit cit ngang twong tu mat cit ngang tht hai 870 trén FIG. 8C nhung quay 180 d6. Hon
nita c4c mit cit ngang cua cac ving ndm gitta cac phan cét bé cia nhidu phan cit bo
dang bén tron 828 c6 thé ddi xtmg qua truc tim 801, twong tyr hinh chit nhat véi hai canh

phing dugc bd tri ddi nhau va hai canh cong dugc bb tri di nhau.

Nhu dugc thé hién trén FIG. 9, nhiéu phén cit bo dang ban tron 828 ¢6 thé nam
cach déu nhau doc theo truc-z. CAn hiéu ré‘mg can tron 802 trén FIG. 8A-FIG. 10 1a céc
vi du khong mang tinh giéi han cua cAn tron voi nhidu trong s6 cac phan cit bo va cac
vi du con lai ¢ thé bao gdm cac phan cat bo c6 dang hinh hoc, kich thude, s6 luong va

khoang cach khac nhau ma khong tach khoi pham vi clia sang ché.

Céan trén 802 c6 thé dugc léng vao trong khoang tron dé tron cac vat liéu trude
khi phéin phéi. Cén tron 802 nhu dugc minh hoa dugce bao kin bén trong khoang trOn
1002 cua dau tron va phan phdi 1004, nhu duge thé hién trén FIG. 1000. Trong mdt vi
du, d4u tron va phan phéi 1004 ¢6 thé duoc st dung tuong tu nhu d4u trdn va phan phéi
200 trén FIG. 2-FIG. 5. Khoang tron 1002 ¢6 thé c6 dang tuong ty khoang tron 204 trén
FIG. 2-FIG. 5. Cac bé mit bén ngoai cong 830 cua phan ddy 806 cla can tron 802 c6
thé tiép xuc thanh bén trong 1006 cua khoang tron 1002. Thanh bén trong 1006 c6 thé
¢6 mit cit dang hinh tron, cat doc theo mat phing y-x, nhdr 6 cac bé mat bén phang 908
c6 thé dugc dat cach thanh bén trong 1006 ctia khoang tron 1002. Khoang cach giira cac
bé mit bén 908 cua phan day 806 cta can tron 802 va thanh bén trong 1006 cua khoang
tron 1002 co thé duge dién ddy boi mot hodc nhiéu v4t liéu nhét ma chay vao trong

khoang tron 1002.

Mot hodc nhiéu vat liéu nhét co thé cling dién day cac khoang tréng gitta modi
trong sb nhidu phan cit bo dang ban tron 828 va thanh bén trong 1006 cua khoang tron
1002. Khi can tron 802 quay, nhu duogc chi din boi mii tén 1008, dong chay t?mg tai
cac mép cua nhiu phan cit bo dang ban tron 828 s& giam di, nhu dugc chi dan bdi cac
miii tén 1010. Dong chay tAng thiic day viée tron mot hodc nhidu vat liéu nhét bén trong
khoang trdn 1002 trong khi tiép xtic gitra thanh bén trong 1006 cua khoang tron 1002
va bé mit bén ngoai cong 830 cua phén day 806 cta can trén 802 han ché su tich tu cua
vat liéu hoa rén, vi dy, vat liéu dugc hoa rn, doc theo thanh bén trong 1006 cua khoang

tron 1002. Noi cach khac, su tiép xuc gita thanh bén trong 1006 cua khoang tron 1002
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va bé mit bén ngoai cong 830 cla phén day 806 cta can tron 802 c6 hiéu qua cao doc
theo thanh bén trong 1006 cua khoang trdn 1002. Nho cach bb trf theo hinh chit chi cia
mdi trong s6 nhiéu phén cét bo dang ban tron 828 doc theo chidu dai 824 ciia phan ddy
806 ciia can tron 802, vi du, xen ké gifta phia bén phai va phia bén trai doc theo truc-z,
hiéu qua cao cung vdi viéc tron duge cai thién dugc lan truyén doc theo toan bo chiéu
dai 1012 ctia khoang tron 1002. Can trén 802 trén FIG. 8A-FIG. 10 ¢ thé 12 phuong 4n
dugc uu tién khi cac vat liéu c6 do nhét cao, thoi gian hoa ran tuong ddi nhanh, hoic

khi hon mot vat liéu dugce phan tan tir d4u tron va phan phéi.

Nhu dwoc thé hién trén FIG. 2-FIG. 5, khoang tron 204 c6 thé bao gdm mét
hodc nhidu dau vao vat liéu 240. Phuong an cua d4u tron va phan phéi 200 duogc thé
hién trén FIG. 2-FIG. 5 bao gé)m ba diu vao vt lidu (chi hai diu vao duoc thé hién trén
FIG. 2 va chi mot dAu vao duoc thé hién trén FIG. 3-FIG. 5). Tuy nhién, theo cac phuong
an thay thé, sb luong dAu vao vat liéu 1a khac nhau, nhu mot, hai, bdn, hodc nhiéu hon
nita. M3i ddu vao vat liéu 240 duoc bd tri bén trong va kéo xuyén qua thanh khoang tron
210. Hon nita, m&i diu vao vat liéu 240 duge bb tri bén trong thanh khoang trdn 210 tai
vi tri 1an cAn nhung & bén dudi b d5 cao ap 214. Nhu dugc thé hién trén FIG. 5, khoang
cach gifta (dinh ciia) du vao vat liéu 240 va (day cla) b d& cao ap 214 dugce thé hién 1a
L0. Nhu duoc giai thich tiép theo dudi day, thé tich ¢ dinh cua khoang tron dugc deé
cip 13 Lo va ¢6 thé 1a wu diém néu giam Lo nhiéu nhat c6 thé. Mbi dau vao vat lieu 240
dugc ndi véi mot dudng dan riéng 242 (ma co thé cling duge dé cap dén nhu 13 vat liéu
dan qua) duoc lam thich Umg dé dan vat liéu (vi du, chét 1ong) tur nguén vat liéu 244.
MB&i ngudn vat liéu 244 c6 thé 1a thé tich hodc budng chira bd sung trong d6 vat liéu
(nhu chét long nhot) dugce chira. M&i ngudn vat ligu 244 ¢6 thé dugc ndi thong thuy
va/hodc truc tiép v&i bom, nhu mdt trong cac bom 112 duogc thé hién trén FIG. 1. Trong
mot ) phuong an, nguén vat liéu 244 co thé 12 mot khoang cua bom (vi du, bom kiéu
dung tich). Bom cua mdi nguén vat liéu 244 co thé diéu khién dong (vi dy, luu luong
dong) cta vat liéu di vao khoang troén 204 tr dAu vao vat lidu twong tng 240. Vi dy, nhu
duoc giai thich dudi day, vat liéu (vi du, vét liéu long) duoc bom & luu lugng dugce do
qua mot hodc nhiéu duong din 242 va vao trong khoang tron 204 thong qua mot hodc
nhidu dAu vao vat liéu 240. Vat liéu tir ngudn vat ligu 244 di vao duong dan twong tng
242 thong qua dAu vao 246 ma dugc bd tri tai goc-90 do véi duong din 242. Pau mé
ctia mdi dudng din 242, ma kéo dai qua diu vao tuong tmg 246 dugc dong bdi nut 248.
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Cén tron 206 c6 thé khong bao gbdm vong dém-chit O bit kin quanh can tron,
gAn dAu vao vat liéu 240 do can tron 206 khong duoc st dung @8 bit kin cac 16 ctia dau
vao vt liéu 240. Thay vao d6, nhu duge minh hoa tiép duéi day, dung hoat dong (hodc
chuyén dong cua) mot hodc nhidu bom ctia mdi ngudn vat liéu 244 chian dong vat ligu
vao trong khoang trn va nho d6 chan dong vat liéu dugce tron tr voi phan phéi 230.
Theo céch khac, can tron 206 c6 thé bao gé)m vong dém-chir O bao quanh can tron 206,

g?m dau vao vat lidu 240.

Nhu duoc thé hién trén FIG. 4A, khoang céch giira mdi nguf“)n vat li€u 244 va
truc tAm 202 dugc thé hién 14 Rp. Chidu dai, Rp, c6 thé 12 khoang céch cho phép gln nhét
ma ngu@)n vét liéu 244 co thé duoc dit dén can trdn 206 do chan dé, hodc ban kinh, cua
bom dugce lam thich tng dé bom vat liéu tir ngudn vat liéu 244 vao trong khoang tron
204 thong qua kénh dan twong mg 242 va dAu vao vat liéu 240. Goc, 6, duoc x4c dinh
gitta truc tdm cua nguén vat liéu 244, duoc bd tri & Ry, va diu vao vit liéu 240 (nhu
duoc thé hién trén FIG. 4A). Nhu dugc thé hién trén FIG. 3, goc cia duong bao, @, dugc
x4c dinh gifta tryc tam 202 va duong thang ndi dau cta voi phan phdi 230 va mép ngoai

cta du tron bén duéi than 211.

Hoat dong minh hoa cua dau trén va phan phéi 200, cung vai su lua chon vé
dang hinh hoc khéac nhau cua d4u tron va phan phéi 200 dé tang hiéu qua cua viéc tron
va phan phéi, s& dugc mo ta c6 dya vao FIG. 2-FIG. 5. Vat licu duoc bom theo kiéu
dugce do thong qua mot hodc nhiéu dudong dan 242 va dau vao vat liéu 240 vao trong
khoang tron 204. Dong dugc do cho phép viée tinh toan thich hop c6 thé thyc hién dugc
gifta c4c loai phan ung (vi dy, hai hodc nhiéu vt liéu phan ang chay vao trong khoang

tron).

Trong mot vi dy, vat liéu dugc trn va phan phéi theo phuong phép va thiét bi
cia sang ché bao gdm hai hodc nhiéu hon chit 16ng phan Gmg. Hai hodc nhiéu hon chét
long phan ung co thé 1a chit 1ong thir nhét va chét 16ng tht hai ma phan tmg. Trong vi
du nay, chat 1ong thir nhat bao gdbm hop chét thit nhét c6 céu tric hoa hoc thir nhét ma
bao gdbm nhoém chirc nang thu nhét, va chét 1éng tht hai bao gdm hop chét thir hai c6
chu trac hoa hoc thir hai ma bao gdm nhém chirc nang thir hai, trong d6 nhém chirc nang

thr nhét phan (mg v6i nhém chire néng thi hai. Nhom chitc nang thi nhét va nhém chirc
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nang thir hai co thé phan ting dé tao thanh céac polyme phan Gng nhu, vi du, epoxy, cac

polyuretan, va cac phenolic.

ChAt 16ng thtr nhit va chét long thtr hai c6 thé duoc tron theo cac ty 1€ khac
nhau phu thudc vao néng dd cua hop chét tha nhét va hop chét thtr hai trong céc chét
16ng, va vao viéc tinh todn ma hop chit thi nhét va hop chét thir hai phan timg. Cac ty
16 ctia chét 1ong thir nhat so v6i chit 1ong thir hai ¢6 thé thay doi tir 100:1 dén 1:100,
hodic tir 50:1 dén 1:50, hodc tir 10:1 dén 1:10, hogc tir 5:1 dén 1:5, hogc tir 2:1 dén 1:2
theo mdt thé tich co sé. Trong hdn hop, ty 1& cac duong lugng mol ban dau ctia nhom
chirc nang thir nhat so véi cac duong lugng mol ban dau cua nhom chitc ning thir hai
c6 thé thay dbi tir 10:1 dén 1:10, 5:1 dén 1:5, hofc tir 2:1 dén 1:2, hoge tir 1.5:1 dén
1:1.5.

ft nhAt mot trong s nhém chirc ndng thir nhét va nhom chitc ndng thi hai ciia
céc hop chét clia cac chét 1éng thir nhét va thit hai c6 thé 13 nhém chic ning bao hoa.
Céc vi du cia nhém chirc nang bdo hoa bao gdm nhém hydroxyl, nhém thiol, nhém

amin chinh, nhém amin th hai, nhém epoxy, hodc sy két hop bat ky cua chung.

Trong mot vi du cu thé, chét long thtr nhét bao gém mot hodc nhiéu hop chét
isoxyanat don hogc da chirc nang, va chét 16ng tht hai bao gdm hop chét thtr hai bao
gbm nhém chirc néng thir hai ma phan Gng voi mdt hodc nhiéu hop chét isoxyanat don
hodc da chtic néng cua chét 16ng thi nhat. Hop chét xyanat c6 thé 1a prepolyme hodc
monome c¢6 mdt hodc nhiéu nhém chirc ndng isoxyanat trong cAu trac hoa hoc. Vi du,
cac prepolyme clia isoxyanat co thé c6 khéi luong phan tir trung binh s6 bang khoang
250 Dalton dén khoang 10000 Dalton, hodc bang khoang 500 Dalton dén khoang 7500
Dalton. Nhom chic nang thit hai ¢ thé bao gdbm nhoém hydroxyl, nhém amin chinh,
nhém amin thir cdp, hodc su két hop bat ky ctia ching. Hop chét thir hai ¢6 thé 1a hop
chét polyaxit, hop chét polyol, hop chét polyamin, hodc su két hop bét ky cta ching.
Hop chét polyaxid ¢6 thé 1a hop chét diaxit. Hop chét polyol ¢c6 thé 1a hop chét diol.
Hop chét polyamin c6 thé 12 hop chét diamin. Trong vi du cu thé nay, khi cac chét l6ng
thtr nhét va th hai duoc trdn, isoxyanat cla chét 1ong thir nhét phan tng v6i hop chét
thir hai ctia chét 16ng thir hai, tao thanh polyuretan. Polyuretan ma 12 san pham phan tmg

cia viéc tron chat 16ng tha nhét va chét 1ong thir hai ¢6 thé 13 polyme ran nhiét. Theo
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cach khac, polyuretan ma 1a san pham phan g cta viéc tron chat 16ng thir nhat va chit

16ng thir hai ¢6 thé 13 polyme déo nhiét.

Nigodi cac hop chat thir nhét va tht hai, chit long thir nhét, chit long tht hai,
hoic ca hai ¢6 thé bao gdm dung mdi, chét don, chat tao lién két ngang, chét tao mau
nhu bdt mau va thude nhudm, chét tang cudng nhu s¢i va graphen, chét hap thu buc xa
cuc tim, chit hd trg xtr Iy, va teong tu. Trong mot b vi du, chét long thir nhét, chit long

thir hai, hodc ca hai, vé co ban c6 thé khong c6 dung moi hitu co.

Khi tron ban du, cac chit 16ng thir nhét va thir hai ¢6 thé c6 do nhét khoang
5000 xentipoa dén khoang 5000000 xentipoa, tir 50000 xentipoa dén 4000 xentipoa,
hoic tir 20000 xentipoa dén 2000000 xentipoa, dugc x4c dinh ¢ 25 do C véi tbc d6 cit
14 0,1 gidy. Trude khi tron, chét 1ong thtt nhét hodc chat 1ong thi hai hodc ca hai ¢6 thé
¢ 30 nhét tir SO xentipoa dén 50000 xentipoa, hodc tir 100 xentipoa dén 20000 xentipoa,
hodc tir 200 xentipoa dén 10000 xentipoa, dugc xac dinh ¢ 25 do C voi tbc do cat 1a
1000 gidy. Do nhét c6 thé duge do bing mdy do do bién thién cé khoang cach ti 1
milimét dén 2 milimét, nhu may do dd nghiéng Anton Parr MCR 301 hodc 302.

Céc chét 16ng thtt nht va thir hai ¢6 thé 1a chét 1ong nhu dwge md ta trong cong

bd don yéu cau clp Bing doc quyén sang ché My 2017/0355865.

Mot hodic nhidu chit 16ng nhét, phan Gmg 6 thé dugc chon dé tao ra dé ngoai
ctia gidy dép. Theo mot phuong an, it nhét hai chét 16ng nhét, phan tng co thé duoc
bom vao va tron 14n bén trong khoang tron. Theo mot phuong an khac, khoang tron may
bao gdm ba dau vao vat lidu 240 va hai chét 16ng khac nhau, phan tmg, c6 thé duge phun
qua ba dAu vao vat lidu 240 (vi dy, cang mot vat liéu tha nhét théng qua hai trong sb ba
dau vao vat liéu va mot vat liéu thir hai thong qua dAu vao tht ba trong sb cic dau vao
vat liéu). Trong mot sb phuong an, khi hai chét 16ng ctia cing mot vat liéu duge phun
riéng vao khoang tron, hai chét long ¢6 mau séc hoic tinh chét vat liéu khac nhau (nhu
thoi gian luu hoa). Nhu vay, co thé thu duoc mau vat liéu ép dun, do dan hdi hodc dic
tinh twong ty mong muén. Vi du, it nhit hai chét long nhét, phan ung co thé chira ba
hodic nhiéu chét 1éng phan Gmg, mdi chat 16ng c6 mau khac nhau (vi dy, mau xanh, do
va vang; hodc lyc lam, vang, do tuoi va den, v.v.) ma co thé dugc tron theo cac ty 1€
khac nhau dé tao thanh nhiéu mau sic (vi du, tdng mau va sic do, mau thir cAp, mau tht
ba, v.v.). Tuy chon, khi s dung nhidu hon ba vat liéu nhét, phan Gng riéng biét, dau
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bom ¢6 thé bao gdm bén hodc nhidu dau vao va/hodc c6 thé c6 bon hodc nhiéu hon dau

vao vt liéu vao khoang tron.

Bom dugc st dung dé dan mot hoic nhiéu vt liéu phan ng vao trong khoang
tron (nhu cac bom 112 dugce thé hién trén FIG. 1) 12 cac bom kiéu dung tich. C4c bom
kiéu dung tich bao gdm, nhung khong bi gidi han §: céc pit tong, bom khoang, va bom
banh rang. Hon nita, cdc bom kiéu dung tich cho phép dong vét liéu vao trong khoang
tron duge diéu khién béi hoat ddng cta (cac) dong co truyén dong mot hodic nhiéu bom.
Mot vong quay duy nhét cia dong co truyén dong tuong Gng véi mot khdi luong cu thé
clia vat liéu dugc phan phdi bsi may bom. Theo cach ndy, tong lugng vt liéu phén ing
hdn hop ciing nhu ty 1¢ tuong dbi cta ting vat liéu dan vao khoang tron va nho d6 voi
phéan phdi c6 thé dugc didu khién tic thoi bang chuyén dong dugc 1ap trinh clia may
bom. Vi du, dé nglmg cung cAp nguyén liéu cho khoang tron va ra khoi voi phén phdi,
mot hodc nhiéu bom nay c6 thé dimng lai. Do dong vét liéu dugc dung lai bang cach tu
dirng may bom, khong cAn thiét phai di chuyén can tron (theo phuong thang, doc theo
truc-z) dé bit kin dAu vao vat liéu dén cac khoang tron va trong mot sb trudong hgp vong

dém-chit O co thé khong can bit kin quanh can tron.

Téc do dai cia vat liéu, thong qua voi phan phéi 230, duge dat theo tbc do dong
bom, va dong luc cho dong vt liéu la chénh 1€ch ap suit giita ap suét cao tai bom (vi
du, tai ngudn nguyén liéu 244) va ap sudt khi quyén tai voi phén phéi 230. B&i vi khong
c6 dong luc nao khac @8 vat liéu chuyén tir mdy bom sang voi phan phéi, mot duong
dan truc tiép va khong bi can trd tir (cac) ngudn vat liéu 244 dén voi phén phdi 230 1a
mong mudn. Mot duong din truc tiép hon ¢6 thé dat dugc bang cach dinh vi mdi dau
vio vat lidu 240 gin & dd cao 4p 214 nhit 6 thé. Khi chiéu dai du vao vat liéu 240 va
b dd cao ap 214, Lo, giam di, thé tich, Vs, ctia vat liéu ma co thé thu thap trong khu vuc
¢b dinh nay duge giam di (xem FIG. 5). Thé tich c6 dinh, Vs, ¢6 lién quan dén chiéu
dai, Lo, thé hién khoang céch gitta dau vao vat liéu 240 va b do 214, va ban kinh cta can
tron 206 trong vung dau vao vat liéu 240, R1 nhu sau:

Vs=mR?Lo (1)

Chidu dai, Lo, c6 thé duogc xac dinh bai goc gio, 6, gilra ngudn vt ligu, duge

dit & Ry, va ddu ctia duong din 242, tai dau vao vét liéu 240.

R, cos(8) = Lo )
17
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Chidu dai, Ry, thé hién khoéng cach cho phép gin nhat ma ngudn vt liéu 244
c6 thé dugc dat dén truc tam 202 do dé, hoic ban kinh ctia may bom. Goéc gi6 6 duge
tach ra tir R, bing cch két hop goc 90 dd quay theo duong dan dong chay thong qua
dau cudi cia duong din 242 ma bao gdm 18 xuyén dugc bit béi nut 248. Theo cach nay,
Lo chi bi gi6i han bi khoang cach tbi thiu gitta 0 do 214 va dudng dan 242, nhu duoc
xac dinh bdi cac yéu cau gia cong.

Trong qué trinh trdn va phan phéi v6i dau tron va phan phéi 200, mot vat licu
tir mot hogic nhiéu ngudn vt liéu 244 (trong mot sb phuong 4n, it nhét hai vat lidu) gip
nhau lac di vao khoang tron 204, ma chuyén dong quay cua can tron 206 dua luc cit
tron cac vt liéu bén trong khoang tron 204. B& mat can tron (vi du, bé mit bén ngoai
ctia can trén 206) dugc minh hoa 1a tron trén céac hinh v&; tuy nhién, cac ddc tinh bé mat
tao ra dong chay té”mg hoidc 16i ¢6 thé dugce st dung dé cai thién viéc tron cac vét liéu co
dd nhét cao hodc thép, mét cach twong tmg. Trong mot vi du, dic tinh vé mit ¢o thé bao
gém cac cach xu ly bé mit khac nhau nhu rénh, ph?m 161, va/hoiic mAu. Dbi voi hinh
dang hinh tru-trong-hinh try dugc minh hoa trén FIG. 2-FIG. 5, mic d0 pha tron kinh
nghiém cla cac vt liéu ty 1 thuén véi sy dich chuyén, Y, dugc truyén bai chuyén dong
quay cua hén hop trong thoi gian chira, t,., cia vat liéu bén trong khoang tron 204. Su
chuyén dong dugc truyén bdi cin tron 206 12 ty 1& ctia khoang cach, d, thyc hién boi bé
mat cia can tron 206 va khe ho, G, gitta cin tron 206 va thanh khoang tron 210:

Y=d/G (3)

Thoi gian c¢6 mit 1a thoi gian troi qua gilta lac dan vao khoang tron 204 thong
qua cac diu vao vat liéu 240 va ra khoi khoang tron 204 thong qua vOi phan phéi 230.
Thoi gian c6 mat do d6 la ty 1€ cua thé tich khoang tron, Vi, va luu lugng dong, v (vi

du, luu lugng dong cta vat ligu vao vara cta dau tron va phan phoi):

t,="m/, &

Khoéng céch, d, dich chuyén béi bé mit cta can tron 206 trong thoi gian c6
mat 1a tich sé cua tdc do dong co trdon, RPM, va ban kinh trung binh cua can tron 206,

Rave, trong d6 Rave 12 trung binh ctia R1 va Ro theo chiéu dai cua khoang tron:

d=tr* RPM*Rave  (5)
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Tbng sb cac bién s0 anh hudng dén mirc dd trdn, Dim, sau d6 ¢6 thé lién hé nhu

sau.
Du=Y=(RPM*Vn*Rave)/(v¥G)  (6)

Sy phu thudc 1an nhau ciia céc bien nay ¢ lién quan chinh dén thiét ké cia

khoang tron 204, nhu dugce néu dudi day.

Thé tich chét, Vg, ciia hé thong 1a mot phan cia thé tich bén trong (ctia khoang
tron 204) bi chiém bai vat liéu duoc tron trong qua trinh hoat dong. N6i chung 1a c6 loi
khi c6 khdi luong chét cang nho cang t6t d chuyén dbi nhanh trong thanh phan ctia vat
liu duoc phan phéi. Didu nay 12 do céc sy thay doi ty 18 twong dbi ctia cac thanh phan
duoc tron s€ khong dén dugc voi phan phéi 230 cho dén khi dién diy thé tich chét cia
nguyén liéu dugc phan phdi. P& téi da hoéa viéc tron, mong muén 13 bao gom thé tich

chét bao gbm toan bo khoang tron, theo do:
Vimn=Vd (7

Vi vay, ¢6 thé mong mudn tinh dén mdi quan hé giira thé tich chét va mirc do
tron. Tuc 13, néu giam thé tich ché, ban kinh RPM va/hodc ban kinh cta can tron 206
phai dugc ting 1én, hodc luu lugng dong va/hodc chiéu dai khoang cach phai duge giam
dé duy tri mtrc do trdn mong mudn. Mot giéi han thuc té c6 thé duoc dit trén can tron
RPM theo kich thudc va mac tiéu thu dién cia dong co, ma phu thudc vao do nhot cua
vat liéu dugc st dung. Tuong tu, kich thudc va muc tiéu thu ning lugng clia may bom
dit ra giéi han dudi cho G, vi chiéu dai khoang cach anh hudng dén ap suét can thiét dé
dat duoc Iuu lugng cho trude. Mot yéu t6 khac anh huong dén thé tich chét 1a thoi gian
gel hod, tg, cua cac chét phan tng dugc tron. Thoi gian 6 mat phai nho hon thoi gian
gel hoa dé vat liéu phan tng khong hod ctng bén trong khoang tron 204 va lam tac

nghé&n bo phan phéi. Do do:
t, <tg (8)

Do d6, thoi gian gel hod dat ra giéi han trén cho thoi gian ¢6 mat, va theo do 1a
£y 1& thé tich chét theo toc do dong chay. Cdc bién kha dung dé didu chinh thé tich chét

bi gidm va cac yéu to lién quan dén ma dugc tom tit trong bang dudi day:

Bién s Su thay doi Yéu t6 lién quan
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Pé 16n hon, ting moémen

xo0an 1én dong co tron

Rave

RPM Téng Tai trong ting trén dong
co tron

G Gidm Ap sudt bom cao hon can
thiét dé duy tri luu luong,
Tang mOmen X0@n trén
dong co tron

v Gidm Dai cham, nguy co gel hoa
bén trong khoang tron

Khi thé tich chét thich hop dugc chon bang cich xem xét tung yéu tb co lién
quan, co thé xac dinh hinh hoc ctia khoang tron 204. Péi véi thiét ké tron déng tAm nhu

mé ta & day, thé tich chét 1a mot lang try hinh khuyén:
Vg = (T (Rave + G)Z - chzwe) * Ly )

Tét hon 12 t6i da hoa L d& kéo dai voi phan phbi 230 cang xa cang tt tir phan
tron cua dau tron va phan phéi 200. Cac phan kéo dai hd trg voi phan phdi 230 trong
viée diéu huéng mot chét nén véi cac duong vién bé mat. Goc dudong vién tbi da, @, c6
thé duoc cung cép boi bd phén phéi dugc rat ra gitra truc tim 202 va duong ndi dinh

cia voi phan phdi 230 va mép ngoai ctia than dudi cia dau tron 211.

Nhu duge mé ta & bén trén, khoang tron 204 ¢6 hinh dang ty 1€ ca, véi L, 16n
va G nhé va Rave. D61 voi dong chét luu chay qua mot dudng éng véi mot thé tich nhat
dinh, ap suét can thiét tang theo ty 1& co clia duong bng. Do d6, ap luc dang ké 1a can
thiét dé dan chét lvu c6 do nhét cao thong qua he théng nay. Thé tich bén trong ciia bét
ky hé théng ndo 1a mot ham cta ap suit trong hé théng. D6i voi mot may bom chét 16ng,
didu nay dan dén su phong thé tich bén trong, Vi, trong qué trinh hoat dong do ap suét,
P, lién quan dén viéc di chuyén chét 16ng. Do @6, viéc tuan thi bom, Cy, ¢6 thé dugc
dinh nghia 1a sy thay d6i thé tich bén trong ctia bom nhu 1a mdt ham cua tdc do dong

chay:

Vi~P (10)
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P~v  (11)
Vi= Vo + Cwv (12)

Diéu nay dan dén mot dong 4o, hodc "dong tuén thu", ve, vao hodc ra khoi may

bom bt ctt khi nao c6 sy thay ddi vé tdc do dong chay dugc cung cip bdi cac may bom:
v=-v'Cy (13)

Téng luong dong chay tir voi phan phdi 230, vi, sau d6 1a ham cia luu lugng

dong clia bom, v, cling nhu gia tdc ctia bom:
VtZVp+Vc (14)
Vt:Vp'Vp’CV (1 5)

Diéu nay dit ra mot thach thic dé thuc hién nhitng thay dbi nhanh chong vé tbe
d6 dong chay, nhu khi bt ddu hozc dung dai. FIG. 6 mo ta bieu dd 600 thé hién phan
hdi cta tdng luu lugng dong 604 dén timg budc thay ddi lvu lugng dong cua bom 602.
Tong Iwu lugng dong 604 can c6 thoi gian dé dap mg v6i nhing thay dbi cua bom. Piéu
nay dan dén do tr€, hodc khong di luu lugng khi luu luong dong chay tang, va nho giot
hoic luu lugng vuot qua khi luu lwong gidm. Luu lugng dong tudn thu 603 ciing dugc

hién thi mdt phin & diu biéu dd 600.

Pau tron duge mo ta trong tai liéu nay lam giam cac tac dong tré va nhé giot
bang cach st dung chuyén dong cua pit tong (vi du, chuyén dong thang doc theo truc
tdm 202) cua can trén 206 dé didu chinh thé tich bén trong ctia hé théng dé chéng lai su
thay dbi thé tich do ap suét lién quan dén dong chét 16ng. FIG. 6 minh hoa vi du ma lam
vi trf tuyén tinh 606 cua cAn tron khi lvu luong dong cua bom 602 va tong luu luong
dong 604 thay ddi. Theo cach nay, viéc diéu chinh vi trf tuyén tinh cta can tron bén
trong khoang tron bu cho su thay dbi luu luong dong ciia bom, nh¢ do ngan cac tac dong
nhé giot va cho phép tao ra cac dic tinh da quy mo tur mat 1an duy nhat dan qua voi phan
phéi (vi du, cac dac didm cua kich thuéc hodc dd day khac nhau trong mot dong chuyén

dong cua voi phun).

Thé tich bén trong ctia hé théng lién quan dén vi tri tuyén tinh cta can tron 206,

X, va ban kinh cua can trén 206 tai b d& cao 4p 214, Ry, nhu sau:

Vi=Vot+nRi2x+ Cywv (16)
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Pé giit thé tich bén trong khong doi, tuc 1a Vi=Vo:
aR12x=-Cywv (17)

Do d6, vi tri tuyén tinh cta can tron 206, x, lién quan tryc tiép dén luu luong
dong, v, boi sy tudn thu ciia bom, ¢6 thé dugc xac dinh béng hiéu chuén. Theo sau d6 1a
téc do thay ddi cta thé tich bén trong ctia khoang tron 204 li€n quan truc tiép dén Ry; vi
vay, su thay d6i nhanh vé Vi 1a c6 thé nho ban kinh cua can trén 16n hon (vi du, Ry
va/hoic Ry 16n hon). Tuy nhién, nhu d& néu so bd ¢ trén, t6t hon 12 cin tron 206 vé trung
binh c6 dudng kinh nhé hon. Vi Iy do nay, cén trén duoc thiét ké v6i hai ban kinh, Ry
vaR,. Chidu dai, L1, cia cAn tron 206 giita & 214 va phin duoc tao vat 238 xéc dinh the
tich dong, Vp, ma su thay dbi 16n nhit trong thé tich bén trong dat dugc nho dich chuyén
cua can trdn 206. Thé tich dong dugc xac dinh boi luu lugng dong 16n nhét cta hé théng,

Vmax, Va sy tudn thi cua may bom:
TCR12L1:Cvaax (]. 8)

Bing cach chon thé tich dong va ban kinh cn tron thich hop, viée didu chinh
nhanh chéng co thé duoc thuc hién dé duy tri thé tich bén trong nhét quan 1am cho ¢6

thé phan phéi chinh x4c ngay ca khi thay dbi lvu lugng nhanh.

Uu diém chire nang cta dai chinh xac ¢ luu lugng dong thay d6i va diéu chinh
nhanh luu lwong dong 1a kha néng tao ra cac tinh nang da quy mo tir mdt 1an din qua
duy nhét ctia voi phan phdi ctia d4u tron va phan phéi. Thong thudng, cac chu trac dugc
tao ra boi qua trinh dun dugc dai qua mdt mo hinh quét gbm nhiéu 14n di qua cta voi
phun, mdi 14n 1am dai mot duong vat liéu c6 chiéu rong ¢ dinh. Cac dac diém 16n duoc
tao thanh tu nhiéu 1an di qua trong khi cac dic diém nho hon dugc tao thanh tir it lan di
qua hon. Do d6, c4c cau triic chtra ca cac ddc diém nhé va 16n doi héi nhiéu 1an di qua
ctia cac duong nho, dan dén toc do tdng thé cham. Mot nhugc diém tht hai cia phuong
phap nay la bé mat cudi ciing cua cAu trac c6 bé ngoai duge tao bac hodc gan. Dau tron
va phin phéi dugc mo ta ¢ day, sao cho d4u tron va phan phéi 200 duge thé hién trén
FIG. 2-FIG. 5, cho phép cac dAu hiéu tron, da quy mo dugc dun trong mot lan di qua
duy nhat clia voi phan phdi do khd ning doc ddo cua voi dé dat duoc nhiing thay aoi
nhanh chéng trong luu lugng dong vét lidu. Cu thé hon 13, két chu va hoat dong cua dau
tron va phan phéi duge mo ta trong tai liéu nay cho phép chiéu rong ctia duong dun (vi

du, dudng vat lidu phan phéi tir voi phan phdi va dai 1én nén hodc bé mit dugc phan
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phéi) duge thay dbi bang cach thay d6i ty 18 ciia Iuu lugng dong vt liéu voi tbc do tuyén
tinh ctia voi phan phéi (ctia dAu tron va phan phdi). Khi luu lugng dong ciia vét ligu tir
voi phan phéi 12 nhanh so véi téc d6 ciia voi phan phéi, vat liéu dun-qua miec, dan dén
mdt dudng rong hon 1 cta voi. Nguoc lai, khi luu lwong dong vat liéu tir voi phan phbi
cham so véi the dd voi phan phéi, vat liéu bi dun va co thé dugc kéo ra ngoai nhu 1a cAu
mao din, tao thanh mot duong théng manh hon 18 cua voi phun. Theo mdt phuong an,
dau tron va phan phéi duge md ta & dy co thé ¢6 kha ning tao ra duong ép dun voi

chidu réng ndm trong khoang tir 0,1 dén 4 1an duodng kinh cta voi phan phdi.

Céac duong co chidu rong thay ddi lién quan dén viéc kiém soét dong thoi nhiéu
truc cia hé théng phén phéi vat liéu (vi dy, hé théng 100 duoc thé hién trén FIG. 1). Cac
1énh va/hodc chuong trinh dugc luu trong bd nhé cua bd didu khién, sao cho bo didu
khién 118 dugc thé hién trén FIG. 1, dugc st dung dé lién két chidu rong duong théng
mong mubn (atheo m6 hinh 3D, k§ thuat sb dugc tai 1én bd didu khién) v6i cac 1énh cia
truc ciia mot gian cua hé théng tron va phéan phdi. Vi du, chiéu rong duong thing X
twong tmg véi ty 1€ (Y) cla tdc do tuyén tinh cua voi, S, va luu lugng dong cua bom, v:
s/v=Y. Co thé c6 cac giai phap vo han din dén cuing mot gid tri cua ty 1€ Y. Do do, bo
didu khién c6 thé xac dinh tdc d6 tuyén tinh cua voi phun S va luu lugng dong cia bom
v ma tao ra tdc do in nhanh nhét cho cac gi6i han thuc té (vi du, ranh gi6i hoat dong
hodc pham vi) cho ca S va v. Khi luu luong dong v dugc chon, tdc dd (RPM) cua dong
co tron (vi du, dong co 116 duge thé hién trén FIG. 1) cta can trdn (vi du, tdc do quay
ctia can tron) co thé dugc didu chinh dua vao thoi gian c6 mét ciia vét liéu trong khoang
tron dé dat dugc mirc d tron tdi thiéu o tng suét thép nhét trén dong co trdn va sinh ra
nhiét t6i thidu. Khoang cach, z, gilta voi phén phdi va nén (vi dy, bé mit duoc phan
phéi) co thé ciing dugc didu chinh dé duy tri sy tiép xuc chét 16ng gitra voi phun va nén
khi dun cac dudong méng, va dé tranh nhiing voi vao chét luu khi dun cac duong day
hon. Khoang céach z gin twong duong véi dudong kinh cta dudng dun. Nhu duge mo ta
& trén, vi tri tuyén tinh cta can tron, theo phuong z, dugc diéu chinh dua trén luu luong

dong dé duy tri: iR1*x=-Cyv.

Céc thong sb k¥ thuat (vi du, tham sb hinh hoc va hoat dong) cho dAu tron va
phan phéi duoc md ta trong tai liéu nay co thé dugc chon it nhat mot phén cho Gng dung

va vat liéu mong muon. Theo mot vi du, dAu tron va phan phoi co thé duge st dung voi
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chét 16ng nhét, phéan Gng 2 tao ra c4c thanh phin dé ngoai cho giay dép. Nhu dugc giai
thich & bén trén, cac thong sb k§ thuat cho dau tron va phan phbi c6 lién quan dén nhau.
Do d6, gii han duéi va trén cho luu luong dong (va tdc do tuyén tinh lién quan cua
chting) va thoi gian in trén mdi 16p vét lidu duge dai ¢6 thé xdc dinh dy da hé thong,
nhu dugc md ta trong bang dudi day. Vi du, gid su thé tich trung binh da thiét 14p coa
dé ngoai gidy dép (vi dy, 28400 mm®), dién tich bé mt trung binh dé dai vat liéu (vi dy,
14194 mm?), thoi gian san xuét trung binh (vi dy, 16 phut), va chiéu rong ctia dudng
dun (vi dy, 1 mm), gi6i han trén va duéi cho luu lugng dong va thoi gian in trén mdi
16p ¢6 thé duge xé4c dinh (vi du, 14 mL/phut, 1,8 mL/phut, va 1-8 phut, mdt cach tuong
tng). Céc thong s6 k¥ thuat duy tri cua d4u tron va phan phéi co thé duoc x4c dinh theo
cac mbi quan hé dugc md td & bén trén (xem céac phuong trinh 1-18). Theo mot vi du,
d4u tron va phan phdi dugc st dung d8 tao ra cac thanh phan dé ngoai cho giay dép, dau

tron va phan phdi c6 thé ¢6 cac thong sb k¥ thuat duge xac dinh trong bang dudi day:

Bién s6 Cac gid | Cac gia | Cac gid | Cac tham s6 din dong
tri: tri: tri:
Khoang | Khoang B | Khoang
A C
Vs (microlit) 1-10 2-8 5-6 Vs=nRiLo

R, (microlit) | 0,7-15 1,5-6,0 3,0-3,4 Téi wu hoa cho viéc tuan thi
theo: R1>>CyVmax/ TL1

Lo (milimét) | 0,1-2,0 | 0,5-1,5 | 0,8-1.2 Chidu dai tdi thiéu theo gi6i han
gia cong

Ry (millimét) 1-20 3-7 4,3-4,7 | Viscotec Preeflow Eco-PEN450
(chiéu rong 29mm)

O (do) 15-70 20-60 30-50 Ry, Lo

G (milimét) 0,05- 0,12-0,70 0,25- Puoc diéu chinh song song véi

1,50 0,35 Rave dé giit 4p luc dudi 200PSI

nhd kha nang chiu lyc 250PSI.
Xac dinh theo kinh nghiém

Ve (microlit) | 18-650 | 45-260 | 90-130 | Chon theo luu lugng dong de gitt
t<tg/10

V4 (microlit) | 18-650 | 45-260 | 90-130 Gén béng thé tich khoang tron,
nho thiét ké
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£ (giéy) 0,1-100 3-50 0,4-4,0 tr<ty/10 d a8 tranh si tich ty 4o
nhd6t do phan ung
tg (gidy) 10-1000 | 30-500 45-55 Thoi gian gel hod nh6 hon thoi
gian xay dung tbi thidu ctia mot
16p
V (micrdlit | 0,4-70 | 0,9-28 1,8-14 | Téi wu hoa cho tbe d6 san xuat bd
trén phut) phén giay dép
RPM (vong 120- 300- 600- Puoc diéu chinh theo Rave, v, Va4
trén phut) 24000 10000 4800
Rave 03-15 | 08-60 | 1,7-3,0 | Puoc diéu chinh song song véi G
(millimét) dé chira L, va P<200 PSI
Y/Dm 40-1100 | 107-440 | 215-220 | Xac di,nh,thuc nghiém ti thiéu
cho hé thong vat liéu dugce chon
L, (millimét) 4-125 12-50 23-27 Puogc chon cho ®=45 do
@ (d) 20-85 35-55 43-47 | Pudng vién tbi da ude tinh clia dé
ngoai giay dép
Cy (phut) 0,1-10 2,5-7,5 4,8-5,2 X4c dinh theo kinh nghiém
Li (millimét) | 1-10 2-5 2,8-3,2 | Gi6i han hanh trinh ctia b6 truyén
dong tuyén tinh cho dong co tron

FIG. 7 thé hién luu d6 cta phuong phap 700 dé tron va phan phéi mot hodc
nhiéu chét 16ng thong qua hé théng dau tron va phan phéi. Trong mot vi du, h¢ théng
dau tron va phan phéi c6 thé 1a hé théng 100 trén FIG. 1 va bao gbm dau tron va phan
phdi, nhu dAu tron va phan phdi 200 dugc thé hién trén FIG. 2-FIG. 5. Theo mot vi du
khac, dau tron va phan phdi c6 thé 12 ddu tron va phan phdi 1004 trén FIG. 1, thich tmg
vé&i can trén 802 trén FIG. 8A-FIG. 10. Pau tron va phan phdi c6 thé duoc sir dung dé
in cac két ciu, nhu bd phén dé ngoai dung cho gidy dép, theo mot vi du. Céc Iénh thuc
hién phuong phap 700 c6 thé dugc thuc hién boi bd didu khién dién t ctia hé théng dau
tron va phan phdi (vi du, bo diéu khién 118 duoc thé hién trén FIG. 1) dya trén cac
huéng dan dugce luu trit trén by nhé cla bd didu khién va két hop véi dit liéu dugc tai

1én bd diéu khién (nhu mo hinh mdy tinh 3D) va tin hiéu nhin dugc tir cac cam
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bién/thanh phan ctia hé théng, nhu cam bién téc do dong chay ctia mdt hoic nhiéu bom
(vi du, céc bom 112 dugc thé hién trén FIG. 1), cac cim bién tbc @ ctia mot hodc nhidu
dong co (vi du, dong co 116 va dong co cla khung 104 dugc thé hién trén FIG. 1), va

céc cam bién vi tri ciia voi phan phoi cta dau trdn va phan phoi va khung.

Phuong phap 700 bét dau tir 702 bang cch nhan thong s6 dau vao va/hoic 1énh
ctia ngudi dung. Theo mot vi du, dAu vao va/hodc 1énh cia nguoi dung co thé bao gdm
dir liéu tir mot hodc nhiéu mé hinh mdy tinh (nhu mé hinh CAD) da dugc tai 1én va duoc
luu trit trong bd nhé cia b didu khién. Dt liéu tir md hinh may tinh c6 thé bao g%)m dir
liéu da chiéu twong tmg v&i cAu tric mong muén duoc in qua dau tron va phin phéi. Bo
didu khién c6 thé tao cac 1énh vi tri (vi dy, hé toa d0 X, y, z) dé dich chuyén dau tron va
phéan phéi, theo nén hodc bé mit duge phin phéi, thong qua dong co clia khung ctia hé
théng va dxéac dinh chiéu rong mong muén cta dudng thang cua cAu tric dugc ép dun
(vi dy, dai) tu dau trdn va phan phéi tr dit liéu md hinh may tinh. Theo cic phuong an
thay thé, ngudi dung c6 thé nhap, mot cach thu cong tai bo diéu khién ho#c qua mang
khong day, dit liéu cAu triic nhu toa do va/hodc chiéu rong mong muén cia dudng thing

dé tao cau tric mong muon.

Tai 704, phuong phép bao gbm viéc x4c dinh chiéu rong mong mudn cta dudng
thing (ctia cdu tric) s& dugc tao ra thong qua d4u tron va phan phéi va ty 1& twong tng,
Y, coa tbe dd tuyén tinh cta voi phan phéi, S, dén luu lugng dong ctia bom, v. B didu
khién c6 thé xac dinh chiéu rong mong muén cua dudng thing bang cach tra ctru dit liéu
trong md hinh mdy tinh duoc tai 1€n twong Ung v6i chidu rong mong mudn cua duong
thing dugc ép dun dugc tao tir vat liéu dugc dai tir dAu tron va phan phéi. Nhu duoc
thao luan & bén trén, chiéu rong mong muén cta dudng thing co thé thay doi trong mot
chu tric va duong thang duy nhét (vi du, duong di) cia dau tron va phan phéi. Trong
mdt vi du, chiéu rong mong muén cia dudng thing co thé trong pham vi tr 0,1 dén 4
14n duong kinh voi ctia voi phan phdi cta dau tron va phan phdi. Nhu duoc giai thich &
bén trén, chidu rong duong thang X c6 thé twong tmg véity 1€ Y, clia tbc do tuyén tinh
ctia voi phun S t6i luu lugng dong ctia bom v. Trong mot vi du, bd didu khién c6 thé tra
ctru ty 18 Y trong bang tra ciru duoc luu trong bd nhé ctia bd didu khién trong d6 chiéu
rong dudng thang X, nhu dugc xac dinh tir dAu vao va/hoic cdc md hinh may tinh duoc

tai 1én cua ngudi ding, 1a dau vao cta bang va Y 1a dau ra. Trong mot vi du khéc, bd
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didu khién c6 thé xéc dinh logic ty 18 Y dua trén céc quy thc logic 1a mot ham cua chiéu

rong mong mudn cua duong thing X.

Sau khi x4c dinh ty 1& Y, phuong phap tip tuc dén 706 dé chon luu lugng dong
ciia bom v dua trén ty 1€ x4c dinh Y. C6 thé c6 cac gidi han thuc té (vi du, gié tri ngudng
trén va gi6i han duéi) cho luu lwong dong clia bom v ctia mot hodc nhidu bom vat lidu
va voi phun tbe dd tuyén tinh S cta dong co ctia khung hodc hé théng duoc 1am thich
tng dé didu chinh vi trf x, y, va/hodc z cla dAu tron va phan phdi (va do do voi phén
phéi ctia déu tron va phan phéi). Cac ngudng trén va dudi cho v va S ¢6 thé dugc luu
trong bd nhd cua bo diéu khién va do d6 bod didu khién c6 thé chon mdt gia tri cho luu
lugng dong bom ndm trong cac ngudng nay. Trong mot vi du, bd didu khién c6 thé xac
dinh luu lugng dong cua bom tao ra tbc do in nhanh nhét, cho ty 18 Y va phu hop véi
céc ngudng trén va dudi cho v va S. Trong mot vi dy, bd didu khién c6 thé tra ctru tbe
do bom trong bang tra ctltu, co thé dugc x4c dinh theo kinh nghiém dya trén cac ngudng
trén va du6i cho v va S va tbe do in nhanh nhét c6 thé, trong d6 Y 1a dAu vao va v 1a dau
ra. Trong mot vi du khéc, bd didu khién c6 thé dwa ra quyét dinh hop ly vé luu lugng
dong cuia bom v dua trén cac quy thc logic 1a mot ham cia ty 16 Y va ngudng trén va
ngudng dudi cho v va S. Bo didu khién c6 thé xac dinh mot 1énh bom tuong (rng cho
mdi bom vt liéu (vi du, mot hodc nhiéu bom) cho tdc 46 dong bom xéac dinh. Theo mot
phuong an, néu co hai hoic nhiéu may bom vét liéu (bom hai hoac nhiéu vat liéu vao
khoang tron), luu lugng dong ctia bom v giai thich ¢ bén trén ¢6 thé 13 tong luu lugng
dong cua vét liéu tur d4u tron va phan phéi. Do d6, tai 706, bd didu khién c6 thé xé4c dinh
luu lvong dong bom riéng cia hai hodc nhiéu may bom dé dat dugc tong luu lugng dong

v va sau d6 xac dinh cac 1énh bom twong Gng cho hai hodac nhi¢u bom.

Phuong phéap tiép tuc dén 708 dé dat va/hoic didu chinh téc d6 quay cta dong
co tron (vi du, ddng co 116 dugc thé hién trén FIG. 1), va do do tdc do quay cua can
tron duoc din dong boi dong co tron, RPM. Trong mdt vi du, bd didu khién co thé xac
dinh téc d6 quay cia dong co tron dua trén thoi gian c6 mt cta vt li¢u trong khoang
tron (vi du, vat liéu duge phun vao khoang tron thdng qua mot hodc nhiéu bom) dé dat
dugc muc do tron tdi thiéu & ung suét thép nhét trén dong co tron va vdi viéc sinh ra
nhiét t6i thiéu. Thoi gian c6 mat cua vat ligu trong khoang tron c6 thé thay ddi dua trén

(c4c) vt liéu duge st dung va c6 thé duge ngudi ding nhap vao bo dieu khién va/hodc

27



51939 i

duge bao gdm bén trong dit liéu duoc tai 1én bo diu khién. Trong mot vi du, Bo diéu
khién c6 thé tra ctru, sit dung bang tra ctru dugc luu trong bo nh¢ cua bd diéu khién, tdc
d6 quay ctia dong co trdn véi thoi gian luu nguyén liéu 1a dau vao va toc do quay lam

dAu ra va sau do dit tbe do quay cia dong co & mirc xac dinh gi tri toc do quay.

Tai 710, phuong phap bao gdm viéc didu chinh vi tri ctia du trdn va phan phéi
s0 v6i nén (vi dy, bé mit duge phin phéi 108 dugc thé hién trén FIG. 1), bao gf?)m Vi tri
X, y, va/hodc z cua dau trdn va phan phéi (xem cac truc toa do 120 trén FIG. 1-FIG. 5).
Viduy, bd didu khién c6 thé xac dinh vi tri x, y, va/hodc z clia d4u trén va phan phéi dua
trén dit liéu cia mo hinh may tinh dugc tai lén bd nhé cia bd didu khién va sau do gt
1énh (vi dy, tin hiéu dién) dén mot hodc nhiéu dong co dugc ni truc tiép voi du tron
va phan phéi hoic khung cia du tron va phan phéi dé dich chuyén dau tron va phan
phéi vao vi tri x4c dinh. Vi tri z cia dau trén va phan phéi ¢6 thé bao gdbm khoang céch,
7, gitta voi phan phéi va nén (vi du, bé mit duoc phin phéi). Khoang cach Z co thé
dugc diéu chinh trong qua trinh tron va phan phdi dé duy tri tiép xtic chét luu gifta voi
phéan phdi va nén khi din cac dudng thang méanh, va & tranh nhung voi vao chat luu khi
dun cac duong day hon. Vi du, bd didu khién co6 thé xac dinh khoang cach Z tuong
duong v6i duong kinh mong mubn (vi dy, chidu day) cua duong dun, nhu dugc xac dinh
tai 704. Trong mot s vi du, bo didu khién co thé xéac dinh cac 1énh riéng (vi du, ba) cho
vi tri X, y, va z dugc xéac dinh cua dau trdn va phan phéi. Trong cac vi du khéc, bd didu
khién c6 thé tao mot 1énh tuong Gng voi vi tri cudi cung, X, y, z, cua dau trén va phan
phéi va guri mot 1énh dén bo din dong clia dong co dugc lam thich Gng dé dich chuyén

dau tron va phan phoi.

Phuong phép tip tuc dén 712 d& didu chinh cin tron ciia du trdn va phéan phdi
(vi du, can tron 206 dugc thé hién trén FIG. 2-FIG. 5) vao vi tri m¢ rong hoan toan dé
bat ddu thao tac tron va pha ché va in cAu tric mong mudn. Trong mot vi du, phuong
phap tai 712 ¢6 thé bao gdm bod diéu khién gtri 1énh t&i dong co cla cAn tron dé di chuyén
tuyén tinh cén tron, it nhét doc theo truc z nhu thé hién trén FIG. 1-FIG. 5, vao vi tri m¢
rong hoan toan (nhu dugc md ta & bén trén) ma diu xa ctia can tron duge bb trf 1ién ké
v6i voi phin phdi cia du tron va phan phéi. Vi tri m& rong hoan toan co thé 13 vi tri

tuyén tinh ctia can tron ma can tron 1a gén nhat v6i dau cia voi phan phoi.
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Tai 714, phuong phép bao gdbm din mot hodc nhidu chét 1ong (vi du, cac vat
liéu) tr bom (mdi bom cho mdt vét liéu) va thong qua mot dudng din dau vao tuong
g va dau vao vat liéu vao khoang tron cia dAu tron va phan phdi tai luu luong dong
xéc dinh (nhu duge x4c dinh tai 706) trong khi quay can tron & tbc d6 quay xac dinh
(nhu dugc xac dinh tai 708) dé tron mot hodc nhidu chét 1ong bén trong khoang tron.
Sau d6 mot hoic nhidu chét 1ong tai 714 ¢6 thé bao gdm bo diéu khién g cac 1énh bom
riéng 1€, nhu dugc x4c dinh tai 706 dua trén téng luu lugng dong mong mubn cia vat
liéu tir voi phan phdi, t6i mot mét hoge nhidu bom. Céc 1énh bom duge xac dinh c6 thé
13 1énh luu lugng hodc luu lugng dong. Ngoai ra, viée quay can tron ¢6 thé bao gom,
déng thoi giri cac 1énh bom xé4c dinh dén céc co ciu dan dong ctia mot hodc nhiéu bom,
gui 1énh dong co dén mot dong co duge néi voi can tron dé quay cAn tron & te do quay

xac dinh.

Phuong phap tiép tuc dén 716 dé phan phéi hdn hop duge tron clia mot hodc
nhiéu chét 1éng tir khoang trn thong qua voi phan phéi ciia dAu tron va phan phdi.
Phuong phép tai 716 ¢6 thé xay ra dong thoi va/hodc lién tuc voi phuong phap tai 714.
Tai 718, phuong phap bao gbm, trong qua trinh tron va phan phéi (vi dy, trong phuong
phap tai 714 va 716), diéu chinh vi tri tuyén tinh cua can trdn, L (hodc X, nhu dugc su
dung trong cac phuong trinh & bén trén), dé didu chinh thé tich bén trong ciia khoang
tron dwa vao luu luong dong ctia bom. Trong mot vi du, phuong phép tai 716 ¢o thé bao
gém bo diéu khién xac dinh vi tri tuyén tinh ctia can tron, theo chiéu cta truc z dugc thé
hién trén FIG. 1-FIG. 5 (vi du, theo chiéu theo trong luc va nén cho viéc dai), dua trén
su thay dbi trong cac 1énh bom ctia mot hodc nhiéu bom vt liéu. Vi dy, trong mot vi
du, bd didu khién co thé dua ra quyét dinh hop ly cta vi tri tuyén tinh L cua can tron
dua trén cac quy tac logic 1a mot ham ctia téng s6 thay dbi trong mdi 1énh bom (cta moi
bom), nhan véi mot gia tri ting. Trong mot vi du khac, bo didu khién c6 thé tra ctu,
trong bang tra ctru dugc luu trong bd nho cla b0 didu khién, vi tri tuyén tinh L cta can
trOn ma thay ddi trong céac 1énh bom ctia mot hodc nhidu bom 13 dAu vao va L 1a diu ra.

Phuong phap tiép tuc t6i 720 dé diéu chinh lién tuc luu luong dong cia céc
bom (vi du, cac 1énh bom ctia mdt hodc nhiéu bom vat liéu), toc d6 quay cua dong co
can tron, vi tri cla d4u tron va phan phéi (vi dy, vi tri X, y, va/hodc z), va/hodc vi tri

tuyén tinh L cia can tron dya trén cac su thay ddi trong chiéu day X mong muon cua
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duong dun va dy liéu bd sung ctia md hinh mdy tinh dugc tai. Phuong phap tai 720 ¢
thé bao gbdm viéc l3p lai lién tuc cac phuong phép tai 704-718, nhur dugc mo ta & bén
trén. Vi duy, vi tri tuyén tinh L cta cén trén c6 thé duoc diéu chinh lién tuc dua trén cac
su thay do6i trong cac 1énh bom. Theo cach nay, vat liéu ¢ thé tiép tuc chay tlr voi phan
phéi tai téng luu lugng dong mong mubn trong khi dau tron va phan phdi duge dich
chuyén ¢ toc do tuyén tinh mong mubn dé tao ra dudng dun cd chiéu day va/hoic miu
mong mubn. Quy trinh didu chinh lién tuc nay co thé cho phép cac chi tiét tinh va céac

cau truc chinh xac hon duoc in véi toe do nhanh hon.

Tai 722, phuong phap nay bao gdm viée didu chinh vi tri tuyén tinh cta cin
trdn dén vi tri co lai hoan toan (vi duy, nhu dugc thé hién bsi duong nét dut 250 trén FIG.
4A) va dimg mét hodc nhidu bom vat lidu phan hdi lai yéu cau ngimg phén phéi hdn
hop tir voi phan phéi cua dau tron va phan phéi. Vi du, khi mét duong vat liéu hoan tt,
nhu duoc x4c dinh tir dit liéu cia mé hinh may tinh dugc tai 1én cua cAu tric s& duoc
tao ra, bd didu khién c6 thé gui 1énh dén may bom dé dirng vét liéu chay vao khoang
tron trong khi dong thoi gui 1énh téi dong co cua cAn tron dé di chuyén tuyén tinh can
vao vi tri co lai vara xa dau cta voi phan phéi. Viéc rat can tron lai c6 thé phéa v cAu
mao dan cua vat liéu dugce phan phéi thong qua chuyén dong hut 1én dugc tao ra bing
cach co lai can tron 1én phia trén va ra xa voi phén phdi. Két qua 13, d4u tron va phan
phéi co thé ngirmg phan phéi vat liéu va vét liéu du thira c6 thé khong dugc dai trén nén.
Hon nita, nhu dugc giai thich & bén trén, béng cach tng dung can trén c6 kha niang dich
chuyén tuyén tinh 1én phia trén va cic bom kiéu dung tich c6 kha nang dimg dong vat
liéu, hé théng bit kin gitta can tron va khoang tron va dudng dan vat liéu 1a khong can
thiét. Vi du, vong dém-chit O gifta can tron va khoang tron c6 thé duoc loai ra khoi hé
théng dau tron va phan phéi. Theo céch nay, chuyén dong tuyén tinh ctia can tron chi c6
thé duoc thue hién trong qué trinh tron va phan phéi (va dé khoi dong/dimg hoat dong
tron va phan phbi) va khong duge sir dung @8 bit kin khoang trdn tlr cac ngudn vat liéu
trong qua trinh khong hoat dong (vi dy, khong tron va phéan phéi) ctia hé théng.

Theo cach ndy, bang c4ch Gng dung hé théng dau tron va phan phéi, véi cac
thong s ky thuét hinh hoc nhu duge md ta trong tai liéu nay, va dugc lam thich img aé
tao ra céac luu lugng dong thay ddi va diéu chinh thé tich bén trong cta khoang tron khi

luu lugng dong ctia bom thay dbi (thdng qua chuyén dong tinh tién cua can tron trong
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khi cén trdn cling dugc quay dé tron), luu lugng dong cua vat liéu tron co6 thé dugc thay
d6i nhanh hon, do d6 mang lai kha ning tao cac tinh nang da ty 1¢ c6 do rong khac nhau
(va chi tiét hon) v6i mot 1an di qua (vi du, md dudng dich chuyén) ctia dau tron va phan
phéi. biéu nay co thé din dén viéc tao ra mot cAu triic mong mudn v&i dd chinh x4c cao
hon, vé6i téc d6 nhanh hon, so véi cac hé thdng yéu cu nhidu 1an di qua dé tao ra cac
chu tric ¢6 chidu rong duong khac nhau. Déu tron va phan phéi duge mo ta & day co thé
cling ciing tao ra cac dAu hiéu tron hon (khong c6 bé ngoai dugc tao bac hodc gan). Do
d6. hidu qua ky thuat cla, trong hoat dong tron va phan phdi véi dau tron va phan phéi
clia thiét bi in da chidu, didu chinh chuyén dong tuyén tinh clia can tron dugc bé tri bén
trong khoang trn cua déu tron va phan phéi, it nhit doc theo truc tAm ctia khoang trdn,
dua trén mot diéu kién hoat dong ctia thiét bi in, 13 tao ra cac du hiéu da ty 1& tron chinh

x4c hon va trong mot khodng thoi gian ngén hon.

Hon nita ngudi c6 hiéu biét trung binh v& linh vyc k§ thudt twong tmg ¢6 thé
hiéu rang mic du sang ché dugc mo ta dudi dang vi du c6 lién quan dén mot sb phuong
4n, nhung sang ché khong bi gii han & cdc phurong én duge boc 10 nay va cac phuong
4n thay thé co thé dugc thyc hién ma khong nam ngoai pham vi cla sang ché nhu duoc

x4c dinh trong cac diém yéu cau.

Céac diém yéu ciu bao hd sau dic biét 1a chi ra cac sy két hop nhét dinh va céc
su két hop phu dugce coi 1a méi va khong hién nhién. Nhirng diém yéu cau bao hd nay
c6 thé d& cap dén "mot" phan tir hodc phan tit "tht nhét" hoic dang twong duong. Céc
diém yéu ciu bao hd nay nén duoc hiéu 1a bao gdm vige két hop mot hoge nhiéu phan
tir nay, khong yéu cAu hoic loai trir hai hodc nhiéu hon cac phﬁn t& nhu vay. Cac su két
hop khéc va cac su két hop phu cta cac dAu hiéu, chie nang, phan ti va/hodc cac dic
tinh dugc boc 16 ¢6 thé duge yéu cu bao ho thong qua viéc stra dbi cac diém yéu cau
bao hd hién tai hodc thong qua viéc trinh bay cac diém yéu cdu bao ho mdi trong tmg
dung nay hodc ing dung lién quan. Cac diém yéu cau bao ho nay, cho dii rong hon, hep
hon, béng hodc khac nhau vé pham vi so v6i cac diém yéu cu bao ho ban dau, cling

duogc coi 1a duge bao gom trong ddi tugng clia sang ché.
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Yéu cau bao ho

1. Phuong phap thuc hién viéc tron va phin phéi cta thiét b in da chidu c6 dau tron

va phén phoi, bao gdm:

dAn mét hodic nhiéu chat 16ng vao trong khoang tron thong qua mot hodc nhiéu
dau vao vat liéu dugc bo tri trong thanh cua khoang tron bén dudi 6 dF cao ap cla can

tron ctia dau tron va phan phdi dugce bo tri trong khoang trdn; va

didu chinh chuyén dong ctia can trdn dugc bo tri bén trong khoang tron dua trén

diéu kién hoat dong cua thiét bj in,

trong d6 can tron c6 phan trén can tron, phan dudi can trdn, va phan duoc tao vat

ctia can tron thit nhat gitta phan trén can tron va phan dudi can tron,

trong d6 khoang tron c6 phan trén khoang trdn, phan duéi khoang tron, va phan
duoc tao vat ciia khoang tron thir nhét giita phan trén khoang tron va phan duéi khoang

tron,

trong d6 phan duoc tao vét cia khoang tron thi nhét & dudi mdt hodc nhidu dau

vao vat liéu, va

trong do viée didu chinh chuyén dong cta cAn tron bao gom viéc di chuyén cén
tron giita vi tri co lai va vi tri kéo dai, trong doé, & vi tri kéo dai, phﬁn duoc tao vat cua
can tron thir nhit & dudi mot hodc nhiéu dau vao vat lidu, va & vi tri co lai, phén duoc
tao vat clua cAn tron thir nhét it nhét mot phﬁn & bén trén mot hodc nhiéu dau vao vat
liéu.
2. Phuong phép theo diém 1, trong d6 viéc dan mdt hodc nhiéu chit 16ng vao trong
khoang trn bao gém van hanh mot hodc nhiéu bom kiéu dung tich duoc ndi v6i dau
vao vat lidu va trong d6 didu kién hoat dong ciia thiét bi in bao gom toc do ciia mdt hode
nhiéu bom kiéu dung tich.
3. Phuong phéap theo diém 2, trong d6 chuyén dong didu chinh cia can tron bao
g@)m viéc diéu chinh lién tuc vi tri tuyén tinh ctia can tron doc theo truc tdm, so véi
khoang tron, chuyén dong cta cAn tron con bao gém su quay cia can tron quanh truc
tam.
4. Phuong phéap theo didm 3, con diéu chinh téc do quay cua can tron duge dan
dong bdi dong co tron dua trén thoi gian c6 mat cua mot hodc nhiéu chét long trong
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khoang trdn, thoi gian ¢6 mit 1a ham cua thé tich cua khoang tron va luu lugng dong
cuia mot hodc nhiéu chit léng vao trong khoang tron.

5. Phuong phéap theo diém 3, con bao gdm, viéc didu chinh mot hodc nhiu vén toc
cua mot hodc nhiéu bom kiéu dung tich, tdc do quay cua can tron, vi tri ciia dau tron va
phan phéi dya trén chiéu rong mong mudn cia dudng dun.

6. Phuong phép theo diém 3, con bao gom, viéc tron mdt hodc nhiéu chét 16ng trong
khoang trdn trong khi didu chinh chuyén dong cua cAn tron, va phan phdi hdn hop cua
mot hodc nhiéu chét 16ng tu dau phan phéi duoc bd tri tai mot dAu cta khoang tron, viéc
tron va phan phdi xay ra dong thoi.

7. Phuong phap theo diém 6, trong d6 viéc phan phéi duoc bét ddu bang cach diéu
chinh vi tri tuyén tinh ctia can tron t6i vi tri kéo dai hoan toan ma dAu xa cla can tron
duoc sép xép lién k& v6i voi phéan phéi, can tron bao gdm tap hop cac phan cit bé thing
kéo dai doc theo chiéu dai cua phén day cua cén tron va tao ra cac bé mit bén phéng cua
can tron.

8. Phuong phéap theo diém 7, con bao gdm, phan hdi lai yéu cAu dé dimg phan phdi
hon hop, diéu chinh vi tri tuyén tinh ctia cin trdn téi vi tri co lai hoan toan va dirng mot
hodc nhiéu bom kiéu dung tich, vi tri co lai hoan toan bao gém d4u xa cda can tron duogc
bd tri xa 106 bén ngoai ctia voi phan phdi mot khoang cach ngudng.

9. Phuong phép theo diém 1, trong d6 phan trén cAn tron 6 ban kinh thir nhét, va
phan trén khoang trdn c6 dudng kinh ngoai thir nhét va, phin dudi can tron c6 ban kinh

thtt hai, va phn dudi khoang tron c6 duong kinh ngoai thir hai, va

trong d6 ban kinh thir nhit 16n hon ban kinh thir hai va dudng kinh ngoai thit nhét

16n hon duong kinh ngoai thit hai.

10.  Phuong phép theo didm 1, trong d6 khoang cach hanh trinh gitra vi tri co lai va
vi tri kéo dai nam trong khoang tur 2,5 dén 3,5 mm.

11.  Phuong phép theo diém 1, trong d6 can tron duge didu chinh lién tuc t6i nhidu vi
tri gitta vi trf co lai va vi tri kéo dai.

12.  Phuong phéap theo didm 1, trong d6 khoang cdch hanh trinh gitra vi tri co lai va
vi tri kéo dai bang véi khoang cach giita phan dudi cla b do cao 4p va dau cta phan

dugc tao vat clia khoang tron thir nhét.

33



51939 s

13.  Phuong phap theo diém 1, trong d6, & vi tri kéo dai, phén dugc tao vat cua can
tron thir nhét it nhat mot phén duogc nhén trong phén dugc tao vat ciia khoang tron thir
nhét.

14.  Phuong phép theo didm 1, trong d6 phan dudi cAn tron ¢6 phin dugc tao vat cla
can tron thi hai & ddu day cla can tron.

15.  Phuong phap theo diém 14, trong d6 phan duéi khoang tron c6 phan dugc tao vat
cua khoang trdn thi hai & d4u ddy ctia khoang tron.

16.  Phuong phép theo diém 15, trong do, & vi tri kéo dai, phﬁn duoc tao vat cua can

tron thir hai it nhit mot phén dugc nhan trong ph?m duoc tao vat ctiia khoang tron thi

hai.
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