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Linh viee k§ thuit dwoce dé cap

Sang ché dé cap chung dén hé théng san xuét gidy dép, cu thé 1a dén bo nbi dai

khuon giay.
Tinh trang k¥ thuit ciia sang ché

Qua trinh san xuét giay c6 thé 1a qua trinh st dung nhiéu nhan luc duge thue
hién tht céng. Do qua trinh nay trude day duge con ngudi thuc hién, nén viéc chinh
stta ¢6 thé dugc thuc hién trong sudt qué trinh san xuét do nhiing thay dbi vé vat liéu,
cong cu va didu kién. Do do, viéc kém chinh xac vé cong cu, vét liéu va/hodc céc diéu
kién c6 thé 1a khong tranh khéi khi du tinh duoc réng viéc con nguoi thuc hién quy
trinh nay c6 thé chinh stra va didu chinh theo nhiing thay ddi vé vat liéu, cong cu va
didu kién. Vi du, giay c6 thé duge dinh hinh xung quanh cong cu dé ¢6 duogc hinh dang
va kiéu dang mong mudn. Cong cu, theo mot khia canh lam vi duy, 1a khudn. Khuén
nay c6 thé dugc lam tha cong hodc ¢ thé dugc san xuét hang loat, nhung trong ca hai
phuong an nay, khudn dugc tao thanh véi do chinh xac han ché do dy tinh duoc réng
con ngudi st dung khudn dé tao hinh gidy c6 thé tao ra chinh stra di v6i cac thay dbi

nho.
Ban chit k§ thuit ciia sing ché

Phan ban chat k¥ thuat cia sang ché nay dugc dua ra nhu mot phén dé cap toi
mot $6 d4u hiéu nhét dinh cta sang ché, va khong nham xac dinh cac thanh phén co
ban hodc thiét yéu, hodc duogc st dung dé xac dinh sang ché hoic bét ky khia canh nao

cua sang ché ma tach roi cac di€m yéu cau bao ho va phan con lai ciia ban mo ta.

Céc khia canh trong ban mé ta dé cap chung dén viéc st dung bd ndi dai khuon,
ma ¢6 thé 1a 1ién khéi v6i hodc bd sung cho khuon, trong qua trinh san xuit giay. Bo
nbi dai khudn nay c6 thé duoc didu khién béi quy trinh co khi, chdng han nhu canh tay
robdt, theo cach ma quy trinh co khi nay c6 thé xac dinh vi tri (vi du mdc) ma né
thuong di qua nhidu b ndi dai khudn khéc nhau dua trén cac ddc diém cta cdc bo ndi
dai khuon. Kha nang dé xac dinh vi tri chung di qua céc b ndi dai khuén cho phép

nhiéu co cau (vi du nhiéu loai robot khac nhau) dicu khién b noi dai khuoén chung &
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cac pha khac nhau cda qua trinh san xuit gidy lién quan. Mdi trong sd cac co cdu nay
sau d6 c6 thé biét duoc cac vi tri ciia gidy lién quan ma cong doan can dugc thyuc hién
cho giay nay khi vi trf nay c6 thé dwoc chuyén thanh vi tri ctia bo ndi dai khuon da
biét, chéng han nhu méc, theo mot khia canh lam vi du. Do d6, du tinh dugc réng cac
cong doan thudng dugc thyc hién boi con nguodi ma phy thudc vao viée chinh stra boi
nguodi tho co thé duoc tu dong hoa nho viéc 4p dung bd ndi dai khuoén, nhu s& duoc

md ta chi tiét hon dudi day.

Vi du, cac khia canh trong ban mo ta nay dé cép chung dén bd ndi dai dung cho
khudn giay. Bo nbi dai nay, theo mot khia canh lam vi dy, ¢6 co ciu 1ép dé ndi khép
ngugc bo ndi dai khudn vao khudn & vi tri ¢b dinh. Theo cac khia canh khéc, bd ndi
dai khuon nay c6 thé 1idn khdi voi khuon. Bo ndi dai khuon nay c6 mau hinh trén bé
mit cia bd ndi dai khuon nay. Theo mot vi du, mau hinh nay bao gém it nhit mot
duong va mot diém & ngoai duong nay. Mau hinh nay ¢6 thé dugc tao thanh tir cac chi
tiét nho tir bé mat cua bd ndi dai khudn va/hodc tir cac chi tiét tao ranh vao bé mat cta
bo ndi dai khudn. Mau hinh nay dong vai tro la dAu hiéu nhan biét cta vi tr mbe, cho
phép hé thdng san xudt xac dinh chinh x4c vi tri ctia bd ndi dai khuén trong sudt quéa
trinh san xuit. Méc nay c6 thé nam tai mot phan ctia mau hinh hodc mdc nay c6 thé
dugc xéac dinh tai vi tri cach xa mau hinh, nhung mau hinh trong ca hai vi du tao ra

phuong tién, theo cac khia canh ¢6 tinh vi dy, dé xac dinh vi tri moc.

Cac diém trén khudn, hodc trén chi tiét gidy hodc gidy trén khudn, ma quan
trong trong qué trinh san xuét c6 thé duoc 1ap ban dd theo vi tri mdc trén bod ndi dai
khudn, cho phép hé thdng san xuét x4c dinh va diéu chinh céc thay ddi & khudn hodc
cac chi tiét trén khudn. Viée 1ap ban dd co thé duoc thuc hién ty dong, vi du béng cach
quét khuon c6 hodc khong c6 cac chi tiét gidy chinh trong khi khudn nay duoc ndi voi
bo ndi dai. Cho dén muc do ma ban d6 nay khong thay d6i dang ké, vi du do cac cong
doan san xuét tiép theo, ching han nhu viéc bb sung cac chi tiét gidy méi lam thay do6i
c4c diém tham chiéu quan trong trén gidy, ban d6 nay c6 thé dugc sir dung dé xét khu
vuce va vi trf cta cac diém quan trong trén giay hodc chi tiét giay khong can phai do lai

khuon va gidy hodc cac chi tiét giay hodc hiéu chuan lai cdc cong doan san xuat.
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Céc doi tuong, wu diém bd sung va dau hiéu mang tinh méi khac cta sang ché
s& dugc bdc 10 mot phan trong phan md ta chi tiet sang ché dudi ddy, va mot phén s€
trd nén 1o rang doi véi ngudi ¢ hiéu biét trung binh vé linh vuc ky thuat nay khi

nghién ctru phan dudi dy, hodc c6 thé hiéu duge bang cach thuc hién sang ché
Mo ta vin tat cac hinh vé
Phan mo ta sau ddy tham chiéu dén cac hinh vé& kém theo, trong do:

Fig.1 1a hinh v& phdi canh thé hién bd ndi dai khudn lam vi du theo céc khia

canh cia sang ché;
Fig.2 1a hinh v& nhin tir trén ctia bd ndi dai khuén lam vi du;
Fig.3 12 hinh v& nhin tir phia bén ctia bd ndi dai khudn lam vi dy;
Fig.4 1a hinh v& nhin tir phia bén ctia bd ndi dai khudn lam vi du;
Fig.5 1a hinh v& nhin tir phia dudi ciia bo ndi dai khuon lam vi du;
Fig.6 1a hinh v& nhin tur phia trudc ctia by ndi dai khuon lam vi du;
Fig.7 1a hinh v& nhin tir phia sau cta b0 ndi dai khuén 1am vi du;
Fig.8 12 hinh v& phdi canh thé hién b ndi dai khudn lam vi du;
Fig.9 12 hinh v& phdi canh thé hién b ndi dai khudn lam vi du;
Fig.10 1a hinh v& phdi canh thé hién b ndi dai khudn lam vi du;
Fig.11 12 hinh v& phdi canh thé hién bo néi dai khuon lam vi du;

Fig.12 14 hinh v& nhin tir phia bén cta co cau lap cua by noi dai khuén lam vi

duy;
Fig.13 12 hinh v& phéi canh thé hién co cdu lip ciia bd ndi dai khudn lam vi duy;
Fig.14 12 hinh v& phéi canh thé hién co cu lap cia bd ndi dai khudn lam vi dy;

Fig.15 13 hinh v& phéi canh thé hién co cdu ldp ciia bd ndi dai khudn lam vi du;

3
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Fig.16 1a hinh v& phdi canh thé hién bo ni dai khuon 1am vi du duoc gan khép

v6i khudn va thé hién co cau vi du dé gai khdp bd noi dai khudn véi bo kep lam vi du;

Fig.17 thé hién luu d6 don gian héa theo phuong phép lam vi du dé gin khéop

khuon vao bd ndi dai khuon;

Fig.18 thé hién luu dd don gian héa theo phuong phap lam vi du dé san xuét

giay;

Fig.19 thé hién Iwu dd don gian hoa theo phuong phap lam vi du dé xéc dinh vi

tri cta cac phin bién dbi; va
Fig.20 thé hién dung cu diéu chinh lam vi du.
MG ta chi tiét sang ché

Séng ché d& cap dén bd nbi dai khuon gidy. Can hiéu ring b ndi dai nay c6 thé
c6 kha nang ap dung cho céc qua trinh san xuét khac, trong d6 bd ndi dai nay co thé
dugce goi chung la bd nbi dai dang ga thay cho bd ndi dai khudn gidy. Vé nguyén tic,
két cAu va chirc nang ctia bd ndi dai dang g4 nay 1a gidng voi két c4u va chirc nang clia

bd ndi dai khudn gidy, véi cac thay doi can thiét doi véi cong viéc hodc bo ga cu thé

Qua trinh san xuit gidy thuong phai st dung nhiéu nhan lyc. Nhiéu budc lip
rép gidy ¢ thé dugc thuc hién thu cong do cac thay dbi vé cac chi tiét riéng 1& trong va
gilta c4c giay co cung thiét ké. D& ngan khong cho keo dén 10 ra ¢ duong dan, vi du,
6 thé phai stra ddi mét chit & vi tri keo dinh duge dan dua trén kich thude va hinh
dang thuc té cua chi tiét riéng 1é nay. Céc thay ddi cua chi tiét nay co thé chap nhan
duoc dbi voi tinh nang va thim my khi viée lip rap duoc diéu chinh theo d6, nhung
khong thé chap nhan duge néu céc thay d6i nay bi bo qua, nghia Ia, néu cong doan lap
rép tiép dién theo cing cach ma bét chip hinh dang va kich thuge chinh xac cia céc

chi tiét giay nay.

Khudn giay la dang dugce st dung @ tao hinh, dinh vi, va/hoac lip rép cac chi
tiét giay thanh cac cum 1ap rép con hodc gidy hoan chinh. Khuon giay thuong duge tao
hinh gin giéng v&i ban chén, ching han nhu ban chan ngudi, v6i hinh dang ban chén
duoc khai quét héa thay ddi dva trén loai va thiét ké cua gidy. Vi dy, khuon giay cho

4
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gidy phu nit ¢6 thé khac dang ké so v6i khudn gidy cho gidy bong rd, va ca hai loai nay

¢6 thé khac dang ké so voi khudn gidy cho giay da bong.

Ngay ca khi c6 dang chan dugc khai quat hda, vi du khong xét mot cach day dua
dén do cong giita cac ngdn chan hodc tuan theo hoan toan vom long ban chén dugc tao
kiéu dang, thi khudn giay thudong c6 hinh dang phtc tap. Diéu nay khién cho viéc san
xudt nhiu khudn giay dé c6 cac bién dang giéng nhau mot cach chinh xéc trd nén kho
khan va dét. Cac thay ddi vé khuén dbi véi cing mot thiét ké giay c6 thé tuong tac voi
thay ddi vé cac chi tiét gidy va tao ra cc thay doi khong chap nhan duge trong giy
hoan thién. Cac khuén duogc gia cong chinh xac bang may da duge st dung dé giam
b6t su khac biét gitra cac khuon véi nhau, nhung cac khudn duge gia cong chinh xéc

bang mdy nay c6 gia thanh dat va c6 thé ¢6 thoi gian chuan bi 1au khi can khuén méi.

Do do, cac khia canh trong ban mo ta dé cap chung dén viéc str dung bo ndi dai
khudn, bd ndi dai khudn nay c6 thé 1a lién khdi véi hodc bo sung cho khuon, trong qué
trinh san xudt giay. Bo nbi dai khuon co thé duoc diéu khién béi cong doan co khi héa,
chéing han nhu canh tay robét, theo cach dé cong doan co khi héa nay cé thé xac dinh
vi trf (vi du mbc) ma no di ngang qua nhiéu bo ndi dai khuon khac nhau dua trén céc
dic diém cta cac bd ndi dai khudn. Kha nang dé xac dinh vi tri chung ngang qua céc
bo ndi dai khudn cho phép nhidu co clu (vi du cac loai robbt khac nhau) didu khién bo
ndi dai khuoén chung & cac pha khac nhau ctia qua trinh san xuét giay lién quan. Mdi
trong s& cac co cdu nay sau d6 co thé biét dugc cac vi tri ciia gidy lién quan ma mot
cong doan can duoc thuc hién véi né do vi tri nay co thé duoc hiéu 1a vi tri cua bo nbi
dai khuon da biét, chéng han nhu mbc, theo mot khia canh 1am vi du. Do d6, du tinh 1a
cac cbng doan trude day dugc thuc hién boi con ngudi ma phu thudc vao viéc chinh
stra boi nguoi thg co thé duoc tu dong hoa nho viée ap dung bo ndi dai khudn, nhu s&

dwoc mo ta chi tiét hon sau day.

Theo mot sb khia canh, séng ché dé cap dén bo ndi dai khudn ding cho khudn
dé vat phdm giay dép. Khuon bao gdm than 10. Than 10 nay c6 thé cting. Vat liéu phu
hop dé tao thanh than cing nay gbém, ma khong gi6i han &, thép, nhom, dong, dong
thau, créom, nhua, chit déo, va dang tuong tu. Néu nhya va chit déo duoc st dung, thi

vat liéu cu thé nay phai dugc lya chon d€ c6 do on dinh vé kich thuée trong cac diéu
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kién moi trudong san Xudt, chéng han nhu nhiét do, ap suét va do 4m. Than 10 ¢ thé ¢6
bé mit trén cliing hoic bé mat trén 70, bé mit day hoic bé mat dudi 80, phén trude 90
va phé“m sau 100. Than nay co thé ¢6 cac mat bén 60. Nhu duoc thé hién trén Fig.1, b
ndi dai khudn 110 thudong cé hinh ovan. Hinh dang nay néi chung ¢ thé tuong mg
v6i hinh dang cia dau khuén, twong déi d& lam sach va/hodc twong dbi dé thao tac.
Tuy nhién, hinh dang cta bd nbi dai khudn khong quan trong mién 1a n6 khong can tro
viée lap rap giay. Co thé st dung cac hinh dang vudng, tron, chit nhat hogc hinh dang
phtic tap hodc c6 tinh bét ddi xung. Viéc xac dinh mot “mat bén” dbi voi két cdu ovan
14 kho tai chu vi, tuy nhién, viéc x4c dinh liéu mdot diém cu thé trén dudng cong vai, vi
dy, ¢6 & gitta mat bén va mat sau cta bd ndi dai khudn hay khong, 1a khong quan trong
dé hiéu sang ché, nhu s& dugc hiéu tir phan con lai cua phan mo ta nay. Tuong tu, cac
thuat ngit tuong d6i nhu phia trén va phia trude dugce str dung dé mo ta cac bé mit clia
than 10 cho thuén tién, tuy nhién, b ndi dai khuén nay c6 thé dugc dao ngugce, trude,
trong hodc sau khi str dung, vi du, dé duoc gén vao khudn hoac tuong tac voi cac thiét
bi san xudt khac, dé dinh huéng lai khudn trong (céc) cong doan san xudt, hodc dé thao

bd ndi dai ra khoi khudn hodc ra khoi thiét bi san xuat khac.

B6 ndi dai khuon nay c6 thé dugc ché tao bang cach gia cong chinh xac bang
maéy, chang han nhu bang cach st dung méay phay CNC. B néi dai khudn nay c6 thé
phit hop dé st dung véi nhidu loai khudn c6 cac kich thuée va thiét ké khac nhau, lam
cho n6 ¢ tinh kinh té hon dé gia cong chinh xac sb luong nho ctia bd nbi dai khudn so
Vi vide b sung céc khuon gidy theo cac kich thude va thiét ké giay khéc nhau. Bo noi
dai khudn nay c6 thé bao gém co cau lap dé ndi khép nguoe bd ndi dai khudn vao
khuon. Thoéng thuong, b ndi dai khuon nay duoc ndi voi mit trén cung ctia khuén,
d6i khi duoc goi 1a ddu khuon, dé tranh can tro viée 1ép rap gidy trén khuon. Khudn
nay co thé dugc ndi voi bo néi dai khuon theo cach ma no han ché duge chuyén dong
quay gitra khudn va bd ndi dai khudn, dé dam bao 1a vi tri ctia khuoén so véi bd nbi dai
khuon duge c¢b dinh v6i do dung sai chap nhan dugc. Theo mot s6 khia canh, khudn c6
thé duoc ndi véi bd ndi dai khuon boi hai hodc nhidu phin nhd 250, 260, nhw sé duoc
trinh bay trén cac hinh vé tr Fig.13 dén Fig.15 dudi day, ching han nhu chét, vit hodc
bu 16ng, ma chung kéo dai xuyén qua mot phan hoic toan bd bd ndi dai khuon nho cac
héc 20 trong bd néi dai khuon 110. Céc phan nhd 250, 260, néu duge sir dung, o thé

duoc ndi ¢b dinh hodc ddo nguge vao khudn 190, nhu dugc mo ta trén cac hinh vé tu
6
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Fig.12 dén Fig.15 dusi day. Theo cach khac, bd néi dai khudn nay c6 thé bao gom cac
phén nhd duoc gén theo kiéu cb dinh hoic dao nguge ma ching co6 thé dugce ndi véi
céc hdc tuong ng trén khudn. BO ndi dai khudn nay c6 thé bao gdm héc phu 40 hoic
cac hdc doc theo bé mait trén 70 va/hoic bé mat dudi 80, hodc chay xuyén qua bd ndi
dai khudn gifra cac bé mat trén va dudi. Hbc phu 40 hodc céac hdc, khac véi cac hdc bt
ky ma co thé dugc str dung dé ndi bo nbi dai khudn véi khudn, co thé hiru ich cho viéc
thao téc khong cin chinh xac déi véi b ndi dai khuén, vi dy dé cit gitr bo noi dai
khuon, hoac dé van chuyén bo ndi dai khuén, cé hodc khong cd khudn dugc gén,
trude, gitta, hodc sau cac cong doan san xuét. Vi du, hoc phu c6 thé dugc dat doc theo
b& mit trén, va c6 thé duoc sir dung dé gitt bo ndi dai khudn khi né dugc dich chuyén
tir cong doan lip rap gidy cudi cung dén tram dé d gidy thanh phim ra khoi khudn,

trong khi bd ndi dai khuén van duge gan v61 khuon.

Mot phan nhé 6 thé dugc st dung dé cé dinh bo ndi dai khuon véi khuon. Dé
han ché chuyén dong quay xung quanh mot phan nhd, bd néi dai khudn co thé bao
gdm céc phan nho ma chung kéo dai xubng dudi tir bd ndi dai khudn vuot qua mép
trén cta khudn. Mot co cdu ldp phi hop khac c6 cac ray 30, nhu dugce thé hién trén
Fig.8 va Fig.15, ma chung c6 thé truot trong cac ranh tuwong Gng trén khuén hodc b
dinh phﬁn nho hodc cac phﬁn nh6 tir khudn. Mot co cdu lip hitu ich khac dugc thé hién
trén Fig.13. Theo khia canh lam vi du trén Fig.13, bo nbi dai khuon 110b c¢6 hbc thir
nhit 230 thuong ho vé phia phan sau 100, va héc thit hai 240 thuong ho vé phia mat
ben 60. Hbe thit nhét 230 ¢6 thé trugt vao vi tri gin nhu bao quanh phan nho thir nhét
250 tir b& mat trén 220 ciia khudn 190. Bo ndi dai khudn 110b sau d6 c6 thé duge quay
sao cho héc tht hai 240 gan nhu bao quanh phan nho tht hai 260 tir bé mit trén 220
ctia khuon 190. Cac phan nho 250, 260 gan nhu duge bao quanh kin theo d6 ching
duoc bao kin trur phén hé cua cac hbe 230, 240 ma duge st dung dé gan khép véi cac

phan nh 250, 260.

Co ciu lap dugc thé hién trén Fig.14 hoat dong twong tu nhu co cdu lap trén
Fig.13, ngoai trir vi€c cac héc nay duge két hop vao than 10 c6 chu vi mat cit ngang
ddu so véi co chu lp trén Fig.13. B6 ndi dai khuon 110¢ ¢6 hdc thir nhét 230 thuong
ho vé phia phan sau 100, va hdc thit hai 240 thudng ho vé phia mat bén 60. Hbc thw
nhéit 230 c6 thé duoc dinh vi xung quanh phan nhé thir nhat 250 tir bé mit trén 220 cla
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khuon 190. Bd ndi dai khuon 110c sau d6 ¢o thé duoc quay quanh phan nho thir nhét
250 sao cho héc thir hai 240 dugc bé tri xung quanh phan nho thir hai 260 tir bé mat
trén 220 cua khudn 190. Nhu dugce dua ra trén day, trong khi cac thuat ngir tuong aéi
cu thé (vi du phia trudc, phia sau va mit bén) duoc dua ra, can hiéu 1a c4c thuat ngit
thay thé co thé duoc st dung trong khi van dat dugc két qua tuong tu theo mot s6 khia
canh. Vi du, theo khia canh trén day, bd nbi dai khuon 110c c6 thé duge quay quanh
phan nhd thtt hai 260 sao cho héc 230 duge bé trf xung quanh phan nhd tha nhét 250,
theo mot khia canh khéc.

Ngoai ra hoac theo cach khac dbi vé6i co cip lap co hoc, bd nbi dai khuon c6 thé
c6 tir tinh hodc chira thanh phﬁn co tu tinh. Vi du, nhu duoc thé hién trén Fig.12, b
ndi dai khuon 110a co thé cé cac phan nho, ching han nhu cac phan nhd dang tai 210,
kéo dai vuot qué bé mat duéi 80 ctia bo ndi dai khuon 110. Khuén ¢6 thé 6 phan nho,
chang han nhu phan nho dang phéng 200, kéo dai tir it nhat mot phan cua bé mit trén
220 ciia khudn 190. Céc phan nho dang tai 210 co thé nim & cung mot phia v6i phan
nho dang phéng 200 (vi du bén phai, bén trai, phia trudc, hodc phia sau), hoac cac bén
ddi dién cua phan nho dang phang 200 (vi du phai/trai, trugc/sau), hodce trong cac khe
hodc cac khoang bén trong phan nho dang phang 200. Cac phan nho dang tai 210 c6
thé ¢o6 tur tinh hodc co ché chira mot hoic nhiéu nam cham hodc phén cO tur tinh. Tu
tinh nay c6 thé co tinh thy dong hodc c¢6 thé duge kich hoat, khi két néi v6i ngudn
dién. Phin nho dang phang 200 ciing ¢6 thé ¢6 tir tinh hodic ¢6 ché bao gdm mot hoge
nhiéu nam cham hodc cac phan c6 tr tinh. Phan nhd dang phing 200 hodc mdt phan
ctia n6 ¢6 thé co cuc tlr nguoc véi cac phﬁn nho dang tai 210. Theo mdt sb khia canh,
bé mit trén 220 cua khudn 190 co thé ¢6 tir tinh hodc bao gdm céc thanh phan c6 tir
tinh, trong truong hop do phan nho dang phang 200 s& 1a khong cAn thiét. Cac phan
nhd dang tai 210 cling c6 thé duoc st dung trong co cdu lap phi tir tinh. Vi dy, cac
phan nho dang tai 210, khi dugc dat doc theo hodc bén trong phan nhd dang phang 200
hodic khuon 190, c6 thé ngan ngira chuyén dong quay ciia bd ndi dai khudn 110a so v6i

khuon 190.

Céc co chu ldp khac c6 the cho phép noi khép nguge bd noi dai khuon voi
khudn theo cach ma né han ché chuyén dong ctia bd noi dai khudn so v6i khudn. Vi
du, luc hut ¢6 thé duge st dung dé ndi bo ndi dai khudn véi khudn, hodc bd nodi dai
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khudn c6 thé duge bt bu 16ng vao khudn, nghia 14, bu 1ong ¢o thé chay xuyén qua bd

ndi dai khuon vao khuén va duge co dinh, bing tay, dung cu may, hodc robot.

ft nhdt mot mat bén 60 cta than 10 bao gdbm mau hinh. Mau hinh nay c6 thé
chtra it nhat mot duong 120 va mot diém & ngoai duong 140, nhu duogc thé hién trén
Fig.11, sao cho tuwong quan giita duong 120 va diém & ngoai duong 140 c6 thé dugc st
dung dé xac dinh mot vi tri mbc trén bd ndi dai khuon 110. Theo mot khia canh lam vi
du, vi tri mdc nay duoc xac dinh 1a diém trong d6 dudng tha hai, vudng goc véi duong
120 va chua diém o ngoai duong 140 giao cit voi duong 120, tuy nhién, cac tuong
quan khéac cling co thé dugc st dung. Vi du, du tinh duoc ré“mg mbc nay co thé hoan
toan khong lién quan t6i sy phan dinh ranh gi6i vat 1y hodc dd hoa, ma thay vao do la
diém bt nguén tir (cac) thanh phﬁn vat ly hodc dd hoa. Theo mot vi du khéc, mau hinh
nay co thé ¢6 hai dudng giao cit 120, ma chung con truc giao véi nhau, nhu duge thé
hién trén Fig.1 va Fig.9. Mot duong 120 hodc ca hai duong 120 va/hoac diém & ngoai
duong 140 co thé duoc xac dinh boi cc thanh phan riéng biét 130, ching han nhu cic
vong tron duge thé hién trén Fig.10. Cac mat bén khac cua thén 10 ¢6 thé khong co

mAu hinh, c6 cing mau hinh, hodc mau hinh khéc.

Mau hinh nay c6 thé ¢6 kich thude. Nhu duge thé hién trén Fig.1, duong 120
néi ding ra thi khong phai 1a duong hinh hoc vi no ¢6 chiéu rong 150 va chiéu séu
160. Chidu sdu miu hinh nay c6 thé di dé dong theo cach co hoc bd ndi dai khudn vao
vi trf ¢ dinh va hudng da biét. Vi du, hé thdng van chuyén trong san xuét, ching han
nhu canh tay robét, c6 thé c6 bo kep hodc bd cap ¢6 mau hinh khoi bu cho mau hinh
trén bd ndi dai khuon, sao cho dn khdop vé mit co hoc véi mAu hinh khéi trén bd kep
hodc b0 cdp co mau hinh véi kich thuée trén bd ndi dai khuodn tao ra vi tri va hudng cb
dinh da biét cho b ndi dai khudn. Nhu duge thé hién trén Fig.1, cac dudng 120 c6 thé
1a cac ranh c6 chiéu rong 150 va chiéu sau 160 di ngang qua it nhit mot phan cta bé

mat cua than 10.

Néu mAu hinh nay bao gdm ranh, thi chiéu rong ctia rdnh nay co6 thé thay doi
doc theo chiéu sau cta ranh. Vi dy, néu chi€u sau cua ranh kéo dai tir bé mét cia than
10 vao bén trong, huéng vé phia tam cua thén 10, thi chiCu rong cua ranh c6 thé 16n

hon tai bé mit cta than 10 so v6&i phan sdu nhat cua ranh. Theo vi du nay, ranh c6 thé
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dugc mé ta co dang chit V, mic du phan séu nhat cta rdnh c6 the la phén phang hodc
cong hon 1a mdt diem. Co cau cdp hodc kep c6 the tw dong voi mau hinh trén bd ndi
dai khuén va cip lai theo hudng mong muon, hodc c6 the trugt twong tng véi cac phén

nho vao cac ranh trén bé mit trén bd nodi dai khudn.

Khi st dung, bd ndi dai khudn c6 thé dugc gén, theo cach thu cong hodc tu
dong, vao khuon. Nhu dugc thé hién trén Fig.17, budc gén bd ndi dai khudn vao
khuon c6 thé bao géin budce tao ra bd ndi dai khuodn cé héc hé vé phia bé mat bén
ngodi ctia bo néi dai khuén & bude 300. Bude ghn bd ndi dai khudn vao khuon c6 thé
bao gém budc tao ra khudn c6 mdt hoac nhidu phén nhd tir bé mat trén cua khuon &
budc 310. Theo mot khia canh lam vi du, céc phén nhd c6 thé bao gém, nhung khong
giGi han &, bu 16ng hodc vit cho phép bo néi dai khuon duge ndi véi khudn nho chi tit
siét co hoc. Ngoai ra, du tinh duoc réng toan bd phén nhd nay co thé duogc ndi véi bd
nbi dai khudn bing cach dich chuyén khoang ho cta héc trong bd ndi dai khudn doc
theo bé mit trén ctia khudn dé bao kin phan nhd it nhét mot phan bén trong hdc trong
bo nbi dai khudn & bude 320. Viée gin nay 6 thé bao gdm budce ndi khép nguge bd
ndi dai khudn vao khudn. Viée gén nay c6 thé bao gdm bude cd dinh bd ndi dai khudn
vao vi tri ¢b dinh so v&i khuon. C6 thé ¢6 cac chi tiét gidy trén khudn khi khuén dugce
gin voi bd néi dai khudn, hodc cac chi tiét gidy c6 thé duoc dit trén khudn sau khi
khudn dugce gan véi bd néi dai khudn. Can hiéu 1a cac bude nay, giéng nhu cc bude
theo cac phwong phip va cdc cong doan khac di duge md ta trong ban mo ta nay,
khong nhét thiét phai dugc thuc hién chat ché theo trinh ty da duogc danh sb hoac duge

mo ta, trir khi ¢6 quy dinh khac.

B ndi dai khudn c6 thé bao gdbm mau hinh dé xac dinh vi tri mdc. Vi tri mbc
nay c6 thé duge x4c dinh bang cach gai khép mot phan ctia thiét bi san xuét co vi tri va
kich thuée da biét hodc c6 thé xac dinh duge, ching han nhu canh tay robdt ding cho
cac phén van chuyén hodac tram san Xuét cu thé, chéng han nhu may khau hodc may
théu, ¢6 miu hinh trén bd néi dai khuon. Miu hinh trén bd ndi dai khudn c6 thé co
kich thudc dé hd tro gin khép co hoc va/hodc dé tao ra xac nhan co hoc rang moc ctia
b6 ndi dai khuon da duge xac dinh, vi du do bo kep hode méi ndi khong chic chan cho
dén khi dwoc dong phu hop voi mAu hinh khéi nay. Mau hinh khéi ¢6 thé bao gom
phan nho (vi du khoang dwong) tir bé mit ctia bd ndi dai khudn va‘hodc pham 16m (vi
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du khoang am) tir bé mat cia by noi dai khuon. Bo cap co hoc 270 lam vi du c6 mau

hinh bu 280 v&i mau hinh trén bd ndi dai khudn 110 duogc thé hién trén Fig.16.

Miu hinh nay trén bo ndi dai khuon khong nhét thiét phai la hinh khoi, hodc ¢6
kich thudc du dé hd tro xac dinh co hoc. Cac phuong tién phu hgp khac dé xac dinh
mAu hinh bao gdm cac cong nghé phat hién truc quan va nhén dang bing tan sb vo
tuyén (RFID - radio-frequency identification). Tuy thudc vao (c4c) hé théng nhan dang
mong mudn, mau hinh trén bd ndi dai khuon c¢6 thé dugc xac dinh béng cac bo truyén
phét RFID, nhd phan biét truc quan véi than ctia bd ndi dai khuén (vi du mau sdc hodc

huynh quang), va/hodc nho cic dic tinh co hoc (vi du, mau hinh khéi).

Nhu duoc thé hién trén Fig.18, & bude 330, trude hodc sau khi mot hodc nhiéu
chi tiét giay duoc dat vao khuén & bude 340 dudi day, khudn co thé duge gdn véi bo
ndi dai khudn c6 mau hinh, mau hinh nay ¢6 thé str dung duoc dé xéac dinh vi tri mbc
trén bo néi dai khuon. Dy tinh dugc ring, theo cac khia canh khac, b nbi dai khuon
lidn khéi véi khudn va do dé bude 330 co thé dwge bo qua. O bude 340, chi tiét giay
¢ thé duoc dit vao hodc duge dat 1én khudn cé bo ndi dai khuon. G bude 350, mau
hinh trén b6 néi dai khuon duge xde dinh. O bude 360, khudn va céc chi tiét gidy bét
ky trén khuon ¢o thé dugc quét hodc duge do sau khi khudn duge gdn v6i bo nbi dai
khuon. Budc quét nay cd thé bao gdm budc thu nhan anh ky thuat s6 va phan tich bang
may tinh anh nay dé xac dinh cac vi tri hodc céc diém quan trong trén khuon, (cac) chi
tiét giay trén khudn, hodc giay da lap rap. Budc quét co thé bao gdm budc quét laze
2D hoic 3D. Cong nghé quét hodc tao anh khac cung ¢6 thé duoc str dung. Theo cach
tha cdng, cac vi tri hodc cac diém quan trong trén khudn, (cac) chi tiét giay trén khuodn,
hodc gidy da lap rap co thé duoc do so v6i mdc trén bd ndi dai khuon, nho thude day,
thudce, vi ké hodc vi ké laze. O buéc 370, dit liéu quét, chéng han nhu cac diém quan
trong dugc xac dinh trong qua trinh quét hoac do, c6 thé dugc lap ban dd theo mbc
trén bo ndi dai khuon. Cac anh hodc anh quét co thé duoc stir dung dé tinh toan vi tri so
voi mbe trén bd ndi dai khudn, ngay ca khi néu bd ndi dai khuon khong duge quét, do
vi tri va huéng cta bd ndi dai khudn dugc biét nho vige an khop véi gid do, bang tai,
hogc thiét bi san xuét khac tai vi tri quét. Piéu nay gia dinh rang viéc quan sat cac
diém quan trong — du nho viée quét, thu anh, hodc do truc tiép — duoc thuc hién trong
khi khudén duoc gén vdi bd ndi dai khudn. Theo cach nay, cac diém quan trong, vi du
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cho cac cong doan san xudt tiép theo hodc cho cdng tac kiém tra dam bao chit luong,
¢ thé duoc dinh vi chinh xé4c so véi bd ndi dai khudn, ngay ca khi khuon va/hodc cac
chi tiét giay bat ky trén khudn 1éch so v6i céc thong s6 kg thudt danh dinh. Vi tri chinh
xé4c nay c6 thé duge duy tri trong cong doan san xuét va gitta cac cong doan san Xudt,
ngay ca khi néu khuon phai duge van chuyén hoic chuyén doi gitta cac by phan khéc
nhau cta thiét bi san xudt, do cac diém quan trong ludén ludén dugc xéac dinh so v&i mbe
trén bd ndi dai khuon, ma né co thé duoc dinh vi nhanh va dé dang trong khi hodc sau
khi chuyén dbi gitta cac hé théng. O bude 380, ban dd duoc st dung dé thuc hién céac
cong doan co tinh nhay véi vi tri c6 lién quan dén mot hodc nhidu chi tiét gidy. Céc
cong doan c6 tinh nhay véi vi tri nay co thé duogc thuc hién tai mot hodc nhiéu diém

quan trong trén mot hoac nhiéu chi tiét giay.

Khong nhét thiét phai thu dugc anh quét hoan chinh hodc ban db cia toan bd
khuon hoac tat ca (cac) chi tiét giay, néu c6, trén khuon, dé tao ra thong tin vi tri chinh
xéc. Anh quét hodc ban dd hoan toan khong can phai tao ra &nh hoan chinh ctia khudn
va/hoiic (cac) chi tiét gidy, hodc tham chi 1a tao ra anh. Thay vao d6, cac diém didu
khién cu thé c6 thé duoc xdc dinh va sir dung ma khong tao ra anh cua khuon va/hodc
(cc) chi tiét gidy. TAt nhién, anh mot phan hodc anh hoan chinh ciing c6 thé duoc tao
ra, néu mong mudn. Néu mong mudn tao ra anh c6 thé doc dugce bdi con ngudi, thi
anh nay co thé duoc tao ra toan bod tir viée quan sat hodc do dac chi tiét cu thé, hoic
cac phan khong quan trong cua anh cd thé duoc gia dinh hodc dugc suy ra dua trén
viéc quan sat hoac do dac cac diém quan trong va/hogc thong tin chung vé thiét ké

giay.

Céac diém quan trong c6 thé bao gém, vi du, cc vi tri trén gidy hodc chi tiét
giay ma ¢ d6 cong doan san xuét c6 tinh nhay véi vi tri dién ra. Mot cong doan la c6
tinh nhay véi vi tri néu do léch vé vi trf tai d6 cong doan nay duogc thuc hi¢n s& dan
dén khiém Kkhuyét vé chirc nang va thdm my khong chip nhan dugc khi mirc do sai
léch v& vi tri 1a nho so véi quy trinh thong thuong va/hode cac thay ddi theo phan.
Diém quan trong c6 thé 1a duong doc theo d6 cac dudong khau trang tri hodc chirc nang
can duoc dat. Mot diém quan trong khac co thé 1a khu vuc cda giay ma ¢ do keo dan,
chit mau, hodc cic chét trang tri hodc chuc nang khac can duogc phu 1én. Mot diém
quan trong khac ¢o thé 1a khu vuc tai mép dudi cung cia mil giay ma & do chét dinh
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két dugce phu 1én dé gan dé. Co thé c6 nhidu diém quan trong khéc, va cac diém quan
trong nay co thé thay ddi dua trén thiét ké giay va/hoic tinh trang sén xuit gidy cu thé

(vi du nhu bao nhiéu budc san xuét d3 duoc hoan thanh),

Néu diém quan trong thay dbi trong qua trinh san xudt, khi, vi du, do viéc bd
sung céac chi tiét m6i hodc dinh hinh lai céc chi tiét trude do, thi cac diém quan trong
méi ¢6 thé duge quét va viée san xudt ¢6 thé tiép tuc ma khong can do dac hodc quan
sat thém, bang cach st dung mébc cia bod néi dai khuon dé diéu khién san xuét, trir khi
va cho dén khi ¢6 thay dbi trong tuong lai & mot hodc nhidu diém quan trong trén giay
hodc cac chi tiét gidy. Néu co thay dbi & mot hodc nhiéu diém quan trong, thi c6 thé
thuc hién viéc quan sat va do dac méi. Co thé, nhung khong nhét thiét déu phai, tao ra
viéc quét hodc 1ap ban dd hoan chinh (cac) diém quan trong da thay d6i. Céac anh
va/hodc dir lidu o thé duge thu thap chi tir cac phan ctia cic chi tiét giay ma da thay
d6i. Trong mot sb trudng hop, viée bién ddi trong cac chi tiét giay co thé 1a dang ké dé
viéc quét hoan chinh hodc viéc quét nhiéu hon so véi cac diém quan trong da thay doi,

hoic viéc quét tat ca cac diém quan trong, c6 theé nhu mong mudn.

Ban dd cta cac diém quan trong so vdi mbc dugc xac dinh béi mau hinh trén
khuon sau d6 c6 thé duoc sir dung dé dinh vi cac cong doan c6 tinh nhay v6i vi tri khi
khuon c6 bd ndi dai khudn chuyén doi gitta cac co céu va cac cong doan khac nhau. Vi
du, keo dan, ching han nhu chét dinh két ma n6 c6 thé duge st dung dé ndi mil gidy
v6i dé giay, c6 thé duoc dat chinh xéc, ¢6 xét dén cac thay d6i cong doan g0m céc thay
dbi v& hinh dang va kich thu6c cia khudn va/hodc cic thay doi vé hinh dang, kich
thudc hodc vi tri cua cac chi tiét giay bét ky trén khudn. Viéc dat chinh xac nay co thé
duoc thuc hién gén nhu tirc thoi, khong can phai xac nhén vi tri cua khuon hodc cac
chi tiét gidy, ma ching da dugc biét tir vi tri ctia bd ndi dai khudn va ban do cla cac
diém quan trong trén khudn hodc céc chi tiét giay so véi mau hinh x4c dinh vi tri moc
trén bd ndi dai khuon. Cic cong doan khac, bao gdm céc cong doan ma ching c6 thé
khdng cé tinh nhay voi vi tri, chéng han nhu cac cong doan dém hodc lam sach, cling

¢6 thé duoc thuc hién.

Khi cac diém quan trong dugc lap ban dd theo mbc trén bo ndi dai khuon, thi

hang loat cac cong doan co thé dugc thuc hién. Vi du, bd ndi dai khudn co thé dugc
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ndi v6i khuon. Bo ndi dai khuon, dugc ndi véi khudn, cb thé dugc van chuyén dén
tram san xuat. Tram san xuét tht nhét c6 thé 1a tram quét. Hé thng bing chuyén ¢6
thé an khop voi bo ndi dai khudn theo cach dé xac dinh mdc trén bd ndi dai khudn,
hodc hé théng biang chuyén c6 thé cho phép hodc hd trg chuyén bo ndi dai khudn dén
bo kep ma né ¢6 thé xac dinh mde trén bd ndi dai khuon. Viée quét c6 the duoge thue
hién di v6i khuon va cac chi tiét gidy bat ky trén khudn trong khi vi tri va huéng cia
mAu hinh trén bd ndi dai khudn da dugc biét. Cac diém quan trong trén khudn va/hodc
cac chi tiét giay bat ky trén khudn c6 thé duoc 1ap ban dd theo vi tri mde trén bo ndi

dai khudn. Tai cing tram hodc tram riéng biét, cong doan san xudt cd thé dugce thuc

I4
A

hién tai mot hodc nhiéu diém quan trong trén khudn va/hodc chi tiét bat ky trong so
céc cac chi tiét giay. Cac cong doan san xuit lam vi du bao gdm budc dich chuyén
hodc téi dinh vi chi tiét cu thé cua gidy; phu chit, ching han nhu chat mau hogc keo
dan, 1én mot phén cua mot hodc nhiéu chi tiét giay; budc ndi hai hodc nhiéu chi tiét
giay; budc kiém tra gidy, bing cach kiém tra dugc tu dong hoa; va dang tuong tu. Viéc
biét duoc vi tri chinh xac cia khuén va/hodc cac chi tiét giay bat ky trén khudn mot
céch gian tiép bing cach x4c dinh miu hinh trén b ndi dai khudn 6 thé cho phép dinh
vi chinh x4c hon cac cong doan san xuét co tinh nhay véi vi tri, cho phép viéc tu dong
héa cac cong doan san xuit ma thudng duge hoan thién bang tay, giam bot tan sudt
va/hodc mirc nghiém trong cua cac khiém khuyét vé chitc ning va/hodc tham m¥, va
thuc hién nhu vdy ma khong ton chi phi va thoi gian can thiét dé str dung cac khudn
duoc gia cong chinh xac bang méy hodc dé tai thiét 1ap vi tri cia khudn va/hodc cac

chi tiét giay bat ky trén khuon tai nhiéu tram san xuét.

Sau cong doan san xuét cu thé hodc sau khi hoan thanh giay cu thé, thi bo nbi
dai khuon c6 thé duoc thao ra khoi khudn. Bo ndi dai khudn cé thé duoc tai st dung
cing v&i mot khudn khac cung loai, hodc voi mot khuén khéc co thiét ké va/hodc kich
thugc khac, mién 1a khuén nay twong thich hodc co thé duoc cai bién dé twong thich
v6i co cdu Tap trén bo ndi dai khuon. Tuong tu, bo néi dai khuon 6 thé duge sir dung
cung véi thiét bi san xuat khac, ching han nhu cac hé théng bang chuyén hoic cic
tram cOng tac (ching han nhu médy khau hogc théu, cac tram phét keo, cac tram bd
sung va’hodc ndi cac ph?m, cac tram kiém tra, cac tram lam sach v.v.). Két qua la, mot

b0 ndi dai khuon duge gia cong chinh xac bang méy c6 thé dugc st dung thudong
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xuyén hon so v6i khudn cu thé, dan dén viéc tiet kiem chi phi so voi cac khuon gia

cong chinh x4c bing may dung cho giay c6 cac kich thude va thiét ké khac nhau.

Cén hiéu 12 bo ndi dai khuon nay ciing ¢ thé lién hodc duogc ndi ¢b dinh vao
khuon, hodc cé thé duoc gén nguoc nhung khong duge thao ra khoi khuon sau cong
doan cu thé hodc sau khi san xuit mot chiéc gidy. Vi du, gidy hoan thién hodc chi tiét
gidy ¢6 thé duge théo ra khoi khuon va khuén nay c6 thé bd tri lai dé san xudt gidy

hodc chi tiét giay khac ma khong can phai thdo bd ndi dai khudn.

Phuong phép dé str dung bd ndi dai dang g4, ngoai bd ndi dai khuon giay, duge
thé hién trén Fig.19. Nhu dugc néu ¢ trén, nét khai quat cua bd ndi dai dang ga c6 thé
so sanh duogc véi nét khai quat cia bd ndi dai khuon giay, ngoai trir viéc by gd ma
duoc kéo dai khong nhét thiét 1a khuon gidy. Theo mot s6 phuong 4n, bd nbi dai dang
g4 ¢6 thé gan khop truc tiép v6i chi tiét hon 1a véi mot bo ga khéc. 3 budce 390, bd nbi
dai dang g4 duoc bd tri, bo nbi dai dang ga nay c6 mdi ndi véi chi tiét (truc tiép hoic
gian tiép, thong qua bd ga ndi véi chi tiét) va mau hinh x4c dinh vi tri mdc trén bo ndi
dai dang ga. O budc 400, mau hinh trén bd ndi dai dang ga duge xdc dinh. O budc
410, chi tiét duge ndi v6i bo ndi dai dang ga duge quét. O budce 420, viée quét duge sir
dung dé 1ap ban dd it nhat mot phan cta chi tiét, chang han nhu cac diém quan trong
trén chi tiét nay, theo mdc trén bd nbi dai dang ga. O budc 430, ban d6 nay duoc str
dung dé thuc hién céc hoat dong c6 tinh nhay voi vi tri lién quan dén chi tiét. Cac hoat
dong ¢ tinh nhay vé vitrf ¢o thé duogc thuc hién tai, doc theo, hodc gén cac diém quan

trong trén chi tiét.

Mau hinh 1am mdc trén bo ndi dai khudn hoge bo néi dai dang ga c6 thé hiru ich
dé xé4c dinh vi tri va/hodc hudng cua bod ndi dai trong qua trinh san Xuét, chéng han
nhu khi bd ndi dai duge chuyén doi gitta céc vi tri hodc may moc san xuét riéng biét,
tuy nhién, nhdm muc dich diéu khién xt 1y, diém bat ky & hodc bén trong bd nbi dai
khuén c6 thé duge st dung 1am méc thay thé, duoc tinh toan lién quan dén mau hinh
didu chinh ban diu va/hoic mAu hinh trén b ndi dai khuén. Piém mdc thay thé nhu
vay, do nd dugc xac dinh lién quan dén mau hinh 1am méc, khong can phai dugc danh
dAu hodc c6 thé phan biét dugc trén bd néi dai. Diém méc thay thé nay co thé khong

thay rd duge tir khudn vt ly. Néu diém mdc thay thé nay duoc st dung, thi mau hinh
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“mdc” trén bd ndi dai khuon c6 thé van thuc hién chic nang theo doi vi tri va hudng
ctia bo ndi dai khuon, vi du bang cach bd tri tin hiéu co hoc, hinh anh, RFID, hodc tin
hiéu khac vé vi tri va huéng cta bd ndi dai khuon trong qua trinh chuyén déi bd ndi
dai khuon. Diém mébc thay thé c6 thé hiru ich, vi du, dé don gian hoa cac tinh todn
dugc st dung trong viéc diéu khién xr ly. Cac diém didu khién quan trong c6 thé duoc
xac dinh so véi mau hinh trén khudn, so véi diém mbc thay thé, hodc ca hai. Cac diém
mdc thay thé khac co thé dugc st dung cho céc thiét ké giay khac nhau va/hodc cho
cac cong doan khac nhau. Nghia 13, mdc thay thé, néu dugc st dung, co thé thay dbi
trong qua trinh gia cong chiéc gidy cu thé, hoac dé gia cong cac chiéc gidy khac nhau

hodc ca hai.

Khi nhiéu hé théng dua trén cdc cong nghé khac nhau c6 thé dugc st dung
trong qué trinh san xuht mot vat phdm, du tinh duge rang viéc didu chinh théng nhét
¢6 thé duoc thue hién dé cho phép cac hé théng va cic cong nghé khac nhau dat dugc
su hiéu biét chung v& noi ma moc, chéng han nhu trén bd ndi dai khudn, co thé duoc
dinh vi trong khong gian. Vi du, dy tinh dugc rdng hé thdng quan sét co thé duogc dp
dung dé xac dinh mot hodc nhidu diém quan trong trén giay, ching han nhu dudng
bam gitta mii gidy va dé can duoc gin vao d6. Nhu duge trinh bay & phan trén, hé
théng quan sat c6 thé xac dinh cac diém quan trong va sau do tao dung ban dd ctia cac
diém quan trong so tré lai diém ban diu lién hé, ching han nhu mdc cua bd ndi dai
khuon. Tuy nhién, theo mot khia canh lam vi du, viéc tao ra ban dd lién hé gitta céc
diém quan trong dugc xac dinh bing truc quan trén gidy va mdc ctia bd nbi dai khuon
c6 thé mang lai lgi ich tUr quy trinh didu chinh dé dam bao hé théng quan st c6 thé

dinh vi vi tri mdc cua bd noi dai khuon.

Vi tri cua mbc & bo ndi dai khudn co thé duogc hidu chuén truc quan trude khi
bd ndi dai khudn duge sit dung trong qua trinh san xuét. Viéc didu chinh kiéu 6 ban ¢
14 mot cong doan phtt hop da biét trong linh vuc k¥ thudt nay, nho d6 he théng quan
sat hodic hé théng quét laze ¢6 thé phét hién vi tri chinh x4c theo mau hinh chuén. Nhu
dugc thé hién trén Fig.20, b ndi dai khudn 110 c6 thé duge dat trén khdi hiéu chudn
500. Khéi hidu chudn nay c6 thé bao gdm méu hinh kiéu 6 ban co 510 hogc mau hinh
didu chinh phi hop khéc. MAu hinh 6 ban c& nay c6 thé nam & vi tri da biét trén khoi
hi¢u chuin duoc gia cdng chinh xéac bé‘mg may. Khdi hiéu chuén nay co thé ¢ dinh
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chinh xac mit day cua bd ndi dai khuon, sao cho viéc xac dinh mot hodc nhiéu diém
didu khién trén khéi hidu chudn chuyén thanh viée xac dinh vi tri b ndi dai khuon 110
dugc gia cong chinh xac bing may. Khéi hiéu chuin nay c6 thé xac dinh truc x-y-z ma
cling ¢c6 thé duogc st dung lam diém tham chiéu khi didu chinh va/hodc diéu khién xr

1.

Ngoai ra, du tinh duoc rang hé théng bd sung, ching han nhu cdng doan dugc
didu khién bing robdt (vi du may phi keo dén duge diéu khién bsi robdt CNC, cac co
cAu cat duoc diéu khién béng robdt CNC, co cAu son duoc diéu khién béng robdt
CNC, co cAu may duoc didu khién bing robdt CNC) ¢6 thé dugc thuc hién trén giy
duogc gin khép véi bo néi dai khudn. Dé cac thanh phin robdt nay xac dinh dugce vi tr
ctia mde & bd ndi dai khudn, quy trinh didu chinh c6 thé dugc thuc hién béng cach su
dung khéi higu chuén 500. Vi du, truéc khi gia cong chi tiét gidy bang co ciu dugc
didu khién bang robdt (vi du may phu keo dén, co chu in, dung cu cit), thi robbt c6 thé

duogc hidu chuan theo twong quan v6i bo noi dai khuon.

Quy trinh didu chinh robdt co thé bao gém budc cham dén mot loat cac vi tri da
bidt trén khéi hidu chudn 500. Vi dy, cac diém 502, 504, va 506 la cac vi tri ¢ dinh
dugce xac dinh boi duong giao cét ctia nhiéu bé mait trén khdi hiéu chuén 500. Dy tinh
dugc ring co thé thuc hién quy trinh didu chinh bat ky da biét trong linh vuc k§ thuét
nay va co thé s dung tap hop va s6 lugng cac didm bat ky theo cic khia canh lam vi
du. Tuy nhién, theo vi du trén day c6 st dung cac diém 502, 504, va 506, do khdi hiéu
chuan 500 duoc tao thanh chinh xdc va vi tri ctia bd ndi dai khudn dwge biét khi duge
ofin khop (vi du duge cb dinh kiéu théo ra dugc) v6i khéi higu chuan 500, nén budc
didu chinh robdt theo khdi hicu chuin 500 thong qua viéc cham vao chudi céac diém
cho phép robdt nay xac dinh vi tri ctia bd ndi dai khudn trong khong gian co chiéu.
Ngodi ra, do mée cita bd néi dai khudn noi chung da biét so voi bd ndi dai khudn, nén
viéc chuyén ddi c6 thé duge tinh toan dé xac dinh vi tri cia mbc & bo ndi dai khuon tir
vi tri da biét cua bd ndi dai khudén. Ngoai ra hodc theo cach khac, du tinh dugc rang it
nh4t mot trong s cac diém cham duogc st dung trong quy trinh diéu chinh bing khdi
hiéu chuén 500 bao gém diém trén bd ndi dai khudn, chang han nhu tai dudong giao cat

céc thanh phan c6 kich thude.
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Quy trinh didu chinh nhiéu budc déi véi nhiéu hé thong (vi du quan sat va co
hoc) cho phép, theo cac khia canh lam vi du, viéc chuyén ddi dir lidu vi tri can dugc
thuc hién. Vi du, khi mot hodc nhidu diém quan trong dugc xac dinh trén giay boi hé
théng quan st va sau d6 dugc lap ban db theo mbc ctia bo ndi dai khuodn, thi hé théng
thir hai st dung viéc gai khdp co hoc cua bd ndi dai khuon c6 thé xac dinh vi tri ctia
cac diém quan trong so voi mbc ctia bd ndi dai khudn ma & do hé théng tha hai nay
cling da duoc diéu chinh. Vi du, hé théng quan sat co thé xac dinh vi tri dudng bam
trén mil giay khi mil giay dugc giir trén khudn c6 bd ndi dai khudn. Dudng bam nay
sau d6 duoc lap ban dd hodc dugc chuyén ddi theo mbc ctia bd ndi dai khuon, ching
han nhu béi hé théng tinh toan da biét trong linh vuc k¥ thuat nay. Khuon co giay sau
d6 dugc chuyén dén may phu keo dan ma didu khién giay trén khudn bing cach gai
khép co hoc voi bo ndi dai khuon. Do mdy phu keo dan trude d6 da dugc higu chuén
theo b néi dai khuon, nén may phi keo dén biét duoc vi tri ciia mbc & bo ndi dai
khudn so véi may phu keo dan. Do d6, du tinh dugc rang viéc 1ap ban d6 duong bam
so v&i bd ndi dai khudn cé thé duge st dung bang cach phu keo dén dé xac dinh vi tri
cia duong bam so v6imbe di biét ctia bd ndi dai khudn, theo khia canh lam vi du nay.
Két qua clia viéc 1ap toa do vi tri cta duong bam so véi bo ndi dai khudn tai may phi
keo dén 12 keo dan c6 thé duoc phu vao giay twong tng v6i duong bam cia giay, theo

mot khia canh lam vi du.

Khi dugce hiéu chuin, hé théng san xuét co thé khong can phai dugc “dua vé
gbc” hodc “tai 1ap trang thai ban dau” khi khong x4y ra gian doan dang ké vé vi tri ctia
mot hoac nhiéu bo phén cua thiét bi san xudt, vi du, sau hoat dong bao tri quan trong
hoac dong dét. Viéc diéu chinh co thé duoc thuc hién trén co s¢ theo nhu cau, vi du
khi vi tri cia thiét bi da bi gidn doan, hodc khi c6 cac thay ddi vé cong doan thudng
nhat cho thay viéc hiéu chudn lai ¢ thé c6 ich, hoic viée diéu chinh c6 thé duogc thuc
hién dinh k¥, vi du dé ngan khong cho tich lity céc sai s6 nho theo thoi gian, ngay ca
khi khong 6 bién cé déng ké. Cu thé, c6 thé la khong cAn phai higu chuan lai quy
trinh theo cac bd ndi dai khac nhau ma cung loai, hodc tham chi ddi vaéi cac khuon
khac loai ma chung c6 cung mdi twong quan vé khong gian giita mau hinh trén bd ndi

dai va mot hodc nhiéu diém diéu khién gan khép voi khoi higu chuan.
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Tir phén trén, s& thay dugc 1a sang ché duoc lam phu hop dé€ dat dugc tat ca céc
muc dich va dbi tugng néu trén cing véi cac vu diém khac mang tinh 10 rang va von

cb doi voi két cau.

Cén hidu 1a cac diu hiéu va cac két hop phu da biét c¢o tinh hitu ich va c6 thé
duoc st dung ma khong can vién dan dén cac dau hiéu va két hgp phu khac. Di€u nay

da duogc du tinh bdi va ndm trong pham vi yéu cau bao hd

Do nhidu phuong 4n dugc thuc hién kha thi cta sang ché c6 thé duge tao ra ma
khong tach roi khoi pham vi sang che, can hiéu la tat ca moi van dé dugc néu trong
ban mo ta nay hodc duge thé hién trén cc hinh v& kém theo can duoc hiéu dudi dang

¢6 tinh minh hoa va khong mang y nghia gigi han.
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YEU CAU BAO HO
1. B ndi dai khudn (110) ding cho khudn (190) dung cho giay dép, bd ndi dai
khuon (110) nay bao gbm than (10), than (10) nay bao gbm:
bé mit trén (70) va bé mat dudi (80);

mit thir nhét (60) va mit tht hai (60), mat thir nhét va mat thir hai kéo dai gitra bé mat

trén (70) va bé mat du6i (80); va

mAu hinh khéi trén it nhAt mat tht nhit (60), mau hinh nay bao gom:
ranh (120) co chiéu rong va chiéu sau; va

vong tron (140) & ngoai ranh (120);

bo néi dai khuon (110) cdon bao gdm co cdu lip dé gan khép bd ndi dai khuon (110) 6
vi tri ¢6 dinh véi khudn (190) v6i bé mat dusi (80) gan khudn (190) so véi bé mit trén
(70), trong do co céu lap bao gbm it nhat hai phan nho (250, 260) dugc dat doc theo bé
mit dudi (80) cita than (10) va dugc ghn cé dinh vao b ndi dai khuon (110), trong d6
cac phﬁn nho (250, 260) co thé néi duoc voi cac hdc tuong tmg trén khuon (190).

2. B0 nbi dai khudn (110) theo diém 1, trong d6 mu hinh bao gbm hai ranh giao

cat (120).

3. B ndi dai khudn (110) theo diém 2, trong d6 hai ranh (120) truc giao vdi nhau.
4. B nbi dai khudn (110) theo diém 3, trong d6 céc ranh (120) la cac ranh lién tuc
trén it nhat mot phén cua mat thir nhét.

5. Bo ndi dai khuon (110) theo diém 4, trong d6 cac ranh kéo dai tir mat thir nhat
(60) vao than (10), va chiéu rong ctia ranh & bé mét cia than (10) 16n hon so v chiéu
rong cta ranh bén trong than (10).

6. Bo nbi dai khuon theo diém 1, trong d6 bd ndi dai thudn nay con con bao gém
hai héc, riéng biét voi nhau va véi co cau lép, hé ra bén ngoai cua than doc theo bé
mat dudi.

7. Hé thdng san xudt giay, trong d6 hé théng nay bao gbm:

khudn (190) bao gom bé mit trén dé gin khop voi bd ndi dai khuon (110); va bd nbi

dai khuén (110) theo diém bét ky trong s cac diém tir 1 dén 6.
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8. Hé théng theo diém 7, trong d6 bd ndi dai khuén (110) c6 chiéu rong khong 16n
hon chiéu rong ctia khudn (190).

9.  Heé théng theo diém 7 hozc 8, trong d6 khudn (190) c6 phan nhd (20) kéo dai tir
bé mit trén phang (220).

10.  Hé théng theo didm 9, trong d6 phin nhd (20) c6 chiéu cao 16n hon 0 va nho
hon ba phén tu chidu cao ctia bd ndi dai khudn (110).

11.  Hé théng theo diém bét ky trong sb céc diém tir 7 dén 10, trong d6 b ndi dai
khuon (110) con bao gdm phin nhd kéo dai xubng dusi tir bo ndi dai khuon (110) vuot

qua bé mit trén ctia khudn (190).
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