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(57) N6i chung, sang ché dé cap dén dé ngoai bao gom vat liéu dan hoi ma khi
ching tiép xtc véi nude, hap thu nude thuan nghich, va trai qua “su thay do6i dac
tinh” kho sang udt trong d6 bé ngoai cua vat liéu dan hoi, tinh chét vat ly caa no,
hoac ca hai, bi thay d6i. San pham nay 1a dé ngoai. Su thay doi tinh chat nay co
thé 1a do sy thay d6i vé mac hoac mau caa anh sang truyén qua vat liéu dan hoi,

thay d6i vé muc théng sé mau bén ngoai, va két hop caa ching.

100

FIG. 3A



51934

Linh vue k§ thuat dugc dé cap
Sang ché dé cap dén vat liéu duge st dung cho dé ngoai.

Tinh trang k¥ thuit cia sang ché

Quﬁn ao va dung cu thé thao thudc nhiéu loai khac nhau thuong dugc st
dung cho nhiéu hoat dong khac nhau bao gdm cac hoat dong ngoai troi, str dung cho
quan doi, va/hodc cac mon thé thao thi ddu. Cac bé mat huéng ra ngoai clia san
pham nay thuong bao 2dm céc chi tiét trang tri duge lam bang vat liéu dan hdi, bao
gbm cao su dugc hoéa cling chira cic chét tao mau hodc thudc nhudém. Trong qua
trinh st dung cdc san phdm nay, céc bé miat huéng ra ngoai clia san pham nay

thudng tiep xac voi nude, ca ¢ dang nude 1ong, hoi nude, hodc nén dat udt.

Ban chit ky thuit ciia sang ché

Séng ché, noi chung dé xuét cac vat liéu dan hoi chtra cao su dugc hoa cing
va hydrogel polyme dugc phén bd trong toan bd cao su dugc hoda cling nay, cling
nhu phuwong phap tao ra va st dung cdc vat liéu dan hoi. P4 phét hién ra la viée
phan bd hydrogel polyme trong toan bo cao su chua dugc hoa cling dé tao ra ché
phém ma sau do6 dugc hda ciing, co thé tao ra vat liéu dan hoi ma, khi né tiép Xuc
v6i nude, hip thu nude thudn nghich, va trai qua sy “thay ddi dic tinh” tir kho sang
udt trong do bé ngoai cua vat liéu dan hdi, cac dic diém vt ly cua no6 hodc ca hai,
bi thay déi. Vi du, mau sic va/hodc muc do duc cta vat lidu dan hoi bi thay dbi. Noi
cach khéc, vat liéu dan hoi theo sang ché két hop céc tinh chit dan hdi cta cao su
duogc hoa cing, ma thuong co ban chét ky nudc va kha nang hap thu nudc han ché,
v6i ban chét va nudc va kha niang hép thu nude, kho, va sau do lai hép thu nudc,
cua hydrogel polyme. Mang polyme dugc tao ra trong vét liéu dan hdi bang cach
héa cimg cao su voi hydrogel polyme duge phan tén trong no cling co thé gitr it
nhat mot phan hydrogel polyme c¢6 mit trong chét nén polyme dugc tao ra bang
cach hoa cing. Trong nhiéu vi du vé& vat liéu dan hdi thu dugc, phan 16n hogc gan
nhu toan bd hydrogel polyme van duoc gitr trong vt ligu dan hdi thay vi thoat ra
khoi vat liéu dan hdi nay khi duoc ngdm trong nudc hodc khi tiép xutc lap lai voi

nude. Nudce ¢ thé ¢ dang nude 16ng (bao gom dung dich nudc), hoi nude, hodc nén
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dét uat (vi du, dat uét, co udt, mat dudng udt, v.v.). Nhu co thé d& dang biét 3, vat
liéu dan hoi van giit duoc ca do bén, ban chéit dan hoi va khi nang hép thu nuée cla
n6 khi tiép xuc lap lai voi nude, nhung thay dbi bé ngoai khi wét, c6 thé dugc st
dung trong nhiéu loai san phdm ctia qua trinh san xuét, bao gdm san pham tiép xtic
vGi nude trong qua trinh st dung, trong do su thay d61 bé ngoai gitra vat liéu khi udt
va khi kho 12 mong mudn vi Iy do chirc ndng va/hodc tham my.

Do su ¢6 mit cia cao su chua hoa cing hodc duge hoa cimg mot phé“m trong
ché pham chua dugc hoa cung, viéc hoa cung ché phdm chua dugc hoa cting khi
tiép xtic voi vat liéu khéc (vi du, cao su chua dugce hoa cimg khéc, polyme ¢o thé
lien két ngang, hodc tién chét polyme) co thé tao ra cac lién két hoa hoc (vi du, lién
két ngang, lién két polyme, v.v.) tao thanh gifra vét liéu dan hdi theo sang ché va vat
liéu khéc trong qué trinh hoa cung. Didu nay giup co thé lién két cac vat lidu
polyme khac chira cao su thong thuong (nghia la, cao su gan nhu khong chtra
hydrogel polyme) va/hodc cac vat liéu dan hoi khac nhau theo sang ché (vi du, vat
liu dan hdi ¢ cac cong thirc khac va/hodc dac tinh khac) voi nhau trong qué trinh
hoa cing, ma khong cAn sir dung chat két dinh.

Vat liéu dan hoi (vi du, kho hodc udt nhung khong béo hoa), khi tiép xuc véi
nuée, c6 thé hap thu nude dén khi no trd nén bdo hoa véi nude. Khi hap thu nudc,
vat liéu dan hdi trai qua (cac) thay ddi ddc tinh tir kho sang w6t trude khi hodc khi
né trd nén bio hoa véi nude. Vit ligu dan hoi w6t ¢6 thé duge lam khod (vi du, béng
cach lam bay hoi nude da dugc hép thu hodc theo cach khac nudce thoat ra khoi vat
lieu dan hdi). Trong qua trinh lam kho, vat liéu dan hoi trai qua (cdc) thay dbi dic
tinh tir udt sang kho va, khi duge lam kho dén cing muc do, s& tro lai bé ngoai
va/hodic cac tinh chat vat Iy ma né ¢6 ban dau khi kho. Vat liéu dan hdi da kho co
thé dugc 1lam udt lai béng cach cho n6 tiép xuc lai voi nude, va sé lai trai qua sy
thay doi déc tinh tir kho sang w6t gidng nhu vay.

Vat liéu dan hdi 6 thé trai qua sw thay doi dic tinh tir kho sang udt, hodc
thay dbi dac tinh tir w6t sang khd, do d6 bé ngoai ctia no bi thay dbi. Su thay doi dac
tinh tir kho sang w6t hodc tir udt sang kho (khi hép thu nudce hodc lam kho) la thay
dbi thuén nghich. Khi thay ddi dac tinh tir kho sang udt, bé ngoai ban dAu, tinh chat

vat 1y ban dau, hodc ca hai cta vat liéu dan hoi kho lai xuat hién khi 1am giam hoac
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loai bé nude dén mirc ham lugng thip ma gin nhu bang mtc ham lugng nudce thap
c6 mit trong vat liéu kho. Sy thay dbi dic tinh vé bé ngoai cta vat liéu dan hoi co
thé 1a do thay ddi vé mic d hodc mau cla anh sang truyén qua cac vat liéu dan hoi
(vi du, mtc do trong subt, mic do trong md, mc do anh sang truyén qua), thay do6i
vé muc thong sb mau bén ngoai (vi du, sdc so va/hodc sic do va/hodc su bdo hoa
theo Uy ban qudc té vé& chiéu sang (International Commission on Illumination -
CIE); sic thai va/hodc gia tri va/hodc sdc do trong hé mau Munsell; va/hodc mirc L*
va/hodc muc a* va/hodc mirc b* trong hé mau CIELab, V.v.), va to hop ctia chung.

N6i chung, khi u6t, vat liéu dan hoi c6 thé xuét hién voi mau sang hon so v6i
frwée khi bi wét. Vi du, sau khi hép thu nuéc, vat lidu dan hdi c6 thé xudt hién tring
hon hodc it sic s& hon so vdi trude khi hép thu nuéc hodc sau khi lam gidm luong
nuée. Loai thay ddi dic tinh nay ¢ thé dugc chi ra bang su thay d6i vé gia tri mau
cua vét liéu, vi duy, bé‘mg sy ting murc L* cua nod so véi bé ngoai “kho6” cua no (vi du,
so v6i bé ngoai cua nd trude khi hép thu nude hodc so voi bé ngoai clia nd & muc
hép thu nudce thép hon). Tuong tu, khi dugc 1am kho, vét liéu dan hoi co thé xut
hién sAm mau hon (vi du, xuét hién it tréng hon hoic sic s& hon, nhu dugc chi ra
béng su giam muc L* cua nd. Theo mot vi du khac, khi uét, vat liéu dan hdi ¢6 thé
xuét hién voi su thay ddi vé sdc do (vi du, tré nén xanh hon hodc it xanh hon, hoac
vang hon hodc it vang hon so v6i khi no kho). Loai thay dbi dac tinh nay c¢6 thé
dugc chira béng su thay ddi vé sac do cta vat liéu, vi du, béng su thay ddi vé murc
a* cua nd va/hodc mirc b* cua no so voi bé ngoai “khd” clia n6 hodc bé ngoai co
lwong nude tuong di it hon cia né trong vat licu dan hoi.

Theo cach khac hodc ngoai viéc trai qua su thay dbi tir kho sang w6t hodc tur
wot sang kho & vé bé ngoai, su thay doi ddc tinh cla vét ligu dan hdi ¢ thé 1a su
thay dbi vat ly. Noi cach khéc, cac kich thudce vat ly va/hodc céc dac tinh vat ly cua
vat lidu dan hdi ¢6 thé thay ddi cung v6i mirc hap thu hoge giai phong nude. Trong
mot b vi du, vat liéu dan hdi khi u6t ¢ thé mém hon, it gion hon, bién dang nhiéu
hon, va két hop cta ching, so v6i vét liéu dan hoi nay khi kho. Khi udt, vat ligu dan
hdi nay co thé truong ndg, tang chiéu dai, chiéu rong hodc chidu cao cua chi tiét trén
san pham. Khi u6t, vt liéu dan hdi ¢ thé the hién su tang bién dang khi bi nén; c6

thé, khi bi nén, téng nudc ma da dugce hép thu trude do ra; cod thé ¢6 bé mat huéng
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ra ngoai tron; va két hop ctia ching. Céc thay dbi vé dic tinh vat Iy nay cling c6 thé
c6 tac dung pha vo su két dinh cua dét trén hodc & vat liéu dén hdi udt ndy, su cb
két cac hat voi nhau trén vat liéu dan hdi wét, hodc ca hai.

Su thay ddi bé ngoai va/hogc “su thay doi ddc tinh” vat ly cua vét liéu dan
hoi xay ra khi hép thu hodc khir nude cd thé duogc st dung c6 1oi dé tao ra cac tac
dong vé chirc nang va/hodc thAm my hap din trong san pham nhu gidy, quan 40, va
dung cu thé thao. Vi du, vt lidu dan hdi co thé duoc bd tri trén bé mat hudng ra
ngoai hodc bé mit cua san pham sao cho vat liéu dan hdi c6 thé hap thu nudce va khi
du uét (hodc nguoc lai khi du kho) ¢o thé trai qua su thay d6i hép dan vé tham m¥ &
b& ngoai. Ngoai ra, sy hdp thu nude boi vat lidu dan hdi hoge lam kho vét liéu dan
hdi ¢6 thé gdy ra su trrong nd hode co vat liéu nay, do d6 boc 10 hodc che di chi tiét
trang tri hodc chi tiét chirc nang. Nhu da md ta trén ddy, cac thay ddi vé dic tinh vat
ly nay cling co thé co tac dung pha vo su két dinh cta dét trén hodc & vat liéu dan
hoi uét nay, su cb két cac hat voi nhau trén vat liéu dan hoi uét, hodc ca hai. Nhu ¢
thé bidt 1o, “su thay ddi ddc tinh” clia vét liéu dan hdi xay ra khi hap thu hogc giai
phong nudc ¢o thé mang lai nhiéu vu diém khi duge st dung trong san pham.

Séng ché ciing @& cap dén ché pham chua dugc hoa climg chira hdn hop cua
cao su chua duoc hoa cing véi hydrogel polyme ma, khi duoc hoa cimg dé tao ra
lién két ngang trong cao su, tao thanh vt li¢u dan hdi. Sang ché cling dé cap dén
cic phuong phéap st dung ché pham chua dugc hoa cimg va céc vat liéu dan hoi.
Céc vét liéu dan hdi o thé duge str dung dé tao ra va/hodc dugc két hop vao nhiéu
loai san phém khac nhau (vi du, giay dép, qu@m 4o, dung cu thé thao, hodc céac b
phéan cta chung) cling nhu san pham cta qua trinh san xudt ma chira cao su dugc
hoa cing nhu dudng éng hoic 16p xe. Ché phdm nay c6 thé bao gdbm chét tao mau
ma c6 thé thay ddi thém hodc tang cuong su thay d6i vé mau.

Sang ché d& xuét ché phdm chtra: cao su; va hydrogel polyme; trong do,
trong ché pham nay, hydrogel polyme dugc phan bd trong toan bd cao su chua duge
héa cling, trong do ché phdm nay con chira chét tao mau. Cao su nay c6 thé 1a cao
su chua duogc hoa cing va trong do, trong ché phim nay, hydrogel polyme dugc
phan b6 trong toan bd cao su chua dugce hoa cimg. Cao su nay co thé 1a cao su dugc

héa cung, trong do ché pham nay la vat liéu dan hdi, trong do, trong vat li¢u dan hdi
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nay, hydrogel polyme dugc phéan bd trong toan bd cao su dugc hoa cing va it nhat
mot phén cua hydrogel polyme trong vt ligu dan hdi duoc giit boi cao su duge hoa
cng ndy, trong do tuy y hydrogel polyme dugc gilr vat Iy bai cao su dugc hoa
cung, hoac dugc lién két hda hoc v6i cao su duge hoa cing, hodc vira duge gitt vat
ly bdi cao su duge hoa cing vira dugc lién két hoa hoc voi cao su duge hda cing
nay. Trong vat liéu dan hdi, hydrogel polyme ¢6 thé duogc gilt hoa hoc bdi cao su
duoc hoa cling nhd cac lién két hoa hoc nhu lién két ngang. Trong vat liéu dan hoi,
hydrogel polyme co thé vira duoc gilt vat Iy boi va vira duoc lién két hoa hoc véi
cao su duogc hoa cung. Bude hoa cung cd thé bao gbm tao ra cac lién két hoa hoc
gifta cac chudi polyme cia cao su, tao thanh mang polyme cuia cac chudi cao su
dugc hoa cling ma bat gitr vat ly it nhit mot phan hydrogel polyme nay bén trong
vat liéu dan hoi. Bude hoa cing ¢ thé bao gé)m tao ra cac lién két hoa hoc ma lién
két cac chudi polyme cia cao su voi cac chudi polyme cua it nhat mot phan cia
hydrogel polyme c¢6 mit trong vat liéu dan hdi, tao ra mang polyme cua cac chudi
cao su dugc hoa cung da lién két va cac chudi hydrogel, ma bét giit hoa hoc it nhat
mdt phan ctia hydrogel polyme trong vat liéu dan hoi.

Trong mdt phuong éan, san pham dugc d& xudt chtra: vat liéu dan hoi bao
gdm cao su duge hoa cimg va hydrogel polyme; trong do, trong vat liéu dan hoi,
hydrogel polyme dugc phéan b trong toan bd cao su duge hda clng, va it nhét mot
phin ctia hydrogel polyme c¢6 mdt trong vat li¢u dan hoi duogc gift bdi cao su duoc
hoa ctmg, trong d6 vat liéu dan hdi nay con chua chét tao mau.

Trong san phém, san phém dugc dé xuit chtra: nén; va vat liéu dan hoi bao
gbm cao su dugc hoa cing va hydrogel polyme; trong d6 san pham nay c6 bé mit
hudng ra ngodi, trong do vat liéu dan hoi co cac dac tinh la ¢6 trang thai thit nhat,
trang thai tht hai, trong do trang thai tht nhat chuyén sang trang thai thir hai sau khi
vat liéu dan hoi hép thu nudc, trong do nén 1a nhin théy duoc tu bé mit huéng ra
ngoai ¢ trang thai tha nhit va trong do nén 1a khong nhin thdy dugc tur bé mat
hudng ra ngodi ¢ trang thai thir hai, va trong do, trong vét lidu dan hoi, hydrogel
polyme dugc phén bd trong toan bd cao su duoc hoa cling, va it nhét mot phan cua

hydrogel polyme c6 mit trong vat liéu dan hdi duoc giit bdi cao su duge hoda cing.
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San pham nay 1a gidy dép, bd phan cua gidy dép, quan 4o, bd phan cua quan 4o,
dung cu thé thao, hodc bo phan cua dung cu thé thao.

Sang ché dé xudt gidy dép chtra: mii gidy; va dé ngoai chira ving thtr nhét c6
vat liéu dan hdi thr nhét; trong d6 vang thu nhét nay tao ra mot phﬁn cia bé mat
hudng ra ngoai cua dé ngoai, va trong do vat liéu dan hdi thtr nhit bao gdbm hdn hop
cta cao su dugc hoa cing thir nhét va hydrogel polyme thtr nhét & nong do thu nhat;
trong do, trong vat liéu dan hdi thtr nhit, hydrogel polyme thtr nhét nay duoc phan
bd trong toan bd cao su duge hoa clng thir nhat va it nhat mot phan cta hydrogel
polyme thr nhit c6 mat trong vat liéu dan hdi tht nhit duge gilt bdi cao su duoc
héa cing thu nhét, trong d6 vat liéu dan hdi thr nhét c6 kha nang hap thu nuéc.
Ngoai ra, sang ché dé xuét khi dé ngoai chtra ving thir hai c6 vat liéu dan hodi thu
hai, trong d6 vung thir nhét va ving thir hai lién ké nhau, trong d6 vung thir hai xac
dinh mdot phﬁn cua bé mat hudng ra ngoai cla dé ngoai, va trong do6 vat liéu dan hoi
tht hai bao gdm hdn hgp ctia cao su dugc hdéa cung thir hai va hydrogel polyme thir
hai & ndng do thir hai, va trong d6, trong vat liéu dan hoi thtr hai, hydrogel polyme
tht hai duge phan bd trong toan bd cao su duge hoa cimg thu hai va it nhat mot
phan ctia hydrogel pelyme thir hai c6 mat trong vat liéu dan hoi th hai dugce giir
bdi cao su dugc hda cung thir hai.

Sang ché dé xuat phuong phdp tao ra san pham, bao gdm: gén bo phén thtr
nhét va b phan thir hai chira vat liéu dan hoi nhu duge mo té trén day hodc & day
v&i nhau, nho d6 tao ra san pham. San pham nay la giay dép, quén 40, hodc dung cu
thé thao. Sang ché d2 xuét san pham chtra: san pham ctia phuong phap duge mo ta
trén day hodc ¢ day.

Sang ché ciing d2 xuét san phdm chtra ving thir hai bao gbm vt liéu dan hoi
thit hai theo séng ché. Ving thtt nhat va ving tht hai c6 thé lién ké nhau, trong dé
vung thir hai xac dinh mot phan cta bé mit huéng ra ngoai clia san pham, va trong
dé vét liéu dan hdi tht hai bao gém hdn hop cua cao su dugc héa cting thwr hai va
hydrogel polyme thir hai ¢ ndng d6 thir hai, trong do, trong vat liéu dan hoi th hai,
hydrogel polyme thir hai dugc phan bd trong toan b cao su duge hoéa cing thir hai
va it nhit mot phén cua hydrogel polyme thir hai ¢6 mat trong véat liéu dan hoi tha

hai duoc gitt boi cao su duge hoa ctimg thu hai. Vi tri twong dbi ctia vung thtr nhat
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va thtt hai ¢6 thé duge sir dung dé tao ra thiét ké, trong do thiét ké nay co thé duge
tao ra béng su thay ddi dac tinh, vi du thay ddi mau.

Sang ché ciing dé xuét phuong phap tao ra san pham bao gdm bd phén th
nhat chira vat lidu thir nhat va bo phan thtr hai chira ché pham chua duge hoa cling
hodc vat liéu dan hdi nhu duge mé ta & day. Bude gin bo phan tht nhit va thir hai
c6 thé bao gdm hoéa ctng vat lidu thu nhét khi tiép xtic véi vat liéu tht hai. Bude
héa cling vat liéu thr nhat va vt liéu thir hai trong khi tiép xtic v6i nhau c6 thé tao
ra cac lién két hoa hoc (vi du, lién két ngang hodc lién két polyme) gifta vat lieu thir
nhét va vat liéu tht hai, nhd d6 gin két bo phan tht nhat vao bo phan tht hai bang
cach st dung céc lién két hoa hoc nay. Trong mot sb trudng hop, cO thé khong can
phai gia cb thém lién két nay bang cach str dung chét két dinh.

Sang ché d& xuit dé ngoai chira: vat lidu dan hdi thi nhat, trong do vat liéu
dan hdi th(r nhét tao ra phan thir nhAt cta bé mat hudng ra ngoai cia dé ngoai, trong
d6 vat lidu dan hoi thu nh4t nay bao gdbm hon hop clia cao su duge hoa clng thtr
nhét va hydrogel polyme thu nhét & ndng do thir nhét, trong d6 hydrogel polyme
th nhét duoc phan bd trong toan bd va dugc gilt bdi mang polyme tht nhét bao
gdm cao su dugc hoa cling thu nhét, va vat liéu dan hoi thi nhét nay c6 khéa ning
hép thu nudc it nhéat 1a 2% khéi luong tinh trén téng khdi luong cta vat liéu dan hoi
thtr nhét c6 mat trong phén tht nhat. Dé ngoai cling ¢o thé chura vat liéu thir hai, va
trong do vét liéu thir hai nay tao ra phan thir hai cua bé mit huéng ra ngoai cla daé
ngoai, trong dé vat 1iéﬁ th(r hai 1a vat liéu dan hoi thir hai va bao gém hon hop cua
cao su dugc hoa cimg thu hai va hydrogel polyme thir hai & ndng do thir hai, trong
d6 hydrogel polyme thir hai dugc phan bd trong toan bo va duoc gitt béi mang
polyme thtr hai bao gbm cao su dugc hoa cing thir hai, va kha nang hap thu nudc
clia vt liéu dan hdi thw hai trong phan thir hai nay khéc voi kha nang hép thu nuéce
ctia vat liéu dan hdi thir nhét trong phan thir nhét it nht 1a 5% khéi lugng tinh trén
tdng khéi lugng cia vat liéu dan hoi thir hai c6 mat trong phan thtt hai. Phan thu
nhit va phan tht hai tao ra mau hodc thiét ké trén bé mat hudng ra ngoai cla aé
ngoai. Khi vat liéu dan hdi tht nhét va vét liéu tht hai déu gan nhu khd, thi mau cia
vat lidu dan hdi thir nhét gin nhu 1a gidng v6i mau cta vat liéu thit hai; va, khi vat

liéu dan hoi thi nhat va vét ligu th hai déu bio hoa vGi nude, thi mau cla vat liéu
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dan hdi tht nhét gin nhu 14 khic v6i mau cta vat liéu thir hai. Khi vat liéu dan hdi
thtr nhét bio hoa véi nude, thi mau hodc thiét ké nay 1a nhin thdy duoc bang mat
thuong tir khoang cach khoang 0,9144 m (3 feet) tinh tu bé mat hudng ra ngoai ciia
dé ngoai. Khi vat liéu dan hdi thi nhat gin nhu kho, thi mau hodc thiét ké nay 1a
khong nhin thdy dugc bang mat thuong tr khoang cach khoang 0,9144 m (3 feet)
inh tir b& mit huéng ra ngoai ciia dé ngoai. Vat lidu dan hdi thir nhat va vét ligu th
hai ¢c6 thé tao ra lién két v6i nhau.

Séang ché dé xudt phuong phap tao ra dé ngoai, phuong phap nay bao gom
cac buéc: tao hinh ché pham tha nhit dé tao ra phan thtr nhét cda bé mit huéng ra
ngoai cua dé ngoai, trong do ché pham tht nhét bao gdm hon hop cua cao su chua
héa clirng hodc dugc hoa clirng mot phan va hydrogel polyme thir nhét & nong do thir
nhét, trong d6 hydrogel polyme thir nhét nay dugc phan bd trong toan bd cao su
chua hoa ctimg hodc dugce hoa cirng mot phan tht nhét; tao hinh ché phim thir hai
dé tao ra phan thir ha1 ciia bé mit huéng ra ngoai cia dé ngoai, trong do ché pham
thir hai nay bao gdm cao su chua hoa cimg hodc duge hoa cing mot phan tht hai;
va hoa cimg phan thir nhét dé tao ra vat liéu dan hdi thtr nhét, nhd do hoa cimg cao
su chua hoa cing hodac dugc héa cing mot phan tht nhét thanh cao su duoc hoa
cuing hoan toan thir nhét, va tao ra mang polyme thtr nhét chtra cao su dugc hoa
cuing hoan toan thr nhét trong vat liéu dan hdi thir nhét, trong d6 hydrogel polyme
th& nhét duoc phan b trong toan bo va duge gift boi mang polyme thi nhét; va hoa
cung phén thtr hai dé tao ra vat lidu tht hai, nhd d6 hoa cing cao su chua dugc hda
cing hodc héa cimg mot phan thtr hai thanh cao su dugc hoa cing hoan toan thu
hai. Phuong phap nay con bao gdm budc cho mit thu hai cia phan thir hai tiép xtic
v6i mit thtr nhat clia phan tht nhét, va budc hda cing bao gdm hoéa ciing mat thw
hai cta phan thtr hai tiép xtic v6i mat thir nhat cta phén thir nhit va tao ra lién két

ngang giita vat liéu dan hdi thr nhat va vét li¢u thir hai.

M6 ta vén tit cac hinh vé

Fig.1A la mat cat clia san phém hodc bd phan cua san phém duoc lam béng
vat liéu dan hdi theo sang ché.

Fig.1B la mat c4t ctia san pham khac hodc bd phan cua san pham dugc lam

bang vét liéu dan hoi theo sang ché.
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Fig.1C la mat c&t ctia thanh pham chira sén pham hogc bd phan theo Fig.1A.

Fig.1D la mat cat cua thanh phém khac chtra san phém hoac bd phan theo
Fig.1B.

Fig.2A 1a hinh chiéu phéi canh cua thanh phim & dang quan éo chira san
pham hodc bo phan theo Fig.1A.

Fig.2B Ia hinh chiéu phdi canh cta thanh phdm & dang mi béng chay hodc
mil bao hiém chira san phém hodc bd phan theo Fig.1B.

Fig.2C la hinh chiéu phéi canh cta thanh pham & dang 16p xe hodc banh xe
chtra san phém hodc bo phan theo Fig.1A.

Fig.2D 12 hinh chiéu phéi canh cua thanh phim & dang thiét bi di bo dudng
dai chira san pham hodc cac bo phan theo Fig.1A va Fig.1B.

Fig.2F 14 hinh chiéu phdi canh ciia thanh pham ¢ dang gang tay bao ho chira
san phém hodc bd phan theo Fig.1A.

Fig.2F 1a hinh chiéu phdi canh cta thanh pham & dang giay dép chua sin
pham hodc bd phén theo Fig.1A.

Fig.2G hinh chiéu bén tir dudi 1én cta thanh phdm giay dép cua Fig.2F.

Fig.3A 1a hinh chiéu bén cua vi du vé giay dép, trong khi Fig.3B la hinh
chiéu tir dudi 1én cta ctia vi du vé giay dép.

Fig.4A va Fig.4B minh hoa mat cit ngang cla gidy dép dép.

Mb ta chi tiét sang ché

Séang ché khong bi gigi han & cac khia canh, phuong an hodc vi du cu thé
dugc mo ta, va nhu vay, t4t nhién 14 c6 thé thay ddi. Thuat ngit dugc sir dung trong
ban md ta nay chi nham muc dich md ta céc khia canh, phuong an va vi du cu thé,
va khong du dinh lam gidi han séng ché, vi pham vi cta sang ché s& chi bi gi6i han
bi cac yéu cau bao ho kem theo.

Khi mot khoang gia tri duoc dé xudt, thi moi gid tri xen giira, dén mot phén
mudi don vi cia gioi han dudi trir khi ¢6 quy dinh khac theo ngit canh, nam gitta
giéi han trén va gioi han dudi cua khoang nay va gid tri xen gitta hodc duoc néu
khac bat ky trong khoang dugc néu do, cling thudc pham vi cla sang ché. Gidi han
trén va gioi han dudi cta cac khoang nhé hon nay c6 thé doc 1ap dugc bao ham
trong céc khoang nho hon nay va cling dugc bao ham trong pham vi cua sang ché,
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tuy theo gidi han bi loai trir cu thé bat ky trong khodng dugc néu. Khi khoang duoc
néu bao g6m mdt hoic ca hai gidi han, thi cac khoang loai trir mot trong hai hodc ca
hai gi¢i han dugc bao gbm do6 cling duge bao ham trong pham vi cua sang ché.

Ngudi ¢o hiéu biét trung binh trong linh vuc nay khi doc ban mo6 ta s& hiéu
rang mdi khia canh, phuong an va vi dy riéng 1¢ duge moé ta va dugc minh hoa trong
ban mo ta nay co cac thanh phan va cic dic diém riéng biét ma c6 thé dugc tach ra
hodc két hop dé dang voi cac dac diém cta khia canh, phuong an va vi du bat ky
con lai ma khong vuot ra khoi pham vi va nguyén ly cua sang éhé. Phuong phap
duoc trich dan bat ky co thé duoc thuc hién theo tht tu cua cac su kién dugc trich
dAn hodc theo thir tu bat ky khac ma kha thi vé mat logic.

Céc khia canh, phuong an va vi du cua sang ché str dung, trix khi ¢6 quy dinh
khac, cac k§ thuat cta khoa hoc vat liéu, hoa hoc, dét may, hoa hoc polyme, hoa dét
va tuong ty, ma di c6 trong tinh trang k¥ thuat. Cac ky thuat nay da duoc giai thich
ddy du trong cac tai liéu k§ thuat.

Trur khi ¢6 quy dinh khéac, nhém chirc hodc hop chét hoa hoc bét ky duogc
md ta & day co thé dugce thé hodc khong duge thé. Nhom hodc hop chit hoa hoc
“duoc thé€”, nhu alkyl, alkenyl, alkynyl, xycloalkyl, xycloalkenyl, aryl, heteroaryl,
alkoxyl, este, ete, hodc carboxylic este dé cap dén nhom alkyl, alkenyl, alkynyl,
xycloalkyl, xycloalkenyl, aryl, heteroaryl, alkoxyl, este, ete, hodc carboxylic este,
¢6 it nhat mot gbe hydro dugce thé bang gdc khong phai hydro (nghia 1, phan tir
thé). Vi du vé cac gbe (hodc phan ti thé) khong phai hydro bao gdm, nhung khong
gi¢i han ¢, alkyl, xycloalkyl, alkenyl, xycloalkenyl, alkynyl, ete, aryl, heteroaryl,
heteroxycloalkyl, hydroxyl, oxy (hodc oxo), alkoxyl, este, thioeste, axyl, carboxyl,
xyano, nitro, amino, amido, luu huynh, va halo. Khi nhom alkyl dugc thé chua
nhidu hon mdt gbc khong phai hydro, cac phan ti thé ¢6 thé duoc lién két vao cing
mdt nguyén tr cacbon hodc hai hodc nhiéu nguyén tr cacbon khéc nhau.

Tru khi duoc dinh nghia theo cach khac, tit ca cac thuat ngt khoa hoc va k¥
thuat dugc st dung ¢ day co cung y nghia nhu duge hiéu thong thuong bdi nguoi co
hiéu biét trung binh trong linh vurc vi sinh, sinh hoc phan ti, hoa dugc, va/hodc hoa
hitu co. Mic du cac phuong phéap va vat liéu twong tu hodc tuong duong véi cac

phuong phap va vt liéu néu trong ban moé ta nay ¢6 thé duoc st dung trong thuc
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hanh va thr nghiém sang ché, nhung cac phuong phap va vat liéu thich hop dugc
néu trong ban mo ta nay.

Trong phan md ta nay va trong cac yéu cAu bao ho di kem, cac dang thé hién
54 it ¢6 thé bao gdm cac dang thé hién s6 nhiéu trr khi ¢6 quy dinh khéc rd rang
theo ngft canh. Do do, vi du, viéc dé cap dén "mot nén d&" bao gém nhiéu nén da.
Trong ph?m mo ta nay va trong cac yéu cau bao ho di kém, cac thudt nglr ma dugc
dinh nghia 1a ¢6 nghia néu dudi day s& duge vién dan trir khi c6 quy dinh trai nguoc
0 rang.

Nhu duoe st dung & day, thudt ngit “khéi luong” chi gia tri khdi lwgng, nhu
¢6 cac don vi gam, kilogam, va cac don vi twong tw. Ngoai ra, viéc trich dan céc
khoéang sb bang cac diém cudi bao gdm céc diém cudi va toan bo cac sd nam trong
khoang sb do. Vi du, ndng do ndm trong khoang tir 40% theo khoi luong dén 60%
theo khéi lugng bao obm céc ndéng dd 40% theo khéi luong, 60% theo khéi luong,
va toan bo lugng nudce hép thu nim trong khoang tir 40% theo khéi luong dén 60%
theo khdi lugng (vi du, 40,1%, 41%, 45%., 50%, 52,5%, 55%, 59%, V.v.).

Nhu duoc st dung & day, thudt nglr “tao ra”, nhu “tao ra chu trac”, khi duoc
d& cap trong yéu cau bao ho, khong dy dinh doi hoi viée phan phéi hodic nhan bt ky
dbi tuong duge tao ra ndy. Dung hon 13, thut ngtt "tao ra” chi dugc str dung dé néu
ra cac dbi twong s& duge dé cap dén trong cac dau hiéu tiép theo ctia (cic) diém yéu
ciu bao hd, nham muc dich rd rang va dé doc.

Nhu duge st dung ¢ ddy, cum tr “chui yéu bao gém” hodc “chu yéu gdm” de
cap dén dAu hiéu dugc mo ta la chu yéu ¢6 diu hiéu da duoc liét ké ma khong ¢
céc thanh phan hoat tinh khac (ngoai dau hiéu da ligt k&) va/hodc cac thanh phan ma
khong tac dong cht yéu dén (cac) dac diém cia dau hiéu duoe liét ké. Vi dy, vat
lieu dan hoi co thé chin yéu bao g6m 1a hydrogel polyme, c6 nghia la ché pham thtr
hai c6 thé bao gém chét don, chat tao mau, v.v. ma khong tuong tac dang ké voi
hodc tuong tac voi su thay dbi chtrc nang hodc tinh chit hoéa hoc cua hydrogel
polyme nay. Theo mot vi du khéc, hydrogel polyme co thé chi yéu bao gbm 1a
polycacbonat hydrogel, c6 nghia la hydrogel polyme khong bao gdm luong ddng ké
hogc lwong bt ky cta loai polyme hydrogel khac nhu polyeteamit hydrogel hodc

chét twong tu.
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Nhu duoc sir dung & day, thuat ngtr “it nhit mot” va “mdot hodc nhiéu trong
s6” ddu hiéu duge st dung thay thé 1an nhau, va c6 cung y nghia bao gdm mot déu
hiéu duy nhét va nhiéu dau hiéu, va cling co thé duoc thé hién bang tir “cac” ding
truge dau hiéu nay. Vi du, “it nhat mot polyuretan”, “mot hodc nhiéu polyuretan”,
va “(cac) polyuretan” co thé duge st dung thay thé 1an nhau va c6 cung nghia.

Ché pham nay bao gdm cao su chua dugc hoa cung va hydrogel polyme,
trong d6 hydrogel polyme nay dugc phén bd trong toan bd cao su chua duoc héa
cung. Trong vat liéu dan hoi, cao su dugce hoa cing sao cho it nhét mot phan ctia
hydrogel polyme dugc phan tén trong toan bo cao su duoc hoa cimg dugc gitr boi
cao su dugc hoa cing nay. Noi chung, mot minh cao su chua dugc hda cing, hodc
cao su chua duoc hda cing va hydrogel polyme trong ché pham nay c6 thé trai qua
phén ung (vi du, phan ung lién két ngang) 8 tao ra vat liéu dan hoi.

Vat liéu dan hi, khi hép thu nudce (hodc giai phong nudce), ¢o thé trai qua su
thay d6i ddc tinh thuan nghich, trong do6 su thay d6i nay co thé 1a & muc do trong
subt, mirc do trong md, mic do anh sang truyén qua, thong s6 mau bén ngoai (vi du,
L*, a*, b* trong hé mau CIELab), va két hop ctia chung. Sy thay ddi dic tinh nay co
thé 1am thay dbi it nhat 12 mau séc nhin théy duoc bén ngoai cua vat liéu dan hoi va
cling c6 thé gy ra cc thay ddi dbi voi cac kich thudce vat ly. Noi chung va khong
du dinh bi gidi han boi phén mo ta nay, vat liéu dan hdi ¢6 thé c6 mau sang hon khi
hép thu nudc (vi duy, trd nén trang hon so v6i trude khi hép thu nuéc).

Ché phdm nay ciing c6 thé tiy y bao gém mdt hodc nhiéu chit tao mau nhu
thudc nhudém va chit tao mau, ma co thé dugc phan bb dﬁ”)ng nhit hodc khéc loai
trong ché pham nay. Ché pham nay c6 thé bao gdm céc thanh phan khac nhu chat
lién két ngang, chét don, va cac chat tvong tu. Chét lién két ngang c6 thé bao gom
chét lién két ngang dugc hoat hoa bang cach chiéu tia tir ngoai. Vi du, chét lién két
ngang nay co thé 1a chat lién két ngang duge khoi mao bang nhiét, hodc chét lién
két ngang dugc khoi mao bing cach chiéu tia cuc tim (UV). Chat lién két ngang
duoc khoi mao bang nhiét ¢6 thé 1a, ma khong gi6i han 6, chit lién két ngang goc
luu huynh hodc chét lién két ngang gbc peroxit. Cao su chua duoc hoa cimg ¢6 thé
1a cao su hoa cung duoc bang cach chiéu UV, va chét lién két ngang c6 thé 1a chat

khoi méao dé lién két ngang cao su hoa cimg dugc bang cach chiéu xa khi tiép xuc
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v6i bic xa UV. Cac chi tiét bd sung vé cao su chua dugc hoa clmg va hydrogel
duoc cung cap du6i day va & day.

Trong mdt phuong an khéc, sang ché d& xuét vat lidu dan hdi bao gdm cao su
duoc hoa cing va hydrogel polyme. Hydrogel polyme nay dugc phan b trong toan
bo cao su dugc hoa climg va it nhit mot phén (vi du, khoang 1% dén 100%)
hydrogel polyme trong vat li€u dan hdi duge gitt vat Iy bai cao su dugce hoa cling va
mot phén 6 thé tuy v (vi du, khoang 0 dén 50%) duoc lién két hoa hoc hodc dugc
lien két ngang voi cao su duge héa cling. Ché phdm nay c6 thé tuy y bao gdm mot
hodc nhiéu chét tao mau nhu thudc nhudém va chét tao mau, ma co thé duoc phéan b
déng nhit hoac khac loai trong ché phém nay. Viéc lya chon mot hodc nhiéu chét
tao mau va sy phan bd chat tao mau c6 thé 1a ngéu nhién hodc duoc lya chon dé dat
dugce hiéu qua thAm my mong mubn. Cac chi tiét bd sung vé cao su chua duoc héa
cung va hydrogel dugc cung cap dudi day va & day.

Nhu da mo ta ngin gon trén day, su thay d6i dic tinh co thé 1a tir trang thai
kho hofc trang thai khong kho. Vi du, vat liéu dan hoi co thé hip thu nudc ma
khong co su thay dbi dic tinh so véi trang thai kho nhung khi hép thu thém nudc,
vat liéu dan hoi nay trai qua sy thay ddi dac tinh. Noi cach khac, sy thay dbi dac
tinh ¢6 thé xay ra lién tuc tir trang thai kho sang trang thai bao hoa. N6i chung, vi
du, néu ¢ trang thai kho, vét liéu dan hoi ¢ mau vang, thi khi hép thu nude, vat liéu
dan hdi ¢6 thé c6 mau vang nhat. Theo mot vi du khéc, néu ¢ trang thai kho, vat li¢u
dan hdi c6 mau xam, thi khi hp thy nude, vat ligu dan hdi nay c6 thé c6 mau xam
nhat. Theo mot vi du khéc, néu ¢ trang thai kho, vét li¢u dan hdi ¢6 mau luc, thi khi
hép thu nuédc, vat liéu dan hoi nay cé thé ¢6 mau luc nhat.

Pé don gian va rd rang, “su thay dbi dic tinh” trong mot s6 truong hop ¢b
thé duoc goi 1a “ddi mau”, nhung khong du dinh giéi han sy thay d6i chi vao mau
sic va ndi chung dé cap dén su thay ddi vé mtc do trong subt, muc do trong mo,
muc do anh sang truyén qua, thong s6 mau bén ngoai (vi du, L*, a*, b* trong hé
mau CIELab), va két hop cta chiung. Nhu vay, khi thuat ngtr “d61 mau” dugc su
dung, khong nén gi6i han riéng vao su thay ddi mau trir khi ngit canh yéu cau dién

giai la su thay doi mau.,
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Tuy theo, nhung khong gidi han ¢, cac thanh phan va lugng cta cac thanh
phan nay trong vat liéu dan hdi, su thay doi dic tinh co thé 1a khong dé phat hién
hodc tuong d8i manh hon, trong d6 mtc do thay ddi dac tinh s& phu thudc vao
ngudi quan sat, mc do anh sang (vi dy, dnh sang ban ngay, t6i, dém), loai 4nh sdng
(vi du, loai 4nh sang trong nha, luong dnh sang mat troi, v.v.), loai va/hoac néng do
chét tao mau, va cac yéu td tuong tu.

Kha ndng cua vat liéu dan hoi trai qua su thay ddi dac tinh thuan nghich ¢
thé duogc st dung c6 1¢i trong san phém, trong d6 su thay ddi dac tinh co thé 1a thoa
man vé mit thAm my hodc theo cach khac lam tang gia tri vO hinh cho nguoi st
dung. Theo do, vat liéu dan hdi ¢o thé dugc st dung trong san pham (Vi du, gidy
dép, quén 40, dung cu thé thao).

Trong cac phuong éan, san pham nay co thé bao gdom vat liéu dan hdi nhu
dugc md ta ¢ day. Trong vi du cu thé, san pham nay la giay dép bao gom mil gidy
va dé ngoai chra vung thw nhit c6 vat liéu dan hdi thtt nhit. Vung tht nhét tao
thanh mot phéan cta bé mat huéng ra ngoai hodc bé mit cia dé ngoai, sao cho khi
hép thu nudce, vat liu dan hoi trai qua su thay ddi dic tinh, vi du trai qua su thay
ddi mau trude khi hép thu nudce thanh mau nhat hon khi hép thu nude. Giay dép cd
thé bao gdom nhiéu hon mot loai vét liéu dan hdi trong cac ving gibng nhau hodc
khéac nhau va/hodc cac loai vat liéu khac trong cac vung gidng nhau hodc khac nhau.
Theo cach nay, nhiéu thay dbi khéac nhau c6 thé X4y ra dé tao ra cac mau (vi du, Xac
dinh hogc ngiu nhién), cac thiét ké, va cac dang twong tu, dé thay dbi hép dan vé
mat thAim m¥.

Trong mdt phuong 4n khdc, sy thay d6i vé do trong subt (vi du, murc do trong
mo) co thé lam 16 ra hodc che giéu (vi du, can tro tAm nhin mot ph??m hodac hoan
toan) nén (vi dy, tai xhi, két chu do, két cAu thAm my (vi du, logo), va céc dang
tuong tw) bén trong vat liu dan hoi hodc khi vat liéu dan hdi nam gitta nén va bé
mat hudng ra ngoai (hoac bé mat). Theo cach nay, su hép thu nudce boi vat lidu dan
hoi ¢o thé 1am 16 ra hodc che giéu hodc can tr& mot ph?m viéc quan sat nén, co thé

tao ra sy thay d6i hap dan vé thdm m§ cho san pham.

14

14/132



51934

Vat lidu dan hdi duoc trinh bay ¢ day theo nhiéu cach khac nhau, nhung vat
liéu dan hoi nay co thé duoc st dung theo cac cach khac hodc cac td hop khéc nhau
dé dat dugc su thay dbi hép din v& mat thadm my cho san phém.

Tham khao Fig.1A-Fig.1D, san phdm hodic b phan 15 ctia thanh pham 1 bao
gém bé mit tha nhét 10 duoc cAu tao dé hudng ra phia ngoai khi san phém hoac bd
phan 15 ¢6 mat trong thanh phém 1; va bé mat tht hai 20 ddi dién véi bé mat thu
nhét 10. Bé mat thir hai 20 duoc b6 tri sao cho no6 c6 thé tuy y duge gan (vi du, gin
vao, két dinh, ghép, lién két, v.v.) voi nén 25, tao thanh mot ph?m cua thanh phém 1.
Néu mudn, thanh pham 1 ¢6 thé 1a quan 4o hodc dung cu thé thao. Trong trudng
hop giay dép, san pham hodc b phan nay co thé 1a dé ngoai va nén nay c6 thé 1a dé
gitta hodc mil gidy. BO phén 15 chira vét liéu dan hdi 16, sao cho it nhit mot phan
ctia bé mit thtr nhit 10 cha hdn hop ciia hydrogel polyme va cao su duoc hoa
cung. Vit liéu co tinh dan hdi nay c6 thé 1a san pham phan tng cua ché pham chira
hdn hop cua cao su chua dugce hoa cing va hydrogel. Noi cach khac, vét liGu dan
hoi 16 ¢6 mit ¢ hodc tao thanh toan bd hodc mot ph?m ctia bé mit ngoai cua san
pham hodc bd phan 15. Khi san pham hozc by phén 15 co trong quan 4o hodc dung
cu thé thao 1, vat liéu dan hdi 16 tao thanh it nhat mot phan ciia bé mat ngoai cua
san phdm 1 trén mot phia, day hodc dinh cta san pham 1.

Theo séng ché, san phdm hodic bo phan 15 ¢6 thé kéo dai qua toan bo bé mit
hudng ra ngoai (dugc thé hién trén Fig.1A va Fig.1C), nhu toan b bé mit day cta
san pham. Tuy nhién, trong mot phuong an khac theo sang ché, vat liéu dan hdi lién
két ngang 16 co thé c6 mat & dang mdt hodc nhiéu doan cia san phém hodc bd phan
15 ma nam & cac vi tri riéng biét, roi rac trén mat hodc bé mat hudng ra ngoai clia
thanh phém 1. Vi du, nhu duoc thé hién trén Fig.1B, vat liéu nay theo cach khac ¢o
thé c6 mat dudi dang cac doan roi rac 16 duge gén chat vao bé mat clia nén 25 1a
mdt phan cua thanh pham 1. Trong vi du nay, vung con lai 17 ctia bé mit huéng ra
ngoai, nhu bé mat day con lai cua dé ngoai, ¢o thé khong chua vat li¢u dan hoi va
chi chira cao su dugc héda ciing hodc ché phém vét liéu khéc.

Vat liéu dan hdi ¢6 thé duoc két hop vao nhiéu dang khdc nhau nhu cac bo
phan dugc dic, vai, mang va cac san phém tuong tu. Vi du, bo phan duc, vai hoac

mang c¢6 thé duge st dung trong quén 4o (vi du, 40 so mi, ao thi dau dang ba 18,
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qué”m dai, qu?in sooc, gang tay, kinh, tAt, mi, 4o khoac, qu?m 40 16t) hodc cac bo
phan cta ching, dd chira dung (vi du, balo, tii), va vai boc do ndi that (vi du, ghé,
di ving, ghé 6 10), do trai givong (vi du, ga trai givong, chan), khan trai ban, khan
tam, co, 1&u, budm, dudng 6ng, banh xe, 16p, va du. Ngoai ra, vat liéu dan hdi ¢6 thé
duogc sir dung dé tao ra cac bo phan hodc vét dung khic nhu bo phan dac, vai, mang
va loai tuong tuy ma dugc b6 trf trén san pham nay, trong d6 san pham nay c6 thé 1a
dung cu dap (vi du, gy, vot, que, bua g0, gdy danh gon, méi cheo, v.v.), dung cu
thé thao (vi du, ti xach choi gon, ging tay bong chay va béng da, céc cau truc gidi
han cua qua bong da), dung cu bao ho (vi du, dém, mi bao hiém, dung cu che chén,
luGi trai, mat na, kinh bao ho, v.v.), trang thiét bi di dong (vi du, xe dap, xe mo t0,
van truot, 0 to, xe tai, thuyén, van ludt séng, van truot tuyét doc, van truot tuyét
ngang, v.v.), cdc loai bong hodc bong khuc con cu dé str dung trong cac mon thé
thao khac nhau, dung cu cau ca hodc san bat, d6 noi thét, thiét bi dién t, vat liéu thi
cong, kinh mat, ddng ho, trang strc, va loai twong tu.

Trong vi dy, trong d6 san pham theo séng ché 1a giay dép, nd co thé dugc
thiét ké cho nhidu muc dich st dung khac nhau, nhu choi thé thao, thé duc, quan su,
muc dich st dung lién quan dén cong viéc, giai tri hodc doi thuong. Trudce hét, giay
dép la nham muc dich st dung ngoai troi trén cac bé mit khong lat (mot phan hodc
toan bd), nhu trén bé mit dét bao gém mot hodc nhidu bé mat co, co nhan tao, soi,
cat, dit nén, dét sét, bun, va dang tuong tu, bt ké 1a bé mat dé st dung cho cdc mon
thé thao hay 1a bé mat ngoai trdi néi chung. Tuy nhién, giay dép cling co thé duoc
mong mudn dung cho”céc tmg dung trong nha, nhu cdc mon thé thao trong nha bao
gdm bé mat choi bing dat nén vi du (vi dy, san bong chay trong nha c6 khoang dat
gan ctra thanh dung dat nén).

Giay dép c6 thé dugc thiét ké dé st dung cho cac hoat dong thé thao ngoai
troi, nhu bong dé/boéng da toan cau, gon, bong da kiéu My, bong bau duc, bong
chay, mon chay, mon dién kinh, mon dap xe (vi du, dap xe trén duong va dap xe leo
nai), va mon thé thao tuong tu. Giay dép co thé tiy y bao gdm cac chi tiét bam (vi
du, vAu 1061, dinh vit, dinh tan, va dinh gidm cling nhu van dé) dé tao ra luc bam trén
cic bé mat mém va tron, trong do vat liéu dan hdi ¢6 thé nam gitta hodc trong cac

chi tiét bam va tiy y trén cac phia cua céc chi tict bam, nhung khong nam trén bé
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mat cua chi tiét bam ma tiép xuc truc tiép voi mit dét hoac bé mit trong qua trinh
mang. No6i cach khdac, cac dau tan cung cla cac chi tiét bam nay c6 thé gan nhu
khong chua vat liéu dan hdi theo sang ché. Dinh vit, dinh tan va dinh gidm thuong
dugce dua vao giay dép dugc thiét ké cho muc dich str dung trong cac mon thé thao
nhu nhu béng da, gon, bong da kidu My, béng bau duc, bong chay, va mon thé thao
twong tw, ma thuong dugc choi trén cac bé mat khong 1at. Véu 11 va/hodic van dé ¢
16n thuong dugc dua vao giay dép bao gOm céc loai gidy cao c¢d duge thiét ké cho
muc dich sir dung trong cac didu kién gb ghé ngoai troi, nhu chay duong mon, di bo
duong dai, va myc dich str dung cho quén su.

Vat liéu dan hoi theo séng ché c6 thé duoc dua vao san pham nhu gidy dép
hoac bd phéan cua no, quén 40 ho#c bo phan cta no, dung cu thé thao hodc bd phan
cua nd. Vit liéu dan hdi ¢6 thé duoc tao thanh chu trac (vi du, dé ngoai) ma co thé
¢ khoang kich thuée phu thude vao viée st dung. Theo mot phuong 4n, vat li¢u
dan hdi co thé duge st dung trong dé ngoai hodc lam 16p trong dé ngoai va co thé
day khoang 0,1 milimet dén 10 milimet, khoang 0,1 milimet dén 5 milimet, khoang
0,1 milimet dén 2 milimet, khoang 0,25 milimet dén 2 milimet, hodc khoang 0,5
milimet dén 1 millimet, trong do6 chiéu rong va chidu dai c6 thé thay dobi tuy theo
ung dung cu thé (v du, san phidm ma n6 dugc két hop vao).

Theo Fig.1C va Fig.1D, it nhit mot phan ctia bé mat thir hai 20 ctia b phan
15 duoc gan vao nén 25 chira, nhung khong gi¢i han &, bot polyme, tdm polyme,
vai bao gém da tu nhién hodc téng hop, vat liéu polyme ran duc, hodc két hop cla
ching. Nén 25 c6 thé bao gdm vat liéu polyme rén nhiét, vat liéu polyme déo nhiét,
hozic két hop cua ching. Vat liéu polyme deo nhiét c¢6 thé bao gdm, nhung khong
giéi han &, polyuretan déo nhiét, polyeste déo nhiét, polyamit déo nhiét, polyolefin
déo nhiét, hodc hon hop bét ky cta chung, nhu duge mo ta chi tiét hon dudi day.
Vat lidu dan hdi ¢6 thé duge gan (vi dy, cd dinh vao, ghép, két dinh, lién két, v.v.)
vao bé mit cia nén huéng ra ngoai, sao cho vat liéu dan hoi nay xac dinh it nhét
mdt phan clia bé mat huéng ra ngoai cua san pham hogc bd phén cla san pham nay.

Nén 25 ¢6 thé bao gdm hodc 1a vai, bao gom vai dét kim, vai dét, vai khong
dét, vai duoc bén, vai duge moc, hodc két hop bt ky cua ching. Vi nay ¢6 thé bao

gom nhiéu xo, mot hodc nhiéu soi, hodc ca hai. Nhiéu xo hodc mdt hodc nhiéu sg¢1
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hodc ca hai co thé bao gém mot hodc nhiu xo hoic soi tu nhién hodc téng hop. Xo
hodc soi tong hop ¢6 thé bao gdm, chira, hodc chira chu yéu ché pham déo nhiét.
Thanh phan polyme cta ché phdm déo nhiét c6 thé chtra, bao gébm hodc chu yéu bao
gdm polyuretan déo nhiét (TPU), polyamit déo nhiét, polyeste déo nhiét, polyolefin
déo nhiét, hoic hdn hop cia ching, nhu dugc mo ta chi tiét hon & day.

Theo mot vi du khac, bd phan hodc chinh san phém 15, hoac doan chta vat
liéu dan hdi 16 ¢6 thé bao gém nhiéu xo, mot hodc nhiéu soi, mot hodc nhiéu vai,
hodc su két hop bét ky ctua chung. Nhiéu xo0, mot hodc nhiéu soi, mot hodc nhiéu
vai, hodc su két hop bit ki cta ching, ¢ thé c6 tac dung 1am chét don hogc lam chi
tiét gia cb trong mot hodc nhiéu 16p ctia bo phan hodc san phém 15 hodc doan 16.
M6t hodc nhidu vai c6 thé bao gom vai dét kim, vai dét, vai khong dét, vai dugc
bén, vai dugc mobce, hodc két hop bét ky cua chung. Nhiéu x0, mot hodc nhiéu soi,
mot hoac nhiéu vai, hoic su két hop bat ky cta chung, ¢o thé c6 mit trong ché
phém va vét liéu dan hoi, hodc trong 16p ctia bd phén hodc san phém 15 hodc doan
16, hodc trong td hop bét ky cta chung. Khi ¢6 mit trong 16p, 16p nay c6 thé 1a 16p
composit, trong do nhiéu xo duoc phan tan trong thanh phan ctia 16p nay hodc vat
liu dan hdi caa 16p nay, hodc trong d6 vat liéu dan hdi hode thanh phin nay tham
vao soi va/hodc vai va ¢ két cac xo cla soi nay va/hodc cac xo hodc sgi cua vai
nay. Vi du, 16p ¢o thé 1a 16p composit chira nhidu xo th nhét duogc phén tan trong
vét liéu dan hdi. Theo mot vi du khac, vat liéu dan hoi c6 thé 1a 16p composit chira
vai, trong do vat liéu dan hdi nay tham vao céac k& gifta cac xo va/hodc soi cua vai
nay, va gan nhu bao quanh cac xo va/hoac soi cia vai nay. Nhiéu xo, mot hodc
nhiéu soi, mot hodc nhiéu vai, hoic két hop bat ky cta chung, cé thé bao gf’_nn mot
hodc nhiéu xo hodc soi tu nhién hodc téng hop. Xo hodc soi téng hop ¢o thé chua,
bao gom hodc chu yéu bao gdm ché pham déo nhiét. Thanh phan polyme cia ché
pham déo nhiét c6 thé chira, bao gébm hodc chu yéu bao gdm polyuretan déo nhiét
(TPU), polyamit déo nhiét, polyeste déo nhiét, polyolefin déo nhiét, hoac hon hop
ctia chiing, nhu dugc mo ta chi tiét & day.

Tuy y, thanh phﬁn nay co6 thé con bao gom chit két dinh, 16p 16t, 16p két
dinh, hodc két hop cua chung nam gilta bé mat thu hai 20 cta vat liéu dan hdi va

mat bén hudng ra ngoai cua nén 25 duogc gan vao do. Chét két dinh, 16p két dinh,
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hodc 16p 16t co thé chtra, nhung khong bi gigi han ¢, polyme c6 mot hodc nhiéu
doan epoxy, doan uretan, doan acrylic, doan xyanoacrylat, doan silicon, hodc két
hop cua chung. Chét két dinh, 16p 16t, hodc 16p két dinh ¢6 thé bao gom polyuretan
déo nhiét. Theo cach khac, mat phan céach gilta bé mit thr hai 20 cua vat liéu dan
hdi va mit bén hudng ra ngoai clia nén 25 ¢6 thé gan nhu khong chira chét két dinh,
16p lot, 16p két dinh, hodc hdn hop bét ky cla ching.

[t nhat mot phén clia bé mat tht nhéat 10 cta bd phan 15 ¢6 thé chira mau
hoac két cAu. Mau nay c6 thé 1a van dé. Ngoai mau hoic két cAu, bé mit tht nhét 10
ctia bo phan 15 ¢6 thé chira mot hoge nhidu chi tiét bam (dugc thé hién 1o nhét trén
Fig.2G). Trong mot s6 vi du, mot phan ctia cac chi tiét tiép xtic voi nén dat trong
qua trinh st dung (vi du, dau tan cung) gan nhu khong chira hydrogel polyme hodc
vat lieu dan hdi bao gdm hydrogel polyme nhu duge mo ta & day. vi ban chat tron
clia cc VAt lidu ndy, ching c6 thé lam giam hiéu qua cta chi tiét bam nay. Theo
cach khac, mot phan cta chi tiét bam ma tiép xtc véi nén dit trong qua trinh st
dung c6 thé duogc lam bé’mg vat liéu khac, nhu vt liéu cirmg hon so véi vat lieu dan
hdi. Néu mudbn, mot hodc nhidu chi tiét bam c6 thé ¢ hinh cdn hodc hinh chit nhat
nhu dugc mo ta thém dudi day.

Theo Fig.2A dén Fig.2G, thanh phdm 1 c6 thé 1a, nhung khong gi6i han 0,
quﬁn 40, nhu 4o 50, hodc dung cu thé thao, nhu mil bong chay hodc mi bao hiém
55, giay 75; 16p xe hodc banh xe 60; thiét bi san ban, di bd dudng dai, hodc cam trai
65; qua bong, gang tay, vot, gdy danh gon, hodc thiét bi bao hd 70. Theo cach khac,
bd phan 15 c6 thé duge gan vao, ghép vdi, hodc tiép xuc véi vat liéu khac, vi du,
nén 25 cua thanh pham 1. Bo phan 15 cua giay dép 75 ¢6 thé 1a dé ngoai 15, vi du
(xem Fig.2F & Fig.2G).

Theo Fig.2F va Fig.2G, giay dép 75 hodc giay 75 ¢o thé chura, bao gdm hodc
chu yéu bao gOm mii giay 25 va dé ngoai 15 co6 hinh dang xac dinh trude. Dé ngoai
15 tiép xtc v6i va gén vao hodc duoc ¢ dinh vao mil giay 25. [t nh4t mot phan ctia
dé ngoai 15 chira vat liéu dan hoi & trang thai dugc hoa cing it nhat mot phan, theo
cach khéc, ¢ trang thai dugc hda cung hoan toan. Vat liéu dan hoi hodc 16p nam
trong dé ngoai 15 Ia hdn hop cua hydrogel polyme va cao su dugc hoa cing nhu

duoc md ta trén day va dugc xéac dinh thém o day. Nhua hydrogel polyme cé thé thé
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hién khéa ning hip thu nuéc trong khoang tir 50% dén 1200%, kha nang hap thu
nude thé hién luong nude theo khéi luong duoc hép thu boi hydrogel polyme tinh
béng ty 1¢ phan trim theo khdi luong ctia nhura wa nude kho. Cao su duge hoa ciang
trong vat liéu dan hdi bao gdbm mdt hodc nhiéu cao su tu nhién hodc tong hop.
Hydrogel polyme cé mit véi lugng nam trong khoang tir khoang 5% khéi luong
dén khoang 75% khéi Iwong tinh trén tong khéi luong cta vat lidu dan hoi. Vat lidu
dan hoi nay co thé chira thém mot hoic nhiéu chét tro gia cong dugce chon doc lap
tr nhém bao gém chét lién két ngang, chét hoa déo, chat trq'théo khuon, chét lam
tron, chét chéng oxy hoa, chit 1am cham chay, thudc nhuom, chét tao mau, chét don
gia ¢6 hodc khong gia cd, chét gia ¢d soi, va chét 1am 6n dinh 4nh séng.

Vin theo Fig.2F va Fig.2G, dé ngoai 15 d& cap dén phan dudi ciing clia giay
dép 75 sao cho mdt bé mat 10 1a hudng xudng nén dét trong qua trinh str dung. bé
ngoai 15 ¢o thé ¢6 chidu day nam trong khoang tir khoang 0,2 milimet dén khoang
2.0 milimet; theo cach khac, khoang 0,2 milimet dén khoang 1,0 milimet. Dé ngoai
15 ¢6 thé twong d6i nhin hodc c6 van dé 90. B& mat 10 cta dé ngoai 15 ¢6 thé tiép
xuc truc tiép véi nén dit trong qua trinh st dung. Tuy ¥, dé ngoai 15 cling ¢6 thé
bao gdm mdt hodc nhiéu chi tiét bam 95. Khi dé ngoai 15 bao gom chi tiét bam 95,
chi tiét bam 95 c6 thé tiép xtic truc tiép voi nén dit trong qua trinh str dung, trong
khi bé mat 10 ctia dé ngoai chi co thé tiép xtc v6i nén dét khi nén dt dit mém dén
mirc toan bd chidu cao cla chi tiét bam 95 lin xubng nén dét trong qua trinh st
dung. Chi tiét bam 95 c6 thé tao ra dd bam ting cuodng, cling nhu tao ra tic dung do
hoac tinh mém déo cho dé ngoai 15 va/hodc tao ra thiét k& thAim m¥ hodc hinh thirc
tham m¥ cho giay.

Chi tiét bam 95 ¢6 thé bao gdm, nhung khong gidi han &, nhiéu méu 161 dugc
tao hinh, nhu dinh vit. dinh tan, dinh gidm, hodc chi tiét tuong tu dugc ciu tao dé
tang cuong do bam cho giay trong qué trinh cét, quay dau, ding, ting téc va chuyén
dong 1ui nhu duge mo ta chi tiét hon & day. Chi tiét bam 95 ¢6 thé duoc bb tri theo
mau thich hop bat ky doc theo bé mit day cia dé ngoai 15. Vi duy, chi tiét bam 95 ¢c6
thé duoc phan bd thanh nhém hodc cum doc theo aé ngoai 15 (vi du, cum gém 2-8
chi tiét bam). Theo cach khéc, chi tiét bam 95 c6 thé duoc bd tri doc theo dé ngoai

15 theo cach ddi xung hodc khong doi xing gilta ma trong va ma ngoai cua giay
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dép 1. Ngoai ra, mot hodc nhiéu chi tiét bam nay co thé dugc bd tri doc theo duong
tam ctia dé ngoai 15 gilta ma trong va ma ngoai nay.

Chi tiét bam 95 c6 thé duge lam béng mot hodc nhiéu vat liéu khac voi ché
phém va/hodc vat liéu dan hdi nay. Néu mudn, chi tiét bam 95 ¢6 thé duoc chon
riéng dé chtra cung mot loai cao su nhu khi c6 mat trong ché phém va/hoac vt liéu
dan hdi nay. Theo cach khac, chi tiét bam 95 c¢ thé chira cao su khac nhau (vi du,
cao su cung hon) hodc vét liéu polyme khac (vi du, loai cao su dugc hda cung khac,
hodc vat liéu polyme gan nhu khong chira cao su tu nhién hodc tong hop). Trong it
nhat mot chi tiét bam 95 mot phan ctia chi tiét nay ma tiép xtic véi nén dét c6 thé
g?m nhu khong chira ché phém hodc vat liéu dan hoi nay. Mot hodc nhiéu chi tiét
bam 95 ¢6 thé duoc lam béng vat liéu polyme cung hon so v6i vt ligu dan hdi.
Nhidu chi tiét bam c6 thé ¢6 mit v6i it nhat 1a hai trong s6 nhiéu chi tiét bam khac
nhau vé chiéu cao, chiéu rong hodc chiéu day.

Theo mot phuong 4n khéc, Fig.3A va Fig.3B minh hoa giay dép 100 bao
gbm mil giay 120 va chu trac dé 130, trong d6 mii giay 120 duoc gan chat vao céu
e dé 130. CAu tric dé 130 c6 thé bao gom tAm miii gidy 132, tim gitra 134, va
tAm g6t 136 va chi tiét bam 138 ciing nhw vat liéu dan hoi 110, trong d6 vat liéu dan
hdi 100 nim trén m3t ngoai dé hudng xubng dét trong qué trinh sir dung binh
thuong. Tuy y, vat liéu dan hdi 110 ¢6 thé 1a 16p hudng ra ngoai clia mil giay 120.
Vat liéu dan hoi 110 ¢6 thé phu gan nhu toan bd mi giay 120 hodc ¢6 thé 1a ving
gan voi cdu trac dé 130. Theo cac phuong an khac khong duge mo ta, chu trac dé
130 ¢6 thé chtra bot, mot hodc nhiéu ngdn dugc nap déy chét luu, tAm, bo phan
giam tdc, hodc cac chi tiét khac lam giam thém luc, ting do vitng, hodc anh hudng
dén chuyén dong cua ban chan.

Mii giay 120 cuia giay 100 co phan than c6 thé duoc lam bang cac vat lidu da
biét trong linh vuc nay dé tao ra giay dép, va dugc cAu tao dé nhan ban chan cla
ngudi st dung. Ml gidy 120 va cac bo phén ciia mi giay 120 ¢6 thé duge san xuat
theo k¥ thuét thong thuong (vi du, duc, ép dun, tao hinh néng, khau, dét kim, v.v.).
Mil giay 120 theo cach khac co thé c6 thiét ké thAm my, thiét ké chirc nang, thiét ké

nhan hang mong mudn bat ky, va cac thiét ké tuong tu.
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CAu tric dé 130 c6 thé truc tiép 1a hoac theo cach khac dugc gén chat vao mu
gidy 120 bang cach sir dung phuong phép hodc co ché thich hop bét ky. Nhu duoc
st dung ¢ day, thuat ngr “dugc gan chit vao”, nhu d6i v6i dé ngoai ma dugc gin
chat vao mu giay, vi du, dugc gén chat theo cach diéu khién duogc vao mil giay, dé
cap chung dén su gén két truc tiép, gén két gian tiép, su tao thanh nguyén khoi, va
két hop ctia chiing. Vi du, d6i voi chu tric dé 130 duoc gan chit vao mil giay 120,
cAu trac dé 130 nay co thé duoc gin két truc tiép voi mil giay 120 bang cach st
dung 16p két dinh nong chay nong chira vét liéu dan hdi va tiy ¥ bao g6m dé ngoai
120 duoc gan két giéﬁ tiép voi mil giay (vi du, véi dé gitra trung gian), ¢6 thé dugc
tao thanh nguyén khéi voi mi gidy (vi du, nhu 1a mot bo phén hop nht), va két hop
cta chung.

Fig.4A va Fig.4B minh hoa mat cit cua giay dép 200 va 201 bao gbm dé
ngodi chira vat lidu dan hdi hodc ché phim theo sang ché trong 16p thir nhat 204.
Fig.4A minh hoa mat cat cta gidy dép 200 bao gdm 16p thtr nhat 204 duoc gan (tly
%) vao mil gidy 202 va 16p thu hai 206 (hogc két cau hoge nén hoic mang) chtra cao
su duoc hoa cung gin nhu khong chua hydrogel polyme, vi du cao su dugc hoa
cing nhu vAu 181 cao su, dinh cao su, hodc cac chi tiét bam khéc. Dé ngoai co thé
duoc tao ra bang cach tao 16p thu nhit 204 chaa ché phdm chua dugc hoa cing
hodc vat liéu dan hdi da hoa cimg mot phan theo sdng ché, tao ra 16p thtr hai 206
chira cao su chua hoa cing hodc dugc hoa cing mot phé”m, sau do dat mat thu nhét
cuaa l6p thu nhét 204 tiép xtc véi mat thir nhét ctia 16p thr hai 206, va hoa cung
hoan toan 16p thir nhit 204 va 16p tht hai 206 trong khi chung van tiép xtc véi
nhau. Vi du, chung co thé dugc hoa cling trong qua trinh hoa cig. Trong vi du nay,
qua trinh hoa cing tao ra mot phan ctia cao su cta lop thi nhat 204 lién két ngang
v6i mot phan clia cao su cua 16p thi hai 206, tao ra cac lién két hoa hoc (vi duy, lién
két ngang) ma gén két 16p thtr nhét 204 va 16p thr hai 206 véi nhau ma khong can
chét két dinh. Cu thé 1, trong qud trinh hoa ctng, cao su trong 16p thlr nhét 204 c6
thé lién két ngang véi cao su trong 16p thir hai 206 va hydrogel polyme cta lép thir
nhit 204 ¢6 thé ty y lién két ngang véi cao su trong 16p thir nhat 204 va/hodc cao
su trong 16p thit hai 206. Theo cach nay, 16p thi nhat 204 va 16p thir hai 206 co thé

tao ra lién két manh hon so véi su gén két ¢c6 thé thu duogc béng cach su dung chét
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két dinh hodc chit tuong tu. Trong mot phuong én, 16p thir hai 206 ¢6 thé dugc bd
tri trong khuon (khong duoc thé hién) va sau d6 16p thu nhit 204 dugc bd tri trén
dinh ctia 16p thir hai 206. Lép thar nhat 206 va 16p thit hai 204 ¢6 thé duge dua vao
quy trinh hoa cing dé tao ra dé ngoai. Mii giay 202 hodc bd phan cua mil giay nay
c6 thé ty y duoc bd tri trén mat tht hai cta 16p thi nhét 204 trudc hodc sau khi hoa
cing, nhu dugc minh hoa trén Fig.4A, hoac dé gitta hoac tdm 208 c6 thé duoc bd tri
gitta mil gidy 202 (thy ¥ bao gdm tAm 16t strobel) va dé ngoai c6 thé duoc lign két
v6i dé gita hodc tAm nay bang cach st dung quy trinh gin két truc tiép bang cach
tao thanh dé gitra hodc tAm 208 tiép xtc voi dé ngoai, hoic biang cach gin két dé
gitra hodc tdm 208 bang cach st dung chét két dinh hodc phuong phap gfn két khéc.
Thuat ngit “huéng ra ngoai” nhu duge st dung trong “l6p hudng ra ngoai”
dé cap dén vi tri duwoc du dinh cua chi tiét khi chi tiét nay c¢6 mdt trong san phém
trong qué trinh st dung binh thuong. Néu san phidm nay la giay dép, chi tiét nay
duoc dat huong vé nén dét trong qué trinh st dung binh thuong (nghia Ia, huong vé
phia mat dat) boi nguoi st dung khi o tu thé dung, va do do6 c6 thé tiép xuc voi nén
dét bao gom céc bé mit chua lat khi giay dép dugce str dung theo céch thong thuong,
nhu ding, di bo hodc chay trén mat phang chua 1at. N6i cach khac, mac du chi tiét
nay co thé khong nhét thiét huéng xudng nén dit trong nhiéu bude khac nhau cta
qua trinh san xuét hodc van chuyén, néu chi tiét nay dugc du dinh hudng xuéng dat
trong qua trinh st dung binh thuong bdi nguoi st dung, chi tiét nay dugc hiéu 1a
hudng ra ngoai hodc, cu thé hon dbi véi giay dép, hudng xubng dat. Trong mot sb
truong hop, do sy c6 mat cua cac chi tiét nhu chi tiét bam, bé mat huéng ra ngoai
(vi du, huéng xudng dat) c6 thé duoc bd tri huéng vé nén dét trong qua trinh st
dung thong thuong nhung khong nhét thiét phai tiép xtic véi nén dit. Vi du, trén nén
dat cting hoic bé mat duoc lat, cac dau cung cua chi tiét bam trén dé ngoai nay c6
thé tiép xuc truc tiép voi nén dit, trong khi cac phan ctia dé ngoai nam gitra céc chi
tiét bam nay thi khong. Nhu duoc mo ta trong vi du nay, cac phan ctia dé ngoai nam
gitra cac chi tiét bam duoc xem la hudng ra ngoai (vi du, hudéng xudng nén dat) mac
du ching c6 thé khong tiép xtic truc ti ép vGi nén dat trong tat ca cdc trudng hop.
MB&i chi tiét bam c6 thé bao gdm vau 16i, dinh tdn, dinh gidgm thich hop bat

ky hodc chi tiét twong tu duge cAu tao dé tang cudng do bam cho gidy trong chuyén
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dong cét, quay dau, ding, tang t6¢ va Iui. Chi tiét bam c6 thé dugc bd tri theo mau
thich hop bt ky doc theo bé mat day cia giay dép. Vi du, chi tiét bam nay co thé
dugc phan bd thanh nhom hodc cum doc theo dé ngoai (vi du, cum gé)m 2-8 chi tiét
bam). Theo mdt phuong éan, chi tiét bam nay c6 thé duge nhom thanh cum & ving
ban chan phia trudc, cum ¢ vung gitta ban chén, va cum & ving got. Trong vi du
nay, sau trong sé céc chi tiét bam nay gan nhu 1a thiang hang doc theo ma trong cta
dé ngoai, va sau chi tiét bam con lai gin nhu 1a thang hang doc theo ma ngoai clia
dé ngoai.

Theo cach khdc, céc chi tiét bim nay ¢6 thé dugc bd tri doc theo dé ngoai
theo cach ddi xting hodc khong d6i xung gitta ma trong va ma ngoai nay, néu mudn.
Ngoai ra, mot hodc nhidu chi tiét bam nay c6 thé duge bd tri doc theo dudng trung
tam cua dé ngoai gitta ma trong va ma ngoai nay, nhu hinh ludi, néu mudn dé 1am
ting hodc theo cach khdc cai tién chét lugng.

Theo cach khac (hodc ngoai ra), chi tiét bam ciing c6 thé bao gé)m mot hodc
nhidu chi tiét bam trén go trude, nhu mot hodc nhiéu ludi, mot hodc nhiéu gan,
va/hodc mot hoac nhiéu dinh (khong duogc thé hién) duogc gén chit vao (vi du, duoc
tao nguyén khéi voi) tAm tua & ving gd trude gitta ving ban chan phia trude va
cum. Trong ng dung nay, phan huéng ra ngoai cta vt licu dan hdi ¢o thé kéo dai
tuy y qua bé mat day & vung g trude nay trong khi van duy tri hiéu qua bam tot.

Ngoai ra, cac chi tiét bim nay c6 thé doc 1ap 6 timg kich thudce thich hop
bat k¥ (vi du, hinh dang va kich thugce). Vi du, trong mot s thiét ké, mdi chi tiét
bam ndm trong cum nhét dinh (vi du, nhiéu cum) co6 thé ¢6 cac chiéu giéng hodc
gin nhu gidng nhau, va/hodc mdi chi tiét bam di qua toan bd dé ngoai co thé ¢ céc
chidu giéng hogc gan nhu gidng nhau. Theo cach khac, chi tiét bam nam trong moi
cum co thé co cac chiéu khac nhau, va/hoac mdi chi tiét bam di qua toan bd aé
ngoai co thé ¢6 céc chiéu khic nhau.

Vi du vé hinh dang thich hop cho chi tiét bam ndy bao gom hinh chi nhat,
hinh luc giac, hinh try, hinh con, hinh tron, hinh vudng, hinh tam giac, hinh thang,
hinh kim cwong, hinh tring, cling nhu céc hinh da giac déu hodc khong déu khéc (vi
du, cac dudng cong, hinh chir C, v.v.). Chi tiét bam nay cling c6 thé ¢6 chiéu cao,

chiéu rong va/hodc chiéu day giéng hodc khac nhau, nhu dugc thdo ludn thém dudi
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day. Cac vi du khac vé céc chiéu thich hop ddi véi chi tiét bam nay va cic cach bd
tri cua ching doc theo tAm nay bao gdm cac chiéu va cach bd tri duge cung cap
trong gidy da bong dd c6 tén thi truong v6éi nhan higu “TIEMPO”,
“HYPERVENOM?”, “MAGISTA”, va “MERCURIAL” cua Nike, Inc. ¢ Beaverton,
OR, USA.

Chi tiét bam c6 thé duoc dua vao dé ngoai bao gdm tAm tua tiy y bing co
chu thich hop bét ky sao cho chi tiét bam nay tot hon 1a kéo dai tir bé mat day (vi
du, vét lidu dan hdi). Vi du, nhu dugc thao luan dudi ddy, chi tiét bam ndy c6 thé
duoc tao thanh nguyén khoi véi tAm twa nho quy trinh dac (vi du, cho gidy di trén
dat cang (firm ground: FG)). Theo cach khéc, dé ngoai hodc tAm tuya thy y ¢6 thé
duoc ciu tao dé nhan chi tiét bam thdo ra duoc, nhu chi tiét bam bat vit hodc lép
vao. Trong céc phuong én ndy, tm tua c6 thé bao gdm 16 nhan (vi du, 16 ¢6 ren
hodic 15 14p khit, khong duge thé hién), va chi tiét bim nay 6 thé dugc bt vit hodc
duoc lép vao 16 nhan dé siét chat chi tiét bam nay vao tAm tua (vi dy, cho giay di
trén dat mém (soft ground: SG)).

Trong cac vi du khéc, phan thir nhét cta chi tiét bam nay c6 thé dugc tao
thanh nguyén khéi voi dé ngoai hoic tAm tua tiy ¥ va phan thir hai cua chi tiét bam
nay co thé duoc siét chat bﬁng cach bat vit, lép, hodc két cau tuong tw khac (vi du,
dbi véi giay SG pro). Chi tiét bam nay ciing c6 thé duoc cdu tao nhu 1a dinh tan
ngin dé s dung véi gidy di trén nén nhan tao (AG), néu mudn. Trong mot s6 g
dung, 18 nhan co thé nang 1én hodc theo cach khach la nh6 1én tir mat phéng chung
clia bé mit day cta tAm twa. Theo céach khéc, 15 nhan c6 thé ngang bang véi bé mat
day.

Chi tiét bam c6 thé duoc ché tao tir vat liéu thich hop bét ky dé sir dung voi
aé ngoai. Vi du, chi tiét bam nay co thé bao gé)m mot hodc nhiéu vat liéu polyme
nhu chit dan hdi déo nhiét; chat dan hdi rin nhiét; polyme dan hoi; polyme silicon;
cao su tu nhién va tong hop; vat liéu tong hop bao gdm polyme dugc gia ¢b bing xo
cacbon va/hodc thily tinh; da tu nhién; kim loai nhu nhom, thép va cac chét tuong
tu; va két hop cta ching. Trong cac phuong an, trong d6 chi tiét bam nay dugc tao
thanh nguyén khdi v6i thm tua (vi du, duoc dic v6i nhau), chi tiét bam nay tdt hon

13 bao gom cac vat liéu gidong voi dé ngoai hogc tam tua (vi du, vat liéu déo nhiét).

25



51934

Theo cach khac, theo céac khia canh trong do chi tiét bam nay duge tach riéng va cé
thé gai vao 16 nhan cla tAm tua, chi tiét bam nay c6 thé bao gdm vat liéu thich hop
bét ky ma co thé duogc gén chat vao 10 nhan cta tAm tua (vi du, kim loai va vt liéu
déo nhiét).

Nhu da dé cép trén day, chi tiét bam c6 thé co cac chidu va hinh dang thich
hop bat ky, trong d6 phan truc (va bé mit bén phia ngoai) ¢6 thé twong ing c6 hinh
ch@t nhat, hinh luc giac, hinh try, hinh c6n, hinh tron, hinh vuoéng, hinh tam giac,
hinh thang, hinh thoi, hinh triing, cling nhu hinh dang déu hodc khong déu khéc (vi
du, duong cong, hinh chit C, v.v.). Tuong tu, go tan cung ¢ thé o cac chiéu va
kich thudce twong ung voi cac chidu va kich thudc cua bé mit bén phia ngoai, va ¢6
thé gan nhu la phing, doc, vong tron va cac dang twong tw. Ngoai ra, theo mot 56
phuong 4n, go tan cung co thé gan nhu 1a song song v6i mit day va/hodc vat licu
dan hoi.

Vi du vé chiéu dai trung binh thich hop cho mdi phén truc so voi bé mat dé
ndm trong khoang tir 1 milimet dén 20 milimet, tir 3 milimet dén 15 milimet, hodc
tir 5 milimet dén 10 milimet, trong d6, nhu da dé cép trén day, mdi chi tiét bam c6
thé ¢6 cac chiéu va kich thude khac nhau (nghia 1a, cac phan truc cta nhiéu chi tiét
bam khac nhau c6 thé c6 chiéu dai khac nhau).

Pi phét hién ra 1a vat lidu dan hdi va san pham két hop vat ligu dan hoi nay
(vi du, giay dép) co thé, ngoai su thay d6i dic tinh (vi du, thong s6 mau bén ngoai),
ngin can hodc lam gidm su tich tu dét trén 16p hudng ra ngoai ctia vat liéu dan hoi
nay trong qua trinh st dung trén cac bé mit khong duge l1at. Nhu duoc st dung &
day, thuat nglr ‘d4t” ¢6 thé bao gdm bat ky trong s6 nhiéu loai vat liéu thudng cé
mat trén nén dét hodc bé mit choi thé thao va vat liéu ma theo cach khac cé thé dinh
vao dé ngoai hodc tiép xtc v6i dé gitra cuia giay dép. Dét ¢ thé bao gdm vat lidu vo
co nhu bun, cat, chét ban va soi; chét hiru co nhu co, mit dat ¢co co, 14, tham thuc
vat khac, va phan; va két hop cua vat liéu vd co va hitu co nhu dat sét. Ngoai ra, dat
¢6 thé bao gém cac vat liéu khac nhu cao su bi nghién ma ¢6 thé co mat trén hodc
trong bé mit khong dugc 1at.

Mic du khong bi rang budc bai ly thuyét, tin 1a hydrogel polyme cua vt li¢u

dan hdi, ciing nhu chinh vat liéu dan hoi theo sang ché, khi tham udt da voi nude
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(bao gém nude chira cac vat liéu dugc hoa tan, duoc phén tdn hodc theo cach khac
duoc tao huyén phu) co thé tao ra tinh chiu nén va/hodc téng nudc da hép thu ra. Cu
thé 14, tin 1a tinh chiu nén cta hydrogel polyme va/hodc vt liéu dan hoi uét, su téng
chét long ra khoi hydrogel polyme va/hodc vat ligu dan hdi wét, sy thay doi hinh
thtrc vét Iy bén ngoai ctia mat hudng ra ngoai, hodc két hop cua chung, c6 thé pha
vO su két dinh dit trén hodc & mit hudng ra ngoai, hodc su gén két cac hat vao nhau
trén mat hudng ra ngoai, hodc ¢co thé phd v ca su két dinh va gin két nay. T4c dung
pha vo sy gén két va/hodc két dinh dat duoc tin 1a co ché chiu trach nhiém vé viée
ngan can (hodc theo cach khic lam giam) d4t tich tu trén mit huéng ra ngoai (do su
c6 mat cla vat liéu uét).

Téc dung phd vo su gén két va/hoic két dinh dat duoc tin 1a co ché chiu trach
nhiém vé viéc ngin can (hodc theo cach khac lam giam) dat tich tu trén mat hudng
ra ngoai (do su ¢6 mit cua hydrogel polyme trong vat licu dan hoi theo séng ché).
Nhu c6 thé thay, viéc ngin ngira dt tich tu trén san pham, bao gdm sin pham giay
dép, quén 40 hoac dac biét 1a dung cu thé thao, co6 thé cai thién chtrc ning cuia chi
tiét bam c6 mat trén san pham (vi du, trén dé) trong qua trinh su dung hodc mang
trén cac bé mat khong lat, co thé ngan nglra san pham ting khéi lugng do dét tich tu
trong qua trinh st dung hodc mang, ¢6 thé duy tri chirc ndng cia san pham va do d6
¢6 thé cung cép cac loi ich dang ké cho ngudi str dung hodc nguoi mang so voi san
phém khong co6 vat liéu dan hoi nay.

Su truong nd cua vat liéu dan hdi ¢ thé duoc quan sat thdy 1a su ting chiéu
day cta vat liéu dan hdi so v6i chiéu day & trang thai kho cia vt ligu dan hoi, qua
khoang chiéu day & trang thai trung gian khi nudce dugc hap thu thém, va cudi cung
dén chidu day & trang thai bdo hoa cta vét liéu dan hdi, 1a chiéu day trung binh cta
vét lidu dan hdi khi no nude hoan toan. Vi du, chiéu day (hodc chiéu dai, va/hoic
chiu cao) & trang thai no dbi voi vat lidu dan hdi da no hoan toan c6 thé 16n hon
25%., 16n hon 50%, 1én hon 100%, 16n hon 150%, 16n hon 200%, 16n hon 250%,
16n hon 300%, 16n hon 350%, 16n hon 400%, hodc 16n hon 500%, chiéu day ¢ trang
théi khé cho cing mot vat liéu dan hdi, nhu dugc phén tich bang thi nghiém vé kha
ndng truong no. Chiéu day (hodc chiéu dai, va/hodc chiéu cao) & trang thai no cho

vat liéu dan hdi da no hoan toan c6 thé la khoang 150% dén 500%, khoang 150%
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dén 400%, khoang 150% dén 300%, hodc khoang 200% dén 300% chiéu day &
trang thai kho cho cling mot vat lidu dan hoi. Su tang chidu day co thé 1a 16n hon
trong cac vung ¢ va’/hodc gan kénh ma vt liéu dan hdi duoc tiép xic qua kénh nay.

Hydrogel polyme va/hodc vat liéu dan hdi & dang nguyén chét c6 thé co su
tang chiéu day (hodc chidu dai, va/hodc chidu cao) & 1 gio khoang 35% dén 400%,
khoang 50% dén 300%, hodc khoang 100% dén 200%, nhu dugc phan tich bang
Thir nghiém vé kha ning truong nd. Vit liéu dan hdi & dang nguyén chét ¢o thé c6
su tang chidu day (hodc chidu dai, va/hodc chidu cao) & 24 giv khoang 45% dén
500%, khoang 100% dén 400%, hodc khoang 150% dén 300%. Tuong ing, bo phan
hodic 16p chita vat liéu dan hdi c6 thé ¢6 sy tang thé tich o 1 gio khodng 50% dén
500%, khoang 75% dén 400%, holic khoang 100% dén 300%.

Hydrogel polyme va/hodic vat lidu dan hdi c6 thé hip thu nhanh nudc tiép
xtic v&i hydrogel polyme va/hodc vat liéu dan hoi nay. Vi du, vét liéu dan hdi co thé
hép thu nudc tir bun va ¢d uét, nhu trong khoang thoi gian lam néng trude tran thi
d4u. Theo céch khac (hodc thém vao d6), vat lidu dan hoi c6 thé duge xi Iy trude
biing nude nhe d6 vat liéu dan hoi ciia vat liéu dan hoi duge lam no mot phan hodc
hoan toan, nhu bang cach phun hodc ngdm cAu truc nay véi nude trude khi sir dung.

Vat liéu dan hoi c6 thé ¢6 kha nang hip thu nudc toan phan 1a khoang 10%
khéi lwong dén 225% khéi lugng nhu duge do trong thir nghiém vé kha nang hép
thu nudc trong thoi gian ngdm 24 gio su dung quy trinh 14y mau thanh phan, nhu s&
duoc xdc dinh dusi day. Kha nang hép thu nude toan phan (& 24 giv) duge thé hién
b vat lidu dan hdi co thé ndm trong khoang tir khoang 10% khéi luong dén khoang
225% khéi lugng; khoang 30% khdi lugng dén khoang 200% khoi luong; khoing
50% khéi luong dén khoang 150% khéi lugng; hodc khoang 75% khoi lwong dén
khoang 125% khéi luong. Khé nang hép thu nude, nhu duge do bang thir nghiém vé
kha néng hip thu nuée & 24 giv, duge thé hién boi vét lidu dan hoi o thé 1a khoang
20% khéi luong hodc nhidu hon, khodng 40% khéi lwgng hodc nhieu hon, khodng
60% khéi luong hodc nhidu hon, khoang 80% khéi luong hoge nhiéu hon, hodc
khoang 100% khéi luong hoic nhiéu hon. Véi muc dich cla sang ché, thuat ngit
“kha nang hap thu nudc toan phan” dugc st dung dé thé hién luong nudce theo khéi

luong duoc hap thy béi vat liéu dan hdi dudi dang ty 1¢ phan tram theo khéi lugng
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clia vat liéu dan hoi khi kho. Quy trinh do kha ning hép thu nude toan phan bao
gém phép do khéi lugng “kho” cia vat liu dan hoi, ngam vat liéu dan hoi vao nude
& nhiét do xung quanh (~23°C) trong khoang thoi gian xdc dinh trude, sau dé do lai
khéi lwong cua vat liéu dan hdi khi “w6t”. Quy trinh do kha ndng hap thu khoi
lugng toan phan theo tht nghiém vé kha nang hap thu nudc sir dung quy trinh lay
mau thanh phan dugc mo ta dudi day.

Chinh hydrogel polyme, ¢ dang nguyén chét (vi du, trudce khi dugc phan bd
trong cao su), ¢O thé c6 kha ning hap thu nudc toan phan 1a khoang 10% khéi lugng
dén 3000% khéi lugng nhu duge do trong thir nghiém vé khé nang hép thu nudc
trong thoi gian ngdm 24 gio sir dung quy trinh 14y mau thanh phan, nhu s& dugc xac
dinh du6i day. Kha ning hip thu nudc toan phan (¢ 24 giv) duoc thé hién boi
hydrogel polyme cé thé nam trong khoang tir khoang 50% khéi lugng dén khoang
2500% khéi luong: khoang 100% khéi luong dén khoang 2000% khoi luong:
khoang 200% khéi luong dén khoang 1500% khoi luong; hodc khoang 300% khoi
luong dén khoang 1000% khéi luong. Kha nang hép thu nuéc, nhu duge do bing
thir nghiém vé kha nang hép thu nude & 24 gio, dugc thé hién boi hydrogel polyme
¢6 thé 1 khoang 20% khdi lugng hodc nhiéu hon, khoang 40% khéi lwong hodc
nhidu hon, khoang 60% khéi lrgng hogc nhidu hon, khoang 80% khoi luong hodc
nhidu hon. hodc khoang 100% khéi lugng hogc nhiéu hon. Kha nang hép thu nude,
nhu duge do bang thir nghiém vé kha ning hip thu nude & 24 gio, duoc thé hién boi
hydrogel polyme cé thé 1a khoang 100% khéi lugng hodc nhiéu hon, khoang 200%
khéi lugng hodc nhiéu hon, khoang 300% khéi luong hodc nhiéu hon, khoang
400% khdi Iwong hodc nhidu hon, hodic khoang 500% khdi luong hode nhiéu hon.
V&1 muc dich cla sang ché, thuét ngit “kha ning hép thu nudc toan phﬁn” duoc su
dung dé thé hién luong nudc theo khéi luong duge hap thu boi hydrogel polyme
dudi dang ty 1€ phan trim theo khéi luong ctia hydrogel polyme nay khi kho. Quy
trinh do kha ning hap thu nudc toan phan bao gdm bude do khéi luong “khd” cta
hydrogel polyme, ngdm hydrogel polyme trong nudc ¢ nhiét dd xung quanh
(~23°C) trong khoang thoi gian dinh trude, sau do do lai khdi lugng cta hydrogel
polyme khi “u6t”. Quy trinh do kha ning hép thu khéi luong toan phan theo thir

nghiém vé kha nang hép thu nuée st dung quy trinh ]4y mau thanh phan dugc mo ta
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duoi day.

Vat liéu dan hdi c6 thé ¢ “gid tri thoi gian™ cia kha nang hap thy nude cn
bang, trong do6 gia tri thoi gian tuong Gmg véi khoang thoi gian ngam hoic tiép xuc
voi nude (vi du, vi du khi st dung giay dugc tiép xuc voi nude). Vi du, “kha ning
hap thu nudc can bang 30 gidy” tuong ung vo6i kha ning hép thu nudc trong thoi
gian ngdm la 30 gidy, “kha ndng hép thu nudc can bang 2 phut” tuong Gng voi kha
nang hép thu nuéc & khoang thoi gian ngam 1a 2 phut, va tuong tu & nhiéu khoang
thoi gian ngdm khéc nhau. Khoang thoi gian “0 gidy” dé cap dén trang thai kho va
khoang thoi gian 24 gio tvong ng véi trang thai no cia vat liéu dan hoi & 24 gio.
Céac chi tiét thém duoc dua ra trong Quy trinh thir nghiém vé kha nang hip thu nudc
dugc md ta & day.

Hydrogel polyme ¢6 thé c6 kha ning hép thu nudc can bang “gia tri thoi
gian”, trong d6 gié tri thoi gian tuong Gmg véi khoang thoi gian ngdm hodc tiép xuc
v6i nude (vi du, & dang nguyén chit khi duoc tiép xuc v6i nude). Vi du, “kha ning
hép thu nudc can bing 30 gidy” tuong tng v6i kha néng hép thu nuéc trong thoi
gian ngam la 30 gidy, “kha nang hép thu nuée cin bang 2 phut” twong tng véi kha
nang hap thu nudc ¢ khoang thoi gian ngam la 2 phat, va tuong tu & nhiéu khoang
thoi gian ngam khéc nhau. Khoang thoi gian “0 gidy” dé cap dén trang thai kho va
khoang thoi gian 24 gio twong mg véi trang thai no clia hydrogel polyme & 24 gio.
Céc chi tiét bd sung dugc dua ra trong Quy trinh thir nghiém vé kha nang hap thu
nuge duge mo ta ¢ day.

Vat licu dan hdi ciing ¢6 thé duoc ddc trung béi ty 18 thip thu 1a 10
g/mz/\/phﬁt dén 120 g/mz/\/phﬁt nhu duoc do trong Thu nghiém téc do hap thu nude
sir dung quy trinh 1éy mau nguyén liéu. Tdc d6 hép thu nude duge xac dinh la khdi
luong (theo gam) nude duge hép thu trén mdi mét vudng (m?) cta vét liu dan hoi
trén can bac hai cta thoi gian ngdm (\/phﬁt). Theo céch khéc, te do hip thu nuée
ndm trong khoang tir khoang 12 g/m*phut dén khoang 100 g/m?AJpht; theo cach
khac, tir khoang 25 g/1n2/\/ph1’1t dén khoang 90 g/mz/\/phﬁt; theo cach khac, 1én dén
khoang 60 g/m2A~phut.
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P& gay ra su thay ddi dic tinh ciia vat lidu dan hoi, vat liéu dan hoi nay c6
thé ¢6 tbe do hip thu duoc 1 10 g/m?/phit dén 120 g/m*phit nhu duge do trong
Thir nghiém toc do hép thu nudce st dung Quy trinh ldy mau nguyén liéu

Hydrogel polyme cling co thé duoc dic trung bai tbc d6 hip thu nuée 1a 10
o/m?Aphut dén 120 g/m?~phit nhu duge do trong Thir nghiém tdc do hap thu nudc
sir dung quy trinh 14y mau nguyén liéu. Tbc do hip thu nuée duge xac dinh 1a khoi
luong (theo gam) nude duoc hép thu trén mdi mét vudng (m?) cua hydrogel polyme
{rén can bac hai cta thoi gian ngam (Vphut). Theo cach khac, toc do hap thu nude
nam trong khoang tir khoang 12 g/m?~pht dén khoang 100 g/m?/Jphut; theo cach
khac, tr khoang 25 g/m?/phit dén khodng 90 g/1n2/\/ph1'1t; theo cach khac, dén
khoang 60 g/m?/~/pht.

Dé gay ra su thay ddi tinh chit cia vat liéu dan hoi, hydrogel polyme c6 mat
trong ché phém dugc st dung dé tao ra vat liéu dan hdi ¢6 thé co toe dd hép thu
nude la 10 g/1n2/\/ph1’1t dén 120 g/mz/\/phﬁt nhu duoc do trong Thir nghiém toc do
hép thu nudc st dung Quy trinh 14y mau nguyén ligu.

Kha nang héap thu nude toan phan va tdc do hip thu nude co thé phu thudc
vao luong hydrogel polyme c6 mat trong vat liéu dan hdi. Hydrogel polyme c6 thé
dac trung boi kha nang hép thu nude 1a 50% khéi lugng dén 2500% khéi lwong nhu
dugc do theo Thu nghiém vé kha ning hip thu nude st dung Quy trinh lay mau
nguyén liéu. Trong truong hop nay, kha nang hép thu nuée cua hydrogel polyme
duoc xac dinh dua trén lugng nude theo khéi lugng dugc hép thu boi hydrogel
polyme (¢ dang nguyén chat) dudi dang ty 18 phan tram theo khéi luong cua
hydrogel polyme kho. Theo cich khac, kha nang hép thu nude duge thé hién bai
hydrogel polyme nam trong khoang khoang 100% khéi luong dén khoang 1500%
khéi luong; theo céch khéc, trong khoang tir khoang 300% khdi luong dén khodng
1200% khdi luong.

Dé gay ra su thay dbi tinh chét cia vat liéu dan hodi, hydrogel polyme c6 mit
trong ché pham duoc sir dung & tao ra vat liéu dan hoi co thé ¢6 kha nang hép thy
nude tir 50% khéi lugng dén 2500% khoi lugng nhu duge do theo Thir nghiém vé
kha nang hip thu nuéc st dung Quy trinh l4y mau nguyén lidu.

VAt liéu dan hoi co thé thé hién su giam khéi luong khong déng ké trong thir
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nghiém quay vong nude. Thir nghiém quay vong nudce dugc dinh nghia thém dudi
day bao gém so sanh khéi luong ban dAu cua vat liéu dan hdi voi khoi lugng cua vat
liéu dan hoi d6 sau khi duge ngdm trong bé nude trong khoang thoi gian dinh trude,
lam kho va sau d6 duoc can lai. Theo cach khéc, vat liéu dan hoi nay thé hién su
giam khéi luong do quay vong nude tir 0% khéi lugng dén khoang 15% khéi luong
nhu duoc do theo Thir nghiém quay vong nudc va su dung Quy trinh 14y mau
nguyén liéu hodc quy trinh ldy mau thanh phan. Theo cach khac, sy giam khoi
luong do quay vong nude la nhd hon 15% khéi luong; theo cach khac, nhé hon
10% khdi lugng.

Vit liéu dan hoi nay cling c6 thé duogc dic trung boi mire dd ma no thé hién
luc kéo bun ra nhé hon khoang 12 Newton (N). Theo cach khac, luc kéo bun ra la
nho hon khoang 10 N; theo cach khac, trong khoang tir khoang 1 N dén khoang 8
N. Luc kéo bun ra dugc xac dinh bang Thir nghiém kéo bun ra st dung quy trinh
|4y mau thanh phan nhu dugc mo ta trong phan vi du dudi day.

Quy trinh 14y mau bd phan co thé tao thanh Quy trinh ldy mau giay dép, khi
bd phan nay 1a mot phan clia san pham giay dép; quy trinh 14y mau quan 4o, khi bd
phén nay la mot phan ctia san pham quan 4o khéc (vi du, y phuc); hodc quy trinh ldy
mau thiét bi, khi bo phan nay 1a mot phén cua san phém dung cu thé thao. Quy trinh
l4y mau nguyén liéu dugc sir dung khi mau nay dugc cung cap & dang mdi trudng.
MJdi quy trinh 14y mau nay dugc mo ta chi tiét hon trong phan vi du dugc cung cap
dudi day.

Bé mat cua vat liéu dan hdi ¢o thé co dic diém ua nude. Cac dac diém ua
nudc nay co thé duoc phan tich bang cach xéac dinh goc tiép xtc giot long tinh cua
b& mat ctia vat liéu dan hdi. Theo d6, trong mdt s6 vi du, bé mat cta vat liéu dan hoi
& trang thai kho ¢6 goc tiép xuc giot tinh (hodc goc tiép xic & trang thai kho) la nho
hon 105 d6, hodc nho hon 95 d9, nho hon 85 d6, nhu phén tich boi thit nghiém goc
tiép xtc. Thi nghiém goc tiép xtc c6 thé dwoc thuc hién trén mau thu duge theo
Quy trinh 14y mau san pham hodc quy trinh ldy mau mang ép dun ddng thoi. Trong
mot s6 vi du khac, vat liéu dan hoi & trang thai kho co goc tiép xtic giot long tinh
nam trong khoang tir 60 do dén 100 do, tir 70 do dén 100 dd, hoge tir 65 dd dén 95
do.
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Trong cdc vi du khac, bé mat ctia vt lidu dan hdi ¢ trang thii uot co goe tiép
xic giot finh (hodc gée tiép xtc & trang thai u6t) thép hon 90 do, thap hon 80 do,
thép hon 70 do, hodc hodc thép hon 60 d9. Trong mot s6 vi du khac, bé mit nay &
trang thai udt cd goc tiép xtc giot tinh nam trong khoang tr 45 do dén 75 do. Trong
mot sb truomg hop, goc tiép xuc giot 16ng tinh & trang thai kho cta bé& mat nay la
16n hon goc tiép xtc giot 16ng tinh ¢ trang thai udt cua bé mit nay it nhét 1a 10 do,
it nhét 1a 15 do, hodc it nhit 12 20 do, vi du tir 10 do dén 40 do, tir 10 do dén 30 do.
hogc tir 10 do dén 20 do.

Ving duoc 16 ra cta vat lidu dan hoi ciing 6 thé thé hién hé s6 dan hdi thap
khi vat liéu dan hdi bi u6t. Vi du vé cac hé s6 ma sat thich hop cho vét liu dan hi
& trang thai kho (hodc hé s& ma sat o trang thai kho) 1a nho hon 1,5, vi du nim trong
khoang tur 0,3 dén 1,3, hodc tir 0,3 dén 0,7, nhu duogc dic trung béi Thir nghiém he
s6 ma sat. Thir nghiém hé s& ma sat ¢6 thé dugc thuc hién trén mau thu dugc theo
Quy trinh 14y mau san pham hodc quy trinh ldy mau mang ép dun ddng thoi. Vi du
vé cac hé sb ma sat thich hop cho vét liéu dan hoi ¢ trang thai w6t (hodc hé s6 ma
sat trang thai u6t) 12 nho hon 0,8 hodc nho hon 0,6, vi du nam trong khoang tr 0,05
dén 0.6, tir 0.1 dén 0.6, hodc tir 0,3 dén 0,5. Ngoai ra, vat liéu dan hoi ¢6 thé thé
hién su giam hé s6 ma sat cia né tr trang thai kho sang trang thai u6t, nhu su giam
nam trong khoang tir 15% dén 90%, hogc tir 50% dén 80%. Trong mdt s6 truong
hop, hé s6 ma sat & trang thai kho la 16n hon so v6i hé s6 ma sat & trang thai w6t
cho vat lidu nay, vi du cao hon mot gia tri it nhat 1a 0,3 hogc 0,5, nhu 0.3 dén 1,2
hoac 0,5 dén 1.

Ngoai ra, su bién dang cua vat liéu dan hoi ¢co6 thé duoc dic trung dua trén
cdc modun du trit ciia vat lidu dan hdi 6 trang thai kho (khi duge can bang & do am
trong d6i 0% (RH)), va ¢ trang thai w6t mot phan (vi du, khi dugc cén bang & RH
50% hodc & RH 90%), va bdi sy giam modun du trit cta no gilta trang thai kho va
trang théi u6t. Cy thé 13, vat liéu dan hdi c6 thé co su gidm mddun dy i (AE) i
trang thai kho sang trang thai udt. Sy giam modun du trit khi ndng do nude trong
vat liéu dan hoi twong ing voi su tang bién dang, vi can tng sut it hon cho bién
dang/stic cang da cho.

Vat liéu dan hdi c6 thé thé hién su giam modun du trl tir trang thai kho sang
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trang thai w6t ctia nd (50% RH) nhiéu hon 20%, nhiéu hon 40%, nhiéu hon 60%,
nhiéu hon 75%, nhiéu hon 90%, hoic nhiéu hon 99%, so v§i modun du trlr ¢ trang
thai kho, va nhu duoc dic trung béi thir nghiém modun du trlt véi quy trinh l4y mau
mang nguyén chét.

Trong mot s6 khia canh khac, mddun du trt & trang thai kho cua vét lidu dan
hdi 12 16m hon so véi mddun du trit & trang thai uét cia nd (RH 50% ) mot luong
nhidu hon 25 megaPascal (MPa), nhidu hon 50 MPa, nhiéu hon 100 MPa, nhiéu hon
300 MPa, hodc nhidu hon 500 MPa, vi du ndm trong khoang tlr 25 MPa dén
800 MPa, tir 50 MPa dén 800 MPa, tir 100 MPa dén 800 MPa, tir 200 MPa dén
800 MPa, tir 400 MPa dén 800 MPa, tir 25 MPa dén 200 MPa, tir 25 Mpa dén
100 MPa, hodc tur S0 MPa dén 200 MPa. Ngoai ra, modun du trit ¢ trang thai kho co
thé ndm trong khoang tir 40 MPa dén 800 MPa, tir 100 MPa dén 600 MPa, hodc tir
200 MPa dén 400 MPa, nhu duoc dic trung boi thir nghiém modun du trir. Ngoai
ra, modun du trit & trang thai udt c6 thé ndm trong khoang tir 0,003 MPa dén 100
MPa, tir 1 MPa dén 60 MPa, hodc tir 20 MPa dén 40 MPa.

Vit liéu dan hdi c6 thé thé hién sy gidam modun du trit tir trang thai kho sang
trang thai w6t ctia n6 (90% RH) 1a nhi¢u hon 20%, nhiéu hon 40%, nhiéu hon 60%,
nhiéu hon 75%, nhiéu hon 90%, hodc nhiéu hon 99%, so v4i modun du trlt ¢ trang
thai kho, va nhu dugc dic trung boi tht nghiém modun du trir véi quy trinh 14y mau
mang nguyén chit. Médun dy trit ¢ trang thai kho cta vat liéu dan hdi c6 thé 1a 16n
hon so v&i modun du trir & trang thai w6t cia no (RH 50%) boi mdt luong nhiéu
hon 25 megaPascal (MPa), nhiéu hon 90 MPa, nhiéu hon 100 MPa, nhiéu hon
300 MPa, hoac nhiéu hon 500 MPa, vi du nam trong khoang tir 25 MPa dén
800 MPa, tir 50 MPa dén 800 MPa, tir 100 MPa dén 800 MPa, tir 200 MPa dén
300 MPa, tir 400 MPa dén 800 MPa, tir 25 MPa dén 200 MPa, tir 25 Mpa dén
100 MPa, hodc tu SO MPa dén 200 MPa. Ngoai ra, modun duy trir ¢ trang thai kho ¢o
thé nim trong khoang tir 40 MPa dén 800 MPa, tir 100 MPa dén 600 MPa, hodc ti
200 MPa dén 400 MPa, nhu duoc dic trung bdi thir nghiém mddun du trir. Ngoai
ra, mddun du trit & trang thai u6t c6 thé ndm trong khoang tir 0,003 MPa dén 100
MPa, tur 1 MPa dén 60 MPa, hodc tir 20 MPa dén 40 MPa.

Ngoai sy giam modun dy trl, vat liéu dan hdi cing c6 thé thé hién sy giam
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nhiét do chuyén thiy tinh ctia n6 tir trang thai kho (khi duge can bang & do am
tuong dbi 0% (RH) sang trang thai u6t (khi duoc can bang & RH 90%). Mac du
khong bi rang budc bai ly thuyét, tin 1a nudc duge hép thu boi vat liéu dan hoi déo
hoa vat liéu dan hoi nay, lam giam modun du trlt va nhiét do chuyén thay tinh cua
no, lam cho vat liéu dan hdi bién dang nhiéu hon (vi du, c6 thé nén lai, m& rong ra
va gian ra).

Vat lidu dan hdi ¢6 thé thé hién su giam nhiét do chuyén thuy tinh (ATg) tr
nhiét do chuyén thuy tinh & trang thai kho ctia né (RH 0%) sang nhiét do chuyén
thuy tinh & trang thai uét ctia n6 (RH 90%) mot luong chénh 1&ch nhiéu hon 5 do C,
nhiéu hon 6 d6 C, nhiéu hon 10 dd C, hoic nhiéu hon 15 do C, nhu dugc dic trung
bai thtr nghiém nhiét do chuyén thuy tinh véi quy trinh 1Ay mau mang nguyén chét
hoac quy trinh ldy miu nguyén liéu nguyén chat. Vi du, su giam nhiét do chuyén
thy tinh ¢6 thé nim trong khoang chénh léch tir nhiéu hon 5 do C dén 40 d6 C,
chénh 16ch tir nhidu hon 6 do C dén 50 do C, chénh léch tir nhiéu hon 10 do C dén
30 do C, chénh lgch tur nhiéu hon 30 d6 C dén 45 do C, hodc chénh I&ch tir 15 do C
dén 20 do C. Vit liéu dan hdi cling co thé thé hién nhiét do chuyén thuy tinh kho
nim trong khoang tir -40 do C dén -80 do C, hodc tir -40 do C dén -60 do C.

Theo cach khéc (hodc ngoai ra), sy giam nhiét do chuyén thiy tinh c6 the
nim trong khoang chénh léch tir 5 do C dén 40 do C, chénh léch tir 10 do C dén 30
d6 C. hodc chénh 1&ch tir 15 do C dén 20 do C. VAt liéu dan hdi cling ¢6 thé thé hién
nhiét do chuyén thity tinh kho ndm trong khoang tir -40 do C dén -80 do C, hogc tir
-40 do C dén -60 do C.

Téng lugng nude ma vat liéu dan hdi ¢ thé hép thu phu thudc vao nhiéu yéu
t6 khac nhau, nhu thanh phan ctia né, khi c¢6 mat, loai va ndng dd cta hydrogel
polyme (vi dy, tinh va nudc cta no), mat do lién két ngang cua no, chiéu day cua
né, luong vat liéu dan hoi ¢6 mat trong vat liéu dan hoi, va céc yéu td tuong tu. Kha
nang hép thu nuéc va tbe do hép thu nudce cua vat licu dan hoi, va cua vat liéu dan
hoi, phu thudc vao kich thuéce va hinh dang hinh hoc cua no, va thuong dua vao cac
yéu té giéng nhau. Nguoc lai, tbc do hap thu nude 1a tam thoi va co thé duoc xac
dinh dong hoc. Ba yéu t6 déi véi toe do hip thu nuée cho vat ligu dan hoi da cho co

mat trong vat liéu dan hdi da cho ¢6 hinh dang da cho bao g6m thoi gian, chiéu day,
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va dién tich bé mat cla vung 10 ra san sang cho su hép thu nudc.

Nhu ciing da dé cép trén ddy, ngoai kha nang truong nd, tinh thuén cua vat
liu dan hoi ciing c6 thé ting tir twong d6i cing (nghia 14, trang thai kho) sang c6
kha nang kéo dan , ¢o thé nén duoc, va dé udn gia ting (nghia 13, trang thai udt).
Tinh thuin ting do d6 c6 thé cho phép vt liéu dan hdi d& dang nén lai dudi ap suét
tac dung (v/ du, trong qué trinh danh bong trén nén dét) va trong mot sb vi du, dé
tong nhanh it nhat 12 mot phan nude con lai ctia né (tuy theo mirc d6 nén). Mac du
khong bi rang budc boi ly thuyét, tin 1a chi riéng tinh chiu nén, riéng su tong nudc,
hodc két hop cé hai ¢é thé pha v su két dinh va/hodc gén Kkét cua dat, ngan can
hozc theo cach khac lam giam su tich tu cua dat.

Ngoai viéc tong nhanh nudc ra ngoai, trong cac vi du cu thé, vat lidu dan hoi
bi nén ¢6 kha nang hip thu lai nudc nhanh khi sy nén dugc gidi phong (vi du, nhic
ra khoi vi tri tiép dét ctia chan trong qua trinh str dung binh thuong). Nhu vay, trong
qué trinh s dung trong moi truong udt hodc am (vi du, nén dat bun 1§y hodc udt),
vat liéu dan hoi c6 ciu trac nay ¢ thé téng dong hoc va hép thu 1ap lai nudc qua
cac vi tri ddt chan lién tiép, va cu thé 1a bé mat udt. Nhu vay, vat liéu dan hdi ¢6 céu
tric nay co thé tiép tuc ngin can su tich tu dét trong khoang thoi gian kéo dai (vi du,
trong toan bg tran thi déu), cu thé 1a khi c6 nudce trén nén dét sdn sang dé hip thu
lai, cling nhu trai qua su thay ddi tinh chit va 1a c6 loi vé mat thdm my.

Nhu duoc st dung ¢ day, thuat nglr “hép thu” va cac dang tuong tu dung dé
chi su hut chét 1ong (vi dy, nuge) tir nguén bén ngoai vao vat liéu dan hi, vat lidu
dan hdi, va khi c6 mit, hydrogel polyme, nhu bang cach hép thu, hap phu hodc ca
hai. Ngoai ra, nhu dd mo ta ngan gon trén dy, thudt ngit “nudc” dé cép dén chat
léng chira nude ma co thé 1a nude tinh khiét, hodc co thé 1a chit mang chira nude
v6i luong it hon cta nguyén liéu duge hoa tan, duoc phan tan hodc theo cach khac
1a duoc tao huyén phu (vi du, cac hat, chét 1ong khac, va céac chét tuong tw).

Ngoai viéc hitu hiéu trong viéc ngan can sy tich tu dét, vat liéu dan hoi cling
dad dugc phat hién ra la du bén d6i v6i viee str dung du kién trén phia tiép xuc voi
nén dit cta san pham giay dép. Trong nhiéu phuong an khac nhau, tudi tho str dung
clia vat liéu dan hdi (va gidy dép chira no) it nhat 1a 10 giv, 20 gio, 50 giv, 100 gio,
120 gio, hodc 150 gio di.
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Lién quan dén viéc gdy ra sy thay dbi dic tinh cda vat liéu dan hoi, luong
nude can thiét dé duge hip thu (hodc giai phong) dé gay ra su thay do6i dac tinh co
thé thay doi phu thudc vao cic thanh ph?m duogc st dung, n6ng dd cua cac thanh
phan nay, cAu tao cua vt lidu dan hoi trong san pham, céc kich thude vat 1y cua vat
lieu dan hdi, va céc yéu té tuong ty. Nhiéu thong sb khéc nhau duge mo ta trén day
va ¢ day co thé duoc str dung dé xac dinh lugng dugc hép thu hodc giai phong.

San phdm da dugc mo ta tdng quan, cac chi tiét b6 sung vé san pham nay s&
dugc cung cdp sau day. San pham nay co thé bao gom vat liéu dan hoi, trong do6
hydrogel polyme dugc phéin bd trong toan bod cao su dugce hoa cung trong do it nhat
mdt phan (v du khoang 1 dén 100% hodc khoang 50 dén 100%) hydrogel polyme
¢d mat trong vat liéu dém hdi dugce giit boi cao su duge hoa cung. Hydrogel polyme
6 thé bi bat gitt vat Iy va/hodc lién két hoa hoc véi cao su dugc hoda cung va cé thé
tuy y bao gébm mot hoidc nhidu chét tao mau. Vat liéu dan hdi, khi hap thu nudc
(hodc giai phong nudce), ¢o thé trai qua su thay dbi dac tinh thuan nghich, trong dé
su thay dbi dac tinh nay (vi du, khoang 5% dén 100% hoac cao hon) ¢c6 thé 1a & mac
do trong sudt, mirc do trong mo, mic do anh sédng truyén qua, thong s6 mau bén
ngodi (vi du, L*, a*, b* trong hé mau CIELab), va két hop ciia ching. Sy thay do6i
ddc tinh ndy ¢6 thé it nhét 1a 1am cho mau nhin thiy dugc bén ngoai thay doi (vi du,
vat liéu dan hdi ¢6 thé trd nén sang mau hon khi hép thu nudc hodc tré nén sam
mau hon khi nude duge loai bo khoi vat liéu dan hoi).

Do trong sudt 1a tinh chét ctia vat liéu ma anh sang di qua vat liéu nay khong
bi phan tan. Vat liéu c6 thé c6 tinh chit nim trong khoang tr trong sudt dén trong
mo (Vi du, mot sb tia sang bi phan tén) dén mo duc (vi du, do trong sudt bang 0).
Theo moOt phuong an, vat liéu dan hoi ¢6 thé ¢ muc dod trong sudt nam trong
khoang tir trong md dén mo. N6i chung, vét liéu dan hoi khong trong sudt & chd it
nhét 12 mot sb tia sang bi phan tan. Mirc do trong subt c6 thé 1a khac nhau ddi véi
vat liéu dan hoi dua trén luong (néu cO) cuia nudc hép thu. Theo mdt phuong an,
murc do trong sudt 13 trén mdi truong lién tuc tir hoan toan “kho” dén hép thu nudec
dén bdo hoa cua vat liéu dan hoi, trong do6 vat liéu dan hdi nay co thé 1a trong mo

dén duc tuy theo loai vét liéu dan hoi.
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Noi chung, vat li€éu dan hdi ¢6 tinh chét 12 giam muc do trong subt khi hap
thu nuGe so voi diém khéi dau (vi du, kho). Nén luu y rang muc do trong sudt ¢o
thé giam di tr mot murc hép thu nudc dén murc hap thu nude 16n hon khac. Do dé
mdc du su giam manh nhét do trong sudt co thé 1a tir vat liéu dan hoi “kho” dén vat
licu dan hoi bdo hoa hoan toan, cling ¢6 thé ¢ su giam vé do trong sudt dbi voi
trang thai chua bdo hoa hoan toan, nhung co6 hép thu nudc dén bao hoa hoan toan.
Céan hiéu réng vi nuée o thé duge loai bé, diéu ngugc lai cling dung (vi du, ting dd
trong sudt). Tuong ty, mirc do trong mo' o thé giam khi hép thu nudc va ting khi
tbng nude ra.

Theo mot phuong an, vat liéu dan hdi 6 cac tinh chét 1a co trang thai thu
nhat c6 mtrc do truyén dnh sang tha nhét va trang thai thr hai c6 mtrc do truyén anh
sang tha hai. Trang thai thw nhat chuyén sang trang thai thtr hai sau khi vét li¢u dan
hdi da hap thu nude, trong d6 mic do truyén anh sdng thtr nh4t va muc do truyén
anh sang tht hai 1a khac nhau (vi du, thay dbi khoang 5% dén 100% hodc cao hon).

“Mau sic" clia san phém (hodc ciu tric) bao g6m vat liéu dan hdi theo cam
nhan cua nguoi nhin ¢o thé khac v6i mau sic thuc su cia san phém, vi mau sic theo
cam nhan cia ngudi nhin duge xac dinh theo mau sic thuc su cua san phém VOl su
¢6 mit cta phan tir quang hoc ma c6 thé hip thu, khic xa, giao thoa hodc lam thay
dbi anh sang duoc phan xa boi san pham theo cach khac, theo kha nang ctia nguoi
nhin trong viéc phat hién budc song anh sang duoc phan xa boi san pham, theo
budce song anh sang dugc st dung dé chiéu sang san pham, ciing nhu céac yéu to
khac nhu mau sic clia moi trudng cla san pham, va loai 4nh sang t6i (vi du, anh
sang mit trdi, anh séng huynh quang, va dang tuong tu). Két qua 1a, mau sdc cla
mot san phém theo cdm nhén cia nguoi nhin ¢ thé khac véi mau sic thuc su cua
san pham d6. Theo céc phuong an khic nhau néu trong ban mo ta nay, mau sdc cla
san phdm c6 thé 1a nhin thiy duge dbi v6i nguodi nhin c6 thi lue 20/20 va kha nang
nhin mau sic binh thuong tir khoang cach khoang 1 m tinh tir san pham.

Theo mot phuong an, vat liéu dan hdi co6 tinh chét thay dbi thong sb mau
bén ngoai khi hép thu hodc gidi phong nudce. N6i chung, thong s6 mau bén ngoai co
thé bao gém sic do. Trong mdt phuong an, su thay d6i thong sd mau bén ngoai ¢6

thé bao gom su thay dbi sic do. “Sic do" thuong dugc s dung dé mo ta tinh chat
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clia mau sic ma c6 thé nhan thiy dwa vao budc song ndi troi cia anh sang nhin
thay, va thuong duge mo ta bang céc thuat nglt nhu do sam, do, da cam, vang, luc,
luc lam, lam, cham, tim, v.v., hodc co thé duoc mo ta trong mbi quan h¢ (vi du,
twong tu hodc khong tuong tu) véi mot trong s6 cac thuat ngit nay. Séc do clia mau
sdc thuong duoc coi 1a khong phu thudc vao cuong do hoac do sang clia mau sic.
Vi du, trong hé mau Munsell, cac tinh chit ctia mau sic bao gém sdc do, gia tri (do
sang) va do két tia mau (dd tinh khiét ctia mau sic). Cac sic do cu thé thuong lién
quan dén pham vi budc song cu thé trong pho nhin thay: budc séng trong pham vi
tur khoang 700 dén 635 nm lién quan dén mau do, pham vi tir khodng 635 dén 590
nm lién quan dén mau da cam, pham vi tr khoang 590 dén 560 nm lién quan dén
mau vang, pham vi to khoang 560 dén 520 nm lién quan dén mau luc, pham vi tir
khoang 520 dén 490 nm lién quan dén mau luc lam, pham vi tir khoang 490 nm dén
450 nm lién quan dén mau lam, va pham vi tir khoang 450 dén 400 nm lién quan
dén mau tim.

Ngoai ra hodc theo cach khac, su thay ddi thong sd mau bén ngoai dé cap
dén su thay dbi mot trong céac gia tri (d0 sang, do sang nhiéu hon hoic it hon), sdc
do (do, vang, luc, lam, v.v.), mau sdc (dd tinh khiét mau), hodc két hop ctia chung
theo hé mau Munsell. C6 nhiéu phwong phép khac nhau dé xac dinh céc hé toa do
mau.

Mot vi du 1a khong gian mau L*a*b*, trong do, dbi véi didu kién chiéu séng
da cho, L* 1a gia tri ctia dO sang, va a* va b* la cdc gia tri dbi voi cac kich thude
mau sic ddi lap dua trén cac toa do CIE (khong gian mau CIE 1976 hodc CIELAB).
Theo mot phuong an, san phim nay c6 thé dugc xem 1a c¢6 mau “don” khi su thay
ddi mau do duoc cho san phim nay la nam trong khoang 10% hodc nim trong
khoang 5% thang tdng cua toa do a* hoac b* cua thang L*a*b* nay (khéng gian
mau CIE 1976) ¢ ba hoac nhiéu gbc chiéu hodc quan sat do dugc duogc chon tir cac
goc chiéu hodc quan sat do duge 1a 0 do, 15 do, 30 do, 45 do, 60 do, va -15 do.
Theo cac phuong an nhéit dinh, cac mau sic, khi cac gia tri dd do va chi dinh trong
hé théng L*a*b* khac nhau it nhat 5% ty 1& ctia cdc toa do a* va b*, hogc it nhat

10% ty 1€ cla céc toa do a* va b*, dugc xem 1a c4c mau sac khac nhau.
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Su thay dbi vé mau sic gitra hai phép do & khong gian CIELAB ¢6 thé dugc
xac dinh bémg toan hoc. Vi du, phép do thi nhét ¢6 cac toa dd Li*, ar* va bi*, va
phép do thir hai c6 cac toa do Lo*, a* va by*. Tong chénh léch gilta hai phép do nay
trén thang do CIELAB cé thé duoc bidu dién 1a AE*4, dugc tinh toan nhu sau:
AE*g= [(L1*-Lo%) + (ar*—a*)? + (bi*-by%)!]"2. N6i chung, néu hai mau sic ¢6
AE*, nhé hon hodc bang 1, thi su khéc biét vé mau sic khong thé nhan biét duogc
bang mat ngudi, va néu hai mau séc c6 AE*4 16n hon 100 thi cac mau sic duoc coi
1a cac mau sic dbi lap, trong khi AB*q bang khoang 2-3 dugc coi 1a ngudng doi véi
su khac biét mau sdc nhan biét duge. Theo mot sb phuong an, khi hép thu nude bdi
véat liéu dan hoi gia tri AE* béng 3 hodc cao hon dugc xem la su thay ddi vé thong
s6 mau bén ngoai.

Vi du khéc v& thang mau séc 1a khong gian mau CIELCH, trong d6, doi v6i
didu kién chidu sang da cho, L* 1a gia tri ciia do sang, C* 1a gid tri do két tia mau,
va he biéu thi sic do 1a sb do goc. Theo mot sb phuong an, mau ma, khi dugc do va
gan cac gid tri trong h¢ CIELCH ma thay dbi it nhat 1a 45 @0 trong cac phép do h°,
dugc xem la cdc mau khac nhau. Theo mot sb phuong an, khi vat liéu dan hoi hép
thu nude, mau cia vat lidu dan hdi thay ddi trong he CIELCH it nhat 1a 45 d§ trong
cac phép do h° chi ra sy thay dbi vé thong s6 mau bén ngoai.

Nhu da d& cip & trén, dbi v6i vat lidu dan hoi ¢o tinh chét thay doi thong s
mau bén ngoai khi hdp thu hogc giai phong nude, vt ligu dan hdi nay co thé thay
ddi mét hoac nhiéu trong s& L*, a*, b* theo hé mau CEILab. Theo mot phuong an
cu thé, thong s6 mau bén ngoai ma thay ddi 1a L*, va su thay ddi nay la tré nén
tréng hon khi vat liéu dan hoi hép thu nudc. Theo mot phuong an, su thay dbi thong
s6 mau bén ngoai co thé 1a khoang 1 dén 100% voi mot hode nhiéu trong 0 L¥, a¥,
va b* phu thudc vao nude duge hép thu hodc loai bo hodc gia tri do dugc cta gia tri
AE*4 14 3 hodc cao hon.

Vit lidu dan hdi ¢6 tinh chét thay ddi tir mau thi nhat sang mau th hai khi
hép thu hodc gidi phong nude, trong d6 mau thir nhét va mau thir hai khac nhau vé
thong s& mau bén ngoai. Theo mdt phuwong an, su khac biét vé thong s6 mau bén
ngoai tr mau th nhét sang mau tht hai c6 thé 1a khoang 1 dén 100% v&i mot hodc

nhiéu trong so L*, a*, va b* hodc gia tri do dugc cua gid tri AE*a 1a 3 hodc cao
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hon. Theo mdt phuong an, vat liéu dan hodi co tinh chéat thay doi tir mau thu nhét
sang mau tht hai khi hép thu nudc, trong d6 mau thi hai c6 L* cao hon so v6i mau
thtr nhét khoang 1 dén 100% hodc gia tri do dugc cua gia tri AE*w 1a 3 hodc cao
hon.

Vit lidu dan hdi ¢6 cac dic tinh ¢6 trang thai thr nhat c6 mau thir nhét va
trang thai thr hai ¢6 mau thtr hai. Trang thai thu nhét chuyén sang trang thai thtr hai
sau khi vat liéu dan hdi da hdp thu nuée. Mau thi nhat va mau thtr hai 1a khac nhau
v thong s6 mau bén ngoai, trong do su khac biét nay co thé 1a khoang 1 dén 100%
vG1 mot hoac nhiéu trong s6 L*, a*, va b* hodc gia tri do duoc cia gia tri AE*ap 1a3
hodc cao hon.

Theo mdt phuong an, san pham nay c6 thé bao gdm nén va vat liéu dan hoi.
San phdm nay c¢6 mit bén hudng ra ngoai. Vat liéu dan hdi co cac tinh chit 1a ¢6
trang thai thir nhét trang thai tha hai, trong d6 trang thai thi nhét chuyén sang trang
théi the hai sau khi vat liéu dan hdi da hp thu nude. Nén nay nhin thdy duge tir bé
mat huéng ra ngoai ¢ trang thai thir nhét va trong do nén la khong nhin thay duoc tir
bé mat huéng ra ngoai & trang thai thir hai. Su thay dbi tir trang thai tht nhat sang
trang thai thu hai co thé nam trong muc do trong subt, mac dd trong mo, mc do
anh sang truyén qua, thong s6 mau bén ngoai (vi du, L*, a*, b* trong hé mau
CIELab), va két hop cua ching, nhu duge md ta & day.

Theo mdt phuong an, viée st dung nhiéu hon mot loai vat liéu dan hdi cho
phép nhidu bién ddi vé tinh chit (vi du, viéc stir dung cac vat liéu dan hdi ¢6 muc do
trong subt khac nhau, mic do anh sang truyén qua, thong s6 mau bén ngoai khac
nhau (vi du, L*, a*, b* trong hé mau CIELab), va két hop cta ching) cua san phém
nhu giay. |

Giay dép bao gbm mil gidy va dé ngoai chira ving thlr nhét ¢6 vat liéu dan
hoi thtr nhéat. Vat liéu dan hdi tha nkit bao gém hdn hop ctia cao su duoc hoa cing
the nhit va hydrogel polyme thir nhit. Vung thtr nhit tao thanh mot phan ctia mit
huéng ra ngoai cua dé ngoai. Theo mot phuong én, dé ngoai chira vung thu hai co
vt lidu thtr hai, trong d6 vung thu nhat va vung tht hai lién ké& nhau. Vung thir hai
tao thanh mot phan ctia mit huéng ra ngoai ctia dé ngoai. Tuy y, vat liéu th hai la

vat liéu dan hoi the hai bao gdm hdn hop cta cao su duoc hoa cling thr hai va
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hydrogel polyme thtt hai. Theo cach khac, vat ligu thir hai la cao su duoc hda cing
th hai ma gin nhu khong chta hydrogel polyme. Hydrogel polyme thir nhat va
hydrogel polyme tht hai cé thé 1a gibng nhau (vi du, hai hydrogel polyme c6 thé
duoc tao ra tr cing mot loai polyme hoac két hop ctia cac polyme c6 kha nang hép
thu nuéc gan nhu tuong duong va ¢6 mat trong vat liéu dan hodi véi cac ndng do gan
nhu tuvong duong) hodc ching co6 thé 1a khac nhau (vi du, chung c6 thé tao ra céc
loai polyme khéac nhau, va/hodc co su hép thu nudc gﬁn nhu khac nhau, va/hoac co
mat trong vat liéu dan hdi & cac nong dd gan nhu khéc nhau). Tuong tu, cao su
dwoc hoa clng cia vat liéu dan hdi tht nhit va vat liéu dan hoi thir hai ¢6 thé 1a
giéng nhau (vi du, hai cao su dugc hoa cling dugc tao thanh tir cung mot loai cao su
chua dugc hoa cirng hoac két hop cua cao su chua dugc hda cing co khéi luong
phan tu gan nhu tuong duong va ¢d mat véi cac noéng do gan nhu tuwong duong)
hoac chung c6 thé 1a khac nhau (vi du, ching dugc tao thanh tur nhiéu loai cao su
chua dugc hoa cing co cac cAu tric hoa hoc khac nhau va/hodc c6 mat & cac néng
d6 gan nhu khic nhau).

Nhu duge md ta & day, san phém 6 thé bao g61n hai hodc nhiéu loai vat liéu
dan hdi khéac nhau, trong d6 mdi loai ¢6 kha ning hép thu nuéc khac nhau do d6 cac
tinh chét vat 1y khéc nhau dugc thé hién boi nhiéu loai vat liéu dan hdi khac nhau.
Vi duy, khi san phém bao gém vat liéu dan hoi tha nhat va tht hai ma & trang thai
kho, vat lidu dan hdi thit nhit va thi hai ¢6 thé co cac tinh chat vat Iy gan nhu gidng
nhau. Vi du, khi san phém bao gém vat liéu dan hoi thtr nhat va tht hai ¢ trang théi
kho, vat lidu dan hdi thir nhat va thit hai ¢6 mic do trong sudt, kha nang truyén 4nh
sang, thong s6 mau bén ngoai, hodc két hop cua chung gan nhu gidng nhau. Theo
mot phuong an khac, khi vat ligu dan hdi th nhét va thir hai & trang thai hép thu
nude can bing 30 gidy hodc nhidu hon, vat ligu dan hoi thir nhat va thir hai ¢6 mic
do trong sudt, kha ning truyén anh sang, thong s6 mau bén ngoai, hodc két hop cua
chung khéc nhau. Theo mot phuong 4n, vét lidu dan hoi thir nhét va tht hai c6 thé 1a
¢ trang thai hép thu nudc cin bang 60 gidy hodc nhiéu hon, hap thu nuée cén bang
5 phat hodc nhiéu hon, hip thu nuée can bang 60 phit hodc nhiéu hon, hip thu
nude can bang 6 gio hodc nhiéu hon, hodc hép thu nudce cén bang 12 gio hodc nhiéu

hon va & mot trong cac trang thai nay vat liéu dan hdi thir nhat va thtr hai nay c6
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mirc dd trong sudt, kha nang truyén 4nh sang, thong s6 mau bén ngoai, hodc két hop
cta ching, giéng nhau hogc khéc nhau tiy theo thiét ké mong mudn.

Khi vat liéu dan hdi tht nhat va tht hai & trang thai kho, thi vt liéu dan hoi
thir nhat va tht hai ¢6 mac do trong sudt, kha ning truyén anh sang, thong s6 mau
bén ngoai, hoac két hop cua chung, gan nhu gidng nhau va khi vat liéu dan hoi thu
nhit va tht hai & trang thai hap thu nuée can bang 30 gidy hodc nhiéu hon, thi vat
lieu dan hoi ther nhat va tht hai ¢6 mtc do trong sudt, kha nang truyén anh séng,
thong s& mau bén ngoai, hodc két hop cia ching khac nhau. Khi vat liéu dan hoi
thir nhét va thir hai & trang thai kho, thi vt lidu dan hdi thr nhat va tht hai ¢6 mire
do trong subt, kha ning truyén anh sang, thong s6 mau bén ngoai, hodc két hop cta
chiing khac nhau va khi vét liéu dan hoi thtr nhit va thé hai ¢ trang thai hép thu
nuée can bing 30 gidy hodc nhidu hon, thi vat liéu dan hdi thtr nhat va thi hai co
mire do trong sudt, kha ning truyén 4nh sang, thong s6 mau bén ngoai, hodc két hop
cua chung gan nhu gidng nhau.

Trude khi vat liéu dan hoi tha nhat va thir hai hip thu nude, vat lidu dan hoi
thtr nhét va thir hai c6 muc do trong sudt, kha nang truyén 4nh séng, thong s6 mau
bén ngoai, hodc két hop ctia chung gan nhu gidng nhau.

Trudo khi vt liéu dan hdi tht nhat va thir hai hip thu nude, vat liéu dan hoi
thtr nhét va thir hai c6 muc do trong sudt, kha nang truyén anh séng, thong s6 mau
bén ngoat, hoac két hop cua chung gan nhu gidng nhau, va sau khi hép thu nude boi
vAt liéu dan hdi thir nht va thir hai, vat liéu dan hoi thir nhét va thtt hai c6 mic do
trong sudt, kha ning truyén 4nh séng, thong s6 mau bén ngoai, hodc két hop cta
chung khac nhau.

Trude khi vt liéu dan hdi tht nhat va thir hai hip thu nude, vat lidu dan hoi
thtr nhét va thir hai c6 muc do trong sudt, kha nang truyén anh séng, thong s6 mau
bén ngoai, hodc két hop ctia chung gan nhu 1a khac nhau.

True khi vat liéu dan hdi tht nhat va tht hai hdp thu nude, vat ligu dan hoi
thir nhét va thir hai ¢6 muc do trong sudt, kha nang truyén anh sang, thong s6 mau
bén ngoai, hodc két hop ctia chung khac nhau, va sau khi hép thu nudc, vat liéu dan
hdi thir nhét va thtr hai ¢6 muc do trong sudt, kha nang truyén 4nh sang, thong sb

mau bén ngoai, hodc két hop cua chiing gan nhu giéng nhau.
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Sau khi hip thu nuéce béi vat liéu dan hdi thir nhat va thir hai, vét liéu dan hoi
thir nhit va thi hai c6 mic do trong sudt, kha nang truyén 4nh sang, thong s6 mau
bén ngoai, hoac két hop ctia ching gan nhu gidng nhau.

Sau khi hdp thu nuée boi vat liéu dan hdi thit nhat va thit hai, vat liéu dan hoi
thir nhit va tht hai c6 mérc do trong sudt, kha ning truyén anh sang, thong s6 mau
bén ngoai, hodc két hop cuia chiing khac nhau.

Vit liéu dan hdi thtr nhit chira chét tao mau tht nhat ¢ nong do thur nhat,
trong d6 ching ¢o6 thé 1a gidng nhau hodc khac nhau. Chét tao mau thir nhat va chat
tao mau tht hai cé thé 1a gidng nhau hodc khac nhau va c6 thé co ndng dod gidng
hodc khac nhau, trong dé céc khac biét vé vat liéu dan hdi c6 the chiu trach nhiém
vé céc khac biét & su thay ddi ddc tinh.

Truée khi hép thu nude b vat ligu dan hoi th nhat va tha hai, mau thi nhat
ctia vat lieu dan hdi thir nhat va mau thir hai cua vét liéu dan hodi tht hai c¢6 chét
lugng mau gan nhu gidng nhau.

Sau khi hip thu nuéc boi vat lidu dan hdi th nhdt va thir hai, mau thu nhat
ciia vat liu dan hdi thtr nhat va mau tht hai clia vat ligu dan hoi thir hai ¢6 chat
lwong mau gan nhu gidng nhau.

Tru6e khi hip thu nuée boi vat liéu dan hdi thir nht va thir hai, mau tha nhat
cta vat lieu dan hdi thir nht va mau thir hai cta vét liéu dan hdi thir hai c6 chat
lugng mau khéc nhau.

Sau khi hép thu nu6c bi vat liéu dan hdi thr nhét va thi hai, mau tha nhat
clia vat lidu dan hdi tht nhdt va mau tht hai cla vat liéu dan hoi thir hai ¢6 chat
lugng mau khac nhau.

Trude khi hép thu nuée béi vat liéu dan hoi thir nht va thir hai, mau tha nhat
ciia vat liéu dan hdi th nhat va mau thir hai clia vat lidu dan hoi thtr hai c6 chat
luong mau gan nhu gidng nhau, va sau khi hép thu nu¢e boi vat liéu dan hoi thi
nhét va tht hai, mau tha nhét cua vat liéu dan hoi thr nhat va mau tha hai cla vat
liéu dan hoi thir hai ¢6 chéat lugng mau khac nhau.

Truée khi hip thu nu6e boi vat liéu dan hoi thix nhét va tht hai, mau tht nhat
cua vat lidu dan hoi thir nhat va mau thir hai ctia vat liéu dan hdi thir hai co chét

lwong mau khac nhau, va sau khi hap thu nuée béi vat liéu dan hdi thtr nhat va thi
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hai, mau thu nhét ctia vat liéu dan hoi thir nhat va mau thtr hai cta vat liéu dan hoi
thtr hai c6 cht lvong mau gan nhu gidng nhau.

Céac phuong an cua sang ché da dugc mo ta tong quan, cic chi tiét bo sung sé
duoc cung cdp cho cao su chua duoce hoa cimg, cao su duge hoa cing, va hydrogel
polyme.

Cao su (vi du, cao su chua dugc hoa cing, cao su héa cling mot phén, hodc
cao su hoa cung) cua ché phém va/hodc vat liéu dan hdi ¢ thé bao g(x)mvmc}t hodc
nhiéu cao su tu nhién va/hodc tong hgp. Cao su tu nhién hogdc tong hop o thé bao
gdm: cao su butadien, cao su styren-butadien (SBR), cao su butyl, cao su isopren,
cao su uretan (vi du, millable), cao su nitril, cao su neoprene, cao su etylen propylen
dien monome (EPDM), cao su etylen-propylen, cao su uretan hoac két hop bat ky
cua ching. Cac vi du khéac vé cac hop chat cao su bao gom, nhung khong gidi han &
cao su polynorbornen, cao su metyl metacrylat butadien styren (MBS), cao su
styren etylen butylen (SEBS), cao su silicon, cao su uretan, va hon hop cua chung.
Cao su tw nhién hodc tong hop co thé duoc chon don 1é nhu cac vat liéu nguyén
cht, vat liéu duoc mai lai, hodc hdn hop cua ching.

Cao su chua dugc hoa ciing co thé 1a cao su can duoc, nhu cao su polyuretan
can dugc. Cao su can dugce ¢o thé 1a cao su can dugc cd thé hoa ctimg béng nhiét,
nhu cao su polyuretan can dugc ¢ thé hoa ctng bang nhiét, vi du, cao su can dugc
¢6 thé héa cimg duge bang luu huynh hodc peroxit. Cao su cén dugc cling ¢6 thé 1a
cao su polyuretan hoa ctimg dugc bang UV nhu, vi dy, cao su polyuretan can dugc
hoéa cing duoc béng UV MILLATHANE (TSE Industries Inc., Clearwater, FL,
USA). Cao su polyuretan can dugc co thé duoc tao ra cho polyeste hodc polyete
polyol phan (mg véi diisoxyanat, nhu metylen diphenyl diisoxyanat (MDI) hodc
toluen diisoxyanat (TDI), c6 hodc khong c6 chét kéo dai chudi.

Cao su nay c6 thé bao gbm thém chét phu gia. Vi du, chat phu gia nay ¢6 thé
bao gdm nhiéu chudi polyme, mdi chudi c6 goc maleic anhydrit duge ghép vao
chudi polyme. Chét phu gia c6 thé 1a polyme dugc tao chuc ma da dugce bién doi
bang cach ghép cac nhom maleic anhydrit vao khung polyme, cdc nhom dau cung,
hodc cac nhém bén, bao gdm céc polyme gbc etylen ¢ sy ghép maleic anhydrit.

Chét phu gia ¢6 thé la polyme dugc bién ddi maleic-anhydrit nhu “FUSABOND”

45



51934 46/132

(dugc ban boi E. 1. du Pont de Nemours and Company, Wilmington, DE, USA).
Cac polyme da tao chirc ¢o thé bao gdm terpolyme etylen acrylat cacbon monoxit
bién dbi, etylen vinyl axetat (EVA), polyetylen, metalloxenpolyetylen, cac cao su
etylen propylen va polypropylen, trong d6 viéc bién d6i thanh polyme chirc ndng c6
thé bao gdm maleic anhydrit dugc ghép 1én polyme chuc néng. Luong chét phu gia
¢6 mat trong ché pham cao su chua duge hoa clng 6 thé 1én dén 10 phan mdi mot
trdm phan nhua (phr), hodc tir khoang 1 phr dén khoang 8 phr, hodc tir khoang 3 phr
dén khoang 6 phr.

Cao su ¢6 thé chia thém chat don; dau xur ly; va/hodc goi hoa clrng bao gf“)m
it nhat mot trong cac chit lién két ngang, chét tang toc lién két ngang, va chét lam
cham lién két ngang. Vi du vé& chét don bao gém, nhung khong giéi han ¢, mudi
than, silic dioxit, va bt talc. Vi du vé diu xr Iy bao gdm, nhung khong gidi han o,
dau parafin va/hodc diu thom. Vi du vé& cic chat lién két ngang bao gbém, nhung
khong gidi han ¢ chit khoi mao luu huynh hodc peroxit nhu di-t-amyl peroxit, di-t-
butyl peroxit, t-butyl cumyl peroxit, di-cumyl peroxit (DCP), di(2-metyl-1-phenyl-
2-propyl)peroxit, t-butyl 2-metyl-1-phenyl-2-propyl peroxit, di(t-buylperoxy)-
diisopropylbenzen, 2,5-dimetyl-2,5-di(t-butylperoxy)hexan, 2,5-dimetyl-2,5-di(t-
butylperoxy)hexyn-3,1,1-di(t-butylperoxy)-3,3.5 -trimetylxyclohexan, 4.,4-di(t-
butylperoxy)-n-butylvalerat, va hdn hop cua chung. Vi du vé chét tang toc lién két
ngang bao gbm, nhung khong gidi han &, N-xyclohexyl-2-benzothiazol sulfenamit
(CBZ), N-oxydietylen-2-benzothiazol sulfenamit, N, N-diisopropyl-2-benzothiazol
sulfenamit, 2-mercaptobenzothiazol, 2-(2,4-dinitrophenyl)mercaptobenzothiazol, 2-
(2,6-dietyl-4-morpholinothio)benzothiazol va dibenzothiazyl disulfua; cac hop chat
guanidin, nhu diphenylguanidin (DPG), triphenylguanidin, diorthonitrileguanidin,
orthonitrile biguanit va diphenylguanidin phtalat; cac hop chét aldehyt amin hodc
cac hop chat aldehyt amoni, nhu san pham phan (mg axetaldehyt-anilin, san pham
ngung tu butylaldehyt-anilin, hexametylentetramin va axetaldehyt amoni; cac hop
chdt imidazolin, nhu 2-mercaptoimidazolin; cac hop chat thioure, nhu
thiocarbanilide, dietylthioure, dibutylthioure, trimetylthioure va diorthotolylthioure;
cac hop chat thiuram, nhu tetrametylthiuram monosulfua, tetrametylthiuram

disulfua, tetraetylthiuram disulfua, tetrabutylthiuram disulfua va
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pentametylenthiuram  tetrasulfua;  cac  hop chat  dithioat, nhu  kém
dimetyldithiocacbamat, k&m dietyldithiocacbamat, kém di-n-butyldithiocacbamat,
kém  etylphenyldithiocacbamat,  k&m  butylphenyldithiocacbamat,  natri
dimetyldithiocacbamat, selen dimetyldithiocacbamat va telluri
dimetyldithiocacbamat; cac hop chét xanthat, nhu kém dibutylxanthogenat; va céc
hop chat khac, nhu kém tréng. Vi du vé chét 1am cham lién két ngang bao gom,
nhung khong gi¢i han ¢, alkoxyphenol, catechol, va benzoquinon, va alkoxyphenol
nhu 3,5-di-t-butyl-4-hydroxyanisol.

Trong sin phim hodc thanh phin cta san pham, vat liéu dan hoi va/hodc cao
su chira it nhit 1a mot luong lién két ngang nhét dinh, it nhét 1a duoc hoa cirng mot
phan, va thuong [a dugc hoa cing hoan toan. Trong thanh phim, cao su dugc hoa
ctng it nhét 1 mot phin, va thuong duge hoa cang hoan toan. Hodc ndi theo cach
khéc, trong céc vat liéu dan hdi theo sang ché, cao su nay duogc hoa clng it nhat 13
mot phan. Nhu duge st dung & ddy, thudt ngir “duoc hoa cung mot phan” thuong
dé cap dén hop chit (vi du, cao su) c6 mat do lién két ngang tuong d6i thap, nho
hon hodic bing 107 mol trén mdi xentimét khdi, hode nhé hon hogc bang 10~ mol
trén mai xentimet khdi. Vi dy, vat liéu dan hdi duge hoa clrng mot phﬁn 6 thé ¢ tu
khoang 15 dén khoang 1500 don vi monome c6 mat gitta cac lién két ngang. Phan
tich co dong hoc (DMA) ¢6 thé dugc str dung dé xac dinh trang thai 4n dinh modun
cho hop chit nay. Trong ving 6n dinh modun trén nhiét do chuyén thiy tinh cua
hop chit va dudi diém néng chay cua hop chét, mat do lién két ngang ty 1& thuén
v6i mddun ctia hop chét nay. Nhu duge st dung & ddy, thudt nglr “hoa clng”
thuong dé cap dén hop chét (vi du, cao su) c6 mét do lién két ngang tuong dbi cao.
Vi du, mat do lién két ngang cua hop chit duoc hoa cing co thé 16n hon it nhit 1a
20%, hoic 16n hon it nhat 1a 30%, hodc 16n hon it nhat 1a 50% so v6i mat dd lién
két ngang cua ché pham chua duge hoa cimg hodc duge hda cimg mot phan.

Vi du vé phan tmg lién két ngang bao gbém, nhung khong gidi han ¢, cic
phan ung gbe tu do, phan tng ion hoa (ca anion va cation), phan ung cdng, va phan
tmg mudi kim loai. Phan Gng lién két ngang co thé duge khoi mao biang birc xa
quang hoa, bao gém btre xa nhiét, birc xa UV, bic xa chum dién tr, va cac loai burc

xa ning lugng cao khac. Cac phan tng lién két ngang co thé xay ra trong qua trinh
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hoa cung.

Thuat ngit “dugc hda cimg mot phén” c6 thé dé cap dén su xudt hién cna it
nhét 1a khoang 1%, theo cach khac, it nhét 1a khoang 5% su polyme hoa tbng can
thiét dé dat dugc su hoa cliing gan nhu hoan toan. Thudt ngir “dugc hoa cing hoan
toan” duoc du dinh c6 nghia la sy hoéa cung gi“m nhu hoan toan trong d6 mtc do hoa
cing 1a sao cho céc tinh chét vét 1y ctia vat liéu dd hoa cting khong thay d6i déng ké
khi tiép xtc thém véi céac diéu kién gay ra su hoa cting (vi dy, nhiét do, ap sudt, sur
c6 mit clia cac chat hoa cimg, v.v.).

Lién quan dén hydrogel polyme, hydrogel polyme nay dugc phan b trong
toan bo cao su chua dugc hoa ciing va/hodc cao su hoéa climg trong vat liéu dan hoi.
Khi hoa cung cao su chua dugc hoa cing, it nhat 12 mot phan cua hydrogel polyme
frong vat liéu dan hdi c6 thé bi bt gitr (vi du, bi bat gilt vat Iy va/hodc bang cach
hoa hoc) boi cao su hoa climg. Mot phan ctia hydrogel polyme c6 thé tuy y dugc lién
két hoa hoc (vi du, déng hoa tri hodc ion) véi cao su hoa ciing trong vat liéu dan hoi
hodc trong cdu tric hodc bé mit lién k&. Gan nhu toan by hydrogel polyme trong vét
lidu dan hdi ¢6 thé bi bét giwr (vi du, bang cach vat 1y hodc hoa hoc) boi cao su hoa
cung.

Hydrogel polyme ¢6 mat trong ché pham va/hodc vat liéu dan hdi voi lugng
khoang 0,5% khéi luong dén khoang 85% khdi luong tinh trén téng khdi lugng cua
thanh phén vat liéu dan hdi (nghia 13, polyme) c6 mit trong ché phém hodac vat liéu
dan hdi. Theo cach khac, hydrogel polyme c6 mat véi luong nam trong khoéang tur
khoang 5% khdi lwong dén khoang 80% khéi luogng tinh trén téng khdi luong cta
ché phdm hodc vét liéu dan hoi; theo cach khic, khoang 10% khéi luong dén
khoang 70% khéi luong, hodic khoang 20% khéi lugng dén khoang 70% khéi luong,
hoiic khoang 30% khéi luong dén khoang 70% khoi luong, hodc khoang 45 dén
khoang 70% khéi lugng. Theo cach khac, ndng do cua hydrogel polyme trong ché
phém nay va/hodc vat liéu dan hdi c6 thé duge thé hién béng sb phﬁn trén moi mot
trdm phan nhya (phr) tinh trén tdng khdi lugng ctia thanh phan nhua cta ché pham
nay hodc vat liéu dan hdi. Vi du, ché phdm hogc vét liéu dan hdi ¢6 thé bao gom tir
khoang 5 phan trén mdi mot tram phan nhya (phr), hodc khoang tur 10 dén 80 phr,
hodc khoang tir 15 dén 70 phr, hodc khoang tir 20 dén 70 phr, hodc khoang tir 30
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dén 70 phr, hodc khoang tir 45 dén 70 phr hydrogel polyme.

Véi muce dich cua sang ché, thuat ngit “khéi lwong” chi gia tri khéi luong,
nhu ¢6 cac don vi gam, kilc;;gam, va cac don vi tuong tu. Ngoai ra, viéc trich dan
céc khoang s bang céc diém mut s& bao gdm cac diém mut va toan bd cac s6 nam
trong khoang s6 d6. Vi dy, nong do ndm trong khoang tir 40% theo khoi lugng dén
60% theo khéi luong bao gdm cdc ndng do 40% theo khéi luong, 60% theo khoi
lugng, va toan bd cac néng do nam trong khoang nay (vi du, 40,1%, 41%, 45%,
50%, 52.5%, 55%, 59%, v.v.). Vi du, ndng do nam trong khoang tir 40 phr dén 60
phr bao gdm nong dod bang 40 phr, 60 phr, va tAt cA cac ndng do nim trong khoang
nay (vi dy, 40,1 phr, 41 phr, 45 phr, 50 phr, 52,5 phr, 55 phr, 59 phr, v.v).

Céc chi tiét bd sung duge cung cép cho thanh phan hydrogel polyme ctia ché
phém va/hodc vat liéu dan hdi. Ché phém va/hodc véat liéu dan hoi nay chua
hydrogel polyme dugc phén bd trong toan bd cao su, (nghia 1a, cao su chua dugc
hoa cing hodc cao su hoa cirng) mot ph?m ctia ché phém, va/hoac vat liéu dan hoi.
Khi hoa cng vat liéu dan hoi, it nhat 1a mot phan cta hydrogel polyme trong ché
phdm c6 thé bi bt gitt (vi du, bi bat gitr vat Iy va/hodc bét giit bang cach hoa hoc)
bdi cao su hoda cing. Vi du, mot phan ctia hydrogel polyme c6 thé tuy y dugce lién
két ddng hoa tri v6i cao su hoa climg trong vat licu dan hoi, va/hodc gan nhu toan bd
hydrogel polyme trong vat li¢u dan hdi ¢6 thé duoc gift vat Iy boi cao su hda cing.

Hydrogel polyme nay co6 thé 1a hydrogel ran nhiét hodc hydrogel déo nhiét.
Hydrogel polyme nay co thé 1a hydrogel dan hdi, bao gébm hydrogel dan hdi rin
nhiét hoac hydrogel dan hdi déo nhiét. Hydrogel polyme c6 thé bao gdm mot hodc
nhiéu polyme. Polyme c6 thé duoc chon tir: polyuretan (bao g6m polyuretan dan
hdi, polyuretan déo nhiét (TPU) va TPU dan hdi), polyeste, polyete, polyamit, vinyl
polyme (vi du, copolyme ctia rugu vinylic, vinyl este, etylen, acrylat, metacrylat,
styren, va v.v.), polyacrylonitril, polyphenylen ete, polycacbonat, polyure,
polystyren, co-polyme ctia ching (bao gdbm polyeste-polyuretan, polyete-
polyuretan, polycacbonat-polyuretan, polyete polyamit khdi (PEBA), va styren
copolyme khéi), va td hop bét ky cta chiing, nhu duoc mo6 ta ¢ déy. Polyme co thé
bao gdm mot hodc nhiéu polyme dugc chon tir nhom bao gbm polyeste, polyete,

polyamit, polyuretan, polyolefin, copolyme ctia mdi chung, va céc td hop cla
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chung.

Hydrogel polyme cé thé bao gdm mot loai hydrogel polyme duy nhat, hoic
hon hop cua hai hodc nhiéu loai hydrogel polyme. Hydrogel polyme co thé bao gdm
hosic chira chu yéu polyuretan hydrogel. Mang polyme cua vat liéu dan hoi ¢ thé
bao gdm mot hodc nhiéu polyuretan hydrogel. Polyuretan hydrogel duoc didu ché tir
mot hodc nhiéu diisoxyanat va mot hodc nhiéu diol wa nudc. Diol ky nudc ¢ thé
duoge st dung ngoai diol wa nudce. Sy polyme hoa thuong duge thuc hién bang cach
str dung luong twong duong cta diol va diisoxyanat. Vi du vé diol ua nuédc la
polyetylen glycol hodc copolyme ctia etylen glycol va propylen glycol. Diisoxyanat
¢6 thé duge chon tir nhiéu loai diisoxyanat béo hodc thom. Tinh ky nugc twong a6i
cua polyme thu dugc dugce xdc dinh béng luong va loai cua diol wa nudc, loai va
lugng cta diol ky nuée, va loai va luong cua diisoxyanat.

Hydrogel polyme ¢6 thé bao gom hodc chua chu yéu la polyure hydrogel.
Mang polyme cua vat liéu dan hdi c6 thé bao gdm mot hodc nhiéu polyure
hydrogel. Polyure hydrogel dugc didu ché tir mot hodc nhiéu diisoxyanat va mot
hodc nhiéu diamin va nudc. Diamin ky nude ¢o thé duogc str dung ngoai diamin ua
nude. Su polyme héa thuong duge thuc hién bé”lng c4ch st dung lugng twong duong
cua diamin va diisoxyanat. Diamin ua nudc dién hinh 1a c4c polyetylen oxit c6 dau
cung amin va copolyme cua polyetylen oxit/polypropylen ¢6 dau cung amin. Céc vi
du 1a diamin JEFFAMINE dugc ban boi Huntsman (The Woodlands, TX, USA).
Diisoxyanat c0 thé duoc chon tir nhiéu loai diisoxyanat béo hodc thom. Tinh ky
nudce cua polyme thu duge dugc xac dinh béng lugng va loai cia diamin wa nudc,
loai va luong cua diamin ky nude, va loai va lugng cua diisoxyanat.

Hydrogel polyme co thé bao gdm hodc chtra chu yéu 1a polyeste hydrogel.
Mang polyme ctua vat liéu dan hdi c6 thé bao gdm mdt hodc nhidu polyeste
hydrogel. Polyeste hydrogel c6 thé duoc diéu ché tir axit dicarboxylic (hodc dan
xuat cua axit dicarboxylic) va cac diol trong d6 mot phan hodc toan bd diol nay la
diol ua nudc. Vi du vé diol wa nudce 1a polyetylen glycol hodc copolyme cua etylen
glycol va propylen glycol. Diol ky nudc thi hai cling ¢o thé duoc s dung dé kiém
soat tinh phan cuc cia polyme cubi cting. Mot hodc nhiéu diaxit c¢6 thé dugc su

dung ma co thé 1a thom hodc béo. Polyeste khdi dugce didu ché tir diol wa nuéc va
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lacton ctia hydroxyaxit cling cd thé duoc st dung. Lacton cd thé duoc polyme hoa
trén mdi du cua diol wa nude dé tao ra polyme ba khéi. Ngoai ra, cdc phan doan ba
khéi nay c6 thé dugce lién két v6i nhau dé tao ra polyme nhiéu khéi bang phan tng
véi axit dicarboxylic.

Hydrogel polyme c¢o thé bao gdm hodc chta chu yéu la polycacbonat
hydrogel. Mang polyme cua vat liéu dan hdi c¢6 thé bao gdm mdt hodc nhiéu
polycacbonat hydrogei. Cac polycacbonat thuong dugc didu ché bang cach cho diol
phan tng vGi phosgen hodc cacbonat dieste. Polycacbonat va nudc duoc tao ra khi
mot phﬁn hodc toan bo diol 1a diol va nudc. Vi du vé diol wa nudce 1a polyete cta
etylen glycol hodc polyete cla etylen glycol v6i propylen glycol ¢é dau cung
hydroxyl. Diol ky nué6c thir hai cling o thé duge bao gdm dé kiém soat tinh phan
cuc cia polyme cubi cling.

Hydrogel polyme c¢6 thé bao gdm hogc cha chu yéu 1a polyeteamit
hydrogel. Mang polyme cua vat li€u dan hdi c6 thé bao g61n mot hodc nhiéu
polyeteamit hydrogel. Polyeteamit dugc didu ché tur axit dicarboxylic (hodc dan
xuit cua axit dicarboxylic) va polyete diamin (polyete két thuc trén mdi dau bang
nhom amino). Polyete co dau tdn amin wa nuGe co thé duoc st dung dé tao ra
polyme ua nudc ma co thé trwong nd voi nude. Diamin ky nude ¢o thé duge st
dung két hop véi diamin ua nude dé kiém soat tinh uwa nudc cia polyeteamit
hydrogel cubi cung. Ngoai ra, phan doan loai axit dicarboxylic ¢6 thé duoc chon dé
kiém soat tinh phan cuc cua polyeteamit hydrogel va cac tinh chét vat ly cla
polyeteamit hydrogel. Diamin ua nudc dién hinh 12 cac polyetylen oxit c6 dau cing
amin va copolyme ctia polyetylen oxit/polypropylen co dau cung amin. Cac vi du 1a
diamin JEFFAMINE duoc ban bdi Huntsman (The Woodlands, TX, USA).

Hydrogel polyme ¢6 thé bao gdm hodc chtra chu yéu 1a hydrogel dugc tao
thanh tir polyme cdng hop chira cdc monome chua bao hoa etylen. Mang polyme
ctia vat liéu dan hoi c6 thé bao gdbm mot hodc nhiéu hydrogel duoc tao thanh tir cdc
polyme cong hop ctia monome chua béo hoa etylen. Polyme cdng hop cia monome
chua bdo hoa etylen ¢o thé 1a cac polyme ngau nhién. Polyme cong hop c6 thé dugc
diéu ché bang polyme hoa cac gbe tur do ctia mot trong nhiéu monome chua bdo hoa

etylen ua nuéc va mdt hodc nhiéu monome chua bao hoa etylen ky nuéc. Vi du vé
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monome wa nudc 1a axit acrylic, axit metacrylic, axit 2-acrylamido-2-metylpropan
sulphonic, axit  vinyl  sulphonic, natri  p-styren  sulfonat, [3-
(metacryloylamino)propyl]trimetylamoni  clorua, — 2-hydroxyetyl metacrylat,
acrylamit, N,N-dimetylacrylamit, 2-vinylpyrrolidon, (met)acrylat este cua
polyetylen glycol, va (met)acrylat este cua polyetylen glycol monometyl ete. Vi du
vé monome ky nudc la (met)acrylat este cua rugu Cl dén C4, polystyren,
polystyren metacrylat macromonome va mono(met)acrylat este cia siloxan. Cac
tinh chét hdp thu nudc va céc tinh chét vat ly ctia hydrogel polyme tao thanh c6 thé
dugc diéu chinh béng cach chon monome va cac lugng cua moi loai monome.

Polyme cdng hop cia monome chua bdo hoa etylen ¢6 thé 1a cac polyme
hinh rang luge. Cac polyme hinh rang lugce duge tao ra khi mot trong cac monome
1a macrome (oligome c6 mot dau 1a nhém chua bdo hoa etylen). Trong mot truong
hop, mach chinh la wa nudc trong khi cac mach bén la ky nugce. Theo cach khac,
khung hinh rang lugc ¢6 thé 1a ky nude trong khi cac mach bén la wa nude. Vidu la
khung ctia monome ky nudc nhu styren v6i metacrylat monoeste ctua polyetylen
glycol.

Polyme cong hgp cia monome chua bdo hoa etylen c6 thé 1a cac polyme
khédi. Cac polyme khoi ciia monome chua bdo hoa etylen ¢6 thé duge diéu ché bang
cac phuong phap nhu polyme hoa anion hodc polyme hoa cac gbe tur do co kiém
so4t. Trong mot vi dy, cdc hydrogel dugc tao ra khi polyme nay c6 ca khéi ua nuée
va khéi ky nude. Hydrogel polyme c6 thé 1a polyme hai khdi (A-B), polyme ba khéi
(A-B-A) hodc polyme nhidu khdi. Polyme ba khéi ¢6 cac khdi dau tan ky nude va
khéi trung tdm ua nude cd thé 1a hitu ich cho tmg dung nay. Polyme khéi ¢o thé
duoc didu ché bang cac phuong phap khéc. Phuong phap thuy phan mot phan
polyacrylonitril polyme tao ra polyme nhiéu khéi cé cac ving wa nude (chua thity
phén) dugc ngan cach bang cic vung ky nudc (chua duge thuy phéan) sao cho
polyme da thuy phan mot phan déng vai tro lam hydrogel. Phan tng thuy phan
chuyén cac don vi acrylonitril thanh acrylamit wa nudc hodc cac don vi axit acrylic
trong mo hinh nhiéu khoi.

Hydrogel polyme ¢o thé bao gdm hoic chtra chi yéu 1a hydrogel dugc tao

thanh tir copolyme. Mang polyme cta vat liéu dan hdi ¢ thé bao gdm mot hodc
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nhiéu hydrogel dugc tao thanh tir copolyme. Copolyme két hop hai hodc nhiéu loai
don vi monome trong mdi chudi polyme dé dat dugc tap hop cdc tinh chat mong
muén. Duoc quan tdm didc biét la copolyme polyuretan/polyure, copolyme
polyuretan/polyeste, va copolyme polyeste/polycacbonat.

Hydrogel polyme c6 mdt ¢ thé ¢6 dic trung la chua nhiéu chudi polyme
hodc chudi copolyme trong d6 mdi chudi duge chon doc lap dé chira to hop ctia ca
hai doan cing va doan mém. Céac doan cliing va mém nay co thé ton tai dudi dang
cac Vﬁng phan tach pha trong mang polyme trong khi hydrogel polyme la ¢ trang
thai rdn (khong noéng chay). Cac doan cling co thé tao ra cac phan ctia khung chudi
polyme, va co thé thé hién do phan cuc cao, cho phép cac doan cung cua nhiéu
chudi polyme két tu v6i nhau, hodc twong tic véi nhau, dé tao ra cac ving bén tinh
thé trong mang polyme. Thong thudng, trong hydrogel polyme c6 ca doan mém va
doan ctmg, mdi doan mém cua hydrogel polyme doc lap c6 muc d wa nude cao
hon so véi mdi trong sb cac doan cung.

Ving “ban két tinh” hodc “két tinh” ¢6 cAu tric phan tir c6 trit ty v6i diem
noéng chay rd rét, ma van 1a ran dén khi luong nhiét nhét dinh duoc hép thu va sau
d6 thay ddi nhanh thanh chét 1ong c6 do nhét thip. Ving "két tinh gia" c¢6 cac tinh
chit cua tinh thé, nhung khong thé hién mau nhiéu xa tinh thé dung. Dé dé tham
khao, thuat nglr “vung két tinh” dugc st dung & day dé chi chung ving két tinh,
vung ban két tinh, va vung két tinh gia ctia mang cac chudi hydrogel polyme. Trong
mot s6 vi du, cac doan cirng ctia hydrogel polyme tao thanh cac ving két tinh.

Khi so sanh, cac doan mém ciia cac hydrogel polyme nay co thé 1a cac ving
dai hon, linh dong hon, ua nudc va co thé tao thanh cac mang cho phép vit liéu dan
hdi kéo gidn va truong nd dudi ap sudt cta nude da hap thu. Cac doan mém c6 thé
tao thanh vung wa nude vo dinh hinh cta hydrogel, hodc cac phén duoc lién két
ngang cua vt liéu dan hdi. Cac doan mém, hodc cac vung vo dinh hinh, cling ¢6 thé
tao thanh cac phin ciia cic khung cua chudi polyme ctia hydrogel polyme clng vdi
cac doan cimg. Thém vao d6, mot hoac nhiéu phén cua cac doan mém, hodc céc
vung vo dinh hinh, ¢6 thé dugc ghép hodc theo cach khac la cac chudi bén kéo dai
tor cac khung & cac doan mém. Mdi doan mém doc 1ap bao gdm nhiéu nhom

hydroxyl, mot hoac nhiéu doan poly(etylen oxit) (PEO), hodc cd hai. Céc doan
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mém, hodc vung vo dinh hinh, c6 thé duoc lién két déng hoa tri voi cac doan cing,
hoac ving két tinh (vi du, qua céc lién két cacbamat). Vi du, hydrogel polyme c6
thé bao gdm nhiéu ving ua nudc vo dinh hinh lién két dong hoa tri voi ving két
tinh chira cac doan cung.

Hydrogel polyme, hodc mang polyme cta vat li€u dan hdi, hodc ca hai, co
thé bao gdém nhiéu chudi polyme hodc copolyme co it nhét 1& mot phan cla cic
chudi chira doan cing ma dugc lién két ngang vat ly voi cac doan cung khac va
doan mém lién két dong hoa tri v6i doan cimg, nhu qua nhém cacbamat hodc nhom
este, trong s6 cac nhom chire khac.

Hydrogel polyme hodc mang polyme cua vat li¢u dan hdi, hodc ca hai, cua
chung co thé bao gdbm nhiéu chudi polyme hodc copolyme. [t nhdt mdt phan cia
chudi polyme hodc copolyme ¢ thé bao gdm doan thtr nhat tao ra it nhit 1a ving
két tinh c6 cac doan cling khéac cua cac chudi copolyme va doan tht hai, nhu doan
mém (vi du, doan c6 cac chudi polyete hodc mot hodc nhiéu nhom ete) lién két déng
hoéa tri v6i doan thir nhét. Trong vi du nay, doan mém tao thanh ving vo dinh hinh
cua hydrogel hodc mang polyme duoc lién két ngang. Hydrogel hodac mang polyme
duoc lién két ngang co thé bao gdm nhiéu chudi polyme hodc copolyme, trong do it
nhat 1a mot phan ctia chudi polyme hodc copolyme ¢6 cdc doan ua nudc.

Hydrogel polyme ¢o thé 1a nhua polyuretan béo (TPU) chira td hop clia céac
doan ctrng va doan mém, trong d6 cac doan cing bao gdm mot hoidc nhiéu doan co
nhom isoxyanat. Cac doan climg co thé bao gém cac doan dugc tao thanh tu
hexametylen diisoxyanat (HDI) hodc 4.4>-metylenbis(xyclohexyl isoxyanat)
(HMDI) két hop véi 1,4-butandiol (1,4-BD) 1a chat kéo dai chudi nhu dugc thé hién
trong cong thire (F-1A). Céc doan c6 nhom isoxyanat bao gbm céc doan ¢6 nhom
isoxyanat dugc lién két truc tiép vGi cac doan duoc tao thanh tr 1,4-BD. Cac doan
mém c6 thé dugc tao thanh tir poly(etylen oxit) (PEO) nhu dugc thé hién trong cong
thie (F-1B). San pham phan tng hodc hydrogel polyme dugc tao thanh tir ca doan
cung, HS, va doan mém, SS, cé thé twong Umg vai cong thire dugce thé hién trong
(F-1C), trong d6 SS va HS tuong tmg v6i cdc cong thire duoc thé hién lan luot
trong (F-1D) va (F-1E). Hydrogel polyme c¢6 thé thé hién ty 1¢ trung binh cua s6

doan mém so v&i s6 doan cimg (SS:HS) ¢6 mat trong chudi copolyme ctia hydrogel

54



51934 55/132

polyme nim trong khoang 6:1 dén khoang 100:1; theo céach khac, nam trong khoang
15:1 dén khoang 99:1; theo céach khac, nam trong khoang 30:1 dén khoang 95:1;
theo cach khéc, nam trong khoang 50:1 dén khoang 90:1; theo cach khac nim trong
khoang 75:1 dén 85:1. Khi ty 1& SS:HS ctia copolyme tang, nhiéu PEO hon ¢6 mit
frong cAu tric clia nhya. Mic du khong bi rang bude béi 1y thuyét, tin 1a ty 18 SS:HS
cang cao, kha ndng hép thu nudc cang cao dbi voi copolyme va cac dac diém dong
hoc gidi phong lién quan dén ching cang nhanh. Md ta hoa hoc clia cac cong thirc

F-1A dén F-1E duoc cung cap dudi day.
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Nhu duge st dung & day, thuét ngt "polyme" chi hop chat hoa hoc duge tao
ra tir nhidu don vi cdu trac 1ap lai dugc goi la cac monome. Polyme thuong duoc tao
ra bang phan tng polyme hoa trong dé nhidu don vi cdu trac duge lién két cong hoa

tri v6i nhau. Khi tit ca cac don vi monome tao ra polyme déu c6 cung cau tric hoa
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hoc, polyme 1a homopolyme. Khi polyme bao gbm hai hodc nhiéu don vi monome
¢ cu truc hoéa hoc khac nhau, polyme 1a copolyme. Mot vi du vé loai copolyme 1a
terpolyme, bao gdm ba loai don vi monome khac nhau. Co-polyme nay ¢ thé bao
gdm hai hoic nhidu monome khac nhau dugce phan bd ngiu nhién trong polyme (vi
du, co-polyme ngau nhién). Theo cach khac, mot hodc nhiéu khdi chia nhiéu don vi
thudc loai monome thir nhat c6 thé dugc lién két voi mot hodc nhiéu khéi chira
nhiéu don vi thudc loai monome thtr hai, tao ra copolyme khoi. Mot don vi monome
don ¢6 thé bao gém mot hodc nhiéu nhém chirc héa hoc khac nhau.

Polyme ¢6 cac don vi ldp lai ma bao gém hai hodc nhiéu loai nhém chirc hoa
hoc ¢6 thé duoc goi 1a ¢6 hai hoac nhiéu doan. Vi du, polyme ¢6 cic don vi lap co
cung cAu trac hoa hoc ¢o thé duogc goi 1a ¢6 céac doan lap. Cac doan thudng duge mo
ta 1a twong ddi cing hon hodc mém hon dua vao ciu tric héa hoc cua chiing, va phd
bién 1a polyme bao gdm céc doan twong d6i cimg hon va cac doan tuong d6i mém
hon duogc lién két v&i nhau trong mot don vi monome duy nhét hodc trong cac don
vi monome khac nhau. Khi polyme bao g6m cac doan lap, cac tuong tac vat ly hodc
cac lién két hoa hoc co thé c¢6 mit trong cdc doan hodc gifta cac doan hodc ca hai
bén trong va gilra cac doan. Cac vi du vé cac doan thuong dugc goi la cac doan
cing bao g@)ln cac doan chta lién két uretan, ma co thé duoc tao ra tr viée cho
isoxyanat phan tng véi polyol dé tao ra polyuretan. Céac vi du vé cac doan thuong
duogc goi la cac doan mém bao gém cac doan chira nhom chire alkoxy, nhu cac doan
bao gém cac nhom chire ete hodc este, va cac doan polyeste. Cac doan ¢o thé duoc
goi dua vao tén ctia nhém chirc ¢6 mat trong doan nay (vi du, doan polyete, doan
polyeste), ciing nhu dua vao tén cua c4u truc hoa hoc ma dugce phan ung dé tao ra
doan nay (vi du, doan thu dugc tir polyol, doan thu dugc tur isoxyanat). Khi dé cap
dén cac doan c6 nhom chic cu thé hodc c6 ciu trac hoa hoc cu thé ma tir d6 doan
nay thu dugc, duoc hiéu 1a polyme c¢6 thé chtra 1én dén 10% mol cac doan c6 cac
nhém chae khac hodc thu dugce tuor cac cu tric hoa hoc khac. Vi du, nhu dugc st
dung trong ban mo ta nay, doan polyete duge hiéu 12 bao gém lén dén 10% mol céc
doan khong phai polyete.

Ché phim theo sang ché c6 thé 1a hodc c6 thé bao gom vat liéu déo nhiét.

San pham chua vat liéu dan hoi theo sang che c6 thé chira thém vét liéu déo nhiét.
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Hydrogel polyme ctia ché phdm va/hodc vét liéu dan hoi c6 thé 1a vét lidu déo nhiét.
Ché pham nay c6 thé bao gdm it nhit mot vat liéu déo nhiét ngoai hydrogel polyme.
Thong thuong, vat li¢u déo nhiét hoa mém hoic nong chay khi duge lam néng va
quay trd lai trang thai ran khi duoc lam nguoi. Vat liéu déo nhiét chuyén tiép tur
trang thai ran sang trang thai mém khi nhiét do cia no ting dén nhiét do béng hodc
cao hon nhiét do hoa mém clia no, va trang thai 16ng khi nhiét do cta no tang dén
nhiét do béng hodc cao hon nhiét dd nong chay ctua no6. Khi di ngudi, vat li¢u déo
nhiét chuyén tur trang thai mém hodc long sang trang thai ran. Nhu vay, vat liéu déo
nhiét co thé duoc lam mém hoic nong chay, duc khuodn, lam ngudi, dugc lam mém
lai hodc nong chay lai, dtc khuon lai, va lam ngudi lai qua nhiéu chu trinh. Di véi
cac polyme déo nhiét vo dinh hinh, trang théi ran dugc hiéu 1a trang thdi "cao su”
cao hon nhiét do chuyén thiy tinh ctia polyme. Vat liéu déo nhiét c6 thé c6 nhiét do
nong chay tu khoang 90 do C dén khoang 190 d6 C khi dugc xdc dinh theo ASTM
D3418-97 nhu duge md ta dudi ddy, va bao gdom tat ca cac khoang con trong do &
cac gia luong 1a 1 d§. Vat liéu déo nhiét ¢6 thé c6 nhiét dd nong chay tir khoang 93
do6 C dén khoang 99 do C khi dugc xac dinh theo ASTM D3418-97 nhu duge md ta
dudi day. Vat liéu déo nhiét co thé c6 nhiét d6 nong chdy tir khoang 112 d6 C dén
khoang 118 d6 C khi duoc xéc dinh theo ASTM D3418-97 nhu dugc mo ta dudi
day.

Nhiét do chuyén thiy tinh 1a nhiét do ma tai d6 polyme v6 dinh hinh chuyén
tiép tir trang thai "thuy tinh" tuwong d6i gion sang trang thai "cao su" tuong d6i déo
hon. Vat lidu déo nhiét c6 thé c6 nhiét do chuyén thiy tinh tir khoang -20 d6 C dén
khoang 30 do C khi dugc xac dinh theo ASTM D3418-97 nhu dugc mo ta dudi day.
Vat liéu déo nhiét c6 thé ¢ nhiét do chuyén thiy tinh (tir khoang -13 do C dén
khoang -7 d6 C khi dugc xéac dinh theo ASTM D3418-97 nhu dugc mo ta dudi day.
Vat lidu déo nhiét co thé ¢6 nhiét do chuyén thiy tinh tir khoang 17 do C dén
khoang 23 d6 C khi dugc xac dinh theo ASTM D3418-97 nhu duoc md ta dudi day.

Vit liéu déo nhiét c6 thé c6 chi sd nong chay tir khoang 10 dén khoang 30
cm khéi trén 10 phat (cm?/10 phat) khi dugce thir nghiém theo ASTM D1238-13
nhu duge mo ta dudi day tai 160 do C bing cach st dung khéi luong bang 2,16

kilogam (kg). Vat li¢u déo nhiét co thé ¢6 chi s6 nong chay nam trong khoang tir

57



51934 58/132

khoang 22 c¢m?/10 phat dén khoang 28 cm3/10 phut khi dugc thir nghiém theo
ASTM D1238-13 nhu duoc mé ta dudi day tai 160 do C bing cach st dung khoi
luong bang 2,16 kg.

Vat liéu dan hdi c6 thé co két qua thtr nghiém udn Ross lanh nam trong
khoang tir khoang 120.000 dén khoang 180.000 chu ky ma khong niit hodc bi hoa
tring khi duge thit nghiém trén tAm vat liéu dan hoi theo thir nghiém kha ning ubn
Ross lanh duge md ta dudi day. Vat lidu dan hdi co thé ¢6 két qua thir nghiém uén
Ross lanh ndm trong khoang tir khoang 140.000 dén khoang 160.000 chu ky ma
khong nit hodc bi héa tring khi dugc thir nghiém trén tim vat liéu dan hdi theo thi
nghiém kha nang udn Ross lanh duge md ta dudi day.

Vit liéu dan hdi c6 thé c6 médun ndm trong khoang tir khoang 5 megaPascal
(MPa) dén khoang 100 MPa khi dugc xdc dinh trén tdm theo cac phuong phap thi
nghiém chudn ASTM D412-98 cho cao su hoa cing va cao su déo nhiét va chat dan
hdi déo nhiét-Thir nghiém kéo v6i cc cai bién duge mo ta dudi ddy. Vat liéu dan
hdi ¢6 thé c6 mddun ndm trong khoang tir khoang 20 MPa dén khoang 80 MPa khi
duoc x4c dinh trén tAm theo cdc phuong phdp tha nghiém chuin ASTM D412-98
cho cao su hoa ctimg va cao su déo nhiét va chat dan hdi déo nhiét - Thir nghiém kéo
v6i cac cai bién nhu duge mo ta dudi day.

Vit lidu dan hdi nay 1a vat liéu rén nhiét. “Vat lidu rin nhiét" duoc hiéu la
chi vat liéu ma khong thé dugce 1am néng va néng chdy, vi nhiét dd nong chay cua
n6 bang hogc cao hon nhiét do phan huy ctia n6. “Vat lidu ran nhiét" chi ché phdm
ma chira it nhat mot polyme ran nhiét. Polyme ran nhiét va/hodc vat lidu ran nhiét
6 thé duoc didu ché tur tién chét (vi du, polyme hodc vét liéu chua dugc hda cing
hodc duge hoa cing mot phan) bang cach st dung birc xa quang hoa (vi du, nidng
lugng nhiét, birc xa cuc tim, birc xa nhin théy, birc xa nang lugng cao, buc xa héng
ngoai) dé tao ra polyme hodc vat li¢u dugc hoa clirng mot phén hoac dugc hoa cing
hoan toan ma khéng con déo nhiét hoan toan. Trong mot sb truong hop, vat liéu dan
hdi da hoa ctiing hodc dd héa ciing mot phan ¢6 thé van gitt duge mot sé tinh chat
déo nhiét, trong d6 ¢ thé lam mém mot phén va dac khuon vat liéu dan hdi nay &
nhiét d6 va/hodc ap suat cao, nhung khong thé 1am nong chay vat liéu dan hdi nay.

Viée hoa cliing c6 thé duge thiuc day, vi du, bang cach st dung ap suat cao va/hoac
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chét xuc tac. Quy trinh hoa cing 1a khong thuén nghich vi né gy ra cac phan ng
lien két ngang va/hoic polyme hda cua tién chat. Cac ché phdm chua duge hoa
cing hodc vat liéu dan hdi dugce hoa cing mot phﬁn c6 thé 1a dé can moéng hodc
1ong trude khi hoa cung. Trong mot s6 truong hop, ché pham chua dugc hoa cing
hoac vat liéu dan hdi duoc héa cing mot ph?m c6 thé dugce duc khuon thanh hinh
dang cubi cua ching, hodc dugc str dung lam chit két dinh. Khi duoc héa cimng, vt
liéu ran nhiét co thé duoc 1am nong chay lai dé tao hinh lai, nhung c6 thé 1am mém
lai no. Bé& mit c6 két cAu ¢6 thé duoc tao ra béng cach hoa cung mot phé”m hoac
hoan toan ché phdm nay dé khoa trong bé mit c6 két cAu trong vat liéu dan hoi nay.

Ché pham va/hodc vat liéu dan hdi ¢ thé bao gdm polyuretan. San pham
chaa vat liéu dan hodi co thé bao gém thém mot hodc nhiéu thanh phén chtra
polyuretan. Polyuretan ¢6 thé 1a polyuretan déo nhiét (con dugc goi la “TPU”).
Theo cach khac, polyuretan co thé ]a polyuretan ran nhiét. Ngoai ra, polyuretan c6
thé 1a polyuretan dan hoi, bao gém TPU dan hoi hodc polyuretan dan hodi ran nhiét.
Polyuretan dan hdi nay c6 thé bao g6m doan cting va doan mém. Doan cting c6 thé
bao g6m hodc g&n doan uretan (vi du, doan thu dugc tlr isoxyanat). Doan mém ¢cé
thé bao g6m hodc gém doan alkoxy (vi du, doan thu dugc tir polyol bao gém doan
polyete hodc doan polyeste, hoac t6 hop cta doan polyete va doan polyeste).
Polyuretan nay c¢o thé bao gdm hoic gbm chu yéu 1a polyuretan dan hdi ¢6 doan lap
ctng va doan 1ap mém.

Mot hodc nhiéu polyuretan nay c6 thé dugc tao ra bang cach polyme hda mot
hodc nhiéu isoxyanat v6i mot hodc nhiéu polyol dé tao ra cac chudi polyme c6 cac
lién két cacbamat (-N(CO)O—) nhu dugc minh hoa duéi day trong cong thire 1,
trong d6 moi isoxyanat nay t6t hon 1a bao gdm hai hoidc nhiéu nhém isoxyanat (-
NCO) trén mdi phan tt, nhu 2, 3 hodc 4 nhom isoxyanat trén mdi phan tir (mic du,
isoxyanat don chtrc cling ¢ thé tuy y duoc bao gdm, vi du, dudi dang cac don vi

két thuc chudi).
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Doan cung
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Poan mém

(Cong thuc 1)

MBobi nhém R; va nhom Rz doc 1ap 1a nhdém béo hodc thom. Tuy v, mdi Rz ¢c6
thé 12 nhém tuong ddi ua nude, bao gdm nhém c6 mot hodc nhiéu nhom hydroxyl.

Ngoai ra, isoxyanat nay cling co thé duoc kéo dai chudi véi mot hodc nhiéu
chét kéo dai chudi dé ndi hai hodc nhiéu isoxyanat, lam ting chiéu dai cta doan
ctng. Didu nay ¢é thé tao ra cac chudi polyme polyuretan nhu dugc minh hoa dudi
day trong cong thirc 2, trong d6 R3 bao gdm chit kéo dai chudi. Nhu v6i mi R1 va

R2, mdi R2 doc lap la  Poancing  pose thom.

Doan cing
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Chét kéo dai chuoi —
Poan mém

(Cong thurc 2)

Mbi nhém R trong céc cong thic 1 va 2 ¢ thé doc 1ap bao gdbm nhém mach
thang hodc mach nhanh c6 tir 3 dén 30 nguyén tir cacbon, dua trén (cac) isoxyanat
cu thé duoc str dung, va co thé 13 béo, thom, hodc bao gém td hop (céc) phé‘ln béo va
(c4c) phan thom. Thuét ngt "béo" chi phan tir hitu co no hodc khong no hodc mot
phan ctia phan t ma khong bao g6m hé vong dugc lién hop déu dan co cac dién tir
pi dugce dich chuyén. Pé so sanh, thuat nglt "thom" chi phén t hitu co hodc mdt
phan ctia phan ti ¢6 hé vong duoc lién hop déu dan véi cac dién tr pi duge dich
chuyén, ma thé hién do 4n dinh 16n hon hé vong gia dinh c6 cac dién t pi dugce khu
tru.

Mdi nhém Ry ¢6 thé c6 mat voi lugng bang tir khoang 5% dén khoang 85%
khéi lwong, tir khoang 5% dén khoang 70% khdi lugng, hode tir khoang 10% dén

khoang 50% khoi luong, dua trén tong khdi luong cta cac hop chét phan tmg hodc
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monome ma tao ra polyme nay.

Theo cac phuong an vé nhom béo (tir (cac) isoxyanat béo), mdi nhom Ry ¢o
thé bao gém nhom béo mach théng, nhom béo mach nhanh, nhém béo mach vong,
hodc cac tb hop cua chung. Vi du, mdi nhém Ry ¢6 thé bao g6m nhom alkylen mach
thang hodc mach nhénh c6 tir 3 dén 20 nguyén tir cacbon (vi du, alkylen c6 tir 4 dén
15 nguyén tir cacbon, hodc alkylen co6 tir 6 dén 10 nguyén tir cacbon), mot hodc
nhiéu nhom xycloalkylen ¢6 tur 3 dén & nguyén tir cacbon (vi du, xyclopropyl,
xyclobutyl, xyclopentyl, xyclohexyl, xycloheptyl, hodc xyclooctyl), va cac to hop
cta chung. Thuét ngt "alken" hodc "alkylen" nhu dugc st dung trong ban mo ta
ndy chi hydrocacbon hoa tri hai. Khi duge s dung két hop voi thudt nglt Cn, cé
nghia 12 nhom alken hodc nhom alkylen c6 "n" nguyén t cacbon. Vi du, Cis
alkylen chi nhom alkylen ¢, vidy, 1.2, 3, 4, 5 hoac 6 nguyén tur cacbon.

Céac vi du vé diisoxyanat béo thich hop dé tao ra chudi polyuretan polyme
bao gdbm hexametylen diisoxyanat (HDI), isophoron diisoxyanat (IPDI),
butylendiisoxyanat ~ (BDI), bisisoxyanatoxyclohexylmetan — (HMDI), 2,2.4-
trimetylhexametylen  diisoxyanat ~ (TMDI), bisisoxyanatometylxyclohexan,
bisisoxyanatometyltrixyclodecan, norbornan diisoxyanat (NDI), xyclohexan
diisoxyanat (CHDI), 4,4'-dixyclohexylmetan diisoxyanat (H12MDI),
diisoxyanatododecan, lysin diisoxyanat, va cac td hop ctia chung.

Cac doan thu dugc tur isoxyanat co thé bao g6m cac doan thu duogc tu
diisoxyanat béo. Phan-16n céc doan thu dugc tir isoxyanat c6 thé bao gdm céc doan
thu dugc tir diisoxyanat béo. ft nhat 90% sb doan thu duge tir isoxyanat thu duoc tir
diisoxyanat béo. Cac doan thu dugc tir isoxyanat ¢o thé bao gdm chu yéu la cac
doan thu duoc tr diisoxyanat béo. Cac doan thu duoc tir diisoxyanat béo c6 thé chi
yéu thu duoc (vi du, khoang 50% hodc cao hon, khoang 60% hodc cao hon, khoéng
70% hodc cao hon, khoang 80% hodc cao hon, khoang 90% hodc cao hon) tu
diisoxyanat béo mach thang. It nhat 80% sb cac doan thu duge tir diisoxyanat béo
6 thé thu duoc tir diisoxyanat béo ma khong chira cac mach bén. Cac doan thu
dugec tir diisoxyanat béo ¢o thé bao gdm diisoxyanat béo mach thang c6 tir 2 dén 10
nguyén tir cacbon.

Khi cac doan thu dugc tr isoxyanat thu dugc tir (cac) isoxyanat thom, moi
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nhom Ry c6 thé bao gdm mot hodc nhiéu nhém thom, nhu phenyl, naphtyl,
tetrahydronaphtyl, phenanthrenyl, biphenylenyl, indanyl, indenyl, anthracenyl, va
florenyl. Trur khi ¢6 quy dinh khac, nhém thom co thé 1a nhém thom khong dugc
thé hodc nhom thom duge thé, va ciing co thé bao gdbm nhom thom khac loai.
“Thom khdac loai" chi hé vong thom mot vong hodc nhiéu vong (vi du, hai vong
ngung tu va ba vong ngung tu), trong do 1 dén 4 nguyén tir vong dugc chon tir oxy,
nito hodc luu huynh, va cdc nguyén t vong con lai la cacbon, va trong d6 hé vong
nay duoc ndi vao phan con lai ctia phan tr bing nguyén tir vong bét ky. Céc vi du
vé nhom heteroaryl thich hgp bao gdm cac nhom pyridyl, pyrazinyl, pyrimidinyl,
pyrolyl, pyrazolyl, imidazolyl, thiazolyl, tetrazolyl, oxazolyl, isooxazolyl,
thiadiazolyl, oxadiazolyl, furanyl, quinolinyl, isoquinolinyl, benzoxazolyl,
benzimidazolyl va benzothiazolyl.

Céac vi du vé diisoxyanat thom thich hop dé tao ra chudi polyuretan polyme
bao gdm toluen diisoxyanat (TDI), cdc san pham cong TDI v6i trimetyloylpropan
(TMP), metylen diphenyl diisoxyanat (MDI), xylen diisoxyanat (XDI),
tetrametylxylylen diisoxyanat (TMXDI), xylen diisoxyanat dugc hydro hoa
(HXDI), naphtalen 1,5-diisoxyanat (NDI), 1,5-tetrahydronaphtalen diisoxyanat,
para-phenylen diisoxyanat (PPDI), 3,3'-dimetyldipheny1-4.,4'-diisoxyanat (DDDI),
4,4'-dibenzyl diisoxyanat (DBDI), 4-clo-1,3-phenylen diisoxyanat, va cac td hop
ctia chung. Céc chudi polyme nay c6 thé gan nhu khong chira cac nhom thom.

Chudi polyuretan polyme c6 thé duoc tao ra tir diisoxyanat bao gbm cac
nhom béo HMDI, TDI, MDI, Hi, va cac td hop cua ching. Vi du, polyuretan nay
¢6 thé bao gém mot hoac nhiéu chudi polyuretan polyme duoc tao ra tir diisoxyanat
bao g61n cac nhom béo HMDI, TDI, MDI, Hi», va cac td hop cua chung.

Cac chudi polyuretan ma duoc lién két ngang it nhat mot phan hoic ¢6 thé
duoc lién két ngang, c6 thé duogc st dung theo sing ché. Co thé tao ra chudi
polyuretan lién két ngang hodc c6 thé lién két ngang bang cach cho isoxyanat da
chrc phan tng dé tao ra polyuretan nay. Cac vi du vé triisoxyanat thich hgp dé tao
ra chudi polyuretan nay bao gdm cac san pham cdng TDI, HDI va IPDI véi
trimetyloylpropan (TMP), uretdion (tirc 13, isoxyanat dugc dime hoa), MDI polyme,

va céc t0 hop cia ching.
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Nhom Rj trong cong thirc 2 ¢6 thé bao gébm nhém mach thang hodc mach
nhéanh c6 tir 2 dén 10 nguyén tir cacbon, dua trén polyol chét kéo dai chudi cu thé
dugc st dung, va co thé 1a, vi du, béo, thom, hodc ete hodc polyete. Cac vi du vé
céc polyol chit kéo dai chudi thich hop dé tao ra polyuretan nay bao gdm etylen
glycol, oligome mach ngin cia etylen glycol (vi du, dietylen glycol, trietylen
glycol, va tetraetylen glycol), 1,2-propylen glycol, 1,3-propylen glycol, oligome
mach ngin cua propjlen glycol (vi dy, dipropylen glycol, tripropylen glycol, va
tetrapropylen glycol), 1,4-butylen glycol, 2,3-butylen glycol, 1,6-hexandiol, 1,8-
octanediol, neopentyl glycol, 1,4-xyclohexandimetanol, 2-etyl-1,6-hexandiol, 1-
metyl-1,3-propandiol, 2-metyl-1,3-propandiol, cdc hop chat thom duogc
dihydroxyalkyl hoa (vi dy, bis(2-hydroxyetyl) ete cua hydroquinon va resorxinol,
xylen-a,a-diol, bis(2-hydroxyetyl) ete clia xylen-a,a-diol, va cac t6 hop ctia ching.

Nhom Ry trong cong thirc 1 va 2 cé thé bao gdbm nhém polyete, nthom
polyeste, nhém polycacbonat, nhém béo hodc nhém thom. Mdi nhém R ¢6 thé c6
mat v6i leong bang tir khoang 5% dén khoang 85% khéi luong, tir khoang 5% dén
khoang 70% khdi lugng, hodc tir khoang 10% dén khoang 50% khéi luong, dua trén
téng khdi lugng ctia monome phan tng.

{t nhAt mdt nhom R, cua polyuretan nay bao gdm doan polyete (tire 14, doan
c6 mdt hodc nhiéu nhém ete). Cac nhém polyete thich hgp bao gdm, nhung khong
giéi han ¢, polyetylen oxit (PEO), polypropylen oxit (PPO), polytetrahydrofuran
(PTHF), polytetrametylen oxit (PTMO), va cac t6 hop ctia chung. Thuat ngft "alkyl"
trong ban mo6 ta nay chi cac nhom hydrocacbon no mach thang va mach nhénh chira
tr mot dén ba muoi nguyén tir cacbon, vi du, tir mot dén hai muoi nguyén tir
cacbon, hodc tor mdt dén muoi nguyén tir cacbon. Khi dugc su dung két hop véi
thudt ngt C, nghia la nhom alkyl c¢6 "n" nguyén tir cacbon. Vi du, C4 alkyl chi
nhém alkyl ¢6 4 nguyén tir cacbon. Cy.7 alkyl chi nhém alkyl ¢6 s6 lwong nguyén tir
cacbon bao gdm toan bo khoang nay (tirc la, tr 1 dén 7 nguyén tir cacbon), ciing
nhu tit ca cdc nhom con (vi du, 1-6, 2-7, 1-5, 3-6, 1, 2, 3, 4, 5, 6 va 7 nguyén tir
cacbon). Céac vi du khoéng gigi han vé cac nhom alkyl bao gbém. metyl, etyl, n-
propyl, isopropyl, n-butyl, sec-butyl (2-metylpropyl), t-butyl (1,1-dimetyletyl), 3,3-
dimetylpentyl, va 2-etylhexyl. Trir khi ¢6 quy dinh khac, nhom alkyl ¢ thé 1a nhom
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alkyl khong dugc thé hodc nhom alkyl dugce thé.

Trong mot s6 vi du vé polyuretan, it nhat mot nhém R, 1a nhém polyeste.
Nhém polyeste nay ¢6 thé duoce thu nhan tr su polyeste hoa mot hosdc nhiéu rugu
dihydric (vi du, etylen glycol, 1,3-propylen glycol, 1,2-propylen glycol, 1,4-
butandiol, 1,3-butandiol, 2-metylpentandiol, 1,5-dietylen glycol, 1,5-pentandiol,
1,5-hexandiol, 1,2-dodecandiol, xyclohexandimetanol, va céc to hop cta ching) véi
mdt hodc nhiéu axit dicarboxylic (vi dy, axit adipic, axit suxinic, axit sebaxic, axit
suberic, axit metyladipic, axit glutaric, axit pimelic, axit azelaic, axit
thiodipropionic va axit xitraconic va cac to hop cta ching). Nhém polyeste nay
ciing c6 thé thu duge tir tién polyme polycacbonat, nhu poly(hexametylen cacbonat)
glycol, poly(propylen cacbonat) glycol, poly(tetrametylen cacbonat) glycol, va
poly(nonanemetylen cacbonat) glycol. Céc polyeste thich hop c¢6 thé bao gdm, vi
du, polyetylen adipat (PEA), poly(1,4-butylen adipat), poly(tetrametylen adipat),
poly(hexametylen  adipat),  polycaprolacton,  polyhexametylen  cacbonat,
poly(propylen  cacbonat), poly(tetrametylen cacbonat), poly(nonanemetylen
cacbonat), va cac t hop cta chung.

it nhat mot nhém Ry 6 thé 1a nhém polycacbonat. Nhom polycacbonat nay
6 thé duoc thu nhan tr phan tmg cua mdt hodc nhiéu ruou dihydric (vi dy, etylen
glycol, 1,3-propylen glycol, 1,2-propylen glycol, 1,4-butandiol, 1,3-butandiol, 2-
metylpentandiol ~ 1,5-dietylen  glycol, 1,5-pentandiol, 1,5-hexandiol, 1,2-
dodecandiol, xyclohexandimetanol, va cac t6 hop ctia chting) vdi etylen cacbonat.

Nhém béo nay c6 thé 1a thang va c6 thé bao gdm, vi du, chudi alkylen c6 tur 1
dén 20 nguyén tir cacbon hodc chudi alkenylen c6 tir 1 dén 20 nguyén tir cacbon (vi
du, metylen, etylen, propylen, butylen, pentylen, hexylen, heptylen, octylen,
nonylen, dexylen, undexylen, dodexylen, tridexylen, etenylen, propenylen,
butenylen, pentenylen, hexenylen, heptenylen, octenylen, nonenylen, dexenylen,
undexenylen, dodexenylen, tridexenylen). Thudt ngir "alken" hodc "alkylen" chi
hydrocacbon hoa tri hai. Thudt ngit "alkenylen" chi phan tir hydrocacbon hoéa tri hai
hodc mét phén cua phéan tr c6 it nhat mot lién két doi.

Céc nhom béo va thom cé thé duoc thé béng mdt hodc nhiéu nhém bén

tuong doi wva nude va/hodc nhom tich dién. Nhom bén va nude nay ¢6 theé bao gom
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mdt hodc nhidu (vi du, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9, 10 hodc nhidu hon) nhém hydroxyl.
Nhom bén wa nude nay bao g(“nn mdt hodc nhiéu (vidu,2,3,4,5,6,7,8,9, 10 hoac
nhiéu hon) nhém amino. Trong mot so truong hop, nhom bén wa nudce nay bao gbm
mot hoac nhiéu (vidu, 2,3,4,5,6,7,8,9, 10 hoac nhiéu hon) nhém carboxylat. Vi
du, nhém béo nay c6 thé bao gdm mdt hodc nhiéu nhom axit polyacrylic. Trong mot
) truong hop, nhém bén wa nudce nay bao gém mot hoac nhiéu (vidu, 2,3,4,5,6,
7, 8,9, 10 hodc nhiéu hon) nhom sulfonat. Trong mat sb truong hop, nhom bén ua
nudc nay bao gém mot hoac nhiéu (vidu, 2, 3,4,5,6,7,8,9, 10 hodc nhiéu hon)
nhém phosphat. Trong mdt s6 vi du, nhém bén ua nuéc ndy bao gbm mét hodc
nhiéu nhom amoni (vi du, amoni bac ba va/hodc bic bbn). Trong céc vi du khéc,
nhom bén wa nude nay bao gdm mdt hodc nhiéu nhom ion ludng tinh (vi dy, betain,
nhu  poly(carboxybetain  (pCB) va nhém amoni phosphonat nhu nhém
phosphatidylcholin).

Nhém Ry ¢6 thé bao gdbm céc nhom tich dién ma c6 kha ning lién két voi doi
ion dé lién két ngang polyme nay bang lién két ion va tao ra cac ionome. Vi du, R,
1a nhém béo hodc thom ¢d6 nhém bén amino, carboxylat, sulfonat, phosphat, amoni,
hodc ion ludng tinh, hodc céc td hop cua ching.

Khi nhom bén wa nuédc cd6 mat, nhom bén wa nudc nay co thé 1a it nhat mot
nhom polyete, nhu hai nhém polyete. Trong cac truong hop khac, nhom bén wa
nude nay 1a it nhat mot polyeste. Nhém bén wa nude nay co thé 14 nhém polylacton
(vi du, polyvinylpyrolidon). Mdi nguyén tr cacbon ctia nhom bén wa nudc co thé
ty vy duoc thé bang, vi du, nhém alkyl c6 tir 1 dén 6 nguyén tr cacbon. Céc nhoém
béo va thom c6 thé 1a cidc nhom polyme ghép, trong d6 cdc nhom bén la cac nhom
homopolyme (vi du, nhom polyete, nhém polyeste, nhom polyvinylpyrolidon).

Nhom bén ua nude ¢6 thé 1a nhom polyete (vi du, nhom polyetylen oxit
(PEO), nhom polyetylen glycol (PEG)), nhom polyvinylpyrolidon, nhom axit
polyacrylic, hoac cac 6 hop cua ching.

Nhom bén ua nuée ¢6 thé duoe lién két véi nhom béo hodc nhém thom qua
ciu lién két. Cau lién két nay c6 thé 1a phan tir nhé hai chirc bat ky (vi du, phan tir
c6 tir 1 dén 20 nguyén tir cacbon) c6 kha ning lién két nhom bén ua nudce véi nhom

béo hodc thom. Vi du, cau lién két nay c6 thé bao gom nhém diisoxyanat, nhu da
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néu trude do trong ban mod ta nay, ma khi lién két voi nhém bén wa nude va véi
nhom béo hodc thom tao ra lién két cacbamat. Cau li€n két nay co thé la 4.4'-

diphenylmetan diisoxyanat (MDI), nhu dugc thé hién dudi day.

(Cong thurc 3)
Nhom bén wa nuée c¢é thé 1a nhém polyetylen oxit va nhom lién két co thé 1a

MDI nhu duoc thé hién dudi day.

ot OO

(Cong thuc 4)

Nhom bén wa nude nay c¢6 thé duge tao chiic dé cho phép né lién két voi
nhoém béo hogc thom, thy y thong qua céu lién két. Vi du, khi nhém bén ua nudce
bao gdbm nhom alken, ma c6 thé trai qua phan ung cong hgp Michael v6i phan tu
hai chirc chtra sulthydryl (tuc 1a, phan to ¢6 nhom phan Gng thr hai, nhu nhém
hydroxyl hodc nhém amino), tao ra nhém wa nuéc ma co thé phan tmg véi khung
polyme, tly y théng qua cau lién két, bang cach str dung nhom phén tng thr hai. Vi
du, khi nhém bén wa nudc 1a nhém polyvinylpyrolidon, né ¢o6 thé phan tng voi
nhom sulfhydryl trén mercaptoetanol dé tao thanh polyvinylpyrolidon duoc tao

chire hydroxyl, nhu duoc thé hién dudi day.
Hfe "
S
t
e

(Cong thuc 5)

ft nhit m6t nhém Ry trong polyuretan ¢ thé bao gom nhom polytetrametylen
oxit. {t nhat mdt nhom R, cua polyuretan co thé bao gdbm nhém polyol béo duoc tao
churc véi nhom polyetylen oxit hodc nhém polyvinylpyrolidon, nhu cac polyol duoc

md ta trong patent chau Au s6 2 462 908, tai liéu nay dugc dua vao ban md ta nay
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bang cach vién din. Vi du, nhém R, c6 thé thu dugc tir sdn pham phan tng cua
polyol (vi du, pentaerythritol hodc 2,2.3-trihydroxypropanol) va metoxypolyetylen
glycol thu duoc tir MDI (dé thu duoc céc hop chit nhu dugc thé hién trong cong
thirc 6 hodc 7) hodc véi polyvinylpyrolidon thu duoc tir MDI (dé thu duoc cac hop
chét nhu dugc thé hién trong cong thirc 8 hodc 9) ma da dugc phan tng trude dé véi

mercaptoetanol, nhu duge thé hién duéi day.

HO_ OH H H
H C o/\J/ N ‘ ‘ _N O\%OEN\Q\/@NEO% OkCHB
(Cong thuc 6)
OH
H H
H3C N ‘ ‘ N \I/ \[[)rN i k ,N\gowt/\o}cm
(Cong thtic 7)

HO OH H H 0
0 N N \/\MH
MN 0y T
0 ¢} 0O~__N

(Cong thuc &)

HO OH
s o oK N_o MH
H 0] NN
VAN AUCA Rae T
Cfo 0 0 0 0 O~ _N
(Cong thuc 9)
It nhit mot Ry cua polyuretan c6 thé 1a polysiloxan. Trong cac truong hop
nay, nhom R, ¢é thé thu duoc tir monome silicon ¢6 cong thire 10, nhu monome

silicon duoc boc 16 trong patent My s6 5,969,076, tai lidu nay dugc dua vao ban mo

ta nay bang cach vién dan:
| 4 i 4
Ho—Rs—sl,i—(o—§i9a—R5—OH

(Cong thuc 10)
trong dé: ala 1 dén 10 hodc 16n hon (vidu, 1, 2, 3.4, 5,6, 7, 8, 9 hodc 10);
mdi Ry doc 1ap 1a hydro, nhom alkyl ¢ tir 1 dén 18 nguyén tur cacbon, nhom

alkenyl c6 tir 2 dén 18 nguyén tir cacbon, aryl, hodc polyete; va mdi Rs doc lap 1a
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nhom alkylen c6 tir 1 dén 10 nguyén tir cacbon, polyete, hoidc polyuretan.

MObi nhém Ry c6 thé doc 1ap 1a H, nhom alkyl co tir 1 dén 10 nguyén tir
cacbon, nhom alkenyl ¢6 tir 2 dén 10 nguyén tir cacbon, nhom aryl co tir 1 dén 6
nguyén tir cacbon, polyetylen, polypropylen, hoic nhém polybutylen. Mdi nhém Ry
co thé doc 1ap dugc chon tor nhéom bao gém cac nhom metyl, etyl, n-propyl,
isopropyl, n-butyl, isobutyl, s-butyl, t-butyl, etenyl, propenyl, phenyl va polyetylen.

M0&i nhém Rs ¢6 thé doc lap 1a nhém alkylen c6 tir 1 dén 10 nguyén tir
cacbon (vi du, nhém metylen, etylen, propylen, butylen, pentylen, hexylen,
heptylen, octylen, nonylen hodc dexylen). Mdi nhém Rs ¢é thé 1a nhém polyete (vi
du, nhém polyetylen, polypropylen hodc polybutylen). Mdi nhém Rs ¢6 thé 1a nhom
polyuretan.

Tuy v, polyuretan nay c6 thé bao gdm mang polyme lién két ngang it nht
mot phan bao gdm céc chudi polyme ma 1a dan xudt cia polyuretan. Muc do lién
két ngang c6 thé 1a sao cho polyuretan nay gitt dwoc tinh chat déo nhiét (tic la,
polyuretan déo nhiét lién két ngang nay c6 thé duoc lam néng chdy va lam rin lai
trong diéu kién xr Iy néu trong ban mb ta nay). Polyuretan lién két ngang nay c6 thé
la polyme rdn nhiét. Mang polyme lién két ngang nay c6 thé duoc tao ra bang cach
polyme héa mdt hodc nhiu isoxyanat véi mét hodc nhiéu hop chét polyamino, hop
chat polysulfhydryl, hodc cac td hop cta ching, nhu duge thé hién trong céc cong

thire 11 va 12 duéi day:

o 0
H o HTH _H
N—-R—N—-N-R,~N—t

(Cong thtc 11)

0 0
H  H
N-R—N—-s-R,-3

(Cong thuce 12)

trong do6 cac bién 1a nhu duge mo ta & trén. Ngoai ra, isoxyanat cling c6 thé
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duockéodéichuéivéinﬁﬁlm@cIﬂnéuchétk@)déichuSipobﬁnﬂnohoécpobdhkﬂ
dé néihaihoécrﬂﬁéuisoxyanaL nhu dugec mo ta trude do cho polyuretan ¢6 cong
thirc 2. _

Chu&JxﬂymEMnnaycéthédugcHénk&numngv&IYVéiduﬁipMymﬁmn
khac thong qua vi du, cac twong tac khong phan cuc hodc phéan cue giita cac nhom
memnhwwcm%mnﬁcﬁapdwne&ﬁcdmm«ﬁn@.thanUbngc&gtMH:Lvé
cac nhom Ry va Rs trong cong thue 2, tao ra mot phéan cla polyme thuong duoc goi
1a "doan cung", va nhém R, tao ra mot phan cia polyme thuong duogc goi 1a "doan
rnén”JDoanrnénlduqchénkétc@ngluﬁiuivéodOancﬁng.Pobnmeunlcécécdoan
cing va mém lién két ngang vat Iy c6 thé 1a polyuretan wa nudc (tire 14, polyuretan,
bm)génlpobameuuldéorﬂnégch&anhénluanudcrﬂnrduocb@clé(ﬁdéy)

M&ét hodc nhiéu trong s6 cac polyuretan nay c6 thé duogc tao ra bang cach
polyme héarn@thoécIﬂnéuisoxyanatvéirn@thoacIﬂﬂéu11mnlda chtrc dé tao ra
cac chudi copolyme ¢6 cac lién két cacbamat (-N(C=0)0-) va mot hoidc nhiéu gbe
tang cuong hap thu nude, trong d6 chudi polyme bao g6m mot hogc nhiéu gbe tdng
cuong hép thu nude (vi du, monome trong chudi polyme). Gbe tang cuong hép thu
nuée ¢ thé duoc bd sung vao chudi c¢é cong thire 1 hodc 2 (vi dy, trong chudi
va/hodc trén chudi dudi dang chudi bén). Viéc dua vao géc tang cuong hép thu
nudc cho phép tao thanh polyuretan hydro gel.

Polyuretan c¢6 thé bao gém mdt hodc nhidu gécténg cuong hip thu nuée.
Gbc tang cudng hip thy nude ¢ thé 6 it nhat mot nhom ion héa hoic c¢6 thé ion
héatnlnuéc(vidu,pobwebdm1oxﬁb.Pobawaancéthéduqctaorabéngcédlkét
hop géclnang it nhat mot nhém wa nude hodc nhém ma c6 thé duge lam cho wa
nuée (vi du, bang cac cai bién hoa hoc nhu trung hoa) vao trong chudi polyme. Vi
du, cac hop chét nay cé thé la khong ion hoa, anion hda, cation hoa hodc ion ludng
tﬁﬂlhoactélnngcﬁachﬁng.TTonglnétVidu,cécnhénlanknlhéarﬂnrnhénlaxﬁ
carboxylic ¢6 thé duoc két hop vao chudi & dang khong hoat dong va sau dé duoc
hoat hoa bdi hop chétta01nu6L nhu amin béc bdn. Cac gécténg cuong hépthu
nuéce khac cling ¢ thé duge cho phan tmg vao khung qua cac lién két uretan hoac
céc lién két ure, bao gbm céc don vi etylen oxit hodc ureido va nude & bén hoic dau

cung.

69



51934 70/132

Géc tang cudng hép thu nudce co thé 12 gbc ma bao gébm cac nhom carboxyl.
Géc tang cudong hap thu nude ma bao gbém nhom carboxyl c6 thé duoc tao ra tlr cic
axit hydroxy-carboxylic ¢ cong thitc chung 1a (HO)xQ(COOH)y, trong d6 Q c6 thé
la gbc hydrocacbon hoa tri hai mach thang hodc mach nhanh chta 1 dén 12 nguyén
tr cacbon, va mdi x va y ¢é thé doc lap la tur 1 dén 3. Cac vi du minh hoa bao gém
axit dimetylolpropanoic (DMPA), axit dimetylol butanoic (DMBA), axit xitric, axit
tartaric, axit glycolic, axit lactic, axit malic, axit dihydroxymalic, axit
dihydroxytartaric, va hop chét tuong ty, va hon hop cia chung.

Géc ting cudong hap thu nude c6 thé bao gdm céc thanh phan polyol polyme
phan rng ma chtra cdc nhém bén anion ma c6 thé duogc polyme héa thanh khung dé
tao ra tinh chat phan tan duoc trong nudc cho polyuretan nay. Cac polyol polyme c6
nhoém chae anion ¢o thé bao gdm cac polyeste polyol anion hoa, polyete polyol
anion hoa, va polycacbonat polyol anion, trong do6 chi tiét bd sung dugc dua ra
trong patent My s6 5,334,690.

Géc tang cudng hap thu nude co thé bao gdbm monome wa nudc chudi bén.
Vi du, gbc tang cuong hap thu nudc bao gém monome wa nudc chudi bén ¢o thé
bao gém polyme va copolyme alkylen oxit trong d6 cac nhom alkylen oxit c6 tur 2
dén 10 nguyén tir cacbon nhu dugc thé hién trong patent My sb 6,897,281. Céc loai
gbc ting cuong hép thu nude khic co thé bao gdm axit thioglycolic, axit 2,6-
dihydroxybenzoic, axit sulfoisophtalic, polyetylen glycol, va hop chét tuong tu, va
hon hop ctia chung. M6 ta chi tiét hon vé gdc tang cudng phéan tan dugc trong nude
c6 thé tim thay trong patent My s6 7,476,705,

Polyamit

Ché pham va/hodc vat liéu dan hdi c6 thé bao gdm polyamit. San pham chira
vat liéu dan hoi ¢6 thé bao g61n thém mot hodc nhiéu thanh phﬁn chtra polyamit.
Polyamit ¢6 thé 1a polyamit déo nhiét, hodc polyamit ran nhiét. Polyamit c6 thé 1a
polyamit dan hdi, bao gdm polyamit dan hdi déo nhiét hodc polyamit dan hoi ran
nhiét. Polyamit ¢6 thé 1a homopolyme polyamit ¢6 cac doan polyamit ldp cé cling
cAu truc hoa hoc. Theo cach khac, polyamit cé thé bao gdm nhiéu doan polyamit c6
céu trac héa hoc polyamit khac nhau (vi du, cdc doan polyamit 6, cac doan polyamit

11, cac doan polyamit 12, cac doan polyamit 66, v.v.). Cac doan polyamit c6 chu
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trac hoa hoc khic nhau c6 thé dugc sip xép ngdu nhién, hoic c6 thé duoc sip xép
duéi dang cac khéi lap.

Polyamit c6 thé la co-polyamit (tirc 13, co-polyme bao goém cdc doan
polyamit va cac doan khong phai polyamit). Cac doan polyamit ctia co-polyamit c6
thé bao gdm hodc gdm cic doan polyamit 6, cac doan polyamit 11, cdc doan
polyamit 12, cdc doan polyamit 66, hodc t& hop bit ky cua chung. Cac doan
polyamit ctia co-polyamit ¢ thé duoc sip xép ngau nhién, hodc ¢6 thé dugc sap xép
du6i dang cac doan lap. Poan polyamit c6 thé bao gdm hodc gém cac doan
polyamit 6, hodc céc doan polyamit 12, hodc ca cic doan polyamit 6 va céc doan
polyamit 12. Trong vi du trong d6 cac doan polyamit ctia co-polyamit bao gdm céc
doan polyamit 6 va cac doan polyamit 12, cic doan nay c6 thé duoc sap xép ngiu
nhién. Cc doan khong phai 1a polyamit ctia co-polyamit cé thé bao gdbm hozic gom
cac doan polyete, cdc doan polyeste, hodc ca cac doan polyete va céc doan polyeste.
Co-polyamit nay co thé 1a co-polyamit khéi, hodic c6 thé 1a co-polyamit ngau nhién.
Copolyamit ndy c¢6 thé dugc tao ra tir su trung ngung cua polyamit oligome hodc
tién polyme véi tién polyme oligome thtt hai dé tao ra copolyamit (tic 14, co-
polyme bao goém céc doan polyamit). Tty ¥, tién polyme thi hai nay c6 thé 1a tién
polyme ua nudc.

Polyamit ndy c6 thé 14 co-polyme khéi chita polyamit. Vi du, co-polyme khdi
nay c6 thé c6 doan ctng 1p va doan mém lap. Poan cting c6 thé bao gdm céc doan
polyamit, va cdc doan mém c6 thé bao gém céc doan khong phai polyamit. Co-
polyme khéi chtra polyamit ¢6 thé 1a copolyamit dan hdi chira hodc bao gbdm co-
polyme khéi chua polyamit ¢6 cac doan I3p clmg va céc doan lap mém. Trong co-
polyme khéi, bao gdm co-polyme khéi c¢6 cac doan lap cung va doan lap mém, cac
lién két ngang vt Iy ¢6 thé c6 mat trong cac doan nay hodc gilta cadc doan nay hodc
cd bén trong va gilra cac doan nay.

Chinh polyamit nay, hodc doan polyamit cia copolyme khdi chira polyamit
c6 thé thu duoc tir su tring ngung cua tién polyme polyamit, nhu lactam, axit amin,
va’hodc cac hop chét diamino véi axit dicarboxylic, hodc dang dugc hoat hoa cta
chung. Céc doan polyamit tao thanh bao g@)m cac lién két amit (-(CO)NH-). Thuét

nglr "axit amin" chi phan t& ¢6 it nhat mot nhém amino va it nhat mdt nhom
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carboxyl. Mdi doan polyamit cia polyamit nay cé thé 1a gidng nhau hodc khac
nhau.

Polyamit hodc doan polyamit ctia copolyme khdi chira polyamit ¢6 thé thu
duoc tir qud trinh da tring ngung cta cac lactam va/hodc céc axit amin, va c6 thé
bao gdm doan amit c¢6 cu tric dugc thé hién trong cong thirc 13, dudi day, trong d6

nhom Rg 1a mot phan cia polyamit thu dugc tir lactam hodc axit amin nay.
H
gL

(Cong thuc 13)

Nhom Rs ¢6 thé thu dugc tir lactam. Nhom Rg ¢6 thé thu duoc tor nhom
lactam c6 tir 3 dén 20 nguyén ttr cacbon, hodc nhom lactam c¢6 tir 4 dén 15 nguyén
tr cacbon, hodc nhom lactam c6 tir 6 dén 12 nguyén tr cacbon. Nhém Rg ¢6 thé thu
dugc tir caprolactam hodc laurolactam. Nhom Rg ¢6 thé thu duge tr mot hodc nhiéu
axit amin. Nhém Rg ¢6 thé thu duoc tir nhém axit amin c6 tr 4 dén 25 nguyén ti
cacbon, hodc nhom axit amin ¢6 tir 5 dén 20 nguyén tu cacbon, hodc nhém axit
amin c6 tir 8 dén 15 nguyén tir cacbon. Nhém Rs ¢6 thé thu duoc tir axit 12-
aminolauric hodc axit 11-aminoundecanoic.

Tuy y, dé lam tang mic d§ wa nudc tuwong dbi cua co-polyme khdi chira
polyamit, cong thirc 13 ¢6 thé bao gdm doan copolyme khdi polyamit-polyete, nhu

dugc thé hién duci day:

O

H
NMJm'LO/\ﬁ‘O

(Cong thuc 14)
trong d6 m nam trong khoang tir 3 dén 20, va n nim trong khoang tir 1 dén 8.
Tuy y, m nam trong khoang tir 4 dén 15, hodc tir 6 dén 12 (vidu, 6,7,8,9, 10, 11
hoac 12), vanla 1, 2 hodc 3. Vidu, m c6 thé 1a 11 hodc 12, van c6 thé 1a 1 hoac 3.
Polyamit hodc doan polyamit cua co-polyme khdi chia polyamit c6 thé thu duoc tir
su trung ngung cta cac hop chat diamino véi cac axit dicarboxylic, hodc dang duoc
hoat héa cia ching, va cé thé bao gém doan amit c6 ciu tric duoc thé hién trong
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cong thuce 15, dudi day, trong d6 nhom R7 1a mot phan cua polyamit thu duoc tur
hop chét diamino, va nhém Rs 1a phan thu duge tir hop chét axit dicarboxylic:

¥ TSI

(Cong thuce 15)

Nhom R7 ¢6 thé thu duoe tur hop chéit diamino ma bao gdém nhom béo ¢o tir 4
dén 15 nguyén t cacbon, hodc tir 5 dén 10 nguyén tir cacbon, hodc tir 6 dén 9
nguyén tr cacbon. Hop chit diamino c6 thé bao gdm nhoém thom, nhu phenyl,
naphtyl, xylyl va tolyl. C4c hgp chat diamino thich hop ma tir d6 nhém R7 ¢ thé
thu dugc bao gom, nhung khong giéi han ¢, hexametylen diamin (HMD),
tetrametylen diamin, trimetyl hexametylen diamin (TMD), m-xylylen diamin
(MXD), va 1,5-pentamin diamin. Nhém Rg c6 thé thu duoc tir axit dicarboxylic
hodc dang duoc hoat hda cua chung, bao gém nhom béo ¢6 tir 4 dén 15 nguyén tu
cacbon, hoidc tir 5 dén 12 nguyén ttr cacbon, hodc tir 6 dén 10 nguyén tir cacbon.
Axit dicarboxylic hodc dang duge hoat hoa clia chung ma tir d6 Rg ¢6 thé thu duogc
bao gdm nhém thom, nhu nhom phenyl, naphtyl, xylyl va tolyl. C4c axit carboxylic
thich hop hoac dang dugce hoat hoa cuia chiing ma tir d6 Rg ¢6 thé thu duoc bao gém
axit adipic, axit sebaxic, axit terephtalic va axit isophtalic. Chudi polyamit c¢6 thé
gan nhu khong chtra cdc nhom thom.

Moi doan polyamit cua polyamit (bao gdém co-polyme khéi chira polyamit)
¢6 thé thu duoe doc 1ap tir tién polyme polyamit dugc chon tir nhém bao gdm axit
12-aminolauric, caprolactam, hexametylen diamin va axit adipic.

Polyamit c6 thé bao gdm hoic chita cha yéu la poly(ete-khdi-amit). Poly(ete-
khéi-amit) c6 thé duoc tao ra tir qua trinh da trung ngung cta tién polyme polyamit
c¢6 dau cung axit carboxylic va tién polyme polyete c6 dau cung hydroxyl dé tao ra

poly(ete-khéi-amit), nhu duoc thé hién trong cong thirc 16:

T
C-PA-C+1O-PE-O
1-X X
(Cong thic 16)
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Poly(ete amit khéi) polyme cé thé duge diéu ché bing qué trinh da trung
ngung cac khdi polyamit chra cdc dau phan ing vé6i cdc khoi polyete chia céc dau
phan tmg. Céc vi du bao gém: 1) cac khéi polyamit chira cdc dau chudi diamin véi
cac khoi polyoxyalkylen chita cac dau chudi carboxylic; 2) cac khéi polyamit chira
céc dau chudi dicarboxylic véi cac khdi polyoxyalkylen chita cde diu chudi diamin
thu dugc bing qua trinh Xyanoetyl hoa va qua trinh hydro héa cua cac alpha-omega
polyoxyalkylen béo dugc dihydroxy héa dugc biét 1a cac polyete diol; 3) cac khoi
polyamit chtra cac dau chudi dicarboxylic véi cac polyete diol, cac san pham thu
dugc trong trudong hop cu thé nay 1a polyeteesteamit. Khdi polyamit ctia poly(ete-
khéi-amit) c6 thé thu dugc tr cac lactam, cdc axit amin, va/hodc cac hop chét
diamino c6 céc axit dicarboxylic nhu duoc md ta trude day. Khéi polyete ¢ thé thu
duoc tr mot hodc nhiéu polyete duoc chon tir nhém bao gdm polyetylen oxit (PEO),
polypropylen oxit (PPO), polytetrahydrofuran (PTHF), polytetrametylen oxit
(PTMO), va céc t6 hop ciia chung.

Poly(ete amit khéi) polyme c6 thé bao gém cic hop chit chira céc khéi
polyamit chtra cac dau chudi dicarboxylic thu duge tir sy tring ngung clia cac axit
o, m-aminocarboxylic, cla cac lactam hodc cla céc axit dicarboxylic va cac diamin
khi c6 mat axit dicarboxylic gi¢i han chudi. Trong poly(ete amit khéi) polyme thudc
loai nay, axit a, m-aminocarboxylic nhu axit aminoundecanoic ¢6 thé duoc st dung;
lactam nhu caprolactam hogc lauryllactam c6 thé dwoc sir dung; axit dicarboxylic
nhu axit adipic, axit decandioic hoic axit dodecandioic c6 thé duoc st dung; va
diamin nhu hexametylendiamin c6 thé dugc sit dung; hodc cic t6 hop khéc nhau
clia céc hop chét bat ky trong sb cac hop chit néu trén. Copolyme ¢6 thé bao g6m
céc khoi polyamit chira polyamit 12 hodc polyamit 6.

Poly(ete amit khdi) polyme c6 thé bao gém céc hop chat chira cac khéi
polyamit thu duoc tir su tring ngung ctia mot hodc nhiéu axit o, w-aminocarboxylic
va/hodc cia mot hodc nhiéu lactam chura tir 6 dén 12 nguyén tir cacbon khi c6 mit
axit dicarboxylic chtra tir 4 dén 12 nguyén ti cacbon, va c¢6 khdi luong thap, tic la,
ching cé khbi luong phén tr trung binh sb tir 400 d&n 1000. Trong poly(ete amit
khéi) polyme thudc loai nay, axit a, ®-aminocarboxylic nhu axit aminoundecanoic

hodc axit aminododecanoic cé thé dugc sir dung; axit dicarboxylic nhu axit adipic,
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axit sebacic, axit isophtalic, axit butandioic, axit 1,4-xyclohexyldicarboxylic, axit
terephtalic, mudi natri hodc lithi cta axit sulphoisophtalic, cac axit béo dugc dime
hoa (cdc axit béo duge dime hoa ndy c¢6 ham lugng dime bang it nhit 98% khéi
luong va tét hon 1a duoc hydro héa) va axit dodecandioic HOOC-(CHz)10-COOH
co thé duge st dung; va lactam nhu caprolactam va lauryllactam c6 thé duoc su
dung; hodc t6 hop khéac nhau cia hop chit bt ky trong sb céc hop chét néu trén.
Copolyme c6 thé bao gdm cac khéi polyamit thu duoc bang qua trinh trung ngung
cua lauryllactam khi c¢6 mat axit adipic hodc axit dodecandioic va véi khdi luong
phan tr trung binh s bang it nhat 750 ¢o nhiét do nong chay bang tur khoang 127
dén khoang 130 d§ C. Céc thanh phan khéc nhau cia khoi polyamit va ty 1€ cla
chung c6 thé duoc chon dé thu dugc nhi¢t do néng chay nho hon 150 do C, hodc tur
khoang 90 d C dén khoang 135 d¢ C.

Poly(ete amit khdi) polyme ¢ thé bao gdm cac hop chét chira cac khdi
polyamit thu dugc tir sy trung ngung cla it nhit mét axit o, ®-aminocarboxylic
(hodc lactam), it nhat mot diamin va it nhat mot axit dicarboxylic. Trong copolyme
thudc loai nay, axit o,m-aminocarboxylic, lactam va axit dicarboxylic ¢6 thé duoc
chon tr cac loai dugc md ta trén day va diamin ma c¢é thé duoc st dung cé thé bao
gdm diamin béo chta tir 6 dén 12 nguyén ttr va c6 thé khong vong va/hodc khong
c6 vong nhu, nhung khong bi giéi han &, hexametylendiamin, piperazin, 1-
aminoetylpiperazin, bisaminopropylpiperazin, tetrametylendiamin, octametylen-
diamin, decametylendiamin, dodecametylendiamin, 1,5-diaminohexan, 2,2.4-
trimetyl-1,6-diaminohexan, diamin polyol, isophoronediamin (IPD),
metylpentametylendiamin (MPDM), bis(aminoxyclohexyl)metan (BACM) va bis(3-
metyl-4-aminoxyclohexyl)metan (BMACM).

Polyamit c6 thé 1a polyamit déo nhiét va céc thanh phan cua khdi polyamit
va cde ty 1¢ cua ching ¢6 thé duge chon dé thu duoce nhiét do néng chay thép hon
150 d6 C, nhu nhiét d6 néng chay bang tir khoang 90 do C dén khoang 135 dp C.
Cac thanh phan khéc nhau cta khdi polyamit déo nhiét va ty 1 clia ching co thé
duoc chon dé thu dwoc nhiét do néng chay thip hon 150 d6 C, nhu tir khoang 90 do
C dén khoang 135 do C.

Khéi luong mol trung binh sd cta cc khdi polyamit c6 thé 1a tur khoang 300
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gam trén mdi mol dén khodng 15.000 gam trén mdi mol, tir khodng 500 gam trén
mdi mol dén khoang 10.000 gam trén mdi mol, tur khodng 500 gam trén mdi mol
dén khodng 6.000 gam trén mdi mol, tir khoang 500 gam trén mdi mol dén khoang
5.000 gam trén mdi mol, hodc tur khoang 600 gam trén moi mol dén khoang 5.000
gam trén moi mol. Khéi luong phan tr trung binh s6 cua khéi polyete c6 thé ndm
trong khoang tir khoang 100 dén khoang 6.000, tir khoang 400 dén khoang 3000,
hodc tir khoang 200 dén khoang 3.000. Ham lugng polyete (PE) (x) cua poly(ete
amit khéi) polyme c6 thé Ia tir khoang 0,05 dén khoang 0,8 (ttc 13, tir khoang 5%
mol dén khoang 80% mol). Cac khéi polyete c6 thé co mat trong polyamit vgi
luong tir khoang 10% khéi luong dén khoang 50% khéi luong, tir khoang 20% khdi
lugng dén khoang 40% khéi luong, hodc tir khoang 30% khoi lugng dén khoang
40% khbi luong. Céc khéi polyamit ¢6 thé c6 mit trong polyamit véi lugng tir
khoang 50% khdi lugng dén khoang 90% khéi luong, tir khoang 60% khdi lugng
dén khoang 80% khéi luong, hogc tir khoang 70% khéi luong dén khoang 90% khéi
luong.

Céc khdi polyete ¢6 thé chira cac don vi khong phai 1a cdc don vi etylen oxit,
nhu, vi du, propylen oxit hodc polytetrahydrofuran (ma dan dén cé4c trinh tu
polytetrametylen glycol). Ciing c6 kha nang st dung dong thdi cac khéi PEG, tuc
14, khéi bao gbm céc don vi etylen oxit, cac khoi polypropylen glycol (PPG), tirc 14,
khéi bao gdm céc don vi propylen oxit, va cac khdi poly(tetrametylen ete)glycol
(PTMG), ttrc 13, khéi bao gdm céc don vi tetrametylen glycol, cling dugc biét dén 1a
polytetrahydrofuran. Cac khéi PPG hodc PTMG duoc st dung mét cach thuan loi.
Luong cac khéi polyete trong cac copolyme chira cac khdi polyamit va polyete nay
c6 thé la tur khoang 10% khdi lugng dén khoang 50% khdi lugng cia copolyme,
hodc tir khodng 35% khdi luong dén khoang 50% khéi luong.

Copolyme chtra céc khéi polyamit va cac khdi polyete nay cé thé duoc diéu
ché bang cach bt ky dé gan cac khbi polyamit va c4c khéi polyete. Trén thuc té, hai
quy trinh dugc str dung chi yéu, mot quy trinh l1a quy trinh 2 bude va quy trinh con
lai 1a quy trinh mot bude.

Trong quy trinh hai bude, cac khéi polyamit c¢6 cac diu chudi dicarboxylic

dugc di€u ché trudce, va sau d6, & bude tha hai, cac khdi polyamit nay duoc lién két

76



51934 77/132

v6i cac khoi polyete. Cac khdi polyamit ¢6 cac dau chudi dicarboxylic thu dugc tir
su triing ngung céc tién chat polyamit trong su ¢6 mit cta axit dicarboxylic két thac
chudi. Néu cac tién chat polyamit chi 1a cac lactam hoidc cic axit 0, -
aminocarboxylic, axit dicarboxylic dugc bd sung. Néu cac tién chit nay da bao gdm
axit dicarboxylic, cht nay duoc st dung ¢ lugng du vé ty 1& cdc chit cua cac
diamin. Phan mg nay thuong dién ra & tir khoang 180 dén khoang 300 do C, nhu tir
khoang 200 d¢ dén khoang 290 dé C, va 4p suit trong 16 phan tng c6 thé duge dat
tir khoang 5 dén khoang 30 bar va dugc duy tri trong khodng tir 2 dén 3 gio. Ap suit
trong 10 phan Gmg dugce giam tur tir dén &p suét khi quyén va sau dé luong nuéce du
duoc cit, vi du trong mot hodc hai gio.

Khi polyamit ¢6 ciac nhém dau cung axit carboxylic da duge diéu ché,
polyete, polyol va chét xuc tac sau d6 duoe bd sung vao. Téng luong polyete ¢é thé
dugc chia nhé va dugc bd sung béng mdt hoidc nhiéu phén, nhu chit xuc tac.
Polyete dugc b sung dau tién va phan g cua cac nhém dau cung OH cua polyete
va cua polyol v6i cdec nhom dau cung COOH ctia c4c polyamit bit dau, véi su hinh
thanh céc lién két este va loai bo nude. Nude duoc loai bo nhidu nhit ¢6 thé khoi
hdn hop phan g bang cach cit va sau d6 chit xic tac dugce dua vao dé hoan thanh
viée lién két cac khéi polyamit véi cac khéi polyete. Budce tht hai nay dién ra kém
theo khudy, t5t hon Ia trong didu kién chan khong 1a it nhét 50 millibar (5000
Pascal) tai nhiét do sao cho cac chét phan mg va copolyme thu duoc 1a & trang thai
nong chay. Vi du, nhiét do nay co thé la tir khoang 100 dén khoang 400 do C, nhu
tr khoang 200 dén khoang 250 d6 C. Phan tng duoc theo dai bang cach do mémen
X04n gdy ra bdi polyme néng chay trén may khudy hodc bing cich do dién nang
dugc mdy khuay tiéu thu. Thoi diém két thac phan ing dugc xéc dinh bang gié tri
clia mdémen xodn hodc ctia nang luong dich. Chit xuc tac dugc xac dinh 1a san
pham bét ky ma thic day su lién két cac khéi polyamit véi céc khoi polyete biang
qué trinh este hoa. Chét xuc tac ndy c6 thé 1a din xuit ctia kim loai (M) duogc chon
tr nhom duoc tao ra béi titan, ziricon va hafni. Din XUdt nay c6 thé duoc diéu ché
tur cdc tetraalkoxit theo cong thirc chung M(OR)4, trong d6 M 14 titan, ziricon hodc
hafni va R, ma c6 thé 1a gidng nhau hozc khéc nhau, 1a céc gbc alkyl mach thang

hodc mach nhanh c6 tir 1 dén 24 nguyén tu cacbon.
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Chét xuc tac nay c6 thé bao gém mubi cta kim loai (M), cu thé 1a mudi cua
(M) va cta axit hitu co va cac mudi phtre cia oxit cua (M) va/hoic hydroxit caa (M)
va axit hitu co. Axit hitu co nay co thé 1a axit formic, axit axetic, axit propionic, axit
butyric, axit valeric, axit caproic, axit caprylic, axit lauric, axit myristic, axit
palmitic, axit stearic, axit oleic, axit linoleic, axit linolenic, axit
xyclohexancarboxylic, axit phenylaxetic, axit benzoic, axit salixylic, axit oxalic,
axit malonic, axit suxinic, axit glutaric, axit adipic, axit maleic, axit fumaric, axit
phtalic hodc axit crotonic. Axit hitu co nay c6 thé 1a axit axetic hodc axit propionic.
M ¢6 thé 14 ziricon va cac mudi nay duogc goi 1a mudi ziriconyl, vi dy, san phdm ban
san trén thi truong dugce ban duéi tén ziriconyl axetat.

Ty 1& khbi luong cua chét xuc tac c6 thé thay ddi tur khoang 0,01 dén khoéng
5% khbi luong ctia hdn hop cia dicarboxylic polyamit véi polyetediol va polyol. Ty
1& khoi luong cua chat xuc téc c6 thé thay doi tur khoang 0,05 dén khoang 2% khéi
lugng ctia hdn hop cia dicarboxylic polyamit véi polyetediol va polyol.

Trong quy trinh mot buéde, cic tidn chét polyamit, cic yéu t6 dung chudi va
polyete duoc tron v&i nhau; sau dé thu dugc polyme chi yéu chira cac khbi polyete
va c4c khdi polyamit c6 chiéu dai bién ddi cao, ca nhiéu chat phéan g khic nhau
ma da phan ng ngau nhién, duoc phan bd ngiu nhién doc chudi polyme nay.
Chung 1a c4c chét phan g va céc chit xic tac gidng nhu trong quy trinh hai budc
duoc mo ta trén day. Néu céc tidn chét polyamit nay chi 1a lactam, thi ¢6 loi néu bd
sung mot it nuée. Copolyme nay chu yéu chira cac khéi polyete gidng nhau va céc
khéi polyamit giéng nhau, ¢6 ca phan nho cac chét phan ng khac nhau ma da phan
ung ngau nhién, dugc phan bé ngiu nhién doc chudi polyme nay. Nhu trong bude
thir nhét cua quy trinh hai budc duoc mo ta & trén, 10 phan tmg duoc déng kin va
dugc gia nhiét, kém theo khudy. Ap suét duoc thiét 1ap niam trong khoang tir khoang
5 dén khoang 30 bar. Khi ap suét khoéng thay dbi nita, 10 phén Ung nay duoc dat
trong diéu kién 4p suét giam trong khi van duy tri viéc khudy manh cac chét phan
Ung néng chay. Phan mg duoc theo ddi nhu trude do6 trong truong hop quy trinh
hai budc.

Ty 1€ thich hop cta cac khdi polyamit so véi cac khéi polyete c6 thé duoc

phét hién & mot poly(ete amit khéi) don, hodc hdn hop cta hai hodc nhiéu poly(ete
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amit khéi) thanh phan khic nhau ¢ thé duoc str dung v6i thanh phan thong thuong
thich hop. C6 thé 1a hitu dung néu tron copolyme khdi ¢6 ham luong cac nhém
polyamit cao v6i copolyme khéi c6 ham luong céc khéi polyete cao hon, dé tao ra
hdn hop ¢6 ham luong céc khoi polyete trung binh bang tir khoang 20 dén khoang
40% khéi luong cia tong hon hop cta poly(amit-khdi-ete) copolyme, hodc tr
khoang 30 dén khoang 35% khéi Iwong. Copolyme ¢6 thé bao gdm hdn hop cta hai
poly(ete-khdi-amit) khac nhau chira it nhat mot copolyme khdi ¢6 ham luong cac
khéi polyete du6i 35% khéi Iuong, va poly(ete-khdi-amit) tht hai ¢6 it nhat 45%
khéi luong céc khéi polyete.

Copolyme ban sin dién hinh bao gom, nhung khdng gidéi han &, cac
copolyme san c6 dudi tén thuong mai 1a "VESTAMID" (Evonik Industries, Essen,
buc); "PLATAMID" (Arkema, Colombes, Phap), vi du, ma san phém H2694;
"PEBAX" (Arkema), vi du, md san phim "PEBAX MHI657" va "PEBAX
MV1074"; "PEBAX RNEW" (Arkema); "GRILAMID" (EMS-Chemie AG, Domat-
Ems, Thuy S7), hodc con ca céac vat liéu twong tu khac duoc san xuit bdi cac nha
cung cap khac.

Polyamit c6 thé duoc lién két ngang vat ly nho, vi du, céc tuong tic khong
phén cuc hodc phan cuc giita cac nhom polyamit ctia cac polyme. Trong cac vi du
trong d6 polyamit la copolyamit, copolyamit nay c6 thé duoc lién két ngang mat vat
Iy nho cac tuong tac gitta cidc nhom polyamit, va tliy y boi cac tuong tac gifta cac
nhoém copolyme. Khi co-polyamit nay dugc lién két ngang vat ly nho cac tuong tc
gitra cdc nhom polyamit, cac doan polyamit nay c6 thé tao ra mot phan cta polyme
duoc goi la doan cling, va cic doan copolyme c6 thé tao ra mot phan cua polyme
dugc goi la doan mém. Vi duy, khi copolyamit nay 1a poly(ete-khéi-amit), cac doan
polyamit tao ra cac doan cimg cta polyme, va cac doan polyete tao ra cac doan
mém cla polyme. Do dd, trong mét sé vi du, polyme nay c6 thé bao gbm mang
polyme lién két ngang vt Iy ¢6 mot hodc nhiéu chudi polyme ¢6 cac lién két amit.

Doan polyamit cta co-polyamit ¢6 thé bao go6m polyamit-11 hodc polyamit-
12 va doan polyete c6 thé 1a doan dugc chon tir nhém bao gbém céac doan polyetylen
oxit, polypropylen oxit, va polytetrametylen oxit, va cac td hop cta ching.

Polyamit c6 thé duoc lién két ngang cong hoéa tri mot phén hoac toan phén,
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nhu duoc néu § trén trong ban md td nay. Trong mot sb trrong hop, muc do lién két
ngang c6 mit trong polyamit 1a sao cho, khi né duge xir Iy nhiét, vi dy, ¢ dang soi
hozic xo dé tao ra san pham theo sang ché, thi polyamit déo nhiét lién két ngang
cong hoa tri mot phan van giit dugc tinh chét déo nhiét thich hop sao cho polyamit
déo nhiét lién két ngang cong hoa tri mot phan nay duogc lam néng chay trong qua
trinh x@ Iy va hoa ran lai. Trong cdc truong hop khéc, polyamit lién két ngang nay
la polyme rin nhiét.

Polyeste

Ché phdm va/hodc vat liéu dan hdi c¢6 thé bao gom polyeste. San pham chua
vat liéu dan hoi co thé bao gb6m thém mot hogc nhiéu thanh phan chira polyeste.
Polyeste nay co thé bao gém polyeste déo nhiét, hodc polyeste ran nhiét. Ngoai ra,
polyeste nay co thé 1a polyeste dan hdi, bao gdm polyeste déo nhiét hodc polyeste
dan hoi ran nhiét. Polyeste nay c6 thé duoc tao ra bang phan tmg clia mdt hodc
nhiéu axit carboxylic, hodc cac dAn xuét tao thanh este clia no, véi mot hoac nhiéu
ruou béo, vong béo, thom hodc thom béo hoda tri hai hodc da hoa tri hodc bisphenol.
Polyeste co thé 1a polyeste homopolyme c6 cac doan lap polyeste c6 cung cAu tric
héa hoc. Theo cach khac, polyeste nay ¢co thé chtra nhiéu doan polyeste c6 cac céu
trac hoa hoc polyeste khac nhau (vi dy, cac doan axit polyglycolic, cac doan axit
polylactic, cdc doan polycaprolacton, cac doan polyhydroxyalkanoat, cac doan
polyhydroxybutyrat, v.v.). Cac doan polyeste co chu trac hoa hoc khic nhau co thé
duogc siap xép ngiu nhién, hodc co thé dugc sip xép dudi dang cac khéi lap.

Axit carboxylic dién hinh ma c6 thé duge sir dung dé diéu ché polyeste bao
g61n, nhung khong giGi han 0, axit adipic, axit pimelic, axit suberic, axit azelaic,
axit sebacic, axit nonan dicarboxylic, axit decan dicarboxylic, axit undecan
dicarboxylic, axit terephtalic, axit isophtalic, axit terephtalic duoc thé alkyl hodc
duoc halogen hoa, axit isophtalic dugc thé alkyl hodc duoc halogen hoa, axit nitro-
terephtalic, axit 4,4'-diphenyl ete dicarboxylic, axit 4.,4'-diphenyl thioete
dicarboxylic, axit 4,4'-diphenyl  sulfon-dicarboxylic, axit 4.4'-diphenyl
alkylendicarboxylic, ~axit naphtalen-2,6-dicarboxylic, —axit xyclohexan-1.4-
dicarboxylic va axit xyclohexan-1,3-dicarboxylic. Diol hodc phenol dién hinh thich

hop dé didu ché polyeste bao gbm, nhung khong gidi han 6, etylen glycol, dietylen
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glycol, 1,3-propandiol, 1,4-butandiol, 1,6-hexandiol, 1,8-octandiol, 1,10-decandiol,
1,2-propandiol, 2,2-dimetyl-1,3-propandiol, 2.2.4-trimetylhexandiol, p-xylendiol,
1,4-xyclohexandiol, 1,4-xyclohexan dimetanol va bis-phenol A.

Polyeste ¢co thé 1a polybutylen terephtalat (PBT), polytrimetylen terephtalat,
polyhexametylen terephtalat, poly-1,4-dimetylxyclohexan terephtalat, polyetylen
terephtalat (PET), polyetylen isophtalat (PEID), polyarylat (PAR), polybutylen
naphtalat (PBN), polyeste tinh thé 16ng, hodc hon hop hodc t6 hop ctia hai hogc
nhiéu ctia hop chét da néu.

Polyeste nay co thé 1a co-polyeste (tac 1a, co-polyme bao gém cac doan
polyeste va cac doan khong phai polyeste). Co-polyeste nay cé thé 1a co-polyeste
béo (tire 13, co-polyeste trong do ca cic doan polyeste va cac doan khong phai
polyeste déu 1a béo). Theo cach khac, co-polyeste nay co thé bao gébm céac doan
thom. Céac doan polyeste cua co-polyeste nay co thé bao gdm hodc chu yéu bao gdm
cac doan axit polyglycolic, cac doan axit polylactic, cac doan polycaprolacton, cac
doan polyhydroxyalkanoat, cic doan polyhydroxybutyrat, hodc td hop bét ky cua
chung. Céc doan polyeste clia co-polyeste nay co thé duoc sép xép ngau nhién, hodc
c6 thé duoc sép xép dudi dang cac khéi lap.

Vi du, polyeste ¢o thé 1a co-polyeste khdi c6 cac khdi lap lai cua cac don vi
polyme ¢ cung chu trac hoa hoc ma tuong ddi ciing hon (cac doan clng), va cdc
khéi 1ap c6 cung cAu tric hda hoc ma tuong d6i mém hon (cac doan mém). Trong
cac co-polyeste khéi, bao gdm céc co-polyeste khdi co cac doan 1dp cung va doan
lap mém, céc lién két ngang vat ly co thé co6 mat trong céc khéi hodc gitta cac khoi
hodc ca bén trong va gilta cac khdi. Polyme c6 thé bao gom hoidc chura chi yéu l1a
co-polyeste dan hdi co cac khéi 1ap cia cac doan cing va cac khéi lap ctia cac doan
mém.

Céac doan khong phai 1a polyeste clia co-polyeste nay ¢o thé bao gdm hodc
chtra chu yéu 1a cac doan polyete, cac doan polyamit, hoac ca cac doan polyete va
cac doan polyamit. Co-polyeste nay co thé 1a co-polyeste khdi, hodc ¢o thé 1a co-
polyeste ngdu nhién. Co-polyeste nay co thé duoc tao ra tir qua trinh da tring ngung
cua polyeste oligome hodc tién polyme v&i tién polyme oligome thir hai dé tao ra

copolyeste khéi. Tay ¥, tién polyme thur hai nay c6 thé 1a tién polyme ua nudc. Vi
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du, co-polyeste nay co thé duogc tao ra tu qua trinh da trung ngung cua axit
terephtalic hodc axit naphtalen dicarboxylic véi etylen glycol, 1,4-butandiol, hoac
1,3-propandiol. Céc vi du vé co-polyeste bao gom polyetylen adipat, polybutylen
sucxinat, poly(3-hydroxbutyrat-co-3-hydroxyvalerat), —polyetylen terephtalat,
polybutylen terephtalat, polytrimetylen terephtalat, polyetylen naptalat, va cac t6
hop cua ching. Co-polyamit nay co thé bao gdm hoic gbm polyetylen terephtalat.

Polyeste co thé 1a copolyme khéi chira cdc doan cua mot hodc nhicu loai
trong s6 polybutylen terephtalat (PBT), polytrimetylen terephtalat, polyhexametylen
terephtalat, poly-1,4-dimetylxyclohexan terephtalat, polyetylen terephtalat (PET),
polyetylen isophtalat (PEI), polyarylat (PAR), polybutylen naphtalat (PBN), va
polyeste tinh thé 1ong. Vi du, polyeste thich hgp ma la copolyme khdi ¢co thé la
copolyme PET/PEL, copolyme polybutylen terephtalat/tetractylen glycol, copolyme
polyoxyalkylendiimit diaxit/polybutylen terephtalat, hoac hén hop hodc to hop cua
cac hop chat bat ky trong s6 cac hop chit da néu.

Polyeste nay co thé 1a nhua phan hiy sinh hoc dugc, vi du, polyeste duoc
copolyme hda trong do poly(axit a-hydroxy) nhu axit polyglycolic hodc axit
polylactic duge chtra dudi dang cdc don vi ldp chinh.

Polyeste dugc boc 10 ¢o thé dugc didu ché bang nhiéu phuong phap da trung
ngung da biét dbi v6i nguoi co hiéu biét trung binh trong linh vuc k¥ thuat, nhu quy
trinh polyme héa dung mdi hodc quy trinh polyme hoa néng chay.

Polyolefin

Ché pham va/hodc vat liéu dan hdi c6 thé bao gém polyolefin. San pham
chtra vat liéu dan hdi ¢c6 thé bao gé”)m thém mot hoac nhiéu thanh phén chtra
polyolefin. Polyolefin nay co thé 1a polyolefin déo nhiét hodc polyolefin ran nhiét.
Ngoai ra, polyolefin nay c6 thé 1a polyolefin dan hdi, bao gdm polyolefin déo nhiét
dan hdi hodc polyolefin dan hdi ran nhiét. Polyolefin dién hinh c6 thé bao gdm cac
chét dan hdi polyetylen, polypropylen, va olefin (vi du, copolyme khdi duoc xuc téc
bang metallocen cia etylen va o-olefin co tur 4 dén khoang & nguyén tur cacbon).
Polyolefin nay ¢o thé 1a polyme chira polyetylen, etylen-a-olefin copolyme, cao su
etylen-propylen (EPDM), polybuten, polyisobutylen, poly-4-metylpent-1-en,

polyisopren, polybutadien, copolyme etylen-axit metacrylic, va cac chét dan hoi
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olefin nhu polyme lién két ngang dong thu dugc tir polypropylen (PP) va cao su
etylen-propylen (EPDM), va cac hdn hop hodc t6 hop cla cac chat da néu.
Polyolefin dién hinh khac bao gdm polyme cta xycloolefin nhu xyclopenten hodc
norbornen.

DPuoc hiéu 1a polyetylen, ma tuy y ¢6 thé dugc lién két ngang, bao gb6m nhiéu
loai polyetylen khac nhau, bao gbm polyetylen ty trong thap (LDPE), polyetylen
mach thing ty trong thap (LLDPE), (VLDPE) va (ULDPE), polyetylen ty trong
trung binh (MDPE), polyetylen ty trong cao (HDPE), polyetylen ty trong cao va
khéi lwong phén tir cao (HDPE-HMW), polyetylen ty trong cao va khdi lugng phéan
i siéu cao (HDPE-UHMW), va hdn hop hodc td hop ctia cac chét bat ky trong 5O
céc polyetylen dd néu. Polyetylen cling ¢6 thé 1a polyetylen copolyme thu dugc tur
céc monome cta monolefin va diolefin duge copolyme hoa véi vinyl, axit acrylic,
axit metacrylic, etyl acrylat, rugu vinylic, va/hodc vinyl axetat. Polyolefin copolyme
chira cac don vi thu dugce tur vinyl axetat ¢ thé 1a copolyme ham lugng vinyl axetat
cao, vi du, 16n hon 50% khdi lwong ché pham thu duge tir vinyl axetat.

Polyolefin nay co thé duoc tao ra nhd qua trinh polyme hoa gbe tu do,
cation, va/hodc anion bang cac phuong phap da biét rd ddi véi nguoi co hiéu biét
trung binh trong linh vue k¥ thuat (vi du, bang cach st dung chit khoi mao peroxit,
nhiét, va/hodc anh séng). Polyolefin duge mo ta ¢d thé duoc diéu ché bing qud trinh
polyme hoa gbc trong didu kién ap suét cao va ¢ nhiét do ting. Theo cach khac,
polyolefin nay c¢6 thé duogc diéu ché bang qué trinh polyme hoéa cé xic tac bing
cach st dung chét xuc taic ma thuong chira mot hodc nhiéu kim loai tir cac kim loai
nhom IVb, Vb, VIb hodc VIIIL Chét xuc tac nay thuong c6 mot hodc nhiéu hon mot
phéi tor, thuong 1a cac oxit, cac halogenua, cac alcoholat, este, ete, amin, alkyl,
alkenyl va/hodc aryl ma co thé duge tao phdi tri p hodc s dugc tao phire voi kim loai
nhém IVb, Vb, VIb hodc VIII. Céc phirc kim loai nay co thé & dang tuy do hodc
duoc ¢ dinh trén nén, thuong la trén magie clorua dugc hoat hoa, titan(IIl) clorua,
nhém oxit hodc silic oxit. Cac chét xtc tac kim loai nay cé thé hoa tan hodc khong
hoa tan trong moi trudng polyme héa. Chinh cac chat xdc tac nay co thé duge st
dung trong qué trinh polyme héa hoac cac chét hoat hoa khéc co thé duogc str dung,

thuong 1a céc alkyl kim loai nhom la, [Ia va/hodc Illa, cac hydrua kim loai, cac
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alkyl halogenua kim loai, cac alkyl oxit kim loai hoidc céc alkyloxan kim loai. Céac
chit hoat hoa nay c6 thé duoc cai bién thuén loi véi cdc nhom este, ete, amin hodc
silyl ete khac.

Polyolefin thich hop ¢6 thé duoc didu ché bang qua trinh polyme hoa cic
monome ctia monolefin va diolefin nhu duge mod ta & diy. Monome dién hinh ma
c6 thé duoc su dung dé diéu ché polyolefin bao gdm, nhung khong gi6i han ¢,
etylen, propylen, 1-buten, 1-penten, 1-hexen, 2-metyl-1-propen, 3-metyl-1-penten,
4-metyl-1-penten, S-metyl-1-hexen va hon hop cua ching.

Etylen-a-olefin copolyme thich hop ¢6 thé thu duoc bing qué trinh copolyme
hoa etylen v6i a-olefin nhu propylen, buten-1, hexen-1, octen-1,4-metyl-1-penten
hodc hop chét twong tu ¢6 s6 luong cacbon bang tir 3 dén 12.

Céac polyme lién két ngang dong thich hop co6 thé thu duoc bang céach lién két
ngang thanh phan cao su la doan mém trong khi ddng thoi phan tan vét Iy doan
cing nhu PP va doan mém nhu EPDM biang cach st dung may nhao tron nhu may
tron Banbury va may ép dun hai truc.

Polyolefin nay co thé 1a hon hop cua céc polyolefin, nhu hdn hgp cta hai
hodc nhiéu polyolefin dugc mé ta trén day. Vi du, hén hop thich hop cua cic
polyolefin ¢ thé 12 hdn hop cua polypropylen véi polyisobutylen, polypropylen voi
polyetylen (vi du PP/HDPE, PP/LDPE) hoac hon hop cua nhiéu loai polyetylen
khac nhau (vi du LDPE/HDPE).

Polyolefin nay cé thé 1a copolyme ctia cac monome monolefin thich hop
hodc copolyme ctua monome monolefin thich hop va monome vinyl. Polyolefin
copolyme dién hinh bao gdm etylen/propylen copolyme, polyetylen mach thing ty
trong thap (LLDPE) va hon hop cua ching voi polyetylen ty trong thap (LDPE),
copolyme propylen/but-1-en, copolyme propylen/isobutylen, copolyme etylen/but-
l-en, copolyme etylen/hexen, copolyme etylen/metylpenten, — copolyme
etylen/hepten, copolyme etylen/octen, copolyme propylen/butadien, copolyme
isobutylen/isopren, copolyme etylen/alkyl acrylat, copolyme  etylen/alkyl
methacrylat, copolyme etylen/vinyl axetat va cac copolyme cua ching véi cacbon
monoxit hodc etylen/axit acrylic copolyme va cac mudi cta ching (cdc ionome)

cing nhu terpolyme cua etylen v&i propylen va dien nhu hexadien,
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dixyclopentadien hodc etyliden-norbornen; va hon hop cua copolyme nay véi nhau
va véi polyme duoc dé cép trong muc 1) trén day, vi du copolyme
polypropylen/etylen-propylen, —copolyme LDPFE/etylen-vinyl axetat (EVA),
copolyme LDPE/etylen-axit acrylic (EAA), LLDPE/EVA, LLDPE/EAA va
copolyme polyalkylen/cacbon monoxit xen k& hodic ngau nhién va hdén hgp cua
chiing véi polyme khéc, vi du polyamit.

Polyolefin nay c6 thé 1a polypropylen homopolyme, polypropylen copolyme,
copolyme ngau nhién polypropylen, copolyme khéi polypropylen, polyetylen
homopolyme, copolyme ngau nhién polyetylen, polyetylen copolyme khéi,
polyetylen ty trong thap (LDPE), polyetylen mach thing ty trong thap (LLDPE),
polyetylen ty trong trung binh, polyetylen ty trong cao (HDPE), hodc hon hop hoac
t6 hop ctia mot hodc nhiéu loai trong s6 cac polyme da néu.

Polyolefin nay co thé 1a polypropylen. Trong ban mo ta nay, thudt ngt
“polypropylen" dugc du tinh la bao gdm thanh phan polyme bat ky chtra cac
monome propylen, mdt minh hodc ¢ dang hdn hgp hodc ¢ dang copolyme véi cac
polyolefin, dien dugc dinh huéng va duge chon ngau nhién khéc, hodc cidc monome
khac (nhu etylen, butylen, va dang twong tw). Thuat ngtt nay cling bao gdm sy cu
tao va sép xép khac bat ky cua cac monome cAu thanh (nhu cdu tric ngau nhién, hai
bén, ding cau, va dang tuong tw). Do do, thudt nglr nay duoc st dung cho cac X0
duoc du tinh 1a bao gé)m soi, day, chi dai thuc sy, va dang tuong tu, cta polyme
duoc kéo. Polypropylen nay co thé 1a dong noéng chay chudn bét ky (bang cach thu
nghiém); tuy nhién, cac nhua polypropylen chp do xo chuin ¢6 chi s6 néng chay
nam trong khoang tir khoang 1 dén 1000.

Polyolefin nay co thé 1a polyetylen. Trong ban mo td nay, thuat ng
"polyetylen" duoc du tinh 1a bao gbm thanh phan polyme bat ky chtra cdc monome
etylen, mot minh hodc ¢ dang hdn hop hodc & dang copolyme Vi cac polyolefin,
dien duoc dinh huéng va chon ngﬁu nhién khac, hodc cac monome khac (nhu
propylen, butylen, va dang tuong tw). Thudt ngit nay cling bao gbm su ciu tao va
sap xép khac bét ky ctia cdc monome ciu thanh (nhu cAu tric ngau nhién, hai bén,
déng cAu, va dang tuong tu). Do do, thuat nglr nay duoc st dung cho xo dugc du

tinh la bao gém soi, day, chi dai thuc sy, va dang tuong tu, cia polyme duoc kéo.
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Polyetylen nay co thé 1a loai nong chay chuén bat k¥ (bang cach th nghiém); tuy
nhién, cac nhya polyetylen cip xo chuin c6 chi s6 noéng chay nam trong khoang tir
khoang 1 dén 1000.

Ché phém va/hodc vt liéu dan hdi ¢6 thé con bao g6m mot hodc nhiéu chit
hd trg xir . San pham chira vat liéu dan hdi ¢6 thé bao gdbm thém mot hodc nhiéu
thanh phan chtra mét hodc nhiéu chat hd trg xtr 1y. Chét hd trg xir 1y nay co thé 1a
vat liéu khong phai polyme. Cac chat hd tro x1r Iy nay ¢é thé mot cach doc 1ap duge
chon tr nhém bao gbm, nhung khong bi gi6i han o, chat lam cung, chat kich hoat,
chét hoa déo, chit giai phong khuon dic, chét 1am tron, chét chéng oxy hoa, chét
lam cham chay, thudc nhudm, chét tao mau, chit don gia cb va khong gia ¢, chét
gia ¢b s¢i va chit 6n dinh 4nh sang.

Ché phdm nay c6 thé 1a ché pham déo nhiét. Vi du, ché pham déo nhiét ¢o
thé chira mot hodc nhiéu trong s6 polyuretan déo nhiét, polyeste déo nhiét, polyamit
déo nhiét, polyolefin déo nhiét hodc copolyme hodc td hop bao gbm vat liéu bét ky
trong sb nay.

Ché pham déo nhiét c6 thé c6 diém mém héa hodc diém nong chay la khoang
80°C dén khoang 140°C. Nhiét do ctia ché pham déo nhiét co thé duoc lam tang dén
nhiét do béng hodc cao hon nhiét do gidn dao (Ter), nhiét do hoa mém Vicat (Tys),
nhiét d6 1éch nhiét (Tha), va/hodc nhigt do nong chay (Tm). Theo mot phuong an,
16p hodc cAu tric nay co thé duoc gin vao bang cach st dung ché pham déo nhiét
trong khi nhiét d¢ duoc duy tri béng hodc cao hon nhiét do gidn dao, nhigt do léch
nhiét, nhiét do hoa mém Vicat hodc nhiét d nong chay clia ché phdm déo nhiét nay.
Cac 16p hoac céu tric c6 thé duoc gin vao bang céch str dung ché phim déo nhiét
sau khi nhiét do cta ché pham déo nhiét duoc cho ha xubng dudi nhiét d gian ddo,
nhiét do léch nhiét, nhi¢t do hoa mém Vicat, hodc nhiét do nong chay cua ché phém
déo nhiét, mién la ché phim déo nhiét chi duoc hoa rén lai mot phén, n6 c6 thé
duoc stir dung dé gén cau tric hodc 16p nay.

Thong thudng, ché phdm déo nhiét c6 thé c6 nhigt do gian dao (Ter) nam
trong khoang tir khoang 80°C dén khoang 140°C, hodc tir khoang 90°C dén khoang
130°C, hoic tir khoang 100°C dén khoang 120°C. Thong thudng, ché pham déo

nhiét ¢ thé ¢6 nhiét do hoa mém Vicat (Tvs) nam trong khoang tir khoang 80°C dén
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khoang 140°C, hoac tir khoang 90°C dén khoang 130°C, hogc tir khoang 100°C dén
khoang 120°C. Thong thuong, ché phém déo nhiét co thé c6 nhiét do léch nhiét
(Tha) nam trong khoang tir khoang 80°C dén khoang 140°C, hodc tir khoang 90°C
dén khoang 130°C, hodc tir khoang 100°C dén khoang 120°C. Thong thudng, ché
pham déo nhiét c6 thé c6 nhiét do nong chay (Tm) nam trong khoang tir khoang
80°C dén khoang 140°C, hodc tir khoang 90°C dén khoang 130°C, hogc tir khodng
100°C dén khoang 120°C.

Vit liéu dan hdi nay 1a ché phdm rdn nhiét. Ché phim rén nhiét c6 thé bao
gdm polyuretan polymie ran nhiét, polyurea polyme ran nhiét, polyamit polyme rin
nhiét, polyolefin polyme ran nhiét hodc silicon polyme ran nhiét, hodc copolyme
hoc td hop bao gdm vt liéu bét ky trong s nay.

Ngoai vat liéu dan hdi, san phdm theo séng ché ¢6 thé bao gdm ché pham
polyme dang bot xbp. Vi du, ché pham polyme dang bot xbp c6 thé bao gdm bot
xbp polyolefin, bot xbp polyuretan, bot xbp etylen-vinyl axetat (EVA), bot xbp
propylen, hodc td hop cua chung. Ché pham polyme dang bot xbp ¢6 thé bao 26m
hon hop voi mot hoac nhiéu vat liéu khac dé tao ra cdc dac tinh hodc tinh chét bd
sung cho ché pham nay. Ché pham polyme dang bot x6p co thé bao gdbm mdt hodic
nhiéu thanh phan khac. Ché pham dang bot x6p ¢6 thé bao gbm chat tao bot hoa hoc
nhu cacbonat, bicacbonat, axit carboxylic, hgp chit azo, isoxyanat, persulfat,
peroxit, hodc td hop ctia ching. Ché pham dang bot xbp ¢6 thé chira chét tao bot
héa hoc vai lugng nam trong khoang tir khoang 1 phén trén mot trim phan nhua
dén khoang 10 phan trén mot tram phan nhya, hogc tir khoang 3 phan trén mot traim
phan nhva dén khoang 7 phan trén mot trdim phan nhua. Ché pham dang bot x6p ¢6
nhiét do phéan hity ndm trong khoang tir khoang 130°C dén khoang 160°C, hogc ti
khoang 135°C dén khoang 155°C. Ché pham dang bot xbp ¢6 thé bao gom chét lién
két ngang nhu amit béo khong no, nhu metylenbisacryl- hodc -metacrylamit hodc
etylenbisacrylamit; este béo cua polyol hoac polyol da alkoxyl hoa véi axit khong
no dang etylen, nhu di(met)acrylat hodc tri(met)acrylat ctia butandiol hodc etylen
glycol, polyglycol hodc trimetylolpropan; di- va tri-acrylat este cua
trimetylolpropan; acrylat va metacrylat este cua glyxerol va pentaerythritol; hop

chét alyl, nhu alyl (met)acrylat, alyl (met)acrylat da alkoxyl hoa, trialyl xyanurat,
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trialyl isoxyanurat, dialyl este cia axit maleic, poly-alyl este, vinyl trimetoxysilan,
vinyl trietoxysilan, polysiloxan chua it nhit hai nhom vinyl, tetraalyloxyetan,
tetraalyloxyetan, trialylamin va tetraalyletylendiamin; hodc hdn hop cta ching. Ché
pham dang bot x6p ¢6 thé chtra chét lién két ngang vé6i luong nam trong khoang tur
khoang 0,1 phén trén mot tram phﬁn nhua dén khoang 1.5 phén trén mot tram phén
nhua, hoac tir khoang 0,3 phén trén mot tram phén nhua dén khoang 0,8 phén trén
mdt trdm phan nhua. Ché phdm dang bot x6p ¢6 thé chira oxit k&m. Oxit k&m co thé
c6 mat trong khoang tur khoang 0,1 phén trén mot tram phan nhua dén khoang 5
phén trén mot tram phén nhua, hoac tir khoang 0,7 phﬁn trén mot tram phﬁn nhua
dén khoang 2 phan trén mot trdm phan nhua. Ché pham dang bot xbp 6 thé chtra
canxi cacbonat. Canxi cacbonat c6 thé co mit trong khoang tir khodng 1 phan trén
mot tram phﬁn nhua dén khoang 10 phén trén mot tram phﬁn nhua, hoac tir khoang
3 phan trén mot tram phan nhua dén khoang 7 phan trén mot tram phan nhua. Ché
phém dang bot Xép c6 thé chtra thudc nhudém hodc chét tao mau. Thudc nhudém hodc
chét tao mau c6 mit trong ché phém nhua véi luong nam trong khoang tir khoang 0
phan trén mot tram phan nhua dén khoang 10 phan trén mot tram phan nhya, hodc
tur khoang 0,5 phan trén mot tram phan nhua dén khoang 5 phan trén mot tram phan
nhua tinh theo khoi lugng cua ché phém nhua. |

Khi vat liéu dan hoi 1a san pham giay hodc b phan cta sdn pham giay, nhu
dé ngoai clia san pham giay, vat liéu dan hdi c6 thé bao gdm thanh phan tao ra kha
ndng chiu mai mon bd sung va do bén néu can hodc mong muén st dung trong san
pham nay. Ché pham nay c6 thé vuot qua thtr nghiém kha nang ubn theo thur
nghiém kha néng udn Ross lanh nhu duge mo ta chi tiét hon trong ban md ta nay.
Ché pham nay c6 thé ¢6 hao tén do mai mon thich hop khi duge do theo ASTM D
5063-97 nhu dugc mo ta chi tiét hon trong ban mo ta nay. Ché pham nay c6 thé co
hao tdén do mai mon nidm trong khoang tir khoang 0,07 xentimet khdi (cm?) dén
khoang 0,1 xentimet khdi (cm®), tir khoang 0,08 xentimet khéi (cm?) dén khoang
0.1 xentimet khdi (cm?), hodc tir khoang 0,08 xentimet khdi (cm?) dén khoang 0,11
xentimet khdi (cm?) theo ASTM D 5963-97a ¢6 st dung quy trinh ldy mau nguyén
liéu.

Thanh phén cta sén pham ¢6 thé chtra nhiéu loai polyolefin copolyme khac

88



51934 89/132

nhau. Copolyme nay co thé 1a copolyme xen k& hodc copolyme ngau nhién hodc
copolyme khdi hodc copolyme ghép. Copolyme co thé 1a copolyme ngau nhién.
Copolyme nay c¢o thé bao gdm cac don vi ldp, voi mdi trong sé cac don vi lap nay
bt ngudn mot cach riéng ré tir alken monome c6 khoang 1 dén khoang 6 nguyén tir
cacbon. Copolyme nay co thé bao gdm céc don vi ldp, véi mdi trong s cac don vi
1ap nay b4t ngudn mot cach riéng ré tir monome dugc chon tur nhém bao gdm
etylen, propylen, 4-metyl-1-penten, 1-buten, 1-octen, va t6 hop cua ching. |

Polyolefin copolyme nay co thé 1a copolyme ngau nhién gdm céc don vi lap
thr nhat va cac don vi ldp thi hai, va mdi don vi lap trong cac don vi ldp thu nhét
bt ngudn tir etylen va mdi don vi lap trong cac don vi ldp thr hai bt nguodn tir
olefin thu hai. Olefin tht hai c6 thé 1a alken monome c6 khoang 1 dén khoang 6
nguyén tir cacbon. Olefin thr hai ¢co thé bao gdm propylen, 4-metyl-1-penten, 1-
buten, hodc cac alken dau cudi mach théng hodc mach nhanh khéac c6 khoang 3 dén
12 nguyén tu cacbon. Polyolefin copolyme co thé chtra khoang 80% dén khoang
99%, khoang 85% dén khoang 99%, khoang 90% dén khoang 99%, hodc khoang
95% dén khoang 99% polyolefin don vi 1ap lai theo khdi luong tinh trén tong khéi
luong cta polyolefin copolyme nay. Polyolefin copolyme c6 thé bao gdm chu yéu
1a don vi polyolefin 1dp lai. Polyme trong ché pham polyme ¢ thé bao gdm chu yéu
la polyolefin copolyme.

Polyolefin copolyme ¢o thé bao gdm etylen, tic 13, co thé bao gdm céc don
vi lap thu dugc tu etylen. Polyolefin copolyme co thé bao gdm khoang 1% dén
khoang 5%, khoang 1% dén khoang 3%, khoang 2% dén khoang 3%, hodc khodng
2% dén khoang 5% etylen theo khdi lugng tinh trén téng khéi lugng cta polyolefin
copolyme nay.

Polyolefin copolyme ¢ thé gan nhu khong chtra polyuretan. Chudi polyme
cua polyolefin copolyme co thé gan nhu khong chira cac don vi 13p uretan. Ché
pham polyme c6 thé gan nhu khong chira chudi polyme bao gbm cac don vi lap
uretan. Polyolefin copolyme ¢o thé gan nhu khong chira cic nhom polyamit. Chudi
polyme ctia polyolefin copolyme co thé gn nhu khong chira cac don vi lap amit.
Ché pham polyme c6 thé gan nhu khong chira chudi polyme bao g6m cac don vi ldp

amit.
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Polyolefin copolyme ¢o thé bao gdm polypropylen hodc co thé 1a
polypropylen copolyme. Thanh phan polyme cta ché pham polyme (ttrc 1a, phan
ctia ché pham polyme ma dugc tao ra boi tAt ca cac polyme c6 mit trong ché pham)
¢6 thé bao gém chu yéu 1a polypropylen copolyme. Polypropylen copolyme nay co
thé bao gdbm copolyme ngau nhién, vi du, copolyme ngau nhién cua etylen va
propylen. Polyolefin copolyme ¢ thé chira khoang 80% dén khoang 99%, khoang
85% dén khoang 99%, khoang 90% dén khoang 99%, hodc khoang 95% dén
khoang 99% don vi lap lai propylen theo khdi luong tinh trén téng khoi lugng cua
propylen copolyme nay. Polypropylen copolyme c6 thé bao gdom khodng 1% dén
khoang 5%, khoang 1% dén khoang 3%, khoang 2% dén khoang 3%, hodc khoing
2% dén khoang 5% etylen theo khéi luong tinh trén tébng khdi lugng cla
polypropylen copolyme nay. Polypropylen copolyme 1a copolyme ngau nhién bao
gbm nhiéu don vi lap thu nhét véi lwong ndm trong khoang tir khoang 2% dén
khoang 3% khoi luong va nhiéu don vi ldp thir hai v6i luong nam trong khoang tir
khodng 80% dén khoang 99% khdi luong tinh theo tong khoi luong cia
polypropylen copolyme.

Ché pham tao ra thanh phan chira polyolefin copolyme ¢6 thé bao gém chat
bién dbi nhua ma co thé cai thién do bén ubn trong khi van gitt duge kha nang chiu
mai mon thich hgp. Vi du, ché phém chtra chét bién d6i nhua thu duge c6 thé vuot
qua thir nghi¢ém kha néng udn theo thir nghiém udn Ross lanh ¢é str dung quy trinh
ldy mau dang tam, va cung lac do, ché pham nay van c6 thé ¢ hao ton do mai mon
thich hop khi duge do theo ASTM D 5963-97a ¢6 sur dung quy trinh 14y mau
nguyén liéu. Ché pham chira chit bién dbi nhua co6 thé khong c6 thay ddi déng ké vé
hao t6n do mai mon so vdi hao tén do mai mon cta ché pham gan nhu tuong ty ma
khong chira chét bién dbi nhua, khi dugc do theo ASTM D 5963-97a co st dung
quy trinh ldy mau nguyén liéu. Su thay ddi vé& hao ton do mai mon dugc st dung &
day duoc goi 1a khong déng ké khi sy thay doi nay la khoang 30%, khoang 25%,
khoang 20%, khoang 15%, khoang 10%, hodc nho hon khi dugce do theo ASTM D
5963-97a ¢6 st dung quy trinh 14y mau nguyén liéu.

Su két hop ctia do chiu mai mon va do bén udn co thé lién quan dén do két

tinh toan phéan cia ché phém chtra polyolefin copolyme. Ché phém nay co thé co
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phan tram két tinh 1a khoang 45%, khoang 40%, khoang 35%, khoang 30%, khoang
25% hodc it hon khi duge do theo Thir nghiém do nhi€t quét vi sai (DSC) st dung
quy trinh 14y mau nguyén liéu. Chét bién dbi nhua co thé lam giam phan tram do
két tinh cua ché pham so véi ché phdm gan nhu twong tw ma khong chira chét bién
ddi nhua. Ché phém nay co thé co phén tram do két tinh nho hon it nhét 6‘, it nhét 53,
it nhat 4, it nhit 3 hodc it nhét 2 diém phén trim so voi ph?m tram do két tinh cta
ché pham gan nhu twong tu ma khong chira chét bién ddi nhua khi duge do theo thir
nghiém bang thiét bi phan tich nhiét lugng quét vi sai (DSC) co st dung quy trinh
14y mau nguyén liéu.

Luong hitu hiéu ctia chét bién ddi nhua c6 thé la khoang 5% dén khoang
30%. khoang 5% dén khoang 25%, khoang 5% dén khoang 20%, khoang 5% dén
khoang 15%, khoang 5% dén khoang 10%, khoang 10% dén khoang 15%, khoang
10% dén khoang 20%, khoang 10% dén khoang 25%, hodc khoang 10% dén
khoang 30% theo khéi luong dua trén téng khdi luong cta ché pham nay. Luong
hitu hiéu cta chét bién ddi nhua c6 thé 1a khoang 20%, khoang 15%, khoang 10%,
khoang 5%, hodc thap hon theo khéi luong dua trén tong khdi lugng ctia ché pham
nay.

Chét bién ddi nhua c6 thé bao gdm céc chét bién ddi nhwa da biét. Chat bien
dbi nhua 6 thé 1a copolyme dugc xuc tac bing metaloxen chil yéu bao gbm cac don
vi lap propylen déng cdu voi lugng don vi lap etylen nam trong khoang tir khoang
11% khéi luong dén 15% khdi lugng tinh theo tdng khdi luong cua copolyme duoc
xic tac bang metaloxen dugc phin bd ngiu nhién khép copolyme. Chat bién doi
nhua c6 thé chira luong don vi ldp etylen nam trong khoang tir khoang 10% dén
khoang 15% khéi luong tinh theo tong khéi luong clia chét bién ddi nhua polyme.
Chét bién ddi nhua c6 thé 1a copolyme chira cac don vi ldp propylen va cac don vi
lap etylen ding cau.

Céac phuong an theo sang ché duge mo ta, cac chi tiét b6 sung vé cac phuong
phép tao ra va st dung vat li¢u dan hdi dugc cung cép. Theo mdt phuong an,
phuong phap tao ra san pham (vi du, gidy dép, quan 4o, hodc dung cu thé thao, hodc
bd phén cua chung) co thé bao gdbm budc gan (vi du, ¢b dinh, lién két, ghép, va

tuong tu) bo phan thr nhéat va bd phan tht hai chtra vat li€u dan hoi nhu duge mo ta
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& ddy v6i nhau, nho d6 tao ra san pham.

Lién quan dén giay dép, bd phan thu nhat c6 thé 1a mii gidy cho giady dép
va/hodc dé cho giay dép. Vi dy, bude gdn ¢co thé bao gém gin dé nay va thu hai sao
cho 16p huéng ra ngoai ciia vt liéu dan hoi tao thanh it nhat mot phan ctia mat bén
cia dé duge ciu tao dé hudng xubng dét. Gidy dép co thé bao gom chi tiét bam,
trong do vat liéu duge phan 1op duge bd tri giita céac chi tiét bam nay va tuy y trén
céc mit bén cua chi tiét bam nay, nhung khong phai trén (cac) mét bén tiép xuic v6i
nén dat hodc bé mit.

Phuong phép tao ra san pham c6 thé bao gdm budc tao ra san phdm tir bo
phan thtr nhit gdm vét liéu thit nhdt va bo phan thir hai gom vat lidu thir hai chia
ché phém chua dugc hoa cung hodc vat liéu dan hoi nhu duoc mod ta & day. Vat ligu
thtr nhét c6 thé tao ra phin 16n déng ké thé tich ctia b phan thir nhat, hogc co the la
16p phu hodc 16p bam dinh c6 mét trén mat ngoai hodc mit bén cua bd phéan tha
nhét. Khi bo phan thir nhét chira vat lidu tht nhat bao gdm polyme 6 thé lién két
ngang, tién chét polyme, hodc ca hai, bude gfn két bo phan thir nhét va tht hai c6
thé bao gdm héa ctng vat lidu thir nhat khi tiép xac v6i vét liéu thir hai.

Trong mdt vi du, vat liéu thtr nhét c¢6 thé 1a ché phém chua dugce hoa cung
thit nhit hodic vt liéu dan hdi thir nhét theo sang ché. Vi du, vét lidu tht nhat co thé
vé co ban 1a bao gdm cac cao su gidng nhau, ¢6 thé bao gdbm vé co ban la céc
hydrogel polyme gibng, co thé bao gdm vé co ban 1a ndng d9 cac cao su gidng
nhau, ¢6 thé bao gdm vé co ban 1a ndng do cac hydrogel polyme gidng nhau, hodc
& hop bat ky ctia ching, voi vat liéu thir hai. Ngoai ra hodc theo cach khdc, vat licu
the nhat va vat liéu tha hai ¢ thé bao géom nhiéu loai khac nhau cta hydrogel
polyme, hoéac ndng dd hydrogel polyme khac nhau, hodc cac chéit tao mau khac
nhau, hodc nong do chit tao mau khac nhau, hodc td hop bat ky ctia chung, va mét
hodc nhidu thay ddi bit ky ¢6 thé dugc st dung cho thiét k& hoic mau ngau nhién
hoac duogc dinh trude. Vi du, vat liéu tha nhat va vat liéu thtr hai c6 thé chi khac
nhau & ndng do cta hydrogel polyme, hodc chi ¢ ndng do cia cac chét tao mau,
hodic & ca nong dd cia céac hydrogel polyme va cac chat tao mau.

Trong mot vi du khac, vat ligu tha nhit c6 thé gan nhu khong chira hydrogel

polyme ma cé thé bao gom vat liéu polyme ¢ thé lién két ngang, hodc vat liéu co
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thé polyme hda, do d6 ¢ thé tao ra lién két ngang hodc lién két polyme gifta vat
liéu thir nhat va vat lidu thir hai,

Vat liéu polyme co thé lién két ngang co thé bao gdm mot hodc nhiéu
polyme dan hoi nhu cao su chua hoa cimg hodc duoc hda cung mot phan, hodc tién
chét polyme nhu mot hodc nhiéu loai monome. Trong mot vi du, vat liéu thtr nhét
¢6 thé bao gom cao su chua hoa cimg hodc duge hoa ciing mot phan gidng nhu vat
liéu dan hoi thtr hai, nhung vat liéu thu nhit gan nhu khong chira hydrogel polyme.
Trong mot vi du khéc, vt ligu thar nhét ¢6 thé bao gém mot hodc nhiéu cao su chua
héa ctig hodc dugc héa cing mot phan ma ctng hon cao su chua hoa cing hodc
duoc hoa cimg mot phin cia vat liéu tht hai. Trong vi du nay, vat li¢u thu nhat
cing hon co thé duge s dung dé tao ra chi tiét bam nhu vAu 16i. Trong cac vi du
nay, khi ca vat liéu tha nhat va tha hai chta vat liéu ¢ thé lién két ngang hodc co
thé polyme hoa, budc héa cimg vat liéu thtr nhat va vat liéu thr hai trong khi tiép
e v6i nhau ¢6 thé tao ra cac lién két héa hoc (vi du, lién két ngang hoge lién két
polyme) gifra vt liéu thr nhat va vét liéu tha hai, nho do oén két bo phan thir nhét
vao bd phan thtr hai bang cach s dung cac lién két héa hoc nay. Trong mot 5O
frudmg hop, c6 thé khong cAn phai gia cb thém lién két nay bing cach sir dung chat
két dinh. Trong cc truong hop ndy, mat phan cach gitra b phan thir nhit va bo
phéan thr hai ¢ thé gan nhu khong chira chét két dinh.

Quy trinh 14y mau

Tinh chét ciia vat liéu dan hoi cua thanh phan trong thanh pham c¢6 thé duoc
phan tich bang céch s dung mau duoc tao ra va duge do theo quy trinh 14y mau
nguyén liéu hodc quy trinh ldy mau thanh phan. Quy trinh ldy mau nguyén liéu
duoc st dung dé thu duoc mau chira vt li¢u theo sang ché ma ¢ dang trung gian
hodc hodc duge tch ¢ dang nguyén chét (nghia 13, khong c6 co chét lién két bat ky
trong mang phén 16p, nhu duge théy trong ché phém duoc xac dinh ¢ day). Vit lieu
dwoc cung cdp dudi dang trung gian, khi no thu duogc dudi dang phién, hat, bot,
vién, va dang tuong tu. Néu nguén vat liéu khong san co6 & dang trung gian, vat li¢u
nay co thé duoc cat, nghién, hodc dap vun tir dé ngoai cta dé ngoai giay hodc tur nén
tua cua tAm hoac»mang duogc ép dun déng thoi, nhd d6 tach riéng vat liu ¢ dang

trung gian. Néu mudn, vat liéu ¢ dang trung gian 6 thé dugce ép dun dudi dang
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mang hodc tim co chiéu day vat liéu gan nhu hing dinh (trong khoang +/-10%
chiéu day vat liéu trung binh), va duoc lam ngudi dé héa ran tAm hodc mang tao
thanh. Mau vat liéu & dang nguyén chét c6 dién tich bé mit 4 cm? sau do dugc cit
tor mang hoac tAm tao thanh dé sir dung trong thir nghiém.

Quy trinh ldy mAu thanh phan ¢6 thé bao gdm st dung mdt hodc nhiéu quy
trinh 14y mau sau day:

(A) - Quy trinh ldy miu gidy

Quy trinh nay dugc st dung dé thu duoc mau vt liéu dan hoi khi vat liéu
dan hoi 13 bd phan ctia san phim gidy (vi du, lién két v6i nén san pham hoac nén).
Mau san pham, bao gOm vit liéu dan hdi & trang thai khong udt (vi du, ¢ xap xi 25
do C va do am tuong d6i xap xi 20%) bi cit ra khoi san pham gidy st dung ludi
dao. Quy trinh nay duoc thyc hién bang cach tach san pham tir phan than trén cua
giay kem theo, va loai bé vt liéu bat ky khoi bé mat trén cling cua san phém (vi du,
tuong Gng voi mdt trén cung) ma co thé hap thu nudc va co thé lam sai léch céc
phép do kha nang hép thu nudc cua vat liéu dan hdi. Vi du, bé mat trén cung cua
san phém ¢6 thé dugce boc, mai mon, dap vo, hodc theo cach khac lam sach dé loai
b6 chét dinh vao phfﬁ.n than trén bt ky, soi, x0, bot va cac chét tuong tu ma co thé
tu hép thu nudc.

Miu thu duge bao gdm bd phan nay va nén san pham bat ky lién két voi bo
phén nay, va duy tri lién két gitta cac mat gilta bd phan nay va nén lién quan cua
thanh phdm. Nhu vay, thtr nghiém nay c6 thé md phong cach vat liéu dan hoi s&
hoat dong nhu mot phén clia san pham giay. Thém vao do, mau nay cling hitu ich
trong céc trudong hop trong do lién két gitra cac mit gilta bd phan nay va nén it ro
rang hon, nhu tai vi tri ma vat li¢u dan hdi cua bd phan nay phén tan cao vao nén
cta thanh pham (vi dy, v6i gradien ndng do).

Mau duoc ldy & vi tri doc theo san pham ma tao ra chiéu day gan nhu hing
dinh cho bd phén nay (trong khoang cdng hodc trir 10% chiéu day trung binh), nhu
trong vung trude cliia ban chan, ving gitra ban chan, hodc vung gbt cuia san pham,
va ¢6 dién tich bé mat khoang 4,0 xentimét vudng. Trong truong hop ma vat lieu
dan hdi khong nim trén san phidm trong doan bat ky c6 dién tich bé mat 4,0

xentimét vudng va/hodc trong do chiéu day nay gan nhu khong hing dinh dbi véi
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doan co dién tich bé mat 4,0 xentimét vudng, kich thude mau c6 dién tich bé mat
mit cit nho hon ¢o thé duoc léy va cac phép do dac hiéu dién tich duoc diéu chinh
theo do.

(B) - Quy trinh 14y mau quan 4o |

Quy trinh nay dugc st dung dé thu duoc mau vat liéu dan hdi khi vat lieu
dan hoi 14 mot bo phén trong thanh phdm quan a0 (vi du, quin 4o hodc san pham
khac khong phai san pham gidy). Mau nay bao gdm bo phan ¢ trang thai kho (vi du,
& xap xi 25 @6 C va do Am tuong ddi xap xi 20%) dc ct ra khoi san phim quan 4o
st dung Iudi dao. Quy trinh nay dugc thuc hién bang cach tach riéng bd phan cua
san phém quan 4o khéi bo phén di kém cta san pham quan 4o nay. Vi duy, néu bo
phan ndy c6 mit trén tay 4o cta 4o so mi, b phén tay do co thé duogc lay ra khoéi
phan con lai cua 4o va sau do mau nay c6 thé dugc 14y ra tir bd phan tay 4o.

Néu ¢6 thé, céc nén con lai hodc sét lai c6 thé duge 1dy ra khoi bé mat thu
hai cta bd phan nay (vi du, bé mat dbi dién miat hudng ra ngoai ma chtra vat ligu
dan hdi) ma c6 thé hap thu nuée va co thé 1am sai 1éch cac phép do kha nang hép
thu nuée cia vat liéu dan hdi. Vi du, dém bt ky hodc cdc 16p bo sung, ma khong
huéng ra ngoai trong qua trinh str dung, ¢6 thé duoc 14y ra khoi mat bén thtr hai cta
mau. Vi du, néu thich hop, bé mit tht hai nay c¢6 thé dugc boc, mai mon, dap vo,
hoic theo cach khac lam sach dé loai b chit dinh vao phén than trén bat ky, soi,
X0, bot va cac chét trong tur ma cd thé tu hép thu nuéec.

Mau thu dugc cd thé bao gém vat liéu dan hdi c6 mat trén mit bén cta bd
phén duogc cAu tao dé hudng ra phia ngoai trong qué trinh st dung va nén bat ky
hodc nén gén vao bd phén nay, va néu mot bo phan c6 mat, duy tri lién két gitra céac
mat gitra bd phén nay va nén kém theo. Nhu vy, thir nghiém nay co thé mo phong
cach bd phan nay s€ hoat dong nhu mot phan clia san phim quan 4o. Thém vao do,
mau nay ciing hitu ich trong cac truong hop trong do lién két gitra cdc mat gitra bd
phén nay va nén hodc nén 1a it rd rang hon, nhu tai vi tri ma vat liéu dan hdi ctia bd
phén nay phan tédn cao vao nén (vi du, vé6i gradien nong do).

Mau dugc ldy & vi tri doc theo san pham quan 4o tao ra chiéu day gan nhu
héng dinh cho vat liéu (trong khoang +/- 10% chiéu day vat li¢u trung binh ¢6 mat

trong bd phan), duoc 14y ra tir mot phan ctia bd phan ma trong dé dat thuong tich tu
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trong qua trinh mang, va c6 dién tich bé mit 4,0 xentimét vuong. Trong truong hop
ma vat liéu dan hoi khong ndm trén thanh phdm trong doan bit ky c6 dién tich bé
mit 4,0 xentimét vudng va/hodc trong do6 chiéu day nay gan nhu khong c¢b dinh déi
vGi doan ¢é dién tich bé mat 4,0 xentimét vudng, kich thuédc mau cé dién tich bé
mat mat cit nho hon ¢6 thé duogc 1§y va cac phép do dac hiéu dién tich duoc diéu
chinh theo do.

(C) - Quy trinh léy mau thiét bi

Quy trinh nay duoc st dung dé thu duoc mau vat liéu dan hoi khi vat liéu
dan hoi 1a mot bd phén trong thanh phém dung cu thé thao (vi du, khi bd phan nay
duoc gin vao nén hodc nén). Mau nay bao g6m vt liéu dan hoi o trang thai kho (vi
du, & xp xi 25 do C va do 4m tuong dbi xép xi 20%) de cit ra khoi sin pham thiét
bi thé thao sir dung ludi dao. Quy trinh nay dugc thyc hién bang cach tich bo phan
nay ra khoi thanh pham dung cu thé thao. Vi du, néu bo phan nay c6 mat trén mot
phan cta tai dung d6 danh gon, mot phan cia thi nay chtra vat liéu dan hoi ¢co thé
duoc léy ra khoi phén con lai cua tui.

Néu co thé, cac nén con lai ¢6 thé duoc léy ra khoi bé mat thr hai ciia bo
phan nay (vi du, bé mit ddi dién mat huéng ra ngoai ma chira vat liu dan hdi) ma
¢6 thé hip thu nude va ¢o thé 1am sai 1éch cac phép do kha nang hép thu nudc cia
vat liéu dan hoi. Vi du, dém bét ky hoa céac 16p b6 sung, ma khdng hudng ra ngoai
trong qua trinh su dung, ¢ thé duoc léy ra khoi mit bén thtr hai cua mau. Vi du,
néu thich hop, bé mat tha hai nay co thé duoc boc, mai mon, dép vd, hodc theo cach
khac lam sach dé loai bo chét dinh bat kv, soi, x0, bot va cac chét tuong tu ma co
thé tu hép thu nudc.

Mau thu duoc bao gém véat liéu dan hoi ¢6 mit trén mit hudng ra ngoai cua
bd phén nay va nén gan vao bd phan nay, va, néu c6 mit, duy tri lién két gitra cac
mat gitta vat li€u nay va nén kém theo hoic nén. Nhu vdy, thtr nghiém nay co thé
mo phong cach bd phén nay s& hoat dong nhu mot phén ctia san pham thiét bi thé
thao. Thém vao d6, mau nay ciling hitu ich trong cac truong hop trong do lién két
gitta cdc mat gitta bo phan nay va nén 1 it rd rang hon, nhu tai vi tri ma vat liéu dan
hdi cua bo phan nay phan tan cao vao nén hodc nén (vi du, voi gradien nong do).

Mau duge I4y & vi tri doc theo bd phan ciia sin pham thiét bi thé thao ma tao
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ra chiéu day gan nhu hang dinh cho vat liéu (trong khoang cong hodc trir 10% chiéu
day trung binh ¢6 mat trong bo phan). Thém vao do, mau duge ldy ra tr mot phan
cua bd phan ma trong do dét thuong tich tu trong qué trinh mang, va c6 dién tich bé
mat 4,0 xentimét vuong. Trong truong hop, trong d6 bo phén nay khong nam trén
thanh pham trong doan bét ky co dién tich bé mat 4,0 xentimét vudng va/hodc trong
d6 chiéu day bo phan nay gﬁn nhu khong ¢ dinh ddi v6i doan co dién tich bé mit
4,0 xentimét vudng, kich thude mau co dién tich bé mat mat cit nho hon c6 thé
duoc 1y va cac phép do dac hiéu dién tich dugc diéu chinh theo do.
Quy trinh kiém tra

Quy trinh kiém tra sau ddy duoc md ta vé cac bd phan cta thanh phan cta
giay su dung quy trinh 14y mau nguyén liéu hodc quy trinh ldy mau giay lam quy
rinh 14y miu bo phén. Tuy nhién, cac thir nghiém gidng nhau c6 thé duoc 4p dung
cho cac mau duogc ldy véi quy trinh 14y mau quan 4o va/hodc quy trinh 14y mau thiét
bi lam quy trinh 14y mau bo phan.
Phan tich tinh chit va quy trinh phén tich

Pénh gid vé céc tinh chat va dgc tinh khéc nhau ciia mdt phan va cac vat li¢u
hd tro duoc md ta & day la béng nhiéu quy trinh thir nghiém khéc nhau nhu duoc
mo ta ¢ day dudi day.
Quy trinh thir nghi¢ém quay vong nudc

Thir nghiém nay do do n dinh khoi lugng cia vt ligu dan hoi bang céch do
do tang/giam khéi luong xay ra khi hép thu thuan nghich nudc. Céc mau kiém tra
duoc tao ra bang cach ddm thing cac tdm duong kinh 2,54 ¢cm (1 inch) tir céc tdm
vat liéu dan hdi. Mdi miu thir nghiém duoc can trude khi ngdm vao nude voi khdi
lugng dugc ghi lai dén miligam gin nhat 1a khdi luong “ban dau”. Cac mau tht
nghiém sau d6 dugc ngam trong nudc ¢ nhiét do phong trong khoang thoi gian 18-
24 git. Pé do tong khéi lugng ting/giam ctia vat liéu dan hoi, cc mau thir nghiém
duoc lay ra khoi nude va dugce tham kho bang khan trong phong thi nghiém dé loai
bé nude bé mat. Sau do cac mau thtr nghiém duoc dé kho trong cic diéu kién thi
nghiém xung quanh. Khéi lrong ctia moi mau thir duge do lién tuc dén khi trang
thai én dinh dat dugc trong 24 gid. Khéi lugng “kh6™ cudi cung cia mdi mau thir

nghiém sau d6 duoc do va so sanh v6i khoi luong “ban dau” tuong Ung.
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Quy trinh thtr nghiém kha nang hap thu nudc

Thir nghiém nay do khéa nang hap thu nudc cta vat liéu dan hodi sau khi ngdm
trong khoang thoi gian xac dinh truée cho mau (vi du, duge 14y v6i quy trinh ldy
mau gidy da trinh bay trén ddy). Mau nay dugc lam kho ban dau & 60 do C dén khi
khong c6 su thay ddi khdi lwong déi véi céc khoang cach do lién tiép it nhat 1a cach
nhau 30 phut (vi du, thoi gian 1am kho 24 gio 6 60 dd C thuong la khoang thoi gian
thich hop). Téng khdi lugng ctia mau khd (Wt mau kns) sau d6 duge do bang gam.
Mau kho duge dé ngudi xudng 25 d6 C, va duoc ngdm hoan toan trong bé nude khu
ion dugc duy tri ¢ 25 do C. Sau thoi gian ngdm xac dinh, mau duoc iy ra khoi bé
nudce khir ion, dugce thdm béng vai dé loai bé nude bé mat, va téng khoi luong cua
mau da ngdm (Wt mauwer) dugc do lai theo gam.

Thoi gian ngam thich hop bat ky c6 thé duge sir dung, trong d6 thoi gian
ngdm 24 gio dugc cho la md phdng cac didu kién bdo hoa dbi véi nhua ua nude
hodc hydrogel theo sang ché (nghia 13, nhua ua nuée s& & trang thai no cia no).
Theo do, nhu dugce st dung ¢ day, thuat nglt "c6 kha nidng hép thu nude & 5 phat"
d& cap dén thoi gian ngam 1a 5 phut, thuat ngt “c6 kha ning hap thu nudc & 1 gio"
d& cap dén thoi gian ngdm nuéce 1a 1 gio, thuat ngr "c6 kha nang hép thu nudc & 24
gid" dé cap dén thoi gian ngam 1a 24 gid, va tuong tw. Néu khong c6 khoang thoi
gian nay duoc chi ra sau gia tri v& kha ning hép thu nude, thoi gian ngdm tuong
tmg v&i khodng thoi gian 24 gid. Theo mot phuong an, vat liéu dan hdi c6 thé cokha
ning hip thu nudce can bang trong “gid tri thoi gian”, trong do6 gia tri thoi gian nay
twong Ung voi thoi gian ngdm. Vi du, “kha nang hép thu nudc can bing 30 gidy”
twong tng voi thoi gian ngdm la 30 gidy, “kha nang hap thu duoc can bang 2 phut”
twong Ung vGi khoang thoi gian ngdm la 2 phit, va tuong tu ¢ nhiéu khoang thoi
gian ngdm khac nhau. Khoang thoi gian “0 gidy” dé cap dén trang thai kho va
khoang thoi gian 24 gi¢ twong Gng véi trang thai no cia vat liéu dan hoi.

Nhu ¢6 thé thiy rd, tong khdi luong ctia mau dugce liy ra theo quy trinh lay
mau gidy bao gdm khdi luong cua vat liéu kho hodc da ngdm (Wt. S. Dry hodc Wt.
S. Wet) va khéi lugng cua nén (Wt. Sub.) can duoc trir di tr s6 do méu.

Khéi luong nén (Wt. Sub.) duoc tinh todn bing cach sir dung dién tich bé

mét mAu (vi du, 4,0 xentimét vudng), chidu day do duoc trung binh cua nén trong

98



51934 99/132

mau ndy, va ti trong trung binh cua vt liéu nén. Theo cach khac, néu ti trong cta
vat liéu cua nén khong dugc biét hodc thu duogc, khdi luong cia nén (Wt. Sub.)
duoc xac dinh bing cach ldy mau tht hai bang cach sir dung cing quy trinh lay mau
nhu duge st dung cho mdu ban dau, va c6 cung kich thude (dién tich bé mat va
chiéu day mang/nén) véi miu ban dau. Vat liéu ctiia mau thir hai sau d6 duoc cit ra
khéi nén ctia mau tht hai bing ludi dao dé tao ra nén da tach. Sau do nén da tach
duoc lam kho ¢ 60 do C trong 24 gio, ¢ thé dugc thuc hién ‘cfmg Itc vai viée lam
kho mau ban dau. Khdi luong cia nén da tach (Wt. Sub.) sau d6 dugc do theo gam.

Khéi luong nén tao thanh (Wt. Sub.) sau d6 duge trir di tir khoi luong cua
mau ban dau da kho va da ngam (Wt. S. Dry hoac Wt. S. Wet) dé thu dugc khoi
lugng vat lidu da kho hodc da ngdm (Wt. C. Dry hodc Wt. C. Dry) nhu dugc md ta
trong phuong trinh 1 va 2.

Wt. C. Dry = Wt. S. Dry - Wt. Sub . (Phuong trinh 1)

Wt. C. Wet = Wt. S. Wet - Wt. Sub. (Phuong trinh 2)

Khéi luong ctia bd phan kho (Wt. C. Dry) sau do dugc trir di tur khéi luong
ctia bd phén da ngdm (Wt. C. Wet) dé thu duoc khdi luong nude da duge hap thu
bdi bd phan nay, ma sau do dugc chia cho khéi luong ctia bo phan kho (Wt. C. Dry)
dé thu dugc kha nang hép thu nude trong thoi gian ngdm da cho dudi dang ty 1€

phan tram, nhu dugc mo ta dudi déy boi phuong trinh 3.

Wt. C. Wet- Wt. C. Dry
Kha nang hap thy NUGC = —-mmmmmmmmeeeeemmmmmmmmmeeeeoeeoee (100%) (Phuong trinh 3)
Wt. C. Dry

Vi du, kha nang hap thu nuéce 1a 50% & 1 gio nghia 1a b phan da ngdm nang
hon 1,5 14n so véi khdi luong & trang thdi khod cta n6 sau khi ngdm trong 1 gio.
Tuong tu, kha nang hép thu nudce 1a 500% & 24 gio nghia 12 bd phén da ngdm néng
hon 5 14n so v6i khéi luong & trang thai kho cua no sau khi ngédm trong 24 gio.
Quy trinh thir nghiém toc do hép thu nudce

Thi nghiém nay do tdc d6 hip thu nudc cta vat liéu dan hdi bang cach tao
mod hinh tang khéi lugng dudi dang ham cta thoi gian ngdm cho mau c¢6 md hinh

khuéch tan mot chiéu. Mau nay ¢ thé dugc liy v6i quy trinh l4y mau bét ky da thao
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ludn trén day, bao gdbm quy trinh 14y mau gidy. Mau nay dugc lam kho ¢ 60 do C
dén khi khong c6 su thay dbi khéi lugng ddi vé6i cac khoang cach do lién tiép it nhat
1a cAch nhau 30 phut (thoi gian lam kho 24 gio ¢ 60 do C thuong la khoang thoi
gian thich hop). Téng khéi lugng ctia mau kho (Wt.S. Dry) sau do duoc do bang
gain. Ngoai ra, chiéu day trung binh ctia bd phén nay cho mau khd duoc do dé st
dung trong viéc tinh toan tbc do hap thu nudce nhu dugc giai thich dudi day.

Mau kho duoc dé nguoi dén 25 d6 C, va duoc ngdm hoan toan vao bé nuée
khtr ion duogc duy tri & 25 do C. Trong khoang thoi gian ngdm 1, 2, 4, 9, 16, va 25
phut, mau nay dugc léy ra khéi bé nude khir ion, thAm béng vai dé loai bo nuée bé
mat, va tong khdi luong clia mau da ngdm (Wt. S. Wet) duoc do ¢ cac di ém sb licu
thoi gian ngdm cu thé (vidu, 1,2,4,9, 16, hodc 25 phut).

Dién tich bé mat 10 ra cla mau da ngdm cling dugc do bé‘mg thudc cdp dé xac
dinh do tang khéi luong, nhu duge giai thich duéi day. Dién tich bé mat boc 16 1a
dién tich bé mat tiép xtc v6i nude khi ion khi duoc ngdm hoan toan vao bé. Pbi
v6i mAu thu duge bing cach st dung quy trinh ldy mu gidy, cac mau chi ¢ mot be
mat chinh dugc bdc 19. Dé thun tién, dién tich bé mit cla go bién cla mau duogc bd
qua do céac chiéu rat nho ctia chung.

Mau do dugc duge ngdm hoan toan lai vao bé nude khir ion gitta céc lan do.
Khoang thoi gian 1, 2, 4, 9, 16, va 25 phit la thoi gian ngdm tich liy trong khi mau
nay dugc ngam hoan toan trong bé nude khir ion (nghia 13, sau phut ngdm déu tién
va lan do dau tién, mau nay duoc dua trd lai vao bé trong mot hodc nhiéu phut
ngam trudc khi do & mde 2 phiit).

Nhu da thao luan trén ddy trong thtr nghiém vé kha nang hap thu nuée, tong
khéi luong ctia mau duge liy theo quy trinh ldy mau giay bao gdm khéi lugng cia
vat liéu da kho hodc ngdm (Wt. C. Wet hodc Wt. C. Dry) va khédi luong cta san
phém hodc nén d& (Wt. Sub.). Dé xé4c dinh sy thay d6i khéi luong cia vat liéu do
hép thu nudc, khéi lugng cua nén (Wt. Sub.) can duoc tru di tir s6 do khoi luong
mAu. Diéu nay ¢6 thé dugc thuc hién bing cach st dung cac budc gidng nhu da mo
ta trén day trong thir nghiém vé kha nang hap thu nuéce dé thu dugc khdi lugng vat
liéu tao thanh Wt. C. Wet va Wt. C. Dry cho mdi phép do thoi gian ngam.

Po tang khéi luong cu thé (Wt. Gn.) do hap thu nude cho moi mau da ngam
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sau d6 duoc tinh bang do chénh léch gitta khéi lwgng cna ctia mau da ngam (Wt. C.
Wet) va khéi lugng ctia mau kho ban dau (W. C. Dry) trong d6 su chénh 1éch thu
duoc dugce chia cho dién tich bé mat 16 ra cia mau d3 ngdm (A) nhu dugc mo ta
trong phuong trinh 4.
(Wt. C. Wet- Wt. C. Dry)
(Wt. G.) = =-mmmmmmmmmmm oo oo (Phuong trinh 4)
(A)

d6i voi diém sb liéu thoi gian ngdm cu thé (vi du, 1, 2, 4, 9, 16, hodc 25
pht), nhu da d& cdp trén day. |

Tée do hép thu nudce cho vat liéu dan hoi sau d6 dugc xac dinh 1a do dbc cua
cac lugng tdng khédi luong cu thé Wt. G.) so v6i cin bac hai cta thoi gian (theo
phut) cua thoi gian ngdm, nhu duge xéc dinh bang hoi quy tuyén tinh bac hai it nhat
ctia cac diém sb lidu. Dbi voi vat lidu dan hoi theo sang ché, dd thi cta cic luong
tang khoi luong cu thé (Wt. G.) so v6i cdn béc hai cua thoi gian (theo phut) cua thoi
gian ngdm tao ra do déc ban ddu ma gan nhu tuyén tinh ( dé thu duoc tbe do hip thu
nuge bang phan tich hdi quy tuyén tinh). Tuy nhién, sau khoang thoi gian phu thude
vao chiéu day ctia b phén, cic lugng tang khdi luong cu thé s& cham lai, thé hién
su gidm vé toe do hép thu nudec, dén khi trang thai no dat dugc. Diéu nay dugc cho
la do nuée duoc khuéch tan dd trong toan b vat ligu dan hoi khi sy hap thu dugc
dat t&i bio hoa, va s& thay dbi theo chiéu day cua bd phén.

Nhu vay, d6i véi bo phan co chiéu day trung binh (nhu do duoc trén day)
nhé hon 0.3 milimét, chi diém sé liéu ting khéi luong cu thé & 1, 2, 4, va 9 phut
duoc st dung trong phan tich hdi quy tuyén tinh. Trong céc trudng hop nay, cac
diém sb lieu & 16 va 25 phit ¢6 thé bat dau phan ky déng ké tir dbc tuyén tinh do su
hap thu nude dat bio hoa, va dugc loai bo khoi phan tich hdi quy tuyén tinh. Nhu
vay, dbi véi bd phan c6 chidu day kho trung binh (nhu do duge trén ddy) la 0.3
milimét hoac hon, céc diém sb liéu ting khéi luong cu thé 6 1,2, 4,9, 16 va 25 phut
dugce st dung trong phan tich hoi quy tuyén tinh. Do dbc tao thanh xac dinh tde do
hép thu nudc cho mau c6 cac don vi khéi luong/(dién tich bé mat-can bac hai cla
thoi gian), nhu gam/(mét-phat'’?) hodc g/m*phut.

Ngoai ra, mdt s6 bé mat by phan co thé tao ra hién turong bé mat ma hut nude
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nhanh va gilt cac phan ti nude (vi dy, qua lién két hydro bé mit hodc tac dung mao
din) ma khong thuc su kéo cac phén tir nude vao mang hodc nén. Do dé, cdc mau
cla cac mang hodc nén nay cé thé thé hién céac luong ting khéi luong cu thé nhanh
d6i véi mau 1 phut, va c6 thé 1a d6i véi mau 2 phut. Sau do, tuy nhién, su tang thém
khéi luong 14 khong dang ké. Nhu vay, phan tich hdi quy tuyén tinh chi duoc 4p
dung néu su tang khoi luong cu thé trong cac diém sdlitu g 1,2, va4d phut tiép tuc
thé hién su tang hép thu nude. Néu khong, tde do hép thu nudc trong hé phuong
phap thir nghiém nay duoc xem la khoang 0 g/m2/~phit.

(IV) - Quy trinh thtr nghiém kha nang truong no

Thtr nghiém nay do kha nang truong né cia b phan d6i voi su tang chiéu
day va thé tich sau khi ngdm trong khoang thoi gian xéc dinh cho mau (vi du, duge
ldy voi quy trinh ldy mdu gidy da trinh bay trén day). Mau nay duge lam kho ban
dau & 60 do C dén khi khong c6 su thay ddi khéi lugng dbi véi cée khoang céch do
lién tiép it nhét 1a cach nhau 30 phut (thoi gian 1am kho 24 it thuong 1a khoang
thoi gian thich hgp). Cac chiéu ctia mau kho sau do duoc do (vi du, chiéu day, chiéu
dai, va chiéu rong ddi voi mau hinh chir nhat; chiéu day va duong kinh ddi véi mau
hinh tron v.v.). Sau d6 mau khd dugc ngdm hoan toan trong bé nude khir ion duge
duy tri & 25 do C. Sau thoi gian ngdm xdc dinh, mau duge ldy ra khoi bé nude khir
ion, dugc thdm béng vai dé loai bé nudc bé mat, va cac chiéu gidng nhau cho mau
da ngdm duoc do lai.

Thoi gian ngdm thich hop bat ky c6 thé duoe sir dung. Theo dé, nhu duge st
dung & day, thudt nglt "co su tidng chiéu day (hodc thé tich) truong no & 5 phut 1a"
dé cép dén thoi gian ngdm 5 phut, thuat ngir “co su tang chidu day (hodc thé tich)
truong nd & 1gio 147 ¢& cap dén thoi gian thit nghiém 1a 1 gio, thudt ngi "c6 sy tang
chidu day (hodc thé tich) truong nd & 24 gioy 13" dé cap dén thoi gian thir nghiém la
24 gidy, va cac chat twong tu.

Sy trvong né ctia bo phén nay dugc xac dinh béng (1) su tang chiéu day gifra
bd phéan khd va duoc ngam, bang (2) su ting thé tich gitta bd phan kho va ngam,
hodc (3) ca hai. Su ting chiéu day gitta bd phan kho va duge ngam dugc tinh bang
bing cach trir chiu day do dugc ciia bd phan kho ban dau tir chiéu day do duoc ciia

bd phan da ngdm. Su ting thé tich gitra bd phan kho va duge ngdm duge tinh bang
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béng cach trir thé tich do duge cua bo phan kho ban dau tur thé tich do duoc ctia bo
phan da ngdm. Su tang chidu day va thé tich ciing c6 thé duge thé hién bang su ting
ty 1¢ phan tram so véi chiéu day hoic thé tich kho twong Umg.

Thu nghiém goc tiép xic

Tht nghiém nay do goc tiép xtc caa vat liéu dan hdi trén co so phép do goc
tiép xuc giot tinh cho mau (vi du, dugc lay voi quy trinh 1Ay mau giay hodc quy
trinh 14y mau mang dugc ép dun dong thoi da dé cap & trén). Goc tiép xtc dé cap
dén goéc ma tai d6 mit phan cach long gap bé mat ran, va 12 ddu hiéu thé hién tinh
ra nuée cia bé mat nay 1a nhu thé nao.

D&i voi thir nghiém kho (nghia la, dé xac dinh géc tiép xtc ¢ trang thai kho),
mau nay dugc cin bang ban dau & 25 do C va do Am tuong d6i 20% trong 24 gio.
DP6i v6i tht nghiém wot (nghia 1a, dé xac dinh goc tiép xtc & trang thai uét), mau
nay dugc ngam hoan toan vao bé nudce khtr ion duoc duy tri ¢ 25 do C trong 24 gio.
Sau d6, mau nay duoc lay ra khoi bé va duoc thAm bang vai dé loai bo nudce bé mat
va duoc kep vao phién kinh thiy tinh néu can dé tranh bi quan.

Sau d6 mau khd hodic w6t dugc dat 1én ban chuyén dong ctia may do goc tiép
xtc da ¢ trén thi truong voi tén thuong mai "RAME-HART F290" tir Rame-Hart
Instrument Co., Succasunna, N.J. Sau do6, giot nho 10-microlit cta nuge khir ion
duoc dit 1én mau bang cach sir dung xylanh va bom ty dong. Sau d6 hinh anh duoc
chup ngay khi tiép xtc giot nho (trude khi mang c6 thé hap thu giot nay) va goc tiép
xGc cua ca hai g cua giot nude duge do tir hinh anh nay. Su giam gdc tiép xuc gitta
mau kho va udt duge tinh bang cach trir goc tiép xtic do duoc cta vat liéu dan hoi
w6t tir goc tiép xuc do duge cua vat lidu dan hdi kho.

Thtr nghiém hé s6 ma sat

Thir nghiém nay do hé s6 ma sat cua thtr nghiém hé s6 ma sat cho mau (vi
du, dugc lay v6i quy trinh ldy mau giay, quy trinh 14y mau mang dugc ép dun dong
thoi, hodc quy trinh ldy mau mang nguyén chét da thao luén trén day). Doi voi thi
nghiém kho (nghia 1a, dé xac dinh hé s6 ma sat & trang thai kho), mau nay duoc cin
bang ban dau & 25 dd C va do Am tuong dbi 20% trong 24 gio. Dbi véi thir nghiém

udt (nghia 1a, dé€ xac dinh hé sO ma sit ¢ trang thai w6t), mau nay duge ngdm hoan
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toan vao bé nude khtr ion duoc duy tri § 25 do C trong 24 gio. Sau do, mau nay
duoc léy ra khoi bé va dugc thaim b%\ng vai dé loai bé nudc bé mat.

Phép do dugc thuc hién véi tAm truot nhom duoc lap trén gia thi bang
nhom, ma duoc st dung dé thuc hién thtr nghiém ma sét truot cho mau thr nghiém
trén bé mat nhom cta gid the nghiém. S6 do gia thir nghiém ¢6 chiéu rong 127
milimet véi chidu dai 610 milimet. S6 do tdm trugt nhom 76,2 milimet x 76,2
milimet, v4§i ban kinh 9,5 milimet cat vao g0 dan dau. Dién tich tiép xtc cla thm
truot nhom véi gia 1 76,2 milimet x 66,6 milimet, hodc 5.100 milimet vudng).

Miu kho hoiic uét duoc gin vao ddy cia thm trugt st dung chat két dinh
epoxy hai phan héa ciing ¢ nhiét do phong da c6 trén thi truong voi tén thuong mai
"LOCTITE 608" ciia Henkel, Dusseldorf, Dtrc. Chét két dinh nay dugc st dung dé
duy tri tinh phang ctia mau udt, ma cb thé bi quan khi bao hoa. Bot polystyren c6
chiéu day khoang 25,4 milimet duoc gén vao mat trén cung cua tAm truot (d6i dién
mau kiém tra) dé hd trg vé ciu tric.

Thr nghiém ma sat truot duoc thuc hién bﬁng cach st dung khung tai duoc
didu chinh bang vit. Cap kéo dugc gin vao tAm truot véi khung duge do trong gia
d& céu tric x6p polystyren, va dugc boc xung quanh rong roc dé kéo tAm truot qua
gig kiém tra bang nhom nay. Luc truot hodc ma sat duge do bang cach st dung may
truyén tai véi trong tai 2.000 Newton. Luc phap tuyén dugc didu khién bang cach
dat cac qua nang lén trén cung cua tdm truot bang nhom, d& bang gid do clu truc
xbp polystyren, cho téng khdi huong tam truot 1a 20,9 kilogam (205 Newton). Pau
chit thap cta khung thir nghiém dugc gia ting O toc do 5 milimet/gidy va tong do
dich chuyén thtr nghiém 1a 250 milimet. Hé¢ sd ma sat dugc tinh todn trén co sé luc
& trang thai on dinh song song v6i huéng chuyén dong cAn thiét dé kéo tim truot &
van tbc khong déi. Chinh hé sb ma sat dugc phat hién bang cach chia luc kéo 6
trang thai 6n dinh cho luc phap tuyén tac dung. Gia tri chuyén doi bét ky lién quan
dén hé s ma sat tinh khi bat dau thir nghiém dugc bd qua.

Thir nghiém modun du triv

Thir nghiém nay do tinh khang cua vat li¢u dan hdi khi bi bién dang (ty 1¢

{mg suit so véi strc cang) khi luc rung hodc luc dao dong dugc tac dung 1én no, va

1a chi thi tdt vé su bién dang mang ¢ trang thai kho va udt. DPéi véi thir nghiém nay,
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mAiu duoc tao ra & dang nguyén chat st dung quy trinh 14y mau mang nguyén chét,
duge bién dbi sao cho dién tich bé mat cua mau thir nghiém Ia hinh chit nhét véi cac
chiéu 1a rong 5,35 milimet va dai 10 milimet. Chiéu day vat liéu dan hdi ¢6 thé nam
trong khoang tir 0,1 milimet dén 2 milimet, va khoang cu thé khong bi giéi han cu
thé vi két qua modun cudi cung duoc chuin hoa theo chiéu day vat liéu dan hoi.

Modun du trit (E') v6i don vi megaPascals (MPa) cua mau dugc xac dinh
bing phan tich co dong hoc (DMA) str dung mdy phan tich DMA da co trén thi
trudng véi tén thuong mai "Q800 DMA ANALYZER" ti thiét bi TA, New Castle,
Del., dugc trang bi phu kién do am tuong d6i dé duy tri mau & nhiét do va do am
trong ddi khong d6i trong qua trinh phan tich.

Ban diu, chiéu day cua mau thtr nghiém dugc do bang cach st dung thuge
kep (dé st dung trong phép tinh modun). Sau do mau thtr nghiém dugc kep vao may
phan tich DMA, dugc van hanh 6 cic didu kién Gmg suét/strc cing sau ddy trong qua
trinh phan tich: nhiét do dang nhiét 1a 25 do C, tan s6 1 Hertz, bién dd st cang la
10 micromet, tai so bd 1a 1 Newton, va luc theo doi la 125%. Phén tich DMA duoc
thye hién & nhiét do khong déi 25 do C theo profin thoi gian/do Am twong d6i (RH)
sau dy: (i) 0% RH trong 300 phut (thé hién trang thai kho d¢ xéc dinh modun dy
trir), (ii) 50% RH trong 600 phut, (iii) 90% RH trong 600 phut (thé hién trang thai
wot dé xac dinh mddun du trir), va (iv) 0% RH trong 600 phut.

Gi4 tri E' (theo MPa) dugc xac dinh tir duong cong DMA theo ky thuat
DMA chuan khi két thac m&i giai doan thoi gian v6i gia tri RH khong doi. Cu thé
la, gia tri E' & 0% RH (nghia la, modun dy tr & trang thai kho) la gia tri khi két
thuc bude (i), gia tri E' & 50% RH 1a gia tri khi két thuc bude (ii), va gia tri E' ¢
90% RH (nghia 13, modun du trit ¢ trang thai uot) la gia tri khi két thuc bude (iii)
trong profin thoi gian/do 4m tuong d6i xéac dinh.

Vit liéu dan hdi ¢6 thé dugc dic trung bdi modun du trit & trang théi kho cua
né, mddun du trir trang thai w6t cua nd, hodc sy giam mddun du trir gitta vat licu
dan hoi ¢ trang thai kho va trang thai udt, trong d6 modun du trit & trang thai udt
nho hon modun du trit & trang thai kho. Sy giam modun du trit ¢6 thé duoc liet ké 1a
su chénh léch gitta mddun dy trit ¢ trang thai kho va mddun du trir ¢ trang thar uot,

hodc bang ty 1¢ phan trim thay ddi so véi modun du trit ¢ trang théi kho.
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Cac diem:

Diém 1. Ché phdm chtra: cao su; va hydrogel polyme; trong do, trong ché
pham nay, hydrogel polyme dugc phén bd trong toan bd cao su chua duge hoa
cing, trong do ché pham nay con chia chét tao mau.

Diém 2. Ché plidm theo diém 1, trong d6 cao su nay la cao su chua duoc hoa
cing va trong do, trong ché pham nay, hydrogel polyme dugc phan b trong toan bo
cao su chua dugc hoa cing.

Diém 3. Ché pham theo diém bat ky trong cac diém trude, trong do cao su
nay c6 thé 1a cao su hoa cimg, trong dé ché pham nay la vét liéu dan héi, trong do,
trong vat liéu dan hdi nay, hydrogel polyme dugc phan bd trong toan bo cao su hoa
cing va it nhat 14 mot phan ctia hydrogel polyme trong vt li¢u dan hdi duoc gitr
b&i cao su hoa cing nay, trong d6 tuy y hydrogel polyme dugc gitr vat ly boi cao su
héa ctirng, hodc dugce lién két hoa hoc véi cao su hda cirng, hodc vira duoc gilt vat Iy
bdi cao su hda clirng vira duoc lién két hoa hoc véi cao su hoa cling nay.

Diém 4. Ché pham theo diém 3, trong do ché phdm nay chira hydrogel
polyme va cao su héa climg c6 kha nang hap thu nude it nhét 1a 40% theo khdi
lugng, tinh trén tong khdi lwong cia ché pham nay, hoc it nhét 1a 60% theo khoi
lwong, hodc it nhét 1a 80% theo khdi lugng, hogc it nhat 1a 100% theo khéi luong.

Diém 5. Ché pham theo diém bét ky trong cac diém trude, trong d6 hydrogel
polyme chira polyuretan hydrogel, va tuy y trong do polyuretan hydrogel 1a polyme
phan g cua diisoxyanat v6i polyol.

Diém 6. Ché pham theo diém bat ky trong cac diém trudce, trong do
polyuretan hydrogel chira polyuretan déo nhiét (TPU) ma bao gdm nhiéu doan
alkoxy va nhiéu doan diisoxyanat, trong d6 nhiéu doan diisoxyanat dugc lién két
v6i nhau bang doan kéo dai chudi; tuy y trong d6 TPU la polyme phéan tng cua
diisoxyanat v&i polyol; hodc tuy y trong d6 cac doan ‘diisoxyanat chtra doan
diisoxyanat béo, doan diisoxyanat thom, hodc ca hai.

Diém 7. Ché pham theo diém bat ky trong cac diém trude, trong d6 doan
diisoxyanat chira doan diisoxyanat béo; tily y trong do doan diisoxyanat béo bao
gdbm doan hexametylen diisoxyanat (HDI); tuy y trong d6 phan lén cic doan

diisoxyanat la cdc doan HDI; va tity y trong d6 cdc doan diisoxyanat béo bao gom
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doan isophorone diisoxyanat (IPDI).

Diém 8. Ché pham theo diém bat ky trong cac diém trudc, trong d6 doan
diisoxyanat bao g6m doan diisoxyanat thom; tiy y trong d6 doan diisoxyanat thom
bao gdm doan diphenylmetan diisoxyanat (MDI); va tuy y trong dé doan
diisoxyanat thom bao gdm doan toluen diisoxyanat (TDI).

Diém 9. Ché pham theo diém bét ky trong céc diém trudce, trong do6 doan
alkoxy bao gdm doan este va doan ete, hodc tuy y trong do doari alkoxy bao gdm
doan este, hodc tuy y trong dé doan alkoxy bao gdm doan ete.

Piém 10. Ché phim theo diém bat ky trong cac diém trudce, trong do
hydrogel polyme chtra polyamit hydrogel, tuy y trong dé polyamit hydrogel la
polyme phén Ung cta sy tring ngung cac hop chit diamino véi axit dicarboxylic.

Diém 11. Ché phdm theo diém béat ky trong céc diém trude, trong do
hydrogel polyme chira polyure hydrogel, tuy y trong d6 polyure hydrogel la polyme
phan (g cta diisoxyanat v§i diamin.

DPiém 12. Ché phim theo diém béat ky trong céc diém trudc, trong do
hydrogekl polyme chtra polyeste hydrogel, tuy y trong dd polyeste hydrogel la
polyme phan tng cua axit dicarboxylic véi diol. ‘

Diém 13. Ché pham theo diém bit ky trong cac diém trude, trong do
hydrogel polyme chira polycacbonat hydrogel, tay y trong do6 polycacbonat
hydrogel 1 polyme phan tung ctia diol v6i phosgen hodc cacbonat dieste.

Diém 14. Ché pham theo diém bét ky trong céc diém trude, trong do
hydrogel polyme chira polyeteamit hydrogel, tuy ¥ trong d6 polyeteamit hydrogel la
polyme phan (mg cua axit dicarboxylic va polyete diamin.

Diém 15. Ché pham theo diém bét ky trong céc diém truge, trong do
hydrogel polyme chta hydrogel dugc tao thanh tu polyme cong hop cta cac
monome chua bdo hoa etylen.

DPiém 16. Ché phim theo diém bit ky trong céc diém trude, trong do
hydrogel polyme chira hydrogel tao thanh tir copolyme, trong do copolyme la két
hop cua hai hodc nhiéu loai polyme trong mdi chudi polyme, tuy y trong do
copolyme dugc chon tir nhom bao gbm: copolyme polyuretan/polyure, copolyme

polyuretan/polyeste, va copolyme polyeste/polycacbonat.

107



51934 108/132

Piém 17. Ché phim theo diém bat ky trong cac diém trude, trong do
hydrogen chtra nhiéu chudi copolyme, mdi chudi copolyme doc 1ap co su két hop
cta cac doan cing (HS) va cac doan mém, trong do mdi doan mém (SS) ddc 1ap
bao gdm nhiéu nhém hydroxyl, mot hodc nhiéu doan poly(etylen oxit) (PEO), hodc
ca hai; tiy y trong d6 mdi doan mém (SS) cia hydrogel polyme doc 1ap c6 mirc do
uu nude cao hon mdi doan cing (HS); va tuy y trong do ty 1€ trung binh cua s6
doan mém so vai s6 doan cimg (SS:HS) c6 mit trong chudi copolyme cua hydrogel
polyme nam trong khoang tir khoang 6:1 dén khoang 100:1.

Diém 18. Ché phdm theo diém bat ky trong cac diém trude, trong d6
hydrogel polyme cd kha nang hép thu nuéc trong khoang 50% khéi luong dén
khoang 2000% khéi luong, nhu duge do bang cach st dung thir nghiém vé kha
ning hip thu nuéc véi quy trinh ldy mau nguyén liéu; tuy y trong dé hydrogel
polyme c6 kha nang hép thu nuéc trong khoang 100% khodi luong dén khoang
1500% khéi lwong, hodc trong d6 hydrogel polyme c6 kha néng hép thu nuéc trong
khoang 300% khdi Iuong dén khoang 1200% khdi lugng.

DPiém 19. Ché phdm theo diém béat ky trong cac diém trudce, trong do
hydrogel polyme c6 téc dd hdp thu nude la 10 g/m*~phut dén 120 g/m*~phit nhu
duoc do bang cach st dung thir nghiém tdc d6 hip thu nude voi quy trinh lay mau
nguyén liu.

Piém 20. Ché phim theo diém bét ky trong céc diém trude, trong d6 ché
pham nay bao gdm tir khoang 0,5 phan trén mdi mot tram phan nhua dén khoang 85
phan trén mdi mot tram phan nhua cta hydrogel polyme tinh trén toan b khbi
lugng cua ché phdm nay, trong do ché pham nay chira tir khoang 5 phan trén mdi
mdt trdm phan dén khoang 80 phan trén mdi mdt tram phan ctia hydrogel polyme
tinh trén toan bo khdi lwong ctia ché pham nay, trong do ché pham nay bao gom tir
khoang 10 phan trén mdi mot tram phan dén khoang 75 phén trén m&i mot tram
phan cta hydrogel polyme tinh trén toan bd khéi lugng cua ché pham nay, hodc
trong do ché pham nay bao gdm tir khoang 20 phan trén mdi mot tram phén dén
khoang 70 phan trén mdi mot tram phan ctia hydrogel polyme tinh trén toan by khoi
luong cua ché pham nay.

Diém 21. Ché pham theo diém bat ky trong cac diém trude, trong d6 ché
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phém nay bao gém chét tao mau, va chét tao mau nay dugc chon tir chit nhudm, sic
td, hodc hon hop cua chung.

Diém 22. Ché pham theo diém bat ky trong cic diém trude, trong do6 cao su
chua dugc hoa cing bao gém cao su tu nhién chua dugc héa cing, hodc cao su téng
hop chua dugc hoa ctiing, hodc ca hai.

Diém 23. Ché pham theo diém bat ky trong cac diém trudc, trong d6 cao su
chua duoc hoa ciing 1a cao su butadien chua dugc hda cing, cao su styren-butadien
chua dugc hoa cimg (SBR), cao su butyl chua dugc héa cing, cao su isopren chua
duoc hoa cung, cao su nitril chua duoc hoa cing, cao su uretan chua duogc hoa
ctrg, hodc t6 hop bat ky cua ching.

Diém 24. Ché phdm theo diém bét ky trong céc diém trude, trong d6 ché
pham nay con chua chit lién két ngang dé lién két ngang cao su chua duoc héa
cung, tuy y trong dé chét lién két ngang 1a chét lién két ngang dugc khoi mao bang
nhidt; va tay ¥ trong do chét lién két ngang duge khoi mao bing nhiét 1a chét lién
két ngang gbc luu huynh hodc chét lién két ngang gbc peroxit.

Diém 25. Ché pham theo diém bat ky trong cac diém trudc, trong d6 cao su
chua dugc hoa cung 1a cao su cé thé hoa cimg bang birc xa quang hoa, va chét lién
két ngang 1a chét khoi mao dé lién két ngang cao su hoa cting dugce béang cach chiéu
xa khi tiép xtic v6i buc xa quang hoa.

Diém 26. Ché pham theo diém bt ky trong céc diém trudc, trong do vat liéu
dan hdi 1a san pham phan ung dugc lién két ngang ctia hdn hop chira hydrogel
polyme va cao su.

Diém 27. Ché pham theo diém bat ky trong céc diém trude, trong d6 it nhét
]a mdt phan cia hydrogel polyme dugc giit trong vt licu dan hoi, tuy y trong dé
hydrogel polyme duoc lién két dong hoa tri v6i cao su hoa cing.

Diém 28. Ché pham theo diém bt ky trong cac diém trude, trong do gan nhu
toan bo hydrogel polyme trong vat li¢u dan hoi duge gitt vat 1y boi cao su hoa cimg.

Diém 29. Ché pham theo diém bat ky trong cac diém trudce, trong do cao su
hoéa cung la cao su butadien da hoa cung, cao su styren-butadien (SBR) da hoa
clng, cao su butyl da hoa cing, cao su isopren da hoa clirng, cao su nitril da hoéa

cting, cao su uretan da hoa cirng, hodc két hop cua ching.
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Diém 30. Ché pham theo diém bat ky trong céac diém trudc, trong dé vat liéu
dan hdi ¢6 kha ning hap thu nudce can béng it nhat 1a 20% khdi luong, hodc it nhét
12 40% khéi lugng, hodc it nht 1a 60% khdi lugng, hogc it nhat 1a 80% khoi lwong.

Diém 31. Ché phdm theo diém bt ky trong céc diém truée, trong d6 vat liéu
dan hoi co kha nang hép thu nudc can bﬁng it nhit 1a 5%, trong do6 vat liéu dan hi
¢6 kha nang hap thu nuée can bang it nhat 12 10%, trong d6 vat liéu dan hoi co kha
ning hip thu nudc can bang it nhét 1a 20%, trong d6 vat liéu dan hoi ¢6 kha ning
hip thu nude can bing it nhat 1a 30%.

Diém 32. Ché phdm theo diém bt ky trong céc diém trudc, trong d6 vat liéu
dan hoi ¢ su giam khoi lugng do quay vong nudc tir khoang 0% khéi lugng dén
khoang 15% khdi lugng nhu duge do bing cach sir dung thir nghiém quay vong
nude voi quy trinh ldy mau nguyén liéu.

Diém 33. San phém chura: vat liéu dan hoi bao gém cao su dugc hoa cung va
hydrogel polyme; trong dé, trong vat li¢u dan hdi, hydrogel polyme dugc phan bd
trong toan b cao su dugce hoa cung, va it nhat mot phan cta hydrogel polyme co
mat trong vat liéu dan hdi duoc gilt bdi cao su dugc hoa cing, trong dé vat liéu dan
hoi nay con chira chét tao mau.

Diém 34. San phém chira: nén; va vat liéu dan hdi bao gém cao su duoc hoa
cing va hydrogel polyme; trong d6 san pham nay c6 mit hudng ra ngoai, trong do
vat liéu dan hoi ¢6 cac dic tinh 1a ¢ trang thai thtr nhét trang thai thur hai, trong do
trang thai thi nhit chuyén sang trang thai thtr hai sau khi vat li¢u dan hdi da hap thu
nuée, trong dé nén 1a nhin thay duoc tir mat huéng ra ngoai ¢ trang thai thir nhat va
trong d6 nén 1a khong nhin thay dugc tir mat hudng ra ngoai ¢ trang thai thir hai, va
trong do, trong vat liéu dan hoi, hydrogel polyme dugc phan bd trong toan bd cao su
duoc héa cing, va it nhét mot phan cta hydrogel polyme ¢é mat trong vat liéu dan
hdi duogce giit boi cao su duge hoa cing.

Diém 35. San phdm theo diém bat ky trong cac diém trudc, trong do vat liéu
dan hoi ¢6 tinh chat giam muc do trong subt khi hép thu nude, trong do vat liéu dan
hdi nay co tinh chét giam muc do trong mo khi hép thu nude

Diém 36. San pham theo diém bat ky trong cac diém trude, trong d6 vt lidu

dan hdi c6 cac tinh chat 1a co trang thai thu nhat c6 muc do truyén anh sang tha
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nhét va trang théi thir hai c6 mtrc do truyén anh sang tht hai, trong dé trang thai thu
nhét chuyén sang trang thai thir hai khi hép thu nudce boi vat liéu dan hoi, trong d6
mrc do truyén 4nh sang tht nhét va mtrc do truyén édnh sang thi hai 1a khac nhau.

Diém 37. San pham theo diém bét ky trong cac diém trudce, trong do vat liéu
dan hoi c6 tinh chét thay ddi théng sé mau bén-ngoai khi tiép xtic v4i chat luu.

Diém 38. San phdm theo diém bat ky trong céc diém trudc, trong do vat liéu
dan hdi co tinh chét thay doi tir mau thu nhét sang mau thr hai khi hép thu nudc,
trong d6 mau thu nhat va mau thir hai 12 khéc nhau vé thong s6 mau bén ngoai.

Diém 39. San pham theo diém bat ky trong cac diém trude, trong do vt liéu
dan hdi c6 tinh chat thay ddi tir mau thr nhat sang mau thir hai khi tiép xtc v6i chit
luu, trong d6 mau tht hai ¢c6 L* cao hon so véi mau thir nhéat st dung hé mau
CIELab.

Diém 40. San pham theo diém bat ky trong céc diém trude, trong do vt liéu
dan hoi c6 tinh chét 12 ¢6 trang thai thr nhit ¢6 mau thir nhat va trang théi thir hai
c6 mau tht hai, trong d6 trang thai thir nhat chuyén sang trang thai thir hai sau khi
vat liéu dan hoi da héip thu nude, trong d6 mau tha nhit va mau tht hai 1a khéac nhau
vé théng s6 mau bén ngoai.

Diém 41. San pham theo diém bét ky trong céac diém trudc, trong do thong s6
mau bén ngoai la mdt hodc nhiéu trong s6 L*, a*, b* theo hé mau CEILab.

Diém 42. San pham theo diém bét ky trong céc diém trude, trong do vt liéu
dan hdi con chira chat tao mau thir nhat dugc phén bd ddng nhat trong toan bd vat
liéu dan hoi.

Pidm 43. San phdm theo diém bét ky trong cdc diém trude, trong d6 vat licu
dan hoi con chira chat tao mau thir nhat dugc phan b6 khong ddng nhat trong toan
bo vat liéu dan hoi.

Diém 44. San pham theo diém bat ky trong cac diém trude, trong do vat lidu
dan hdi con chira mot hodc nhiéu chét tao mau.

DPiém 45. San pham theo diém bat ky trong céc diém trude, trong do san
pham nay 1a giay dép, bd phan cua giay dép, quén 4o, bo phan cua quan 4o, dung cu

thé thao, hodc bo phan cta dung cu thé thao.
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Piém 46. Giay dép chua: mil giay; va dé ngoai chira ving thl nhat co vat
liéu dan hoi th nhét; trong d6 vung thir nhét nay xéac dinh mot phan ctia mat hudéng
ra ngoai cua dé ngoai, va trong do vt licu dan hdi tha nhat bao gdm hdn hop cla
cao su dugc hoa cing thl nhit va hydrogel polyme thir nhat & ndng do thu nhat;
trong do, trong vat ligu dan hoi thir nhat, hydrogel polyme thir nhét nay duogc phén
bd trong toan b cao su dugc hoa cing thir nhit va it nht mot phan cua hydrogel
polyme thu nhat c¢6 mat trong vét liéu dan hdi ther nhéat duge gift boi cao su duge
hoa ctng thir nhét, trong do vat liéu dan hdi tht nhit c6 kha ning hap thu nude.

Diém 47. San phém theo diém bt ky trong céac diém trudc, trong do dé ngoai
chira vung thir hai c6 vat li¢u dan hdi thir hai, trong d6 ving thir nhat va ving tha
hai lidn ké nhau, trong d6 vung thir hai xac dinh mot phan cua mat hudng ra ngoai
ctia dé ngoai, va trong do vat liéu dan hdi thir hai bao gom hdn hop cua cao su duge
hoa cang thir hai va hydrogel polyme thir hai & ndng do thtr hai, va trong do, trong
vat liéu dan hdi thir hai, hydrogel polyme thu hai dugc phén bd trong toan bd cao su
duoc hoa cung thi hai va it nhét mot phﬁn ctia hydrogel polyme thlr hai c6 mat
trong vat liéu dan hdi tht hai duogc gilt bai cao su duge hoa cung thir hai.

Diém 48. San pham theo diém bat ky trong cdc diém trude, trong do
hydrogel thu nhét va hydrogel tht hai la gidng nhau hogc trong d6 hydrogel thu
nhét va hydrogel thir hai 1a khac nhau.

Diém 49. San phém theo diém bt ky trong cac diém trudce, trong do ndng dod
hydrogel tht nhat va hydrogel thu hai la gidbng nhau hogc trong d6 nong do
hydrogel thir nhét va hydrogel thir hai la khac nhau.

Diém 50. San pham theo diém bt ky trong cic diém trude, trong do, trude
khi vat liéu dan hoi thir nhét va thtr hai hép thu nude, vat liéu dan hdi thir nhét va
thi hai co mtc do trong subt, kha nang truyén anh sang, thong sb mau bén ngoai,
hotc két hop cua ching gan nhu gidng nhau.

Piém 51. San pham theo diém bat ky trong cac diém trude, trong do khi vat
licu dan hdi th nhét va tht hai ¢ trang thai kho, vat liéu dan hoi thir nht va thi hai
cd muc do trong subt, kha nang truyén anh sang, thong s mau bén ngoai, hodc két

hop ctia chung gan nhu gidng nhau.
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Diém 52. San phim theo diém bét ky trong cac diém trude, trong do khi vat
liéu dan hoi thir nhat va tht hai ¢6 kha nang hép thu nuéc can bang 30 gidy hodc
nhiéu hon, vat liéu dan hoi the nhat va th hai c6 muc do trong subt, kha ning
truyén 4nh sang, thong s6 mau bén ngoai, hodc két hop ctia ching 1a khac nhau.

Diém 53. San pham theo diém bat ky trong céc diém trude, trong do khi vat
liéu dan hdi thir nhét va thtr hai & trang théi kho, vat liéu dan hoi tht nhat va thir hai
¢6 mirc do trong sudt, kha ning truyén 4nh sang, thong s6 mau bén ngoai, hodc két
hop ciia chiing, gan nhu gidng nhau va khi vat liéu dan hoi thi nhat va tht hai & kha
ning hip thu nudc can bing 30 gidy hodc nhiéu hon, vat liéu dan hoi tht nhat va
thir hai c6 muc do trong sudt, kha ning truyén anh sang, thong s6 mau bén ngoai,
hodc két hop ctia ching khac nhau.

Diém 54. San pham theo diém bét ky trong céac diém trudce, trong do khi vat
lieu dan hdi thi nhat va thtt hai & trang thai kho, vat liéu dan hoi tha nhit va thir hai
¢ muc do trong sudt, kha ning truyén anh sing, thong s6 mau bén ngoai, hodc két
hop ctia chiing khac nhau va khi vat liéu dan hoi tha nhét va tht hai & kha nang hip
thy nu6e can bing 30 gidy hodc nhiéu hon, vat lidu dan hoi thi nhat va thi hai c6
murc do trong sudt, kha nang truyén anh séng, thong s6 mau bén ngoai, hodc két hop
clia chiing gan nhu giéng nhau.

Piém 55. San phdm theo diém bat ky trong cac diém trudc, trong do vat li¢u
dan hoi thir nhét va thi hai c6 kha nang hip thu nudce cén bang 60 gidy hoac nhiéu
hon, trong d6 vat lidu dan hoi thir nhat va thir hai ¢6 kha niang hép thu nudc can
bing 5 phut hogc nhidu hon, trong do vat liéu dan hoi thi nhét va thu hai c6 kha
nang hép thu nudce can bang 60 phit hodc nhiéu hon, trong d6 vat liéu dan hoi thir
nhét va tht hai c6 kha nang hap thu nude cén bang 6 gio hodc nhiéu hon, trong do
vAt liéu dan hdi thtr nhét va thir hai c6 kha nang hap thu nude can bang 12 gid hodc
nhiéu hon.

Diém 56. San pham theo diém bat ky trong cac diém trude, trude khi vat ligu
dan hdi thir nhét va thir hai hip thu nude, vat ligu dan hoi tht nhat va thir hai co
muc do trong subt, kha nang truyén anh sang, thong sb mau bén ngoai, hodc két hop

ctia chung gan nhu giong nhau, va sau khi hap thu nuéc bdi vat liéu dan hoi thu
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nhit va thir hai, vat liéu dan hoi thir nhét va thir hai ¢6 mtre do trong subt, kha nang
truyén anh sang, thong $6 mau bén ngoai, hodc két hop cta ching khac nhau.

DPiém 57. San phém theo diém bat ky trong cac diém trudc, trong do, trude
khi vat liéu dan hdi tht nhét va thir hai hép thu nude, vat liéu dan hodi the nhat va
thir hai c6 muc do trong sudt, kha ning truyén 4nh séng, thong sb mau bén ngoai,
hodc két hop ctia chung gan nhu gidng nhau.

Diém 58. San pham theo diém bét ky trong cac diém trudc, trude khi vat liéu
dan hdi thtr nhit va thir hai hap thu nude, vat lidu dan hoi thir nhat va thi hai co
murc do trong subt, kha ning truyén 4nh sang, thong sb mau bén ngoai, hodc két hop
cua ching khac nhau, va sau khi hép thu nude, vat liéu dan hdi thir nhét va thtr hai
¢6 muc do trong sudt, kha ning truyén anh sang, thong sb mau bén ngoai, hodc két
hop cia chung gan nhu gidng nhau.

Diém 59. San pham theo diém bét ky trong cac diém trude, trong do sau khi
hép thu nude boi vt ligu dan hoi thir nhat va thu hai, vat liéu dan hdi thur nhat va
thir hai c6 mtc do trong sudt, kha ning truyén 4nh séng, thong s6 mau bén ngoai,
hodc két hop ctia chung gan nhu gidng nhau.

Diém 60. San pham theo diém bét ky trong céc diém trudc, trong d6 sau khi
hép thu nude bai vat liéu dan hoi thir nhat va thir hai, vat liéu dan hdi th nhét va
thir hai ¢6 mutc do trong sudt, kha ning truyén anh sang, thong s6 mau bén ngoai,
hodc két hop ctia chung khac nhau.

Diém 61. San pham theo diém bat ky trong cac diém trudc, trong do vat liéu
dan hdi thir nhit chira chit tao mau tha nhét & néng do thua nhét, trong do vat liéu
dan hi thit hai chira chét tao mau thi hai & ndng do tht hai, trong d6 chat tao mau
thir nhat va thu hai 1a giéng nhau, trong do néng do chit tao mau thwr nhét va tht hai
1a gidng nhau hogc, trong d6 noéng do chét tao mau thu nhét va th hai 1a khac nhau.

Diém 62. San phém theo diém bét ky trong cac diém trude, trong do, trudce
khi hép thu nuée boi vat liéu dan hoi thir nhat va thir hai, mau tha nhét cua vat liéu
dan hdi th nhat va mau tht hai cta vat liéu dan hdi thit hai c6 chit lwong mau gén
nhu giéng nhau, trong do, sau khi hép thu nudc boi vat liéu dan hdi thir nhat va thi
hai, mau thir nhat ciia vat liéu dan hdi th nhit va mau thir hai cla vat lidu dan hoi

thtt hai c6 chét lugng mau gan nhu gidng nhau, trong do, trudc khi hép thu nuée boi
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vat lidu dan hdi thi nhét va thir hai, mau thir nht cia vat liéu dan hoi tha nhat va
mau thir hai ctia vat li¢u dan hdi thtr hai c6 chit luong mau khéac nhau, trong do, sau
khi hép thu nuéc béi vat lidu dan hoi thit nhat va thi hai, mau tht nhat cta vat liéu
dan hdi thtt nhat va mau thi hai ctia vat lidu dan hoi thit hai 6 chat lugng mau khac
nhau, trong do, trudc khi hép thu nuGe bai vat liéu dan hdi thtr nhét va tha hai, mau
thtr nhét cta vat lidu dan hdi thtr nhat va mau thi hai cha vat liéu dan hoi thi hai co
chét luong mau g?m nhu giéng nhau, va sau khi hép thu nuGce boi vat liéu dan hoi
thit nhat va thi hai, mau tht nhat ctia vat ligu dan hoi thir nhit va mau thir hai cua
vat lidu dan hdi thtr hai c6 chit lwong mau khéc nhau hodc, trong do, trude khi hép
thy nu6e boi vat liéu dan hdi thir nht va thir hai, mau tht nhat cta vat lidu dan hoi
thtr nhat va mau ther hai ctia vat liéu dan hdi thir hai c6 chét lugng mau khac nhau,
va sau khi hip thu nuéc béi vat ligu dan hdi thir nhat va thit hai, mau thir nhét cua
VAt liéu dan hdi thir nhat va mau tha hai cta vat liéu dan hoi thir hai c6 chit lugng
mau gan nhu gidng nhau.

Diém 63. San pham theo diém bat ky trong cac diém trude, trong do vt liu
dan hdi duoc gén vao véi, va tiy ¥ vai nay 1a vai dét kim, vai dét, vai khong dét, vai
duoc bén, vai dugc moéc, hodc hdn hop bét ky cta chung.

Diém 64. San phém theo diém bat ky trong céc diém trude, trong do vt li¢u
dan hodi chtra nhiéu xo, mdt hodc nhiéu soi, mot hodc nhiéu vai, hodc hdn hop bat ky
cua chung.

Diém 65. San pham theo didm bat ky trong cac diém truge, trong do vat liéu
dan hoi duogc gén vao, nhiéu xo, mot hodc nhiéu soi, mdt hoac nhiéu vai, hodc hon
hop bat ky cta chung, trong do nhiéu x0, mot hodc nhiéu soi, mot hodc nhiéu vai,
hodc két hop cia chung, chra Xo tbng hop.

Diém 55. San pham theo diém bét ky trong cac diém truée, trong d6 xo hodc
soi tong hop chira, bao g6m, hogc chira chu yéu ché pham déo nhiét, va tuy y ché
pham déo nhiét chura, bao gbm, hodc chta chi yéu polyuretan déo nhiét (TPU),
polyamit déo nhiét, polyeste déo nhiét, polyolefin déo nhiét, hodc hdn hop cua
chung.

Diém 67. San phim theo diém bét ky trong cac diém trude, trong d6 nhiéu

x0, mdt hodc nhiéu soi, mdt hodc nhicu vai, hodc hon hop bat ky ctia ching, la chat
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don hodc 1a chi tiét gia co, va thy y trong do nhiéu xo dugce phan tan trong vt liéu
dan hoi, hodc trong d6 vt liéu dan hodi thAm vao soi va/hodc vai nay va cd két cac
X0 cla soi va/hodc xo hodc soi ctia vai nay.

Diém 68. San pham theo diém bat ky trong céc diém trudc, trong do san
phém nay la giay dép, bd phan cua giay, quﬁn 40, bd phan cua quén a0, dung cu thé
thao, hoac bd phan cta dung cu thé thao.

Diém 69. San phim theo diém bét ky trong cac diém trude, trong do san
pham nay la gidy dép, va tily y trong d6 san pham nay 1a bo phan dé cho giay dép.

Piém 70. Phuong phédp tao ra san pham, bao gbm: gédn bo phan thir nhét va
b6 phan th hai bao gbm vt liéu dan hodi theo diém bét ky trong cac diém trude véi
nhau, nho do tao ra san phém.

Diém 71. Phuong phap theo didm bat ky trong sb céc diém néu trén, trong d6
san pham nay la giay dép, quan 40, hodc dung cu thé thao.

DPiém 72. Phuong phap theo diém bt ky trong cac diém trude, trong d6 budc
gén 1 gan bd phén dé sao cho 16p hudng ra ngoai cta vat li¢u dan hdi tao ra it nhat
mot phén clia mat bén cia bo phan dé duoc ciu tao dé hudng ra ngoai.

Diém 73. San phim chta: sdn pham ctia phuong phap theo diém bét ky trong
cac diém trudec.

Diém 74. San pham theo diém bt ky trong céc diém trude, trong do bd phén
thir nhét 14 nén chta da ty nhién, da tong hop, bot xbp polyme, vt liéu polyme rin
dugc tao khudn, vai, hodc két hop cua ching, va b phan thu hai duoc gén vao bd
phan thir nhat.

Diém 75. San pham theo diém bat ky trong céac diém trude, trong d6 bd phén
thtt nhét 12 nén bao gém vat liéu polyme rin nhiét, vat liéu polyme déo nhiét, hodc
ca hai.

Diém 76. San pham theo diém bat ky trong cac diém trudc, trong do vat liéu
polyme déo nhiét bao gbm polyuretan déo nhiét, polyeste déo nhiét, polyamit déo
nhiét, polyolefin déo nhiét, hodc hdn hop bat ky cta ching.

Diém 77. San phém theo diém bat ky trong cac diém trudc, trong d6 bd phan
thir nhit bao gdm vai, trong d6 vai nay duge chon tir vai dét kim, vai dét, vai khong

dat, vai dugc bén, hoac két hop cta ching.
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Diém 78. San pham theo diém bt ky trong cac diém trudc, trong d6 véi nay
bao gdbm xo hodc s¢i duge tao ra tir vat liéu polyme déo nhiét bao gdém polyuretan
déo nhiét, polyeste déo nhiét, polyamit déo nhiét, polyolefin déo nhiét, hoac hon
hop bét ky ctia ching.

Diém 79. bé ngoai chtra: vat liéu dan hdi thtr nhét, trong do6 vat liéu dan hdi
thtr nhit nay tao ra phan thtr nhét ctia mit huéng ra ngoai cua dé ngoai, trong d6 vt
lieu dan hdi thir nhat nay bao g6m hdn hop cta cao su duge hda cimg thir nhat va
hydrogel polyme thu nhit & ndng do thtr nhat, trong d6 hydrogel polyme thi nhat
duoc phan bd trong toan bo va dugc gitt boi mang polyme thir nhat bao gdm cao su
dugc hoa cung thu nhét, va vat liéu dan hoi thir nhét nay co6 kha ning hép thu nudc
it nhét 1a 2% khéi luong tinh trén tong khdi lwong ciia vat liéu dan hoi tht nhat co
mat trong phan thi nhat.

Diém 80. Bé ngoai theo diém bt ky trong céc diém truée, trong d6 hydrogel
polyme thu nhét duoc gift vat Iy boi mang polyme thir nhét, hodc duoc lién két hoa
hoc v&i mang polyme thtr nhét, hodc ca hai, va vat liéu dan hdi thit nhét c¢6 su giam
khdi luong do quay vong nude nhé hon 15% khéi luong tinh trén tdng khoi lugng
cua vat liéu dan hdi thr nhat c6 mat trong dé ngoai.

Diém 81. Dé ngoai theo diém bat ky trong cac diém trudc, trong do vét liéu
dan hdi thtt nhét chira chit tao mau thit nhét.

Diém 82. Dé ngoai theo diém bt ky trong céc diém trugce, trong d6 hydrogel
polyme thir nhéat & dang nguyén chét ¢6 kha ning hap thu nudce toan phan 1 khoang
100% khéi lwong dén 3000% khdi lugng.

Diém 83. Dé ngoai theo diém bt ky trong céc diém trude, trong d6 hydrogel
polyme thir nhét chia polyuretan hydrogel.

Diém 84. Dé ngoai theo diém bt ky trong cac diém trudc, trong d6 dé ngoai
nay chira vat lidu thi hai, va trong d6 vat ligu tht hai tao ra phén tht hai cia bé mat
hudng ra ngoai cua dé ngoai.

Diém 85. Bé ngoai theo diém bt ky trong cac diém trude, trong do vat liéu
thtr hai chira chit tao mau th hai.

Diém 86. Dé ngoai theo diém bat ky trong céc diém truéce, trong do chét tao

mau thu hai la giéng nhu chét tao mau tht nhét, va nﬁ“)ng dd tha hai cua chét tao
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mau thir hai trong vét liéu thir hai gan nhu gidng voi noéng do thi nhét cta chat tao
mau thar nhét trong vat liéu dan hdi thir nhat.

Diém 87. Pé ngoai theo diém bat ky trong cac diém trudce, trong do vt liéu
thtr hai bao gdm cao su duoc hoa cing thir hai va gan nhu khong chira mot hodc
nhiéu hydrogel polyme.

Diém 88. Dé ngoai theo diém bat ky trong cac diém trude, trong d6 phan thi
hai 1a chi tiét bam, tuy y trong d6 chi tiét bam nay dugc chon tir nhom bao gom:
dinh tdn, nam, dinh giam, va vAu 161, thy y trong d6 mot hodc nhiéu chi tiét bam nay
bao gdm chi tiét bam duoc tao ra nguyén khdi voi dé ngoai clia giay dép hoac chi
tiét bam 1a chi tiét bam thdo ra duogc, hodc ca hai; tuy y trong do vat li¢u dan hoi
khong duogc b tri trén mii cua chi tiét bam dugc chu tao dé tiép xtc v6i mat dat va
tuy y trong do vat liéu dan hdi dugc bd tri trong ving tach riéng chi tiét bam nay va
tuy y trén mot hodc nhiéu mit bén cta chi tiét bam nay.

Diém 89. Dé ngoai theo diém bt ky trong cac diém trén day, trong do vat
liéu thir hai la vat liéu dan hoi tht hai va bao g6m hdn hop cua cao su duge hoa
ctng thtt hai va hydrogel polyme thtr hai ¢ néng do tht hai, trong do hydrogel
polyme thr hai dugc phén b trong toan bd va dugce gilt boi mang polyme thu hai
bao gém cao su duoc hoa cing thu hai, va kha nang hép thu nudce cua vat liéu dan
hoi thit hai trong phén tht hai nay khac v6i kha néng hép thu nuée cta vat liéu dan
hdi thir nhét trong phan thr nhét it nhat 1a 5% khéi lugng tinh trén tong khéi luong
cua vat liéu dan hoi thi hai c6 mit trong phén thir hai.

Diém 90. Dé ngoai theo diém bat ky trong céc diém trude, trong d6 hydrogel
polyme th(r hai duoc gitr vat Iy boi mang polyme thtr hai, hodc dugc lién két hoa
hoc véi mang polyme thir hai, hodc ca hai, va vat liéu dan hoi tht hai ¢6 sy giam
khdi luong do quay vong nuée nhé hon 15% khéi luong tinh trén tdng khdi lugng
ctia vat lidu dan hoi thir hai ¢6 mit trong dé ngoai.

Diém 91. Bé ngoai theo diém bét ky trong cac diém trudc, trong do hydrogel
polyme tht hai & dang nguyén chét c6 kha ning hap thu nude toan phan 1a khoang
100% khéi lwong dén 3000% khdi luong.

Diém 92. Bé ngoai theo diém bt ky trong cac diém trudc, trong d6 hydrogel

polyme thtt hai chtra polyuretan hydrogel.
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Diém 93. Dé ngoai theo diém bét ky trong céc diém trude, trong d6 phan thir
nhit va phan thi hai tao ra mau hoic thiét ké trén mat hudng ra ngoai cua dé ngoai.

Diém 94. D& ngoai theo diém bét ky trong cac diém trudc, trong do khi vat
liéu dan hdi thtr nhat va vat liéu thir hai déu gan nhu kho, mau ctia vat ligu dan hoi
thtr nhét gin nhu 1a gibng v6i mau cta vat ligu thi hai; va, khi vét liéu dan hoi thi
nhat va vat lidu thir hai déu bio hoa véi nuée, mau cua vt liéu dan hdi thir nhat gan
nhu 1a khac véi mau cia vat liéu thtr hai.

Diém 95. Dé ngoai theo diém bat ky trong cac diém trudce, trong do khi vat
licu dan hoi tht nhét bdo hoa véi nude, mau hode thiét ké nay la nhin thiy duoc
bing mat thuong tr khoang cach khoang 0,9144 m (3 feet) tinh tir bé mat huéng ra
ngoai cua dé ngoai.

Diém 96. Dé ngoai theo diém bat ky trong céc diém trude, trong d6 khi vat
liéu dan hoi thir nhit gin nhu kho, mau hodc thiét ké nay 1a khong nhin thay duogc
bang mit thuong tir khoang cach khoang 0,9144 m (3 feet) tinh tur bé mat huéng ra
ngoai cua dé ngoai.

Diém 97. Phuong phép tao ra dé ngoai, phuong phép nay bao gdm cac bude:
tao hinh ché phém thtt nhat dé tao ra phén thtr nhat cia mat huéng ra ngoai cia dé
ngoai, trong do ché pham thr nhat bao gdm hdn hop cua cao su chua hoa cing hodc
dugc héa clig mot phan thir nhét va hydrogel polyme thir nhét & nong do thtr nhét,
trong do hydrogel polyme thir nhit duoc phan bd trong toan bd cao su chua hoa
cimg hodc dugce hoéa cing mot phﬁn tht nhét; tao hinh ché phém tht hai dé tao ra
phan tht hai cta bé mit hudng ra ngoai cua dé ngoai, trong d6 ché pham tht hai
bao gdm cao su chua hoa cung hodc duge hoa cing mot phan tht hai; va hoa cling
phén thir nhat dé tao ra vat lidu dan hdi thir nhét, nhor d6 hoa cling cao su chua hoa
cirng hoac dugc hoa cung mot phan tht nhét thanh cao su dugc hoa ciing hoan toan
thr nhét, va tao ra mang polyme thi nhét chtra cao su dugce hoa cirng hoan toan thr
nhét trong vt liéu dan hdi tht nhét, trong d6 hydrogel polyme thir nhét duoc phan
bd trong toan bd va dwge gilt boi mang polyme thir nhét; va hoa cing phan tht hai
dé tao ra vat liéu tht hai, nho d6 hoa cing cao su chua duoc hoa clirg hodc hoa

cing mot phan th hai thanh cao su duoc hoa clng hoan toan thtr hai.
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Piém 99. Phuong phép theo diém bat ky trong céc diém trudce, trong do
phuong phap nay con bao gdm budc cho mit tha hai cia phan thtt hai tiép xuc voi
mait thtt nht cta phan thi nhat, va budc héa cing bao gdm hoa cting mit thtr hai
cta phan thtr hai tiép xtic v6i mat thir nhit ctia phan tht nhit va tao ra lién két
ngang gitta vat liéu dan hoi thir nhat va vat lidu thir hai.

Cén luu ¥ ring cac ty 16, ndng do, lugng va cac dir lidu bing s6 khac 6 the
duoc thé hién trong ban md ta nay ¢ dang khoang. Can hiéu rang dang khoang nay
chi duoc st dung dé thuan tién Vévngén ngon, va do do, can duoc dién giai theo
cach linh hoat 1a khong chi bao gbm céc gia tri bang s6 duoc néu rd 1a cac gidi han
cua khoang, ma con bao oOm tat ca cac gia tri bang sb riéng 1é hodc cac khoang con
dugc bao ham trong khoang d6 nhu khi timg giéd tri bing s6 va khoang con nay
dugc néu rd. D& minh hoa, khoang ndng do 1a "khoang 0,1% dén khoang 5%" can
duoc didn giai 1a khong chi bao gdm ndng do dwoc néu rd 1a khoang 0,1% khoi
lwong dén khoang 5% khéi lwong ma con bao gbm cac ndng do riéng 1é (vi du, 1%,
2%. 3%, va 4%) va cac khoang con (vi du, 0,5%, 1,1%, 2,2%, 3,3% va 4,4%) trong
khoang dugc néu nay. Theo mot phuong an, thudt ngit "khoang" co thé bao gom
viée lam tron truyén théng dén cac chit sb ¢6 nghia cta gia tri bang sd. Ngoai ra,
cum tu "khoang 'x' dén 'y bao gbm "khodng 'x' dén khoang 'y"".

C6 thé tao ra nhidu dang bién ddi va cai bién cho cdc phuong an néu trén. Tat
ca cac dang bién ddi va cai bién nay duoc du dinh 1a thuge pham vi cua sang ché va

duogc bao hd bdi cac yéu cau bao ho di kem.
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YEU CAUBAO HOQ
1. Dé ngoai bao gom: vat lidu dan hdi (emA), trong do vat liéu dan hdi (emA) nay
tao ra phan (pA) clia mit hudng ra ngoai cla dé ngoai, trong do vat liéu dan hoi
(emA) nay la san pham phan tGng lién két ngang ctia hdn hop cta cao su chua duge
hoa ctung (urA) va hydrogel polyme (phA), trong do, trong vat licu dan hoi (emA)
tao thanh, hydrogel polyme (phA) dugc phén bd trong toan bd vat liéu dan hoi
(emA) va dugc gitr trong vat liéu dan hdi (emA) béi mang polyme chira cao su dugc
héa cung, trong do hydrogel polyme (phA) ¢ ndng do (ccA) trong vt liéu dan hoi
(emA), va vat liéu dan hdi (emA) c6 kha nang hap thu nude it nhét 1a 2 phan trim
theo khéi lugng tinh trén téng khoi lugng cta vat liéu dan hdi (emA) c6 mat trong
phan (pA), trong d6 vét liéu dan hdi (emA) chira chét tao mau (cA), trong do vat
licu dan hdi (emA) & ving (rA) ciia mat hudng ra ngoai cua dé ngoai, trong do dé
ngoai chira vat liéu (mB) trong vung (rB) cua mat huéng ra ngoai cua dé ngoai,
trong d6 vung (rA) va vung thu hai (rB) lién k& nhau, trong do vat liéu (mB) chira

chat tao mau.

2. Pé ngoai theo diém 1, trong d6 chit tao mau (cB) 1a tuong tu chit tao mau (cA),
va nong do (ccB) cua chit tao mau (cB) trong vat liéu (mB) la tuong tu ndng do

(ccB) cua chit tao mau (cA) trong vat liéu dan hoi (emA).

3. Pé ngoai theo diém 2, trong do vt liéu (mB) bao gdm cao su dugc hoa cing thir

hai (crB) va khong c6 mot hodc nhiéu hydrogel polyme.
4. Dé ngoai theo diém 3, trong d6 ving (rB) 1a chi tiét bam.

5. Pé ngoai bao gdm: vét liéu dan hoi (emA), trong d6 vat liéu dan hdi (emA) nay
tao ra phan (pA) cliia mat huéng ra ngoai cua dé ngoai, trong do vat liéu dan hoi
(emA) 1a san pham phan ung lién két ngang ctia hdn hop cta cao su chua dugc hoa
cing (urA) va hydrogel polyme (phA), trong do, trong vat liéu dan hoi tao thanh
(emA), hydrogel polyme (phA) dugc phan bd trong toan bo vat liéu dan hdi (emA)
va duoc gitr trong vat liéu dan hdi (emA) béi mang polyme chira cao su dugc hoa
ctng, trong d6 hydrogel polyme (phA) nay o ndng dd (ccA) trong vt lidu dan hodi

(emA), va vat liéu dan hdi (emA) nay c6 kha nang hép thu nude it nhat 1a 2 phan
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tram theo khdi lugng tinh trén tong khéi lugng cta vat liéu dan hoi (emA) co mat
trong phan (pA), trong d6 vat liéu dan hdi (emA) & ving (rA) clia mat hudng ra
ngoai cua dé ngoai, trong do dé ngoai chira vét liéu (mB) trong vung (rB) cua mat
hudng ra ngoai cua dé ngoai, trong d6 ving (rA) va vung (rB) lién ké nhau, trong
do vat liéu (mB) la vat liéu dan hdi (emB) va bao gém hdn hop cta cao su duoc hoa
cung (crB) va hydrogel polyme (phB), trong dé hydrogel polyme (phB) ¢ nodng do
(ccB), trong d6 hydrogel polyme (phB) dugc phan bd trong toan bd va bi bét gitt
bdi mang polyme (pnB) chira cao su dugc hoa cung (crB), va kha nédng hép thu
nuée cta vat liéu dan hdi (emB) trong phn thtr hai khac véi kha nang hap thu nudéc
ciia vat liéu dan hoi (emA) trong phan (pA) it nhét 1a 5 phén tram theo khdi lugng
tinh trén téng khdi lwgng cta vat liéu dan hdi (emB) c6 mat trong phan (pB), trong
d6 ndng do (ccA) va ndng do (ccB) 1a khac nhau, trong d6 hydrogel polyme (phB)
duogc gitt vat ly béi mang polyme (pnB), hodc dugc lién két hda hoc véi mang
polyme (pnB), hodc ca hai, va vat liéu dan hoi (emB) c6 sy giam khéi lugng do
quay vong nude nho hon 15 % khdi luong tinh trén tdng khoi luong cﬁa vat liéu dan

hdi (emB) c6 mit trong dé ngoai.

6. Dé ngoai theo didm 35, trong d6 hydrogel polyme (phB) ¢ dang nguyén chét co
kha nang hép thu nuée toan phin bing khoang 100 % khoi luong dén 3000 % khoi

lugng.

7. Bé ngoai theo diém 6, trong d6 hydrogel polyme (phB) bao gbém polyuretan
hydrogel.

8. Pé ngoai bao gbm: vat liéu dan hdi (emA), trong do6 vat liéu dan hdi (emA) nay
tao ra phan (pA) cia mit huéng ra ngoai cua dé ngoai, trong do vét liéu dan hoi
(emA) nay la san pham phan ung lién két ngang cua hdn hop clia cao su chua duge
hoa cimg (erA) va hydrogel polyme (phA), trong do, trong vat liéu dan hdi tao
thanh (emA), hydrogel polyme (phA) dugc phan bd trong toan bd vat liéu dan hoi
(emA) va dugc gilt trong vat liéu dan hdi (emA) boi mang polyme (pnA) chira cao
su duoc hoa cimg, trong d6 hydrogel polyme (phA) ¢ ndng do (ccA) trong vat ligu
dan hoi (emA), va vat lidu dan hdi (emA) c6 kha nang hap thu nudc it nhit 1a 2

phén tram theo khoi luong tinh trén téng khéi lugng cua vat liéu dan hoi (emA) ¢c6
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mat trong phén (pA), trong do6 vat licu dan hdi (emA) nay ¢ vung (rA) ctia mit
hudng ra ngoai cua dé ngoai, trong d6 dé ngoai chtra vat liéu (mB) trong ving cia
mat hudng ra ngoai cua dé ngoai, trong d6 ving (rA) va ving (rB) lién ké nhau,
trong do phan (pA) va phan (pB) tao ra mau hodc thiét ké trén mat huéng ra ngoai
cia dé ngoai.

9. Pé ngoai theo diém 8, trong do, khi ca vat liéu dan hoi (emA) va vat liéu (mB) 1a
kho, thi mau cta vat liéu dan hoi (emB) 14 twong ty mau cia vat liéu (mB); va khi
ca vat liéu dan hoi (emA) va vat liéu (mB) bdo hoa voi nudce, thi mau cua vat li¢u

dan hoi (emA) khdc mau cta vat liéu (mB).

10. Dé ngoai theo diém 8, trong d6, khi vat liéu dan hoi (emA) bio hoa véi nudc,
thi mAu hodc thiét ké c6 thé nhin thay dugc bing mét thuong tir khoang cach

khoang 0,9144 m (3 feet) tinh tr bé mit hudng ra ngoai cia dé ngoai.

11. D& ngoai theo diém 8, trong do, khi vét liéu dan hoi (emA) 1a kho, thi mau hodc
thiét k& khong thé nhin dugc bing mat thuong tir khoang cach khoang 0,9144 m (3

feet) tinh tir bé mat hudng ra ngoai cua dé ngoai.

12. Dé ngoai bao gdm: vat liéu dan hoi (emA), trong d6 vat liéu dan hdi (emA) nay
tao ra phan (pA) cuia mat huéng ra ngoai cua dé ngoai, trong d6 vat liéu dan hoi
(emA) la san pham phan tmg lién két ngang ctia hdn hop cla cao su chua dugce héa
cing (urA) va hydrogel polyme (phA), trong d6, trong vét liéu dan hdi tao thanh
(emA), hydrogel polyme (phA) dugc phan bd trong toan bo vat licu dan hoi (emA)
va duogc gitr trong vat liéu dan hdi (emA) bdi mang polyme chira cao su duge hoa
cing, trong d6 hydrogel polyme (phA) & ndng do (ccA) trong vét liéu dan hoi
(emA), va vit lidu dan hdi (emA) nay ¢6 kha nang hép thu nude it nhat 1a 2 phan
tram theo khdi luong tinh trén téng khéi lugng cua vat liéu dan hdi (emA) c¢6 mit

trong phan (pA), trong d6 vat liéu dan hdi (emA) niy chira chét tao mau.

13. Dé ngoai theo diém 12, trong d6 hydrogel polyme (phA) duoc gilt vét ly bai
mang polyme (pnA), hodc dugc lién két hoa hoc véi mang polyme (pnA), hodc ca
hai, va vat liéu dan hoi (emA) c6 sy giam khéi luong do quay vong nude nhé hon
15 % khdi luong tinh trén tdng khoi luong ciia vat liéu dan hdi (emA) c6 mit trong
dé ngoai.
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14. Dé ngoai theo diém 12, trong d6 hydrogel polyme (phA) ¢ dang nguyén chét co
kha nang hép thu nuéce toan phan bing khoang 100 % khéi lugng dén 3000 % khoi

lugng.

15. Bé ngoai theo diém 12, trong d6 hydrogel polyme (phA) chita polyuretan
hydrogel.

16. Bé ngoai theo diém 12, trong d6 vat liéu dan hdi (emA) trong vung (rA) clia mat
hudng ra ngoai cua dé ngoai, trong do dé ngoai chira vat liéu (mB) trong ving (rB)

clia mat hudng ra ngoai cua dé ngoai, trong d6 vung (rA) va viung (rB) lién ké nhau.
17. Bé ngoai theo diém 16, trong d6 vat liéu (mB) chira chét tao mau (cB).

18. Dé ngoai theo diém 17, trong d6 chét tao mau (cB) la tuong tu chét tao mau
(cA), va ndng do (ccB) cla chit tao mau (cB) trong vt liéu (mB) la twong tu nong

do (ccA) cua chit tao mau (cA) trong vét liéu dan hdi (emA).

19. Dé ngoai theo diém 18, trong d6 vat liéu (mB) bao gdm cao su dugc hoa cing

(crB) va khong c6 mot hodc nhiéu hydrogel polyme.
20. Pé ngoai theo diém 19, trong d6 ving (rB) 1 chi tiét bam.

21. Dé ngoai theo diém 16, trong d6 vat liéu (mB) la vét liéu dan hdi (emB) va bao
gdm hdn hop cao su duoc hoa cimg thtr hai (crB) va hydrogel polyme (phB), trong
d6 hydrogel polyme (phB) ¢ ndng dd (ccB), trong d6 hydrogel polyme (phB) dugc
phan bd trong toan bd va duoc gitt boi mang polyme (pnB) chtra cao su dugc hoa
cung (crB), va kha nang hép thu nuéc cua vat liéu dan hdi (emB) trong phén (pB)
khac vo1 kha nang hép thu nuéc cua vat liéu dan hdi (emB) trong ph?ln (pB) it nhét
1a 5 phan tram theo khdi lugng tinh trén tong khéi luong ctia vat liéu dan hdi (emB)

¢6 mat trong phén (pB), trong do ndng do (ccB) va nong do (ccB) 1a khéac nhau.

22. Dé ngoai theo didm 21, trong d6 hydrogel polyme (phB) dugc gilt vat ly boi
mang polyme (pnB), hodc duoc lién két hoa hoc v6i mang polyme (pnB), hodc ca
hai, va vat liéu dan hdi thir hai (emB) c6 su giam khdi luong do quay vong nudc
nho hon 15 % khdi lugng tinh trén tdng khoi lugng cta vat liéu dan hdi (emB) ¢6

mit trong dé ngoai.
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23. Dé ngoai theo didm 21, trong do6 hydrogel polyme (phB) & dang nguyén chét c6
kha ning hap thu nudc toan phan nam trong khoang tir 100 % khéi lwong dén 3000

% khoi lwong.

24. Dé ngoai theo diém 23, trong d6 hydrogel polyme (phB) bao gbdm polyuretan
hydrogel.

25. Dé ngoai theo diém 16, trong do phan (pA) va phan (pB) tao ra mAu hodc thiét

ké trén mat huéng ra ngoai clia dé ngoai.

26. Dé ngoai theo diém 25, trong do, khi ca vat liéu dan hdi (emA) va vit lidu (mB)
14 kho, thi mau cta vat liéu dan hdi (emA) la twong tu mau ctla vat liéu (mB); va,
khi ca vat liéu dan hdi (emA) va vét liéu (mB) bao hoa vGi nude, thi mau cua vat
liéu dan hdi (emA) khdc mau cua vat li¢u (mB).

27. bé ngoai theo diém 25, trong do, khi vét liéu dan hdi (emA) bao hoa véi nudc,
thi miu hodc thiét ké co thé nhin thdy dugc bing mit thuong tur khoang cach
khoang 0,9144 m (3 feet) tinh tu bé mat huéng ra ngoai cua dé ngoai.

28. Dé ngoai theo diém 25, trong do, khi vat li¢u dan hdi (emA) 1a kho, thi mau
hodic thiét ké khong thé nhin dugc bang mat thuong tir khoang cach khoang 0,9144

m (3 feet) tinh ti bé mat huéng ra ngoai cia dé ngoai.
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