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(57) Séang ché dé cap dén tAm thép day c6 do dai 15i t6t ding cho bd phan
chira co dd bén cao va phwong phap san xuat tAm thép ndy, lién quan dén
linh vire k§ thudt san xudt thép, tAm thép nay c6 thanh phan hoa hoc sau
theo ty 18 phan tram khéi lwong: C: 0,08%-0,12%, Si: 0,10%-0,30%, Mn:
1,10%-1,50%, Ni: 0,50%-0,80%, Mo: 0,08%-0,15%, V: 0,03%-0,06%, P <
0,006%, S < 0,002%, va phan con lai la Fe va cic tap chat khéng thé tranh
khoi. D6 day tdi da cua tAm thép day 12 80 mm, dap (mg cac yéu ciu cua
tAm thép dung cho bd phan chira c6 d6 bén cao dung & nhiét do thap duoc
str dung & -70°C, tri s6 KV, ¢ 1/4 @6 day va 18i & -70°C 1a > 150 J, gi6i han
chay > 420 MPa, va db bén kéo > 560 Mpa, tAm thép day theo sang ché cé
thé dwoc stt dung cho bdn hinh cau hodc bon chira ¢& Ién dung & nhiét do

thap.
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Linh vc k§ thuit dwoc dé cap
Sang ché dé cap dén linh vuc k¥ thuét san xudt thép, va cu thé 1a dé
cap dén tAm thép day c6 do dai 161 t6t dung cho bo phén chira ¢6 dd bén cao

va phwong phap san xuét.

Tinh trang ky thuit ciia sing ché

Vi su phat trién cta bon hinh cau thé tich 1én chira héa chat & nhiét
d6 thap va cac thiét bi khac, cac yéu cau vé& do day cia tam thép dung cho
b6 phan chira dung & nhiét d6 thap ciing ting dan. D& cai thién d6 dong
nhat tinh ning cua tim thép theo hudng d6 day dé dam bao do an toan, tinh
nang chiu va dap cua 15i cia tAm thép day dé san xuit bon hinh ciu vinyl
¢& 16n ding & nhiét do thdp thuong dwoc yéu cau dé dap tmg cac yéu cau
chi bao k¥ thuat. Khi d6 day cua tAm thép ting, ty 16 ép can gidm khi phoi
c6 cung do day duoc st dung. Kho dam bao tinh ndng chiu va dap cuia 161
sau khi quy trinh thudng hoa + ram duoc st dung, va d6 6n dinh ciia d6 dai
cla 16i ciing bi suy giam. Quy trinh toi + ram cai thién tdc do 1am nguodi
clia 11 va tinh luyén cAu trac 161, @& dam bao d6 dai cia 15i.

Thép 09MnNiDR thuong duge st dung lam tdm thép day cho céc
bdn hinh cdu dung & nhiét d6 thip & Trung Qudc. Nhiét d6 s dung cla
thép 09MnNiDR dat dén -70°C, nhung gi6i han chay va do bén kéo cua né
1a twong d6i thdp. Cac yéu cau gidi han dudi tiéu chuan vé giéi han chay va
d6 bén kéo dbi v6i tAm thép c6 d6 day trén 60 mm lan luot chi 1a 260 MPa
va 420 MPa. Néu db bén cua tAm thép duoc gia ting dang ké dva trén gia
thuyét dam bao d6 dai & nhiét d6 thap cua 151, thé tich ctia bon hinh ciu va
cac bo phan chira khac dung & nhiét do thap duoc gia ting dang ké trong
diéu kién ma d6 day cua tAm thép khong duoc ting hodc chi dugc ting mot
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chut.

Bang doc quyén sang ché Trung Qudc co s6 cong bd
CN104911319B mb ta tdm thép dung cho bdn hinh ciu dung & nhiét do
thdp va phwong phap san xut tim thép ndy, ma st dung viéc vi hop kim
hoa Nb, quy trinh c4n hai giai doan c6 kiém soat, quy trinh t6i + ram hogc
quy trinh throng hoa + toi + ram dé xir 1y nhiét, va nang lugng va dap & 1/2
d6 day dap tng cac yéu ciu dé duogc sir dung & -70°C. Tuy nhién, gi6i han
chay cua tAm thép 1a khoang 400 MPa, va d0 bén kéo khong thé dat dén
560 Mpa.

Tom lai, theo giai phap k¥ thuat da biét, tAm thép c6 do day 16n hon
50 mm, ma c6 thé déng thoi dap trng nhiét d6 sir dung -70°C, gidi han chay
> 420 MPa, va d6 bén kéo > 560 MPa, d3 khong duge bao cdo.

Ban chat k§ thuit clia sang ché

Dé giai quyét cac van dé k¥ thuat néu trén, sang ché dé xuat tAm
thép day c6 do dai 15i tot dung cho bo phan chta ¢6 d6 bén cao. Tam thép
day c6 do dai 16i tbt dung cho bd phan chira ¢6 d6 bén cao c6 thanh phan
héa hoc sau theo ty 18 phin trim khéi lwong: C: 0,08%-0,12%, Si:
0,10%-0,30%, Mn: 1,10%-1,50%, Ni: 0,50%-0,80%, Mo: 0,08%-0,15%, V:
0,03%-0,06%, P < 0,006%, S < 0,002%, va phan con lai 1a Fe va cac tap
chét khong thé tranh khoi.

Céc tac dung k§ thuét 1a nhu sau: DO dai va dap ¢ nhiét d thap cua
tAm thép day theo sang ché dap img cac yéu cau st dung & nhiét d6 -70°C.
Trén co s& loai thép 0,5Ni dung & nhiét do thap hién co, gidi han chay va
d6 bén kéo duoc cai thién dang ké, va tinh nang thép dugc cai thién.

Giai phap k¥ thuat con duogc xac dinh béi sang ché 1 nhwr sau:

T4m thép day c6 do dai 151 t6t dung cho bo phan chira ¢6 d6 bén cao

c6 thanh phin hoéa hoc sau theo ty 1& phan trim khdi luong: C:

0,08%-0,09%, Si: 0,10%-0,21%, Mn: 1,10%-1,45%, Ni: 0,50%-0,62%, Mo:
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0,08%-0,10%, V: 0,03%-0,037%. P < 0,006%, S < 0,0005%, va phin con
lai 12 Fe va cdc tap chat khong thé tranh khoi.
Tam thép day c6 d6 dai 161 tot dung cho bd phéan chira cd d bén cao

c6 thanh phin hoa hoc sau theo ty 1& phan tram khéi lugng: C:

0,10%-0,11%, S1: 0,14%-0,20%, Mn: 1,18%-1,37%, Ni: 0,50%-0,74%, Mo:

0,096%-0,12%, V: 0,039%-0,047%, P < 0,005%, S < 0,001%, va phan con
lai 12 Fe va céc tap chat khong thé tranh khoi.

TAm thép day c6 dd dai 161 tt dung cho bd phan chira c6 do bén cao
dwoc mb ta & trén, va d6 day cua tAm thép day nam trong khoang tir 50 d&én
80 mm.

Muc dich khac cia sang ché 13 dé xudt phuong phap san xut tim
thép day co do dai 161 tot dung cho b6 phan chira c6 do bén cao, bao gém
cac budc:

nau chay va duc lién tuc: thuc hién viéc xu ly so bd kim loai néng,
théi két hop dinh-day 10 chuyén dé nu chay, tinh luyén 16 thung (LF) va
tinh luyén 10 Ruhrstahl Heraeus (RH), kiém soat thanh phan hop kim theo
yéu cau thiét ké thanh phin, va st dung viéc khudy tir tinh trong quy trinh
duc lién tuc, dé tao ra phdi co d6 day 260 mm;

nung phdi: nung phdi dén nhiét do tir 1150 dén 1180°C trong thoi
gian 16n hon hodic bang 240 phut, va tiép d6 ngdm trong thoi gian tir 30 dén
60 phut, vi viy d6 ddng déu nhiét d6 cua phdi nhé hon hoic bang 10°C;

can c6 kiém soat va 1am ngudi c6 kiém soat: sau khi viéc nung phoi
dwoc hoan thanh, 1am sach phoi bang nudc cao ap véi ap suat 16n hon hodc
bang 18 MPa, va tiép d6 st dung quy trinh can cé kiém soat hai budc,
trong d6, viéc can thd dwoc thue hién trong ving tai két tinh cua austenit &
bude thi nhét, va viéc can hoan thién dugc thye hién trong ving khong tai
két tinh cta austenit & budc thir hai, va tiép do viéc lam ngudi ¢ kiém soat
duwoc thuc hién sau khi viéc can c6 kiém soat duoc hoan thanh; va

xtr 1y nhiét: st dung quy trinh toi + ram doc 1ap dé xir Iy nhiét.
3
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Phuong phap san xuét tAm thép day cé do dai 15i tot dung cho bd
phan chira c6 do bén cao dwoc md ta & trén. Trong budc nau chay va duc
lién tuc, vi€c x1r Iy so bd kim loai néong dugce thuce hién dé luong S trong
kim loai néng nho hon 0,002% khdi lwong; tiép d6 viéc nau chay chuyén
hoa, khtr oxy va khir vu huynh sau trong 16 thung (LF) dugc thuc hién,
thanh phan hop kim dwgc diéu chinh dén khoang dich, viéc loai khi dugc
thwe hién trong 10 RH v&i mic chan khong nho hon hosc bang 0,3 torr (40
Pa); viéc 1am ngudi mém nudc lam ngudi thir cap duge st dung trong quy
trinh duc lién tuc véi toc do dac tir 0,8 d@én 1,2 m/phut, va d6 day cia phdi
duc lién tuc thu duge 1a 260 mm, va phdi duc lién tuc duogc thue hién viéce
lam ngudi déng trong thoi gian 16n hon hoic bang 48 gio.

Phuong phap san xuét tdm thép day c6 d6 dai 18i tot dung cho bo
phan chira c6 d6 bén cao duge mé ta & trén. Trong quy trinh can c6 kiém
soat hai bude, viée can thd duoc thuc hién trong ving tai két tinh cia
austenit & budc thir nhat, va tdng ty 16 giam nim trong khoang tir 30% dén
50%; viéc can hoan thién duoc thye hién trong ving khong tai két tinh cua
austenit & budc thir hai, nhiét d6 can ban dau thap hon 850°C, ty 1& giam
nam trong khoang tir 45 dén 65%, va nhiét do can cudi nam trong khoang
tir 780 dén 820°C; tiép d6 viéc 1lam ngudi co kiem soat dwoc thwe hién, va
nhiét 6 tu ram duoc kiém soat dé nim trong khoang tir 580 dén 620°C.

Phuong phap san xuét tAm thép day co d6 dai 15i tot dung cho bd
phan chtra c¢6 dd bén cao duoc mo ta & trén. Trong bude xur ly nhiét, viéc
to1 doc l1ap dugc thuc hién & nhiét do tir 870 dén 890°C trong thoi gian tir
30 dén 60 phut, va tiép d6 viée tdi truc tiép duge thye hién véi kha ning
lam nguoi tdi da dén nhiét dd trong phong.

Phuong phéap san xudt tim thép day co do dai 18i t6t dung cho bo
phén chira c6 d6 bén cao dugc mé ta & trén. TAm thép da toi thu duge duoc
nung dén nhiét d6 tir 605 dén 625°C dé ram trong thoi gian tir 40 dén 70

phit, va tiép do viéc 1am ngudi bing khong khi duoc thuc hién, d thu
4
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duoc clu tric sorbit dwoc ram tinh va déng déu.

T4c dung c6 loi cia sang ché 1a nhu sau:

(1) Thiét ké thanh phan hoa hoc theo sang ché

C 1a nguyén t6 tang bén cua thép va nguyén t6 1am On dinh austenit.
Mire ting cua lugng C trong thép s& lam tang gidi han chay va d6 bén kéo
cua thép, tirc 13, muc ting 0,1% cia luong C c6 thé 1am tang do bén kéo
khoang 90 MPa va gi6i han chay khoang 40 dén 50 MPa. Tuy nhién, do
déo va d6 dai va dap bi giam, va nhiét 36 chuyén tiép déo-gion ting, ma
khéng tdt cho dd dai & nhiét do thép cua vung chiu tdc dong nhiét han
(heat-affected zone: HAZ). Luong C s& cang thap cang t6t theo gia thuyét
dam bao do bén.

Ni 12 nguyén td tao ra va 1am 6n dinh austenit, ¢6 thé tao ra dung
dich rin pha a- va y voi Fe, tao ra dung dich ran vo han trong pha v, va mo
rong ving pha v, ma c6 thé khién cho su 1éch xoin ¢ khé phan ly va dam
bao sw xuét hién truot ngang. Ni c6 thé cai thién d6 déo cua thép. Vi Ni
cling 1a nguyén t6 kim loai quy, nén lwong Ni bd sung s& cang thap cang t6t
theo gia thuyét dam bao tinh ning.

Mn 14 nguyén t6 ting bén cia thép va nguyén t6 lam 6n dinh
austenit, ¢ thé lam ting d6 bén bdi su ting bén dung dich ran va ting bén
két tha, va cai thién dang ké d6 tham tdi cua thép. Mn ¢6 xu hudng tach 161
trong quy trinh duc lién tuc, vi vay lugng Mn s€ khong qua cao.

Si 13 nguyén t6 khir oxy, c6 thé ngan can sy tach cia P & ranh gi6i
hat. Tuy nhién, lvong Si cao qua mirc khong dan dén do dai & nhiét do thap
cua HAZ.

S dé tao ra MnS véi Mn, ma lam gidm dd dai & nhiét do thép cua
thép. P d& tach ra & ranh gi6i hat 1am giam tinh chéng phat trién vét nit ciia
ranh gidi hat va 1am suy giam d6 dai & nhiét do thap.

Mo c¢6 thé cai thién d6 thim t6i dé lam ting d6 bén va d 6n dinh

ram cua thép. Khi Mo cung tdn tai v&i Cr hodc Mn, ¢6 thé lam giam hodc
5
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ngin chin tinh gion ram gay ra béi cac nguyén td khac.

V 1a nguyén t6 tao ra cacbonitrua khoe, c6 thé cai thién d6 tham toi,
va tang cuong do bén cia thép nhd dung dich rin va két tia. Khi V cung
tdn tai v6i Cr va Mo, su cacbon héa phirc s& dugc tao ra trong quy trinh
ram, va d6 déo va do dai ciia mdi ndi han sé bi giam. Dé dam bao d6 déo va
d6 dai, luong V bd sung s& dwoc kiém soat trong thiét ké, va cac tac dung
c6 loi ciia V Ién tac dung tinh luyén hat va do bén s& duwoc xem xét.

(2) TAm thép day c6 do dai 15i tot dung cho bd phan chira co do bén
cao theo sang ché sang ché co d6 day nam trong khoang tir 50 dén 80 mm,
nang luong va dap (KV,) & 1/4 d6 day va trong 13i trong diéu kién nhiét do
-70°C 13> 150 J, gi6i han chay > 420 MPa, va do bén kéo > 560 MPa.

(3) TAm thép day theo sang ché c6 thé thay thé thép 09MnNiDR va
cac loai thép 0,5Ni khac & trong nuwdc va nude ngoai dé san xuat bd phan
chira dung cho propan, butan, etan, va etylen. Bdi vay, tinh nang thép dugc
cai thién, va tAm thép day tao ra sy bao dam vat liéu cho viéc phat trién bo

phan chira ¢& l6n.

M3 ta viin tit cic hinh vé

FIG.1 13 anh cAu tric duoc ram & 1/4 d6 day cia tAm thép 80 mm
dwoc khic mon voi 4% nital trong Vi du 1; va

FIG.2 1a anh céu tric duge ram ¢ 1/2 d6 day cua tAm thép 80 mm

duoc khac mon véi 4% nital trong Vi dy 1.

M0 ta chi tiét sang ché

Céc vi du sau dé xuét tAm thép day c6 do dai 1i tot dung cho bo
phan chtra ¢6 d0 bén cao va phwong phap san xuat tAm thép nay. Thanh
phén héa hoc duoc thé hién trén bang 1, cac théng sb cho viée nau chay va
can dugc thé hién trén bang 2, va cac thong sé cho vige xtr Iy nhiét dwoc

thé hién trén bang 3. Cac budc cu thé duoc thé hién dudi day.
6
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NAu chay va duc lién tuc: Viéc xur Iy so bd kim loai néng duoc thuc
hién dé lwong S trong kim loai néng nhé hon 0,002% khéi luong. Tiép do,
viéc ndu chay chuyén hoa, khir oxy va khir lvu huynh séu trong 16 thung
(LF) duoc thwe hién, thanh phin hop kim dwoc diéu chinh d&én khoang dich,
viéc loai khi dugc thue hién trong 10 Ruhrstahl Heraeus (RH) vé1 mitc chan
khong nhé hon hodc bang 0,3 torr (40 Pa). Viéc 1am ngudi mém nude lam
ngudi thi cép duoc st dung trong quy trinh duc lién tuc véi toc d6 dic
trong khoang tir 0,8 dén 1,2 m/phit, va d6 day cua viée dic lién tuc phoi
thu dugc 1a 260 mm. Tiép do, phoi dtc lién tuc dugce thuc hién viéc lam
ngudi dong trong thoi gian 16n hon hodc bang 48 gio.

Nung ph6i: Phéi duge nung dén nhiét d6 tir 1150 dén 1180°C trong
thoi gian 16n hon hodc bang 240 phit, va tiép d6 dugc ngdm trong thoi gian
tir 30 dén 60 phut, vi vay d6 ddng déu nhiét d6 ctia phdi nhoé hon hosc bang
10°C.

Cén ¢6 kiém soat hai buge: Viée can thd duoc thuc hién trong ving
tai két tinh cia austenit & budc the nhit, va téng ty 16 gidm nim trong
khoang tir 30% dén 50%. Viéc can hoan thién dugc thuc hién trong ving
khong tai két tinh clia austenit & budc thit hai, nhiét do can ban dau thap
hon 850°C, ty 1& giam nim trong khoang tir 45 d&n 65%, va nhiét do can
cudi ndm trong khoang tir 780 dén 820°C. Tiép do, viéc lam ngudi cé kiém
soat dugc thuc hién, va nhiét do ty ram duogc kiém soat dé nam trong
khoang tir 580 dén 620°C.

T6i doc 14p dé xir 1y nhiét: viée tdi doc 1ap dugc thue hién & nhiét do
tir 870 dén 890°C trong thoi gian tir 30 dén 60 phut, va tiép do6 viée toi truc
tiép dugc thuwc hién véi kha nang lam ngudi tdi da dén nhiét do trong
phong.

Ram: T4m thép d t6i thu dwoc duge nung dén nhiét do tir 605 dén
625°C dé ram trong thoi gian tir 40 dén 70 phit, va tiép d6 viéc 1am nguoi

bang khong khi dwoc thyc hién, dé thu dugc cau tric sorbit duge ram tinh
7
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Bang 1
Vidu | C(%) | Mn(%) | Si%) | S(%) | P(%) | Ni(%) | Mo(%) | V(%)
Vidul | 909 | 145 | 021 | 0,0005 | 0,006 | 0,62 0,08 | 0,037
Vidu2 | 910 | 137 | 0,20 | 0,0006 | 0,005 | 0,50 | 0,096 | 0,039
Vidu3 | 911 | 1,18 | 0,14 | 0,0010 | 0,004 | 0,74 0,12 | 0,047
Bang 2
Miu | Khudy | oo | Thoi | Ty giam Bude thgﬁae‘t | Nhigt o
tha tinh, 1un. o C gian vy, | & bug’rc thi Ty 1€ can 'Cu 8 1 tu ram,
thép | phat | " phut nhit, % | giam, % oo °C
A 20 1160 330 47 60 841 513
B 19 1171 276 45 58 837 578
C 18 1155 241 41 55 841 546
D 18 1165 239 38 50 786 565
Béang 3
Mau | DO day, | \pisids | Thoi gian toi, Nhiét do Théi gian ram,
thu mm toi, °C phut ram, °C phut
thép ’ ’
A 55 881 38 620 64
B 60 890 42 616 45
C 70 886 48 616 49
D 80 872 54 615 50

Tinh chét co hoc cta tAm thép day trong cac vi du dugc thé hién trén

bang 4.
Bang 4

Mau | . Gl?l han D6 bén Do gian | gy, ngang & -70 °C (J)

thir ?Q flha,y Rel kéo Rm gal k};i 0 1/2 d6 dz‘iy
. ay udi Re ut G 1/4 d6 da .

thép (mm) | (MPa) (MPa) %) 0 day
A 55 506 586 23,5 352366 331 (350) | 352332319 (334)
B 60 488 611 23,0 365350353 (356) | 302275 285 (287)
C 70 509 592 21,5 | 312345336 (331) | 303 327 320 (317)
D 80 496 587 23,5 | 270216225 (237) | 219265 165 (216)
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Nhu duogc thé hién trén FIG.1 va FIG.2, cAu trac thu dugc boi tAm
thép day theo sang ché 13 ciu truc sorbit dwgc ram, ma co thé thu duoc céac
tinh chit co hoc toan dién tét. Do day téi da cia tdm thép day 1a 80 mm,
dap Ung cac yéu cau cta tim thép dung cho bd phén chira c6 d bén cao
dung & nhiét do thép dugc stt dung ¢ nhiét d6 - 70°C. Nang luong va dap
(KV,) 6 1/4 0 day va trong 101 trong diéu kién nhiét d6 -70°C 1a > 150 J,
giéi han chay > 420 MPa, va d6 bén kéo > 560 MPa. Trén co s& thép 0,5Ni
dung & nhiét do thip, giéi han chay va do bén kéo dugc cai thién dang ké,
ma c6 thé thay thé thép 09MnNiDR va céc loai thép 0,5Ni khac & trong
nudc va nudc ngoai dé san xuét bd phan chtra dung cho propan, butan, etan,
va etylen. B4i vy, tinh ning thép dwoc nang cp, va tim thép day tao ra su
dam bdo vat liéu cho viéc phat trién cac bo phén chtra c& 16n.

Ngoai cac vi du néu trén, sang ché ciing c6 thé c6 cac vi du khac.
Tét ci céc giai phép ky thudt duoc tao ra boi cc thay thé hodc bién d6i

tuong duong déu nam trong pham vi bao hd ctia sang ché.
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Yéu ciu bio hd
1. TAm thép day c6 d6 dai 15i tét dung cho bd phan chira c6 do bén cao,
trong d6, tAm thép day co d6 dai 16i t6t dung cho bd phan chtra c6 do bén
cao ndy co6 thanh phan hoa hoc sau theo ty 1& phan tram khdi lwong: C:
0,08%-0,12%, Si: 0,10%-0,30%, Mn: 1,10%-1,50%, Ni: 0,50%-0,80%, Mo:
0,08%-0,15%, V: 0,03%-0,06%, P < 0,006%, S < 0,002%, va phan con lai

1a Fe va cac tap chat khong thé tranh khoi; va
phwong phap san xuit tAm thép day co do dai 16i t6t dung cho bd phan

chira c6 d6 bén cao nay bao gom cac budc:

nau chay va duc lién tuc: thuc hién xir Iy so bd kim loai néng, lwong S
trong kim loai néng nho hon 0,002% khéi luong; thdi két hop dinh-day 16
chuyén dé ndu chay, tinh luyén 16 thung (LF) va tinh luyén 16 Ruhrstahl
Heraeus (RH), kiém soat thanh phan hop kim theo yéu cau thiét ké thanh
phan, khir oxy va kht Iwu huynh sau trong 16 thung (LF) dwoc thuc hién,
thanh phan hop kim dwoc diéu chinh dén khoang dich, viéc loai khi duoc
thye hién trong 10 RH v6i mirc chan khong nho hon hodc bang 0,3 torr (40
Pa); viéc lam ngudi mém nuéc 1am ngudi tha cép duogce st dung trong quy
trinh duc lién tuc voi téc dd duc tir 0,8 dén 1,2 m/phut, va sir dung viée
khudy tir tinh trong quy trinh duc lién tuc, dé tao ra phdi c6 do day 260 mm,
va phoi duc lién tuc duge lam ngudi déng trong thot gian 16n hon hoac
bing 48 gio.

nung phoi: nung phdi dén nhiét do tir 1150 d&n 1180°C trong thoi
gian 16n hon hodc bang 240 phut, va tiép d6 ngam trong thoi gian tir 30 dén
60 phut, vi vay do déng déu nhiét do cua phoi nhé hon hoac béng 10°C;

can co kiém soat va lam ngudi cé ki€m soat: sau khi viéc nung phoi
duoc hoan thanh, lam sach phdi bang nudc cao ap voi ap suat 1é6n hon hodc
bang 18 MPa, va ti€p do st dung quy trinh can c6 ki€m soat hai budec,

trong d6, viéc can thd dwoc thuc hién trong ving tai két tinh ciia austenit &
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bude thir nhat, va tong ty 16 giam tir 30% dén 50%; viéc can hoan thién
duoc thuc hién trong ving khong tai két tinh cua austenit & bude thir hai,
nhiét d6 can ban du thap hon 850°C, ty 1 gidm nam trong khoang tir 45
dén 65%, va nhiét d6 can cudi nim trong khoang tir 780 dén 820°C; tiép d6
viéc lam ngudi co kiém soat duogc thuc hién, va nhiét do tw ram duoc kiém
soat dé nam trong khoang tir 580 dén 620°C;

xtr 1y nhiét: sir dung quy trinh t6i + ram ddc 1ap dé xa ly nhiét, viée
t6i doc 1ap duoc thuc hién ¢ nhiét do tir 870 dén 890°C trong thoi gian tir
30 dén 60 phut, va tiép do viéc to1 truc tiép duoc thuc hién voi kha nang
lam ngudi tdi da dén nhiét do trong phong, tAm thép da to1 thu dugce dugce
nung dén nhiét do tir 605 dén 625°C dé ram trong thoi gian tir 40 dén 70
phit, va tiép d6 viéc lam ngudi bang khéng khi dwoc thyc hién, dé thu
dwoc clu tric sorbit duoc ram tinh va déng déu.
2. TAm thép day c6 d6 dai 15i t6t dung cho b phan chira c6 d6 bén cao theo
diém 1, trong do, tAm thép day c6 do dai 161 tdt dung cho bd phan chua co
d6 bén cao nay cé thanh phan hoa hoc sau theo ty 1& phan tram khdi luong:
C: 0,08%-0,09%, Si: 0,10%-0,21%, Mn: 1,10%-1,45%, Ni: 0,50%-0,62%,
Mo: 0,08%-0,10%, V: 0,03%-0,037%, P < 0,006%, S < 0,0005%, va phan

con lai 1a Fe va cac tap chat khong thé tranh khoi.

3. TAm thép day c6 d6 dai 161 tot dung cho bo phan chira c6 d6 bén cao theo
diém 1, trong d6, tAm thép day c6 do dai 15i tot dung cho bo phan chira 6
d6 bén cao nay cé thanh phin héa hoc sau theo ty 1 phan tram khdi lwong:
C: 0,10%-0,11%, Si: 0,14%-0,20%, Mn: 1,18%-1,37%, Ni: 0,50%-0,74%,
Mo: 0,096%-0,12%, V: 0,039%-0,047%, P < 0,005%, S < 0,001%, va phan
con lai 13 Fe va cac tap chit khong thé tranh khoi.

4. Tam thép day c6 do dai 151 tot diung cho bd phan chira c6 d bén cao theo
diém 1, trong d6, 6 day cua tAm thép day nim trong khoang tir 50 dén 80

mm.
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