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(21) 1-2020-06668

(57) Sang ché dé cap dén phuong phap lap rap mil giay va dé gidy bao gdm cac
budc: xac dinh bang k¥ thuat sé duong ndi trén mi giay; luu trit bo dit liéu biéu
dién dudng ndi nay trong thiét bi dién toan; st dung by dir liéu nay dé chi bao
tu dong vi tri ctia dudong ndi vat 1y thyuc té trén mil gidy. Sang ché con dé cap
dén phuong phap vé tu dong dudng ndi trén mii gidy bao gdm cac budc: truy
nhap bo dit liéu biéu dién duong nbi k¥ thuat sb tir thiét bi dién toan; sir dung
canh tay robot dé nang dung cu danh déu; dan dong canh tay robot dé danh dau
vat Iy duong ndi trén mil gidy, dudng ndi vat 1y nay biéu dién bo dir liéu k¥
thuat s6; duy tri mot goc nam trong khoang tir 45 dén 75 do gitta dung cu déanh
dau va bé mit mil gidy. Ngoai ra, sang ché dé cap dén thiét bi danh dau tu dong
duong nbi trén mil gidy bao gdm canh tay robot c6 kha ning duoc ndi khép
xung quanh mii gidy va c6 dau xa c6 kha ning gan khép véi bé mat mi gidy.
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Linh vue ky thuit dwoc dé cip

Sang ché dé cap dén thiét bi, hé théng va phuong phap tao ra va st dung biéu
din k¥ thuét s6 ctia bd phan vat phim lién quan dén san pham gidy dép nhu giay. Cu
thé hon, sdng ché @& cap dén thiét bi, hé théng va phuong phép dé ty dong tao ra biéu
din k¥ thuat sé cia dudong nbi va sir dung biéu dién kg thuat sd nay dé chi bao tu

dong vi tri ctia biéu dién vat Iy clia dudng ndi trén mil gidy.
Tinh trang ky thuit ctia sing cheé

San phim giay dép va cu thé 14 gidy co thé duoc tao ra bang cach két hop cac
bd phan nhu mii giay va dé giay ma tu ching c6 thé gdm cac thanh phan con. Vi du,
dé giay c6 thé gdbm dé gitra va dé ngoai. Céc k¥ thuat khéc nhau, nhu str dung keo dan
va/hodc keo, ¢6 thé duge str dung dé ghép mot thanh phén, nhu mii gidy, véi mdt thanh
phan khac nhu dé giay. Pé dam bao vi tri chinh xac ctia mil gidy voi dé giay, nhan
thy 1a ¢6 loi khi c6 biéu dién vat Iy cia duong ndi trén mil gidy. Hon nita, dé tang su
lien két gitta mil gidy va dé gidy, nhn thiy 12 c6 lgi khi danh bong hodc déanh nhin céc

khu v ciia mii giay tiép xuic véi dé giay va keo dan dugc dit 1én do.
Ban chit ky thuit ciia sing ché

Céc khia canh cta sang ché d& xuit phuong phép 1ap rap gidy tu dong. Phuong
phép nay bao gbm budc xac dinh bang k¥ thuat s6 dudng nbi trén mil giay va luu trix
bo dir li€u biéu dién dudng ndi nay trong thiét bi dién toan. B9 dit liéu nay dugc su

dung dé chi bao tu déng vi tri clia duong nbi vat Iy thue té trén mil giay.

Céc khia canh khac d& xuit phuong phép vé tu dong dudng ndi trén mil giay.
Thiét bi dién toan dugc truy nhap dé cung cap bo dit lidu biéu dién duong nbi k¥ thuét
s6. Cénh tay robot dugc st dung dé nang dung cu danh ddu va dugc din dong dé danh
déu vat ly dudng ndi trén mii gidy. Puong ndi vét Iy ny biéu dién bo di liéu ky thudt
s6. Dung cu danh ddu dugc duy tri mot goc nam trong khoang tir 45 dén 75 o gitra

dung cu danh déu va bé mat mil gidy.
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Cac khia canh khic d& xuét thiét bi danh d4u ty dong duong ni trén mil gidy
bao gbdm cénh tay robot c6 kha nang dugc ndi khép xung quanh mil gidy va cé du xa
¢6 kha ning gin khop voi bé mit mil gidy. Dau xa cua canh tay robot ¢6 dung cu déanh
déu dugc dit trén d6 v6i miii danh ddu dé gén khop véi bé mit mil gidy va dé ve
duong ndi. Dung cu ddnh diu bao gébm dé va gia mang dugc 1ip theo cach chuyén
dong dugc so véi dé. Dé duoc ndi v6i dau xa ciia canh tay robot va gia mang dugc ndi
v6i miii danh déu. Gia mang va miii danh dau chuyén dong so véi dé dé diéu chinh khi

mili danh dau gan khép véi bé mdt mil giay.
M0 ta van tat cac hinh vé

Sang ché duge md ta chi tiét ¢ day vo6i tham chiéu dén cac hinh v€& di kém,

trong do:

Fig.1 md ta hé théng va phuong phap lap rap giay da biét trong tinh trang k¥

thuat;

Fig.2 mo ta hé thdng va phuong phap lap rap gidy theo céc khia canh lam vi du

cla sang che;

Fig.3 mo ta hé théng 1am vi du c6 tac dung thu thong tin b& mit ba chiéu cia
mil giay dugc dinh hinh theo khudn va dé giay theo cac khia canh lam vi du clia sang

cheé;

Fig.4 m6 ta sy minh hoa don gian cta quy trinh phét hién phan ky dé xac dinh
dudng ndi tir bd dit lidu ba chidu tht nhit cua mii gidy duge dinh hinh theo khuon
trong két cdu khong ghép dbi tiép va bo dit lidu ba chiu thr hai ctia mii giay duge
dinh hinh theo khudn khi ghép d6i tiép voi dé giay theo céac khia canh lam vi du cla

sang ché;

Fig.5 mo ta hinh v& tap trung cta hé théng trén Fig.3 v6i mii gidy duoc dinh
hinh theo khuén trong két cdu ghép ddi tiép v6i dé giay theo cac khia canh lam vi du

cla séng che;
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Fig.6 m6 ta hinh v& tép trung cia hé théng trén Fig.3 v6i mi gidy duogc dinh
hinh theo khudn trong két cdu khong ghép d6i tiép voi dé giay theo cac khia canh lam

vi du cda séng che;

Fig.7 md ta hinh chidu bang ctia tAim quay, bd phan gift va dé giay lién quan dén

hé thdng quét lam vi du theo cac khia canh lam vi du cla sang ché;

Fig.8 md ta luu dd biéu dién phuong phap xic dinh dudng ndi trén mi giay

duoc dinh hinh theo khuon theo céac khia canh lam vi du cta sang ché;

Fig.9 m6 ta khuon 1am vi du c6 chi tiét ép phan ngén chan theo cic khia canh

lam vi du cua sang ché;

Fig.10 mo ta hé théng 1am vi du dé danh diu ty dong vach chuén duong ndi

theo cac khia canh 1am vi du cta sang che;

Fig.11 mo t& hinh v& tap trung cta hé théng trén Fig. 10 theo cac khia canh lam

vi du cua sang ché;

Fig.12 mo ta hinh v& phéi canh cta dung cu danh d4u theo cac khia canh lam vi

du cda séng ché;

Fig.13 md ta hinh chiéu bing ctia dung cu danh dAu trén Fig.12 theo cac khia

canh lam vi du cda séng ché€;

Fig.14 md ta hinh chidu mit cit ngang 14y theo duong 14-14 trén Fig.12 theo

cac khia canh 1am vi du cia séng che€;

Fig.15 mo t4 hinh v& phdi canh ctia mot dung cu danh dAu thay thé tuong tu véi

dung cu danh déu trén Fig.12 theo cac khia canh 1am vi du ctia sang ché;

Fig.16 mo ta hinh v& phéi canh tuong tir Fig.15 v6i co cAu dinh hudng & vi tri

thut vao theo céc khia canh 1am vi du clia séng ché;

Fig.17 md ta hinh v€ dang so dd cua hé théng danh dAu vach chuin tu dong

theo cac khia canh lam vi du cta sdng ché;
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Fig.18 m6 ta luu dd bidu didn phuong phap vé ty dong dudng ndi trén mi giay

dugc dinh hinh theo khudn theo cac khia canh 1am vi du cua sang ché;

Fig.19 mo ta hinh vé& dang so dd cta mil gidy dugc dinh hinh theo khuén véi
duong ndi vat ly dugc ve trén do b%mg hé théng d4nh diu vach chuin ty dong theo cac

khia canh lam vi du ctia sang ché;

Fig.20 mo ta hinh v& dang so dd tuong tu Fig.19 thé hién ving danh bong du

kién cua mil gidy theo cac khia canh 1am vi du ctia sng ché;

Fig.21 mo td mot hé théng 1am vi du dé danh bong tu dong mil giay theo cac

khia canh 1am vi du cia sang ch€;

Fig.22 mo t& hinh v& tép trung cta hé théng trén Fig. 21 theo cac khia canh 1am

vi du cua sang cheé;

Fig.23 mo td mot hé théng 1am vi du dé tu dong phun va/hodc quét keo, keo dan

hoic son 16t 1én mii gidy theo cac khia canh lam vi du cua sang ché; va

Fig.24 md ta mot mdi trudng van hanh tinh lam vi du nhu bd diéu khién logic

¢6 thé 14p trinh va/hodc mdy tinh c4 nhan d thuc hién cac khia canh cta sang che.
MO ta chi tiét sang ché

Do ¢6 mong muén vé kha ning bao vé va dd clia mil gidy, kha nang dém cua dé
gitta va kha nang bam va dd bén cua dé ngoai ma gidy da cho co6 thé sir dung cac vat
lieu va thiét ké cu tric khac nhau cho céc thanh phan khac nhau nay. Ngoai ra, cac
thanh phﬁn phu con cung cép, vi dy, kha ning chéng va dap dic biét, kha nang kiém
soat chuyén dong khi 1at sdp hoic 14t ngua, thay ddi mic @6 do, kha ning chéng va
dap phu va loai tuong tu ¢b thé 1am phirc tap hon thibt ké clia tht ca hoic mot phan
giay. Tuy nhién, cudi cung, céc thanh phan nay phai dugc hop nhét dé tao thanh gidy

c6 thé di dugc ma ly tudng la cé ca chirc nang 13n thim my.

Mot phuong phap két hop céc thanh phén cua gidy 1a st dung mét hodc nhiéu
loai keo dan dé ¢b dinh dé ngoai va dé gifta vdi nhau va sau do st dung céac keo dan

gidng hogc khac nhau 8 ¢b dinh cum dé (thudong duoc goi don gian la “phan dé” hogc
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“dé giay”) v6i mii giay. Tuy nhién, khi stt dung phwong phép nay thi phai cht y dé tao
ra du do che phu cta keo dén va luc lién két gitta dé giay va mil gidy dé tao ra lién két

chic chén chap nhan dugec.

Trén Fig.1, hé théng va phuong phéap ty dong mot phén da biét trong tinh trang
k§ thuat 10 dé lip mil gidy voi dé gidy duge mé ta. Cu thé hon, phuong phap da biét
trong tinh trang k¥ thuat bao gdm budc thir nhit d& danh ddu vach chuin tha cong 12
mil gidy. Budc nay doi hoi ghép dbi tiép thu cong va tam thoi mil gidy dugc dinh hinh
theo khudn véi dé gidy va tao ra du luc sao cho viéc ghép d6i tiép phong theo san
pham giay thanh pham sau cing v6i mil gidy va dé giay duge lién két vinh vién. Mot
khi lién két tam thoi nay duoc thuc hién thi nguoi cong nhin theo cach thu cong lan
theo trén mii gidy dugce dinh hinh theo khudn doc theo noi mép trén cua dé giay gip
mil giay, vi vay tao thanh dudng néi thuc té c6 thé thdy bing mét trén mii giay. Trong
mot sd trudng hop, duong ndi vat ly sé& dugc vé trén mil giay sao cho dudng ndi sé
phai dugc danh bong ky bang héa hoc hodc vat ly mil gidy sau khi budce 1ap rap gidy
hoan thanh. Trong céc trudng hop khac, dudng ndi duge vé béng loai muc tu bién mét.
NG6i cach khéc, myc nay c6 thé thiy bang mét khi v& nhung lai phai mau theo thoi gian
vé co ban 13 khong nhin thay. Mot loai tmg dung vat ly khéc ctia dudng ndi 1a viéc v&
duong ndi bang muc chi ¢6 thé thiy bang mét dudi anh sdng hodc birc xa cuc tim hodc

ngil sac.

Budc tiép theo ciia phuong phép da biét trong tinh trang k¥ thuét bao gbm budc
danh boéng thu cong tiy ¥ 14 mil gidy duoc dinh hinh theo khu6n. Nhu duoc thé hién
trén Fig.1, c6 cac miu gidy ma khong can cong doan danh bong. Vi cic loai vat ligu
mil gidy nhét dinh thi cong doan ddnh bong dam bao rang keo dén hogc keo dugc st
dung dé gin mil gidy véi dé giay s& khép mot cach thich hop véi mil giay. Cong doan
danh bong thuc hién budc nay bang cach dénh rap bé mit mi gidy bang dung cu quay
chay bang dién. Cong viéc nay duoc thyc hién thu cong va nguoi cong nhan s dung
dudng nbi danh dAu vat ly dé dan hudng hoat dong danh bong. Cu thé hon, budc danh
béng mil giay chi can xay ra trén mit dudng nbi s& duge che béi dé giay, nghia 13, khu
vuc lién quan dén day mil giay. Piéu ndy dam béo lién két thich hop gitta mil giay va
dé giay va con khong lam bién mau hodc 1am mon cac khu vuc ¢ thé thdy bang mit

cia mil giay & san phim giy thanh pham.
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Bude tiép theo 12 x4c dinh ty dong dudng néi 16. Xac dinh ty dong dudng nbi
duoc thue hién bang cach st dung phuong phéap quét ba chiéu mii gidy dugc dinh hinh
theo khudn v6i dé gidy nam tam thoi trén d6. Ngoai ra, phuong phap quét ba chiéu mil
gidy dugc dinh hinh theo khuén dugc thuc hién. Phuong phép quét ba chiéu két hop
cia mil gidy va dé gidy duoc so sanh véi phwong phap quét chi mil giay dugc dinh
hinh theo khudn dé x4c dinh su phan ky hodc hoi tu clia céc diém dit liéu. Su phén ky

hozc hdi tu ciia cac diém dit liu the hién bi€u dién k¥ thuat s6 cua dudng noi.

Nhu d3 13, ¢6 hai cach xac dinh dudng ndi khac nhau theo phuong phép da biét
trong tinh trang k§ thuat 10, cach danh dAu vach chuén thu cong thir nhét 12 va cach
xéc dinh duong ndi tw dong 16. Nhu s& dugc mo ta ddy di hon dudi day, cach nay 1a
khong hiéu qua khi san xuét gidy boi vi né bao gdm qué trinh xtt ly thu céng ctia nguoi

cdng nhan phai v& duong ndi trén mil giay bang tay.

C6 thém tinh khong hiéu qua trong phuong phap da biét trong tinh trang k¥
thuat 1a budc danh bong thi cong cia mil gidy duoc dinh hinh theo khuén. Pay la mot

quy trinh ton nhan cong, yéu cau nhiéu k¥ néng dac biét cia nguoi cong nhén.

Tiép theo, theo phuong phap trude day la bude tuy y dé 1am sach hodc son 16t
theo cach thii cong dé giay 18. Thuong thi ¢6 manh bam hodc méu vun con lai trén dé
gidy sau quy trinh dinh hinh. D6i khi cling can loai bo cac phan khong dbng nhét nay

va chuén bi bé mat trén ctia dé giay dé€ lién ket véi mi giay.

Bude tiép theo theo phuong phap trude ddy la budc phun tw dong 20 son 16t
va/hoic keo 1én trén mil gidy duge dinh hinh theo khuon. Bude phun nay xay ra bang
cach st dung cénh tay robot va sit dung duong néi ky thuat s6 duge xac dinh trong
bude 16 dé din huéng phun. Cu thé hon, biéu dién dudng ndi ky thuit s6 dwoc su
dung bdi robot phun dé dan hudng voi phun xung quanh mil gidy va dé dam bao son
16t/keo/keo dan khong bi bam vao khu vuc ciia mii giay khong duge che boi dé giay.
Béi vi budc phun duge ty dong hda nén dudng ndi ky thuat sb duge st dung dé hudng
tay phun ctia robot vao duong cong cu chinh xac. Puong ndi v& thi cong khong duge

str dung trong quy trinh phun nay.

Budce sau cung theo phuong phap trude day la budce 1&p rap thii cong 22 clia mil
giay dugc dinh hinh theo khuén va dé giay. Budc nay dugc thuc hign béi ngudi cong

6
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nhan bang cach dinh vi va sip thang mii giay dugc dinh hinh theo khuon trén dé giay
va tac dung mdt ap lyc thich hop vao bd dugc két hop nay. Duong nbi duge vé& vat ly
dugc sir dung dé dam bao su sip thing chinh xéc nay. Mong mudn dé dam bao mii
gidy dugc dinh hinh theo khuoén va dé giay duoc sip thang mot cach thu cong. Bude
nay dugc thuc hién béng cach tao ra va st dung duong ndi duge vé& thuc té trén mil

gidy dugc dinh hinh theo khuon.

Nhu d3 r3, phuong phap da biét trong tinh trang k¥ thudt bao gbém ba hoic
nhiéu cdéng doan thii cdng, danh déu vach chudn thi cong 12, cdng doan danh bong thi
cong 14, lam sach va son 16t thi cong dé giay 18 va lip rap thi cong 22 cua mil gidy
duoc dinh hinh theo khuén trén dé giay. Céc cong doan thu cong nay thudng yéu cau
ngudi cong nhan co k¥ nang thuc hign. Co budc xac dinh tu dong duong ndi 16 dugc
thuc hién nhung duong nbi k¥ thuat s6 duoc tao trong cong doan nay khong duoc st
dung cho cong doan v& dudong ndi vat 1y hodc cho cong doan danh bong. N6 duge su
dung cho cong doan phun. Nhu duge md ta ¢ trén, dé hd tro lip rép thi cong mil gidy
dugce dinh hinh theo khudn véi dé giay thi mong mudn ¢6 chi bao cho vi tri ctia dudng

noi vat ly trén mil gidy cuia chinh no.

Sang ché dé cap dén thiét bi, hé théng va phuong phép tao ra va st dung biéu
dién k§ thuét sd ctia bo phén vat pham lién quan dén viéc san xudt san pham giay dép.
Bidu didn k¥ thuat s§ ciia dudng ndi duge tao ra va st dung dé v& ty dong biéu dién
vat ly cua dudng ndi va/hodc @& danh bong tu dong phan mii gidy. Vi véy, cic cong
doan thu cong li€n quan dén budc vé dudng ndi vat Iy va danh bong thi cong duge

loai bo.

Theo khia canh tht nhét, sang ché d& xuit phuong phap lap rap giay tw dong.
Phuong phép nay bao gdm budc xac dinh bang k¥ thuat sb dudng ndi trén mil gidy va
luu trit bo dit liéu biéu didn duong ndi ndy trong thict bi dién toan. BO dit liéu nay

duoc st dung dé chi bao tw dong vi tri dudng ndi vat ly thuc té trén mil giay.

Céc khia canh khac d& xuét phuong phép v& tu dong duong ndi trén mil gidy.
Thiét bi dién toan dugc truy nhap dé cung cAp bo dit lidu biéu dién duong nbi k¥ thuat
sb. Canh tay robot duoc str dung dé nang dung cu danh diu va duoc din dong dé danh

déu vt ly duong ndi trén mii giay. Duong néi vat Iy nay biéu dién bo dit liéu k¥ thuat
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s6. Dung cu danh diu duge duy tri mot goc nam trong khoang tir 45 dén 75 do giira

dung cu danh dau va bé mit mi gidy.

Céc khia canh khac d& xuét thiét bj danh ddu tu dong dwong ndi trén mi gidy
bao gdm canh tay robot c6 kha nang duge ndi khép xung quanh mii gidy va ¢ dau xa
¢6 kha nang gin khép véi bé mit mil gidy. Pau xa cla canh tay robot c6 dung cu danh
ddu duoc dat trén d6 voi mii danh ddu dé gan khép véi bé mat mil gidy va dé vé
duong ndi. Dung cy danh diu bao gdm dé va gia mang dugc lap theo cach chuyén
dong dugc so v6i dé. Pé duge ndi v6i ddu xa cia canh tay robot va gia mang dugc nbi
véi mili danh ddu. Gid mang va miii ddnh du chuyén dong so voi dé dé didu chinh khi

mili danh dau gan khép v6i bé mit mi giay.

Mic du cac vi du vé mil giay va dé giay dugc trinh bay theo cdch don gian
nhim muc dich lam vi du trong ban md ta nay, nhung trong thuc té, mii giay co thé
bao gdm mot s6 lugng 16n céc phan riéng &, thuong dugc 1am bang céc loai vt liéu
khac nhau. C4c thanh phan ctia mil gidy c6 thé dugc ghép vGi nhau bang cach st dung
nhiéu loai keo dan, miii khau va céc kidu thanh phan ghép khac. bé giay co thé gdm
nhiéu thanh phén. Vi du, dé gidy ¢0 thé bao gém dé ngoai duoc lam tr vat liéu tuong
dbi rin va bén nhu cao su tiép xic v6i san nha, mét dAt hodc bé mit khac. Dbé giay co
thé con bao gém dé gitra dugce lam bang vat liéu tao ra kha nang dém va hép thu luc
khi di binh thudng va/hodc tap luyén hodc bidu didn thé thao. Vi du vé cac vat liéu
thuong dugc st dung trong dé gitra 13, vi du, bot etylen vinyl axetat, bot polyuretan va
bot trong tu. Dé gidy c6 thé con c¢6 cac thanh phan phy nhu thanh phan dém phy (nhu
16 xo, tai khi va thanh phén twong tu), cac thanh phan chuc ning (nhu phan tir didu
khién chuyén dong dé khic phuc kha nang 1at sdp hodc 14t ngira), cic phan ti bao vé
(nhu miéng dan hdi dé bao vé chan trude cac nguy hiém trén mat dit hodc san nha) va
dang twong tu. Nhu c6 thé thdy, du tinh 1a khi dé duoc ghép dbi tiép véi mil giay dugce
dinh hinh theo khu6n dé phat hién duong néi thi @ c6 thé bao gdm dé ngoai, dé gitra
va/hodc céac thanh phan phu bét ky tao thanh dé giay. Trong khi cc thanh phan nay va
c4c thanh phan khac ¢6 thé c6 & mil gidy va/hodc dé giay khong dugc md ta cu thé
trong céac vi du duge néu trong ban md ta nay nhung cac thanh phin nay van c6 thé c6
& san phdm giay dép dugc san xuét bang cach st dung hé théng va phuong phap theo

c4c khia canh cia sang ché.
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Trén Fig.2, phuong phap 100 st dung dudng nbi k§ thuat sd dé vé tu dong
duong ndi va d& danh bong tu dong duge md ta. Bude thir nhét 13 x4c dinh tuy dong
dudng ndi 102 ctia mii gidy dugc dinh hinh theo khudn. Nhu s& duge mo ta day du hon
trong ban mo ta nay, budc nay din dén viéc tao ra bo dit lidu biéu dién k¥ thuét s6 cla
dudng ndi cta gidy. Sau d6, bd dif lidu bidu didn dudng ndi duge luu trir 104 trong
thiét bi dién toan dé st dung véi cic cong doan khac. B dit licu biéu dién duong ndi
¢6 thé dugce st dung cho nhiéu cOng doan thay thé khac nhau dé chi bao cho vi tri cla
duong nbi vat ly thuc té trén mii giay. Vi du, theo mot phuong 4n thay thé, bo dir licu
bidu dién duong ndi duge sir dung dé vé& tu dong duong ndi vat 1y trén mii giay trong
budc danh diu vach chudn tu dong 106, s& dugc mo ta ddy da hon trong ban md ta
ndy. Ngoai ra, theo mot phuong én thay thé khac, cing mot bo dit liéu biéu dién dudng
ndi duoc st dung trong budc danh béng tw dong 108 dé str dung céanh tay robot hodc
thiét bi tu dong thich hop khac dé chuin bi cac phn nhét dinh ctia mil gidy dé gén keo
dan 1én. La két quéa cta budc ddnh bong tu dong 108, chi bdo cho vi tri cta duong ndi
vét ly thuc té trén mil gidy s& duge tao. Cu thé hon, sau khi mién/viing ctia mii giay da
dugc danh bong tu dong trong bude 108 thi mép cua mién/ving ddnh bong xa day mi
giay nhét s& chi bao cho vi tri ctia dudng ndi vat ly. Vi vay, nhu da rd, néu budc danh
béng tu dong 108 duoc thuc hién thi c6 thé khong can thyc hién bude déanh du vach
chuén ty dong 106. Tuy nhién, néu bude danh bong tu dong 108 khong can thiét thi
sau d6 c6 thé can thuc hién budce danh diu vach chudn tu dong 106. Phuong phap 100
cling ¢6 thé bao gdm budc lam sach va son 16t thu cong 110 dé giay néu can. Budc nay

6 thé khong can thiét voi mot sO mau giay.

Bude tiép theo 1a phun hogc quét tw dong 112 son 16t va/hodc keo 1én trén mi
gidy duge dinh hinh theo khudn. Viéc phun/quét nay x4y ra bang cach st dung canh
tay robot va st dung duong ndi ky thuat sb dugc xac dinh trong bude 102 dé dan
huéng phun va hodc quét. By dit lidu biéu dién dudong ndi k§ thuat s6 dugce st dung
bdi canh tay robot dé dan hudng voi phun va hodc chdi quét xung quanh mil gidy va dé
dam bao 1a son 16t/keo/keo dan khong dugce ddt vao khu vue cia mi giay khong duoc

che boi dé giy.

Budc sau cung 1a lip réap 114 mil gidy duogc dinh hinh theo khudn va dé giay.

Budc nay co thé duogc thuc hién bdi ngudi cong nhén bang cach dinh vi va sip thang



51919 10/59

mil giay dugc dinh hinh theo khuon trén dé giay va tac dung mot mure ap luc thich hop
vao bd duge két hop. Bude lip rap 114 nay ciing c6 thé duge thuc hién ty dong bang,
vi du, mdt hodc nhiu cénh tay robot. Budc lap rép tu dong cling bao gdm budc tac
dung tu dong do 16n ap luc thich hgp vao bd dugc két hop. Chi bdo cho vi tri cua
dudng ndi duge v& vat Iy tir budc dédnh d4u vach chuén tu dong 106 co thé duoc st
dung dé dam bao su sp thing chinh x4c. Theo cach khac hodc ngoai ra, chi bdo cho vi
tr{ ctia dudng nbi vat 1y tir mép ctia ving danh bong tlr bude danh bong tu dong 108 co
thé duoc st dung dé dam bao su sép théng chinh x4c. C6 mong mudn dam bao mot
céch thi cong va/hodc ty dong mil gidy dugce dinh hinh theo khudn va dé giay duoc
sdp thang va cach thyc hién budc nay bang cach tao ra va st dung chi bao cho vi tri
ciia duong ndi vét 1y trén mil gidy dugce dinh hinh theo khuon liu chi bao la tr bude

danh du vach chudn tu dong 106 hay tir budc danh bong tu dong 108.

Trén Fig.3 dén Fig.9, mot cdu tric lam vi du dé thuc hién budc xdc dinh tw
dong duodng ndi 102 s& dugc md td. Nhu dugec md ta & trén, dudng ndi 1 vi trf doc
theo phan giao nhau cta dé giay va mil giay. Theo truyén thdng, trong sén Xuét gidy
dép, duong ndi dugc xac dinh béng cach dat dé gidy s€ dugc ndi voi mil gidy doc theo
day mil gidy dugc dinh hinh theo khu6n d8 x4c dinh duong ndi. Budc xac dinh dudng
néi 13 cAn thibt dé x4c dinh vi tri tai &6 mot hodc nhiéu chét két dinh ¢ thé duge boi
vao mil gidy duge dinh hinh theo khudn ma khong 1am 19 chét két dinh sau khi lap rap
mii gidy va dé gidy. Nhu mo ta trong ban mo6 t nay, su tu dong héa cia quy trinh ¢co6
thé ¢6 loi tir budc tao biéu dién ky thuat sé cua dudng ndi k¥ thuat sb ctia mot mil gidy
cu thé. Mot vi du, dugc cung cAp trong ban mo ta nay, 1a vat ghi xac dinh duong nbi
theo k¥ thuéat sb cuia mot mil gidy cu thé bang quy trinh phat hién sy phan ky bao gdm
bo thong tin bé mit ba chiéu thr nhét ctia mil gidy duogc dinh hinh theo khuén va dé
giay trong két chu ghép ddi tiép va ca bd thong tin bé mit ba chiéu thir hai cia mil gidy
duoc dinh hinh theo khudn khong dugc ghép dbi tiép voi dé giay. Bo thong tin bé mat
ba chidu tht nhat va tha hai, khi dugc so sanh v6i nhau, xac dinh phﬁn giao nhau cua
@& trén mii gidy duge dinh hinh theo khudn khi duoc ghép ddi tiép, bidu dién it nhét
mot phﬁn, dudng ndi ctia mii giay dugc dinh hinh theo khuon theo mot khia canh lam
vi du. Budc xac dinh nay co thé dugc thuc hién bang cach chdng cac diém dir liéu biéu
dién cac bé mit ba chidu cla két cAu ghép dbi tiép va két chu khong ghép ddi tiép dé
dinh vi sy phan ky cuia cac diém dir liéu vuot qua mot ngudng dinh trude. Vi sy phan
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ky nay cua cac diém dir liéu chong lén nhau, su thay ddi v& hinh dang bé mat tir két
chu ghép dbi tiép sang két cAu khong ghép dbi tiép 6 thé dwoc x4c dinh, c6 thé xay ra
& duong ndi, theo mot khia canh lam vi du. Khi duong ndi duge xac dinh cho mil giay
duoc dinh hinh theo khudn thi by dit liéu xac dinh duong ndi ¢ thé duge st dung boi
may, nhu robot nhiéu duong truc, dé thuc hién céac cong doan trén mii gidy va/hodc dé

gidy.

Trén Fig.3, hé théng 1am vi du c6 tac dung thu thong tin b& mit ba chidu cua
mii giay duge dinh hinh theo khudn 116 va dé giéy/dé 118 theo cac khia canh cta sang
ché dugc minh hoa va duge ky hiéu chung 1a sé chi din 120. Hé théng nay dugc boc
16 trong cong bb don yéu cau clp sang ché clia My 56 2015/0201709 (don yéu cau cip
sang ché ciia My sb 14/161,283) & day no6 dugc két hop trong ban md ta nay bang céch
vién dan. Nhu s& dugc mo ta chi tiét hon trong ban md ta nay, bd phan gitt 122, nhu
16p dém silicon c6 khoang dugc tao trong do dé chtra dé giay 118, ¢6 thé dugc str dung
d4 duy tri va c dinh dé giay 118 khi thu dit liéu ghép doi tiép va khong ghép déi tiép.
H¢ théng 120 gdm gid dé 124 c6 mit trén 126. Gia dé 124 ¢6 thé la két cu co tac dung
d& mot hodc nhiéu trong s6 céc thanh phan dugc mo ta sau day dé dung trong hé théng

nhu hé théng 120.

Hé théng 120 con gbdm cum thing ding c6 tac dung nang cao va ha thip dé giay
118 tir két chu ghép d6i tiép sang két cAu khong ghép d6i tiép. Cum thing dimg gdm
tAm d& 128 duoc nbi theo cach trugt duge véi mat trén 126 cua gia dé 124 bing cac
chi tiét din huéng 130, 132. C4c chi tiét din huéng nay tuong tac truot voi mat trén
126 d tao ra @6 6n dinh cho tAm do 128 va céc thanh phan ndi v6i né trong khi van hd
trg cho chuyén dong thang ding cla tAm d5 128. Chuyén dong thing dung duge dan
dong bang bo dan dong thang ding 134. B) dAn dong thang dimg 134 dugc tao két cau
dé nang cao va ha thap it nhat tAm d 128 do d6 cho phép ghép d6i tiép va khong ghép
d6i tiép dé giay 118 va mil gidy dugc dinh hinh theo khudn 116. B din dong thing
ding 134 cé thé gay ra chuyén dong thing dtng bang cach st dung nhiu co ciu nhu
dong co khi nén, thiy luc, tuyén tinh va dong co twong ty. Nhu dugc md ta, mot phén
cia bo din dong thang ding 134 kéo dai qua mit trén 126 dé twong tac véi tim do

128. Theo cé4c khia canh thay thé, du tinh 12 bd din dong théng ding 134 ¢o thé duoc
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tao két cAu theo céc cach thay thé dé dat duoc dich chuyén cta dé giay 118 tu két chu

ghép dbi tiép sang két cAu khong ghép a6i tiép.

Nhu dugc md ta, bd phan gitt 122 ¢d thé duge tao két cAu sao cho it nhat mot
phan ctia dé giay 118 nim trong khoang ctia by phén giir 122. Tuy nhién, dy tinh la it
nhét phan dé giay 118 gin mép trén ciia dé gidy 118 kéo dai & trén b phén gitr 122 aé
cho phép thu dit li¢u ba chidu cia mii gidy duge dinh hinh theo khuén 116 va dé giay
118 & duong néi. Bo phan giit 122 ¢6 thé dugc 1am bang vat liéu thich hop bét ky nhu
silicon. BO phén gift 122 ¢6 thé dugc tao két chu c6 kich thuéce va hinh dang bat ky sao
cho phén giao nhau gifta dé giay 118 va mil gidy dugc dinh hinh theo khu6n 116 c6 thé
thu duogc ¢6 hi€u qua béng cum cam bién. Hon nita, con du tinh 13 bd phan gilt 122 ¢o6

thé duoc lugc bod toan bd theo cac khia canh lam vi du cia sang ché.

Cum thing dimg con gdém khép quay 136 ndi tAm d& 128 theo cach quay dugc
v6i tim quay 138. Khop quay 136 cho phép tAm quay 138 quay riéng tAm do 128. Nhu
s& duoc mo ta sau day, dé giay 118 ¢6 thé duge gin khép voi mii giay duge dinh hinh
theo khuén 116 khi mii gidy duoc dinh hinh theo khuén 116 quay. Khi dé giay 118 tiép
xuc va dugc do bang tAm quay 138 qua bd phén gitt 122 theo mot khia canh lam vi du
thi khép quay 136 cho phép tAm quay 138 va dé giay 118 quay tu do v6i tam d& 128.
Khi cum thing ding ndm & céc vi tri thing dimg khac nhau thi cac thanh phan clia
cum thang dng s& chuyén dong ddng loat dé dat dugc két céu ghép d6i tiép va khong

ohép dbi tiép cua dé giay 118 va mil gidy dugc dinh hinh theo khudn 116.

Trong hé théng dwgc minh hoa 120, mil giay 116 da dugc dat trén khudn 140 dé
theo lich su tao ra su gin ding vé thé tich cua mii giay c¢6 hinh dang du kién. Bing
cum thing ding ma dé giay c6 thé tac dung mot lyc c6 do 16n dinh trude dé gitt mil
gidy duge dinh hinh theo Khu6n 116 vao dé giay tuong Gng 118. Khi tac dung ap luc
thi dé giay 118 duge ghép dbi tiép véi mil gidy duge dinh hinh theo khuon 116. Mot
khi dugc ghép dbi tiép v6i mot ap luc mong mudn thi phan giao nhau gitta bé mat mil
gidy dugc dinh hinh theo khudn 116 va bé mat dé giay 118 s& tao thanh phén giao
nhau 142. Phin giao nhau 142 biéu dién vi tri cia dudng ndi ctia mil giay dugc dinh

hinh theo khuodn 116.

12
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Trong gia cong, can luu ¥ rang dé giay 118 c6 thé md phong, néu khong phai 1a
@& thuc té dugc ghép dbi tiép voi mil giay 116, vat lidu, kich thude, hinh dang, duong
vién, v.v. thuc té ciia cum dé gidy s& duoc dan v6i mii gidy 116 khi 1ap rép gidy. Ngoai
ra, con du tinh 1a dé giay 118 ¢6 thé duoc 1am bang vat liéu khéc vat liéu thudong duoc
stt dung cho cum dé khi dé giay khong phai 1a dé thanh phdm du dinh. Vi dy, vat liu
bén va cing hon c6 thé tao thanh it nhit mot phin dé giay 118 khi chtrc nang cia dé
giay 118 la tao ra kha nang din huéng dé xac dinh duong ndi theo mdt quy trinh
phéng theo ldp di lap lai. Diéu nay nguoc v6i muc dich chirc ning cua cum dé giay ma
né thuong duoc tao dé giam va dap, do va bam dudng trong cac nguyén nhan khac. Bé

giay 118 co thé c6 hinh dang hodc kich thude bat ky theo m¢t khia canh lam vi du.

Do mil gidy dugc dinh hinh theo khudn 116 va/hodc dé giay twong ung 118
thuong cd thé dugc 1am bang vat liéu mém véa/hodc d& nén nén vi tri cia dudng ndi
dwoc xéc dinh trén bé mat mil gidy dugc dinh hinh theo khudn 116 c6 the thay d6i theo
6 16n ciia luc hodc ap lyc duge st dung dé ghép ddi tiép mii giay duge dinh hinh theo
khuon 116 véi dé giay twong Gmg. D 16n dinh trude cta lyc tic dung bing hé théng
120 khi x4c dinh dudng ndi c¢6 thé cling 14 luc tdc dung khi lién két cubi ciing mii gidy
duogc dinh hinh theo khudn 116 v6i cum dé giay dugc bidu din boi dé giay 118 nhung

6 thé khac lyc tdc dung khi lién két ma khong tach roi khéi pham vi clia sang ché.

Mic du khuon lam vi du 140 duge mo ta trén Fig.3 cho muc dich minh hoa,
nhung duy tinh 13 cac khudn thay thé ¢6 thé duge st dung theo céac khia canh lam vi du.
Vi du, trén Fig.9, khudn 1am vi du 140 c6 chi tiét ép phan ngon chén 144 va chi tiét
phén tan 146 duge mo ta theo céc khia canh clia sang ché. Chi tiét phan tan 146 nbi
khudn 140 va chi tiét &p phan ngén chan 144 sao cho khi lyc quay va/hodc luc nén tac
dung vao chi tiét phan tan 146 thi lyc nay dugc truyén cho mdi khudn 140 va chi tiét
ép ph?m ngén chan 144. Theo mdt khia canh l1am vi duy, du tinh 1a chi tiét ép phén ngon
chan 144 c6 chirc nang tao ra lyc nén mong mudn cho phan ngén chan cua khudn 140.
Chi tiét ép ph?ln ng6n chan 144 nay co thé cho phép, theo mdt khia canh lam vi dy, tac
dung luc dong déu hon boi khudn 140 vao dé giay va hodc bo phén gitr 122. Tac dung
ap luc déu hon nay c6 thé dan dén phat hién dudng ndi nhit quan hon khi tac dung luc

ddng déu hon xay ra trén toan dé gidy va cu thé 1a phan ngoén chan. Dy tinh 14 chi tiét
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ép phan ngén chan 144 1a tuy y va c6 thé duoc luge bo toan bd theo cac khia canh 1am

vi du.

Trén Fig.3, khudn 140 ¢o thé duogc cb dinh theo cach thdo ra dugc bang hé
théng kep 148. Hé thdng kep 148 gdbm phan kep thir nhét 150 va phan kep thtt hai 152.
Hé théng kep 148 tic dung lyc nén trén mot phﬁn khuon 140 dé c¢b dinh va duy tri
khudén & mdt vi tri mong muén. Vi du, hé thdng kep 148 c6 thé ¢c6 tac dung chdng luc
nén tac dung huéng 1én trén boi dé giay 118 khi & két cdu ghép déi tiép. Nhu vay, mi
gidy dugc dinh hinh theo khuon 116 s€ thay d4i it nhét theo hudng thang ding 1a két
qué cta cdng doan ghép d6i tiép tac dung boi cum thing dang theo mot khia canh lam
vi du. Hon nita, hé thong kep 148 con ¢6 thé ¢6 tac dung chéng luc theo hudng ngang
tac dung bdi mot hodc nhiéu thanh phﬁn duoc dé cap & day. Ciing dy tinh la h¢ théng
kep 148 duogc tao két cAu dé cho phép va tham chi tao chuyén dong quay cho khuén
116. Chuyén dong quay c6 thé duoc tao bdi bd din dong quay 154 duoc nbi van hanh
v6i hé thdng kep 148. BO din dong quay 154 c6 thé 1a dong co hodc co cAu bo dan
dong quay theo mot khia canh lam vi du. Chuyén dong quay c6 thé duoc tao ra véi toe
d6 mong mudn dé giup thu thong tin bé mat ba chidu c¢6 hi¢u qua xung quanh mil giay
duoc dinh hinh theo khudn 116 va/hodc dé giay 118. Mic du bd cuc va két cAu cu thé
cua hé théng kep 148 dugc dua ra, nhung du tinh 1a vat ghi bat ky co thé duogc thuc

hién dé dat dugc cac khia canh duge néu trong ban mo ta nay.

Bo din dong quay 154 va hé thong kep 148 dugc dd trong hé théng 120 bang
gi4 d trén 156. Gia do trén nay dugc ndi cb dinh véi gia dé 124 dé chéng lyc nén
duoc truyén tac dung boi hé théng thing ding trén dé giay 118 vao mi giay dugc dinh
hinh theo khuon 116. Tuong tu, gid d trén 156 c6 tac dung chéng thay dbi quay dé
cho phép chuyén dong quay truyén tir bd dan dong quay 154 qua hé théng kep 148 dén
khuodn 116.

Hé théng 120 con gdm cum/hé théng quét. He théng quét thu thap dir licu bé
mit ba chidu cta mii gidy dugc dinh hinh theo khu6n 116 va dé giay 118. Mic du két
cAu bit ky cta cac thanh phﬁn déu c6 kha ning thu bd dit licu bé mit ba chiéu (vi du,
cac thanh ph?m duoc tao két cAu ndi) duoc du tinh, nhung ph?m du6i day van dugc md

ta ddi v6i thiét bi chup anh 158 va ngudn sang co cAu tric 1éch 160 cung v6i thiét bi
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dién toan c6 tac dung thu thong tin bé mit ba chiéu cta mii gidy dugc dinh hinh theo

khuon 116 va dé giay 118.

Khoang cach giita ngudn sdng c6 cu triac 160 va thiét bi chup anh 158 dugc
duy tri & chi tiét mang 162. Hé théng quét duge minh hoa dya vao mau 4nh sing co
cAu trac dugce chiéu bai nguén sang co chu triic 160 1én modt hodc nhidu bé mit cin
duoc quét nhu mil gidy duoc dinh hinh theo khudn 116 va/hodc dé giay 118. Ngudn
sang ¢6 cau tric 160 c6 thé 12 ngudn sang thich hop bét ky dé tao ra mot biéu dién
hinh hoc x4dc dinh & khoang céch tinh tir bé mat can duogc quét. Vi du, dén dang khe
tao chum sang dang khe tdp trung tir mot ngudn sang khong c6 chu tric khac c6 thé tao
ra anh sang chiéu can dé tao ra phan xa cta anh sang co ciu trac trén mil gidy dugc
dinh hinh theo khudn 116. Tuy chon ngudn sang khic bao gbm ngudn séng laze c6 chu
truc. Ngudn séng laze c6 cAu tric 1a laze chiéu 4nh sang laze trong mdu 4nh sang c6
cu trac nhu dudng. Dudng sang cb cAu tric nay c6 thé duge tao ra bang cach cho
phép anh séng trong mot mat phing cu thé quét hinh dé quat ra ngoai tlr ngudn nay
trong khi giéi han sy phén tdn 4nh séng theo tht ca cac huong khac dé din dén viée
mit phing chiéu phat ra tir ngudn laze c¢6 cdu tric. Khi mat phéng chiéu tiép xtic voi
bé mit thi biéu dién duong laze duge tao ra c6 ban chét tap trung va chiéu rong duogc

kiém soat vudng goc v6i mit phang ma anh séng tao thanh.

Dit liéu ba chiéu dugc xac dinh dya vao bién dang cta 4nh sang c6 cAu trac (vi
dy, dudng) khi n6 dugc phan xa bdi cac d4u hiéu khéc nhau trén (céc) bé mit duoc
quét. Bién dang so véi trang théi c6 chu triic da biét dugc chup bing thiét bi chup anh
trong mot loat anh thu duoc. Thiét bi dién toan c6 vat ghi doc dugc béng may tinh c6
c4c 1énh dugc luu trit trén do dé thuc hién phuong phép xac dinh dit liéu ba chiéu tur
hang loat anh chira bién dang ctia anh séng ¢6 cAu trac duge str dung dé xac dinh dam
may diém hodc biéu dién ba chiéu khac ctia cac bé mat duge quét. Nhu da biét trong
linh vuc k¥ thuat nay, cdc anh thu dugc c6 4nh sang co chu tric bién dang c6 thé duge
tinh toan dé tao thanh dam may diém hoic biéu dién bé mat ba chiéu khac cua (céc) bé

mat dugce quét.

Pé thu dit lidu kich thuée ciia dé gidy 118 va/hodc mii gidy dugc dinh hinh theo
khudn 116 thi két hop cia cac vat pham dugc quay trong trudong nhin cia thiét bi chup
anh 158. Ngoai ra va/hodc theo cach khéc, hé théng quét co thé chuyén dong theo
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huéng ngang doc theo ray truot 164. Vi dy, du tinh 1a chi tiét mang 162 ¢ thé chuyén
dong ngang doc theo it nhit mot phan chidu dai cta ray trugt 164. Két qua 13, 4nh sang
¢6 chu trac c6 thé chiéu qua cac phan khic nhau cia dé giay 118 va/hodc mil giy
duoc dinh hinh theo khudn 116 boi chuyén dong theo huéng ngang ctia he théng quan
s4t va/hoac chuyén dong quay cua dé giay 118 va/hodc mil giay dugc dinh hinh theo
khudn 116 theo mot khia canh 1am vi du. Hon nita, con du tinh 1a cum cam bién c6 thé
chuyén dong theo hudng bt ky va két hop v6i hoge doc 1ap véi chuyén dong cua mil
gidy dugc dinh hinh theo khuon 116 dé dat duoc kha nang thu dir li¢u ba chiéu mong
mudn. Vi dy, du tinh 1a khoang cach tuong d6i khong dbi co thé duoc duy tri gitta mil
gidy duge dinh hinh theo khu6n 116 va cum cam bién dé duy tri chiéu sau truong nhin
mong mudn clia cum cam bién. Chiéu sdu dugc duy tri ndy co6 thé dat dugc bang cach
tao két céu hé théng chuyén dong thing cum cam bién theo dudong xuyén tdm kéo dai
tir truc quay ma mil gidy dugc dinh hinh theo khudn 116 quay xung quanh n6. Theo
cach khac, du tinh la cum cam bién duoc tao két cAu dé chuyén dong theo dang elip

xung quanh mii gidy duoc dinh hinh theo khudn theo mot khia canh lam vi du.

Mic du khong dugc minh hoa nhung van du tinh 12 thiét bi dién todn, s& dugc
mb ta chi tiét hon trén Fig.24, c6 thé duoc lién két van hanh véi mt hode nhiéu thanh
phén ctia hé théng 120 dé kidm soat hodc theo cach khac xtr ly thong tin va/hodc dit
liéu dé dat dugc céac khia canh dugc néu trong ban md ta nay theo mot khia canh lam

vi du.

Fig.4 md ta sy minh hoa don gian cua quy trinh phét hién phén ky dugc dy tinh
d% xdc dinh dudng ndi tir bo dit liéu ba chiéu thu nhét ctia mil gidy dugc dinh hinh theo
khuon trong két cAu khong ghép d6i tiép va bd dit liéu ba chiéu tht hai cia mil giay
duoc dinh hinh theo khudn khi ghep dbi tiép véi dé theo cac khia canh cta sang ché.
Hinh minh hoa db hoa ciia bd dit lidu ba chiéu thtt nhét 166 bidu dién cac phan 168 cia
bé mit mil gidy duge dinh hinh theo khuén duoc tao ra, ¢ thé duoc trich xuét tir dam
may diém 16n hon ctia cic didm biéu didn bé mit duoc x4c dinh trong dit liéu ba chiéu.
Mbdi trong sb cac phﬁn 168 c6 thé bao gém cac bd dir liu con bidu dién bé mit mil
giay nhu bd con thir nhét 170 va bd con thi hai 172. Theo mdt khia canh 1am vi du, bd
con thtr nhit 170 1a dit liéu biéu dién phén bé& mat mil gidy duge dinh hinh theo khudn

& trén duong nbi. N6i cach khac, bd con thir nhét 170 1a mot phan cua bé mat mil giay
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dwoc dinh hinh theo khudn khong bi che khuat béi dé khi dugc ghép doi tiép. Mic du
cac phan 168 dugc biéu thi dudi dang cac doan thing nhung can hiéu 13 hinh minh hoa
dugc tao ra chi cho muc dich minh hoa va trong thuc té ¢6 thé khong duge minh hoa
hoan toan nhung thay vao d6 ddm may diém dugc duy tri dudi dang cac toa do kich

thude bén trong cho bd xt Iy va bd nhé cua hé thdng tinh toan.

B dit lidu ba chidu thr hai 174 biéu din cac phan 176 ctia bé mat mi gidy
dugc dinh hinh theo khuén dugc tao ra. Mdi trong sb cac phé“m 176 c6 thé bao gdm cac
b dit lidu con bidu dién b& mat nhu bd con thir nhat 170 va bd con thi ba 178. B con
tht ba 178 12 dit liéu biéu dién phan bd phan gift khi quét. B con thir tu 180 12 dir ligu
bidu dién mot phan dé giay dugc quét. B con thir hai 172 duogc biéu thi voi nét gach
cho muc dich vin canh chi trong bo dit li€u ba chidu thtr hai 174 khi bé mit dugc biéu
di®n bang bd con thi hai 172 ¢6 thé bi che khudt trong quy trinh quét. Dy tinh la dit
liéu trong bo dir liéu ba chidu thir hai 174 ¢6 thé khong x4c dinh b con thir hai 172 khi
céc bé mat duoc bidu didn bing bo con tht hai 172 ¢6 thé bi che khudt do he thdng
quét theo mot khia canh lam vi du. O diém giao nhau gifta b9 con thu nhét 170 va bd

con tht tu 180 thi diém 182 duoc tao ra.

Piém 182 bidu dién diém c6 thé sir dung 8 x4c dinh duong ndi trén mil gidy
duoc dinh hinh theo khudn. Tuy nhién, 8 xé4c dinh vi tri diém 182 nam trén mil gidy
duoc dinh hinh theo khudn, thi budc so sanh gitta bo dit ligu ba chidu thir nhit 166 va
bd dit liéu ba chiéu thir hai 174 sé& dugc thyc hién dé x4c dinh céc phén nao cua bo dir
lidu ba chiéu thir hai 174 biéu dién dé giay dugc ghép déi tiép va céc phan nio biéu
di®n mii gidy dugc dinh hinh theo khudn. Vi du, bd dir li¢u ba chidu tht nhat 166 va bd
dit lidu ba chidu thtt hai 174 khi dugc sp thang va dang ky v6i nhau thi ¢6 thé duogc
phén tich dé xac dinh hoi tu cua b con th hai 172 va bod con thir tu 180 vao bd con
thtt nhét 170. & diém hoi tu (hodc theo cach khac phan ky), mot diém cia duong nbi
c6 thé duge xac dinh nhu & didm 182. Mic du sy hoi tu duge md ta, nhung cling du
tinh 13 sy phan ky hodc k¥ thuét so sanh khac dugc thue hién dé suy ra phﬁn dir liéu ba

chidu biéu dién @€ va phéan nao bicu dién phan mii gidy dugc dinh hinh theo khudn.

Moét vi du vé budc xac dinh dudng ndi c6 thé bao gém budc so sanh cac diém
dit liéu tao thanh bo dir lidu ba chiéu thir nhét 166 va bd dit liéu ba chiéu tht hai 174
sa0 cho khi cac didm dit liéu ciia bo dit liéu ba chiéu thi nhat 166 va bd dit liéu ba
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chiéu th@ hai 174 phan ky v6i nhau nhu & diém 182 thi thay ddi v& bé mit s& dugc xac
dinh & diém nay dé biéu dién su chuyén tiép tir bé mit mil gidy duoc dinh hinh theo
khuon sang bé mat dé. Phan chuyén tiép nay, theo mét khia canh lam vi du, x4c dinh
vi trf dudng ndi. Dung sai ¢6 thé duoc thuc hién dé cho phép kha ning thay dbi trong
cac bd dit lidu ba chidu sao cho chi khi cac didm dit liéu chong 1én nhau phén ky véi
nhau mét luong xac dinh (vi dy, 0,01 mm — 0,5 mm) thi buéc xdc dinh duge thyc hién

ma bé mit phan ky duogc bicu dién.

Dua vao phan tich bd dit liéu ba chiéu thir nhat 166 va bo dit liéu ba chiéu thu
hai 174 ma bb dit lidu duong ndi ky thuat sb 184 c6 thé dugce xéc dinh nhu duge mo ta
bing dudng 186, 188. Bo con thir nhdt 170 va bd con thir hai 172 dugc biéu thi bang
nét gach chi dé cung cip thong tin vin canh cho muyc dich minh hoa duong nbi ky
thuat s6 186, 188 theo khia canh lam vi du nay. Pudng ndi 186, 188 c6 thé dugc ndi
suy tir lién két trong hang loat diém 182 tir phan dugc biéu dién 168 va 176. Noi cach
khac, cac duong ndi ¢6 thé duge xac dinh dua vao bude xac dinh diém khac biét giita
bo dit lidu ba chidu thtr nhit 166 va bo dit lidu ba chiu thir hai 174 va sau d6 cac diém
dugc xac dinh nay co thé duogc st dung véi cac ky thuat ndi suy dé xac dinh vi tri ciia
duong ndi so v4i mii gidy dugce dinh hinh theo khuon khi thu duge béng dit liéu. Nhu
d4 néu trén, du tinh 1a phin ky tir bd con thu nhét 170 dén bo con thi hai 172 va bo
con thtr tu 180 & diém 182 s& xéac dinh, biang cach phan tich, vi tri clia diém 182 va

phan duong noi lién quan.

Fig.5 mo ta hinh v& tdp trung cta hé théng 120 trén Fig.3 voi mil gidy duoc
dinh hinh theo khudn 116 trong két cAu ghép ddi tiép v6i dé giay 118 khi duge d&
bing bd phan gitt 122 theo cac khia canh cua sang ché. Nhu dugc md ta & trén, mi
giay dugc dinh hinh theo khu6n 116 ¢6 thé dugc dit trong két chu ghép d6i tiép hoac
ghép vobi dé giay 118 nho chuyén dong theo hudng thing dtng ctia hé théng thing
dimg dugc din dong bang bd din dong thang dting 134. Két qua ctia viéc dinh vi theo
huéng thang ding 1a tAm d& 128 kéo dai chidu cao 190 1én trén mat trén 126. Nhu s&
dugce mo ta trén Fig.6 sau day, chiéu cao giita tdm d& hodc cac thanh phan thay thé (vi
du, dé gidy 118) giam di khi mii gidy dugc dinh hinh theo khuon 116 va dé giay 118

nim trong két ciu khong ghép d6i tiép theo mot khia canh 1am vi du.
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Ngudn sang 160 duge md ta la chiéu chum sang 192 giao v6i mil gidy duge
dinh hinh theo khudn 116 va dé giay 118 dé tao ra phan xa cua anh sang c6 cau trac
194. Phan xa clia anh sang c6 chu triic nay c6 thé chira nhiéu bd con nhu bd con thur
nhit 196 biéu didn 4nh sang co céu tric duge phéan xa tir mil gidy dugc dinh hinh theo
khuodn 116, bd con thir hai 198 biéu dién 4nh sang dugc phan xa tir dé giay 118 va bo
con thir ba 200 bidu dién 4nh sang duge phén xa tir b phéan gitt 122 theo mét khia
canh lam vi dy. Nhiam muc dich mo ta va muc dich minh hoa, dugc goiy 1a bd con th
nhit 196, bd con thtt hai 198 va bd con thir ba 200 cd thé tao nén dit liéu dugc xac
dinh 1a bd con tht nhit 170, bo con thir ba 178 va bd con thir tu 180 trén Fig.4 mot

cach tuong Ung.

Du tinh 1a thiét bi chup anh 158 duogc tao Kkét cAu dé thu phan xa cta dnh sang
¢6 chu triic 194 d& dung khi x4c dinh bd dit liéu ba chidu biéu dién cc bé mat ma tu
dé anh sang co ciu trac phan xa lai. Ngoai ra, nhu dugc md tad & trén, con du tinh 1a
mil gidy dugc dinh hinh theo khuén 116 va dé giay dugc ghép d6i tiép 118 duge quay
trong trudng nhin cua thiét bi chup anh 158 dé thu céc anh phén xa cla 4nh sang co
chu trac 194 trén cac phin khac nhau cua mil gidy dugc dinh hinh theo khuon 116 va
dé giay 118 d& tao thanh biéu dién thé tich biéu dién két hop cta céc phan tir khi quét.
Hon nita, con dy tinh 1a hé théng quét co thé chuyén dong ngang dé chup mot hodc

nhidu phan ctia mil gidy dugc dinh hinh theo khudn 116 va cac bé miat dé giay 118.

Fig.6 md ta hinh v& tap trung cta hé théng 120 trén Fig.3 v6i mil giay duoc
dinh hinh theo khudn 116 trong két cdu khong ghép d6i tiép 1am vi du v6i dé giay 118
theo céc khia canh cia sang ché. Nhu duge mo ta, dé giay 118 khi dugc duy tri & bo
phan gitt 122 dugc ha thip so v6i mil gidy dugc dinh hinh theo khuon 116 sao cho
chilu cao 202 giita mat trén 126 va tAm d& 128 giam di so voi chiéu cao 190 trén Fig.5
dwge md ta & trén. Dy tinh 1a dudng ndi cé thé dugc xc dinh bang bo dit lidu thtr hai
¢6 chidu cao 202 nhé hon chiéu cao 190. Trong vi du cu thé trén Fig.6, dé giay 118
duoc ha thip dé 16 toan bd phan day 204 cua mii giay dugc dinh hinh theo khuon 116.
Tuy nhién, nhu dugc goi y & trén, hé théng nay c6 thé cling xac dinh dugc dudng nbi
ngay ca khi mdt phin ctia phan ddy 204 khong bi 10 ra khoi dé giay 118. Phan day 204
¢6 thé dugce xac dinh 1a phan bat ky bi che khuat boi dé giay 118 khi & trong két cau
ghép d6i tiép. Nhu vay, phén giao nhau 1a duong ndi 142 duoc minh hoa trén Fig.6
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cho muc dich minh hoa khi phin day 204 1a phan kéo dai xudng duéi phan giao nhau
trong két cdu ghép d6i tiép ctia mil gidy duoc dinh hinh theo khudn 116 va dé giay 118

ma theo thiét ké cling trung voi vi tri duong nbi.

Hé thdng quét dugc md ta dudi dang ngudn sang c6 cAu trac 160 chiéu chum
sang 192 ma tao ra dudng phan xa anh sang 199 phan xa tb mil giay dugce dinh hinh
theo khuén 116. Nhu duge md ta & trén, thiét bi chup anh 158 duge tao két chu dé
chup duong phan xa anh sang 199 khi duong phan xa 4nh sang 199 phéan xa tir (cac) bé
mat mil gidy dugc dinh hinh theo khuén 116. M giay dugc dinh hinh theo khudn 116
¢6 thé quay trong trudong nhin cla thiét bi chup anh 158 dé_ gitip chup duong phan xa
4nh sang 199 & céc vi tri khac nhau trén mi giay dugc dinh hinh theo khuén 116.
Trong vi du nay khi chidu cao 202 1a tri s6 cho phép mii gidy dugc dinh hinh theo
khudn hoan toan khong con trong khoang 206 dugc tao két cAu dé chtra mil gidy duoc
dinh hinh theo khuon 116 thi chuyén dong quay cua mii giay dugc dinh hinh theo
khuon 116 cling khong lam quay dé hodc céc thanh phan khac cia hé théng thing
dang. Nhu dugce néu trén, he théng quét co thé chuyén dong ngang dé giup quét cac
phﬁn khéc nhau trén mii gidy dugc dinh hinh theo khuon 116 theo mdt khia canh lam

vi du.

Fig.7 mo ta hinh chidu bang ctia tAm quay 138, bo phén gilt 122 va dé giay 118
lién quan dén hé théng quét 1am vi du 208 theo cac khia canh cua sang ché. Nhu dugc
md ta & trén, hé thdng quét c6 thé gdbm thiét bi chup anh 158 va ngudn sang co clu trac
160 duoc duy tri & mot vi tri tuong d6i bang chi tiét ndi 162. Chi tiét ndi nay c6 thé
cho phép chuyén dong theo huéng ngang trén ray trugt 164 sao cho cac phdi canh
khac nhau cia dé gidy va/hosic mii gidy dwge dinh hinh theo khuon ¢6 thé thu duoc
bang hé thdng quét 208. Mili tén ngang dugc mo ta trén ray trugt 164 biéu dién hudéng
di c6 thé c6. Hon nita, con du tinh 12 tdm quay c6 thé quay dé thuc hién hodc cho phép
quét nhiéu bé mit. Chiéu quay chung dugc biéu thi bing miii tén cong trén Fig.7. Méc
du hinh dang va kich thude cu thé ctia bo phan gitr 122 dugc biéu thi trong ban md ta
nay nhung du tinh 1a kich thude va hinh dang bit ky cua bd phan gilt 122 ¢6 thé duoc
thuc hién sao cho phan giao nhau gitta mii giay dugc dinh hinh theo khuén 116 va aé

giay 118 khi trong két chu ghép dbi tiép xay ra ¢ vi tri ctia duong nbi mong mudn. Vi
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vy, du tinh 13 kich thuéc hogc hinh dang bt ky clia bo phan gitt 122 ¢6 thé duge s

dung hoic dugc luge bo toan bd theo cac khia canh cua sang cheé.

Thiét bi chup anh nhu thiét bi ghép dién tich (charge-coupled device: CCD)
hodc camera khéac dung dé chup anh séng c6 cAu trac duge phan xa tir mot hodc nhiéu
b& mat nhu tir d& va/hoic mil gidy dugce dinh hinh theo khun. Thiét bi chup anh cé
truong nhin nhu truong nhin 210 8 x4c dinh truong co thé chup duge bang thiét bi
chup anh. Ngudn sang c6 cAu tric cling dugc tao két cAu dé xuét chum 4nh sang c6 ciu
trac nhu chum anh sang 192 c6 tac dung tao thanh duong thang dimg 1a phan xa trén

mot hodc nhidu bé mit nhu dé va/hodc mil gidy dugc dinh hinh theo khudn.

Fig.8 md ta luu dd biéu dién phuong phap 212 d¢ xéc dinh duong nbi trén mil
gidy duogc dinh hinh theo khudn theo cac khia canh cua sang ché. Dy tinh 13 trong khi
mot thir ty cu thé ctia cac bude duoc trinh bay va md ta 1a viéc dinh thi tu thay thé co
thé dugc thuc hién ma khong tach roi khoi pham vi cua cac khia canh dugc néu trong
ban mo ta nay. Trong budc thir nhét 214 13 budc biéu dién ghép ddi tiép mii gidy dugc
dinh hinh theo khuon véi dé. Nhu da néu trén, budc ghép doi tiép ciia mii gidy dugc
dinh hinh theo khuon va dé c6 thé bao gdbm budc dich chuyén it nhit mot trong mil
gidy dugc dinh hinh theo khudn hodc dé vao quan hé mong mudn sao cho mép dugc
tao ra boi phan giao nhau gitta dé va mil gidy duogc dinh hinh theo khudn tao thanh
dudng nbi mong mudn. Theo mot khia canh lam vi du, dé dugc tao ra v6i khoang chira
duge tao két ciu d8 chira phan mil gidy dugc dinh hinh theo khuon. Theo mot khia
canh lam vi duy, phﬁn mil giay dugc dinh hinh theo khuén ma dé dugc tao két chu dé
chira 1a mot phﬁn mil giay dugc dinh hinh theo khuén duoc che bdi cum dé khi tao
giay thanh phém. No6i cach khac, dé duoc tao két chu véi phﬁn chtra duogc tao két cu
dé chira phin mil gidy dugc dinh hinh theo khuon duge dy dinh s& duge che boi cym

dé giay khi hoan thanh viéc ché tao giay.

Trong buéc 216, dugc md ta la bude bao gdm bude thu thap dit lidu ba chidu
bidu dién mi gidy duoc dinh hinh theo khudn dugc ghép d6i tiép va it nhét dé. Nhu
dwoc mo ta trén Fig.5 & trén, dit liéu ba chidu bicu dién mil gidy dugc dinh hinh theo
khuon duoc ghép doi tiép va it nhit dé c6 thé bao gdbm dit liu biéu dién mil giay dugc
dinh hinh theo khudn, dé va bo phan giit theo mot khia canh lam vi du. Du tinh 14 budce
thu thap dit liéu ba chidu c6 thé duge thyc hién bing nhidu vat ghi nhu thiét bi c6
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nhidu camera chup nbi. Ngoai ra va nhu duoc md ta trong ban mo ta nay, con du tinh
13 dit liéu ba chiéu c6 thé thu dugc bing cach st dung anh séng c6 cAu trac duogc phan
xa tir b& mit cAn dugc quét v6i thiét bi chup anh (v du, thiét bi cam bién) dé thu phan
xa cua anh sang ¢o cAu trac. Céc thiét bi cam bién phu dugc du tinh bao g@)m nhung
khong bi giéi han & CCD, camera, cdc k§ thudt ghi chin dong, tric quang, thoi gian
bay va quét ba chidu khéc. Dit liéu c6 thé dugc thu thap bang cach quay mil gidy dugc
dinh hinh theo khuon duoc ghép déi tiép va dé trong trudong nhin cla hé thdng quét ¢d
dinh. Theo céach khéc, du tinh 12 hé théng quét co thé quay hodc chuyén dong xung
quanh mil gidy dugc dinh hinh theo khu6n duoc ghép ddi tiép va dé tinh. Hon nita, con
du tinh 13 mii gidy dugc dinh hinh theo khuén dugc ghép d6i tiép va dé co thé quay
mot mirc d§ mong muén dé 1o mot phan cu thé ctia bé mat va sau d6 hé thdng quét c6
the chuyén dong, nhu theo duong thing, dé chup phan bé& mit bi 15. Cac két hop hodc
k¥ thuét khac duge du tinh dé chup anh quét nhiéu mit ctia mii gidy duoc dinh hinh
theo khudn dugc ghép ddi tiép va dé sao cho duong ndi 6 thé duoc x4c dinh xung

quanh chu vi cia két hop cua cac phén tt.

Trong budc 218 1a budc duge mod ta dé dinh vi lai dé so voi mil giay duogc dinh
hinh theo khudn vao két ciu khong ghép d6i tiép. Budc dinh vi lai nay ¢o thé bao gdbm
buéc dich chuyén dé xa khoi mii gidy duge dinh hinh theo khudn, dich chuyén mi
gidy dugc dinh hinh theo khudn xa khoi dé hodc dich chuyén ca mii gidy dugc dinh
hinh theo khuon 13n dé ra khoi két cdu ghép a6i tiép. Két céu khong ghép dbi tiép 12 bd
cuc cua mil gidy dugc dinh hinh theo khudn va dé sao cho phan nhd hon (néu co) cla
mii gidy dugc dinh hinh theo khudn bi che khuét so véi truong nhin cua thiét bi quét.
Vi dy, khi mii gidy dugce dinh hinh theo khu6n dugce duy tri & mot vi tri thing ding
khong ddi trong khi dé duoc ha thip xa khoi mil gidy dugc dinh hinh theo khuon thi
phan mil gidy duge dinh hinh theo khudn 16n hon tiép xtc voi hé théng quét sao cho
dit liéu ba chidu trong két ciu khong ghép dbi tiép tao ra kha nang xéc dinh bé mat
Khéc véi dit lidu ba chidu trong két chu ghép ddi tiép. D6 1a khac bigt v& cac kha nang
x4c dinh bé mit dugc tao ra boi dit liu dung dé suy ra vi tri ctia dudng ndi duoc biéu
din bang phan giao nhau ctia mil giay duoc dinh hinh theo khudn va mép trén cia dé

theo mot khia canh 1am vi du.
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Trong budc 220, bude thu thap dit liéu ba chiéu biéu dién mi giay dugc dinh
hinh theo khudn khong duoc ghép ddi tiép duoc dé xuat. Nhu duge md ta d6i voi bude
218, cac hé théng quét khdc nhau duoc du tinh. Vi dy, nguén sang cO ciu trac lién
quan dén thiét bi cam bién, nhu CCD, ¢6 thé duge duy tri & mot vi tri tinh so vé6i sdn
pham dugc quét va/hodc hé théng quét c6 thé chuyén dong, nhu thang, tron hodc theo

hinh elip theo mdt khia canh lam vi dy.

Trong bude 222, budc xdc dinh duong ndi cua mil gidy duge dinh hinh theo
khuon dua vao dit ligu ba chidu duoc ghép dbi tiép va dit liéu ba chiéu khong duoc
ghép ddi tiép duoc dé xuét. Nhu duogc dé cap ¢ day, du tinh la nhiéu k¥ thuat co thé
duoc st dung dé x4c dinh vi tri duong ndi dya vao hai bo dit liéu nay. Vi duy, dit liéu
ba chiéu dugc ghép d6i tip co thé duge dang ky vai dit li¢u ba chiéu khong dugce ghép
dbi tiép, nhu sip thing mot phan mil gidy dwgc ma chung cho ca hai bo dit liéu. Sau
khi dang ky dit liéu, phén ky trong hai bd dir liéu co thé x4c dinh su khac nhau gy ra
bdi viée dinh vi lai dé so voi mii gidy dugc dinh hinh theo khudn. H¢ théng tinh toan
6 thé phan tich cac bd dit liéu v6i thong tin phu 1a mép duoc tao ra trong bd dir liéu
ba chiéu duoc ghép d6i tiép & phan giao nhau cia mil gidy duogc dinh hinh theo khudn
va dé khac trong bd dit liu ba chiéu khéng dugc ghép dbi tiép biéu dién vi tri duong
néi. N6i céch khac, thiét bi dién toan c6 thé xéc dinh noi mép duoc tao ra béi phan
giao nhau cua mii gidy dugce dinh hinh theo khuon va dé khi duoc ghép ddi tiép biéu
didn duong néi. Nhu da néu trén, dy tinh 1a viée dinh thir ty thay thé c6 thé xay ra
trong mdt hodc nhidu bude duoc néu trong phuong phap 212. Vi duy, cac bude duoc
biéu dién bing budc 218 va 220 cd thé xay ra truge cac bude duge biéu dién bing

budc 214 va 216 theo mot khia canh lam vi du.

Mic du mot hé thdng va phuong phap tao ra duong ndi k§ thuat s6 duoc md ta
& trén nhung van duy tinh 12 nhiéu hé thdng va phuong phép khac cling ¢6 thé duge st
dung dé tao ra duong nbi k¥ thuat s6. La vi du va khong gidi han, cac phuwong phép
nay co thé bao gdm budc st dung kim lién két voi canh tay duge nbi khép va truyén
thong dién tr voi thiét bi dién toan. Kim nay duoc ndi khép doc theo phan giao nhau
gitta @& giay dugc ghép d6i tiép va mii gidy dugc dinh hinh theo khudn dé cho b dit
lidu ghi toa d0 XYZ va biéu dién dudng nbi ky thuat sé duoc nhap vao thiét bi dién

toan. Kim c6 thé duoc ndi khép xung quanh gidy theo cach thi cong hodc tu dong. HE
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théng nay duge boc 10 trong sang ché My s6 8,966,775 ma & ddy trong ban md ta nay

n6 duge két hop bing cach vién dan.

Mbt hé théng va phuong phap vi du khéc dé tao ra dudng ndi k¥ thuét s6 bao
gdm buéde thue hién phwong php quét ba chiéu dé giay dugc ghép d6i tiép va mil gidy
dugc dinh hinh theo khudn va tim céc diém ubn hodc thay ddi trong dir liéu dé xac
dinh dudng ndi k§ thuat s6. Hé théng nay dugc boc 10 trong cong b6 don yéu ciu cép
sang ché ctia My s6 2014/0362079 (don yéu cau cp sang ché ciia My s6 14/468,521)

ma & dy trong ban md ta nay né duge ket hop bang cach vién dan.

Mot hé théng va phuong phap vi du khac nira 8 tao ra duong ndi ky thuét s&
bao gdm buéc tao ra duong ndi k¥ thuat sé tir dudng ndi vat Iy duge vE trén mil giay
dugc dinh hinh theo khudn. Hé théng nay bao gém phuong phép quét ba chiéu mi
gidy duge dinh hinh theo khudn dé phat hién duong ndi dugc vé vat ly va tao ra, bing
thiét bi dién toan b, dit liéu biéu difn dudng ndi ky thuat s6. Puong ndi dugc ve vt
ly c6 thé dugc vé& thu cong trudce tién trén mAu hodc md hinh cia mil gidy. Trong hé
théng nay, dudng ndi k¥ thuat s6 dugce tao ra tir mau duoc st dung cho tAt ca cac mil
gidy dugc dinh hinh theo khudn dugc san xuit duéi day. Vi vy, duong nbi vat 1y chi
dugc vé thi cong mot 1an dé tao dit liéu dudng ndi k¥ thuat s dugc st dung vé sau.
Hé théng nay duge boc 10 trong sang ché My s6 9,237,780 ma & ddy trong ban mo ta

nay no6 dugc két hop bang céch vién dan.

Trén Fig.10 d&én Fig.17, hé théng va phuong phap dénh du vach chuén tu dong
106 s& dugc md ta. Fig.10 mo ta canh tay robot 224 ¢6 kha nang dugc nbi khép xung
quanh vi tri ciia mil giay 116 trén khuo6n 140. Canh tay robot dugc lap voi dé 226 va co
khép néi khép va/hodc quay 228, 230, 232 va 234. Cénh tay robot bao gdm dau xa 236
ma dung cu danh d4u 238 duoc gén thdo ra dugc trén d6. Dung cu dénh d4u 238 dugc
sir dung dé thuc hién viéc danh dau vat ly thye t6 mil gidy 116 va c6 miii danh déu 240

8 thuc hién danh dau.

Dung cy déanh d4u bao gém dé 242 duogc 1§1p theo cach thao ra dugc véi dau xa
236 cua canh tay 224 bang cach st dung, vi duy, cac buléng hodc dinh vit 244. Trén
Fig.12 va Fig.13, m{t dung cu danh diu cu thé 238 duoc mo ta. Dung cu nay duge st
dung dé kep but danh d4u vinh vidn 246 nhu bat bang bac. But 246 dugc su dung dé
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v& vat Iy dudng ndi 248 trén mil gidy 116. V&i thudt nglt vinh vién thi c6 nghia la but
246 stir dung dang muc can dugc loai bé vat 1y sau khi dé giay 118 va mii giay 116
duge ¢b dinh vinh vién v6i nhau bang keo dén hodc keo hodc dé duong nbi 248 dugc
danh déu sao cho né s& duoc che bdi dé giay 118. D6 1a bit 246 ¢6 mili danh dau 240

nam trén do.

Gia kep but 250 dugc lap theo cach trugt duge véi dé 242 dé tao ra do mém déo
khi canh tay robot v& va dam bao tiép xtic gitta miii danh dAu 240 va bé mit mii gidy
116 dugc duy tri. Cu thé hon, dé 242 bao gdm khung kéo dai 252 c6 chi tiét ghép do6i
tiép trudc 254 trén mot dAu va chi tiét ghép dbi tiép sau 256 trén dAu con lai. Chi tiét
ghép dbi tiép trude 254 1a phin dé 242 gan mii giay 116 nhét trong céng doan v&. Nam
trén va duge gin vao khung 252 1a ray trugt duc 258. Ray 258 cling nim gitra chi tiét
ghép déi tiép trudc 254 va chi tiét ghép ddi tiép sau 256. Ray duc 258 dugc ndi theo
cach truot duoc vi bd lién két trugt cdi 260. Vi vay, bd lién két truot cai 260 duge nbi
van hanh véi ray trugt duc 258 theo cach sao cho b lién két 260 c6 thé truot doc theo
ray 258 nhung van duoc ¢b dinh vao dé. Viéc nay duogc thye hién béng bo lién két 260
¢6 ranh cai 261 dugc tao trong d6 c¢6 mat cit ngang vira voi hinh dang mat cit ngang
cia cac phan nhd dyc kéo dai 259 tir ray 258 nhu dugc mod ta trén Fig.14. B0 lién két
260 duoc lién két cb dinh véi gid mang 250 dé cho khi bd lién két 260 chuyén dong
trugt so voi ray 258 thi gid mang 250 ciling chuyén dong trugt so véi dé 242. Hoat
dong trugt nay cho phép didu chinh ctia miii danh ddu 240 dé dam bao miii ludn tiép
xtic v6i mii giay 116 trong cong doan v¢& ty dong. Gia mang 250 ciing bao gdm gid lap
trude 266 va gia lap sau 268 dé cd dinh theo cach thdo ra dugc bit 246 vao gia mang

250.

Gi4 mang 250 con bao gdm chu trac dinh huéng 270 dé huéng mili dénh diu
240 vao mil giay 116 @8 dam bao su khép chia mili ndy v6i mil gidy. Gid mang 250 bao
gbm thanh kéo dai 272 duoc lip ¢ dinh v6i gia mang 250 qua ban canh thing ding
274. Thanh 272 kéo dai vé phia sau dén chi tiét ghép ddi tiép sau 256 clia dé 242. Chi
tiét ghép d6i tiép sau 256 ¢6 16 276 dugc tao trong do dé chtra thanh 272 va cho phép
no6 xuyén qua do. Céu tric dinh huéng 270 con bao gbm 16 x0 278 ndm gitta ban cdnh
thing dimg 274 cua gid mang 250 va chi tiét ghép dbi tiép sau 256 cua dé 242. Pau
thit nhit 280 ctia 1 X0 278 ghép dbi tiép véi ban canh thing dimg 274 va dau thi hai
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282 clia 10 x0 278 ghép déi tidp véi chi tiét ghép ddi tiép sau 256 cla dé 242. Lo xo
278 ndm xung quanh thanh 272. Trén Fig.15 va Fig.16, hoat dong cua gia mang 250 va
chu trtic dinh huéng 270 s& dugc md ta. Luu y 1a trén Fig.15 va Fig.16, kiéu dung cu
danh diu khéc mot chat 238 duge bidu thi. Dung cu danh dau 238 ndy dugc thich ing
dé kep but myc ty bién mét 284. Bt muc bién mat 284 chira muc tam thoi c6 trén mii
giay 116 sau danh diu nhung s& bién mét sau mot khoang thoi gian nhét dinh sao cho
muc s& khong con nhin thdy bang mét thudng trén san pham gidy cudi cing. Dung cu
d4nh dau duoc thé hién trén Fig.15 va Fig.16 khéac dung cu trén Fig.12 dén Fig.14 chi
& diém no c6 gia 1ip khac 286 va 288 danh riéng cho but 284 va dugc st dung dé lap
biit 284 vio gid mang 250. Gidng nhu bt v& vinh vién 246, bit v& tu bién mét 284 ¢
miii danh ddu 240. Khi dung cu danh dau 238 duoc ndi khép xung quanh mil giay 116
thi quan trong 1a mfii danh dau 240 duy tri tiép xtc va lyc du 16n trén mi giay 116 dé
hoan thién viéc danh dAu vat ly. Lo xo 278 hudng gia mang 250 vé phia truge vao mil
gidy 116 boi vi 10 xo 278 bi nén khi Iip dung cu danh dAu 238. Vi tr trudc nhét cta
gia mang 250 va vi vay vi tri trude nhét cia bat 284 dwoc thiét dat va diéu chinh duoc
bang dinh vit hdm 290 dugc chua bing cach van ren trong 16 (khong dugc thé hién)
duge tao trong chi tiét ghép ddi tiép trude 254. Diu xa 292 cta dinh vit 290 khép véi
mat ghép d6i tiép trude 294 cla gia mang 250 d8 thay dbi vi trf trude nhét ctia but 284.
Khi dung cu danh diu 238 duoc ndi khép xung quanh mil giay 116 thi tuy thudc vao vi
tri cia canh tay robot 224 ma gia mang 250 co thé chuyén dong truot so véi dé 242 do
ap luc tac dung trén mii danh dAu 240 boi bé mit mi giay 116. Chuyén dong trugt nay
¢6 thé thay dbi khi dung cu dénh dAu 238 chuyén dong xung quanh mil giay 116, vi
vay din dén viéc thay dbi sttc nén ctia 16 xo nhu ¢o thé thiy trén Fig.16. Strc nén cua
10 x0 278 va vi vy tac dung cta luc dinh hudng trén miii danh dau 240 dugc thuc hién
khi khoang cach gitta ban canh thing ding 274 va chi tiét ghép dbi tiép sau 256 giam
do chuyén dong truot gifta gid mang 250 va dé 242. Khi diéu nay xay ra thi thanh 272
con trugt trong 16 276 (dugc thé hién bing dudng mo trén Fig.13 va Fig.16). Thiét ké
truot nay cho phép danh dAu nhat quan va hi¢u qua dudng nbi 248 bang hé théng danh

d4u vach chuén tu dong 106.

Trén Fig.11, Fig.17 va Fig.18, phuong phap va hé théng danh dAu vach chudn
tyr dong ciia dudong nbi 248 duge mo ta. Dac biét hon, da phat hién bang thi nghiém

v6i nhidu loai vat liéu mil giay khac nhau 13, c6 mong mudn tao goc cho dung cu danh
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dAu 238 theo huéng di xung quanh mil gidy 116 sao cho dau khong lam viéc 296 cua
bat v& vinh vidn 246 hodc bt v& tu bién mét 284 chuyén dong xung quanh mi gidy
116. Coéng doan nay duoc thé hién cu thé trén Fig.17 va md phong do nghiéng cua bt
trong chuyén dong vé thong thudong khi né chuyén dong trén to gidy. Thit nghiém thyuc
nghiém dugc thyc hién véi ca but vé vinh vidn 246 13n but v& tu bién mat 284 trén
nhiéu loai vét liéu mii gidy, vi du, da thudc, da tong hop va ludi. Pugc nhan thay 1a wu
tién goc o nam trong Khoang tir 45 dén 75 d0. Tham chi dugc nhéan thay 12 wu tién hon
1a goc o trong khoang tir 55 dén 65 do. Pugc nhén thdy uu tién nhét 12 goc o bang 60
d6. Cac khoang nay Gng dung cho ca but v& vinh vién 246 13n bat v& tu bién mat 284.
Ciing duogc nhin thdy 14 wu tién mii danh dAu 240 cta ca hai but 246 va 284 déu gan
bing 2 mm v& chidu dai. Goc a dam bao kha nang d4nh d4u vat ly sach s& trén mil giay

ma khong lam hong but 246, 284.

Fig.18 mé ti phuong phap 297 dé danh déu tu dong dudng ndi trén mil giay.
Bude 298 biéu didn bude truy nhap bd dit lidu bidu dién duong ndi ky thuat s tir thiét
bi dién toan. Budc 300 bidu dién budce sir dung céanh tay robot dé nang dung cu danh
diu. Bude 302 bidu dién budc din dong canh tay robot dé dénh dau vat Iy duong nbi
trén mi giay, duong ndi vat 1y nay biéu dién bo dit liéu k¥ thuat s6. Buge 304 biéu
dién budc duy tri goc nam trong khoang tir 45 dén 75 do giﬁa dung cu danh déu va bé
mit mi giay. Cac budc bd sung c6 thé bao gdm budc duy tri goc gén khép gitta dung
cu danh ddu va mil gidy nam trong khoang tir 55 dén 65 @0 va duy tri gbc gin khép

gitta dung cy danh diu va mil gidy bing 60 do.

Fig.19 mo ta mil gidy 116 trén khudn 140 sau budc danh ddu vach chuén tu
dong 106 v6i duong ndi vat ly 248 duge ve trén mil gidy. Pé giay 118 dugc thé hién
trén Fig.19 d8 tao phéi canh va cho biét cach duong ndi 248 phan xa bién dang cua
mép 306 ctia dé giay 118. Dudng ndi 248 bidu didn bo dir liéu duong ndi ky thuat s
184 dugc xac dinh bing hé théng va phuong phap xac dinh duong ndi tu dong 102 va
dwoc md ta trong bén md ta nay va sau do dugce v€ vat ly bing hé thng va phuong
phap danh dAu vach chuan ty dong 106 bang cach st dung bd dit liéu duong nbi ky

thuat sb 184.

Trén Fig.20 dén Fig.22, hé théng va phuong phdp déanh bong tu dong 108 duoc
mé ta. Fig.20 twong tu Fig.19 nhung thé hién thém ving danh bong 308 12 mdt khu
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vuc trén mil gidy 116 cin duoc tao cdu tric hodc dugc 1am thd rép d& dam bao lién két
dhy da gitra dé gidy 118 va mil gidy 116. Thyc te, ving 308 khong duoc danh dAu trén
mil giay 116 nhung bidu didn duong cong cu duge luu trit trong bd nhd may tinh.
Pudng cong cy ndy dugc xéac dinh dua vao bd dit liéu dudng ndi ky thuét s6 184 duogc
xé4c dinh bing hé théng va phuong phap xéac dinh duong ndi tu dong 102. Dir ligu may
tinh dugc st dung d8 dam bao cong doan danh bong khong xay ra trén khu vuc bat ky
ctia mil gidy 116 ma khong duge che boi dé giay 118. Hon nira nhu duge md ta trén
Fig.20, sau budc danh bong ty dong 108 thi mii giay 116 s& c6 ving danh bong vét ly
thuc té 308 trén d6. Ving dugc danh bong vét 1y thuc t& 308 bao gdm mép 309 nim xa
nhét tinh tir & giay 118 va bidu didn viéc danh déu thi gidc tuong duong trén mi giay
116 dusi dang dudng néi dugc danh déu 248 trén Fig.19. Noi céch khac, thy thude vao
céc cong doan duge thuc hién trén mi gidy ma hodc dudng 248 hodc mép 309 co thé
biéu dién chi bdo cta duong ndi vat 1y thuc té va c6 thé duoc stt dung dé dam bao su

sdp thing cua dé giay 118 voi mii giay 116.

Fig.21 md ta céanh tay robot 310 ¢o kha nang dugc ndi khép xung quanh vi tri
ctia mil gidy 116 trén khuén 140. Canh tay robot nay dugc lap véi dé 312 va c6 khop
ndi khép va/quay 314, 316, 318 va 320. Cénh tay robot bao gbm dAu xa 322 ma co ciu
danh bong kiéu quay 324 dugc ghn trén do. Co cAu danh boéng 324 bao gdm truc quay
326 va dau danh bong 328. Piu danh bong 328 sé& thuc hién cong doan danh bong trén
ving ddnh bong 308 ctia mil giay 116. Truc 326 ¢6 thé duoc cép nang lugng theo cach
thich hop bat ky, vi du, bang dong co dién hodc khi nén. Co chu danh bong 324 nam
trén canh tay robot 310, vi du, va ¢ thé quay xung quanh chu vi cua mil giay 116
duoc gitlt tai chd trén khuon 140. Ngoai viéc ¢6 kha ndng ndi khdp xung quanh chu vi
ctia mil gidy thi cnh tay robot 310 con ¢6 thé diéu chinh goc cla co cAu danh bong
324 va vi vdy, goc cla dau danh bong 328. Pidu nay dac biét ¢6 ich khi danh bong, vi
du, khu vuc got chan 330 va khu vue ngdn chan 332 clia mil gidy 1 16. Tuy nhién, cling
¢6 thé can diéu chinh goc cla thiét bi trong khu vuc ma 334 cua mil giay 116. Vi vay,
cing mdt by dir liéu ky thuat sb duoc x4c dinh trong hé théng va phuong phap danh
bong tw dong 108 s& duge sir dung dé thuc hién ca danh dAu vach chuén ty dong 106
13n d4nh bong tu dong 108. Mot hé théng danh bong lam vi du c6 thé duge tim thay
trong don yéu cAu cép sang ché cia M§ s6 62/506,395 ma n6 dugc két hop trong ban
mé ta ndy bang cach vién dan.
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Trén Fig.23, hé théng va phuong phap phun va/hodc quét tw dong 112 cta son
16t va/hoic keo 1én trén mil gidy dugc dinh hinh theo khudn dugc md ta. Pudng ndi ky
thuat sb 184 duoc xéac dinh trong hé théng va phuong phap xac dinh tu dong duong
ndi 102 dugc md ta & trén ciing duge st dung dé thuc hién cdng doan phun. Hé théng
phun va quét ty dong 112 bao gdm canh tay robot 336 dugc 1ap vai dé 338. Canh tay
robot 336 bao gom hai canh tay phu 340 va 342. MBbi canh tay 340, 342 c¢6 khép duoc
ndi khép 344, 346 va 348 cho phép cdc canh tay chuyén dong xung quanh mil gidy
116 d& dan keo va/hodc chit két dinh. Canh tay 340 c6 dAu xa 350 ma co ciu phun 352
dugc lap vao do6 dé dan keo, keo dan hodc son 16t vao. Céanh tay 342 c6 dau xa 354 ma
co cdu quét 356 ciing duoc lap vao d6 dé dan keo, keo dan hodc son 16t vao. Nhung
day chi 1a mot vi du vé hé théng/phuong phap phun va/hodc quét tu dong 112 cua son

16t va/hoiic keo trén mii gidy duge dinh hinh theo khuon.

Nhu da r6, mot khi bo dit liéu duong ndi ky thuat s6 184 duge xéc dinh trong
hé théng/phuong phéap xac dinh dudong ndi tu dong 102 1a cing mdt bd dit liéu dugce su
dung dé thuc hién hé théng/phuong phap danh d4u vach chuin tu dong 106, hé
théng/phuong phap danh béng tu dong 108 va hé thdng/phuwong phap phun/quét ty
dong 112. Thiét 14p nay cho phép sir dung c6 hi€u qua duong ndi k¥ thuat s6 duoc luu
trit 184 trong nhidu quy trinh 1ap rap gidy. Dit liéu duong ndi k¥ thuét s6 184 khong bi
giéi han & cac hé théng va phuong phép dugc mo ta & trén va c6 thé duge st dung

trong nhiéu quy trinh lip va san xuét gidy khac.

Fig.24 md ta moi trudong vén hanh tinh toan vi du dé thuc hién cac khia canh
ciia sang ché nhu duge thé hién va ky hiéu chung 1a h¢ théng hodc thiét bi dién toan
358. Vi du, cac khia canh dugc néu trong ban md ta nay dugc du tinh bing cach st
dung thiét bi dién toan 358 d€ luu trlt va phan tich dit liéu bé mit ba chiu dé x4c dinh
vi tri duong ndi. Ngoai ra, thiét bi dién toan 358 con ¢ thé dugc st dung dé truy nhap
dit liéu dudng ndi ky thudt s 184 dé thyc hién va dieu khién hé théng/phuong phép
danh diu vach chuén tu dong 106, hé thdng/phwong phép danh bong tw dong 108 va h¢
thdng/phwong phap phun/quét tu dong 112. Nhung thiét bi dién toan 358 chi la mot vi
du v& mai truong tinh toan thich hop va khong nhdm goi y gidi han bét ky trong pham

vi st dung hodc chuc ning cla sing ché. Hodc thiét bi dién toan 358 c6 theé dugc hiéu
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1a ¢6 phu thudc hodc yé€u ciu bit ky lién quan dén mot hodc két hop bét ky cua cac

thanh phan dwoc minh hoa.

Céc khia canh cua sang ché c6 thé dugc mo ta trong van canh chung cua ma
mady tinh hodc cac 1énh co6 thé st dung biang may bao gdm céc lénh thyc hién dugc
bing may tinh nhu cc thanh phan chuong trinh duge thuc hién bing may tinh hodc
may khac nhu bd didu khién logic c6 thé 1ap trinh dugc (programmable logic
controller: “PLC”). No6i chung, cac thanh phan chwong trinh bao gbdm thuong trinh,
chuong trinh, myc dich, thanh phén, cAu trac dit lidu va thanh phﬁn twong ty goi 1a ma
dé thuc hién cac nhiém vu cu thé hodc thuc hién cac kiéu dit liéu triru twgng cu thé.
Céc khia canh cla sing chd ¢ thé dugc thuc hién trong nhiéu két ciu hé théng bao
gbdm thiét bi cdm tay, dién t& dan dung, mdy tinh muc dich chung, may tinh c4 nhén,
thiét bi dién toan chuyén mon, PLC, v.v.. Cac khia canh cla sang ché co thé ciing duoc
thuc hién trong cdc mdi truong tinh toan phin tan trong d6 cdc nhiém vu duoc thuc

hién bang céc thiét bi xir 1y tir xa lién két v6i nhau qua mang truyén thong.

Van trén Fig.24, thiét bi dién todn 358 bao gbm bus 360 truc tiép hodc gidn tiép
ndi céo thiét bi sau: bd nhé 362, mot hodc nhidu bo xir 1y 364, mot hodc nhiéu thanh
phan bidu dién 366, cbng vao/ra (input/output: I/O) 368, cac thanh phan I/O 370 va
nguén dién minh hoa 372. Bus 360 ¢o thé 1a mdt hoic nhiéu bus (nhu bus dia chi, bus
dit lidu hogc két hop cua ching). Mdc du cac bude khéac nhau trén Fig.24 duoc thé hién
v6i cac dudng cho rd rang, nhung trong thuc té, md ta cac thanh phan khac nhau
khong 18 rang nhu vdy va mot cach 4n dy, cac duong nay chinh xac hon ¢6 thé c6 mau
xam va md. Vi du, ngudi ta ¢6 thé coi thanh phan biéu dién nhu mot thiét bi hién thi 12
thanh phan /O 370. Ngoai ra, cdc bd xt Iy c6 bd nhd. Tac gia cla sang ché nhén ra la
ban chét cta k¥ thuat va nhéc lai 12 so dd trén Fig.24 chi co tinh chét minh hoa thiét bi
dién toan vi du ¢o thé dugc str dung lién quan dén mot hodc nhiéu phuong 4n cua sang

9 ¢

ché. Viéc phan biét khong dugc thuc hién gita cac loai nay nhu “tram lam viéc”, “may
chu”, “may tinh xach tay”, “thiét bi cAm tay”, “mdy tinh bang”, “dién thoai”, “nut”,
“PLC”, v.v., khi tit ca ching déu duoc dy tinh ndm trong pham vi trén Fig.24 va goi 1a
“may tinh” hodc “thiét bi dién toan.” Cu thé 14, cac khia canh cua sang ché dy tinh 12
thuc hién toan by hodc mot ph?m trén mot hodc nhiéu thanh phﬁn cua hé théng tinh

toan phan tan. Du tinh la hé thdng tinh todn phan tén nay c6 thé gdm céc bd xur ly,
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mang va bd nh¢ ma quy mo xir ly 1a mrc d6 mong mudn ciia cac quy trinh tinh todn
tai mot thoi diém. Vi vay, du tinh 12 thiét bi dién toan co thé ciing goi 1a moi trudng
tinh ctia hé thdng tinh toan phan tdn ma no thay dbi manh mé& theo thdi gian va/hodc

yéu cau.

Thiét bi dién todn 358 thuong bao gdm nhiéu vat ghi doc dugc bang mdy tinh.
Céc vat ghi doc dugc bing mdy tinh nay c6 thé 1a cac vat ghi c6 sin ¢ thé duoc truy
nhap bang thiét bi dién toan 358 va bao gbm ca vat ghi kha bién va vat ghi khong kha
bién, cac vat ghi théo 1ap va khong théo lap duoc. Vi du va khong gi6i han, cac vat ghi
doc dugc bang may tinh cd thé bao gdm céc vat ghi luu tri bang may tinh va cac vat
ghi truyén thong. Céc vat ghi luu trit bang mdy tinh bao gdm ca kha bién va khong kha
bién, céc vat ghi thdo lap va khong théo lip dugc duge thuc hién theo phuong phép
hodc cong ngh¢ bat ky dé Iuu trit thong tin nhu cdc 1énh doc dugc bang may tinh, chu

trac dir liéu, modun chuong trinh hodc dit li¢u khac.

Céac vat ghi luu trir biang mdy tinh bao gdbm RAM, ROM, EEPROM, b nh¢
flash hodc cong nghé nhé khéc, CD-ROM, dia da néng ky thuat sb (digital versatile
disk: DVD) hodc bd nhé dia quang khéc, hop bang tir, bang tlr, bd nh¢ dia tir hodc bd

nhé tir khac. Céac vat ghi luu tri bang may tinh khong bao gdm tin hidu dir lidu truyén.

Céc vat ghi truyén thong thudong chira 1énh doc dugc bing may tinh, chu trac dit
liéu, mdédun chuong trinh hodc dit liéu khac trong tin hiéu dir li¢u dugc didu bién nhu
s6ng mang hodc co ché van chuyén khac va bao gbm vat ghi phan phat thong tin bét
ky. Thuat ngit “tin hi¢u dit liéu dugc diéu bién” nghia 14 tin hi¢u c6 mot hogc nhidu
trong sb tap hop cac dac tinh ciia n6 hodc duge thay d6i theo cach dé ma hoa thong tin
trong tin hiéu. Vi du va khong gi6i han, cac vat ghi truyén thong bao gdm vat ghi c6
day nhu mang c6 day hodc két nbi truc tiép bang day va cac vét ghi khong ddy nhu am
thanh, RF, hdng ngoai va céc vat ghi khong day khac. Cac két hop cua bat ky trong 5O

cac vat ghi nay cling nam trong pham vi vét ghi doc dugc bang mdy tinh.

B§ nhé 362 bao gdm cédc vét ghi luu trit bing mdy tinh & dang bd nh¢ kha bién
va/hoiic khong kha bién. Bo nhé 362 ¢6 thé thao ldp duge, khong théo lap duge hodc
két hop ctia ching. B nhé vi du bao gdm b nh¢ lau dai, bd nhé ban dan, 4 cung, &

dfa quang, v.v.. Thiét bi dién toan 358 bao gdm mot hodic nhidu bo xir Iy 364 dé doc dit
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liéu tir cac thuc thd khéc nhau nhu bus 360, bd nhd 362 hodc cac thanh phén 1/0 370.
(Céc) thanh phan bidu didn 366 bidu didn céc chi bdo dit liéu cho ngudi hode thiét bi
khac. Cac thanh phﬁn biéu dién lam vi du 366 bao g(“)m thiét bi hién thi, loa, thanh
phan in, thanh phan rung, v.v.. Cac cbng 1/0 368 cho phép thiét bi dién toan 358 ndi
logic véi cac thiét bi khac bao gébm céc thanh phan I/O 370 ma mot sb chung c6 thé
dugc lap sin. Cac thanh phan I/O minh hoa 370 bao gbdm micrd, can didu khién, tay

cAm (trd choi), dia vé tinh, may quét, mdy in, thiét bi khong day, v.v..

Trong ban md ta nay va d6i v6i cac muc dugc liét ké dudi day, thudt nglr “muc
bét ky trong sb cac muc” hodc cac bién thé trong tu cla thuat nglt nay cin duogc dién
giai sao cho cac déc diém néu trong cac yéu cau bao ho/cac muc cd thé duogc két hop &
dang két hop bat ky. Vi dy, muc 4 c6 thé dé cap dén phuong phép/thiét bi theo muc bét
ky trong sb cac muc tir 1 dén 3, didu nay can dugc hiéu 1a cac d4u hiéu ctia muc 1 va
muc 4 co thé dugc két hop, cac d4u hiéu ctia muc 2 va muc 4 ¢ thé dugc Kkét hop, cac
d4u hiéu cia muc 3 va muc 4 ¢ thé dugc két hop, cac d?ui hiéu cta cac muc 1,2 va 4
c6 thé duoc két hop, céac dAu hiéu cta cac muyc 2, 3 va 4 ¢ thé duoc két hop, céc dau
hidu cta ce muc 1, 2, 3 va 4 c6 the duge két hop, va/hoic cac bién thé khac. Ngoai ra,
thuat ngit "theo muc bét ky trong sb cac muc" hodc cac bién thé twong tu cla thuét ngir
nay duge dy dinh 1a bao gém "theo mdt muc bét ky trong sb cac muc" hodc céc bién

thd khac cta thuat ngft nay, nhu dugc thé hién trong cac vi du néu trong ban mo ta nay.
Céc muc néu dudi day la cac khia canh duoc dé xuét trong ban mo ta nay.

Muc 1. Phuong phéap lap rap mil gidy va dé giay, phwong phip nay bao gdm cac
bude: xac dinh b?mg k¥ thuét s6 duong ndi trén mi gidy; luu trit bo dir liéu biéu dién
duong ndi nay trong thiét bi dién toan; va sir dung bd dit liéu nay dé chi bao tu dong vi

trf ctia dudng ndi vat 1y thue té trén mil gidy.

Muc 2. Phuong phéap theo muc 1, trong d6 bude xac dinh bing k¥ thuét s6 bao
gdm céc budc: ghép d6i tiép mil gidy va dé giay tam thoi; thu nhén biéu dién ba chiéu
thir nhit cia mil gidy va dé giay da dugc ghép d6i tiép; tach mii gidy ra khoi dé giay;
thu nhan biéu dién ba chiéu thtr hai ctia mot trong s6 mii gidy va dé giay; va xéac dinh
duong ndi ky thudt s bang cach so sanh biéu didn ba chidu tht nhit va biéu dién ba

chiéu th( hai.
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Muc 3. Phuong phap theo myc 1 hodc 2, trong d6 vi tri cia duong ndi vat ly

duge chi bao bang cich vé tu ddng dudng trén mil giay dya vao bo dir liéu.

Muc 4. Phuong phap theo muc 1 hodc 2, trong d6 vi tri cia duong ndi vat ly
duoc chi bao bing cach danh bong tu dong ving mii gidy dua vao bd dir liéu sao cho

mép ving dugc ddnh bong thu dugce chi bao cho vi tri cua dudng nbi vat 1y.

Muc 5. Phuong phap v& tu dong dudng ndi trén mil gidy bao gdm cac budc:
truy nhép bd dit liéu biéu dién duong ndi ky thuat sb tir thiét bi dién todn; sir dung
canh tay robot dé nang dung cu danh d4u; din dong canh tay robot dé danh diu vat ly
duong ndi trén mil gidy, duong ndi vat Iy nay bicu dién bo dir liu k¥ thudt s6; duy tri

mdt goc nam trong khoang tir 45 dén 75 dd gifta dung cu danh dAu va bé mit mii giay.

Muc 6. Phuong phap theo muc 5, trong d6 géc gin khop gitra dung cu danh dau
va mii giay dugc duy tri trong khoéang tir 55 dén 65 do.

Muc 7. Phuong phap theo myc 6, trong d6 géc gén khop gitta dung cu dénh dau

va mil gidy duoc duy tri & 60 do.

Muc 8. Phuong phap theo muc 5 hodc 6, trong d6 phuong phép nay con bao

gdm budc thay d6i gitra dung cu danh dAu vinh vién va dung cu danh du tam thoi.

Muc 9. Phuong phap theo muc 5, 6 hodc 7, trong d6 goc gitra dung cu danh dau
va bé mat mii giay dugc dinh vi sao cho dau khong danh d4u cta dung cu danh dau
didu khién diu danh ddu ctia dung cu danh d4u khi dung cu danh diu duoc dich

chuyén boi canh tay robot theo huéng di xung quanh mil giay.

Muc 10. Phwong phép theo muc 5, 6, 7, 8 hodc 9, trong d6 dung cu danh dau c6

thé chuyén dong dugc so voi dau xa cta céanh tay robot.

Muc 11. Phuong phép theo muc 5, 6, 7, 8, 9 hoic 10, trong d6 dung cu danh
dAu duge huéng vé phia bé mat mil gidy sao cho dung cu danh dAu duy tri tiép xtc véi

bé mat mii gidy khi cénh tay robot chuyén dong xung quanh mii giay.

Muc 12. Thiét bi danh diu ty dong duong ndi trén mil giay bao gbdm: canh tay

robot ¢6 kha ning dugc ndi khép xung quanh mil gidy va co dau xa c6 kha nang gan
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khép v6i bé mit mil gidy; dung cu danh dAu ndm & dau xa ciia canh tay robot, trong d6
dung cu danh ddu nay c6 mili dénh diu @ gan khép voi bé mit mii giay va dé thuc
hién duong ndi; va trong d6 dung cu danh du nay bao gbm dé va gia mang dugc lap
theo cach chuyén dong dugc so véi @&, va trong d6 dé dugc ndi véi dau xa clia canh
tay robot va gid mang dugc ndi v6i mili danh diu sao cho gid mang va mili danh dau
¢6 thé chuyén dong so vai dé& @& didu chinh khi miii danh déu gin khép voi bé& mit mii

giay.

Muc 13. Thiét bi theo muc 12, trong d6 thiét bi nay con bao gom chi tiét dinh
hudng duge ndi v6i dé va gia mang, trong do chi tiét dinh hudng nay tac dung luc dinh

huéng theo huéng vé phia bé mit mil gidy.
Muc 14. Thiét bi theo muc 13, trong d6 chi tiét dinh huéng 1a 16 xo.

Muc 15. Thiét bi theo muc bét ky trong sb cac muc 12, 13 hodc 14, trong d6 gia
mang duoc ndi theo cach trugt dugce voi dé va chuyén dong theo cach tuyén tinh dén

do.

Muc 16. Thiét bi theo muc 15, trong d6 dé bao gbdm ray va gia mang bao gdm

rinh dé gin khép véi ray dé thuc hién chuyén dong truot.

Muc 17. Thiét bi theo muc bat ky trong sd cac muc 12, 13, 14, 15 hodc 16,
trong d6 dung cu danh dau duoc ndi theo cach thao ra dugc véi dau xa cla cénh tay
robot va con bao gém dung cu danh d4u tha hai c6 kha nang dugc ndi voi dau xa cla

canh tay robot thay cho dung cu danh d4u tht nhét.

Muc 18. Thiét bi theo muyc 17, trong do gia mang cua dung cu danh dau tht

nhét duge noi voi bat v& vinh vién.

Muc 19. Thiét bi theo muc 17, trong d6 gid mang dugc ndi vai but v& chira muc

bién mét theo thoi gian.

Muc 20. Thiét bi theo muc bét ky trong sd cac muc 12, 13, 14, 15, 16, 17, 18
hoic 19, trong do dé bao gém chi tiét chin c6 thé diéu chinh dugc dé tao ra diém dirng

cudi c6 thé diéu chinh dugc cho gid mang.
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Tir phan mo t& néu trén, c6 thé thay rang sang che thich Gng dé dat duogc tat ca
cac muc dich va muc tiéu duge néu & trén cung véi cac vu diém khéac ma Ia hién nhién

va von ¢6 doi véi két cau nay.

Chn hiéu ring cac ddu hi¢u va céc to hop con nhat dinh c6 thé 1a hitu dung va
¢6 thé duogc st dung ma khong tham chicu dén cac dau higu va cac to hop con khac.

Diéu nay dugc du tinh boi sang ché va nam trong pham vi yéu cau bao ho.

Mic du céc chi tiét va cac budc cu thé duge mo ta & dang két hop véi nhau,
nhung can phai hiu rang céc chi tiét va/hodc cac budc bét ky néu trong ban mo ta nay
dur tinh 13 c6 thé két hop duge véi cac chi tiét va/hodic cac bude bat ky khic, bét ké 1a
ching c6 dugc néu ra mot cach rd rang hay khong, trong khi d6 van thudc pham vi
dugc dé xuét trong ban md ta nay. Vi nhiéu phuong 4n kha thi c6 thé duge thuc hién
dbi v6i sang ché ma khong tach roi khoi pham vi cua sang ché, nén cén phai hiéu ring
tAt ca cac dbi tugng duge néu trong ban mo ta nay hodc duge thé hién trén cac hinh vé&
di kém phai dugc hiéu theo nghia 1a nhim minh hoa va khong lam gié¢i han pham vi

cua sang che.
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1. Phuong phap v& tu dong dudng ndi trén mil gidy, trong d6 phuwong phap nay bao

gom cac budc:

quét mau cta mil gidy dé tao ra bo dit liéu ky thuat s6 bidu din duong ndi k¥
thuat sé;
truy nhap b dit liéu k¥ thudt sé biéu dién duong ndi k¥ thuat s tir thiét bi dién

toan;
str dung canh tay robot dé nang dung cu danh dau;

din dong canh tay robot dé danh déu vat Iy dudng ndi trén mii giay dua vao bd

dit liéu k¥ thuét sb; va

duy tri mdt goc nam trong khoéang tir 45 dén 75 do gitta dung cu danh du va bé
mat mil giay.
2. Phuong phép theo diém 1, trong d6 goc gin khép gitra dung cu danh diu va mii gidy

dugc duy tri trong khoang tr 55 dén 65 do.

3. Phuong phép theo diém 2, trong d6 goc gan khép gifra dung cu danh diu va mil giay
dugce duy tri 6 60 do.

4. Phuong phép theo diém 1, trong @6 phuong phap nay con bao gbdm budc thay d6i

gitta dung cu danh d4u vinh vién va dung cu danh d4u tam thoi.

5. Phuong phép theo diém 1, trong d6 goc gitta dung cu danh dAu va bé mat mil giay
dugc dinh vi sao cho dau khong danh d4u cta dung cu danh diu didu khién dau dénh
d4u cta dung cu danh d4u khi dung cu danh d4u dugc dich chuyén bdi canh tay robot

theo hudng di xung quanh mil giay.

6. Phuong phép theo diém 1, trong d6 dung cu danh dAu c6 thé chuyén dong dugc so

vGi dau xa ctia canh tay robot.
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7. Phuong phép theo diém 6, trong d6 dung cu danh diu dugc huéng vé phia bé mat
mil gidy sao cho dung cu dédnh dau duy tri tiép xtc véi bé mat mil gidy khi canh tay

robot chuyén dong xung quanh mii giay.

8. Thiét bi danh diu tu dong duong ndi trén mil gidy theo phuong phap theo diém 1,

trong d6 thiét bi ndy bao gbm:

canh tay robot ¢6 kha ning dugc noi khop xung quanh mil gidy va co dau xa c6

kha nang gén khép véi bé mit mil gidy;

dung cu danh dAu ndm & diu xa cta canh tay robot, trong dé dung cu dénh dau

nay c6 mili danh dau dé gan khop véi bé mat mii gidy va dé thyc hién duong ndi; va

trong d6 dung cu danh dau nay bao gbdm dé va gia mang duge lap theo cach
chuyén dong dugc so v6i de, va trong d6 dé duogc ndi v6i dau xa ctia cénh tay robot va
gi4 mang dugc noi véi mili danh dAu sao cho gia mang va mili ddnh dau co thé chuyén

dong so véi dé @é diéu chinh khi miii danh dAu gan khép vai bé mat mil gidy.

9. Thiét bi theo diém 8, trong do6 thiét bi nay con bao gém chi tiét dinh huéng dugc ndi
voi dé va gia mang, trong d6 chi tiét dinh hudng nay tac dung luc dinh hudng theo

hudéng vé phia bé mit mil gidy.
10. Thiét bi theo diém 9, trong d6 chi tiét dinh huéng 1a 10 xo.

11. Thiét bi theo diém 9, trong do6 dé bao gém chi tiét chan c6 thé diéu chinh dugc dé

tao ra diém ding cudi c6 the diu chinh duoc cho gid mang.

12. Thiét bi theo diém 8, trong d6 gid mang dugc ndi theo cach trugt duge véi dé va

chuyén dong theo cach tuyén tinh dén do.

13. Thiét bi theo diém 12, trong d6 dé bao gbdm ray va gia mang bao gbm ranh dé gin

khdp voi ray dé thyc hién su chuyén dong truot ctia khép ndi c6 thé truot duge.

14. Thiét bi theo didm 8, trong d6 dung cu danh dau duoc nbi theo céach thao ra dugce
v&i dau xa cta canh tay robot va con bao gbm dung cu danh d4u thw hai ¢6 kha nang

duoc ndi voi dau xa cua canh tay robot thay cho dung cu danh dau nay.
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15. Thiét bi theo diém 14, trong d6 gid mang cua dung cu danh déu duoc ndi véi but

vé vinh vién.

16. Thiét bi theo diém 14, trong d6 gid mang duoc néi v6i bit v& chira muc bién mét

theo thoi gian.

17. Phuong phap vé tu dong dudng ndi trén mii gidy bao gbm céc budc:

tao ra bd dit liu k¥ thuét s6 biéu dién duong nbi k§ thuat sb tr mau ctia mil
giay;

luu trt bd dit liéu k¥ thuat sb trong thiét bi dién toan;

ghép mil gidy vao khudn dé tao ra mil gidy dugc dinh hinh theo khudn; danh
dAu duong ndi trén mil gidy duge dinh hinh theo khudn bang cach:

(1) truy nhap tir thiét bi dién toan bd dir liéu k§ thudt sb bicu dién
dudng ndi ky thuat s6;

(2) st dung céanh tay robot dé nang dung cu danh dau;

(3)  dan dong canh tay robot xung quanh mil gidy dugc dinh hinh theo
khuén dé danh ddu vat ly duong ndi trén mil giay dua vao bd dir licu k¥ thuét
sd;

(4)  duy tri goc nam trong khoéang tir 45 d6 dén 75 do gitta dung cu
danh ddu va bé mit mii giay; va
sau khi danh ddu duong ndi trén mil giady dugc dinh hinh theo khudn, ghép aé

gidy vao mil giay.
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