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(57) Sang ché dé xuit phuong phéap xt 1y, thiét bi diu cudi va thiét bi mang. Phuong phap
nay bao gdm: thu nhan cAu hinh bio c4o ciia thong tin trang thai kénh thi nhit, va néu thiét
bi dau cudi khong dwoc chi dinh dé gidm sat kénh diéu khién duong xudng vat ly trong
thoi gian bat, thi bao cdo thong tin trang théi kénh dua trén cAu hinh bao cdo cia thong tin
trang thai kénh thir nhit.
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Thu nhan céu hinh bao céo ciia thong tin trang thai
kénh thir nhat.

l 402
/

Néu thiét bi diu cudi khéng dugc chi dinh dé gidm sat
kénh didu khién duong xudng vat ly trong thoi gian bat,
thi béo c4o thong tin trang thai kénh dya trén céu hinh
béo céo ciia thong tin trang théi kénh thir nhét.
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Linh vue ki thuit dwoc dé cip

Sang ché d& cap dén linh vuc cong nghé truyén tin, va cu thé hon 13 d& cap dén

phuong phép xi 1y, thiét bi dau cudi va thiét bi mang.
Tinh trang ky thuit cilia sang ché

Néu mét thiét bi dau cudi nhan duoc tin hidu tiét kiém ning lwong chi dinh thiét bi
d4u cudi thuc hién phat hién trén kénh didu khién duong xubng vat Iy (Physical Downlink
Control Channel, PDCCH) trong bd dinh gid thoi gian bat, thi thiét bi dau cudi s& bit dau
b6 dinh gid thoi gian bat (ONDURATION timer). Néu khong, thiét bi déu cudi s& bé qua
bd dinh gid thoi gian bat. Do dé, néu khong c6 dich vu trong mot thoi gian dai, thiét bi dau
cudi tiép tuc bo qua bd dinh gid thoi gian bat (vi khong can theo ddi PDCCH) va khéng
thé thuc hién bio cdo thong tin trang thai kénh (bao gdm bao céo chi bao chit lugng kénh
(Channel Quality Indicator, CQI) va thong tin lién quan dén chiim). Tuy nhién, néu khéng
thuc hién bao cdo thong tin trang thai kénh trong mdt thoi gian dai, quy trinh quan ly chum
s& bi 4nh hudng, c6 thé din dén 18i chum thiét bi dau cudi hoic 13i lién két.

Ban chit ky thuit ciia sing ché

Céc phuong 4n thyc hién ctia sang ché nhim dé xuit phuong phép xtt 1y, thiét bi

dAu cudi va thiét bi mang, dé giai quyét vin dé c6 thé din dén 13i chum thiét bi ddu cudi

hoic 18i lién két khi thiét bi dAu cudi khéng thé thuc hién bao cdo théng tin trang thai kénh

trong mot thoi gian dai sau khi tin hidu tiét kiém ning luong dugc cAu hinh.

Theo khia canh thtr nhat, sang ché d& xuét phuong phép xtt Iy, 4p dung cho mot thiét

bi dAu cudi va bao gdm:
thu nhén cdu hinh bao c4o ciia théng tin trang thai kénh thir nhat; va

Néu thiét bi dAu cubi khong dugce chi dinh d& gidm sat kénh diéu khién duong xudng
vat Iy trong thoi gian bat, thi bdo cédo thong tin trang thdi kénh dua trén cAu hinh béo cdo
ctia thong tin trang thai kénh thir nht.
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Theo khia canh thtr hai, m6t phuong 4n thuc hién cta séng ché con dé xuit phuong

phép xtt 1y, 4p dung cho thiét bi mang va bao gbm:

giri tin hidu thir nhit hodc quy tic lién két gitra cAu hinh béo céo ctia thong tin trang

thai kénh thir nhat va cAu hinh béo c4o cia thong tin trang thai kénh thir hai, trong d6

tin hiéu thir nhét chi ciu hinh béo cdo ciia thong tin trang thai kénh thir nhat duoc
cAu hinh boi mot phia mang va cAu hinh bo céo cia thong tin trang thai kénh thir nhat
duoc st dung dé béo céo thong tin trang thai kénh khi mét thiét bi d4u cubi khong duoc

chi dinh @& giam sat kénh didu khién dudng xudng vat 1y trong thoi gian bat.

Theo khia canh thir ba, mét phwong 4n thye hién cia sang ché con d& xuat phuong

phép xtt 1y, 4p dung cho thiét bi ddu cubi va bao gdm:

nhén tin hiéu tiét kiém néng luong, trong d6 tin hi€u tiét kiém ning luong chi dinh
bat ky mdt trong nhiing loai sau: thiét bi ddu cudi thuc hién béo cdo thong tin trang thai
kénh va khéng thuc hién gidm sat kénh diéu khién duong xubng vt ly; thiét bi diu cudi
thué hién bao cdo thong tin trang thai kénh va giam sat kénh diéu khién dudng xubng vat
ly; thiét bi ddu cubi khong thuc hién bio cdo théng tin trang thai kénh va thyc hién gidm
sét kénh didu khién duong xudng vt 1y; va thiét bi ¢iu cubi khong thuc hién bao céo thong

tin trang thdi kénh hodc gidm sat kénh diéu khién dudng xubng vat ly; va

xé4c dinh, dva trén tin hiéu tiét kiém ning luong, cé thuc hién hay khong mét hodc
nhidu diéu sau: béo céo thong tin trang thai kénh; va giam sat kénh diéu khién duong xudng

vatly.

Theo khia canh thtr tw, mot phuong 4n thuc hién cta séng ché con dé xuit phuong

phép xir 1y, p dung cho thiét bi mang va bao gdm:

giri tin hiéu tiét kiém ning luong, trong d6 tin hiéu tiét kiém nang luong chi dinh
bat ky didu nao sau day: thiét bi dau cudi thuc hién bdo céo thong tin trang thai kénh va
khong thuc hién giam st kénh didu khién duong xudng vat 1y; thiét bi dau cudi thyc hién
béo c4o thong tin trang théi kénh va gidm st kénh didu khién dudng xubng vat ly; thiét bi
dAu cudi khong thuc hién béo cao thong tin trang thai kénh va thuc hién gidm sét kénh diéu
khién duong xudng vét 1y; va thiét bi dau cubi khong thuc hién bao cdo thong tin trang thai
kénh hoic giam sat kénh didu khién duong xubng vt ly.

2
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Theo khia canh thitr nim, mgt phuong &n thuc hién cia sang ché con dé xuit thiét bi

dau cuoi, bao gom:

md dun thu nhan, dugc cAu hinh dé thu nhin cAu hinh béo céo cua thong tin trang
thai kénh thit nhit; va

md dun bao cdo thir nhit, duge ciu hinh dé&, néu thiét bi ddu cubi khong duogc chi
dinh d& giam sat kénh didu khién duwong xubng vét 1y trong thoi gian hoat déng, béo cdo

thong tin trang thai kénh duya trén c4u hinh bao cdo cia thong tin trang thai kénh thir nhat.

Theo khia canh thir sdu, m¢t phuong an thuc hién cla sang ché con dé xuét thiét bi

mang, bao gom:

md dun giri thir nhét, dwgc ciu hinh d& giri tin hidu thit nhat hodc quy tic lién két
gifta cAu hinh béo céo ctia thong tin trang thai kénh thir nhit va cAu hinh bao cdo ctia thong

tin trang thai kénh thir hai, trong d6

tin hidu thit nht chi dinh cAu hinh bo cdo ctia thong tin trang thai kénh thir nhét
dwoc cdu hinh béi mét phia mang va ciu hinh bdo cdo ctia thong tin trang thai kénh thi
nhét duge st dung dé béo céo thong tin trang thai kénh khi mét thiét bi dau cudi khong
dwoc chi dinh dé gidm sat kénh diéu khién dudong xudng vét Iy trong thdi gian bat.

Theo khia canh thir bay, mot phuong an thuc hién cla séng ché con dé xuét thiét bi

dau cudi, bao gom:

mbd dun nhan thi hai, dugc ciu hinh d& nhan tin hiéu tiét kiém ning lwong, trong d6
tin hiéu tiét kiém ning lwong chi dinh bét ky diéu ndo sau day: thiét bi du cudi thyc hién
bao cdo thong tin trang thai kénh va khong thuc hi¢n gidm st kénh didu khién duong xubng
vat ly; thiét bi dAu cudi thuc hién béo céo thong tin trang thai kénh va gidm sét kénh diéu
khién duong xudng vt ly; thiét bi dau cudi khong thuc hién bao céo thong tin trang thai
kénh ma dé thuc hién giam sit kénh didu khién duong xuéng vat ly; va thiét bi dau cudi
khong thue hién béo céo thong tin trang thai kénh hodc gidm sét kénh diéu khién duong

xudng vat ly; va
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md dun xtt Iy, dugc cdu hinh dé x4c dinh, dua trén tin hiéu tiét kiém nang luong, c6
thuc hién hay khong mot hodc nhidu diéu sau: bao cdo thong tin trang thai kénh; va gidm

st kénh diéu khién duong xubng vat ly.

Theo khia canh thit tim, mét phuong 4n thuc hién ctia sang ché con dé xudt thiét bi

mang, bao gom:

mb dun giri thir hai, dugc céu hinh dé gt tin hiéu tiét kiém ning luong, trong d6 tin

hiéu tiét kiém ning lugng chi dinh bt ky diéu ndo sau day: thiét bi ddu cudi thuc hién béo
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cdo thong tin trang thai kénh va khong thuc hién gidm sat kénh diéu khién duong xubng

vat ly; thiét bi ddu cudi thuc hién béo cdo théng tin trang thai kénh va gidm sat kénh didu
khién dudng xubng vat 1y; thiét bi diu cudi khong thuc hién béo cdo thong tin trang thai
kénh va thuc hién gidm sat kénh didu khién duong xudng vt Iy; va thiét bi ddu cudi khong
thye hién bao céo thong tin trang thai kénh hodc giam sat kénh diéu khién duong xudng

vat ly.

Theo khia canh thir chin, mdt phuong an thuc hién ctia sng ché con @& xuit thiét b
déu cudi, bao gém bd x1ir ly, bd nh¢ va chuong trinh dugc luu trit trong bd nhé va cé kha
nédng chay trén bo xir ly, trong d6 khi chuong trinh dugc thuc thi béi bd xr ly, thuce hién
c4c budc ctia phuong phép xir Iy theo khia canh thir nhét hodc cac bude ciia phuong phap

xu ly theo khia canh th ba.

Theo khia canh thr mudi, mot phuong an thuc hién ciia sang ché con d& xuét thiét
bi mang, bao gdm b xir Iy, bd nh¢d va chuong trinh dugc luu trit trong bd nhé va cé kha
ning chay trén bd xtt ly, trong d6 khi chuong trinh dugc thuc thi boi b xir ly, thuc hién
c4c bude ctia phuong phap xur ly theo khia canh thtr hai hodc céc bude clia phuong phép

xtr ly theo khia canh thir tu.

Theo cac phuong an thuc hién cla sang ché, bao céo thong tin trang thai kénh duoc
thyc hién ngoai thoi gian hoat dong. Pidu nay tranh dwoc van dé c6 thé xay ra 1a 18i chim
thiét bi ddu cudi hodc 151 lién két khi thiét bj diu cudi khong thé béo cdo thong tin trang
thai kénh trong mét thoi gian dai sau khi tin hiéu tiét kiém ning lugng duge céu hinh dé,

tir d6 cai thién db tin cdy cia truyén duong 1én.



51905

Mo td van tat cdc hinh vé

Sau ddy, cac vu diém va loi ich clia sang ché s& duge mo ta rd rang hon cho nguoi
¢6 trinh d6 trung binh trong ciing linh vuc k¥ thuat thong qua phdn mo ta cic phuong 4n
thuc hién tiy chon cta sang ché. R3 rang, cac hinh v& kém theo chi nhdm muc dich minh
hoa cac phuong an ma khong gigi han pham vi cia sdng ché. Xuyén sudt cac hinh v& kém
theo, céc chit sb tham chiéu giéng nhau dai dién cho c4c thanh phan gidng nhau. C4c hinh

v& bao gdm.
Fig.1 14 so ¢ minh hoa tin hiéu d4nh thirc CDRX;
Fig.2 14 so d6 minh hoa mét chu ky DRX;

Fig.3 14 so db kién tric minh hoa hé théng truyén tin khéng day theo mot phuong

an thuc hién cua sang che;

Fig.4 12 luu d4 thir nhat minh hoa phuong phap xtt Iy theo mét phuong 4n thyc hién

cua sang ché;

Fig.5 13 luu @0 thit hai minh hoa phuong phép xt ly theo mét phuong 4n thyre hién

cua sang che;

Fig.6 12 luu @6 thir ba minh hoa phuong phép xt 1y theo mdt phuong 4n thuc hién

cla sang ché;

Fig.7 13 Iuu d thir tw minh hoa phuong phép xt ly theo mdt phuong an thyc hién

cua sang che;

Fig.8 1a so dd cu triic thir nhit minh hoa thiét bi ddu cuéi theo mét phuong an thuce
hién cia sédng ché;

Fig.9 1a so dd cAu truc thir nhit minh hoa thiét bi mang theo mot phwong 4n thuc
hién ctia sang ché;

Fig.10 la so b chu tric thtt hai minh hoa thiét bi diu cubi theo mo6t phuong an thuc

hién ctia sdng che;
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Fig.11 1a so dd cAu trac th hai minh hoa thiét bi mang theo mdt phuong &n thuc

hién ctia sang che;

Fig.12 13 so d6 cAu tric thir ba minh hoa thiét bi dau cui theo mdt phuong 4an thuc

hién cuia sang ché;

Fig.13 1a so d6 cdu triic thir ba minh hoa thiét bi mang theo mét phuong 4n thuc

hién cuia séng che;

Fig.14 1a so dd thir nhit minh hoa thoi gian bdo cdo CSI theo mot phuong an thuc

hién ctia sang che; va

Fig.15 1a so db thir hai minh hoa thoi gian béo cdo CSI theo mot phuong an thuc

hién cua sang cheé.
M0 ta chi tiet sang che

Pé cac phuong 4n thuc hién cia sing ché trd nén d& hiéu, phan sau mé t mot sé

diém k¥ thuat.
(1) Tin hiéu tiét kiém ning lirong & trang thai két néi RRC.

Trong chu ky nhan khong lién tuc & ché d6 két néi (Connected DRX, CDRX) &
trang thai két néi diéu khién tai nguyén vé tuyén (Radio Resource Control, RRC), trudc
thoi gian bét (onduration), mot tram gdc c6 thé truyén tin hidu tiét kiém ning lugng t6i mét
thiét bi dau cudi (vi du, thiét bi ctia nguoi ding (User Equipment, UE)) hodc mdt nhom
cac UE, va UE hodc cac UE thuc hi€n phat hién tin hiéu tiét kiém ning luong tai mot thoi

diém twong tmg.

Tham khao Fig.1, néu UE nhén duoc tin hiéu tiét kiém ning lugng va tin higu tiét
kiém ning luong chi dinh UE thuc hi¢n phét hién trén kénh diéu khién duong xuéng vat ly
(Physical Downlink Control Channel, PDCCH) trong thoi gian bat hodc chi dinh UE danh
thitc (wake up), UE thyc hién phét hién trén PDCCH hogc bat ddu mot bo dinh givs thoi
gian bat (onduration timer). Néu khong, UE khong thuc hién phat hién trén PDCCH hodc
b6 qua (khong khéi dong) b dinh gid thoi gian bat.
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Hién tai, bdo cdo thong tin trang thai kénh (bdo cdo CSI) chi c6 thé duge thyuc hién
trong thoi gian hoat dong cia CDRX (thoi gian hoat dong) (vi du, sau khi bd dinh gid thoi
gian bat duoc khéi dong). UE khong thé thuc hién béo céo thong tin trang thai kénh ngoai
thoi gian hoat dong (vi dy, khi b dinh gid thoi gian bat khong dugce khaoi dong).

Tin hiéu tiét kiém ning hrong c6 thé didu khién bo dinh gid thoi gian bat. Nghia 13,
néu tin hiéu tiét kiém nang luong dugc nhin bdi UE chi dinh UE thuc hién phat hién trén
PDCCH trong bd dinh gi¢r thoi gian bat, thi UE bét du bd dinh gid thoi gian bat; néu
khong, UE bo qua bd dinh gid thoi gian bat.

Do d6, néu khéng c6 dich vu kha dung trong mét thoi gian dai, UE tiép tuc bd qua
b6 dinh gitr thoi gian bét (vi khong cin theo d3i PDCCH) va khong thé thuc hién béo cdo
thong tin trang thai kénh (bao gdm bao cdo chi béo chét hwrong kénh va thong tin lién quan

dén chim).

Tuy nhién, néu khéng thé thuc hién bao co thong tin trang thai kénh trong mot thoi
gian dai, quy trinh quéan Iy chim s& bj anh hudng, c6 thé din dén 16i chum UE hotc 15i lién

két.

(2) Tiép nhan khéng lién tuc (Discontinuous Reception, DRX) & trang thai RRC
khéng hoat dong (RRC _IDLE).

Trong mét quy trinh phat trién 1au dai (Long Term Evolution, LTE) hodc hé thdng
truyén thong thé hé thu nam (fifth generation, 5G), UE & trang thai RRC_IDLE cin thyc
hién phat hién tin hiéu phén trang do tram gbc giri dén tai thoi diém c4u hinh truée. Quy

trinh thyc hién phat hién tin hi€u phén trang nhu sau:

Thyc hién phat hién mu cho mdt PDCCH tuong tng véi dinh danh tam thoi cua
mang v tuyén phan trang (Paging-RNTIL, P-RNTI), va néu PDCCH khéng duoc phat hién,
thi k&t thic phat hién; hoic néu PDCCH duoc phat hién, thi tiép tuc phat hién kénh chia sé
dudng xubng vat Iy (Physical Downlink Shared Channel, PDSCH) dugc chi dinh boi
PDCCH va néu PDSCH dugc phat hién khong phai 1a tin hiéu phan trang ctia UE, thi Kkét
thiic quy trinh phét hién; néu khéng, PDSCH duoc phét hién 14 tin hiéu phan trang ctia UE.

UE & trang thai RRC_IDLE thudng xuyén thuc hién phat hién tin hi€u phén trang,
nhung xac suat nhin dugc tin hiéu phan trang cua UE 1a thip. Cong suét tiéu thu cho mdi
7
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14n phat hién PDCCH va PDSCH cao, diéu nay khéng din dén viéc tiét kiém ning luong

cho thiét bi dau cudi.
(3) DRX & trang thai két n6i RRC.

Co ché co ban ctia DRX 1a c4u hinh mét chu ky (cycle) DRX cho UE & trang théi
RRC_CONNECTED. Chu ky DRX bao gém thdi gian bét va dip cho DRX (Opportunity
for DRX). Trong thoi gian bat, UE gidm sat va nhdn PDCCH (thoi gian hoat dong). Trong
dip cho DRX, UE khéng nhan dit liéu ctia kénh dudng xubng, dé giam mirc tiéu thu dién

ndng (thoi gian ngt).

C6 thé duogc thiy rd rang tir Fig.2 ring trong mién thoi gian, thoi gian dugc chia

thanh cac chu ky DRX lién tuc.

drxStartOffset chi dinh khung con bit du ctia mét chu ky DRX va longDRX-Cycle
chi dinh s6 khung con ma mét chu ky DRX dai (long) chiém. Hai tham sé niy dugc xac
dinh boi trudng longDRX-CycleStartOffset. onDurationTimer chi dinh s lugng khung
con lién tuc, bit dau tir khung con bit dau cia chu ky DRX, trong 46 PDCCH cin dugc

theo di (ngha 12 s§ luong khung con lién tuc trong thdi gian bat).

Trong hiu hét cac trudng hop, sau khi UE dugc 18p lich va nhan hodc giri dit liéu
trong mot khung con, UE c¢6 nhiéu kha ning van dugc 14p lich trong mot s6 khung con tiép
theo. Néu UE chd dé nhan hoic giri dit liéu cho dén chu ky DRX tiép theo, thi s& xay ra do
tr8 bd sung. D& giam d6 tr& theo kidu nay, UE vén duy tri & thoi gian bat sau khi dugc 1ap

lich, tirc 1&, UE tiép tuc theo d3i PDCCH trong thoi gian bat dd dwgc ciu hinh. Co ché thyc

8/42

hién nhu sau: M8i khi UE duoc 1ap lich @ truyén ban dau dit liéu, UE s& khéi dong (hodc

khai dong lai) mét bo dinh thoi gian (drx-InactivityTimer). UE van duy tri & trang thai hoat
dong cho dén khi b dinh thoi hét han. drx-InactivityTimer chi dinh s lugng khung con
lién tuc ma UE duy tri & trang thai hoat dong sau khi UE gidi ma thanh cong m¢t PDCCH
cho biét dir liéu ngudi ding dudng 1én (Uplink, UL) hodc dudng xubng (Downlink, DL)
duoc truyén ban dau. C6 nghia 13, mdi khi UE dugc 1ap lich va truyén dit liéu ban dau, bd
dinh thoi gian duge khdi dong lai.

Pé giam hon nita muc tidu thu dién ning dé phét hién mu tin hiéu phén trang

(Paging) hodc PDCCH trong hai loai DRX no6i trén, s&€ dua ra cdc khdi niém v& tin higu

8
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déanh thitc (Wake-Up Signal, WUS) va tin hiéu ngu (goi chung 1a tin hiéu tiét kiém ning

lugng (power saving signal)).

(4) Tin hiéu tiét kiém ning luong & trang thai RRC_IDLE hoic RRC khéng hoat
dong (RRC _inactive).

Trong mdi chu k¥ phin trang (Paging) & trang thai khong hoat ddng, trudc mot dip
phén trang (Paging Occasion, PO), mdt tram gdc truyén tin hiéu tiét kiém ning lugng dén

UE va UE thyc hién phét hién tin hiéu tiét kiém ndng lugng tai mot thoi diém tuong tng.

Néu tin hiéu tiét kiém ning luwong chi dinh UE thuc hién phat hién PDCCH tai PO,
thi UE thuc hién phéat hién PDCCH.

Néu tin hiéu tiét kiém niing lwong khong chi dinh UE thuc hién phat hién PDCCH
tai PO, thi UE khong thuc hién phat hién cho PDCCH.

Theo tiy chon, thuc hién phat hién tin higu tiét kiém nédng lugng it phirc tap hon va
tiét kiém ning lwong hon so véi thuc hién phat hién mu cho tin hiéu phén trang hodc

PDCCH.

Tin hiéu tiét kiém ning luong c6 thé 1a tin hiéu twong tu v6i PDCCH hoic c6 thé 1a

tin hi€u lién quan dén trinh tu, ching han nhu tin hiéu tham chiéu chi béo trang thai kénh

9/142

(Channel State Indication-Reference Signal, CSI-RS) hodc tin hi€u khéa bét-tit (On-Off

Keying, OOK).

Sau day, cac giai phap k¥ thuat cua sang ché s& duge mo ta rd rang hon théng qua
c4c phuong 4n thyc hién ciing véi cac hinh v& kém theo. RS rang, cic phuong an thyc hién
duoc mé ta chi nhim muc dich minh hoa ma khéng gi¢i han pham vi cua sang ché. Dua
trén céc phwong 4n thuc hién ctia sing ché, tat ca cdc phuong 4n thyc hién khic duge dua
ra béi ngudi 6 trinh d6 trung binh trong cung linh vyuc k¥ thuat ma khong c6 cai tién van
thudc pham vi clia sang ché.

Trong don yéu cau bao ho nay, céc thuét ngit “bao gdm” va bt ky stra ddi nio trong
d6 nhim muc dich bao ham sy bao gdm khéng ddc quyén. Vi dy, quy trinh, phuong phép,
hé théng, san phém hodc thiét bi chira mét loat cac budc hodc don vi khong nhét thiét bi

giéi han céc budce hodc don vi duge liét ké 1 rang, nhung c6 thé bao gom cac bude hodce

9
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don vi khac khéng dugc liét ké rd rang hoic vén ¢ cia cic quy trinh, phuong phap, san
phim hoc thiét bi nay. Ngoai ra, “va/hoic” duge sir dung trong don yéu ciu bao hé nay
c6 nghia 13 it nhét mot trong cac ddi tuong dugce két ndi. Vi du, A va/hoic B dai dién cho

ba trudng hop sau: chi A, chi B, hodc ca A va B.

Theo céc phuong 4n thuc hién cia sang ché, céc tir nhu “vi dy” hoic “liy vi du”
dwoc st dung d& thé hién viéc dwa ra vi du, minh hoa hodc giai thich. Bt ky phuong an
hoiic phuong phép thuc hién nao duge mé ta 1a “vi du” hodc “ldy vi du” theo céc phuong
an thuc hién ctia sang ché khong duoc giai thich 13 dugc wu tién hon hogic ¢é nhiéu wu diém
hon so v&i phuong an hodc phuong an thuc hién khéc. Cu thé, viéc sir dung thuat ngit nhu

“vi du” hodc “lay vi du” nham trinh bay khai niém li€n quan theo m¢t cach cu thé.

Céc cdng nghé duoc mo ta & day khong giéi han & hé théng phat trién lau dai (Long
Time Evolution, LTE)/LTE-Advanced (LTE-Advanced, LTE-A) va ciing c6 thé 4p dung
cho c4c hé théng truyén thong khéng day khac nhau, ching han nhu da truy cdp phén chia
theo ma (Code Division Multiple Access, CDMA), da truy cép phan chia theo thoi gian
(Time Division Multiple Access, TDMA), da truy cap phén chia theo tan sd (Frequency
Division Multiple Access, FDMA), da truy cép phan chia theo tan sd truc giao (Orthogonal
Frequency Division Multiple Access, OFDMA), da truy nhép phén chia theo tan s séng
mang don (Single-carrier Frequency-Division Multiple Access, SC-FDMA) va céac hé
théng khac.

Thuat ngit “hé thdng” va “mang” thudng duge st dung thay thé cho nhau. Hé théng
CDMA c6 thé trién khai cac cong nghé v6 tuyén nhu CDMA2000 va truy cip vo tuyén
mit d4t phd quat (Universal Terrestrial Radio Access, UTRA). UTRA bao gém CDMA
bang rong (Wideband Code Division Multiple Access, WCDMA) va cac bién thé CDMA
khac. Hé théng TDMA c6 thé trién khai céc cong nghé vo tuyén nhu hé théng théng tin di
dong toan cu (Global System for Mobile Communication, GSM). Hé théng OFDMA c6
thé tridn khai cac cong nghé vo tuyén nhu bing thong rong siéu di dong (Ultra Mobile
Broadband, UMB), UTRA cai tién (Evolution-UTRA, E-UTRA), IEEE 802.11 (Wi-Fi),
IEEE 802.16 (WiMAX), IEEE 802.20, va Flash-OFDM. UTRA va E-UTRA déu 1a mot
phén cia hé théng vién thong di dong toan cau (Universal Mobile Telecommunications
System, UMTS). LTE vaLTE cai tién hon (chang han nhu LTE-A) 14 c4c phién ban UMTS
m6i sit dung E-UTRA. UTRA, E-UTRA, UMTS, LTE, LTE-A va GSM dugc md ta trong
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cac tai lidu tir mot t& chirc c6 tén 12 “Dy an Déi tic Thé hé thtr 3” (3rd Generation
Partnership Project, 3GPP). CDMA2000 va UMB dugc md ta trong céc tai liéu tr mot td
chirc ¢6 tén 1a “Du 4n D4i tic 2 thé hé thir 3” (3rd Generation Partnership Project 2,
3GPP2). Céc k¥ thuat dugc mé ta trong sang ché c6 thé duogc st dung trong cac hé thong
va cong nghé vo tuyén da néi & trén, va ciing ¢ thé duoc st dung trong cac hé thdng va

cdng nghé vo tuyén khac.

Sau déy m6 ta cac phuong an thuc hién ctia sang ché c6 tham chiéu dén cac hinh v&
kém theo. Phuong phap xit Iy va thiét bi theo c4c phuong 4n thurc hién cia sang ché co thé
duoc 4p dung cho hé thdng truyén théng khong day. Fig.3 1a mot so d6 ciu tric minh hoa
hé théng truyén thong khong diy theo mot phuong 4n thuc hién ctia sang ché. Nhu duge
minh hoa trén Fig.3, hé théng truyén théng khéng diy c6 thé bao gdm thiét bi mang 31 va
thiét bi diu cudi 32. Thiét bi ddu cudi 32 c¢6 thé dugc ky hiéu 1a UE 32. Thiét bi du cubi
32 ¢6 thé thuc hién giao tip (truyén tin hiéu hodc truyén di liéu) véi thiét bi mang 31.
Trong céc tmg dung thuc té, két ndi gitra cac thiét bi ndi trén c6 thé 1a két ndi khong day.
Pé d& dang thé hién truc quan mbi quan hé két ndi gitta cac thiét bi, mot duong nét lién

duoc str dung d& minh hoa trong Fig.3.

Thiét bi mang 31 theo phwong 4n thuc hién cta sang ché c6 thé 1a mot tram gbce.
Tram gbc c6 thé 14 tram gbc thudng duoc sir dung hodc tram gde nit da phat trién (evolved
node base station, eNB) hoic c¢6 thé 1a mot thiét bi mang trong hé théng 5G (vi du, tram
gbc niit thé hé tiép theo (next generation node base station, gNB) hodc diém truyén va nhan

(Transmission And Reception Point, TRP), hodc twong tu.

Thiét bi ddu cudi 32 theo phuong an thuc hién ciia sang ché c6 thé 1a dién thoai di
dong, may tinh bang, may tinh xach tay, may tinh c4 nhan siéu di dong (Ultra-mobile
Personal Computer, UMPC), may tinh cdm tay (netbook), trg ly k§y thuat s6 c4 nhan
(Personal Digital Assistant, PDA), thiét bi internet di d6ng (Mobile Internet Device, MID),
thiét bi deo dugc (Wearable Device), thiét bi gén trén xe hodc tuong tu.

Tham khao Fig.4, m§t phuong an thuc hién cta sang ché d& xuét phuong phap xir

1y. Phuong phép duoc thuc thi béi mot thiét bi dAu cudi va bao gdm budc 401 va budc 402.

Budc 401: Thu nhan ciu hinh bao céo clia thong tin trang thai kénh thi nhét.
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Theo tity chon, cAu hinh béo c4o ctia théng tin trang thai kénh thir nhit c6 thé nhén

duoc theo hai cach sau:

Dua trén chi bdo r8 rang: tin hiéu thi nhit dwgc nhén, trong d6 tin hidu thir nhét chi
dinh cAu hinh bao cdo ciia thong tin trang thai kénh thir nhit dugc ciu hinh bdi mot phia
mang va cu hinh béo cdo cia thong tin trang thai kénh thir nhat chi ra ring thoi gian bdo
c4o thong tin trang thai kénh thir nhét nim ngoai thoi gian hoat dong duge két nbi ché do

nhan khong lién tuc.

Dua trén chi bdo ngdm dinh: cAu hinh bdo c4o cia thong tin trang thai kénh thir nhat
duoc x4c dinh dya trén cAu hinh bdo céo ciia thong tin trang thai kénh thi hai va quy tic
lién két, trong d6 quy téc lién két thé hién mbi quan hé tuong Ung gitta ciu hinh bao cdo
ctia thong tin trang thai kénh thir nhét va cAu hinh bao c4o ciia thong tin trang thai kénh thit

hai va quy t4c lién két dugc xac dinh béi mot giao thirc hodc duge c4u hinh boi phia mang.

Quy tic lién két bao gdm m6t hoic nhiéu loai sau: (1) chu ky béo cdo clia théng tin
trang thai kénh thtr nhit bing N 14n chu k¥ béo céo cia thong tin trang thai kénh tht hai,
trong d6 N 12 sb nguyén duong; v (2) loai s6 lugng bio céo clia thong tin trang thdi kénh
thir nhit. Vi du, thiét bi diu cubi c6 thé bd qua mét vai s6 lugng bao céo thong tin trang
thai kénh khong quan trong. Vi du, thiét bi dAu cudi c6 thé bo qua mot s6 lugng bao céo
thong tin trang thai kénh khac ngoai cng suat tin hi¢u tham chiéu nhan dugc clia chi béo
tai nguyén tin hidu tham chiéu thong tin trang thai kénh (Channel State Information

‘Reference Signal Resource Indicator, CRI-RSRP) va tin hi¢u tham chiéu c6ng suit nhan

dwoc cia tin hiéu ddng bd va khdi PBCH (ssb-Index-RSRP).

Budc 402: Néu thiét bi diu cudi khong duge chi dinh dé giam sat kénh diéu khién
dudng xubng vt 1y trong thoi gian bat, thi bao cdo thong tin trang thai kénh dua trén chu

hinh béo céo ctia thong tin trang thai kénh thir nhit.

Trong mét s6 phuong 4n thuc hién, budc 402 c6 thé bao gém: néu thoi gian bao céo

12/42

ctia cAu hinh béo c4o thong tin trang thai kénh thir nhit nim ngoai thoi gian hoat dong dugc

két néi ché do nhan khong lién tuc, béo cdo thong tin trang thai kénh dya trén cdu hinh bao
c4o cta thong tin trang thai kénh thir nhat. Nhu duge minh hoa trén Fig. 14, thoi gian bao

c40 clia cAu hinh bo cdo clia thong tin trang thai kénh thir nhat ndm ngoai thoi gian bat.

12
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Trong mot s6 phuong 4n thye hién, phuong phap duge minh hoa trén Fig.4 con c6
thé bao gdm: nhan cu hinh bdo céo cta théng tin trang thai kénh thir hai duoc ciu hinh
b&i phia mang; va néu thiét bi dau cubi dwoc chi dinh dé theo ddi kénh diéu khién duong

xudng vét Iy trong thoi gian bat, bao céo thong tin trang thai kénh dua trén cu hinh béo

13/42

c4o cua thong tin trang théi kénh thir hai. Viéc thiét bi ddu cudi khong dugc chi dinh daé

giam sat kénh didu khién dudng xudng vét 1y trong thoi gian bat cu thé c6 nghia 1a: thiét
bi d4u cudi khong phét hién tin hiéu tiét kiém ning lwong hozc thiét bi ¢iu cudi phat hién
tin hidu tiét kiém ning luong va tin hiéu tiét kiém ning lwong khong chi dinh thiét bi déu

cudi d& giam sat kénh diéu khién duong xubng vat 1y trong thoi gian bat.

Céch cu thé nhu sau: néu thoi gian bdo cdo ciia ciu hinh bao cdo thong tin trang théi
kénh thir hai nim trong thoi gian hoat dong dwoc két ndi ché d6 nhan khong lién tuc, théng
tin trang thai kénh dugc bao cdo dua trén cAu hinh béo céo cia théng tin trang thai kénh
thit hai. Nhu dwgc minh hoa trén Fig. 15, thoi gian bao céo cia cu hinh bao céo ciia thong

tin trang thai kénh thi hai 12 trong thoi gian bat.

Theo tiy chon, néu thoi gian bao co clia cAu hinh bao c4o thong tin trang thai kénh
thir hai ndm ngoai thoi gian hoat dong duoc két nbi ché d6 nhan khong lién tuc, thong tin
trang thai kénh c6 thé duoc bao cdo ngoai thoi gian hoat ddng dugc két ndi ché d6 nhan

khong lién tuc dua trén cAu hinh bao cdo cia thong tin trang théi kénh thit hai.

Theo tiy chon, néu thoi gian bao co clia cu hinh bao cdo thong tin trang thai kénh
thr nhit ndm trong thoi gian hoat d6ng dugc két ndi ché do nhan khong lién tuc, thong tin
trang thai kénh co thé duoc bao cdo trong thodi gian hoat dong duogc két ndi ché @6 nhan

khong lién tuc dua trén cAu hinh béo céo ctia thong tin trang thai kénh th nhét.

Trong mdt sé phuwong 4n thuc hién, ciu hinh bio c4o ctia thong tin trang thai kénh

thi nhét bao g6m mot hodc nhiéu loai sau:

(1) tham sb thir nht, trong d6 tham s8 thir nhat dai dién cho mdt chu ky béo cdo cla

thong tin trang thai kénh thir nhit. Vi dy, chu ky béo cédo 1a 10 vi tri.

(2) tham s6 tht hai, trong d6 tham s6 thir hai dai dién cho sb luong bao céo
(reportQuantity) ctia théng tin trang thai kénh thir nhét. S6 luong béo céo théng tin trang

th4i kénh bao gdm: cong suét tin hidu tham chiéu nhan duge cta chi béo tai nguyén tin
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hiéu tham chiéu thong tin trang thai kénh (CRI-RSRP), cong suét tin hiéu tham chiéu nhan
duogc cua tin hiéu déng bd va khdi PBCH (ssb-Index-RSRP), chi bao tai nguyén tin hiéu
tham chiéu théng tin trang thai kénh-chi bao xép hang-chi bdo ma tran tién m4 héa-chi béo
chit lugng kénh (channel state information reference signal resource indicator—Rank
Indicator—Precoding Matrix Indicator—Channel Quality Indicator, cri-RI-PMI-CQI), chi
bao tai nguyén tin hidu tham chiéu thong tin trang thai kénh—chi bao xép hang—il (cri-RI-
i1), chi béo tai nguyén tin hiéu tham chiéu théng tin trang thai kénh-chi bao xép hang—il-
chi béo chét lugng kénh (cri-RI-i1-CQI), chi bao tai nguyén tin hiéu tham chiéu théng tin
trang thai kénh—chi bdo xép hang—chi béo chét lrong kénh (cri-RI-CQI) va chi bao tai
nguyén tin hiéu tham chiéu thong tin trang thai kénh —chi bdo xép hang—chi bao 16p—chi
b4o ma tran tién ma héa—chi bao chat lwrong kénh (cri-RI-LI-PMI-CQI).

(3) tham sb thtr ba, trong d6 tham sb thir ba dai dién cho loai cu hinh béo céo
(reportConfigType) ctia thdng tin trang thai kénh thir nhat. Cac loai cdu hinh béo cdo thong
tin trang thai kénh bao gdm: tuan hoan (periodic), ban lién tuc (semiPersistent) va khong

tudn hoan (aperiodic).

(4) tham sb thir tu, trong d6 tham sd thir tir dai dién cho tai nguyén tin hiéu tham
chiéu dugc lién két véi bao co thong tin trang thai kénh thir nhit. Tai nguyén tin hiéu tham
chiéu bao gdm tai nguyén CSI-RS duoc sir dung dé do kénh va tai nguyén CSI-RS duoc

sit dung dé do nhiéu.

Trong m&t s6 phuong 4n thuc hién, cdu hinh bio cdo cua thong tin trang thai kénh

thir hai bao gém mot hodc nhiéu loai sau:

(1) tham sé thir nim, trong d6 tham s thir nim dai dién cho chu ky bao cdo cua

thong tin trang thai kénh thir hai. Vi dy, chu ky bdo céo 1a 10 vi tri.

(2) tham s thtr sau, trong d6 tham sb thir séu dai dién cho s6 lwong bao céo thong
tin trang thai kénh thir hai. S6 lugng béo céo thong tin trang thai kénh bao gbm: cong sudt
tin hiéu tham chiéu nhén duoc ctia chi bao tai nguyén tin hiéu tham chiéu thong tin trang
th4i kénh (CRI-RSRP), cong sut tin hiéu tham chiéu nhn dugc ciia tin hiéu dong b va
khéi PBCH (ssb-Index-RSRP), chi bao tai nguyén tin hidu tham chiéu thong tin trang thai
kénh—chi bao xép hang—chi bdo ma trin tién ma hoa—chi béo chét luong kénh (cri-RI-PMI-
CQI), chi bao tai nguyén tin hiéu tham chiéu théng tin trang thai kénh—chi bao xép hang—
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il (cri-RI-il), chi bao tai nguyén tin hiéu tham chiéu théng tin trang thai kénh-chi bao xép
hang—il— chi béo chét lugng kénh (cri-RI-i1-CQI), chi bao tai nguyén tin hiéu tham chiéu
thong tin trang thai kénh—chi bao xép hang—chi bao chat lugng kénh (cri-RI-CQI) va chi
bao tai nguyén tin hiu tham chiéu thong tin trang thai kénh—chi béo xép hang— chi bdo

16p—chi bao ma tran tién ma héa—chi bao chit lwong kénh (cri-RI-LI-PMI-CQI).

(3) tham sd thir bay, trong d6 tham sd thtr bay dai dién cho loai c4u hinh bao céo
cua thong tin trang thai kénh thir hai. Cac loai cAu hinh bio cdo théng tin trang thai kénh

bao gdm: tudn hoan, ban li€n tuc va khong tuan hoan.

(4) tham s6 thtr tam, trong d6 tham sé thi tm dai dién cho tai nguyén tin hiéu tham
chiéu duoc lién két voi bao cdo thong tin trang thai kénh thir hai. Tai nguyén tin hiéu tham
chiéu bao gdm tai nguyén CSI-RS duoc sir dung dé do kénh va tii nguyén CSI-RS dugc

sir dung dé do nhiéu.

Trong mét s6 phuong an thuc hién, chu ky bao cdo ciia thong tin trang thai kénh thir
nhét dai hon chu k¥ bao cdo cua thong tin trang thai kénh thir hai; va/hoic loai sb lugng
béo céo ctia thong tin trang thai kénh thir nhit it hon loai s6 lugng bao cdo clia thong tin

trang thai kénh thi hai.

Trong mét sb phuong 4n thuc hién, s6 lwong béo cdo ctia théng tin trang thai kénh

thir nhit bao gdm mot hodc nhiéu loai sau: (1) CSI-RSRP; va (2) ssb-Index-RSRP.

Theo phuong 4n thuc hién ctia sang ché, béo cdo thong tin trang thai kénh dugce thuc
hién ngoai thoi gian hoat déng. Piéu nay tranh duoc van dé c6 thé xay ra 13 16i chum thiét
bi dAu cudi hogc 131 lién két khi thiét bi diu cudi khong thé béo cdo thong tin trang thai
kénh trong mot thoi gian dai sau khi tin hiéu tiét kiém ning luong duoc cAu hinh dé, tir d6

cai thién d9 tin cdy cta truyeén duong lén.

Tham khao Fig.5, m§t phuong én thuc hién cia sang ché con d& xuit phuong phap

xtr ly. Phuong phap nay dugc thyc thi boi mot thiét bi mang va bao gém buédc 501.

Bude 501: Giri tin hidu thi nhét hodc quy tic lién két gitta ciu hinh bio céo thong

tin trang thai kénh thir nht va ciu hinh bo c4o thong tin trang thai kénh thir hai.
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Tin hiéu thir nhit chi dinh cAu hinh béo c4o ctia thong tin trang thai kénh thir nhét
dwoc cAu hinh bdi mot phia mang va ciu hinh béo cdo ciia thong tin trang thai kénh thir
nhét dugc st dung d& bio céo thong tin trang thai kénh khi mot thiét bi dAu cudi khéng

duogc chi dinh dé giam sat kénh diéu khién duong xudng vat 1y trong thoi gian bat.

Trong mot sb phuong 4n thuc hién, phiong phép nay con bao gém: giri ciu hinh
bdo cdo clia thong tin trang thai kénh thir hai, trong d6 cau hinh béo c4o ctia thong tin trang
thai kénh thir hai dwoc st dung d& bao cdo thong tin trang thai kénh khi thiét bi dau cudi
dwoc chi dinh dé gidm sat kénh didu khién duong xubng vat ly trong thoi gian bat.

Hon nita, quy tic lién két thé hién mdi quan hé twong tng gitta ciu hinh bao cdo
ctia thong tin trang thai kénh thir nht va cAu hinh bo co ctia thong tin trang théi kénh thi
hai va quy tic lién két c6 thé dugc xac dinh bdi mot giao thirc hoiic duge cAu hinh boi phia

mang.

Theo tuy chon, quy tac lién két c6 thé bao g6m mot hodic nhiéu loai sau: (1) chu ky
bao cdo cia thong tin trang thai kénh thir nhit bang N 1an chu ky bao cdo cta thong tin
trang thai kénh tht hai, trong d6 N 14 sb nguyén duong; va (2) loai s6 lugng bao cio clia
théng tin trang thai kénh thr nhét. Vi du, thiét bi ddu cudi co6 thé bé qua mot vai s6 lwong
bao cdo thong tin trang thai kénh khong quan trong. Vi dy, thiét bi d4u cubi cb thé bo qua
s6 luong bao céo trang thai kénh khéc ngoai cri-RSRP va ssb-Index-RSRP.

Trong mot s phuong 4n thuc hién, ciu hinh béo cdo ctia thong tin trang thai kénh

tht nhét bao gém mot hodc nhiéu loai sau:

(1) tham sb thi nhét, trong d6 tham sb thi nhét dai dién cho m6t chu ky bao cdo ctia

thong tin trang thai kénh thir nhét;

(2) tham sb6 thr hai, trong d6 tham s6 thir hai dai dién cho s lugng béo céo

(reportQuantity) cta thong tin trang thai kénh thir nhét;

(3) tham sb thtr ba, trong d6 tham s6 thir ba dai dién cho loai cAu hinh bio co

(reportConfigType) ctia thong tin trang thai kénh thir nhit; va

(4) tham sb tht tu, trong d6 tham s thir tu dai dién cho tai nguyén tin hiéu tham

chiéu duoc lién két véi béo cdo thong tin trang thai kénh thir nht.
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Trong mot s& phurong an thye hién, cAu hinh bao cdo ctia thong tin trang thai kénh

thit hai bao gobm mot hodc nhiéu loai sau:

(1) tham s thir nim, trong d6 tham s6 thit nim dai dién cho mét chu ky béo cdo cta

thong tin trang théi kénh thr hai;

(2) tham s thtr sau, trong d6 tham s thir sau dai dién cho sé lugng bao céo thong

tin trang thai kénh thtr hai;

(3) tham s thir by, trong d6 tham sb thir bay dai dién cho loai c4u hinh béo c4o
cta thong tin trang thai kénh thir hai; va

(4) tham sd thir tam, trong d6 tham sd thtr tim dai dién cho tai nguyén tin hiéu tham

chiéu duoc lién két v6i bao cdo thong tin trang thai kénh thit hai.

Trong mét s6 phuong 4n thuc hién, chu ky bao c4o ctia thong tin trang thai kénh thit
nhat dai hon chu ky bdo cdo cia thong tin trang thai kénh thir hai; va/hoic loai s§ lugng
bao cdo cua thong tin trang thai kénh thtr nhét it hon loai s§ lugng bdo cdo ciia thong tin

trang thai kénh thir hai.

Trong mét sb phuong an thuc hién, sd lugng béo cdo ctia thong tin trang thai kénh
thir nhit bao gdm mot hoic nhiéu loai sau: (1) CSI-RSRP; va (2) ssb-Index-RSRP.

Theo phuong &n thuc hién cua sang ché, bao c4o thong tin trang thai kénh duge thyc
hién ngoai thoi gian hoat dong. Pidu nay tranh dugc van d c6 thé xay ra 13 16i chum thiét
bi dAu cudi hodc 131 lién két khi thiét bi ddu cudi khong thé bo céo thong tin trang thai
kénh trong mot thoi gian dai sau khi tin hidu tiét kiém ning lugng dugc ciu hinh dé, tir d6

cai thién db tin cdy cua truyén dudng 1én.

Tham khao Fig.6, m6t phuong 4n thuc hién ciia sang ché con dé xult phuong phap
xit ly. Phuong phap duoc thuc thi béi mot thiét bi diu cudi va bao gdm bude 601 va bude

602.

Budc 601: Nhan tin hiéu tiét kiém ning luong, trong d6 tin higu tiét kiém ning
lugng chi dinh bét ky didu ndo sau day: (1) thiét bi ddu cudi thyc hién bao cdo thong tin

trang thai kénh va khong thuc hién gidm sat (monitoring) kénh didu khién dudng xubng
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vat Iy; (2) thiét bi dau cudi thuc hién bao cdo théng tin trang thai kénh va giim sat kénh
diéu khién duong xudng vat 1y; (3) thiét bi dau cudi khong thuc hién bdo cdo thong tin
trang thai kénh va thuc hién gidm sat kénh didu khién duong xudng vat Iy; va (4) thiét b
dAu cudi khong thuc hién bao cdo thong tin trang thai kénh hosc gidm st kénh diéu khién

dudng xubng vat 1y.

Bude 602: Dua trén tin hiéu tiét kiém nang luong, xac dinh cé thuc hién hay khong
mdt hodc nhiéu diéu sau: (1) béo céo thong tin trang thai kénh; va (2) bao cdo kénh diéu

khién duong xudng vat ly.

Trong mot s6 phuong 4n thuc hién, thoi gian bao c4o théng tin trang thai kénh nim
trong chu ky nhan khéng lién tuc & ché 36 két ndi duoc lién két vai tin hiéu tiét kiém nang
lugng hodc thoi gian bao cdo thong tin trang thai kénh 1a trudc thoi gian bat nhan khong

lién tuc & ché do két néi duogc lién két véi tin hiéu tiét kiém ning lugng.

Trong mdt sb phuong 4n thuc hién, khi tin hiéu tiét kiém nang lrong chi dinh thiét
bi dAu cudi thuc hién bdo cdo thong tin trang thai kénh, phuong phap ndy con bao gdm:
thuc hién bdo cdo thong tin trang thai kénh dua trén cAu hinh bdo cdo thong tin trang thai

kénh tht ba do m6t phia mang c4u hinh.

C6 thé hiéu ring c4u hinh béo cdo ciia thong tin trang thai kénh thi ba c6 thé 1a cu
hinh bao céo trang thai kénh tudn hoan. Pi véi chu ky bao cdo, sb lugng béo céo va loai
cAu hinh béo céo trong c4u hinh béo cdo clia thong tin trang thai kénh thi ba, céc cu hinh

trong k¥ thuét lién quan c6 thé dugc sir dung va chi tiét khong duoc mé ta & day.

Theo phuong an thuc hién ctia sang ché, tin hiéu tiét kiém nang lugng dugc st dung
d8 chi dinh thong tin trang thai kénh va giam sat kénh diéu khién duong xudng vét ly. Piéu
ndy trénh duoc van & c6 thé xay ra 13 18i chum thiét bi dAu cudi hogc 13i lién két khi thiét
bi du cudi khong thé bao cdo thong tin trang thai kénh trong mét thoi gian dai sau khi tin
hiéu tiét kiém ning luong duge cu hinh d&, tir d6 cai thién dd tin cdy cla truyén duong

Py

1én.

Tham khao Fig.7, mdt phuong 4n thuc hién cia sang ché con dé xudt phuong phap

xit ly. Phuong phap dugc thyc thi bsi mét thiét bi mang va bao gdm buéc 701.
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Budc 701: G tin hiéu tiét kiém ning luong, trong d6 tin hiéu tiét kiém ning luong
chi dinh bit ky diéu nao sau day: (1) thiét bi ¢iu cudi thurc hién bao céo thong tin trang thai
kénh va khong thuc hién gidm st kénh didu khién duong xubng vat 1y; (2) thiét bi ddu cudi
thuc hién bao c4o thong tin trang thai kénh va gidm sat kénh didu khién duong xubng vat
ly; (3) thiét bi dau cudi khong thuc hién béo cio thong tin trang thai kénh va thyc hién
giam st kénh didu khién duong xudng vat 1y; va (4) thiét bi du cudi khong thuc hién bao

c4o thong tin trang thai kénh hoic gidm st kénh diéu khién dudong xudng vat ly.

Trong mot s6 phuong 4n thye hién, thoi gian bao cdo thong tin trang thai kénh nim
trong chu ky nhan khong lién tuc & ché @6 két ndi duogc lién két voi tin hiéu tiét kiém ning
lugng hodc thoi gian bao cdo thong tin trang thai kénh 1a trudce khi thoi gian bat nhan khong

lién tuc & ché d6 két ndi dugc lién két véi tin hiéu tiet kiém ning luong.

Theo phuong an thuc hién cua sang ché, tin hiéu tiét kiém ning lugng dugc sir dung
d& chi dinh thong tin trang thai kénh va gidm sat kénh didu khidn dwong xubng vt ly. Diéu
nay tranh dwoc van d& c6 thé xay ra 12 18i chiim thiét bi dAu cudi hoic 13i lién két khi thiét
bi d4u cudi khéng thé bao céo thong tin trang thai kénh trong mt thoi gian dai sau khi tin
hiéu tiét kiém nang lugng dugc cu hinh dé, tir d6 cai thién do tin cdy cla truyén dudng

1én.

Sau day mo ta cac phuong an thyc hién cta sang ché c6 lién quan den vidu 1, vidu

2,vidu3 vavidu4.

Vi du 1: cAu hinh béo céo trang thai kénh méi (CSI-ReportConfig) ndm ngoai thoi
gian hoat dong (active time) dugc cAu hinh cho UE, va UE béo c4o CSI chi khi ngoai thoi
gian hoat d0ng.

Vi dy, mot CSI-ReportConfig méi duge cAu hinh cho UE. Béo c4o CSI chi khi ngoai
thoi gian hoat dong. CSI-ReportConfig bao gdm it nhét cac tham s6 sau:

(1) reportConfigType chi dinh chu ky bao cdo CSL

(2) reportQuantity chi dinh loai s lugng béo co CSI, chéng han nhu cri-RI-PMI-
CQI va cri-RSRP.
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Vi du 2: bao cdo CSI ngoai thoi gian hoat ddng cé thong tin lién Kkét (hodc duogc goi
13 quy tic thir nhét) v6i bao cio CSI trong thoi gian hoat déng va UE bao cdo CSI chi khi

ngoai thoi gian hoat dong.

Trong vi du nay, khong c6 CSI-ReportConfig cu thé nio nim ngoai thdi gian hoat

dong dugc cdu hinh d&, nhung thong tin lién két duoc x4c dinh.

Vi du, thong tin lién két c6 thé bao gdm: (1) chu ky ctia CSI-Report ngoai thdi gian
hoat dong 1a N l4n chu ky ctia CSI-Report duge cAu hinh trong thoi gian hoat dong, trong
d6 N 14 sb nguyén duong; va/hoic (2) UE bd qua mt s6 bao cao CSI khong quan trong.
Vi dy, UE bé qua mdt bao cdo CSI ngoai cri-RSRP va ssb-Index-RSRP.

Vi dy, chu ky ctia CSI-Report ngoai thoi gian hoat dong duoc cAu hinh cho UE 16n
hon chu ky chu ky ctia CSI-Report d4 cdu hinh trong thoi gian hoat dong.

Vi du khac, sb lugng CSI-Report ngoai thoi gian hoat dong dugc cAu hinh cho UE
chi bao gdm cri-RSRP va/hoic ssb-Index-RSRP, trong khi c4u hinh s6 lugng CSI-Report

trong thoi gian hoat dong bao gdm nhiéu muc hon.

Vi du 3: tin hiéu tiét kiém ning lugng dugce str dung dé chi dinh UE thyuc hién bao

cao CSL.

Tin hiéu tiét kiém ning luong chi dinh UE thuc hién b4t ky mot trong céc thao tac

sau:
(1) chi thuc hién bao cdo CSI, nhung bd qua viéc thuc hién gidm sat PDCCH,;
(2) thuc hién bao cédo CSI va giam sat PDCCH;
(3) bo qua viéc thyc hién bdo cdo CSI, nhung thyc hién gidm sat PDCCH; va
(4) bd qua viéc thyc hién bao cdo CSI va gidm sat PDCCH.

Theo tuy chon, tai nguyén mién thoi gian cho bao céo CSI c6 thé 1a: (1) chi trong
thoi gian hoat dong nhu thdi gian bat (onduration timer); (2) chi khi ngoai thoi gian hoat

dong.
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UE x4c dinh, dua trén chi béo cta tin hiéu tiét kiém ndng lugng, cé thuc hié€n hay

khong bao cdo CSI va/hodc gidm sat PDCCH.

Vi du, khi mang mudn kich hoat bao céo CSI, nhung chi dé duy tri d6 chinh xac cta
chiim, khéng mong mudn gidm sat PDCCH trong thoi gian bat DRX tiép theo, tin hiéu tiét
kiém ning luong c6 thé mang chi bao chi dinh UE chi thuc hién bao cio CSI nhung khong
giam sat PDCCH.

Vi du 4: bdo cdo CSI trong thoi gian hoat dong bi gidm.

Bdo cao CSI trong thdi gian hoat dong dugc gidm, vi du, chu ky bao cdo dugc ting

1én va ndi dung bao cédo dugc giam xuodng.

Vi dy, mét tram gdc c4u hinh hai bo céu hinh bao cdo CSI cho UE. T4p hop thit
nhét c6 chu ky bao céo dai hon tap hop thit hai va/hoic tap hop thir nhét c6 it loai s§ lugng
bao c4o hon tap hop thir hai. Vi du, s§ lugng béo cdo (reportQuantity) trong tap hop thi
nhét chi bao gdm cri-RSRP va/hoiic ssb-Index-RSRP. Khi UE phit hién tin hiéu tiét kiém
nang lugng chi dinh UE gidm sat PDCCH trong thoi gian bat, UE thuc hién béo cdo CSI
dua trén tap hop c4u hinh bdo cdo CSI tht hai; néu khong, UE thuc hién bao cdo CSI dua
trén tap hop cAu hinh béo cdo CSI thir nhét.

Cén luu ¥ rang trong vi du 1 d&én vi du 4 & trén:

(1) cAu hinh tai nguyén CSI (ResourceConfig) chi bao gdm tai nguyén cong suét
CSI-RS khac khéng (Non-Zero Power CSI-RS, NZP-CSI-RS) va/hodc tai nguyén tin hi¢u
ddng bd va khéi PBCH (Synchronization Signal and PBCH block, SSB).

(2) béo cdo CSI c6 thé dugc mod rong nhu bdo cdo CSI va/hoic do ludng

(measurement) CSI nhu do chum (beam measurement).
(3) thoi gian hoat dong dé cap dén thoi gian hoat dong DRX.

Mot phuong 4n thuc hién cia sang ché con d& xuét thiét bi dau cudi. Boi vi nguyén
tic giai quyét vin dé cua thiét bi dau cudi tuong tw véi nguyén tic ctia phuong phép xt ly
theo cac phuong an thuc hién cua séng ché, d8 trién khai thiét bi d4u cudi, c6 thé tham

khao phuong phap thuc hién clia séng ché. Khéng md ta chi tiét lai & day.
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Tham khao Fig.8, mot phuong 4n thuc hién cia sang ché con dé xuét thiét bi dau

cubi. Thiét bi ddu cudi 800 bao gbm:

md dun thu nhan 801, duoc cAu hinh dé thu nhan cdu hinh bio cdo cia thong tin

trang thai kénh thir nhét ; va

mb dun bao céo thir nhit 802, dugc cAu hinh dé, Néu thiét bj diu cudi khéng duogc
chi dinh dé giam st kénh didu khién duong xubng vit ly trong thoi gian bat, thi bdo cdo

théng tin trang thai kénh dya trén c4u hinh bdo cdo ctia thong tin trang thai kénh thir nht.
Trong mot s6 phuong an thyc hién, thiét bi diu cudi 800 con bao gém:

md dun nhan thir nhat, duoc cAu hinh dé nhin cdu hinh béo cdo cuia thong tin trang

thai kénh thir hai do m6t phia mang c4u hinh; va

mé dun bao céo thit hai, duge cdu hinh dé, néu thiét bi ddu cudi dugc chi dinh dé
gidm sét kénh diéu khién dudng xudng vt Iy trong thoi gian hoat dong, béo céo thong tin

trang thai kénh dua trén c4u hinh béo cdo ctia théng tin trang thai kénh thi hai.

Trong mdt ) phuong an thyc hién, md dun béo céo thu nhét 802 con duge ciu hinh
d8: ndu thoi gian bao céo cua cAu hinh béo céo thong tin trang thai kénh thir nhit nim ngoai
thoi gian hoat dong dugc két ni ché do nhan khong lién tuc, thi béo céo thong tin trang

thai kénh dya trén cAu hinh bao céo cua thong tin trang thai kénh thir nht.

Trong mét s& phuong 4n thuc hién, mé dun bao cdo thi hai con duge céu hinh dé:
néu thoi gian béo cdo ctia cAu hinh bao céo thong tin trang thai kénh thi hai nim trong thoi
gian hoat ddng duoc két ndi ché d6 nhan khéng lién tuc, thi bio cdo thong tin trang thai

kénh dua trén cAu hinh bdo c4o ctia thong tin trang thai kénh thir hai.

Trong mot sb phuong an thuc hién, mé dun thu nhan 801 con duoc cAu hinh dé:
nhén tin hiéu thir nhat, trong d6 tin hiéu thir nhét chi ra cAu hinh bao c4o ctia thong tin trang
thai kénh thtr nhit duge ciu hinh béi phia mang va ciu hinh béo cdo ctia thong tin trang
thai kénh thir nhét chi dinh ring thoi gian béo cdo cia théng tin trang thai kénh tht nhét

nim ngoai thoi gian hoat dong dugc két ndi ché @6 nhan khong lién tuc.
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Trong mot sb phuong an thuc hién, m6é dun thu nhan 801 con duoc cAu hinh dé: xac
dinh c4u hinh bio cdo ctia théng tin trang thai kénh thir nht dya trén ciu hinh bao céo ciia
théng tin trang thai kénh thir hai va quy tic lién két, trong d6 quy tic lién két thé hién mdi
quan hé twong (g giita cAu hinh béo cdo ciia thong tin trang thai kénh thir nhét va cAu hinh
bdo cdo cua thong tin trang thai kénh thir hai va quy tac lién két duoc x4c dinh bdi mot

giao thirc hodc dugc ciu hinh béi phia mang.

Trong mot sb phuong 4n thuc hién, quy tic lién két bao gém mot hodc nhiéu loai

sau:

chu ky bao céo cia thong tin trang thai kénh thir nhat bang N 14n chu ky bao céo

clia thong tin trang thai kénh thir hai, trong 6 N 13 mot s§ nguyén duong; va
mot loai sb lugng bao cdo cua thong tin trang thai kénh thir nhét.

Trong mot s6 phuong 4n thuc hién, ciu hinh béo céo ciia théng tin trang thai kénh

thr nhat bao gom mot hodc nhi€u loai sau:

tham sd thir nhét, trong d6 tham sb thtr nhit dai dién cho mét chu ky bdo cdo cua

théng tin trang thai kénh thir nhat;

tham sb thtt hai, trong d6 tham s6 thir hai dai dién cho sb lwong béo c4o ctia thong

tin trang thai kénh thir nhat;

tham s thit ba, trong d6 tham sb thtt ba dai dién cho loai ciu hinh béo c4o ciia thong

tin trang thai kénh thir nhat; va

tham s thi tu, trong d6 tham s thi tu dai dién cho tai nguyén tin hiéu tham chiéu

duge lién két voi bao cdo thong tin trang thai kénh thir nhat.

Trong mdt sb phuong 4n thuc hién, ciu hinh béo céo cta thong tin trang thai kénh

thir hai bao gdm mét ho#c nhiéu loai sau:

tham sb thir nim, trong d6 tham sb thit nam dai dién cho mot chu ky bio céo cua

thong tin trang thai kénh thi hai;

23

23/42



51905

tham s6 thir sdu, trong d6 tham sb thir sdu dai dién cho sb luwong bao céo cua thong

tin trang thai kénh thir hai;

tham sé thu bay, trong d6 tham sb thur bay dai dién cho loai cAu hinh bdo céo cua

thong tin trang thai kénh thir hai; va

tham sd thtt tAm, trong d6 tham sd thit tim dai dién cho tai nguyén tin hiéu tham

chiéu duoc lién két véi bao céo thong tin trang thai kénh thir hai.

Trong mét s6 phuong an thuc hién, chu ky bao cdo ciia thong tin trang théi kénh th
nhét dai hon chu ky béo cdo ciia thong tin trang thai kénh thir hai; va/hosc loai s6 luong
b4o c4o ctia thong tin trang thai kénh thir nhat it hon loai s lwong béo céo clia thong tin

trang thai kénh thir hai.

Trong mot sb phuong an thuc hién, sb luong bao céo cua thong tin trang thai kénh
thir nhit bao gdm mot hodc nhiéu loai sau: cong suét tin hiéu tham chiéu nhén duge cta
chi bdo tai nguyén tin hiéu tham chiéu théng tin trang thai kénh; va cong sudt tin hiéu tham

chiéu nhan duoc cua tin hidu dong bo va khéi PBCH.

Thiét bi dAu cudi theo phuong 4n thuc hién ndy cta sang ché c6 thé thuc hién
phuong 4n dugce minh hoa trén Fig.4, va cic nguyén tic thuc hién va hiéu qua k¥ thuit cia

chiing twong tu nhau. Khéng moé ta chi tiét lai & day.

Mbt phuong 4n thuc hién cia sang ché con dé xuét thiét bi mang, Béi vi nguyén téc
giai quyét vn dé ctia thiét bi mang tuong tw véi nguyén tic ciia phuong phép xit ly theo
cac phuong an thuc hién cia séng ché, dé trién khai thiét bi mang, c6 thé tham khao phuong

phép thuc hién cia sang ché. Khong mé ta chi tiét lai & day.

Tham khao Fig.9, m6t phuong an thuc hién cta séng ché con d& xuét thiét bi mang,

Thiét bi mang 900 bao gdm:

mé dun giri tht nhat 901, dwoc cAu hinh dé giri tin hiéu thir nhat hodc quy tic lién
két gifta cdu hinh bdo céo ctia thong tin trang thai kénh thir nhit va cdu hinh bdo cdo clia

thong tin trang thai kénh thir hai, trong do6
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tin hiéu thir nhat chi dinh cAu hinh bo cdo cia thong tin trang thai kénh thir nhit
duge cAu hinh boi mot phia mang va cAu hinh bio céo cua thong tin trang thai kénh thir
nhét duoc sir dung dé bao cdo thong tin trang thai kénh khi thiét bi dau cubi khong duoc
chi dinh d& giam sat kénh diéu khién dudng xubng vét Iy trong thoi gian bat.

Trong mét s& phwong an thuc hién, mé dun giri thir nhit 901 con dugc cdu hinh dé:
giri cAu hinh béo c4o clia thong tin trang thai kénh thir hai, trong d6 cdu hinh bo céo cua
thong tin trang thai kénh thir hai duoc str dung dé bdo cdo thong tin trang thai kénh khi
thiét bi ddu cudi duge chi dinh dé giam sat kénh diéu khién duong xudng vt 1y trong thoi

gian bat.

Trong mdt s& phuong 4n thuc hién, quy tic lién két bao gém mét hoidc nhiéu loai

sau:

chu ky béo cdo cua thong tin trang thai kénh thir nhat bang N 14n chu ky bao céo

ctia thong tin trang thai kénh thit hai, trong d6 N 13 mdt s6 nguyén dwong; va
mot loai sb luong bao céo clia thong tin trang thai kénh thir nhét.

Trong mot sb phuong an thuc hién, cAu hinh bio cdo cua thong tin trang thai kénh

thir nhit bao gém mot hodc nhiéu loai sau:

tham s6 tht nhat, trong d6 tham sb thtr nhat dai dién cho mét chu ky bdo cdo cia

thong tin trang thai kénh thir nhét;

tham s6 thir hai, trong d6 tham s thi hai dai dién cho s6 lugng béo cdo clia thong

tin trang thai kénh thir nht;

tham s thit ba, trong d6 tham s6 thit ba dai dién cho loai cAu hinh béo cdo ctia thong

tin trang thai kénh thir nhét; va

tham sé tht tu, trong d6 tham s thir tw dai dién cho tai nguyén tin hiéu tham chiéu

dugc lién két v6i bdo cdo thong tin trang thai kénh thir nhét.

Trong mot sb phuong 4n thuc hién, cau hinh béo céo ctia thong tin trang thai kénh

thir hai bao gdm mét hoic nhiéu loai sau:
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tham s6 thir nim, trong d6 tham sé thtr ndm dai dién cho mét chu ky béo cdo cia

thong tin trang thai kénh thir hai;

tham sd thit sau, trong d6 tham sd thir sdu dai dién cho s lugng bao céo ctia thong

tin trang thai kénh thr hai;

tham sb thu bay, trong d6 tham sb thir bay dai dién cho loai cAu hinh bio céo cua

thong tin trang thai kénh th{ hai; va

tham sd thr tam, trong d6 tham sd thir tim dai dién cho tai nguyén tin hiéu tham

chiéu dugc lién két v6i béo cdo thong tin trang thai kénh thir hai.

Trong mét s6 phuong 4n thuc hién, chu ky bao cdo ctia thong tin trang thai kénh thir
nhét dai hon chu ky bao céo ctia thong tin trang thai kénh thir hai; va/hoic loai sé luong
bdo céo cuia thong tin trang thai kénh thir nhét it hon loai sb lvong bao céo cua thong tin

trang théi kénh thi hai.

Trong mdt s& phuwong an thuc hién, sb lrong bao cdo clia thong tin trang thai kénh
thtr nhat bao gém mot hoidc nhiéu loai sau: cdng suét tin hiéu tham chiéu nhn dugc cia
chi bdo tai nguyén tin hiéu tham chiéu thong tin trang thai kénh; va cong suit tin hiéu tham

chiéu nhan dugc cua tin hiéu ddng bd va khdi PBCH.

Thiét bi mang theo phuong an thuc hién cua sang ché c6 thé thuc hién phuong 4n
duoc minh hoa trén Fig.5, va cac nguyén tic thuc hién va hiéu qua k§ thuit cia ching

tuong tw nhau. Khéng mo ta chi tiét lai & day.

Mot phuong 4n thyuc hién ciia sang ché con @& xudt thiét bi dau cubi. Bdi vi nguyén
tic giai quyét vn dé ctia thiét bi diu cubi twong tu véi nguyén tac ciia phuwong phap xtr ly
theo céc phuong 4n thyc hién ciia sang ché, dé trién khai thiét bi dau cudi, c6 thé tham

khao phuong phéap thuc hién ciia sang ché. Khong mé ta chi tiét lai & day.

Tham khéo Fig.10, mo6t phuong 4n thuc hién ciia sang ché con d8 xuét thiét bi dau

cubi. Thiét bi dau cudi 1000 bao gdm:

mé dun nhén thr hai 1001, dugc cdu hinh dé nhan tin hidu tiét kiém ning luong,

trong d6 tin hiéu tiét kiém ning lugng chi dinh bat ky didu ndo sau ddy: thiét bi dau cudi
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thuc hién bao cdo thong tin trang thai kénh va khong thuc hién gidm sat kénh didu khién
duong xudng vat 1y; thiét bi dau cudi thuc hién bdo cio thong tin trang thai kénh va giam
st kénh didu khién duong xudng vat ly; thiét bi dau cubi khong thuc hién bio cdo thong
tin trang thai kénh va thuc hién gidm sit kénh diéu khién dudng xudng vat ly; va thiét b
dAu cudi khong thuc hién béo cdo thong tin trang thai kénh hoic gidm sit kénh didu khién

dudng xubng vat 1y; va

mo dun xit ly 1002, dugc cAu hinh d& x4c dinh, dya trén tin hiéu tiét kiém niang
luong, c6 thuc hién hay khong mdt hodc nhidu diéu sau: béo cio théng tin trang thai kénh;

va giam sat kénh diéu khién dudng xubng vat ly.

Trong mdt s phuong 4n thuc hién, thoi gian b4o céo ciia thong tin trang thai kénh
nim trong chu ky nhén khéng lién tuc & ché 36 két néi duoc lién két voi tin hidu tiét kibm

nang lwong; hodc

thoi gian bdo cdo cua théng tin trang thai kénh trude thoi gian bat nhin khong lién

tuc & ché d6 két nbi lién két voi tin hiéu tiét kiém ning lugng.

Trong mot sb phuong 4n thuc hién, thiét bi ¢4u cudi 1000 con bao gém: mo dun bao
c4o thit ba, duge cAu hinh dé, khi tin hidu tiét kiém ning lwong chi dinh thiét bi diu cudi
thue hién bdo cdo thong tin trang thai kénh, thi bdo cdo thong tin trang thai kénh dua trén

chu hinh béo cdo thong tin trang thai kénh thi ba dugc cdu hinh bdi mot phia mang.

Thiét bi diu cubi theo phuong an thuc hién ndy cla sang ché c6 thé thuc hién
phuong an dugce minh hoa trén Fig.6, va cac nguyén t4c thuc hién va hiéu qua k§ thuit ctia

chiing twong tu nhau. Céc chi tiét khéng dugc md ta lai trong phuwong an thyc hién nay.

Mot phuong an thyc hién cia sang ché con d& xudt thiét bi mang. Béi vi nguyén tic
giai quyét vAn d& ctia thiét bj mang tuong ty v6i nguyén tic ctia phwong phép xir 1y theo
c4c phuong 4n thuc hién ctia sang ché, dé trién khai thiét bi mang, c6 thé tham khao phuong

phép thuc hién cia sang ché. Khong mo ta chi tiét lai & day.

Tham khao Fig.11, mgt phuong 4n thuc hién cta séang ché con dé xuét thiét bi mang.

Thiét bi mang 1100 bao gdm:
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mé dun giri thir hai 1101, dugc cAu hinh dé giri tin hiéu tiét kiém ning luong, trong
d6 tin hidu tiét kiém ning hrong chi dinh bat ky didu nao sau day: thiét bi diu cudi thuc
hién béo c4o thong tin trang thai kénh va khéng thuc hién gidm sat kénh diéu khién dudng
xubng vat 1y; thiét bi ddu cudi thuc hién béo céo thong tin trang théi kénh va gidm sat kénh
diéu khién duong xubng vat 1y; thiét bi diu cudi khong thuc hién béo céo thong tin trang
thai kénh va thuc hién gidm sat kénh didu khién dudng xudng vat ly; va thiét bi diu cudi
khéng thurc hién béo céo thong tin trang thai kénh hodc gidm sat kénh diéu khién dudng

xubng vit 1y.

Trong mdt s6 phuong 4n thuc hién, thoi gian bao céo ctia thong tin trang thai kénh
nim trong mdt chu ky nhan khéng lién tuc & ché d6 két ndi dugc lién két véi tin hiéu tiét

kiém nang lugng; hodc

thoi gian bdo cdo cua thong tin trang thai kénh 14 trudce thoi gian bat nhin khéng

lién tuc & ché do két ndi lién két véi tin hiéu tiét kiém ning lugng.

Thiét bi mang theo phuong 4n thuc hién ctia sang ché c6 thé thuc hién phwong 4n
dwoc minh hoa trén Fig.7, va céc nguyén tic thuc hién va hiéu qua k¥ thuat clia chung

twong tw nhau. Céc chi tiét khong duge md ta lai trong phuwong 4n thue hién nay.

Nhu dugc minh hoa trén Fig.12, thiét bi ddu cubi 1200 duoc minh hoa trén Fig.12
bao gdm: it nhat mot bo xir Iy 1201, mot b nhd 1202, it nhat mot giao dién mang 1204 va
mot giao dién ngudi ding 1203. Céc thanh phan cla thiét bi ddu cudi 1200 dugc ghép véi
nhau bang cach sir dung hé théng bus 1205. C6 thé hiéu 14 hé théng bus 1205 dugc ciu
hinh & thuc hién két ndi va giao tiép gifra cac thanh phin nay. Ngoai bus dit li¢u, hé théng
bus 1205 con bao gdm bus ngudn, bus diéu khién va bus tin hiéu trang thai. Tuy nhién, dé

md t4 16 rang, cac bus khéc nhau dwgc danh d4u 14 bus hé thdng 1205 trong Fig.12.

Giao dién ngudi ding 1203 ¢6 thé bao gdm man hinh, ban phim hodc thiét bi nhip

chudt (vi du, chudt, bi xoay (trackball), tAm diéu khién hoic man hinh cadm tng).

C6 thé hidu ring bd nhé 1202 theo phuong 4n thuc hién ciia sing ché c6 thé 1a bd
nhé bay hoi hodc b nhé khong bay hoi, hodc ¢6 thé bao gém ca bd nhd bay hoi va by nhé
khong bay hoi. B nhé khong bay hoi c6 thé 14 bo nhé chi doc (Read-Only Memory,
ROM), b6 nhé chi doc ¢ thé 1ap trinh (Programmable ROM, PROM), b6 nhé chi doc 14p
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trinh dugc c6 thé x6a (Erasable PROM, EPROM), b nhé chi doc 14p trinh ¢6 thé x6a dugc
bang dién (Electrically EPROM, EEPROM) hoic bd nhé flash. B4 nhé bay hoi c6 thé 1a
bd nhé truy cép ngéu nhién (Random Access Memory, RAM), dugc str dung lam by nhg
dém bén ngoai. Vi du nhung khdéng gidi han, nhiéu dang RAM c6 thé duoc st dung, vi du:
bd nhé truy cap ngiu nhién tinh (Static RAM, SRAM), bd nhé truy cap ngiu nhién dong
(Dynamic RAM, DRAM), bd nhé truy cdp ngiu nhién déng ddng bd (Synchronous
DRAM, SDRAM), bd nhé truy cap ngau nhién dong ddng bo téc do dit lidu kép (Double
Data Rate SDRAM, DDRSDRAM), bd nhé truy cap ngiu nhién dong ddng b ning cao
(Enhanced SDRAM, ESDRAM), b nhé truy cdp ngiu nhién dong lién két déng bd
(Synchlink DRAM, SLDRAM), va bd nhd truy cép ngau nhién rambus truc tiép (Direct
Rambus RAM, DRRAM). B6 nh¢ 1202 ciia hé théng va phwong phép dwgc md ta trong
cac phuong 4n thuc hién ciia sang ché nhim bao gém nhung khong giéi han & nhitng bd

nh¢ nay va bét k¥ loai bd nhé c6 thé 4p dung nao khéc.

Theo mét s6 phuong 4n, bd nhé 1202 hru trit cac phan tir sau: m6 dun thyc thi hogic
cAu truc dir 1idu, hodc tip hop con cia chiing, ho#ic tAp hgp mé rong clia ching: hé diéu

hanh 12021 va chuong trinh tng dung 12022.

Hé didu hanh 12021 bao gdm c4c chuong trinh hé théng khac nhau, ching han nhu
16p khung, 16p thu vién 16i va 16p trinh diéu khién, @& trién khai cac dich vu co ban khéc
nhau va xit Iy céc tac vu dua trén phan cimg. Chuong trinh tmg dung 12022 bao gdm céc
chwong trinh ing dung khac nhau, ching han nhu trinh phat da phuong tién (Media Player)
va trinh duyét (Browser), dugc sir dung dé trién khai cac dich vu tmg dung khac nhau.
Chuong trinh thyc hién phuong phap theo cac phuong 4n thuc hién cua sang ché c6 thé

dugc bao gdbm trong chuong trinh tmg dung 12022.

Theo mdt phuong an thyuc hién cla sang ché, khi mot chuong trinh hoic mot 1énh
duoc luu trit trong bo nhé 1202, ¢6 thé cu thé 1a mdt chwong trinh hodc mét 1énh dwoc luu
trit trong chuong trinh tng dung 12022, duoc thuc hién théng qua Iénh goi, thyc hién cac
bude ctia phuong phap duoc minh hoa trén Fig.4 hodc Fig.6.

Thiét bi d4u cudi theo phuwong 4n thuc hién nay cia séng ché c6 thé thuc hién céc
phuong an ctia phuong phap xir ly va cac nguyén téc thuc hién cling nhu higu qué k¥ thuét

ctia chung 13 twong tw. Céc chi tiét khong duge mo ta lai trong phuong 4n thuc hién nay.
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Tham khao Fig.13, Fig.13 la so dd cAu triic minh hoa thiét bi mang ma ap dung mot
phuong an thuc hién cia sang ché. Nhu duge minh hoa trén Fig.13, thiét bi mang 1300 bao
gbm b xir ly 1301, bd thu phat 1302, b6 nhé 1303 va giao dién bus. B xir Iy 1301 chiu
trach nhiém quéan Iy kién triac bus va xir ly chung. B6 nhé 1303 c6 thé huu trit dit liéu ¢é

bd x1r.ly 1301 st dung khi thyc hién mot thao tac.

Theo m¢t phuong an thyc hién cia sang ché, thiét bi mang 1300 con bao gém
chuong trinh may tinh duoc luu trit trong bo nhéd 1303 va cé kha nidng chay trén b xir ly
1301. Khi chuong trinh may tinh duge thyc thi bdi bg xtr Iy 1301, thue hién cac bude ctia
phuong phdp dugc minh hoa trén Fig.5 hodc Fig.7.

Theo Fig.13, kién tric bus c6 thé bao gdm s lwong bit ky bus két ndi va ciu, duge
két nbi cu thé v&i nhau béng cac mach khac nhau ctia mot hodc nhidu bd xir ly duoc dai
dién béi bd xir 1y 1301 va bd nh¢ dugc dai dién béi b nhé 1303. Kién truc bus c6 thé lién
két thém nhidu mach khac nhu thiét bi ngoai vi, bo diéu chinh dién 4p va mach quéan Iy
ngudn véi nhau. Tt ca nhitng thir nay déu d biét trong linh vuc k§ thuit lién quan, va do
d6 khong dwoc mé ta thém trong ban mo ta nay. Giao dién bus cung cip mét giao dién. Bo
thu phét 1302 c6 thé c6 nhidu thanh phin, bao gdm b phét va bd thu, ddng thoi dé xuit
b phan dugc cu hinh dé giao tiép voi nhidu thiét bi khac trén mot phuong tién truyén

dan.

Thiét bi mang theo phuong 4n thuc hién nay cia sang ché c6 thé thuc hién cac
phuong 4n cta phuong phép xir Iy va cc nguyén tic thuc hién ciing nhu hi€u qua k§ thuét

ctia chiing 13 trong tw. Cac chi tiét khong dwoc mo ta lai trong phuong an thuc hién nay.

Céc phuong phéap hodc budc thuét toan duge md ta két hop vé6i ndi dung dugc tiét
16 trong séng ché c6 thé dugce thuc hién bing phén ctng hodc cé thé dugc thuc hién boi bo
xu ly béng cach thuc hién m6t 1énh phén mém. Lénh phén mém c6 thé bao gém mot md
dun phin mém tuong tmg. M6 dun phan mém cé thé dugc luu trir trong RAM, bd nhd
flash, ROM, EPROM, EEPROM, thanh ghi, dia cing, dia cimg di ddng, CD-ROM hodc
phuong tién lwu trit dudi bit ky hinh thic nao khac duge biét dén trong k¥ thuét lién quan.
Vi dy, mot phuong tién luu trit dugc ghép ndi voi mot bd xir ly, dé bd xir 1y ¢6 thé doc
thong tin tir phwong tién huu trit hodc ghi théng tin vao phuong tién luu tri. Chéc chin,

phuong tién luu trit ¢6 thé 14 mot thanh phin ciia bo xir Iy. Bo xit Iy va phuong tién luu trix
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c6 thé duoc dit trong ASIC. Ngoai ra, ASIC ¢6 thé duoc dit trong mot thiét bi giao dién
mang 13i. Chic chin, bd xir Iy va phuong tién lwu trit c6 thé ton tai tity chon trong thiét b

giao dién mang 18i dudi dang cac thanh phan roi.

Ngudi c6 trinh d6 trung binh trong ciing linh vuc k¥ thuat cin hidu ring trong mot
hodc nhiéu vi du néu trén, cc chic nidng dugc mo ta trong sang ché c6 thé dugce thuc hién
bing cach sir dung phin ctmg, phin mém, chuong trinh co sé hodc bat ky td hop nao cta
ching. Khi céc chirc ning duoc thyuc thi bang phdn mém, cic chirc ning c6 thé dugc huu
trit trong mot phuong ti€n luu trit cé thé doc dugc béng may tinh hodc dugc truyén dudi
dang mot hodc nhiéu 1énh hodic ma trong phuong tién luu trit ¢6 thé doc dugc béng may
tinh. Phwong tién hru trit ¢6 thé doc dwoc bing may tinh bao gdm phuong tién luu trit may
tinh va phwong tién truyén tin, trong d6 phuong tién truyén tin bao gdm bt ki phuong tién
nao cho phép chuong trinh may tinh dwogc truyén tir noi ndy sang noi khac. Phuong tién
luu trit c6 thé 14 bat ky phuong tién kha dung nao c6 thé truy cép dwoc dbi véi may tinh da

nang hodc may tinh chuyén dung.

Céac muc tiéu, phuong phéap thuc hién, va vu di€ém cuia sdng ché s€ dugc mo ta rd
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rang hon thong qua céc phurong 4n thuce hién. Can hidu ring, cdc phuong 4n thyc hién dugc

mo ta chi nhim muc dich minh hoa ma khéng gidi han pham vi cta sdng ché. Dya trén tinh
thin va quy tic cua sang ché, tit ca cac sira ddi, thay dbi tuong dwong hodc cai tién van

thuéc pham vi bao hd ctia sang che.

Ngudi ¢6 trinh do trung binh trong cung linh vuc k¥ thuét phai hiu ring cac phuong
4n thyc hién cta sang ché ¢6 thé dugc cung cép dudi dang mot phuong phép, mot hé théng
hodc mét san phdm chuong trinh may tinh. Do d6, cac phuong 4n thyuc hién cia sang ché
c6 thé 12 phuong 4n chi danh cho phén cimg, phuong 4n chi danh cho phin mém hozc
phuimg 4n t6 hop gitta phin mém va phén ctmg. Hon nita, cdc phuong 4n thyuc hién cta

séng ché c6 thé sir dung dudi dang san pham chuong trinh mdy tinh dugc thuc hién trén

mot hoic nhidu phuong tién hru trit ¢ thé str dung cho méy tinh (bao gdm nhung khéng

gi6i han & bd nh¢ dia, CD-ROM, b nhé quang, va céc loai tuong ty) bao gdm ma chuong

trinh ¢6 thé sir dung cho may tinh.

Cac phuong 4n thyc hién cua sang ché dugc md ta cling v6i viéc tham chicu dén

cac luu dd va/hoic so dd khdi cua phuong phép, thiét bi (hé théng) va san phim chuong
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trinh may tinh theo cac phuong 4n thurc hién cia sang ché. Can hiéu ring cAc 1énh chwong
trinh may tinh c6 thé dugc sir dung d& thwc hién timg quy trinh va/hodc timg khéi trong
luu @6 va/hodic so @6 khéi, hoic tb hop ctia quy trinh va/hoéc khéi trong luu d6 va/hoic so
d6 khéi. Cac 1énh chwong trinh may tinh nay c6 thé dugc cung cdp cho may tinh da ning,
may tinh chuyén dung, bd xir Iy nhiing hodic bd xir Iy ctia bét ky thiét bi xir 1y dit liéu c6
thé 13p trinh nao khac dé tao ra mét thiét bi, sao cho cac 1énh duge thuc thi béi may tinh
hoic bg xtr Iy ctia bat ky thiét bi xtr 1y dit liéu c6 thé lap trinh nio khac tao ra mot thiét bj
dé thuc hién mot chirc ning cu thé trong mdt hodc nhiéu quy trinh trong luu dd va/hodc

trong mot hodc nhiéu khoi trong so d6 khoi.

Céc 1énh chuong trinh may tinh nay c6 thé duoc luu trit trong bd nhé c6 thé doc
dwroc bing méy tinh, c6 thé chi dAn may tinh hodc bat ky thiét bi xtt 1y dit lidu 14p trinh nao
khac hoat dong theo mot cach cu thé, dé céac 1énh duoc luu trit trong bd nhé co thé doc
duoc bing may tinh tao ra mot tao tic (artifact) bao gdm mot thiét bi chi din. Thiét bi chi
dan thuc hién mot chirc ning cu thé trong mot hodc nhiéu quy trinh trong luu dd va/hoic

trong mot hodc nhiéu khoi trong so do khoi.

Cac 1énh chuong trinh may tinh ndy c6 thé duoc tai vio may tinh hoic thiét bi xir
ly dit li€u cé thé 1ap trinh khéc, dé mot loat cac thao tac va bude duoc thyuc hién trén may
tinh ho#c thiét bi 14p trinh khéc, tir d6 tao ra quy trinh xtr Iy do may tinh thuc hién. Do d6,
cac lénh duogc thyc thi trén mdy tinh hodc thiét bi c6 thé 1ap trinh khéc cung cép cac budce
dé thyc hién mét chirc ning cu thé trong mét hoic nhiéu quy trinh trong luu dd va/holc

trong mot hodc nhiéu khoi trong so d6 khoi.

R® rang, ngudi ¢6 trinh do trung binh trong cung linh vuc k¥ thuét co thé thuc hién
céc stra ddi va bién thé khac nhau ddi véi phuong 4n thuce hién ctia sang ché ma khong roi
khoi tinh than va pham vi ctia sang ché. Sang ché nay nhim bao ham cAc stra ddi va bién
thé nay va cac stra d6i va bién thé dua trén cdc phuong 4n thyc hién cta sdng ché déu nim
trong pham vi bdo h§ dugc xdc dinh boi cic yéu ciu bao hd dudi ddy va cdc cong nghé

tuong duong cua chung.
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YEU CAUBAO HO
1. Phuong phéap xir ly, dugc thuc hién boi thiét bi diu cudi va bao gém:

nhén tin higu tiét kiém ning hrong, trong d6 tin hidu tiét kiém ning lwong chi dinh

khéng thuc hién gidm sat kénh diéu khién dudng xudng vat 1y;

dua trén tin hiéu tiét kiém nang lugng, x4c dinh thyc hién bao cdo thong tin trang

thai kénh; va
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bao céo thong tin trang thai kénh mot cach tudn hoan, dya trén ciu hinh bdo cdo ctia

thong tin trang thai kénh duoc cAu hinh bdi phia mang.
2. Phuong phép theo diém 1, trong d6

thoi gian béo cdo thong tin trang thai kénh ndm trong chu ky nhén khéng lién tuc &

ché d6 két noi lién két vai tin hi€u ti€t ki€ém ning luong; hodc

thoi gian bao cdo cta thong tin trang thdi kénh 1a trude thoi gian bat nhan khong

lién tuc & ché do6 két ndi lién két vai tin hiéu tiét kiém ning lugng.
3. Phuong phap x1t ly, dugc thuc hién bai thiét bi mang va bao gbm:

giri tin hidu tiét kiém ning luong, trong d6 tin higu tiét kiém ning luong chi dinh

khéng thyc hién giam s4t kénh diéu khién duong xudng vat 1y;

trong d6 tin hidu tiét kiém ning hrong con chi dinh thiét bj dAu cudi thye hién béo
c4o thong tin trang thai kénh; va

chu hinh béo cdo cua théng tin trang thai kénh dugc céu hinh béi phia mang cho
thiét bi dau cubi dé bao céo thong tin trang thai kénh mot cach tuén hoan.

4. Phuong phép theo diém 3, trong d6

thoi gian bdo céo thong tin trang thai kénh ndm trong chu ky nhén khong lién tuc &
ché 36 két ndi lién két voi tin hiéu tiét kiém nang lugng; hodc

thoi gian bdo cdo cta thdng tin trang thai kénh 1a truée thoi gian bat nhén khong
lién tuc & ché d6 két nbi lién két voi tin hibu tiét kiém ning luong.
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5. Thiét bi dau cubi, bao gom:

md dun nhan thi hai, dwgc cAu hinh d& nhan tin hidu tiét kiém nang luong, trong do6
tin hidu tiét kiém ning luong chi dinh khong thuc hién gidm sat kénh didu khién duong

xuong vt ly;

mé dun xtr 1y, duoc ciu hinh d& xac dinh, dya trén tin higu tiét kiém ning luong,

thuc hién bdo cao thong tin trang théi kénh; va

md dun bio céo, dugc cdu hinh dé béo cdo thong tin trang thai kénh mdt cach tudn

hoan, dya trén cAu hinh bao c4o cta thong tin trang thai kénh duge céu hinh béi phia mang.
6. Thiét bi mang, bao g@)m:

mb dun giri thit hai, dwoc cAu hinh d& giri tin hiéu tiét kiém ning lugng, trong d6 tin
hiéu tiét kiém ning luong chi dinh khong thuc hién gidm sat kénh didu khién dudng xubng

vatly;

trong d6 tin hi¢u tiét kiém ning lwong con chi dinh thiét bi diu cudi thuc hién béo

cao thong tin trang thai kénh; va

cAu hinh béo céo cua thong tin trang thai kénh dugc cdu hinh boi phia mang cho

thiét bi dAu cudi dé bao céo thong tin trang thai kénh mét cach tudn hoan.

34

34/42



35/42

51905

S¢
1810
(o1940 XA
Xdaa A1 ny)

_/

Suoyy

_

|

\
(Jowy uoneInpuQ )
18q uels 1o Q13 yuip 0f

A

DM\

ey 1¢q ue1s 1y Suon HOOA s
N werS 9o g Yuip 1Yo ontp Yuep oty uiL,

(Snm)
onyy yugp
noIy ULy,

8/1




36/42

51905

8/¢C

9¢
rarit |
Xdaa A ny)
L -
xydowdia | wqued oL

HOOAd
Yes weI3 9s AN



51905 37142

3/8

31

]/ 32
[]

/

Fig.3

(‘Bétdiu )
—1 401
[

Thu nhén cAu hinh béo c4o cta thong tin trang thai
kénh tht nhét.

402
4

Néu thiét bj ddu cuéi khong dugc chi dinh dé giam st
kénh didu khién dudng xubng vat ly trong thoi gian bét,
thi bdo céo thong tin trang thai kénh dya trén cAu hinh
béo c4o clia thong tin trang thai kénh thi nhét.

\Settue
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T

501
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[

Giri tin hiéu thir nhét hodc quy téc lién két giita cAu hinh
bao céo thong tin trang thai kénh thir nhét va cdu hinh
béo cdo thong tin trang thai kénh thir hai

Fig.5
(‘Bitdhn )
> - 601
Y /
Nhan tin hiéu tiét kiém ning luong
‘ ; /" 602

Dua trén tin hiéu tiét kiém ning luong, xac dinh c6 thuc
hién hay khong mot hodc nhidu diéu sau: bo céo thong tin
trang thai kénh; do thong tin trang thai kénh, va gidm sat
kénh didu khién duong xudng vat 1y.

Y

Fig.6
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- 701

[

Gtri tin hiéu tit kiém nang lrong, trong d6 tin hidu tiét kiém
ning luong chi dinh bét ky diéu nao sau day: thiét bi dAu cubi
thue hién bao céo thong tin trang thai kénh va khong thuc hién

giam sat kénh didu khidn duong xubng vat 1y; va thiét bi dau

cubi thuc hién bio cdo thong tin trang thai kénh va gidm sat

kénh didu khién dudng xudng vat 1y

Y

- LN
( Keétthic )

Thiét bi dau cudi

Mo6-dun thu nhan
801

Mo-dun béo céo thir nhit
802

Fig.8
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Thiét bi mang

Mé-dun giri thir nhét
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Fig.9
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Thiét bi dau cudi

Mo6-dun nhén thir hai
1001

Mo6-dun xtr ly
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Fig.10
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Thiét bi mang

Mo-dun giri thit hai
1101

Fig.11

40

40/42



51905 41/42

7/8
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Fig.12
1300
[
Thiét bi mang
Bo xirly p
NPT Vg — B6 thu phat
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Fig.13
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Chu ky CDRX Chuky CDRX  Chuky CDRX

v

Thoi gian bét EBéo cao CSI

Fig.14

Chu ky CDRX Chu ky CDRX Chu ky CDRX

QWT

v

Tin hiéu tiét kiém ning t

7} lugng chi dinh UE gidm sat Béo céo
é PDCCH trong b dinh git E CSI

Thoi gian bat

thori gian bat

Fig.15
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