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(57) Sang ché dé cap dén thiét bi tao sol khi véi cac cach thirc d& phat hién it nhat mot
trong sb viéc dat hodic viée trich xudt vat dung tao sol khi vao trong hodc tir thiét bi.
Thiét bi bao gdm khoang dé nhan theo cach c6 thé thao rodi it nhit mot phin cia vét dung
tao sol khi, trong d6 vat dung bao gém nén tao sol khi va chi tiét cam ung dién tir c6 thé
1am néng duge cam tng dé 1am néng nén. Thiét bj con bao gdm bd ngudn DC va thiét
bi 1am néng cam tig dugc tao ciu hinh dé tao ra tir trudng xoay chiu bén trong khoang
dé 1am néng cam Gng chi tiét cam tmg dién tir cta vat dung khi vit dung dwgc nhan
trong khoang. Thiét bi con bao gém hé mach diéu khién duoc tao cAu hinh dé tao cac
ngudn xung dau do dé cip ngudn khong lién tuc cho thiét bi 1am nong cam tmg va dé
phat hién sy thay ddi cua it nhat mot thudc tinh cia thiét bi 1am néng cam tng do chi
tiét cam Gng dién tir c6 mit bén trong hoic khong ¢ bén trong khoang khi vat dung tao
sol khi dugc dét vao trong hodc duogc trich xudt tir khoang, va dé phan hoi lai phét hién
it nhat mot trong sb viée dat vat dung vao trong khoang hodc viéc trich xuAt vat dung tur

khoang. Sang ché con dé cap dén hé théng tao sol khi bao gém thiét bi tao sol khi.
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Linh vue k§ thuit dé cap

Séang ché d& cap dén thiét bi tao sol khi bao gbm khoang va céc cach thirc dé phat
hién viéc dat hodc viéc trich xudt vat dung tao sol khi vao trong khoang. Sang ché con
dé cap dén hé théng tao ra sol khi bao gdm thiét bi nhu vay ciing nhu 1& phwong phap
dé van hanh thiét bi nhu vay.
Tinh trang ky thuit ciia sang ché

Céc thiét bi tao sol khi duoc st dung dé tao ra sol khi c6 thé hit dugc br?lng cach
lam néng nén tao sol khi thudng duge biét dén tir tinh trang k¥ thuit. Cac thiét bi nhu
vay thong thudong bao gbdm khoang dé nhan theo cich c6 thé thao roi it nhat mét phin
cua vat dung tao sol khi ma bao gém nén tao sol khi can duge 1am nong. DPé lam néng
nén, cac thiét bi c6 thé bao gdm thiét bj 1am néng cam tng duge cAp ngudn bang pin va
dwoc tao cAu hinh d& tao ra tir truong xoay chidu bén trong khoang dé 1am néng cam
g chi tiét cam tmg dién tir ma - st dung thiét bi - & gdn nhiét hoic tiép xic vat Iy truc
tiép v6i nén. Chi tiét cam tng dién tir c6 thé 12 phin khong thé thiéu cta vét dung tao
sol khi. Cac thiét bi nhu vy c6 thé con bao gdm céc cach thirc dé phat hién viée dat
hodc viéc trich xuét vat dung tao sol khi vao trong khoang nhéin dé kich hoat hoic vo
hiéu héa qua trinh 1am néng. Loai phat hién nay cé thé duoc thuc hién béi céc cach thirc
cam bién riéng biét ma giam sat 1ién tuc sy c6 mat hodc khong c6 mat ctia vat dung trong
khoang. Tuy nhién, cac cach thirc cam bién riéng biét thong thuong yéu cau khong gian
1ép rép bd sung trong thiét bi. Hon nita, viéc van hanh lién tuc ctia cam bién 14 tiéu ton
ning lugng va, do do, ¢ thé giam d4ang ké thoi gian van hanh ctia thiét bi.
Ban chit ky thuit ciia sang ché

Do d6, diéu mong mubn 14 c6 thiét bi tao ra sol khi véi cac uu diém cua cac giai
phap di co trong tinh trang k§ thuat nhung khong c6 céac han ché cua chiing. Cu thé,
diéu mong mubn 14 c6 thiét bi tao sol khi cung cip cac cach thirc dugc cai thién dé phat
hién viéc dit hoac viéc trich xudt ctia vat dung tao sol khi vao trong khoang nhan cia

thiét bi.
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Theo mdt khia canh cila séng ché dugc cung cAp thiét bi tao sol khi dé 1am néng
nén tao sol khi ma c6 thé hinh thanh sol khi ¢6 thé hit dugc khi dugc 1am néng, thiét bi
bao gdm:

- khoang dé nhan theo cach c6 thé thdo roi it nhat mot phﬁn cua vat dung tao sol
khi, vat dung bao gé)m nén tao sol khi va chi tiét cam ung dién tu ¢ thé lam néng duge
cam ung dé 1dm néng nén;

-bd ngu@)n DC;

- thiét bj 1am néng cam tng dugc két nbi v6i bod nguén DC va duogc tao cAu hinh
dé tao ra tir trudng xoay chiéu bén trong khoang dé 1am néng cam tmg chi tiét cam ting
dién tlr ctia vat dung trong hoat dong 1dm néng khi vat dung duoc nhén trong khoang;

- hé mach diéu khién dugc tao cAu hinh dé cAp ngudn tir bd ngudn DC cho bb tri
1am néng dé cip ngudn cho thiét bi lam néng cam mg va phat hién su thay dbi cha it
nhit mot thudc tinh ctia thiét bi 1am néng cam tng do chi tiét cam tmg dién tr c6 mat
bén trong hodc khéng c6 bén trong khoang khi vét dung tao sol khi dugc ddt vao trong
hodc duoc trich xudt tir khoang, va dé phén hdi lai phat hién it nhét mot trong sb viée
dat vat dung vao trong khoang hodc viéc trich xuét vat dung tir khoang.

Theo khia canh khac cta sang ché dugc 8 xuét thiét bi tao sol khi dé 1am néng
nén tao sol khi ma c6 thé hinh thanh sol khi ¢6 thé hit duoc khi dugc 1am néng, thiét bi
bao gdm:

- khoang dé nhan theo cach co6 thé thao roi it nhit mot phﬁn cua vat dung tao sol
khi, vat dung bao gdm nén tao sol khi va chi tiét cdm (g dién tir c6 thé 1am néng dugc
cam tmg dé 1am néng nén;

-bd nguén DC;

- thiét bi 1am néng cam tng dugc két nbi v6i bod nguén DC va dugc tao cu hinh
dé tao ra tir trudng xoay chiéu bén trong khoang dé lam néng cam tmg chi tiét cam Ung
dién tir cia vat dung trong hoat dong lam nong khi vat dung duge nhén trong khoang;

- hé mach diéu khién duoc tao cAu hinh d8 tao ra cic ngudn xung d& cAp ngudn
khéng lién tuc cho thiét bi lam néng cadm tng va dé phét hién su thay ddi cua it nhat mot
thudc tinh cua thiét bi lam néng cam tng do chi tiét cam tng dién tir c6 mit bén trong
hodc khong c6 bén trong khoang khi vat dung tao sol khi duoc dit vao trong hodc dugce
trich xudt tir khoang, va dé phan hdi lai phat hién it nhét mot trong s6 viéc dat vat dung

vao trong khoang hoéc vi€c trich xudt vt dung tur khoang.
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Theo sang ché nhén thiy ring thiét bi 1am néng cam ung c6 thé dugc sir dung
khong chi dé 1am néng nén, ma con d& phat hién it nhit mét trong sb viéc dit vt dung
vao trong khoang hodc trich xuét vat dung tir khoang. Do do, thiét bi lam néng cam tng
6 thé dugce str dung cho nhiéu muc dich. Mot cach thuén 1oi, diéu nay kich hoat dé tranh
khong gian 1ap rap bd sung cho cac cach thirc cam bién riéng biét.

Hon nita, nhin thy rang viéc van hanh thiét bi 1am néng cam tmg trong ché do
xung cho muc dich phét hién vat dung gidm c6 loi ti€u thu ndng luong va, do do, tang
thoi gian van hanh tbng thé cua thiét bi so v&i cac giai phap khéc.

Theo sang ché phét hién viéc dit vat dung hodc trich xuét vat dung dua vio thuc
té 14 viéc dit va viée trich xudt vat dung vao trong khoang stra di it nhit mot thudc tinh,
cu thé it nhat mét thudc tinh dién va/hodc tir cia thiét bi 1am néng cam tmg do chi tiét
cam ung dién tir ¢6 mat & hodc khong c6 trong vung lan can cia thiét bi 1am néng cam
tng. Sy thay ddi cua it nhit mot thudc tinh gay ra boi chi tiét cam Gng dién tir c6 mit &
hodc khong c¢6 ¢6 thé do sur twong tac gitta trudng cia thiét bi 1am néng cam tng va chi
tiét cam tng dién tir.

ft nhit mot thudc tinh cua thiét bi 1am néng cam mg c6 thé 1a bat ky thudc tinh
c6 thong sb lién quan ma c6 gia tri khac khi c6 mit cia chi tiét cam ung dién tr duge so
sanh voi gia tri khi khong c6 cta chi tiét cam tng dién tir. Vi dy, it nhét mot thudc tinh
c6 thé 1a dong dién, dién 4p, dién tro, tAn sb, do 1éch pha, tir thong, va dd ty cam cua
thiét bi 1am noéng cam tng.

Tt hon 13, thudc tinh 13 it nhéat mot trong sb dién tré hodc d6 tu cam twong dwong
cta thiét bi lam néng cam tng. Nhu duge st dung & déy, thudt ngit “dién tro twong
dwong” d& cap dén phén thyc cia trd khang phuc tap duge dinh nghia 1a ty sut cta dién
ap AC dugc cap cho thiét bi 1am néng cam tng dén dong dién AC duge do luong. Do
do, “dién trd twong duong” co thé cling dugce biéu thi 14 tai dién trd ctia thiét bi lam néng
cam ung. Tuong ty nhu vay, nhu dugce stir dung & day, thuét nglt “do tu cam™ dé cap dén
phén 40 ctia trd khéng phire tap duge dinh nghia 1a ty suét cua dién ap AC dugc cip cho
dong dién AC dugc do luong. P9 tu cdm, néi chung, bao gém thudc tinh ctia mach dién
dé bi anh hudéng béi cac anh hudng dién tir & ngoai.

Sy thay dbi cua it nhét mot thudc tinh cta thiét bi [am néng cam g c6 thé 1a do
6 tir thdm cu thé va/hodc dién trd suat cu thé ciia chi tiét cim g dién tir. Nghia 13, chi

tiét cam (mg dién tir bén trong vat dung tao sol khi ¢6 thé bao gdm vat lidu c6 o tir tham
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cu thé va/hoic dién tréd suét cu thé. Tt hon 13, chi tiét cam ung dién tir bao g@)m vat liéu
dan dién. Vi du, chi tiét cam ung dién tir c6 thé bao gém vat liéu kim loai. Vat liéu kim
loai ¢6 thé 13, vi dy, mot trong s6 nhom, niken, sét, hodc hop kim cua ching, vi du thép
cacbon hodc thép khong ri ferit. Nhom c6 dién tr6 suit khoang 2,65x10E-08 6m mét,
duoc do luong & nhiét do phong (20°C), va do tir thdm khoang 1,256x10E-06 Henry
trén mét. Tuong tuy nhu vay, thép khong ri ferit c6 dién trd suit khoang 6,9x10E-07 6m
mét, duge do luong & nhiét do phong (20°C), va do tir thdm trong pham vi 1,26x10E-
03 Henry trén mét dén 2,26x10E-03 Henry trén mét.

No6i chung, hé mach didu khién c6 thé duoc tao cAu hinh dé phat hién it nhit mot
trong s viéc dit vat dung tao sol khi vao trong khoang dé bat diu hoat dong 1am noéng,
viéc trich xudt vét dung tao sol khi tir khoang sau khi hoat dong lam néng dé kich hoat
hoat dong lam nong can dugc bat dau lai, hoic viée trich xudt vat dung tao sol khi tir
khoang trong khi hoat ddng lam nong dé dumg hoat dong 1am néng. Trong trudng hop
thir nhét va tht hai, thiét bi tao sol khi khong & trong hoat dong lam néng, ma & trong
ché do phat hién vat dung cu thé, cu thé trong ché d6 phat hién dat vat dung hodc trong
ché do phat hién trich xuét vat dung, trong tmg. Trong trudng hop thir ba, thiét bi tao
sol khi & trong hoat dong lam néng, nghia la, trong ché d6 1am néng. Tuy nhién, trong
ché @6 1am néng, hé mach didu khién c6 thé phat hién dugc viée trich xuét vat dung tao
sol khi tir khoang bing cach phét hién sy thay ddi cta it nhét mot thuge tinh cia thiét bi
lam néng cam ung do chi tiét cam Gng dién tir khdng c6 trong khoang khi vét dung duoc
trich xuét tir khoang.

Trong trudng hop thir nhat va thir hai, nghia 13, khi thiét bi & trong ché do phat
hién vat dung, cu thé trong ché d6 phat hién dat vat dung va trong ché d6 phét hién trich
xuét vat dung, cac nguén xung dugc tao ra béi hé mach didu khién nhim cu thé dé phat
hién viéc dat hodc viéc trich xuét vat dung tao sol khi vao trong hodéc tir khoang. Vi thé,
cac ngu(‘A)n xung dugc tao ra cho phat hién vat dung trong ché do phat hién vat dung, cu
thé trong ché @6 phat hién dat vat dung va trong ché d6 phét hién trich xuét vat dung, c6
thé cling dwogc biéu thi 14 cac ngudn xung dau do. Do d6, hé mach diéu khién c6 thé dugc
tao cAu hinh dé tao ra cac ngudn xung dau do.

Trong trudong hop thir ba, nghia 1a, khi thiét bi & ché d6 1am néng, cac ngudn xung
dugc tao ra boi hé mach didu khién c6 thé nhdm dén lam néng nén tao sol khi b%mg cac

]am néng xung. Vi thé, cic ngudn xung dugc tao ra trong khi hoat dong lam noéng, cu
4



51903 5/65

thé trong ché d6 1am néng, c6 th8 dugc bibu thi 12 cac ngudn xung dau do. Ngoai ra,
trong khi hoat dong lam néng, nghia 13, trong ché d6 lam néng, cac ngudn xung co thé
ciling dugce stir dung dé giam st thiét bi cho viéc trich xudt vat dung tao sol khi tir khoang
dé dimg hoat dong 1am noéng. Nghia 13, cac ngudn xung trong ché d6 1am néng co thé
cling dugc st dung dé phéat hién viéc trich xuAt vat dung tao sol khi tir khoang b%mg cach
phat hién su thay di cua it nhat mot thudc tinh cta thiét bi 1dm néng cam tng do chi
tiét cam Gmg dién tir khong c6 trong khoang khi vat dung dugc trich xuét tir khoang.

N6i chung, ngudn xung trong ché do phat hién dit vat dung va ché do phat hién
trich xuét vat dung c6 thé 12 giéng nhau. Ciing c6 kha ning rang ngudn xung trong ché
d6 phat hién dt vat dung va ché do phat hién trich xut vat dung c6 thé khac v6i nhau
béi it nhat mot thudce tinh, nhw 13 bién do cta ngué)n xung, thoi lugng xung va khoéang
thoi gian gitra hai ngudn xung lién tiép. Tuong tw nhu vay, ngudn xung trong ché do
phat hién dat/trich xut vat dung va trong ché do lam néng c6 thé 12 gidng nhau. Ciing
c6 kha ning ring ngudn xung trong ché do phét hién dit vao/trich xuét va trong ché 4o
lam néng, nghia 1a, cac ngudn xung dau do va cac ngudn xung 1am néng c6 thé khac véi
nhau bai it nhat mot thudc tinh, nhw 13 bién d6 cua ngué)n xung, thoi lugng xung va
khoang thoi gian gitra hai ngudn xung lién tiép. Cu thé, bién do cia cac ngudn xung lam
néng c6 thé 16n hon bién d¢ cua cac ngudn xung dau do. Ngoai ra, cac ngudn xung diu
do c6 thé c6 dang xung cb dinh, cu thé tinh chu ky ¢b dinh. Nguoc lai, cac ngudn xung
1am néng c6 thé c6 dang xung khong c¢b dinh, cu thé dang xung bién dbi, vi du trong
trudng hop diéu ché d6 rong xung ciia cong suit lam néng.

Hé mach diéu khién c6 thé dugc tao cAu hinh dé v6 hiéu héa hoat dong 1am néng
ciia thiét bi 1am néng cam tng dé phan hoi lai phat hién trich xuét vat dung tir khoang
trong khi hoat dong 1am nong. Tuwong tu nhu vay, h¢ mach diéu khién c6 thé dugc tao
cAu hinh dé vo6 hiéu hoa hoat dong lam néng cla thiét bi 1am néng cam tmg sau hoat
dong lam néng trude do, va dén khi sau khi phat hién trich xuit vt dung tir khoang. Mot
cach thuén loi, diéu nay ngin ngudoi ding thiét bi khoi viéc bit dau hoat dong 1am néng
m&i véi vat dung tao sol khi dd dung hét. Nghia 13, ngudi dung dugc ngan khoi viée st
dung lai vat dung tao sol khi ma di dugc st dung hét trong trai nghiém nguoi dung
trude. Mt khéac, viéc 1am ndng lai vat dung tao sol khi dugc s dung c6 thé gay ra trai
nghiém ngudi dung khéng thoéa mén vi vét dung tao sol khi ¢ thé khong thé tao sol khi

tai mtrc dd phu hop véi vat dung tao sol khi chua duoc sir dung. Nhu mot hé qua, thuén
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tién nguoi dung cua thiét bi dugc cai thién khi 1am néng lai dugce sir dung vat dung tao
sol khi c6 thé theo cach khéac gay ra trai nghiém ngudi dung khong thoa méan. Hon nita,
an toan c6 thé dugce cai thién vi viéc 1am noéng lai vat dung tao sol khi d sir dung c6 thé
gdy ra hu hong cho b tri 1am noéng.

Mot khi viée trich xudt cta vt dung da dugc phét hién, sy vo hiéu hoa hoat dong
lam néng nén dugc ngung lai. Do d6, hé mach diéu khién c6 thé dugce tao cAu hinh dé
kich hoat su khdi dong cta hoat dong lam néng cia thiét bi lam néng cam Ung dé phan
hdi lai phat hién trich xuét vat dung tir khoang trong khi hoat dong 1am néng, va sau khi
vO hiéu hoa hoat dong lam nong. Twong tu nhu vay, hé mach diéu khién c6 thé duoc tao
cAu hinh d kich hoat khoi dong hoat dong 1am néng thiét bi 1am néng cam tng sau khi
hoat dong lam néng trude do, va dé phan hoi lai phét hién trich xuét vat dung tir khoang.
_ N6i chung, hoat dong 1am nong cua thiét bi 1am néng cam tng c6 thé duge khéi
dong tht cong, nghia 13, boi d4u vao ngudi dung. Theo cach khac hodc ngoai ra, sy khoi
dong hoat dong lam néng co thé 1a dya theo su bién, nghia 13, ¢6 thé xay ra d phan hdi
lai phat hién sw kién cu thé. T8t hon 13, hé mach diéu khién dugc tao cu hinh dé bat dau
hoat dong lam nong thiét bi lam néng cdm Gng dé phan hoi lai phét hién dat vat dung
vao trong khoang. Mot cach thuén loi, didu nay ning cao thuén thuan tién cia ngudi
dung nhu hoat dong lam néng ty dong bét ddu khi dat vat dung vao trong khoang ma
khong cin bat ky ddu vao ngudi ding thém. Cu thé, trai nghiém ngudi ding bat dau
ngay lép tiurc nhu dugce biét tir diéu thudc 14 thong thudng.

Hé mach diéu khién c6 thé con bao g@)m cam bién chuyén dong dé phét hién céc
di chuyén ctia thiét bi tao sol khi. Mot cach thuén loi, cAm bién chuyén dong co thé kich
hoat dé giam sat thiét bi cho cac di chuyén va do d6, vi du, dé phat hién ngudi dung thao
tac thiét bi. Nghia 13, néu cam bién chuyén dong phat hién céc di chuyén ciia thiét bi tao
sol khi, diéu nay nghia 13 nguoi dung dang cAm thiét bi va vi thé c6 thé sip trich xuét
vat dung tao sol khi tir khoang hodc sap dat vat dung vao trong khoang va do d6 bat dau
trai nghiém nguoi dung méi. Vi dy, cam bién chuyén dong c6 thé phat hién céc di chuyén
clia thiét bj tao sol khi khi thiét bj tao sol khi di duoc trich xut tir b sac dién. Néu
khong c6 di chuyén dugc phét hién diéu nay thong thuong nghia la thiét bi tao sol khi &
trong pha nghi. Trudng hop nay co thé xay ra, khi thiét bi tao sol khi dugc dit trong bd

sac cbng suat hodc dang nam nghi trén ban.
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Nhu vi du, cam bién chuyén dong c6 thé bao gbm it nhit mot trong s gia thc ké
d8 do ludmg céc gia tdc hodic con quay hdi chuyén dé do ludng huéng géc hodc vén tbc
gbc cua thiét bi. Nghia 13, cam bién chuyén dong c6 thé duge tao cAu hinh dé phat hién
it nhat mot trong sb gia tdc, hudng goc va hodc van tde gbc cua thiét bi tao sol khi, cu
thé 1a do nguoi ding xir 1y thiét bi.

Pé tranh sy tao ra xung khong cin thiét trong cdc pha nghi, nghia 13, trong cac
giai doan trong do thiét bi tao sol khi khong dugc st dung, hé mach diéu khién c6 thé
con duge tao cAu hinh dé bat du tao cac ngudn xung dau do dé& phan hbi lai viéc phat
hién céc di chuyén ctia thiét bi tao sol khi. Cu thé, mach diéu khién c6 thé dugc tao clu
hinh dé bét dAu tao ra cac ngudn xung chi dé& phan hdi lai phat hién cac di chuyén cta
thiét bi tao sol khi. Vi thé, viéc phat hién ciia cac di chuyén thiét bi dugc st dung dé
khoi phat ché @9 phat hién vat dung khi ngudi ding sdp st dung thiét bi. Mt cach thuén
lgi, diéu nay cho phép tiét kiém dién ning va do do tang thoi gian van hanh tbng thé cua
thiét bi tao sol khi.

Tt hon 13, hé mach diéu khién dugc tao cAu hinh dé bt dau tao cac nguén xung,
cu thé cac ngudn xung dau do, dé phan hai lai phat hién di chuyén cua thiét bi dat t6i
hodc vugt qua ngudng chuyén dong duoc xéac dinh trude. Ngudng chuyén dong dugc
xac dinh trudce co thé dugc dinh nghia béi gia tri gia tdc, hodc gia tri goc hodc gia tri van
tbc goc. Ngudng gia tdc dwoc xac dinh trude ¢ thé & trong pham vi gitta 0,5 gand 1,5 g,
cu thé gitta 0,7 gand 1,3 g, trong do g biéu thi gia tdc tiéu chuén do trong luc ma duge
dinh nghia béi tiéu chuén 12 9,80665 m/s? [mét trén gidy vudng].

Hé mach diéu khién c6 thé dugc tao cdu hinh dé dung tao cac ngudn xung cu thé
cac ngudn xung dau do, sau thoi gian dugc xac dinh trude sau khi phat hién di chuyén
ctia thiét bi dat tdi hodc Vli(_)'t qué ngudng chuyén dong dugc xac dinh trude. HE mach
didu khién c6 thé con dugce tao cdu hinh dé dimg tao cac ngudn xung, cu thé cac ngudn
xung dau do, @& phan hdi lai phét hién céc di chuyén cta thiét bi khong dat t6i ngudng
chuyén ddng duoge xac dinh trude cho thoi gian nghi duge xac dinh trude, hodc dé phan
hdi lai phat hién khong c6 di chuyén cho thdi gian nghi dugc xéc dinh trude. Mot cach
thudn 1gi, quy trinh ndy cling giup giam tiéu thu nang lwgng va, do do, dé tang thoi gian
van hanh tdng thé cua thiét bi.

Pé con giam tiéu thu ning lugng, hé mach didu khién c6 thé dugce tao c4u hinh

@8 giam s6 cac ngudn xung, cu thé cac nguon xung dau do, moi don vi thoi gian, vi du,
7
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béi hé sé hai hoiic ba, dé phan hdi lai phét hién cho thoi gian nghi dugc xdc dinh trude
céc di chuyén cua thiét bi khong dat t6i ngudng chuyén dong duoc x4c dinh trude hodc
d& phan hdi lai phat hién thoi gian nghi duge xéc dinh truéc khong c6 di chuyén. Thoi
gian nghi c6 thé & trong pham vi gitta 10 gidy va 90 gidy, cu thé gitra 15 gidy va 60 gidy,
t5t hon 14 gitra 15 gidy va 40 gidy.

Theo ciu hinh khac, hé mach didu khién c6 thé duoc tao cAu hinh dé giam sb cac
nguﬁ”)n xXung, cu thé cac nguén xung dau do, mdi don vi thoi gian, vi du, bdi hé s6 hai
hodic ba, d& phan hdi lai phét hién cac di chuyén thoi gian nghi thir nhat dugc xac dinh
trede cua thiét bi khong dat t6i ngudng gia tdc dugce xac dinh trudc hodc dé phan hoi lai
phat hién cac di chuyén thoi gian nghi thi nhét duoc xac dinh trude khong co6 di chuyén,
va sau d6 dé dimng tao céc ngudn xung, cu thé cac ngudn xung dAu do, dé phan hoi lai
phét hién thoi gian nghi thi hai dugc xac dinh trudc bit diu sau khi cac di chuyén thoi
gian nghi thir nhét cia thiét bj khong dat t6i ngudng gia tbc duge x4c dinh truée hodc
d8 phan hdi lai phét hién thoi gian nghi thir hai dugc xéc dinh truée bat dau sau khi thoi
gian nghi thir nhit khong c6 di chuyén. Mt cach thuan loi, cAu hinh nay thdm chi con
giam tiéu thu ning luong va, do do, tang thoi gian van hanh téng thé cta thiét bi hon
nita. Thoi gian nghi thir nhét c6 thé & trong pham vi gitra 5 gidy va 60 gidy, cu thé gitra
10 giay va 30 gidy, t5t hon 1a giira 15 gidy va 25 gidy. Tuong tw nhu vay, thoi gian nghi
thit hai ¢6 thé & trong pham vi gitra 10 gidy va 90 gidy, cu thé giita 15 gidy va 60 gidy,
t6t hon 13 gitta 15 gidy va 30 giay.

Theo cach khac hodc ngoai viéc kich hoat ché do phat hién vat dung bang cach
giam sat thiét bi cho céc di chuyén, ché o phat hién vat dung c6 thé cling dugc khéi
phat béi su kién khéc. Vi du, ché do phat hién vat dung c6 thé dugc khéi phat bang cach
trich xuét thiét bi tao sol khi tir bd sac dién dugc sir dung dé sac lai bd nguén DC cua
thiét bi. Cho muc dich nay, mach didu khién c6 thé dugc tao cAu hinh d¢ phat hién viéc
trich xuét ctia thiét bi tao sol khi tr bd sac dién. Hon nita, mach diéu khién c6 thé duoc
tao cAu hinh dé bat dAu tao cac ngudn xung, cu thé cac ngudn xung dAu do, d& phan hdi
lai phat hién trich xuét ciia thiét bi tao sol khi tir bd sac dién. Quy trinh nay ¢6 thé chiing
t6 thuan loi lién quan dén bit dau ty dong ctia viéc phat hién dat vat dung. Cu thé, quy
trinh ndy nang cao thuén tién ctia ngudi dung vi khong can ngudi dung bét ddu cha dong

ché d6 phat hién vat dung khi dang sac lai thiét bi tao sol khi.
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Tuong ty nhu vay, mach diéu khién c6 thé dugce tao cAu hinh dé phat hién dat
thiét bi tao sol khi vao trong bd sac dién. Dya trén diéu nay, mach diéu khién c6 thé con
duoc tao cau hinh dé dimg tao ra cac ngudn xung, cu thé cac ngudn xung dau do dé phan
hoi lai phét hién ddt thiét bi tao sol khi vao trong bd sac dién. Lan nita, quy trinh nay
cho phép tranh tidu thu ning lwong khong cin thiét ciing nhu 13 dé nang cao sy thuén
tién ctia nguoi dung vi khong cin ngudi ding phai dimg chu dong ché d6 phat hién vét
dung trudce khi sac lai b nguén DC.

Mach diéu khién c6 thé duoc tao cAu hinh dé dirng hoat dong 1am néng cua thiét
bi tly theo cac diéu kién khac nhau. Cu thé, mach diéu khién c6 thé duge tao ciu hinh
dé dirng hoat dong 1am néng cua thiét bi d& phan hdi lai it nhit mot trong s6 14n phat
hién s6 14n hat duge xac dinh trude, phat hién rang thoi gian 1dm néng duge x4c dinh
trude da tréi qua, hodc nhan dau vao ngudi ding.

Mot cach thuén loi, bat ky trong sd cac didu kién nay c6 thé khai tao vé sau phat
hién trich xuét vat dung tao sol khi tir khoang. Do d6, mach diéu khién c6 thé dugc tao
chu hinh d8 bt diu tao cic ngudn xung, cu thé cic ngudn xung dau do, dé phat hién
trich xut vat dung dé phan hoi lai phat hién dimg ctia hoat dong 1am néng ctia thiét bi.
Nhu dugc mo ta trén, quy trinh nay cling nang cao thuan tién cia ngudi dung vi khong
cAn ngudi ding phai bit diu chi dong ché do phat hién vat dung khi két thic trai nghiém
nguoi dung.

Ciing kha thi réng hé mach diéu khién dugc tao ciu hinh dé dung hoat dong lam
néng cua thiét bi 1am néng cam tng dé phan hodi lai phat hién trich xuit vat dung tir
khoang. Mot cach thuan 1oi, cdu hinh nay c6 thé duoc sir dung dé hiy bé hoat dong 1am
néng, vi du, néu vat dung tao sol khi da duogc trich xudt sém, vi du, trude khi két thic
thoi gian 1am néng dugc x4c dinh trudce hodc trude khi két thuc s 1an huat hodc trude
khi ngudi ding nhap vao. O mirc do nay, viéc phat hién trich xuét vt dung tir khoang
c6 thé duoc coi 1a diéu kién thém khai phat viéc dimg hoat dong 1am néng. Tuong tu
nhu vy, ciing c6 kha ning ring hoat dong 1am néng dugc dirng chi dé phan hdi lai phat
hién trich xuét cia vét dung tir khoang.

Hé mach diéu khién c6 thé dugc tao cdu hinh dé x4c minh viée dat vat dung vao
trong khoang hodc viéc trich xuét vat dung tir khoang bang cach tao ra it nhat mot ngudn

xung xac minh giai doan dwgc xé4c dinh truée ciia thoi gian sau khi phét hién thir nhét
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sy thay dbi ctia it nhat mot thudc tinh cua thiét bi 1am nong cam wng va bing cach phét
hién lai su thay ddi cua it nhit mot thudc tinh cta thiét bi 1am néng cam tmg.

Pé tao ra cac ngudn xung dé cAp ngudn -khéng lién tuc cho thiét bi 1am néng cam
tng, hé mach didu khién c6 thé bao gé)m cong tac dugc tao cAu hinh va duoc bd tri dé
diéu khién ngudn dién tir b ngudén DC cho thiét bi 1am nong cam tng. Ddi véi diéu nay,
cong tic c6 thé bj déng va bi mé khong lién tuc nhu 1a dé cAp ngudn khong lién tuc cho
thiét bi 1am néng cam Ung dé phat hién it nhét mot trong sb viéc dat vat dung tao sol khi
vao trong khoang dé bt dau hoat dong lam néng, viée trich xudt vét dung tao sol khi tir
khoang sau khi hoat dong lam néng 8 kich hoat hoat dong 1am néng can duge bét dAu
lai, hodc viéc trich xudt vat dung tao sol khi tir khoang trong khi hoat dong 1am noéng dé
dimng hoat dong lam néng.

Nhur dwrge mé ta trudc, hai kich ban trude tién d& cap dén viée phat hién dat vat
dung vao trong khoang va viéc trich xuét vat dung tao sol khi tlr khoang trong ché do
phét hién vat dung hodc hoat dong phat hién vat dung cia thiét bi tao sol khi, cu thé cho
ché do phat hién dat vat dung va ché do phat hién trich xuét vat dung, twong tu. Ngugc
lai, kich ban th{r ba dé cap dén viéc phat hién trich xuét vat dung tao sol khi tir khoang
trong khi hoat dong lam néng hodc ché d6 1am nong cia thiét bi. O mic do nady, cong
téc co thé ciing duge st dung dé cip ngudn khong lién tuc thiét bi 1am néng cam tng
trong ché d6 1am néng cia thiét bi dé tao ra cic ngudn xung dé 1am nong xung ctia nén
tao sol khi. Do d6, ché @6 nay co thé dugc biéu thi 1a ché d6 1am néng xung. Trong ché
do nay, céc ngudn xung c6 thé cling dugc st dung dé giam sat thiét bi cho viéc trich
xuét vét dung tao sol khi tir khoang dé dirng hoat dong lam nong.

Cfing kha thi ring trong khi hoat dong lam nong thiét bi tao sol khi cong tic co
thé dugc dong vinh vién dé tac dung lién tuc dién 4p DC tir bd ngudn DC cho thiét bi
lam néng cam tmg. Do do, ché d6 nay c6 thé duge biéu thi 12 ché d6 1am néng xung lién
tuc. Trong ché d6 lam noéng lién tuc, hé mach didu khién c6 thé cling phét hién dugc
viée trich xut vat dung tao sol khi tir khoang bang cach phat hién su thay d6i cua it nhét
mdt thudc tinh cua thiét bi 1am néng cam tng do chi tiét cam ung dién tir khong c6 trong
khoang khi vat dung dugc trich xuét tir khoang gidng nhu trong ché do xung.

Sy thay ddi cia thudce tinh c6 th duoc quan séat bang cach do luong su thay d6i
vé théng sb clia thiét bi 1am néng cam tng. Thong s& ¢6 thé duoc do ludng tryc tiép

hodc gidn tiép. Chi tiét cam tng dién tlr, va do d6 vét dung c6 mat trong hodc khong c6
10
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trong khoang c6 thé duoc x4c dinh bang cach do ludong thong s6 va quan st ring théng
$6 ¢6 gia tri khac khi c6 mit cua chi tiét cam Ung dién tir dugc so sanh véi gia tri khi
khong ¢6 chi tiét cam tmg dién tir. TSt hon 13, thong s6 ¢6 thé 1a dong dién. Do do, hé
mach didu khién c6 thé bao gdm thiét bi do luong dé do ludng dong dién chi dinh it nhét
mot thudc tinh cua thiét bi 1am néng cam ung. Cu thé, thong 6 co thé 1a dong dién DC
duoc cAp tir bd ngudn DC cho thiét bi 1am néng cam ung. Do d6, hé mach diéu khién c6
thé bao gdm thiét bi do ludng duge b tri va duge tao cAu hinh dé do ludng dong DC
dugc clp tir bd ngudn DC dén thiét bi 1am néng cam mg. Vi muc dich nay, thiét bi do
lwomg c6 thé bao gdm thiét b do luong dong dién DC duge bd tri két ndi ndi tiép gitra
b6 ngudn DC va thiét bi 1dam néng cam ung. Vi du, thiét bi do ludong c6 thé bao gdm
dién trd va bo khuéch dai sun. Do d6, khi vat dung tao sol khi dugc dit vao trong khoang
ctia thiét bi tao sol khi, chi tiét cAm trng dién tir c6 mit trong khoang téng dién tr¢ twong
dwong do su gia ting cla tai dién tro. Diu nay dén luot giy ra su suy gidm cia dong
dién DC cip cho thiét bi 1am néng cam tmg. Sy suy gidm dong dién DC dugc phat hién
bi thibt bi do ludng dong dién ciia hé mach didu khién ma c6 thé khoi dong sau d6 hoat
dong lam néng cua thiét bi 1am néng cam Gng @2 1am néng nén. Tuong ty nhu vay, khi
vat dung tao sol khi dugc trich xudt tir khoang ctia thiét bi tao sol khi, chi tiét cam ung
dién tir khong c6 trong khoang giam dién tré twong duong do sy suy giam cia tai dién
tré. Didu nay dén luot gy ra sy gia ting ciia dong dién DC cép cho thiét bi 1am néng
cam tmg. Su gia ting cua dong dién DC duoc phat hién boi thiét bi do luong dong dién
cua hé mach didu khién ma co thé kich hoat sau d6 hoat dong 1am néng tiép theo.

No6i chung, thdi lwong xung va khoang thoi gian gitra hai ngudn xung lién tiép,
cu thé cac nguén xung dau do, duge st dung cho su phat hién vét dung, cu thé dé phét
hién viéc dit vat dung vao trong khoang hodc viéc trich xut vat dung tir khoang, nén
dwoc chon nhu 13 d& can bang tac dong cia viée tiéu hao ndng lugng va hi¢u sudt trai
nghiém nguoi dung. Thoi lugng xung d4u do nén duoc giit ngin nhét c6 thé, nhung van
dt dai dé cung cép su do ludng tin cdy cua cac xung dong dién. Tuong tu nhu vay,
khoang thoi gian gifta hai ngudn xung lién tiép cang cao, cu thé cac ngudn xung dau do,
muc tiéu hao ndng lugng cang thap. Tuy nhién, khoang thoi gian gitta hai ngudn xung
lién tiép, cu thé cac ngudn xung dau do, khong nén qua dai, theo cach khéc, ngudi dung

c6 thé phai doi qua 1au dé trai nghiém nguoi dung bét dau.
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Tinh dén nhitng cin nhic nay, cic ngudn xung, cu thé c4c ngudn xung dau do, cb
thé ¢6 thoi luong xung trong pham vi gitra 1 micro gidy va 500 micro gidy, cu thé gitra
10 micro gidy va 300 micro gidy, t5t hon 13 gifra 15 micro gidy va 120 micro gidy, bt
nhét 13 gitta 30 micro gidy dén 100 micro gidy.

Nhu dugc st dung & dy, thudt ngt “thoi luong xung” biéu thi khoang thoi gian
trong khi d6 bd tri 1am néng dugc cAp ngudn, cu thé trong khi d6 cong tic duoc dé cap
& trén dugc dong.

Khoang thoi gian gifta hai ngudn xung lién tiép, cu thé cac ngudn xung dau do,
c6 thé & trong pham vi gitta 50 mili gidy va 2 gidy, cu thé gitra 100 mili gidy va 2 gidy,
t6t hon 12 gitta 500 mili gidy va 1 gidy.

Tbng thoi lugng thoi gian va khoang thoi gian gitta hai ngudn xung lién tiép c6
thé dugc biéu thi 1a thoi gian hoi vong, nghia 13, s khac biét trong thoi gian gifta bét
dAu cua xung va bit diu clia xung sau. Thoi gian héi vong c6 thé c6 thé & trong pham
vi gifta 50 mili gidy va 2,5 gidy, cu thé giita 51 mili gidy va 2,5 gidy, cu thé hon gifta
100 mili gidy va 2 giay, t6t hon 1a gifta 500 mili gidy va 1 gidy.

Tét hon 13, dbi véi viéc phat hién vét dung céc ngudn xung, cu thé cac ngudn
Xung dau do, dugc tao ra cho giai doan thoi gian dugc xac dinh trudce. Nghia 1a, ché do
phat hién c6 thé kéo dai giai doan thoi gian duge xac dinh tru6e c6 han. Trong truong
hop khong c¢6 viée dit hodc viéc trich xuét vat dung da duge phat hién bén trong giai
doan thoi gian duge xéc dinh trude, ché do phét hién co thé dugc dimng, nghia 13, sy tao
ra cac ngudn xung c6 thé dwoc tit d an toan ngudn dién, nhu dugc mo ta trén. Tuong
ty nhu vy, trong truong hop viéc dit hodc viée trich xuét vat dung bén trong giai doan
thoi gian duge xéac dinh trudec, ché o phat hién c6 thé dugc dung, cu thé ngay lap tuc,
dé phan hoi lai phat hién dat hodc trich xuét vat dung.

Nhu con duge md ta & trén, trong khi hoat dong lam néng, cac ngudn xung c6 thé
dugc tao ra cho s6 1an hut duge xac dinh trude hodc thoi gian 1am néng dugc xac dinh
treée hodc dén khi nhan dau vao tlr cong téc, cu thé ddu vao cta ngudi dung. Cu thé,
ché d6 1am noéng c6 thé bao gbm diéu ché d6 rong xung clia cac ngudn xung 1am néng
dé diéu khién nhiét do 1am nong.

Noi chung, ché d6 phat hién (hoat dong phat hién) va ché d6 1am nong (hoat dong
]am n6ng) co thé khac véi nhau béi it nhit mot dic trung clia cac ngudn xung, cu thé

boi it nhAt mot trong sb giai doan thoi gian hodc dang xung. Vi dy, ché do phat hién c6
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thé bao gdm dang xung ¢ dinh cta céac ngudn xung, cu thé c4c ngudn xung dau do.
Nguoc lai, ché do 1am néng c6 thé bao gbm dang xung khong cb dinh, cu thé dang xung
bién ddi cua cac ngudn xung, cu thé cac ngudn xung 1am néng, vi du trong truong hop
didu ché d6 rong xung cua cong suit 1am néng.

Thiét bi 1am néng cam Gng c thé duoc tao cau hinh dé tao ra tir trudng xoay
chidu tin s cao. Nhu duge d& cap dén & day, tir truong xoay chidu tin s6 cao co thé &
trong pham vi gitra 500 kHz (kilo-Héc) dén 30 MHz (Mega-Héc), cu thé gitta 5 MHz
(Mega-Héc) dén 15 MHz (Mega-Héo), tét hon 1a gitta 5 MHz (Mega-Héc) va 10 MHz
(Mega-Héc).

Dé tao ra tir trudng xoay chidu, thiét bi 1am néng cam tmg co6 thé bao gdm bo
chuyén di DC/AC dugc két néi véi bo ngudn DC. Bd chuyén ddi DC/AC c6 thé bao
gém mang LC. Vi duy, b0 chuyén d6i DC/AC c6 thé bao gém bd khuéch dai cong suét
Class-C hoidc bd khuéch dai cong suét Class-D hoic b khuéch dai cong suit Class-E.
Cu thé, bd chuyén d6i DC/AC c6 thé bao gdm chuyén mach tranzito va mach trinh didu
khién chuyén mach tranzito va mang LC. Mang LC c6 thé bao gdbm két ni nbi tiép cia
tu dién va cudn cam, va trong d6 cudn cam dugc tao c4u hinh va dugc bd tri dé tao ra tir
trudng xoay chiu bén trong khoang, cu thé dé 1am néng cam tmg chi tiét cam tng dién
tir va dé phat hién vat dung. Mang LC ¢6 thé con bao gdm tu dién sun song song voi
chuyén mach tranzito. Ngoai ra, bd chuyén d6i DC/AC c6 thé bao gdbm cudn cam khang
dé cAp dién ap ngudn DC +V_DC tir ngudn dién DC.

Cuon cam dugc st dung dé tao tir trudng xoay chiéu bén trong khoang dé 1am
nong cam g chi tiét cam Gmg dién tir va dé phat hién vt dung c6 thé bao gbm it nhét
mot cudn diy cam ung, cu thé cudn day cam ng don hodc nhiéu cudn day cam Ung. S6
cudn day cam Ung co thé phu thudc vao kich thudce va/hodc s6 luong chi tiét cam (ng
dién tir. Cudn day hodc cac cudn ddy cam ung co thé 6 hinh dang so khdp véi hinh
dang ctia mot hodc nhidu chi tiét cam tmg dién tir trong vét dung tao sol khi. Tuong tu
nhu vay, cudn day hodc cac cudn day cam Gng ¢6 thé c6 hinh dang dé phi hop v6i hinh
dang ctia vo cua thiét bi tao sol khi.

[t nhat mot cudn day cam ung co6 thé 1a cudn dy xoan b¢ hoic cudn day phang,
cu thé cudn day hinh dia hodc cudn day phing cong. Viéc sir dung cudn day xodn phéng
cho phép thiét ké thiét bi nhd gon ma ctng cap va khong tén kém dé san xuit. Viéc sir

dung cudn day cam ung xo4n 6¢ mot cach thuan loi cho phép tao truong dién tir xoay
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chidu ddng nhit. Nhur duge sir dung & ddy, “cudn day xo#n phing” nghia 12 cufn day
ma thuong 14 cudn day phéng, trong d6 truc vong day cia cudn ddy truc giao voi bé mit
ma trong d6 cudn day nim trén. Cam tmg Xoan phing c6 thé c6 hinh dang mong mudn
bét ky bén trong mit phing ctia cudn day. Vi du, cudn day xofn phang c6 thé ¢6 hinh
dang tron hodc co thé c6 hinh dang thudn hodc hinh chit nhat thong thudng. Tuy nhién,
thuét ngit “cudn day xo#n phang” nhu dugc st dung & ddy bao phu ca hai, cac cudn day
phing cling nhu 1a cac cudn day xofn phing ma dugc dinh hinh d& phii hop v6i bé mat
cong. Vi dy, cudn ddy cdm mg co thé 1 cudn day phéng “cong” dugc bb tri tai chu vi
cia gia d& cudn day tot hon 13 hinh try, vi du 16i ferit. Hon nita, cuon day X04n phéng
¢6 thé bao gdm vi du hai 16p cta cudn day xodn phing bbn vong hodc 16p don cua cudn
day xoin phing bbn vong.

ft nht mot cudn day cam tng c6 thé dugc giit bén trong mot trong s6 v6 ctia bd
tri lam néng, hodc than chinh hodc vo cla thiét bi tao sol khi ma bao gém bd tri 1am
néng. It nhit mot cudn diy cam Gmg cé thé dwgc quan xung quanh gia do cudn day tbt
hon 13 hinh tru, vi du 15i ferit.

Thiét bi 1dm néng cam g co6 thé duoc tao cdu hinh dé tao ra tir trudng xoay
chidu lién tuc sau khi khéi dong hé théng hodc khong lién tuc, nhu 1a trén co s& hut timg
hoi.

Mach didu khién c6 thé con duoc tao cAu hinh @ diéu khién van hanh téng thé
ctia thiét bi tao sol khi. Hé mach didu khién va it nhit c4c phan cta thiét b 1am nong
cam ung co thé 1a phﬁn khong thé thiéu cta hé mach téng thé ctia thiét bi tao sol khi.

Hé mach diéu khién ¢6 thé bao gém vixirly, viduvixily ¢o thé 1ap trinh dugc,
vi didu khién, hogc chip tich hgp chuyén dung (application specific integrated chip,
ASIC) hoidc hé mach dién tir khac co kha nang cung cép su didu khién. Hé mach diéu
khién c6 thé bao gom it nhit mot trong s6 bd khuéch dai tré khang chuyén dé chuyén
dbi dong dién sang dién dp, bo khuéch dai tin hiéu ddo, b chuyén doi mot dau sang
nhidu diu khéc nhau, bd chuyén ddi trong tu-sd va vi diéu khién.

Vixu ly co thé dugc tao cAu hinh d it nhat mot trong s6: d& didu khién cong téc
duoc st dung dé tao ra cac ngudn xung @ cip ngudn khong lién tuc cho thiét bi lam
néng cam ung, dé doc thiét bi do luong dé do luong dong dién duoc cép cho bo ngudn
DC cho thiét bi lam néng cam mg, va 8 didu khién mach trinh didu khién chuyén mach

tranzito cta thiét bi lam néng cam meg.
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Hé mach diéu khién c6 thé 12 hodc c6 thé 13 hinh mAu cia bd diéu khién téng thé
ciia thiét bi tao sol khi.

B6 didu khién va it nhat mot phan ciia ngudn cam Ung, cy thé ngudn cam tng
khéc véi cudn cam, ¢ thé duge bd tri tai bing mach in thong thudng. Diéu nay chimg
t6 thuan loi cu thé lién quan dén thiét ké nho gon ciia bd tri 1am néng.

Tét hon 13, bd ngudn DC bao gdm it nhit mdt pin, nhu 12 pin lithi st phosphat.
Theo céch khéc, bd ngudn cé thé bao gdm dang khac cla thiét bi luu trit dién tich nhu
tu dién. BO nguén c6 thé yéu cau sac lai, nghia 13, bd nguén c6 thé sac lai dugc. Bo
ngudn dién c6 thé c6 dung lugng ma cho phép luu trit di nang lugng cho mdt hodc nhiéu
trai nghiém cta nguoi st dung. Vi dy, bd ngudn cé thé c6 da dung luong dé cho phép
su tao ra sol khi lién tuc trong giai doan khoang sau phut hodc trong giai doan 12 bdi s6
ctia sau phat. Trong vi du khéc, bd ngudn c6 thé c6 du dung lwong dé cho phép s6 1an
hat duge xac dinh trude hodc cac khoi dong roi rac cia nguén cam ung. B nguén co
thé 14 b ngudn tdng thé cta thiét bi tao sol khi theo sang ché.

Khoang nhén c6 thé bao gdm 186 mé dit vao thong qua d6 vat dung tao sol khi c6
thé dugc dit vao trong khoang nhan. Nhu duge sir dung ¢ day, huéng trong do vat dung
tao sol khi dugc dat vao dugc biéu thi 1a huéng dit vao. Tét hon 13, huéng dit vao tuong
(g v6i mé rdng cua truc chiéu dai, cu thé truc trung tAm ctia khoang nhén.

Khi @it vao trong khoang nhén, it nhéat mot ph?m cta vat dung tao sol khi c6 thé
van m& rong ra phia ngoai thong qua 16 m& dit vao. Phian mé rong ra phia ngoai t6t hon
1a duge cung cip dé twong tac voi ngudi ding, cu thé, dé dugc dua vao miéng cia nguoi
dung. Vi thé, trong khi st dung thiét bi, 16 mé dit vao co thé 1a gﬁn vGi miéng. Do do,
nhu dugce st dung ¢ day, cac vung gin véi 16 mé dit vao hodc gan v6i miéng clia ngudi
ding khi sir dung thiét bi, twong tmg, dugc biéu thi véi tién t6 “gan”. Cac ving trong
d6 duge bd tri xa hon dugc biéu thi véi tién t6 “xa”.

Lién quan dén quy uéc ndy, khoang nhan c6 thé dugc bd tri hodc duge dit trong
phin gin cita thiét bi tao sol khi. L& mé dit vao c6 thé duoe b tri hogc duge dt tai dau
gr?m cua thiét bi tao sol khi, cu thé tai dau g??m cua khoang nhén.

Tuong ty nhu vay, khoang nhan ¢ thé duoc hinh thanh nhu 13 khoang, cu thé 1a
khoang kéo dai, ma bao gém phén dau xa va phén dau gﬁn. Néu hién co, 10 mé dit vao
6 thé duoc b tri tai dau g?m ctia khoang nhéan. Tai d4u xa, khoang nhan c6 thé bao g6m
day dbi dién vai 16 mé dit vao.
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Thiét bi tao sol khi ¢6 thé bao gdm dudng din khong khi mé rdng tir it nhét mot
dau nap khong khi vao trong khoang nhan. Nghta la, thiét bi tao sol khi c6 thé bao gbm
it nhat mot dau nap khong khi ndi thong chét 16ng v6i khoang nhén. Khi vat dung tao
sol khi dugc dit vao trong khoang, duong truyén khong khi c6 thé con mo rong thong
qua nén tao sol khi bén trong vét dung va phin dit vao miéng cia vét dung vao trong
miéng ciia nguodi dung. Tt hon 13, dau nap khong khi dugc thyc hién tai 16 m& dit vao
cuia khoang nhén dugc sir dung dé dit vat dung vao trong khoang. Do d6, khi vat dung
dugc nhén trong khoang, khong khi ¢6 thé dugc rat vao trong khoang nhén tai vanh 15
m& dit vao va con thong qua duong dan ludng khong khi dugc hinh thanh gitta chu vi
ngoai cua vat dung tao sol khi va it nhit mét hoic nhiéu phﬁn ctia bé mit trong cua
khoang nhén. |

Noi chung, khoang nhén ¢o6 thé c6 hinh dang thich hop bét ky. Cu thé, hinh dang
cua khoang nhén ¢o thé twong (g voi hinh dang cta vét dung tao sol khi can duoc nhin
& d6. T6t hon 13, khoang nhan c6 thé c6 hinh dang vé co ban hinh tru ho#ic ¢6 hinh dang
thon dan, vi du, hinh dang vé co ban hinh nén hoic hinh dang vé co ban thét thuong.

Tuong tw nhu vay, khoang nhén co6 thé o tiét dién thich hop bit ky nhu duge
nhin thiy trong mit phéng vudng gbc voi truc chiéu dai ctia khoang nhan hoic vudng
gbc v6i huéng dat vao cia vat dung. Cu thé, tiét dién ctia khoang nhan c6 thé twong tmg
voi hinh dang cua vét dung tao sol khi can dugc nhan & do. t6t hon 13, khoang nhén c6
tiét dién tron vé co ban. Ngoai ra, khoang nhan c6 thé c6 tiét dién vé co ban hinh elip
hofic tiét dién vé co ban hinh ovan hofic tiét dién vé& co ban hinh vuéng hofc tiét dién vé
co ban hinh chit nhat hodc tiét dién v& co ban hinh tam gidc hogc tiét dién vé& co ban
hinh da gidc. Nhu dugc sir dung & day, cac hinh dang dugc mo ta trén va cac tiét dién
t6t hon 1a dé cap dén hinh dang hodc tiét dién cua khoang nhin ma khong xét dén bt
ky phén nho ra tai bé mit trong ctia khoang nhan.

Cudn cam c6 thé dugc bb tri nhu 12 dé bao quanh it nhit mot phan ctia khoang
nhén hodc it nhat mot phﬁn ctia bé mit trong cuia khoang nhén, twvong tng. Cudn cam ¢c6
thé 1, vi du cudn day xoén dc, dugc b tri & trong thanh bén cua khoang nhén. Cu thé,
cudn cam co thé duge tich hop trong thanh dinh nghia khoang nhan. Vi dy, cudn cam
c6 thé dugc tich hop trong thanh bén ctia khoang nhén, cu thé nhu 12 dé bao quanh it

nh4t mot phan & trong cua khoang nhén.
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Khoang nhén c6 thé bao gdm nhidu phan nhoé ra m& rdng & trong cua khoang
nhan. Tét hon 13, cac phan nho ra dwgc dit cach xa nhau sao cho dudng dan ludng khong
khi dwoc hinh thanh & giita cac phan nho ra lan cén, nghia 13, béi cac khe hd (khong
gian trong) gitta cac phéan nho ra 14n cin. Ngoai ra, nhiéu phan nhd ra c6 thé duoc tao
cAu hinh dé tiép xuc it nhit mot phén cua vat dung tao sol khi dé gitt vt dung tao sol
khi trong khoang nhén. Nhiéu phin nhé ra c6 thé bao gdbm hoic c6 thé duoc hinh thanh
1a gan. Tt hon 13, mdt hodc nhiéu gan mé rong doc theo truc chidu dai, cu thé truc trung
tam, cu thé truc trung tAm ctia khoang nhén. Tét hon 13, truc chidu dai cia khoang nhan
twong Gng v6i huéng dit vao doc theo vat dung tao sol khi la ¢6 thé @3t dugc vao trong
khoang nhan.

Thiét bi tao sol khi c6 thé con bao gdm cac céch thirc chi dinh quang hodc xic
giac dé& chi dinh sy phat hién cta it nhét mét trong s6 viée trich xuét vét dung tir khoang,
viéc dit vat dung vao trong khoang, sy vO hiéu hoa hodc su kich hoat hoat dong 1am
néng cua thiét bi 1am néng cam trmg. Mot cach thuén 1¢i, cac cach thirc chi dinh nhu vay
c6 thé nang cao viéc dé dang st dung va thudn tién clia ngudi dung.

Séng ché con d& cap dén hé théng tao sol khi bao gﬁ‘)m thiét bi tao sol khi theo
sang ché va nhu dugc mo ta & day. Hé thdng con bao gdm vat dung tao sol khi, trong d6
it nhAt mot phén cua vat dung 1a co thé nhan dugc theo cach c6 thé thao roi hodc duge
nhan theo cach c6 thé thao rdi trong khoang nhén cta thiét bi. V4t dung bao gom it nhét
mot nén tao sol khi va chi tiét cam ung dién tu co thé lam néng dugc cam ung dé 1am
n6ng nén khi vat dung dugc nhan trong khoang.

Vit dung tao sol khi ¢6 thé 14 tiéu thu duoc, cu thé nhim dé sur dung mot lan. Vat
dung tao sol khi c6 thé 1a vat dung thubc 14. Cu thé, vat dung c6 thé 1a vat dung dang
thanh, tt hon 13 vat dung dang thanh hinh try, ma cé thé giéng voi diu thude 14 thong
thuong.

Vat dung c6 thé bao gdbm mot hodc nhiéu phan tir sau: phan t hd trg thir nhét,
phﬁn t nén, phén tir hd trg tht hai, phén tr lam ngudi, va phén ttr loc. T6t hon 13, vat
dung tao sol khi bao gdm it nhét phén tir h trg thi nhét, phan tir hd trg thi hai va phan
tir nén duoc dit gitra phan tir hd trg thir nhat va phan tir hd tre tht hai.

T4t ca céac pha‘in t0 n6i trén 6 thé dugc bd tri tudn tu doc theo truc chiéu dai cta
vat dung theo thir tw dugc mo ta trén, trong do6 phﬁn tt hd trg thir nhat t6t hon 1a duoc

bd tri tai dau xa cia vat dung va phén tt loc t6t hon 1a duogc b tri tai déu gan cia vat
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dung. Timg phan tir néi trén co thé 12 hinh tru v& co ban. Cu thé, tt ca cac phan tir c6
thé c6 cung hinh dang tiét dién ngoai. Ngoai ra, cac phén tt ¢ thé duge bao quanh bai
v boc ngoai nhur 1a dé giit cac phén t véi nhau va dé& duy tri hinh dang tiét dién mong
mubn ctia vat dung dang thanh. T6t hon 13, vé boc duge lam b%mg giéy.

Nhu duoc st dung & ddy, thuat ngir “nén tao sol khi” dé cap dén nén c6 kha nang
giai phong cac hop chét bay hoi ma c6 thé tao ra sol khi khi dugc 1am noéng. Nén tao sol
khi c6 thé 12 nén tao sol khi dang rén hodic nén tao sol khi dang léng hodc nén tao sol
khi dang gel. Nén tao sol khi ¢6 thé bao gdm nguyén liéu chira thudc 14 chira cic hop
chét c6 mui hwong thude 14 bay hoi, ma duge giai phong tir nén khi 1am néng. Theo cach
khéc hodc ngoai ra, nén tao sol khi c6 thé bao gbém vit liu khong phai thudc 1a. Nén tao
sol khi c6 thé con bao gdm chit hinh thanh sol khi. Cac vi du v& céc chét tao sol khi
thich hop 1a glyxerin va propylen glycol. Nén tao sol khi cfing c6 thé bao gbm cac phu
gia va cac thanh ph?m khéc, nhu 13 nicotin hodc cac chét tao huong. Cu thé, nén tao sol
khi dang 16ng c6 thé bao gbm nuéc, dung moi, etanol, chiét suét thuc vat va huong liéu
tu nhién ho#c nhén tao. Nén tao sol khi ciing c6 thé 1a vat liéu dang ho bot, tai vat lidu
xép bao g(‘A)m nén tao sol khi, hodc, vi du, thudc 14 roi duge tron véi chét tao gel hodc
chit dinh, ma c6 thé chura chit hinh thanh sol khi thong thuong nhur 1a glyxerin, va sau
d6 dugc nén hoac dugce ép vao trong nut.

Phin t& nén t6t hon 1a bao gém it nhat mot nén tao sol khi can duoc 1am noéng.
Phin tir nén c¢6 thé con bao gbm chi tiét cim tng dién tir ma tiép xuc nhiét véi hodc gin
nhiét véi nén tao sol khi. Nhu duoc st dung & ddy, thuat ngit “chi tiét cam ung dién tu”
d& cap dén phan tr bao gbm vit liéu ma c6 kha nang dugc lam néng cam ung bén trong
dién tir truong xoay chiéu. Didu nay co thé 1a két qua cta it nhit mot trong sb céc ton
hao tir tr& hodc cac dong dién xody dugc cam g trong chi tiét cam ung dién tlr, phu
thudc vao cac thudc tinh dién va tir ctia vat liéu cdm Gng dién tur.

Chi tiét cam tmg dién tir c6 thé bao gdm da dang cac cAu hinh hinh hoc. Chi tiét
cam tng dién tu co thé 1a mot trong s6 chi tiét cam ung dién tir dang hat, hodc s¢i chi
it cam Gmg dién tir, hodc ludi chi tiét cam tng dién tir, hodc bac chi tiét cam g dién
tir, hodic chdt chi tiét cam tmg dién tix, hodc thanh chi tiét cdm tng dién tir, hogc ludi chi
tiét cam tng dién tlr, hodc dai chi tiét cam Gmg dién tlr, hodc 6ng boc chi tiét cam tmg
dién ttr, hodc cde chi tiét cam tmg dién tir hodc chi tiét cam ung dién tir hinh try, chi tiét

cam Ung dién tir phing. Vi dy, chi tiét cam Gmg dién tir c6 thé 13 dai chi tiét cam tng
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dién tir dugc kéo dai c6 chidu dai trong pham vi 8 mm (millimet) dén 16 mm (millimet),
cu thé, 10 mm (millimet) dén 14 mm (millimet), t6t hon 12 12 mm (millimet). D rong
cia dai chi tiét cam tmg dién tir co thé 13, vi duy, trong pham vi 2 mm (millimet) dén
6 mm (millimet), cu thé, 4 mm (millimet) dén 5 mm (millimet). D9 day cta dai chi tiét
cam ung dién tu tdt hon 13 & trong pham vi 0,03 mm (milimet) dén 0,15 mm (milimet),
t6t hon nira 13 0,05 mm (milimet) dén 0,09 mm (milimet).

Chi tiét cam tmg dién tir c6 thé 1a chi tiét cam tmg dién tir nhiéu 16p, vi du dai chi
tiét cam tmg dién tir nhidu 16p. Cu thé, chi tiét cam Ung dién tir nhidu 16p c6 thé bao
gbm vit liéu cam tng dién tr thie nhét va vt liéu cam tng dién tir thir hai. Vat liéu cam
g dién tir thir nhét tdt hon 1a dugc tdi wu cho sy tdn hao nhiét va do d6 lam noéng hiéu
qua. Vi dy, vat liéu cam Ung dién tur thu nhét c6 thé 13 nhdm, ho#c vat liéu chira sit nhu
1a thép khong gi. Nguoc lai, vat liéu cam trng dién tir thi hai 6t hon 12 dugce sir dung
lam chit danh dAu nhiét do. Vi vay, vat liéu cam tng dién tir thi hai dugc chon nhu 1a
d8 c6 nhiét do Curie trong (mg v6i nhiét do lam néng dugc xac dinh trudce cua cum chi
tiét cam g dién tir. Tai nhiét do Curie cta no, cac dic tinh tir ctia chi tiét cam tng dién
tir thir hai thay doi tlr st tir sang thuan tir, kém theo su thay d6i tam thoi dién trd cua
n6. Do do, bang cach gidm sat su thay d6i twong ung cia dong dién dugc hép thu bai
ngudn cam ung nd co thé duoc phat hién khi vét liéu cam tng dién tir th hai dat téi
nhiét 46 Curie ctia n6 va, tir do, khi nhi¢t do lam néng duoc x4c dinh trude da dat téi.
Vit liéu cam tng dién tir thir hai t6t hon 14 c6 nhiét 4o Curie ma & dudi diém bt Itra ciia
nén tao sol khi, nghia 13, tdt hon 1a thip hon 500 d9 Celsius. Cdc vt liéu thich hop lam
vét liéu cam tmg dién tir thir hai c6 thé bao gdm niken va mot s6 hop kim niken.

ft nhat mot trong s phan ti hd tro thir nhat va phan tir ho tro thir hai c6 thé bao
¢dm dudng din khong khi trung tam. T6t hon 14, it nhit mot trong sb phan tit hd trg thir
nhét va phan tir h3 tro thir hai c6 thé bao gdm 6ng xenluloza axetat rdng. Ngoai ra, phan
tir ho tro thir nhét ¢6 thé dugce st dung dé bao phu va béo vé dau trude xa cua phén tr
nén.

Phin tir 1am ngudi sol khi 13 phin tir ¢6 dién tich bé mit ln va dién tro thip dé
rat, vi du 15 mmWG dén 20 mmWG. Trong khi st dung, sol khi dugc hinh thanh béi
cac hgp chét bay hoi dugc gidi phong tir nén tao sol khi dugc rat thong qua qua phén tir
]am nguoi sol khi trude khi duge van chuyén dén diu gan clia vat dung tao sol khi.

Phan tit loc tt hon 12 déng vai trd 1a phdn dit vao miéng, hogc 12 mot phan cia
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phan dit vao miéng cling véi phin tir 1am ngudi sol khi. Nhu dugc st dung & day, thuat
ngit “phan dt vao miéng” dé cap dén mot phan ciia vt dung thong qua d6 sol khi thoat
ra khéi vat dung tao sol khi.

Cac déc diém va uvu diém khac cia hé théng tao sol khi va vt dung tao sol khi
theo sang ché da dugc mo ta trén lién quan dén thiét bi tao sol khi theo sang ché va ap
dung trong duong.

Séang ché con dé cap dén vat dung tao sol khi ctia h¢ théng tao sol khi theo sang
ché hodc dé sir dung véi thiét bi tao sol khi theo sang ché. Vat dung tao sol khi bao gém
nén tao sol khi va chi tiét cam ung dién tr co thé 1am néng dugc cam tng dé 1am néng
nén. Cac dic didm va wu diém khac cua vat dung tao sol khi da duoc mo ta trén lién
quan dén thiét bi tao sol khi va hé théng tao sol khi theo sang ché va 4p dung twong
duong.

Sang ché dé cap dén phuong phap vén hanh thiét bi tao sol khi dé 1am néng nén
tao sol khi ma co th& hinh thanh sol khi ¢6 thé hit dugc khi dugce 1am néng. Thiét bi bao
gdm bd ngudn DC va khoang dé nhan theo cch co thé thao roi it nhit mot phan cua vat
dung tao sol khi ma bao gf“)m nén tao sol khi va chi tiét cam Uung dién tir co thé 1am néng
dwoc cam ng dé 1am noéng nén. Thiét bi con bao gdbm thiét bi 1am néng cam tmg duoc
két ndi v6i bo nguén DC va dugc tao cAu hinh dé tao ra tir trudng xoay chiéu bén trong
khoang dé 1am néng cam tng chi tiét cam rng dién tir cia vat dung trong hoat dong lam
néng khi vat dung dugc nhén trong khoang. Cu thé, thiét bi tao sol khi ¢6 thé 1a thiét bi
tao sol khi theo sang ché nhu dugc mo ta trude d6. Phuong phap bao gbm:

- budc van hanh thiét bi trong ché do phét hién trich xuit vat dung, boi

- bude tao ra cac ngudn xung, cu thé cac ngudn xung dAu do dé cAp ngudn khong
lién tuc cho thiét bi 1am néng cam ung;

- bude do luong cho mdi ngudn xung it nhét mot thudc tinh ciia thiét bi 1am nong
cam Ung ma bi anh hudng bai chi tiét cam tmg dién tir khong c6 trong khoang dé phan
hdi lai viéc trich xudt vat dung tao sol khi tir khoang cua thiét bi, va phat hién co6 su thay
dbi ctia it nhit mdt thudc tinh cla thiét bi 1am néng cim Gng da xay ra dugc so sanh voi
mot hodc nhiéu ngudn xung trudc d6 hay khong, do d6 chi dinh viéc trich xut vat dung

tao sol khi vao trong khoang; va
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- buéc dung van hanh thiét bi trong ché d6 phat hién trich xuét vat dung dé phan
hdi lai viéc phat hién sy thay ddi cia it nhit mot thudc tinh ciia thiét bi 1am néng cam
ung.

Phuong phap co thé con bao gom:

- budc van hanh thiét bi trong ché d¢ phat hién dit vat dung, boi

- bube tao ra cic ngudn xung, cu thé c4c ngudn xung dau do dé cp ngudn khong
lién tuc cho thiét bi 1am néng cam {mg;

- bude do ludng cho mbi ngudn xung it nhit mot thudc tinh cia thiét bi 1am néng
cam (mg ma bi anh hudng béi chi tiét cam ang dién tir c6 mat trong khoang d€ phan hoi
lai viéc dat vat dung tao sol khi vao trong khoang cua thiét bi, va phat hién c6 su thay
ddi ctia it nhat mot thudc tinh ciia thiét bi lam néng cdm tng da xay ra dugc so sanh voi
mot hoac nhiéu nguén xung trude d6 hay khong, do d6 chi dinh viée dat vat dung tao
sol khi vao trong khoang; va

- bude ding van hanh thiét bi trong ché do phat hién dit vat dung dé phan hoi lai
viéc phat hién sy thay dbi cia it nhit mét thudc tinh cta thiét bi lam néng cam tng;

- buéc van hanh thiét bi trong ché d6 1am néng bang cach khoi dong hoat dong
]am néng cua thiét bi 1am néng cam Gng & 1am nong nén.

No6i chung, viéc van hanh thiét bi trong ché d6 phat hién dat vat dung va viéc van
hanh thiét bi trong ché d6 1am néng c6 thé xay ra trudc hodc sau hodc trude ciing nhu la
sau viéc van hanh thiét bi trong ché @0 phat hién trich xuét vat dung. Nghia 13, phuong
phap 6 thé bao gdm chu ky van hanh thiét bi trong ché do phat hién dat vat dung, vén
hanh thiét bi trong ché do 1am néng va van hanh thiét bi trong ché d phat hién trich
xuét vat dung.

Nhu dugc md ta trén lién quan dén thiét bi tao sol khi theo sang ché, cac ngudn
xung, cu thé cac ngudn xung dau do c6 thé c6 thoi lugng xung dugce xac dinh trude va
khoang thdi gian dugc xac dinh trudc gitra hai ngudn xung lién tiép, cu thé cac ngudn
xung dau do. Thoi lugng xung dugce xic dinh trude co thé & trong pham vi gifta 1 micro
gidy va 500 micro gidy, cu thé gitra 10 micro gidy va 300 micro gidy, t5t hon 1a giita 15
micro gidy va 120 micro gidy, t6t nhat 12 gitta 30 micro gidy dén 100 micro gidy. Khoang
thoi gian gitra hai ngudn xung lién tiép, cu thé cac ngudn xung dau do c6 thé & trong
pham vi gitra 50 milli gidy va 2 gidy, cu thé gitta 100 mili gidy va 2 gidy, t6t hon 14 gitra
500 mili gidy va 1 gidy.
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Nhur con duge md ta trén li€n quan dén thiét bi tao sol khi theo sang ché, it nhét
mdt thudc tinh t6t hon 14 it nhat mot trong sb dién trd twong duong cua thiét bj 1am nong
cam ung. Pién trd tuong duong co thé duoc do ludng qua dong dién DC duge cAp tir bo
ngudn DC cho thiét bi 1am néng cam Gng.

Do d6, it nhit mét trong s6 van hanh thiét bi trong ché do phat hién trich xuét vat
dung hodc vén hanh thiét bi trong ché do phat hién dat vat dung bao gbm:

- do ludong cho mdi xung dién trd twong tuwong cla thiét bi 1am néng cam Gng
bang cach do luong dong dién DC duge chp tir bd ngudn DC cho thiét bi 1am néng cam
g, va phat hién c6 su thay dbi cua dong dién DC hay khong va, do do, cua dién tro
tuong duong cua thiét bi 1am néng cam g da xay ra dugc so sanh véi cac xung trudce
do, do @6 chi dinh viéc trich xuét vat dung tao sol khi tir khoang hodc viéc dit vat dung
tao sol khi vao trong khoang, twong Ung; va

- bude dirng van hanh thiét bi trong ché d6 phat hién trich xudt vat dung hodc van
hanh thiét bi trong ché do phét hién dat vat dung, twong tmg, dé phan hoi lai phét hién
su thay ddi trong dong dién DC va, do d6, cua dién tr¢ tuong dwong cua thiét bi [am
néng cdm ung.

Tét hon 13, ché do phét hién trich xuét vat dung c6 thé dugc khoi phét bang viéc
dirng hoat dong 1am néng trude cua thiét bi lam néng cam ung.

Dé ngin nguoi dung khéi viée sir dung lai vat dung tao sol khi da dugc st dung
trong hoat dong lam noéng trudc, van hanh thiét bi trong ché @6 1am nong c6 thé dugc
vo6 hiéu héa trong khi van hanh thiét bi trong ché do phat hién trich xuit vat dung. Tuong
tu nhu vay, viéc van hanh thiét bi trong ché d6 1am néng c6 thé dugc kich hoat dé phéan
hoi lai viéc dimng van hanh thiét bi trong su phat hién trich xudt vat dung.

Dé giam tiéu thy nang luong va, do do, dé ting thoi gian vAn hanh tdng thé cua
thiét bi bd sung, phuong phap c6 thé con bao gém viéc van hanh thiét bi trong ché do
cho sau khi dirng viée tao cac ngudn xung, cu thé cac ngudn xung dau do, hodc trude
khi bat ddu viéc tao cac ngudn xung, cu thé cac ngudn xung dAu do, trong ché d6 phat
hién trich xuét vat dung hodc ché do phat hién dit vét dung, tuong Gng, bdi:

- budc giam sat thiét bi cho céc di chuyén; va

- budc bit dau van hanh thiét bi trong ché a6 phat hién trich xuét vat dung hoic

trong ché d6 phat hién dat vat dung, tuong tmg, d& phan hoi lai phat hién céc di chuyén

22



51903 23/65

ciia thiét bi hodc cac di chuyén cua thiét bi dat t6i ho#ic vugt qua ngudng gia tdc duoc
xac dinh trudce.

Ché d6 cho c6 thé dugc dimg dé phan hdi lai phat hién viéc dat cia thiét bi vao
trong bd sac.

Ciing dé tranh tiéu thy nang luong khong can thiét, phuwong phap c6 thé con bao
gdm:

- buéc van hanh thiét bi trong trang thai nghi ché do gidm sat trong it nhét mot
trong s6 van hanh thiét bi trong ché @6 phat hién trich xuét vat dung ho#c vin hanh thiét
bi trong ché do phat hién dat vat dung bai:

- budc giam sat thiét bi cho cac di chuyén; va

- budc dirng van hanh thiét bi trong ché do phat hién trich xuét vat dung hoic
trong ché do phéat hién dat vat dung, twong ung, dé phan hoi lai viéc do luong khong cb
di chuyén cta thiét bi cho thoi gian nghi duge xac dinh trude.

Pdi voi cing li do, nhung theo cAu hinh khac, phuwong phéap c6 thé bao gdm:

- budc van hanh thiét bi trong trang thai nghi ché do giam sét trong it nhét mot
trong s6 van hanh thiét bi trong ché d6 phat hién trich xuét vat dung hodc van hanh thiét
bi trong ché do phat hién dat vat dung boi:

- budc giam sat thiét bi cho cac di chuyén; va

- bude giam sb cac ngudn xung, cu thé cac ngudn xung dau do, mdi don vi thoi
gian, vi du, bdi hé s hai hogc ba, dé phan hoi lai phét hién thoi gian nghi dugc xéc dinh
trude cac di chuyén clia thiét bi khong dat t6i ngudng gia tdc duge xéac dinh trude hodc
dé phan hdi lai phat hién thdi gian nghi duge xé4c dinh truée khong ¢6 di chuyén.

Thoi gian nghi c6 thé & trong pham vi gifta 10 gidy va 90 gidy, cu thé giira 15
gidy va 60 gidy, t5t hon 1a gifta 15 gidy va 40 gidy.

Theo cAu hinh thay thé khac, phuong phap co thé bao gdm:

- budc van hanh thiét bi trong trang thai nghi ché do gidm sat trong it nhét mot
trong 6 van hanh thiét bi trong ché d6 phat hién trich Xuét vat dung hoéc vén hanh thiét
bi trong ché d6 phat hién dit vat dung boi:

- budce do luong céc di chuyén cua thiét bi;

- budc giam sb cac ngudn xung, cu thé cac ngudn xung dau do, mdi don vi thoi
gian, vi du, boi hé s6 hai hoic ba, dé phan hoi lai phét hién cac di chuyén thoi gian nghi

thtr nhét duoc xéc dinh trude cta thiét bi khong dat t6i ngudng gia toc duge xac dinh
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truée hotic dé phan hdi lai phat hién thoi gian nghi thit nhat dugc x4c dinh truéc khong
¢6 di chuyén, va sau d6 dung tao cac ngudn xung, cy thé cac ngudn xung du do, dé
phan hdi lai phat hién thoi gian nghi thir hai duge x4c dinh trude bét d4u sau khi cac di
chuyén thoi gian nghi thir nhét cta thiét bi khong dat toi ngudng gia tdc dugc xac dinh
truéc hoic @ phan hoi lai phat hién thoi gian nghi thi hai duge xac dinh trude bét dau
sau khi thoi gian nghi thir nhét khong c6 di chuyén.

Thoi gian nghi thir nhét c6 thé & trong pham vi gifta 5 gidy va 60 gidy, cu thé gitra
10 gidy va 30 gidy, tdt hon 12 gitta 15 gidy va 25 gidy. Tuong tu nhu vay, thoi gian nghi
thit hai c6 thé & trong pham vi gitra 10 gidy va 90 gidy, cu thé giira 15 gidy va 60 gidy,
t5t hon 12 gitra 15 gidy va 30 gidy.

Ché d6 phat hién vat dung c6 thé duge khéi phét bang cach trich xudt thiét bi tao
sol khi tir bd sac dién. Mot cach thudn l¢i, quy trinh nay nang cao thuén tién cia ngudi
dung vi khong can ngudi diung bét dAu chit ddng ché @ phat hién vét dung khi dang sac
lai thiét bi tao sol khi.

Theo khia canh khac cta sang ché dugc dé xuét thiét bi tao sol khi dé 1am noéng
nén tao sol khi ma c6 thé hinh thanh sol khi c6 thé hit dugc khi dugc 1am néng. Thiét bi
bao gdm khoang dé nhan theo cach c6 thé thdo roi it nhit mot phan ctia vat dung tao sol
khi, trong d6 vat dung bao gbm nén tao sol khi va chi tiét cam tng dién tir c6 thé lam
nong dugc cdm ung dé 1am néng nén; Thiét bi ciing bao gdm bd ngudn DC va thiét bi
lam nong cam tmg ma dugc két nbi v4i bd nguén DC va dugc tao cAu hinh dé tao ra tir
trudng xoay chiéu bén trong khoang dé 1am néng cam ung chi tiét cam Ung dién tir ca
vt dung khi vt dung dugc nhan trong khoang. Thiét bi con bao gém hé mach diéu
khién duoc tao ciu hinh dé tao ra cac nguén xung dé cép nguén khong lién tyc cho thiét
bi lam néng cam ung va dé phat hién sy thay ddi cta it nhat mot thudc tinh cta thiét bi
lam néng cam tmg do sy c6 mit cla chi tiét cam ung dién tir khi vat dung tao sol khi
duogc nhén trong khoang, do d6 kich hoat dé phat hién viéc dat vat dung vao trong
khoang.

Theo sang ché nhan ra rang thiét bi 1am nong cam tng c6 thé dugc str dung khong
chi dé 1am néng nén, ma con dé phét hién dat vat dung tao sol khi vao trong khoang
nhan cua thiét bi. Do do, thiét bi lam néng cam ung co thé dugc sir dung cho nhiéu muc
dich. Mot cach thuan loi, diéu nay kich hoat dé tranh khong gian lap rap b sung cho

cac cach thitc cam bién riéng biét. Hon nita, nhén ra rang viéc van hanh thi€t bi lam
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néng cdm ung trong ché d6 xung cho muc dich phét hién vat dung gidm mot cach thuan
lgi tiéu thu ning luong va, do d6, ting thoi gian van hanh téng thé cua thiét bi so voi
cac giai phap khac.

Theo sang ché sy phat hién viéc dat vat dung dua vao thuc té 1a viéc dat vat dung
vao trong khoang sira dbi it nhat mot thudc tinh, cu thé it nhit mot thude tinh dién
va/hoic tir ciia thiét bi 1am néng cam tng do sy c6 mit cia chi tiét cam ung dién trong
vung lan cdn cua thiét bi lam néng cam tng. Sy thay dbi cua it nhat mot thude tinh gay
ra boi sw ¢6 mit cia chi tiét cam tmg dién tir c6 thé do su tuong tac gifta trudng cuia thiét
bi lam néng cam g va chi tiét cdm Gmg dién tir.

ft nhit mot thudc tinh cia thiét bi 1am néng cam tmg c6 thé 1a bit ky thudc tinh
¢6 thong s6 lién quan ma c6 gia tri khac khi ¢6 mit cia chi tiét cam tng dién tir dugc so
sanh voi gia tri khi khong ¢6 cia chi tiét cam ing dién tir. Vi dy, it nhit mot thude tinh
c6 thé 1a dong dién, dién 4p, dién trd, tan sd, d 1éch pha, tir thong, va do tu cam cla
thiét bi lam néng cadm tng.

Tét hon 13, thudc tinh 12 it nht mot trong sb dién tro hodc do tu cam tuwong duong
cta thiét bi lam néng cam tmg. Nhu duge st dung & day, thudt ngt “dién trd twong
dwong” d& cap dén phan thyuc ctia tré khang phire tap duge dinh nghia la ty sut cia dién
ap AC duogc cip cho dong dién AC dugc do luong. Do d6, “dién trd twong duong™ c6
thé ciing duge biéu thi 13 tai dién tré ciia thiét bi lam néng cam tmg. Tuong tw nhu vy,
nhu duoc st dung & day, thuat ngt “do tw cam” @& cap dén phan 4o ciia tré khang phirc
tap duoc dinh nghia 1a ty sudt cla dién 4p AC duge cdp cho dong dién AC dugc do
ludng. DO ty cdm, noéi chung, bao gém thudc tinh ciia mach dién dé bi 4nh huéng boi
c4c anh hudng dién tir & ngoai.

Su thay ddi cta it nhét mot thudc tinh cta thiét bi lam néng cam g c6 thé 1 do
6 tir thdm cu thé va/hodc dién tro suét cu thé cta chi tiét cam Gng dién tir. Nghia 13, chi
tiét cam trng dién tir bén trong vat dung tao sol khi ¢6 thé bao gém vat liéu co 4o tur thAm
cu thé va/hoic dién trd suat cu thé. TSt hon 1a, chi tiét cim tng dién tir bao gom vét liéu
din dién. Vi du, chi tiét cam Gng dién tir c6 thé bao gdbm vat lidu kim loai. V4t liéu kim
loai ¢6 thé 1a, vi du, mot trong s6 nhdm, niken, sét, hodc hop kim cua chiing, vi du thép
cacbon hodc thép khong ri ferit. Nhom c6 dién trd suét khoang 2,65x10E-08 6m mét,
dugce do ludomg & nhiét do phong (20°C), va do tr thdm khoang 1,256x10E-06 Henry

" trén mét. Tuong ty nhu vay, thép khong ri ferit ¢6 dién trd suit khoang 6,9x10E-07 dm
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mét, dugc do luong & nhiét do phong (20°C), va do tu thdm trong pham vi 1,26x10E-
03 Henry trén mét dén 2,26x10E-03 Henry trén mét.

T6t hon 13, hé mach didu khién con duge tao cau hinh dé khoi dong (tu dong)
hoat dong lam néng cua thiét bi 1am néng cam tmg d& 1am néng nén khi phét hién dat
vat dung vao trong khoang. Do d6, ngudi dung thiét bi mot cach thuén lgi khong can
thue hién bt ky hanh dong bd sung dé khéi tao qué trinh 1am nong khi dat vat dung tao
sol khi vao trong khoang cua thiét bi Vi du, ngudi dung cia thiét bi khong can van hanh
giao dién nguoi dung nhu 1a bAm nit. Thay vao do, trai nghiém ngudi dung bét diu ngay
14p tirc va khong thé dao nguge duge nhu duge biét tir diéu thudc 14 thong thuong.

Dé tao ra cac ngudn xung dé cip ngudn khong lién tuc cho thiét bi 1am néng cam
ung, hé mach didu khién c6 thé bao gém cong tac dugc tao cAu hinh va duoc bd tri dé
didu khién ngudn dién tr bd ngudn DC cho thiét bi 1am néng cam tng. Déi véi diéu nay,
cong tic co thé dugc dong va duge mé khong lién tuc nhu 1a dé clp ngudn khong lién
tuc cho thiét bi 1am néng cam g dé phat hién vét dung, cu thé dé phat hién viéc dat
vat dung vao trong khoang, nghia la, trong ché do phat hién vat dung ctia thiét bi tao sol
khi. Nguoc lai, trong ché @6 1am noéng cla thiét bi tao sol khi cong téc co thé bi déng
vinh vién dé tac dung lién tuc dién ap DC tr bd nguén DC cho thiét bi 1am néng cam
ing. Do do, ché d6 nay co thé duoc biéu thi 1a ché do 1am néng xung lién tuc. Ngoai ra,
cong tic co thé dugc dong va duge md khong lién tuc trong ché do 1am néng cua thiét
bi tao sol khi nhu 12 & tao ra cac ngudn xung dé 1am nong xung ciia nén tao sol khi. Do
do, ché d6 nay co thé dugc biéu thi 1a ché d6 1am n6éng xung.

Cac ngu@)n xung duoc tao ra cho sy phat hién vét dung, cu thé dé phat hién viéc
dit vat dung vao trong khoang, co thé dugc biéu thi 1a cac ngudn xung dau do. Tuong
tu nhu vay, cac ngudn xung dugc tao ra dé 1am néng xung cla nén tao sol khi c6 thé
duoc ky higu la cac ngudn xung 1am néng.

Su thay ddi ctia thudc tinh ¢6 thé duoc quan sat bang cach do ludng su thay do6i
vé thong sb clia thiét bi 1dam néng cam tmg. Thong s6 ¢6 thé duoc do ludong tryc tiép
hoac gian tiép. Su ¢6 mit cua chi tiét cam ung dién tur, va vi thé vat dung, c6 thé dugc
xé4c dinh bang cach do thong s6 va quan sat rang thong s6 c6 gia tri khac khi c6 mat clia
chi tiét cam tng dién tir dwoc so sanh v6i gié tri khi khong ¢6 chi tiét cam tmg dién tu.
Tét hon 13, thong s6 ¢6 thé 1a dong dién. Do d6, hé mach didu khién c6 thé bao gém

thiét bi do luong dé do luong dong dién chi dinh it nhat mot thude tinh ciia thiét bj 1am
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nong cam ung. Cu thé, thong sb c6 thé 1a dong dién DC duoc cAp tir bd ngudn DC cho
thiét bi 1am néng cam ung. Do d6, hé mach didu khién c6 thé bao gbm thiét bi do luong
duge bb tri va dugce tao cAu hinh dé do luong dong DC dugc cAp tir bd ngudn DC dén
thiét bi 1am néng cam tmg. Nghia 13, thiét bi do ludng c6 thé bao gdm thiét bi do ludong
dong DC dugc b6 tri két ndi nbi tiép gita bd ngudn DC va thiét bi 1am néng cam ung.
Vi du, thiét bi do ludng ¢6 thé bao gdm dién tré va bo khuéch dai sun. Do d6, khi vat
dung tao sol khi dugc dat vao trong khoang cua thiét bi tao sol khi, sw c6 mit cia chi
tiét cam Umg dién tir ting dién tr& twong duong do sy gia tdng cua tai dién tro. Diéu nay
dén luot giy ra sy suy giam cia dong dién DC cép cho thiét bi 1am néng cam tmg. Sy
suy giam dong dién DC dugc phat hién boi thiét bi do luong dong dién cuia hé mach
didu khién ma c6 thé khai dong hoat dong lam néng ciia thiét bi 1am néng cam ng dé
1am néng nén.

N6i chung, thoi lwong xung va khoang thoi gian gifta hai ngudn xung lién tiép
duoc st dung dé phat hién vat dung, cu thé dé phat hién viéc dat vat dung vao trong
khoang, tirc 12 khoang thoi gian giita hai ngudn xung dau do nén dugc chon nhu 1a dé
can bing tac dong cua viéc tiéu hao ning lugng va hiéu suét trai nghiém ngudi dung.
Thoi lugng xung nén duoc gilt ngén nhat c6 thé, nhung van du dai dé cung cép su do
ludng tin cdy cla cac xung dong di¢n. Tuong ty nhu vay, khoang thoi gian giita hai
ngudn xung lién tiép cang cao, mirc tiéu hao nang luong cang thap. Tuy nhién, khoang
thoi gian gitta hai ngudn xung lién tiép khong nén qua dai, theo cach khic, nguoi dung
c6 thé phai doi qua 1au dé trai nghiém nguoi dung bét dau.

Tinh dén nhitng cin nhéc nay, cic ngudn xung dugc s dung dé phat hién vt
dung, tirc 1a cac ngudn xung dau do, co6 thé co thoi lugng xung trong pham vi giita 1
micro gidy va 500 micro gidy, cu thé giira 10 micro gidy va 300 micro gidy, t5t hon 13
giita 15 micro gidy va 120 micro gidy, t5t nhat 13 gitra 30 micro gidy dén 100 micro gidy.
Nhu duge st dung & day, thuét ngit “thoi luong xung” biéu thi 14 khoang thoi gian trong
khi d6 b tri 1am néng duge cAp ngudn, cu thé trong khi d6 cong tic dugc dé cap & trén
dugce dong.

Khoang thoi gian gifta hai ngudn xung lién tiép dugc st dung dé phat hién vat
dung, tirc 1a khoang thoi gian gitra hai xung dAu do lién tiép, ¢6 thé & trong pham vi giita
50 mili gidy va 2 gidy, cu thé gitra 100 mili giay va 2 gidy, t6t hon 12 gitra 500 mili gidy
va 1l gidy.
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Tét hon 13, dé phat hién vét dung cic nguén xung dau do dugc tao ra cho giai
doan thoi gian dugc xdc dinh truée. Nghia 13, ché d6 phét hién c6 thé kéo dai giai doan
thoi gian duge x4c dinh trude 6 han. Trong trudong hop khong c6 viée dat vat dung da
dugc phat hién bén trong giai doan thoi gian duge xac dinh trudc, ché do phat hién co
thé dugc dimg, nghia 13, sy tao ra cac ngudn xung cb thé duoc tit d& an toan ngudn dién.
Tuong tu nhu vy, trong trudng hop viéc dat vat dung bén trong giai doan thoi gian
duoc xac dinh trude, ché do phat hién c6 thd duge dimg, cu thé ngay 1p tirc, dé phan
hoi lai phat hién dit vat dung.

Cac nguén xung lam néng co thé dugc tao ra cho sb 1an hat dugc xac dinh trudce
hodc thoi gian 1am néng dugce xac dinh trude hodce dén khi nhan dau vao tir cong tic, cu
thé dau vao ctia ngudi dung. Cu thé, ché do 1am néng co6 thé bao gém diéu ché do rong
xung clia cac ngudn xung 1am néng dé diéu khién nhiét d6 1am nong.

N6i chung, ché do phat hién va ché do 1am néng c6 thé khac v6i nhau béi it nhét
mot dic trung cla cac ngudn xung, cu thé béi it nhat mot trong sd giai doan thoi gian
hodc dang xung. Vi du, ché d6 phét hién co thé bao gém dang xung ¢ dinh cua céc
ngudn xung dau do. Nguoc lai, ché do 1am néng c6 thé bao gbdm dang xung khong cb
dinh, cu thé dang xung bién ddi ctia cac ngudn xung, vi du trong truong hop didu ché do
réng xung cua cong suit 1am néng.

Thiét bi 1dm néng cam ung c6 thé duge tao cdu hinh dé tao ra tir trudng xoay
chidu tin sb cao. Nhu dugc dé cap dén & day, tir trudng xoay chidu tin sb cao co thé &
trong pham vi gitta 500 kHz (kilo-Héc) dén 30 MHz (Mega-Héc), cu thé gitta 5 MHz
(Mega-Héc) dén 15 MHz (Mega-Héc), tdt hon 14 gitta 5 MHz (Mega-Héc) va 10 MHz
(Mega-Héc).

Dé tao ra tir trudng xoay chiéu, thiét bi lam néng cam Ung c6 thé bao gdbm bd
chuyén di DC/AC duge két néi v6i bo ngudn DC. B dao DC/AC c6 thé bao gom bd
khuéch dai cong suit Class-C hoic bd khuéch dai cong sut Class-D hodc bd khuéch dai
cong suét Class-E. Cu thé, bd chuyén d6i DC/AC ¢6 thé bao gém chuyén mach tranzito,
mach trinh diéu khién chuyén mach tranzito va mang LC. Mang LC c6 thé bao gdbm két
nbi nbi tiép ctia tu dién va cudn cam, va trong do cudn cam dugc tao cAu hinh va dugc
bé tri dé tao ra tir truong xoay chiéu bén trong khoang dé 1am néng cam tng chi tiét cam

tmg dién tr. Mang LC c6 thé con bao gbm tu dién sun song song voi chuyén mach
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tranzito. Ngoai ra, bd chuyén d6i DC/AC ¢6 thé bao gdbm cudn cam khang dé cép dién
4p ngudn DC +V_DC tlr ngudn dién DC.

Cuodn cam dugc st dung dé tao tir trudng xoay chidu bén trong khoang dé 1am
néng cam tng chi tiét cam tmg dién tir c6 thé bao gdm it nhat mdt cudn day cam tng,
cu thé cubn diy cam g don hodc nhidu cudn diy cam tng. S6 cubn ddy cam tng c6
thé phu thudc vao kich thude va/hodc s6 luong chi tiét cam ung dién tir. Cudn déy hodc
céc cudn day cam tmg c6 thé c6 hinh dang so khép v6i hinh dang ctia mot hodc nhiéu
chi tiét cam g dién tr trong vét dung tao sol khi. Tuong tu nhu vay, cudn day hodc
cac cudn day cam ing cO thé c6 hinh dang dé phii hop vé6i hinh dang cta vo cia thiét bi
tao sol khi.

ft nhit mot cudn day cam tmg c6 thé 1 cudn day xo#n bc hodc cudn diy phing,
cu thé cudn day hinh dia hodc cudn diy phing cong. Viéc st dung cudn déy xofin phing
cho phép thiét ké thiét bi nhé gon ma cirg cap va khdng tén kém dé san xuit. Viéc str
dung cudn day cam Ung xodn dc mot cach thuan lgi cho phép tao trudng dién tir xoay
chidu ddng nhét. Nhu dwoc st dung & ddy, “cudn day xodn phang” nghia 13 cudn day
ma thuong 1a cudn day phing, trong d6 truc vong day cua cudn day truc giao véi bé mat
ma trong d6 cudn day nim trén. Cam tmg Xoin phing c6 thé ¢6 hinh dang mong mudn
bét ky bén trong mit phéng ctia cudn day. Vi dy, cudn day xofn phing c6 thé c6 hinh
dang tron hodc ¢ thé c6 hinh dang thu6n hodc hinh chit nhét thong thuong. Tuy nhién,
thuét ngit “cudn day x0én phing” nhu dwgc sit dung & day bao phii ca hai, cac cudn day
phéng cling nhu 13 cac cudn day x04n phang ma duge dinh hinh @& phu hop véi bé mit
cong. Vi dy, cudn ddy cam ung co thé 12 cudn diy phang “cong” dugc bb tri tai chu vi
cla gia & cudn day t6t hon 13 hinh tru, vi du 16i ferit. Hon nita, cudn day xoén phing
¢6 thé bao gdbm vi du hai 16p ctia cudn day xodn phing bon vong hodc 16p don ctia cudn
day xoén phéng b6n vong.

ft nhAt mot cudn day cam tmg c6 thé dugce gilt bén trong mot trong s6 v6 ctia bd
tri 1am néng, hodc than chinh hodc v6 cia thiét bi tao sol khi ma bao gém bd tri 1am
noéng. It nhét mot cudn day cam tng c6 thé dwoc quin xung quahh gia d& cudn day tbt
hon 13 hinh tru, vi du 181 ferit.

Thiét bi lam néng cam g c6 thé duoc tao cAu hinh dé tao ra tir truong xoay
chiéu lién tuc sau khi khoi dong hé théng hozc khong lién tuc, nhu 14 trén co s& hut timg

hoi.
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Mach didu khién c6 thé con dugc tao ciu hinh dé phat hién trich xuét ciia thiét b
tao sol khi tir b sac di€n va dé bit dau tu dong tao ra cac nguén xung khi phat hién trich
xudt cta thiét bi tao sol khi tir bo sac dién.

Mach didu khién c6 thé con dugc tao ciu hinh dé didu khién van hanh tong thé
ctia thiét bi tao sol khi. Hé mach diéu khién va it nhat cac ph?m cta thiét bi 1am néng
cam tng c6 thé 14 phan khong thé thiéu ctia hé mach tdng thé cua thiét bi tao sol khi.

Heé mach diéu khién c6 thé bao gbm vi xi Iy, vi du vi xit Iy ¢6 thé 1ap trinh dugc,
vi diéu khién, hodic chip tich hop chuyén dung (application specific integrated chip,
ASIC) hoac hé¢ mach dién tir khac c6 kha nang cung cép su diéu khién. Hé mach diéu
khién c6 thé bao gdm it nhat mét trong s6 bd khuéch dai trd khang chuyén dé chuyén
d6i dong dién sang dién ap, bd khuéch dai tin hiéu dao, bd chuyén d6i mot dau sang
nhidu diu khéac nhau, bo chuyén dbi trong ty-s6 va vi diéu khién.

Vi xir Iy ¢6 thé dugce tao cAu hinh dé it nhit mot trong sb: dé didu khién cong tic
duogc st dung dé tao ra cic ngudn xung dé cép ngudn khong lién tuc cho thiét bj lam
néng cam tng, dé doc thiét bi do luong dé do luong dong dién duoc cip cho bo ngudn
DC cho thiét bi 1am néng cam tng, va dé diéu khién mach trinh diéu khién chuyén mach
tranzito cua thiét bi 1am néng cam Gng.

Hé mach diéu khién c6 thé 1a hodc ¢6 thé 12 hinh mAu ctia bo didu khién téng thé
cta thiét bi tao sol khi.

Bo didu khién va it nhat mot phin cta ngudn cam @ng, cu thé ngudn cam tng
khac vdi cudn cam, co thé duoc bd tri tai bang mach in thong thuong. biéu nay chiing
t6 thuan loi cu thé lién quan dén thiét ké nhé gon ctia bb tri 1am néng.

Tét hon 13, bd ngudn DC bao gbm it nhit mot pin, nhw 1a pin lithi sat phosphat.
Theo cach khac, bo nguén ¢6 thé bao gém dang khac cua thiét bi luu trir dién tich nhw
tu dién. Bo nguén 6 thé yéu cau sac lai, nghia 13, bd nguén c6 thé sac lai dugc. Bo
ngudn dién c6 thé c6 dung luong ma cho phép luu trit ¢ ning luong cho mdt hodc nhiéu
trai nghiém cta nguoi st dung. Vi dy, bo ngudn c6 thé c6 di dung lwong dé cho phép
st tao ra sol khi lién tuc trong giai doan khoang sau phut hodc trong giai doan 1a boi sd
cla sau phut. Trong vi du khéc, bd ngudn ¢6 thé ¢6 du dung lugng dé cho phép s6 1an
hit dugc x4c dinh trude hodic cac khéi dong roi rac clia ngudn cam tmg. Bo ngudn c6

thé 12 bd ngudn tdng thé ciia thiét bi tao sol khi theo sang ché.
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Khoang nhén c6 thé bao gém 16 m& dit vao thong qua d6 vét dung tao sol khi co
thé duge dat vao trong khoang nhan. Nhu dugc sir dung & déy, hudng trong do6 vat dung
tao sol khi dugc dat vao duoc biéu thi 12 huéng dit vao. Tét hon 13, huéng dit vao tuong
tmg v4i mé rong cua truc chiéu dai, cu thé truc trung tAm ctia khoang nhén.

Khi @it vao trong khoang nhén, it nhét mot ph?m cua vat dung tao sol khi co thé
van mé& rong ra phia ngoai thong qua 15 mé dat vao. Phin mé rong ra phia ngoai t6t hon
13 dugc cung cap dé twrong tac véi ngudi dung, cu thé, dé duoc dua vao miéng cia ngudi
dung. Vi thé, trong khi st dung thiét bi, 16 m& dit vao c6 thé 13 gan véi miéng. Do do,
nhu dugce st dung & ddy, cac vung gan v6i 16 mé dat vao hodc gan v6i miéng cia ngudi
dung khi st dung thiét bi, twong tmg, dugc bidu thi v6i tién t6 “gdn”. Cic ving trong
d6 dugc b tri xa hon dugc biéu thi v6i tién t6 “xa”.

Lién quan dén quy uéc nay, khoang nhén c6 thé dugce bb tri hodic dugc dit trong
phﬁn gén cuia thiét bi tao sol khi. L& ma& dit vao co thé dugc bd tri hodic dugc dit tai dau
gé‘ln cua thiét bi tao sol khi, cu thé tai dau gén cua khoang nhéan.

Tuong tw nhu vy, khoang nhén c6 thé dugc hinh thanh nhu 1a khoang, cu thé 1a
khoang kéo dai, ma bao gbm phan dAu xa va phan dau gan. Néu hién c6, 16 m& dit vao
c6 thé duge b tri tai dau g?ln cta khoang nhén. Tai d4u xa, khoang nhan c6 thé bao gém
day dbi dién v6i 16 m& dit vao.

Thiét bi tao sol khi c6 thé bao gdm duong dan khong khi mé rong tir it nhét mot
dAu nap khong khi vao trong khoang nhén. Nghia la, thiét bi tao sol khi c6 thé bao gbm
it nhat mot dau nap khong khi ndi théng chét 16ng véi khoang nhan. Khi vat dung tao
sol khi dugc dit vao trong khoang, dudng truyén khong khi c6 thé con mé rong thong
qua nén tao sol khi bén trong vat dung va phan dit vao miéng cua vat dung vao trong
miéng clia ngudi dung. Tbt hon 13, ddu nap khong khi dugc thuc hién tai 16 mé dit vao
cta khoang nhén dugc st dung dé dat vat dung vao trong khoang. Do d6 khi vét dung
dugc nhan trong khoang, khong khi ¢6 thé dugc rat vao trong khoang nhén tai vanh cla
15 m& dat vao va con thong qua duong dan ludng khong khi dugc hinh thanh gita chu
vi ngoai cua vét dung tao sol khi va it nhit mot hodc nhidu phﬁn ctia bé mit trong cuia
khoang nhén.

N6i chung, khoang nhan c6 thé c6 hinh dang thich hop bat ky. Cu thé, hinh dang

cua khoang nhén c6 thé trong tng v6i hinh dang cta vét dung tao sol khi can dugc nhan
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& d6. Tét hon 13, khoang nhan ¢6 thé c6 hinh dang vé co ban hinh tru hogc ¢6 hinh dang
thon dan, vi du hinh dang vé co ban hinh nén ho#c hinh dang vé co ban thit thuong.

Tuong tu nhu vay, khoang nhén c6 thé c6 tiét dién thich hop bét ky nhu duge
nhin thiy trong mit phing vudng goc véi truc chiéu dai cia khoang nhén hodc vudng
goc voi hudng dit vao cla vét dung. Cu thé, tiét dién ctia khoang nhén c6 thé twong ting
v6i hinh dang cua vét dung tao sol khi can dugce nhan & do. t6t hon 13, khoang nhan ¢6
tiét dién tron vé co ban. Ngoai ra, khoang nhén c6 thé c6 tiét dién vé co ban hinh elip
hoc tiét dién v& co ban hinh ovan hojc tiét dién vé co ban hinh vudng hodc tiét dién vé
co ban hinh chit nhat hogc tiét dién vé& co ban hinh tam gidc hogc tiét dién vé co ban
hinh da gidc. Nhu dugc st dung & day, cac hinh dang duge mod ta trén va cac tiét dién
t&t hon 12 d& cap dén hinh dang hoc tiét dién ctia khoang nhén ma khong xét dén bt
ky phan nho ra tai bé mit trong cta khoang nhén.

Cuon cam c6 thé duoc b tri nhu 13 dé bao quanh it nhét mot phan ciia khoang
nhéan hodc it nhat mot ph?ln ctia bé mit trong ctia khoang nhan, twong Umg. Cudn cam c6
thé 13, vi du cudn day xoén ¢, duge bé tri & trong thanh bén cuia khoang nhan. Cu thé,
cudn cam co thé dugc tich hop trong thanh dinh nghia khoang nhén. Vi dy, cudn cam
¢6 thé dugce tich hop trong bén thanh cta khoang nhén, cu thé nhu 1a dé bao quanh it
nhit mot phén & trong cta khoang nhan.

Khoang nhan ¢6 thé bao gdbm nhidu phin nhd ra m& rong & trong cta khoang
nhan. Tét hon 13, céc phﬁn nho ra dugc dit cach xa nhau sao cho duong din 1u6ng khong
khi duoc hinh thanh & gitra cac phin nhd ra lan can, nghia 13, béi cac khe ho (khong
gian trbng) gifta cac phan nhd ra lan can. Ngoai ra, nhiu phan nho ra c6 thé duoc tao
cAu hinh dé tiép xtc it nhat mot phﬁn cda vat dung tao sol khi dé gitr vat dung tao sol
khi trong khoang nhén. Nhiéu phan nho ra c6 thé bao gdbm hodc c6 thé dugc hinh thanh
la gan. T6t hon 13, mdt hodc nhiéu gin mo rong doc theo truc chiéu dai, cu thé truc trung
tAm, cu thé truc trung tAm ctia khoang nhan. Tét hon 13, truc chiéu dai cta khoang nhin
twong g v6i hudng dat vao doc theo vat dung tao sol khi 1a ¢6 thé d3t dugc vao trong
khoang nhén.

Sang ché con dé cap dén hé thong tao sol khi bao gém thiét bi tao sol khi theo
sang ché va nhu duoc md ta & day. Hé théng con bao gé)m vat dung tao sol khi, trong d6
it nhit mot phﬁn cua vat dung la co thé nhan dugc theo cach co thé thao roi hodc dugc

nhén theo céach co thé thao roi trong khoang nhén cua thiét bi. V4t dung bao gOm it nhét
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mot nén tao sol khi va chi tiét cam ung dién tr c6 thé 1am néng dugce cam Ung dé 1am
nong nén khi vat dung dugc nhan trong khoang.

V4t dung tao sol khi ¢ thé 12 tiéu thu dwgc, cu thé nhim dé str dung mot 14n. Vat
dung tao sol khi c6 thé 1a vat dung thubc 14. Cu thé, vat dung cé thé 1a vat dung dang
thanh, t6t hon 1 vat dung dang thanh hinh try, ma c6 thé giéng v6i diéu thube 14 thong
thuong.

Vat dung c6 thé bao gdm mét hozic nhidu phén tt sau: phan ti hd trg thir nhit,
phﬁn tr nén, phr:?ln tir hd trg tht hai, phén tir 1am nguoi, va phﬁn tir loc. Tét hon 13, vat
dung tao sol khi bao gom it nhét phan tir hd tro thir nhét, phan tir hd tro thir hai va phén
tr nén duoc dit gitta phén tir hd tro thir nhét va phén tr hd tro tha hai.

T4t ca cac phén tl n6i trén c6 thé dugce b tri tudn tu doc theo truc chiéu dai cta
vat dung theo thir ty dwgc mo ta trén, trong do phén tir hd tro thir nhat &t hon 13 duoc
bd tri tai diu xa cua vat dung va phﬁn tir loc t6t hon 1a duge bb tri tai dau gén cua vat
dung. Timg phan t& néi trén c6 thé 12 hinh tru v& co ban. Cu thé, tit ca cac phan i c6
thé c6 cung hinh dang tiét dién ngoai. Ngoai ra, céc phén tir c6 thé dugc bao quanh béi
v6 boc ngoai nhu 1a dé giit cac phén ti v6i nhau va dé duy tri hinh dang tiét dién mong
mubn ctia vat dung dang thanh. Tét hon 13, v boc dugc lam br?lng giéy.

Nhu duoc st dung & day, thuét ngit “nén tao sol khi” d& cap dén nén c6 kha ning
giai phong céc hop chét bay hoi ma c6 thé tao ra sol khi khi dugc lam néng. Nén tao sol
khi ¢6 thé 12 nén tao sol khi dang ran hodc dang 1dng. Nén tao sol khi ¢6 thé bao gdbm
nguyén li¢u chua thudc 14 chtra cac hop chit c6 mui huong thudc 14 bay hoi, ma duge
giai phong tir nén khi 1am néng. Theo céch khac hodc ngoai ra, nén tao sol khi c6 thé
bao gbém vat liéu khong phai thudc 14. Nén tao sol khi c6 thé con bao gdm chét hinh
thanh sol khi. Cac vi du vé céc chét tao sol khi thich hop 1a glyxerin va propylen glycol.
Nén tao sol khi ciing c¢6 thé bao gdm céc phu gia va c4c thanh phén khac, nhu 13 nicotin
hodc cac chét tao huong. Cu thé, nén tao sol khi dang 1dng c6 thé bao gém nudc, dung
moi, etanol, chiét sudt thyc vat va huong liéu ty nhién hodc nhén tao. Nén tao sol khi
cling c6 thé 1a vat liéu dang hd bot, tai vat liéu xép bao gém nén tao sol khi, hoic, vi dy,
thudc 14 r&i dwoc tron v6i chat tao gel hodc chét dinh, ma c6 thé chita chét hinh thanh
sol khi thong thudmg nhu 1a glyxerin, va sau d6 dugc nén hodc dugc €p vao trong nit.

Phin t& nén tt hon 13 bao gbdm it nht mot nén tao sol khi can duge 1am nong.
Phan t&r nén c6 thé con bao gdm chi tiét cam ting dién tir ma tiép xtc nhiét v6i hodc gan
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nhiét véi nén tao sol khi. Nhu dugc sir dung & déy, thuat ngit “chi tiét cam tmg dién fir”
d& cap dén phén tir bao gbm vit liéu ma c6 kha ning dugc 1am néng cdm Gng bén trong
dién tir trudng xoay chiéu. Didu nay c6 thé 13 két qua cia it nhit mot trong sb cac tén
hao tir tré hoic cac dong dién xody dugc cam Ung trong chi tiét cam ung dién tur, phu
thudc vao cac thudc tinh dién va tir ctia vat liéu cdm ing dién tu.

Chi tiét cam tng dién tr c6 thé bao gdm da dang céc cAu hinh hinh hoc. Chi tiét
cam tng dién tr O thé 14 mot trong s6 chi tiét cam tng dién tir dang hat, hodc s¢i chi
tiét cam tmg dién tir, hodc ludi chi tiét cam tng dién tir, hogc bac chi tiét cam tng dién
tlr, hodic chét chi tiét cam ung dién tir, hodc thanh chi tiét cam tmg dién tr, hodc ludi chi
tiét cam ung dién tir, hodc dai chi tiét cam ung dién tir, hodc 6ng boc chi tiét cam ung
dién tir, hodic cbe chi tiét cam tmg dién ti hodic chi tiét cam Gmg dién tir hinh try, chi tiét
cam Ung dién tir phiang. Vi dy, chi tiét cam tng dién tir c6 thé 12 dai chi tiét cam ting
dién tir dugc kéo dai c6 chidu dai trong pham vi 8 mm (millimet) dén 16 mm (millimet),
cu thé, 10 mm (millimet) dén 14 mm (millimet), t5t hon 1& 12 mm (millimet). D rong
ctia dai chi tiét cam Gng dién tir ¢6 thé 13, vi du, trong pham vi 2 mm (millimet) dén
6 mm (millimet), cu thé, 4 mm (millimet) dén 5 mm (millimet). D9 day cta dai chi tiét
cam ng dién tir tbt hon 1a & trong pham vi 0,03 mm (milimet) dén 0,15 mm (milimet),
t6t hon nita 12 0,05 mm (milimet) dén 0,09 mm (milimet).

Chi tiét cam g dién tir c6 thé 12 chi tiét cam g dién tr nhiéu 16p, vi du dai chi
tiét cam tmg dién tir nhidu 16p. Cu thé, chi tiét cam tmg dién tir nhiéu 16p ¢6 thé bao
gém vat liéu cam tng dién tu thr nhét va vat liéu cam g dién tir thr hai. Vat liéu cam
g dién tu thir nhét t6t hon 12 dugce t6i wu cho su tdn hao nhiét va do d6 lam néng hiéu
qué. Vi dy, vat liéu cdm tmg dién tir thir nhat c6 thé 1a nhom, hodic vat liu chtra st nhu
1a thép khong gi. Ngugc lai, vét liéu cam Gng dién tir thir hai t5t hon 13 duoc st dung
lam chét danh d4u nhiét do. Vi vay, vat liéu cam tGng dién tir thit hai duoc chon nhu 13
dé ¢6 nhiét d6 Curie twong (g v6i nhiét do lam néng duogc xdc dinh trude cia cyum chi
tiét cam ng dién tir. Tai nhiét d6 Curie ctia nd, cac ddc tinh tur cta chi tiét cam ung dién
tur thir hai thay dbi tir sit tir sang thun tir, keém theo su thay dbi tam thoi dién trd cla
né. Do do, bang cach gidm st su thay dbi twong tng cia dong dién duoc hép thu boi
ngudn cam tmg n6 c6 thé duge phét hién khi vt liéu cam tmg dién tir thtt hai dat t6i
nhiét 6 Curie ctia n6 va, tir d6, khi nhiét do lam néng dugc xac dinh trude da dat toi.

Vit liéu cam tng dién tir th hai tot hon 1 c6 nhiét do Curie ma & duéi diém bét lira cia
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nén tao sol khi, nghia 13, t5t hon 12 thap hon 500 do Celsius. C4c vt liéu thich hop lam
vat liéu cam tmg dién tir thir hai c6 thé bao gdm niken va mot s& hop kim niken.

Phan tr hd tro thi nhét c6 thé dwoc sir dung dé bao phi va bao vé phia trude xa.
ft nhat mot trong sb phén tir hd tro thir nhét va phan tir hd trg thir hai c6 thé bao gbm
duong dan khong khi trung tAm. T6t hon 13, it nhat mot trong s6 phan tir hd tro thir nhét
va phan tir hd tro thir hai ¢6 thé bao gdm dng xenluloza axetat rong. Ngoai ra, déu cua
phén tir nén.

Phén tir 1am ngudi sol khi 13 phin tir ¢6 dién tich bé mit 16n va dién try thip dé
rat, vi du 15 mmWG dén 20 mmWG. Trong khi st dung, sol khi dugc hinh thanh béi
cac hop chét bay hoi dugc giai phong tir nén tao sol khi dwgc rat thong qua qua phén tir
1am nguoi sol khi truée khi dwoc van chuyén dén dau gin cua vat dung tao sol khi.

Phan tir loc t6t hon 12 déng vai tro 12 phan dit vio miéng, hodc 12 mot phén cua
phin dit vio miéng cling v6i phén tir lam ngudi sol khi. Nhu duge st dung & day, thuat

~, 66

ngit “phén dit vao miéng” d& cap dén mot phan cia vt dung thong qua d6 sol khi thoat
ra khéi vat dung tao sol khi.

Céc dic diém va wu diém khac cta hé théng tao sol khi va vat dung tao sol khi
theo sang ché da duoc mo ta trén lién quan dén thiét bi tao sol khi va 4p dung tuong
duong.

Sang ché con @& cap dén phuong phéap dé van hanh thiét bi tao sol khi theo séng
ché va nhu duge mé ta & day. Phuong phap bao gdm:

- budc van hanh thiét bi trong ché do phat hién vat dung, béi

- buéde tao ra cac ngudn xung, cu thé cic ngudn xung dau do dé cip ngudn khong
lién tuc cho thiét bi lam noéng cam Ung;

- do ludng cho mdi ngudn xung it nhit mot thudc tinh clia thiét bi 1am néng cam
ung ma bi anh hudng béi sy c6 mit cua chi tiét cam ung dién tir khi dét vat dung tao sol
khi vao trong khoang cua thiét bi, va phét hién ¢6 su thay ddi clia it nhit mot thudc tinh
ctia thiét bi 1am néng cam ting d3 xay ra dwgc so sanh voi cac xung trude do hay khong,
do @6 chi dinh viéc dat vat dung tao sol khi vao trong khoang; va

- budc dirng van hanh thiét bi trong ché do phat hién vat dung khi phét hién sy
thay dbi cua it nhit mot thude tinh ctia thiét bi lam néng cam tng;

- bude van hanh thiét bi trong ché d 1am nong bing cach khéi dong hoat dong

lam néng cua thi€t bi lJam néng cdm Ung d€ lam néng nén.
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Trong ché d6 phét hién vt dung, cac ngudn xung c6 thé dwoc tao ra bing cach
str dung cong tic. Cong téc c6 thé duoc b tri gitra bd ngudn DC va thiét bi 1am néng
cam tmg cua thiét bi tao sol khi va duge déng va duge md khong lién tuc nhwr 13 dé cip
ngudn khong lién tuc cho thiét bi 1am néng cam tng. Nguoc lai, trong ché d6 1am néng
cong tic dugc déng vinh vién dé tac dung lién tuc dién 4p DC tir bd nguﬁ‘)n DC cho thiét
bi lam néng cdm ung.

Nhu duge md ta trén lién quan dén thiét bi tao sol khi theo sang ché, cic ngudn
xXung, cu thé cac ngudn xung dau do c6 thé c6 thoi luong xung duoc xac dinh trude va
khoang thoi gian dugce x4c dinh trwde gitta hai ngudn xung lién tiép, cu thé cac ngudn
xung dau do. Thoi lugng xung duge xéc dinh trude c6 thé & trong pham vi gitta 1 micro
gidy va 500 micro gidy, cu thé gitra 10 micro gidy va 300 micro gidy, t6t hon 12 gitta 15
micro gidy va 120 micro gidy, t6t nhét 12 gitta 30 micro gidy dén 100 micro gidy. Khoang
thoi gian gifta hai ngudn xung lién tiép, cu thé cac ngudn xung dau do c6 thé & trong
pham vi gifra 50 mili gidy va 2 gidy, cu thé gitra 100 mili gidy va 2 gidy, t6t hon 1a giita
500 mili gidy va 1 giay.

Nhu dugc md ta trén lién quan dén thiét bi tao sol khi theo sang ché, thudc tinh e
t6t hon 12 it nhat mot trong s6 dién tré trong dwong cuia thiét bi lam néng cam Gng. Dién
tré trong duong c6 thé duge do ludng qua dong dién DC duge cAp tir bd ngudn DC cho
thiét bi 1am néng cam tng.

Do d6, viéc van hanh thiét b trong ché o phat hién vat dung t5t hon 12 bao gdm:

- do luong cho mbi xung dién tré trong twong (tai dién trd) cia thiét bj 1am néng
cam Ung bing cach do ludong dong dién DC dugc cp tir bd ngudn DC cho thiét bi lam
néng cam ung, va phat hién co6 su thay ddi cta dong dién DC hay khong va, do d6, clia
dién tré tvong duong cia thiét bi 1dm nong cam tng da xay ra dugc so sanh véi cac
xung trude do, do do6 chi dinh viée dat vat dung tao sol khi vao trong khoang; va

- ding van hanh thiét bi trong ché d6 phat hién vat dung khi phat hién sy thay dbi
cta dong dién DC va, do d6, ctia dién trd twong duong cua thiét bi lam néng cam ung.

Ché do phét hién vét dung c6 thé duoc khai phat bang céch trich xuét thiét bi tao
sol khi tir bd sac dién.

Céc dic diém va wu diém khac cia phuong phép theo séng ché da duoc mo ta

trén lién quan dén hé thdng thiét bi tao sol khi va 4p dung twong dwong.
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Sang ché duogc dinh nghia theo cac diém yéu cau bao hd. Tuy nhién, duéi day
duoc d& xuét danh sach khong ddy du cta cac vi du khong gioi han. Bit ky mot hodc
nhiéu dic diém cua cac vi du nay c6 thé drgc két hop véi bét ky mdt hoac nhiéu dic
diém cua vi du, phuong an, hodc khia canh khac duge md ta & day.

Vi du Ex1: Thiét bi tao sol khi dé 1am néng nén tao sol khi ma c6 thé hinh thanh
sol khi c6 thé hit dugc khi duge 1am nong, thiét bi bao gém:

- khoang dé nhan theo cach c6 thé thao roi it nhit mot phﬁn cua vat dung tao sol
khi, vt dung bao g?)m nén tao sol khi va chi tiét cam Gng dién tr c6 thé 1am néng duge
cam ing dé 1am nong nén;

-bd nguén DC;

- thiét bi 1am néng cam tng dugc két nbi v6i bd ngudn DC va dugc tao cAu hinh
dé tao ra tlr trudng xoay chiéu bén trong khoang dé 1am néng cam tng chi tiét cam g
dién tir cua vat dung trong hoat dong lam néng khi vat dung dugc nhan trong khoang;

- hé mach didu khién dugc tao cAu hinh dé cip ngudn tir bo ngudn DC cho bb tri
1am nong dé cip ngudn cho thiét bi 1am néng cam ung va phat hién sy thay dbi cua it
nhit mot thuodc tinh cia thiét bi 1am néng cam tmg do chi tiét cam ung dién tir c6 mit
bén trong hodc khdng c6 bén trong khoang khi vat dung tao sol khi duoc dat vao trong
hodc dugc trich xuét tir khoang, va @& phan hdi lai phat hién it nh4t mot trong sb viéc
dit vat dung vao trong khoang hodc viéc trich xuét vat dung tir khoang.

Vi du Ex2: Thiét bi tao sol khi d& 1am nong nén tao sol khi ma c6 thé hinh thanh
sol khi ¢6 thé hit dugc khi duoc 1am nong, thiét bj bao gém:

- khoang dé nhan theo cach c6 thé thdo roi it nhit mot phf?m cua vat dung tao sol
khi, vt dung bao gi‘)m nén tao sol khi va chi tiét cam ung dién tr cO thé 1am nong duoc
cam tmg dé 1am noéng nén;

-bod ngué)n DC;

- thiét bi 1am néng cam tmg duge két néi voi bo ngudn DC va duge tao chu hinh
dé tao ra tir trudng xoay chiéu bén trong khoang dé 1am néng cam tmg chi tiét cam ting
dién tir cia vat dung trong hoat dong lam nong khi vat dung duge nhén trong khoang;

- hé mach didu khién dugc tao cAu hinh dé tao ra cac ngudn xung dé cip ngudn
khong lién tuc cho thiét bi 1am néng cam tng va dé phat hién sy thay d6i cua it nhat mot
fhudc tinh cta thiét bj 1am néng cam tmg do chi tiét cam mg dién tir c6 mit bén trong

hodc khong c6 bén trong khoang khi vét dung tao sol khi dugc dit vao trong hodc dugc
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trich xuét tir khoang, va dé phéan hoi lai phét hién it nhét mot trong sb viéc dat vat dung
vao trong khoang hodc viéc trich xuét vat dung tir khoang.

Vi du Ex3: Thiét bi tao sol khi theo vi du Ex2, trong 6 hé mach didu khién duoc
tao cAu hinh dé v6 hiéu hoa hoat dong 1am néng cia thiét bi 1am néng cam Gng:

- d& phan hoi lai phat hién trich xuét vat dung tir khoang trong khi hoat dong lam
néng; hodc

- sau hoat dong lam ndng trudc, va dén khi sau khi phat hién trich xuét vat dung
tir khoang.

Vi du Ex4: Thiét bi tao sol khi theo vi du Ex2 hodc Ex3, trong do hé mach diéu
khién con dugc tao cAu hinh d& kich hoat sy khéi dong hoat dong lam néng cua thiét bi
lam noéng cdm Ung.

- dé phan hdi lai phat hién trich xuét vat dung tir khoang trong khi hoat dong 1am
néng va sau khi vo hiéu héa hoat dong lam noéng; hodc

- sau hoat dong lam ndng trude, va dé phan hdi lai phat hién trich xuét vat dung
tu khoang.

Vi du Ex5: Thiét bi tao sol khi theo bét ky trong sb cac vi du & trude, trong d6 hé
mach diéu khién c6 thé duge tao cAu hinh dé xac minh viéc dat vat dung vao trong
khoang hoic viéc trich xuét vat dung tir khoang bang cach tao ra it nhét mot ngudn xung
x4c minh giai doan dugc x4c dinh trude cla thoi gian sau khi phét hién thr nhét sy thay
dbi cua it nhat mot thude tinh cia thiét bi 1am néng cam Ung va bang cach phat hién lai
su thay ddi cua it nhit mot thude tinh cta thiét bi lam nong cam tng.

Vi du Ex6: Vit dung tao sol khi theo vi du Ex5, trong d6 giai doan dugc xac dinh
trude cua thoi gian & trong pham vi gitra 0,5 gidy va 3 giay.

Vi du Ex7: Thiét bi tao sol khi theo bét ky mot trong sb cac vi du & trude, trong
d6 hé mach didu khién dugc tao cAu hinh d& bit ddu hoat dong lam néng cua thiet bi lam
néng cam ung dé phan hdi lai phat hién dat vat dung vao trong khoang.

Vi du Ex8: Thiét bi tao sol khi theo bét ky mot trong sb cac vi du & trudc, trong
d6 hé mach didu khién con bao gbm cam bién chuyén dong dé phat hién céc di chuyén
ctia thiét bi.

Vi du Ex 9: Vit dung tao sol khi theo vi du Ex8, trong d6 cam bién chuyén dong

bao gbm it nhét mot trong sb gia téc ké hodc con quay hoi chuyén.
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Vi du Ex10: Vat dung tao sol khi theo vi du Ex8 ho#ic Ex9, trong d6 hé mach didu
khién duogc tao cAu hinh dé bat dau tao cac nguén xung, cu thé cac ngu@)n xung dau do,
dé phan hdi lai phét hién di chuyén cua thiét bi.

Vi du Ex11: Thiét bi tao sol khi theo vi du bét ky trong sb6 cac vi du Ex8 dén
Ex10, trong d6 h¢ mach diéu khién duoc tao cAu hinh dé bat dau tao cac nguén xung, cu
thé cac ngudn xung dau do, d& phéan hoi lai phat hién di chuyén ctia thiét bi dat t6i hoic
vugt qua ngudng chuyén dong dugc x4c dinh trude.

Vi du Ex12: Vat dung tao sol khi theo bat ky mdt trong s6 cac vi du Ex8 dén
Ex11, trong d6 h¢ mach didu khién dugc tao ciu hinh dé dimg tao cic nguén xung, cu
thé cac ngudn xung dAu do, d& phan hoi lai phat hién cac di chuyén thoi gian nghi dugc
xac dinh trudc cua thiét bi khong dat t6i ngudng chuyén dong dugc xac dinh trudce hodc
d8 phan hdi lai phét hién thoi gian nghi dugc x4c dinh truée khong c6 di chuyén.

Vi du Ex13: Vit dung tao sol khi theo bét ky mot trong sb cac vi du Ex8 dén
Ex11, trong d6 hé mach diéu khién dugc tao cAu hinh dé giam s6 céc nguén xung, cu
thé cac ngudn xung diu do, mdi don vi thoi gian dé phan hdi lai phat hién céc di chuyén
thoi gian nghi duge xéac dinh trude cia thiét bi khong dat t6i ngudng chuyén dong duge
xac dinh trude hodc dé phan hdi lai phat hién thoi gian nghi duge xac dinh truée khong
¢6 di chuyén.

Vi du Ex14: Vit dung tao sol khi theo vi du Ex12 hodc Ex13, trong d6 thoi gian
nghi & trong pham vi gitta 10 gidy va 90 gidy, cu thé gitta 15 gidy va 60 gidy, t6t hon 1a
gitta 15 gidy va 40 gidy.

Vi du Ex15: Vat dung tao sol khi theo bat ky mdt trong s6 cac vi du Ex8 dén
Exl11, trong d6 h¢ mach diéu khién duoc tao cAu hinh dé giam sb cac nguE‘)n xung, cu
thé cac ngudn xung dAu do, mdi don vi thoi gian dé phan hdi lai phat hién thoi gian nghi
thtr nhét dwoc xac dinh trude cac di chuyén cia thiét bi khong dat t6i ngudng gia toc
dwoc xéc dinh truée hodc dé phan hdi lai phat hién thdi gian nghi thir nhét duoc xac
dinh trudc khong c6 di chuyén, va sau d6 dé dimng tao céc ngudn xung, cu thé cac ngudn
xung ddu do, d& phan hdi lai phat hién thdi gian nghi thir hai dwoc x4c dinh trude bit
dAu sau khi cac di chuyén thoi gian nghi thi nhét cua thiét bi khong dat t6i ngudng
chuyén dong dugc xc dinh trude hoge dé phan hoi lai phat hién thai gian nghi thir hai

duge xac dinh trudc bit dau sau khi thoi gian nghi thir nhét khong c6 di chuyén.
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Vi du Ex16: Vit dung tao sol khi theo vi du Ex15, trong do6 thoi gian nghi thir
nhét & trong pham vi gitta 5 gidy va 60 gidy, cu thé giira 10 gidy va 30 gidy, t6t hon 13
gitta 15 gidy va 25 gidy.

Vi du Ex17: Vat dung tao sol khi theo vi du Ex15 hodc Ex16, trong do6 thoi gian
nghi thi hai & trong pham vi gitta 10 gidy va 90 gidy, cu thé giita 15 giy va 60 giay, tbt
hon la gifra 15 gidy va 30 giay.

Vi du Ex18: Thiét bi tao sol khi theo bét ky mdt trong sb cac vi du & truée, trong
dé mach didu khién duoc tao cAu hinh dé phat hién trich xuét cua thiét bi tao sol khi tir
bd sac dién.

Vi du Ex19: Vit dung tao sol khi theo vi du Ex18, trong d6 mach diéu khién duoc
tao cAu hinh dé bét dAu viéc tao cac ngudn xung, cu thé cac ngudn xung dAu do dé phan
hdi lai viéc phat hién trich xuét cua thiét bi tao sol khi tir b sac dién.

Vi du Ex20: V4t dung tao sol khi theo vi du Ex18, trong d6 mach didu khién dugc
tao cAu hinh dé bt dAu viéc tao cac ngudn xung, cu thé cac ngudn xung dAu do dé phan
hdi lai viéc phat hién trich xuit cua thiét bi tao sol khi tir bd sac dién dé phét hién viéc
dat vat dung vao trong khoang.

Vi du Ex21: Thiét bi tao sol khi theo bét ky mot trong sé céc vi du theo bat ky
mot trong sb cac vi du & trudce, trong d6 mach diéu khién dugc tao cAu hinh dé phét hién
viéc dat cla thiét bi tao sol khi vao trong b sac dién.

Vi du Ex22: Vat dung tao sol khi theo vi du Ex21, trong d6 mach diéu khién dugc
tao cAu hinh dé dimg tao céac ngudn xung, cu thé cac ngudn xung dAu do, d phan hoi lai
phat hién viéc dat cua thiét bi tao sol khi vao trong bg sac dién.

Vi du Ex23: Thiét bi tao sol khi theo bét ky mdt trong sd cac vi du & trudc, trong
d6 mach diéu khién dugc tao ciu hinh dé dung hoat dong lam néng cua thiét bi dé phan
hdi lai it nhit mot trong s6 1An phét hién sb 1an hit dugc xac dinh trude, phat hién ring
thoi gian 1am néng dugc x4c dinh truée da trdi qua, hodc nhén dau vao ngudi dung.

Vi du Ex24: Vat dung tao sol khi theo bat ky mot trong sb céac vi du ¢ trudc, trong
d6 mach didu khién dugc tao cAu hinh dé bt du tao cdc ngudn xung du do dé phat
hién trich xuAt vat dung dé phan hdi lai dimg hoat ddng lam néng cta thiét bi, cu thé dé

phan hoi lai phét hién ding hoat dong lam néng cia thiét bi.
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Vi du Ex25: Thiét bi tao sol khi theo bét ky mot trong sb céc vi du & trudce, trong
d6 hé mach diéu khién duoc tao cAu hinh dé ding hoat dong lam néng cua thiét bi lam
néng cdm vng dé& phan hoi lai phat hién trich xuét vat dung vao trong khoang.

Vi du Ex26: Thiét bi tao sol khi theo bét ky mot trong sb céc vi du & trude, trong
d6 hé mach diéu khién bao gém cong tac dugce tao cAu hinh va dugc bd tri dé diéu khién
ngudn dién tlr bo ngudn DC cho thiét bi 1am néng cam ung.

Vidu Ex27: Thiét bi tao sol khi theo bét ky mot trong sb cac vi du & trudce, trong
d6 hé mach didu khién bao gdm thiét bi do ludng dé do ludng dong dién chi dinh it nhét
mot thudce tinh ctia thiét bi 1am néng cam tng.

Vi du Ex28: Thiét bi tao sol khi theo bét ky mot trong sb cac vi du & trude, trong
d6 cac ngudn xung, cu thé cac ngudn xung dau do, c6 thoi lugng xung trong pham vi
gifta 1 micro gidy va 500 micro gidy, cu thé giita 10 micro gidy va 300 micro gidy, tbt
hon 1a gitra 15 micro gidy va 120 micro gidy, tdt nhat 13 gitta 30 micro gidy dén
100 micro gidy.

Vi du Ex29: Thiét bi tao sol khi theo bét ky mot trong sb cac vi du & trude, trong
d6 khoang thoi gian gifta hai ngudn xung lién tiép, cu thé cac ngudn xung déu do, &
trong pham vi gitra 50 mili gidy va 2 giay, cu thé gitra 100 mili gidy va 2 gidy, t6t hon
1a gitra 500 mili gidy va 1 gidy.

Vi du Ex30: Thiét bi tao sol khi theo bat ky mot trong sb cac vi du & trude, trong
d6 thiét bi 1am néng cam tng bao gbm bd chuyén ddi DC/AC duoc két nbi voi bd ngudn
DC va bao gdm mang LC, trong d6 mang LC bao gbdm két ndi ndi tiép cua tu dién va
cudn cam, va trong d6 cudn cam dugc tao cAu hinh va dugc bd tri dé tao ra tir trudng
xoay chiéu bén trong khoang dé 1am néng cam tng chi tiét cam mg dién tir.

Vi du Ex31: Thiét bi tao sol khi theo bét ky mot trong sb cac vi du & trude, trong
d6 it nhat mot thudc tinh 13 dién tré twong duong cia thiét bi 1am néng cam g hodc
cam tmg cta thiét bi lam néng cam mg.

Vi du Ex32: Thiét bi tao sol khi theo bét ky mdt trong sb cac vi du & trudce, con
bao gdm cac cach thirc chi dinh quang hodc xtc gidc dé chi dinh sy phét hién cta it nhét
mot trong s6 viéc trich xuét vat dung tir khoang, viéc dit vat dung vao trong khoang, su
vo hiéu hoa hodc su kich hoat hoat dong lam nong cia thiét bi 1am néng cam tmg.

Vi du Ex33: H¢ théng tao sol khi bao gém thiét bi tao sol khi theo bét ky mdt

trong sb cac vi du & trude, va vat dung tao sol khi cé thé nhan duoc theo cach c6 thé
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thao roi trong khoang cua thiét bi, trong d6 vat dung tao sol khi bao gbm nén tao sol khi
va chi tiét cam (mg dién tir c6 thé 1am néng dugc cam tng dé 1am no6ng nén.

Vi du Ex34: Vit dung tao sol khi cta hé théng tao sol khi theo vi du Ex33 hoic
@& st dung véi thiét bi tao sol khi theo bét ky mdt trong céc vi du Ex1 dén Ex32, trong
d6 vat dung tao sol khi bao gbm nén tao sol khi va chi tiét cam tmg dién tir c6 thé 1am
nong dugce cam Ung d8 1am nong nén.

Vi du Ex35: Phuong phap vén hanh thiét bi tao sol khi dé 1am noéng nén tao sol
khi ma c6 thé hinh thanh sol khi c6 thé hit duge khi dugc 1am noéng, trong do6 thiét bi
bao gom bd ngudn DC, khoang d2 nhan theo cach c6 thé théo roi it nhit méot phan ciia
vét dung tao sol khi ma bao gém nén tao sol khi va chi tiét cam ung dién tir ¢6 thé 1am
nong dugce cdm Ung dé 1am nong nén, va thiét bi 1am néng cam Gng duoc két ndi v6i bd
ngudn DC va dugc tao cAu hinh dé tao ra tir trudng xoay chiéu bén trong khoang dé 1am
noéng cam tng chi tiét cam tmg dién tir cia vat dung cho hoat dong lam noéng khi vét
dung dugc nhan trong khoang, phwong phép bao gdm viéc van hanh thiét bi trong ché
d0 phat hién trich xudt vat dung, béi

- buéc tao ra cac ngudn xung, cu thé cac ngudn xung dAu do dé cAp ngudn khong
lién tuc cho thiét bi lam néng cam Gng;

- budc do luong cho mdi ngudn xung it nhit mot thudc tinh ciia thiét bi lam néng
cam (g ma bj anh hudng bai chi tiét cam tmg dién tir khong c6 trong khoang dé phan
hdi lai viée trich xuét vat dung tao sol khi tir khoang ctia thiét bi, va phat hién c6 su thay
ddi ctia it nhit mot thude tinh cua thiét bi 1am néng cam img da xay ra dugc so sanh véi
mdt hogc nhidu ngudn xung trude do hay khong, do d6 chi dinh viée trich xuét vat dung
tao sol khi vao trong khoang; va

- bude ding van hanh thiét bi trong ché dd phat hién trich xuét vat dung dé phan
hdi lai phat hién sy thay i ciia it nhit mdt thugc tinh ctia thiét bi lam nong cam tng;

Vi du Ex36: Phuong phap theo vi du Ex35, con bao gdm:

- budc van hanh thiét bi trong ché do phat hién dit vét dung, bdi

- bude tao ra cic ngudn xung, cu thé cac ngudn xung dAu do dé cép ngudn khong
lién tuc cho thiét bi 1am néng cam ng;

- do ludng cho mdi ngudn xung it nhit mot thude tinh cta thiét bj 1am néng cam
{mg ma bi anh hudng béi chi tiét cam Gng dién tir ¢6 mat trong khoang dé phan hoi lai

viéc dit vat dung tao sol khi vao trong khoang ciia thiét bi, va phat hién c6 sy thay do6i
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cta it nhat mdt thudc tinh cta thiét bi 1dm néng cam tmg da xay ra dugc so snh véi mot
hodc nhiu nguén xung trudc d6 hay khong, do d6 chi dinh vi€c dat vat dung tao sol khi
vao trong khoang; va

- bude ding van hanh thiét bi trong ché d6 phat hién dat vat dung dé phan hoi lai
viéc phét hién sy thay dbi cua it nhét mét thude tinh ciia thiét bi lam nong cam tng;

- budc van hanh thiét bi trong ché @6 1am néng béng cach khoi dong hoat dong
1am noéng cta thiét bi lam néng cam tng dé 1am néng nén.

Vi du Ex37: Phuong phap theo vi du Ex36, trong d6 viéc van hanh thiét bi trong
ché do phat hién dat vt dung va viéc van hanh thiét bi trong ché d6 1am néng c6 thé X4y
ra it nhit mot trong s6 van hanh truéc hoic sau thiét bi trong ché d6 phat hién trich Xuét
vat dung.

Vi du Ex38: Phuong phép theo bét ky mot trong sb cac vi du Ex35 dén Ex37
trong do it nhat mot trong s6 van hanh thiét bi trong ché do phat hién trich xudt vat dung
hodc van hanh thiét bi trong ché @6 phat hién dit vt dung bao gém:

- buée do ludng cho mdi ngudn xung dién tré trong twong cla thiét bi 1am néng
cam mg bing cach do ludng dong dién DC duoc cAp tir bo ngudn DC cho thiét bi 1am
néng cam (ng, va phat hién c6 su thay dbi ctia dong dién DC hay khong va, do d6, ciia
dién tré twong duong cua thiét bi 1am néng cam Ung da xay ra dugc so sanh v6i mot
hodc nhiéu xung truéc d6, do d6 chi dinh viée trich xuét vét dung tao sol khi tir khoang
hodc viéc dit vat dung tao sol khi vao trong khoang, tuong tng; va

- bude dimng van hanh thiét bi trong ché do phat hién trich xuét vat dung hogc van
hanh thiét bi trong ché do phét hién dit vat dung, twong tmg, dé phan hoi lai phat hién
sy thay ddi trong dong dién DC va, do dé, cla dién tr¢ tuong duong cta thiét bi 1am
néng cam Ung.

Vi du Ex39: Phuong phép theo bét ki mot trong sb vi du Ex35 dén Ex38, trong
d6 cac ngudn xung, cy thé cac ngudn xung dau do c6 thoi lugng xung duge xac dinh
trude va khoang thoi gian duge xc dinh trude gifta hai ngudn xung lién tiép, cu thé cac
ngudn xung dau do.

Vi du Ex40: Phuong phép theo vi du Ex39, trong d6 thoi luong xung dugc xac
dinh truéc & trong pham vi gifta 1 micro gidy va 500 micro gidy, cu thé giita 10 micro
gidy va 300 micro gidy, t6t hon 12 gitra 15 micro gidy va 120 micro gidy, t6t nhét 13 gitra

30 micro gidy dén 100 micro gidy.
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Vi du Ex41: Phuong phap theo bét ky mot trong sb cac vi du Ex39 hodc Ex40,
trong d6 khoang thoi gian gitta hai ngudn xung lién tiép, cu thé cac ngudn xung dau do
& trong pham vi gifta 50 mili gidy va 2 gidy, cu thé gitta 100 mili gidy va 2 gidy, t6t hon
1a gitta 500 mili gidy va 1 gidy.

Vi du Ex42: Phuong phép theo bt ky mot trong s6 cac vi du Ex35 dén Ex41, con
bao gém viéc x4ac minh viéc dat vat dung vao trong khoang hodc viéc trich xuét vat dung
tir khoang, trong ting, bang céch tao ra it nhit mot ngudn xung xac minh giai doan dugc
x4c dinh trude cua thoi gian sau khi phét hién su thay dbi cua it nhat mot thudc tinh clia
thiét bi 1am nong cam Gng trude tién va bing cach phat hién lai sy thay ddi cia it nhét
mot thudce tinh cta thiét bi 1am néng cam ng.

Vi du Ex43: Phuong phap theo vi du Ex42, trong d6 giai doan dugc x4c dinh
trude cua thoi gian & trong pham vi gifta 0,5 gidy va 3 gidy.

Vi du Ex44: Phuong phép theo bit ky mét trong s6 cac vi du Ex35 dén Ex43,
trong d6 ché d6 phét hién trich xudt vat dung dugc khéi phat béng viéc dung hoat dong
lam nong trude d6 cua thiét bi 1am néng cam tng.

Vi du Ex45: Phuong phép theo bit ky mét trong céc vi du Ex35 dén Ex44, trong
d6 viéc van hanh thiét bi trong ché @6 lam nong dugce vo hiéu hoéa trong khi van hanh
thiét bi trong ché do phét hién trich xudt vat dung.

Vi du Ex46: Phuong phép theo bat ky mét trong céc vi du Ex35 dén Ex45, trong
d6 viéc van hanh thiét bi trong ché @6 lam nong duge kich hoat dé phan hdi lai viée
dimg van hanh thiét bi trong sy phat hién trich xuét vét dung.

Vi du Ex47: Phuong phap theo bat ky mot trong s& cac vi du Ex35 dén Ex46, con
bao gdm van hanh thiét bi trong trang thai nghi ché d6 giam sét trong it nhat mot trong
s6 van hanh thiét bi trong ché do phét hién trich xuét vat dung hodc vén hanh thiét bi
trong ché @0 phat hién dit vat dung béi:

- budc giam sat thiét bi cho céc di chuyén; va

- budc dung vén hanh thiét bi trong ché d6 phat hién trich xuét vat dung hoic
trong ché d6 phat hién dit vt dung, twong tmg, dé phan hdi lai viée do luong khong c6
di chuyén cta thiét bi cho thoi gian nghi dwoc x4c dinh trudc.

Vi du Ex48: Phuong phép theo bét ky mdt trong s6 cac vi du Ex35 dén Ex46, con

bao gdm véan hanh thiét bi trong trang thai nghi ché do gidm sat trong it nhit mot trong
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s6 van hanh thiét bi trong ché do phat hién trich xuét vat dung hodc vin hanh thiét bi
trong ché @6 phat hién dat vat dung boi:

- buéce gidm sat thiét bi cho céc di chuyén; va

- bude giam sb cac ngudn xung, cu thé cac ngudn xung dau do mdi don vi thoi
gian d& phan hdi lai phét hién cac di chuyén thoi gian nghi duge xdc dinh truée cia thiét
bi khéng dat t6i ngudng chuyén doéng dugc xac dinh trudc hodc @& phan hoi lai phét
hién thoi gian nghi dugc xac dinh trude khdng c6 di chuyén.

Vi du Ex49: Phuong phép theo cac vi du Ex47 hoac Ex48, trong d6 thoi gian nghi
& trong pham vi gifta 10 gidy va 90 gidy, cu thé gitra 15 gidy va 60 gidy, tdt hon 12 gitta
15 gidy va 40 giay.

Vi du Ex50: Phuong phap theo bt ky mdt trong sé cac vi dy Ex35 dén Ex46, con
bao gém van hanh thiét bi trong trang thai nghi ché do giam sét trong it nhit mot trong
s6 van hanh thiét bi trong ché o phat hién trich xuét vat dung hodc van hanh thiét bi
trong ché do phat hién d3t vat dung boi:

- budc gidm sat thiét bi cho céc di chuyén;

- bude giam sb cac ngudn xung, cu thé cac ngudn xung dau do mdi don vi thoi
gian d& phan hdi lai phat hién céc di chuyén thai gian nghi thit nhat duoc xéc dinh trude
ciia thiét bi khong dat t6i ngudng gia tc dugc xéc dinh trude hode dé phan hoi lai phat
hién thoi gian nghi thir nhéit duoc xac dinh trude khong co di chuyén, va sau d6 ding
tao cac nguén xung, cu thé cac nguén xung dau do, dé phéan hoi lai phat hién thoi gian
nghi thit hai duge xdc dinh trude bit diu sau khi céc di chuyén thoi gian nghi thir nhét
clia thiét bi khong dat t6i ngudng gia tdc dugc x4c dinh trude hodc dé phan hoi lai phat
hién thoi gian nghi thir hai dugc xac dinh trude bat dAu sau khi thoi gian nghi thir nhét
khong c6 di chuyén.

Vi du Ex51: Phuong phép theo vi du Ex50, trong d6 thoi gian nghi thir nhit &
trong pham vi gifta 5 gidy va 60 gidy, cu thé giira 10 gidy va 30 gidy, t6t hon 12 gitta 15
gidy va 25 giay.

Vi du Ex52: Phuong phép theo bét ky mot trong sb cac vi du Ex50 hodc Ex51,
trong d6 thoi gian nghi thtr hai & trong pham vi giita 10 gidy va 90 gidy, cu thé giita 15
gidy va 60 gidy, tdt hon 12 gifta 15 gidy va 30 gidy.

Vi du Ex53: Phuong phap theo bit ki mot trong s6 céc vi du Ex35 dén Ex52, con

bao gém viéc van hanh thiét bi trong ché d6 cho sau khi ding viée tao cac nguén xung,
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cu thé cac nguén xung dau do hoic trude khi bat ddu viée tao cac nguf?)n xung, cy thé
c4c ngudn xung dAu do trong ché @6 phat hién trich xuét vat dung hogc ché 40 phat hién
dit vat dung, trong Gng, boi:

- budc gidm sat thiét bi cho cac di chuyén; va

- budc bat dau van hanh thiét bi trong ché do phat hién trich xuét vat dung hodc
trong ché do phat hién dit vat dung, twong tmg, dé phan hoi lai phat hién céc di chuyén
ciia thiét bi hodc cac di chuyén cia thiét bi dat t6i hodc vugt qua ngudng gia tdc duoc
xac dinh trudc.

Vi du Ex54: Phuong phap theo bét ky mot trong s& cac vi du Ex35 dén Ex53,
trong do ché do phét hién d3t vat dung dugc khoi phat bﬁng cach trich xudt thiét bi tao
sol khi tir bd sac dién.

Vi du Ex55: Thiét bi tao sol khi dé 1am néng nén tao sol khi ma c6 thé hinh thanh
sol khi ¢6 thé hit dugc khi dugce 1am néng, thiét bi bao gém:

- khoang dé nhan theo cach c6 thé thao roi it nhit mot phén cua vat dung tao sol
khi, vat dung bao gbm nén tao sol khi va chi tiét cam ung dién tir c6 thé 1am néng dugc
cam tng dé 1am néng nén;

- bd ngudn DC;

- thiét bi 1am néng cam ung duoc két ndi voi bd nguén DC va duogc tao cu hinh
dé tao ra tir trudng xoay chiéu bén trong khoang dé 1am nong cam tng chi tiét cam tng
dién tir cia vat dung khi vét dung dugc nhén trong khoang;

- hé mach didu khién dugc tao cdu hinh dé tao ra cac nguén xung, cu thé cac
ngudn xung dAu do dé cAp ngudn khong lién tuc cho thiét bi 1dm néng cam Gng va dé
phét hién sy thay dbi ciia it nhét mot thude tinh ciia thiét bj 1am nong cam tng do sy c6
mat cta chi tiét cam Ung dién tr khi vét dung tao sol khi dugc nhén trong khoang, do do
kich hoat dé phat hién viéc dat vét dung vao trong khoang.

Vi du Ex56: Thiét bi tao sol khi theo vi du Ex55, trong d6 h¢ mach diéu khién
con dugce tao cAu hinh dé khoi dong hoat dong 1am noéng cla thiét bi lam néng cam ng
@& 1am nong nén khi phat hién dit vét dung vao trong khoang.

Vidu Ex57: Thiét bi tao sol khi theo bét ky mot trong cac vi du Ex55 hodc Ex56,
trong d6 hé mach diéu khién bao gdm cong téc duoc tao cau hinh va duge bb tri dé diéu

khién ngudn dién tr bd ngudn DC cho thiét bi 1am néng cam Ung.
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Vi du Ex58: Thiét bi tao sol khi theo bét ky mot trong sb céac vi du Ex55 dén
Ex57, trong d6 hé mach didu khién bao gbm thiét bi do luong dé do ludng dong dién chi
dinh it nhat mot thudc tinh ctia thiét bi 1am néng cam ung.

Vi du Ex59: Thiét bi tao sol khi theo bét ky mdt trong sb cac vi du Ex55 dén
Ex58, trong do6 céc ngudn xung, cu thé cac ngudn xung dau do, c6 thoi lwong xung trong
pham vi giita 1 micro gidy va 500 micro gidy, cu thé gitta 10 micro gidy va 300 micro
gidy, tot hon 14 gitta 15 micro gidy va 120 micro gidy, t5t nhét 13 gitra 30 micro gidy dén
100 micro gidy.

Vi du Ex60: Thiét bi tao sol khi theo bét ky mdt trong sb cac vi du Ex55 dén
Ex59, trong d6 khoang thoi gian giita hai ngudn xung lién tiép, cu thé cac ngudn xung
dau do ¢ trong pham vi gitta 50 mili gidy va 2 gidy, cu thé gitra 100 mili gidy va 2 gidy,
t6t hon 12 gitra 500 mili gidy va 1 gidy.

Vi du Ex61: Thiét bi tao sol khi theo bat ky mot trong sb cac vi du Ex55 dén
Ex60, trong d6 thiét bi 1am néng cam (g bao gdm bd dio DC/AC duoc két ndi vé6i bo
ngudn DC va bao gbm mang LC, trong d6 mang LC bao gbm két ndi ndi tiép cua tu dién
va cudn cam, va trong d6 cudn cdm dugce tao cAu hinh va dugc bd tri dé tao ra tir trudng
xoay chiéu bén trong khoang dé 1am néng cam tng chi tiét cam tng dién tr.

Vi du Ex62: Thiét bi tao sol khi theo bt ky mot trong s6 cac vi du Ex55 dén
Ex61, trong do it nhit mét thudc tinh 13 dién trd twong duong cuia thiét bi 1am nong cam
(g hodc cdm g cua thiét bi lam néng cam ung.

Vi du Ex63: Hé théng tao sol khi bao gdm thiét bj tao sol khi theo bat ky mot
trong s6 cac vi du Ex55 dén Ex62, va vat dung tao sol khi c6 thé nhan duoc theo cach
c6 thé thao rdi trong khoang cia thiét bi, trong d6 vat dung tao sol khi bao gdm nén tao
sol khi va chi tiét cam tng dién tir c6 thé 1am néng dwoc cam Gng d& 1am néng nén.

Vi du Ex64: Phuong phép d& van hanh thiét b tao sol khi theo bat ky mét trong
sé cac vi du Ex55 dén Ex62, phuwong phép bao gbm:

- bude van hanh thiét bi trong ché d6 phat hién vat dung, béi

- budc tao ra cac ngudn xung, cu thé cac ngudn xung déu do dé cip ngudn khong
lién tuc cho thiét bi lam néng cam tng;

- do ludong cho mdi xung it nhit mot thudc tinh cta thiét bi lam néng cdm ing ma
bi 4&nh hudng bdi sy c6 mét cua chi tiét cam tng dién tir khi dat vat dung tao sol khi vao

trong khoang cua thiét bi, va phat hién c6 sy thay dbi ctia it nhAt mot thudc tinh cua thiét
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bi 1am néng cam tng d4 xay ra duge so sanh véi cic xung trude do hay khong, do d6
chi dinh viéc dit vat dung tao sol khi vao trong khoang; va

- buéc dimg van hanh thiét bi trong ché d9 phat hién vat dung khi phat hién su
thay ddi cua it nhat mot thudc tinh cia thiét bi 1am néng cam ung;

- budc van hanh thiét bi trong ché do 1am néng bang cach khéi dong hoat dong
1am néng cua thiét bi 1am néng cam tng dé 1am nong nén.

Vi du Ex65: Phuong phép theo vi du Ex64, trong d6 budc van hanh thiét b trong
ché do phat hién vt dung t6t hon 13 bao gém:

- buge do luong cho mdi xung dién tré twong twong cla thiét bi 1dm néng cam
g bang cich do luong dong dién DC duge cép tir bd ngudn DC cho thiét bi 1am néng
cam ung, va phat hién co6 sy thay dbi ctia dong dién DC hay khong va, do do, cla dién
trd tvong duong cua thiét bi 1am néng cam ung d3 xay ra dugc so sanh véi cac xung
trude d6, do d6 chi dinh viéc dit vat dung tao sol khi vao trong khoang; va

- buée dirg van hanh thiét bi trong ché d¢ phat hién vat dung khi phat hién sy
thay dbi ciia dong dién DC va, do do, cua dién tré twong duong cua thiét bi 1am néng
cam ung.

Vi du Ex66: Phuong phép theo bét ky mdt trong sb vi du Ex64 dén Ex65, trong
d6 cac ngudn xung, cu thé cac ngudn xung dau do co thoi lugng xung duge xéc dinh
trude va khoang thoi gian dugc xac dinh trude gitta hai ngudn xung lién tiép.

Vi du Ex67: Phuong phép theo vi du Ex66, trong d6 thoi lugng xung dugc xdc
dinh truéc & trong pham vi gifta 1 micro gidy va 500 micro gidy, cu thé gitta 10 micro
gidy va 300 micro gidy, t6t hon 1 gitta 15 micro gify va 120 micro gidy, tbt nhét 12 giita
30 micro gidy dén 100 micro gidy.

Vi du Ex68: Phuong phap theo bét ky mdt trong sb cac vi du Ex66 hodc Ex67,
trong d6 khoang thoi gian gifta hai ngudn xung lién tip, cu thé cac ngudn xung dau do
& trong pham vi gitta 50 mili gidy va 2 gidy, cu thé gitra 100 mili gidy va 2 gidy, t5t hon
la gitta 500 mili gidy va 1 gidy.

Vi du Ex69: Phuong phap theo bat ky mot trong sb cac vi du Ex64 dén Ex68,
trong d6 ché do phat hién vét dung duge khoi phat bang céch trich xuét thiét bi tao sol
khi tir b sac dién.

Mo ta van tat cac hinh vé
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Sang ché s& con dugc md ta, chi béng cach léy vi du, véi tham chiéu dén cac hinh
v& kém theo trong do:

Cac Fig.1 va Fig.2 minh hoa duéi dang gian dd phuong 4n miu cla hé théng tao
sol khi theo sang ché, bao gbm thiét bi tao sol khi va vat dung tao sol khi dé sir dung véi
thiét bi;

Fig.3 minh hoa duéi dang gian d6 thiét bi 1am néng cam g ctia thiét bi tao sol
khi theo Fig.1 va Fig.2;

Céc Fig.4 va Fig.5 minh hoa duéi dang gian dd cac chi tiét van hanh clia phuong
phép theo sang ché; va

Fig.6 minh hoa duéi dang gian dd céac ché d6 van hanh khac cta thiét bi tao sol
khi theo Fig.1, cu thé c4c ché @6 van hanh khac ctia phuong phap theo sang ché.

M0 ta chi tiét sang ché

Fig.1 va Fig.2 minh hoa du6i dang gidn d6 phwong 4n mau v& hé théng tao sol
khi 1 theo sang ché ma duoc sit dung 8 tao sol khi c6 thé hit dugc bing cach 1am néng
nén tao sol khi. Hé théng 1 bao gém vat dung tao sol khi 10 ma bao gém nén tao sol khi
21 cin dugc 1am néng, va thiét bi tao sol khi 100 d2 1am nong nén khi tiép xtc vat dung
10 véi thiét bi 100.

Nhu c6 thé théy dugc rd rang trén Fig.1, vat dung tao sol khi 10 c6 dang thanh
v& co ban gidng vé6i hinh dang cta diéu thubc 14 thong thudong. Theo phuong 4n nay, vat
dung 10 bao gém bbn phén tir tudn ty dugc bé tri theo hudng thing hang ddng truc:
phin tir nén 20 duge bb tri tai dAu xa clia vét dung 10, phan tir hd trg 40 v6i dudng dan
khong khi trung tam, phéan tir 1am ngudi sol khi 50, va phan tir loc 60 dugc bb tri tai diu
gin cla vat dung 10 ma dong vai tro 1a phan dit vao miéng. Phén tt nén 20 bao gdm
nén tao sol khi 21 can dugc 1am néng ciing nhu 1a chi tiét cam Gng dién tir 30 ma tiép
xtc vat 1y true tiép voi nén 21 va dugc st dung dé 1am néng cam (g nén 21. Piéu nay
s& dwgc mo ta chi tiét hon duéi ddy. Bén phan tir ¢6 hinh dang vé co ban hinh try ¢6 vé
co ban duong kinh gidng nhau. Ngoai ra, bbn phén tir duge bao quanh bdi v6 boc ngoai
70 nhu 1a dé giit bdn phan tir v6i nhau va dé duy tri hinh dang tiét dién tron mong mudn
cua vat dung dang thanh 10. V6 boc 70 t6t hon 1a dugc 1am bang gidy. Cac chi tiét thém
v& vat dung 10, cu thé 12 v& bén phan tir, dwgc bdc 10, vi du, trong WO 2015/176898 Al.

Thiét bi tao sol khi kéo dai 100 v& co ban c6 hai phan: phin gan 102 va phén xa

101. Trong phan gin 102, thiét bi 100 bao gdm khoang 103 dé nhan theo cach ¢6 thé
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th4o roi it nhat mot phén cua vét dung tao sol khi 10. Trong phén xa 101, thiét bi 100
bao gdm ngudn dién 150 va bd didu khién 160 d& cip ngudn va diéu khién van hanh ciia
thiét bi 100. D& 1am néng nén, thit bi 100 bao gdm thiét bi 1am néng cam tng 110 bao
gbm cudn diy cam Umg 118 d8 tao ra xoay chiéu, cu thé tir trueong tin sd cao bén trong
khoang 103. Theo phuong an nay, cudn ddy cam tmg 118 1a cudn day xoin dc ma duoc
bb tri trong phan gin 102 cua thiét bj nhu 13 dé bao quanh chu vi khoang nhén hinh try
103. Cudn day 118 duogc bd tri sao cho chi tiét cam tmg dién tir 30 ctia vét dung tao sol
khi 10 trai qua trudmg dién tir khi tiép xtc vat dung 10 v6i thiét bi 100. Tir tredong xoay
chiéu dugc st dung dé 1am néng cam g chi tiét cam g dién tir 30 bén trong vat dung
tao sol khi 10 khi vat dung 10 dugc nhén trong khoang 103. Do do, khi dat vat dung 10
vao trong khoang 103 cua thiét bi 100 (xem Fig.2) va khdi dong b tri 1am néng 110,
truong dién tir xoay chidu bén trong khoang 103 cam ung dong dién xody va/hodc cac
tiéu hao tir tré trong chi tiét cam g dién tir 30, phu thudc vao cac thude tinh tir va dién
cia vat liéu cam tng dién tir. Nhu mot hé qua, chi tiét cam tng dién tir 30 1am néng dén
khi dat t6i nhiét 6 da dé 1am bay hoi nén tao sol khi 21 bao quanh chi tiét cam Gng dién
tir 30 bén trong vat dung 10. Khi sir dung hé théng, khi nguoi dung hat, nghia 13, khi ap
luc 4m duoc tac dung tai phﬁn ti loc 60 cua vat dung 10, khong khi dugc rit vao trong
khoang 103 tai vanh 16 m& dit vao vét dung 105 ctia thiét bi 100. Ludng khong khi con
md& rong vé phia dau xa cua khoang 103 thong qua dudng din ma duoc hinh thanh gitra
bé mit trong cta khoang hinh tru 103 va bé mit ngoai cua vat dung 10. Tai dau xa cla
khoang 103, ludng khong khi di vao vat dung tao sol khi 10 thong qua phan tir nén 20
va con di qua phan tit hd trg 40, phén tir lam ngudi sol khi 50 va phén tir loc 60 trong d6
n6 cubi cing thoat ra khéi vat dung 10. Trong phén tir nén 20, vat lidu bay hoi tir nén
tao sol khi 21 bi cubn vao ludng khong khi. Sau d6, khi di qua phéan tir hd trg 40, phin
tir 1am ngudi 50 va phan tir loc 60 ludng khéng khi bao gbm vt liéu bay hoi 1am ngudi
di nhu 13 @& hinh thanh sol khi tho4t ra khoi vat dung 10 thong qua phéan tir loc 60.
Fig.3 thé hién thém cac chi tiét cla thiét bi lam nong cam tng 110 dugc sir dung
@8 tao tir truong xoay chidu bén trong khoang 103. Theo phuong 4n nay, thiét bi lam
néng cam tmg 110 bao gdm b ddo DC/AC ma két nbi véi ngudn DC 150 dugc thé hién
trén Fig.1 va Fig.2. B6 dao DC/AC bao gdm bd khuéch dai cong suét 16p E ma khi dén
lugt bao gdm cac thanh phén sau: chuyén mach tranzito 111 bao gdm tranzito hiéu tng

trudong T (FET), vi du tranzito hiéu Gng truong kim loai-oxit-ban dan (MOSFET), mach
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cAp chuyén mach tranzito dugc chi ra béi miii tén 112 dé cAp tin hiéu chuyén mach (dién
ap cbng-ngudn) dén bd chuyén mach tranzito 111, va mang tai LC 113 bao gbm tu dién
sun C1 va két nbi ndi tiép cia tu dién C2 va cudn cam L2. Cudn cam L2 twong tmg v6i
cudn day cam ung 118 dugc thé hién trén Fig.1 va Fig.2 dé tao ra tlr trudng xoay chidu
bén trong khoang 103. Ngoai ra, dugc cung cAp cudn cam khang L1 dé cap dién 4ap
ngudn DC +V_DC cho ngudn dién DC 150. Ciing duoc thé hién trén Fig.3 1a dién tr&
6mic R biéu din tdng dién tré twong duong hodc tong tai dién tré 114, ma - khi sir dung
hé théng, nghia 13, khi vat dung dugc dit vao trong khoang 103 cia thiét bi 100 - 13 tong
cta dién tré 6mic cua cudn day cudn cam 118, dugc danh d4u 12 1.2, va dién tré d6mic
ctia chi tiét cam tng dién tir. Mat khéc, trong truong hop khong c6 vét dung duoc dit
vao khoang 103, dién tr& twong duong hodc tai dién tré 114 chi twong tmg v6i dién tro
dmic cta cudn diy cudn cam 118.

Céc chi tiét khac cta thiét bi 1am néng cam ung 110 theo phuong 4n ndy, cu thé
lién quan dén nguyén ly 1am viéc, duoc boc 19, vi du, trong WO 2015/177046 Al.

Dbi voi cac muc dich khac nhau, cu thé dbi vai viée kich hoat hodc vo hiéu hoa
tw dong qua trinh 1am néng va/hodc dbi voi viee ngian nguoi dung tir viéc 1dm nong lai
vat dung tao sol khi da dung hét, c6 thé mong mudn dé phat hién it nhit mét trong s6
viéc dit vat dung tao sol khi vao trong khoang nhén 103 va viéc trich xuét vat dung tao
sol khi tir khoang nhén 103. Dbi véi didu nay, thiét bi tao sol khi theo phuong &n nay c6
thé dugc van hanh trong it nhét mét trong céc ché do phat hién dat vat dung hodc ché d6
phat hién trich xudt vat dung.

Theo sang ché, viéc phat hién dit va/hodc trich xuét vat dung duoc thuc hién qua
chinh bé tri lam néng 110. Mt cach thudn loi, diéu nay kich hoat dé tranh khong gian
14p rép b sung cho céc cach thire cam bién riéng biét. Y tuéng co ban dé phat hién viéc
dat va/hodc viée trich xuAt vat dung vao trong hodc tir khoang la dé phat hién sy thay
dbi ciia it nhit mdt thude tinh cia thiét bi 1am néng cam tng do sy ¢6 miat hodc trich
Xuét ctia chi tiét cam g dién tir khi vat dung tao sol khi 10 dugc nhén trong hodc duogc
trich xuét tir khoang 103.

Theo phuong 4n nay, la tbng tai dién trd 114 cla bb tri 1am néng 110 ma dugc sit
dung lam thudc tinh cua thiét bi 1am néng cam tng chi dinh sy c6 mat hodc khong c6
vét dung 10 trong khoang nhén 103. Nhu dugc md ta trén, gid tri cua tdng dién trd twong

dwong hoic tong tai dién tré 114 phuy thudc vao sy c6 mat hodc khong c6 chi tiét cam
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ng dién tir 30 trong ving 1an can ciia cudn ddy cam Ung 118. Khi vat dyng dugc dit
vao trong khoang 103 cua thiét bi 100, téng dién tr& twong duong 118 twong g v6i
tbng cua dién tré dmic cia cudn diy cudn cam 118 va dién tr& 6mic cia chi tiét cam
ting dién tir 30, trong khi d6 n6 twong tmg véi dién tr& dmic cia cudon day cuon cam 118
chi, khi khong c6 vat dung dugc nhéan trong khoang 103.

Thay dbi nay cia dién tr& twong duong 118 ¢6 thé dugc phat hién qua dong dién
DC 1 DC dugc cAp tir ngudn dién DC 150 cho thiét bi lam néng cam tng 110, nghia 13,
cho mang tai LC 113. Déi véi didu nay, thiét bi tao sol khi bao gbm thiét bi do ludong
dong dién 140 dugc bé tri trong két nbi nbi tiép giita bd ngudén DC 150 va mang tai LC
113. Do d6, khi vét dung tao sol khi 10 dugc dit vao trong khoang 103 cia thiét bi tao
sol khi 100, su ¢6 mit cua chi tiét cam tng dién tir 30 tang dién tré twong duong 118
ctia bd tri 1am néng do sy gia ting cta tai dién tré 114. Didu nay dén luot giy ra sy suy
giam cia dong dién DC cip cho thiét bi 1am néng cam tGng 110. Sy suy giam dong dién
DC I DC duoc phat hién bi thiét b do ludng dong dién 140 ma dén luot ¢ thé dugc
stt dung dé khoi phét tin hi¢u dé khoi dong hoat dong 1am néng cua thiét bi 1am néng
cam tmg 110 dé 1am néng nén 21.

Nguoc lai, khi vat dung tao sol khi 10 dugc trich xuét tir khoang 103, viéc khong
¢6 chi tiét cam ung dién tir 30 gdy ra sy suy giam dién tr& twong duong 118 ctia bb tri
]am néng do sy suy giam cua tai dién tré 114. Diéu nay dén lugt gay ra sy gia tang cla
dong dién DC clp cho thiét bi lam néng cam g 110.

C4 hai, su suy giam cling nhu 1 sy gia ting cla dong dién DC (AL_DC) c6 thé
duoc phat hién boi thiét bi do luong dong dién 140.

Pé giam tiéu thy ning lugng tong thé khi thiét bi tao sol khi 100 & trong ché do
phat hién vat dung (vi du nhu, trong ché d6 phat hién dat vat dung hodc ché do phét hién
trich xuét vat dung), cum gia nhiét khdng duogc vén hanh trong ché d6 lién tuc, ma &
trong ché do xung. Péi véi didu nay, thiét bi tao sol khi 100 bao gbm cong tic 130 ma
duoc bd tri va duoc tao cAu hinh dé diéu khién nguén dién tir bd nguén DC 150 cho thiét
bi 1am néng cam tng 110. Theo phwong an nay, cong téc 130 duge bb tri trong két nbi
néi tiép giira bd ngudn DC 150 va mang tai LC 113. Trong ché d phat hién vt dung,
cong tic dugc mé va duge dong khong lién tyc nhu 1a dé tao ra cac ngudn xung dé cip
ngudn khong lién tuc cho thiét bi 1am néng cam tng 130. Nguoc lai, trong ché @6 lam

néng cua thiét bi tao sol khi 100 cdng téc c6 thé dwoc dong vinh vién dé tac dung lién
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tuc dién 4p DC tir bd ngudn DC cho thiét bi 1am néng cam ung 110. Ciing c6 kha ning
rang cong tic c6 thé duoc dong va duoc mé khong lién tuc trong ché d6 1am noéng cua
thiét bi tao sol khi nhu 13 dé tao ra céc ngudn xung dé 1am noéng xung clia nén tao sol
khi. Do d6, ché d6 nay c6 thé duge bidu thi 1a ché d6 1am néng xung.

Nhu duoc thé hién trén Fig.3, cong tic 130 va thiét bi do luong dong dién 140 1a
c4 hai phan ciia hé mach didu khién ma ciing bao goém vi xir Iy 160. Vi xtt Iy 160 dugc
tao cAu hinh @& didu khién cong tic 130 dugc st dung d8 tao ra cac ngudn xung dé cip
ngudn khong lién tuc cho thiét bi 1am néng cam tmg 110, dé doc thiét bi do ludng 140
dé do luong dong dién I DC dugc cip cho bd ngudn DC cho thiét bi 1am noéng cam ting
110 va dé didu khién mach trinh diéu khién chuyén mach tranzito 112 cua thiét bi lam
nong cam tng 110. H¢ mach didu khién c6 thé 12 hodc c6 thé 13 hinh mAu cia b didu
khién téng thé cua thiét bi tao sol khi.

Trong ché do phat hién dat vao/trich xuét vat dung, vi xt ly 160 bat dau didu
khién cong tic 130 bang cach déng né cho khoang thoi gian déng dugc x4c dinh trude,
do d6 tao xung dong dién c6 thoi lwong xung T1 twong tmg véi khoang thoi gian dong.
Thoi lugng xung T1 c6 thé & trong pham vi giita 1 micro gidy va 500 micro gidy, cu thé
gitra 10 micro gidy va 300 micro gidy, t5t hon 12 gitta 15 micro gidy va 120 micro gidy,
t6t nhét 1a gitta 30 micro gidy dén 100 micro gidy. O cubi khoang thoi gian dong, vi xtt
Iy 160 m& cong tic 130 14n nita cho khoang thoi gian mé duge xac dinh trude, do d6
]Jam gian doan dudng dan dong dién dén bb tri 1am néng. Khoang thoi gian md twong
(g v&i khoang thoi gian gitra hai ngudn xung lién tiép, ma dé phat hién vat dung c6 thé
& trong pham vi gitta 50 mili gidy va 2 giay, cu thé gitra 100 mili gidy va 2 gidy, t6t hon
1a gitra 500 mili gidy va 1 gidy. Viéc dong va viéc m¢ cong tc 130 c6 thé xay ra tai cac
khoang thoi gian binh thudng nhu la dé tao ra cac ngudn xung dinh ky dé cap ngudn
dinh ky cho thiét bi 1am néng cam tng. Do do, tbng cua khoang thoi gian dong va
khoang thoi gian m&, hodc tdng cua thoi lugng xung va khoang thoi gian gitta hai ngudn
xung lién tiép twong Gng véi tinh chu ky cua cac chudi xung. N6i chung, khoang thoi
gian gitra hai ngudn xung dAu do lién tiép T2 nén dugc chon nhu 13 d& can bang tic dung
cua viéc tiéu hao nang lugng va hiéu suit trai nghiém nguoi dung. Thoi lugng xung T1
nén duge gitt ngan nhit co thé nhung dé cung cip su do ludng tin cdy cia cac xung dong

dién.
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Fig.4 12 biéu d6 thé hién sy phat trién cua cac xung dong dién I DC v6i thoi gian
t theo phuong 4n mau ctia phuong phép cua séng ché. Theo phuong 4n ndy, cic chudi
xung dong dién duoc tao ra véi thoi lwgng xung T1 cta 100 micro gidy va khoang thoi
gian giita hai ngudn xung T2 lién tiép cua 1 gidy. S& duge danh gia cao ring céc gia tri
nay chi 12 mau va co thé thay doi.

Mién 13 khong c6 vat dung tao sol khi dd dugc dit vao, thiét bi do ludng dong
dién 140 do ludng cho mdi xung dong dién c6 gia tri I NA (trong d6 “NA” nghia la
“khéng c6 vat dung”). Nhu duge giai thich, gia tri duge do lwong I_NA phuy thude vao
tai 6mic 114, ma béng dién tré 6mic cua cudn cam L2. Ngugc lai, khi nguoi dung dat
vat dung tao sol khi vao trong khoang 103, tai 6mic 114 dugc gia tang, vi hién tai tai
omic béng dién tré 6mic cua cudn cam L2 va dién tré 6mic ctia chi tiét cam ung dién tur
30. Do su gia tdng cda tai dmic dong dién dugc hép thu bodi cum gia nhiét suy giam. Do
do, thiét bi do ludng dong dién 140 do luong xung dong dién c6 gia tri laI_A (trong d6
“A” nghia 1a “vat dung dugc dit vao™) ma thip hon I NA. Sy chénh 1éch AI_DC giira
I NA val A dugc ghi lai béi vi didu khién 160 ma khéi phat viéc bat dau ctia ché do
lam néng.

Ché do phat hién dat vat dung c6 thé duoc khéi phat, vi dy, bing céch trich xuat
thibt bi tao sol khi 100 tir bo sac dién. Cho muc dich nay, thiét bi tao sol khi c6 thé dugc
tao cu hinh dé phét hién viéc trich xudt cta thiét bi tir bo sac dién.

Trong khi Fig.4 chi thé hién ché d6 phat hién dat vat dung, Fig.5 thé hién ca hai,
su phat trién cua cac xung dong dién I DC trong ché d6 phat hién dit vat dung (xem
nira trai cia Fig.5) cfing nhu 12 trong ché do phat hién trich xuét vat dung (xem nira phai
cta Fig.5). Dbi véi su phat trién cta cac xung dong dién I DC trong ché @ phat hién
dit vat dung, sy tham chiéu dugc thuc hién cho md ta trén ctia Fig.4. Sy phat trién cta
cac xung dong dién I DC trong ché d6 phat hién trich xuét vat dung dugc dao. Nghia
13, trong ché do phat hién trich xuét vt dung thiét bi do ludng dong dién 140 do luong
cho mdi xung dong dién c6 gid tri 1a I_A mién 1 vat dung tao sol khi van dwgc nhén
trong khoang 103. Ngay khi vat dung dugc trich xudt tir khoang, tai dmic 114 bi suy
giam ma khién cho dong dién dugc hip thy boi cum gia nhiét gia ting. Do d6, thiét b
do ludng dong dién 140 do ludng xung dong dién c6 gia tri I NA. Su chénh 1éch Al DC
gitta] A va I NA ciing dugc ghi lai bang vi diéu khién 160, do d6 chi dinh viéc trich

xuét vat dung tir Khoang.
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Fig.6 thé hién phwong 4n mAu cia phuong phap theo sang ché dé van hanh thiét
bi tao sol khi, cu thé thiét bi tao sol khi 100 theo Fig.1.Cu thé, Fig.6 minh hoa dang gidn
d6 so @6 ludng biéu dién cac ché @ van hanh khac nhau cia thiét bi tao sol khi theo
sang ché.

Thong thudng, ngudi ding bét dau trai nghiém ngudi ding méi bang cach trich
xuét thiét bi tao sol khi 100 tir bd sac cong suét dugc st dung dé sac bd nguén DC 150
cta thiét bi 100. Bude nay dugc chi dinh bdi miii tén 1150. Trong khi sac nhu dugc chi
dinh b&i hop 1100, thiét bi 100 khong hodc & trong ché do che. Mot cach thuan 1oi, viée
trich xu4t 1150 cta thiét bi tao sol khi 100 tir bd sac dién co6 thé dugc sir dung khéi phat
ché do phat hién dat vat dung - dugc chi dinh bai hop 1200 - dé phat hién viée dit vat
dung tao sol khi vao trong khoang cua thiét bi tao sol khi. Trong ché do phét hién dat
vét dung 1200, chudi cic ngudn xung diu do dugc tao ra dé cAp ngudn khéng lién tuc
cho thiét bi lam néng cam tmg. Tai cing thoi diém, thudc tinh ctia thiét bj lam néng cam
tng - t6t hon 1 téng tai dién tré ctia bé tri 1dm néng - dugc do luong cho mdi xung va
dugc phat hién c6 su thay dbi cuia thudc tinh d3 xay ra duge so sanh véi cac xung trude,
do d6 chi dinh viéc dat vat dung tao sol khi vao trong khoang. Dé phan hdi lai viéc phat
hién thay dbi nhu vay, ché 3o phét hién dat vat dung 1200 duoc dung, tiép sau béng viéc
khéi dong hoat dong 1am néng cua thiét bi 1am néng cam tng - nhu duge chi dinh béi
hop 1300 - d& van hanh thiét bi trong ché d 1am nong @& 1am néng nén tao sol khi. Tét
hon 13, viéc phat hién cua viéc dat vat dung khéi phat viée bit dau cta hoat dong 1am
nong 1300, nhu chi dinh bdi miii tén 1250. Hoat dong lam nong cé thé bao gém cac
bude lam néng khac nhau, nhu 14 bude lam néng trude va bude lam néng chinh.

Hoat dong lam néng 1300 c6 thé dung sau sb 14n hut dugc xac dinh trude hodc
thoi gian 1am nong dugc xac dinh trude da trdi qua. Ngoai ra, hoat dong 1am néng 1300
¢6 thé duge dimg tha cong, vi du bing cach nhan diu vao ngudi ding tir cong tac.

Mot khi hoat dong 1am nong 1300 da ding, thiét bi dugc van hanh trong ché d6
phat hién trich xut vat dung, nhu chi dinh béi hop 1400. Tt hon 13, ché do phat hién
trich xuét vat dung 1400 bt dau dé phan hdi lai viéc dimg hoat dong lam néng 1300, cu
thé dé phan hdi lai phat hién dimg ctia hoat dong 1am néng 1300. Trong ché do phat hién
trich xuét vét dung 1400 - gidng trong ché d9 phat hién dit vat dung 1200 - chudi cac
ngudn xung dau do duoc tao ra & cip ngudn khong lién tuc cho thiét bi 1am néng cim

tng. Tai cung thoi diém, thudc tinh cua thiét bi 1am néng cam tmg - t8t hon 14 14n nita
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tdng tai dién tré cia bb tri 1am néng - duge do ludng cho mdi xung va duogc phat hién
c6 su thay dbi ctia thudc tinh d xay ra duogc so sanh véi cac xung trude, do d6 chi dinh
viéc thém vat dung tao sol khi vao trong khoang.

Trong ché d6 phat hién trich xuét vat dung 1400, viéc khéi dong cia hoat dong
lam nong méi dugce vo hiéu hoa dé ngan ngudi ding khéi viéc 1am néng lai vét dung tao
sol khi da ding hét ciia hoat dong 1am néng trude. Ngay khi viée trich xuét ctia vat dung
tao sol khi duogc phéat hién, nhu dugc chi dinh béi mii tén 1450, ché d6 phét hién trich
xuét vét dung 1400 dugc dimng va su khai dong cia hoat dong 1am néng méi dugce kich
hoat 1an nita, cho phép nguoi dung dit vt dung tao sol khi va bat ddu hoat dong 1am
néng tiép theo. Do d6, ché do phat hién dit vat dung 1200 tiép theo ¢6 thé dugc bét dau
dé phan hoi lai phét hién trich xuét vt dung tao sol khi.

Dé giam tiéu thu ning luong va, do do, dé gia tang thoi gian van hanh tdng thé
ciia bd sung thiét bi, thiét bi c6 thé dwgc van hanh trong ché @6 chd - dugce chi dinh boi
hop 1500 - trude van hanh thiét bi trong ché do phét hién dt vat dung (tiép theo), cu thé
sau khi ché d6 phat hién trich xuét vat dung 1400 da dimng, nghia 13, dé phan hoi lai phat
hién trich xut vat dung tao sol khi clia trai nghiém ngudi dung trude. Trong ché d6 cho,
thiét bi duoc giam sét cho céc di chuyén sir dung cam bién di chuyén, vi du gia téc ké.
pé phan hoi lai phat hién céc di chuyén cua thiét bi hoic cac di chuyén cta thiét bi dat
t61 hodc vuot qua ngudng chuyén dong dugc xéac dinh trudce, ché do phét hién dat vt
dung (tiép theo) duoc bt dau, nhu dwgc chi dinh béi miii tén 1550 trén Fig.6. Tét hon
13, thiét bi duoc gidm sat lién tuc cho cac di chuyén dén khi cac di chuyén cua thiét bi
hodc cac di chuyén cta thiét bi dat toi hodc vurgt qua ngudng chuyén dong dwgc xac
dinh trudc dugc phat hién.

Dé giam tidu thu ning lugng, thiét bi c6 thé duoc van hanh trong trang thai nghi
ché do giam sat trong it nhat mot trong s6 van hanh thiét bi trong ché d6 phét hién trich
xuét vt dung hoic van hanh thiét bi trong ché do phat hién dat vat dung. Trong ché do
giam sat trang thai nghi, gibng trong ché o cho, thiét bi dwgc giam sét cc di chuyén
str dung cam bién di chuyén. Bé phan hoi lai phat hién céc di chuyén thoi gian nghi dugc
xac dinh trudce cua thiét bi khong dat t61 ngudng chuyén dong dugc xac dinh trude hodc
ké ca khong c6 di chuyén, van hanh ctia thiét bi trong ché d6 phét hién trich xuét vat

dung hodc trong ché do phéat hién dat vat dung, tuong Ung.
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Trong cAu hinh khéc ctia ché d6 giam st trang thai nhan 161, viéc phat hién khong
bi dirng @& phan hdi lai phét hién céc di chuyén thoi gian nghi dugc xéc dinh true cia
thiét bi khong dat t6i ngudng chuyén dong duoc xac dinh trude hode ké ca khong c6 di
chuyén. Thay vao do, s6 cac ngudn xung ddu do mdi don vi thoi gian ¢6 thé duoc giam,
vi du, béi hé s6 hai hogc ba.

Trong c4u hinh khac cta ché @6 giam st trang thai nghi,

Theo cAu hinh thay thé khac, sb cic ngudn xung dau do mdi don vi thoi gian c6
thd trude tién duoc giam dé phan hdi lai phat hién céc di chuyén thoi gian nghi thir nhét
dwoc xéc dinh trude cia thiét bi khong dat t6i ngudng chuyén dong duge xé4c dinh trude
hoic ké ca khong c6 di chuyén. Trén Fig.6, didu nay dugc chi dinh bai hop 1600 cho
ché d6 phat hién trich xuét vat dung, va béi hop 1700 cho ché do phat hién dat vat dung.
Chi sau d6, su tao ra cic ngudn xung dau do c6 thé duoc dirng dé phan hdi lai phat hién
thoi gian nghi thir hai dugce xdc dinh trude sau khi cac di chuyén thoi gian nghi thit nhét
ctia thiét bi khong dat téi ngudng chuyén dong dugc xac dinh trudc hodc ké ca khong
c6 di chuyén.

Trong bat ky cAu hinh nay, mot khi sy tao ra céc ngudn xung diu do di dugc
dung do thiét bi dang & trang thai nghi, nhu dugc chi dinh boi cdc mili tén 1650 va 17 50,
thiét bi c6 thé chuyén sang ché do cho 1500 dé giam sat thiét bi cho céac di chuyén va
sau d6 - dé phan hdi lai phat hién di chuyén thich hop - dé bét dau (lai) vén hanh cia
thiét bi trong ché do phat hién trich xudt vat dung 1400 hodc trong ché d0 phét hién dt
vat dung 1200, twong tng, nhu dugc chi dinh béi cac mii tén 1550.

Ché d6 chd c6 thé dugc dimg dé phan hdi lai phat hién viée dt ctia thiét bi vao
trong bd sac.

Pdi v6i muc dich ciia mo ta ndy va cua cac diém bao hd di kém, ngoai trlr trong
d6 dugc chi dinh theo cach khéc, tAt ca con sb thé hién luong, s6 luong, ty 1& ph?m tram,
va v.v., can duge hiéu 13 dugc stra d6i trong moi trudng hop bang thuat ngit “khoang”.
Ngoai ra, tat ca cac pham vi bao gém cac didm tdi da va tdi thiéu dugc bdc 16 va bao
gém bét ky cac pham vi trung gian & do, ma co thé hoic c6 thé khong duogc liét ké cu
thé & day. Trong ndi dung nay, vi thé, s6 A duoc hidu 1a A + 5 phan traim A. Trong ndi
dung nay, sb A c6 th8 dugc coi 12 bao gdbm céc gia tri bang s6 ma & trong 16i tidu chuén
chung cho sy do luong cia thudc tinh ma sd A stra dbi. S6 A, trong mot s6 thuc thé nhu

duoc str dung trong céc yéu cAu bao ho di kem, c6 thé sai 1&ch theo ty 1€ phan trim dugc
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liet ké & trén vé6i didu kién 12 sO lwgng A sai 1éch khong anh huong nghiém trong dén
(c4c) dic trung co ban va mdi clia sang ché duge bao ho. Ngoai ra, tat cd cadc pham vi
bao gdm cac diém t6i da va toi thiéu dugc boc 10 va bao gom bat ky cac pham vi trung

gian & d6, ma c6 thé hodic c6 thé khong dugc liét ké cu the o day.
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YEU CAU BAO HO

1. Thiét bi tao sol khi d& 1am néng nén tao sol khi ma c6 thé hinh thanh sol khi
¢6 thé hit duge khi dugc lam nong, thiét bi bao gém:
khoang dé nhan theo cach c6 thé théo roi it nhat mot phin cia vét dung tao sol
khi, vat dung bao gdm nén tao sol khi v chi tiét cam tmg dién tir c6 thé 1am néng dugc
cam tng dé 1am néng nén;
bo nguén DC;
thiét bj 1am néng cam tmg duoc két nbi voi bd ngudn DC va duoc tao cAu hinh
d8 tao ra tir truong xoay chidu bén trong khoang dé 1am néng cam tng chi tiét cam ting
dién tir cia vat dung trong hoat dong 1am nong khi vat dung dugc nhén trong khoang;
hé mach diéu khién duge tao ciu hinh
dé tao ra cac ngudn xung dé cip ngudn khong lién tuc cho thiét bi lam
néng cam ung;
@8 do lwdong d6i véi mdi ngudn xung it nhat mot thude tinh cua thiét bi 1am
néng cam ung
dé phat hién c6 su thay dbi cua it nhat mot thudc tinh cta thiét bi lam nong
cam tng da x4y ra nhu dugc so sanh véi mét hodc nhiéu ngudn xung trude d6 do
chi tiét cam mg dién tir c6 mit bén trong hodc khdng c6 bén trong khoang khi
vat dung tao sol khi dugc dat vao hodc dugc trich XuAt tir khoang, va
dé phat hién it nhét mot trong s6 viée dit vat dung vao trong khoang hodc
viée trich xudt vat dung tir khoang dé phan hdi lai viéc phat hién sy thay doi ciia

it nhat mot thudc tinh cua thiét bi lam néng cam Ung.

2. Thiét bi tao sol khi theo diém 1, trong d6 hé mach diéu khién duogc tao ciu hinh
dé vo hiéu hoa hoat dong 1am néng cua thiét bi 1am néng cam tng:

dé phan hoi lai phat hién trich xuét vat dung tir khoang trong hoat ddng 1am néng
dé dimg hoat dong 1am néng; hoic

sau hoat dong 1am néng trude 4o, va cho dén sau khi phat hién trich xuét vat dung
tir khoang dé ngan nguoi dung 1am néng lai vét dung tao sol khi di can ciia hoat dong

lam néng trude do.
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3. Thiét bj tao sol khi theo diém 1 hoic 2, trong d6 hé mach diéu khién dugc tao
cAu hinh dé cho phép kich hoat hoat dong 1am néng ctia thiét bi 1am néng cam tmg:

dé phan hoi lai phat hién trich xuét vt dung tir khoang trong hoat dong lam néng,
va sau khi vo hiéu héa hoat dong lam ndéng dé dimg v6 hiéu héa hoat dong 1am néng;
hodc

sau hoat dong lam nong trude do, va dé phéan hdi lai phat hién trich xuét vat dung
tir khoang, do d6 cho phép ngudi ding dit vat dung tao sol khi m&i vao va bit dau hoat

dong 1am noéng tiép theo.

4. Thiét bi tao sol khi theo diém bt ky trong sb cac diém néu trén, trong do6 hé
mach diéu khién dugc tao cdu hinh dé bat d4u hoat dong lam néng cua thiét bi 1am néng

cam tmg dé phan hdi lai phat hién dit vat dung vao trong khoang.

5. Thiét bi tao sol khi theo diém bét ky trong s6 cac diém néu trén, trong d6 hé
mach diéu khién con bao gdm cam bién chuyén dong dé phat hién céac di chuyén cia

thiét bi.

6. Thiét bi tao sol khi theo diém 5, trong d6 hé mach diéu khién duoc tao cAu hinh

dé bat dau tao cac nguén xung dé phéan hoi lai phat hién di chuyén cua thiét bi.

7. Thiét bi tao sol khi theo diém bét ky trong sb cac diém 5 hodc 6, trong d6 hé
mach diéu khién dugc tao cu hinh dé dung tao céc nguén xung dé phan hoi lai phéat
hién céc di chuyén thoi gian nghi dwoc x4c dinh trude cta thiét bi khong dat t6i ngudng
chuyén dong dugc x4c dinh truée hodc d phan hdi lai phét hién thoi gian nghi dwgc xé4c

dinh truéc khong 6 di chuyén.

8. Thiét bi tao sol khi theo diém bét ky trong s6 cac diém néu trén, trong d6 mach

didu khién dugc tao cdu hinh dé phéat hién trich xuét thiét bi tao sol khi tir bd sac dién.

9. Thiét bi tao sol khi theo diém 8, trong d6 mach diéu khién dugc tao cdu hinh
dé bat dau tao cac nguén xXung dé phan hdi lai phét hién trich xuét thiét bi tao sol khi tir

b0 sac dién.
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10. Thiét bj tao sol khi theo didm bét k¥ trong sb cac didm néu trén, trong do
mach diéu khién duoc tao cAu hinh dé phat hién viéc dat thiét bi tao sol khi vao trong bo

sac dién.

11. Thiét bi tao sol khi theo diém 10, trong d6 mach diéu khién dugc tao chu hinh
dé dung tao cac nguén xung dé phéan hoi lai phét hién viéc dat thiét bi tao sol khi vao

trong b sac dién.

12. Thiét bi tao sol khi theo diém bit ky trong sb cac diém néu trén, trong d6
mach diéu khién dugc tao cAu hinh dé bit dau tao céc ngué)n xung dé phat hién trich

xuét vat dung dé phan hdi lai phét hién dirng hoat ddng lam néng cuia thiét bi.

13. Thiét bi tao sol khi theo diém bét ky trong s6 cac diém néu trén, trong d6 hé
mach diéu khién dugc tao cdu hinh dé ding hoat dong lam néng cia thiét bi lam néng

cam Ung dé phéan hoi lai phéat hién trich xudt vat dung tir khoang.

14. Thiét bi tao sol khi theo diém bét ky trong sb cac diém néu trén, trong d6 hé
mach diéu khién bao gém thiét bi do luong dé do dong dién chi dinh it nhét mot thudc

tinh ciia thiét bi 1am néng cam tng.

15. H¢ théng tao sol khi bao gém thiét bi tao sol khi theo diém bét ky trong s
cac diém néu trén, trong d6 it nhit mot phr?m ctia vat dung tao sol khi c6 thé nhan duge
theo cach c6 thé thao roi hodc dugc nhan theo cach c6 thé tho roi trong khoang ctuia
thiét bi, va trong d6 vat dung tao sol khi bao gém it nh4t mot nén tao sol khi va thiét bi
cam g dién tir ¢6 thé 1am néng cam tmg dé 1am néng nén khi vat dung tao sol khi

dugc nhan trong khoang.
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