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(21) 1-2020-04291

(57) Sang ché dé xuat qua trinh san xuét gidy duoc ting cudng nhd tao ra cic
mau 3D cia cac bo phan cua gidy. Vi du, chum tia laze c6 thé duoc chiéu lén
trén bé mat bo phan cua giay, sao cho duong tia laze duogc chiéu xuét hién trén
bd phén cua giay. Hinh anh cua dudng tia laze dugc chiéu ¢ thé duoc phan tich
dé xac dinh thong tin toa dd, co thé duoc chuyén ddi thanh céc gia tri toa do
hinh hoc st dung duoc dé tao ra mau 3D ctia bd phan cta gidy. Khi mau 3D da
biét va dugc chuyén d6i thanh hé thong toa do dugc nhan biét boi cac cong cu

san xuat giay, thi mot s6 budc san xuat co6 thé dugc tw dong hoa.
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Linh vic k§ thuit dwoc dé cap

Sang ché d& cap dén phuong phap va hé thng phan tich phin quét bo phan ciia
gidy dé tao ra dir lidu kich thudc, st dung dugc dé tao mau cho cac diu hiéu ba chiéu

(Three-Dimensional, 3-D) ctia bd phén cuia giay.
Tinh trang k§ thuét ciia sang ché

Phuong phéap san xuit gidy thuong yéu ciu thao tac v6i cdc bd phan cla giay
dang ba chiéu, ching han nhu tao hinh, dat, va gin mot s6 bd phan. Mot sd phuong
phép dé hoan thanh cac bude nay, ching han nhu cic phuong phép dua nhiéu vao quy
trinh thue hién thi cong, ¢6 thé can tip trung nhidu tai nguyén va cé thé ¢ ty 1¢ bién

dong cao.
Ban chit ky thuit cia sang ché

Phan tdng quan & mic cao cia cac khia canh khac nhau theo sang ché dua ra
tdng quan vé sang ché va dua ra lya chon cho cac khéi niém dugc md ta 18 hon trong
phan mb ta chi tiét sang ché dudi ddy. Phin ban chat k¥ thut khong nhdm nhan dang
cac ddu hiéu chinh hodc cac déu hiéu thiét yéu cua dbi twong yéu cau bao ho, cling

khong hd trg dé xac dinh pham vi ctia ddi tuong yéu cdu bao ho.

Tom lai va & mirc cao, sang ché md ta, ngoai cac ndi dung khéc, viéc phéan tich
cac phan quét ctia bd phén cua gidy dé tao ra dit liéu kich thude, str dung duge dé tao
mau cho cac d4u hiéu ba chiéu (Three-Dimensional, 3-D) ctia bd phén cua giay. Vi du,
chum tia laze c6 thé duge chiéu 1én trén bé mit bd phan cia gidy, sao cho dudng tia
laze dugc chibu xudt hién trén bé mat va theo dudng vién bé mit tao ra mit cit cua bé
mat bd phén cua giay. Nhiéu hinh anh cta dudng tia laze dugc chiéu c6 thé duogc két
hop dé tao ra mau 3-D clia bo phén cia gidy. Khi mau 3-D duoc biét va duge chuyén
ddi thanh hé toa do duoc nhén biét boi, vi du, duong din dung cu rd bdt, thi cac bude

san xuét nhét dinh c6 thé duge tu dong hoa.
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Hé théng 1am vi du phan tich cic phan quét ciia bd phan ciia gidy dé tao ra dix
lidu kich thudc c6 thé bao gdm céc thanh phin khac nhau, thiét bi di chuyén b phan
clia gidy nay gitt bo phén cia gidy va di chuyén bd phan cia gidy qua mot khoang cac
vi trf (vi dy, v& phia truée/vé phia sau, quay 360 d9, v.v.). Ngoai ra, hé théng lam vi du
c¢6 thé bao gdm may phat laze dé chiéu chum tia laze 1én trén mét phan bd phan cla
gidy khi bd phén cta gidy duoc di chuyén téi vi tri ciia khoang céc vi tri, sao cho
duong tia laze duge chiéu kéo dai qua phan nay. Mot thanh phan khac cua hé thong
1am vi du c6 thé bao gdm camera dé ghi nhiéu hinh anh ctia dudng tia laze dugc chiéu,
mdi hinh 4nh md ta phin biéu dién cua duong tia laze duge chiéu kéo dai qua phan
nay. Hon nita, hé théng 1am vi du c6 thé bao gdm vat ghi luu trit trén may tinh c6 céc
1énh thuc thi duge bing may tinh duge luu trit trén d6 ma, khi dugc thuc thi boi thiét
bi may tinh, cho phép thiét bi may tinh nay phan tich cac hinh anh mo ta phan biéu

dién.

Hé théng 1am vi du c¢6 thé bao gdm mdot hodc nhiéu may phat laze va mot hodc
nhidu camera. Vi du, nhiéu may phat laze va camera c6 thé duoc st dung khi bé mit
bd phan cta giay c6 thé kho quét chi voi mdt may phat laze va camera. Ngoai ra, cac
mAay phét laze va camera c6 thé duge bd tri & cac vi tri khac nhau twong tng véi bo
phén cua gidy, ching han nhu vudng géc véi bd phan cta gidy hodc duoc tao goc
trong (g v6i bd phan cia gidy. Ngoai ra, cac thiét 1ap cta camera (vi du, khau d, téc

do man chap, v.v.) cé thé thay ddi phu thudc vao mau sac cua cac by phén cua giay.

Phuong phap 1am vi du dé phan tich cic phin quét clia bd phan cia gidy dé tao
ra dit liéu kich thuée, c6 thé sir dung duogc dé tao mau cho cac du hiéu ba chiéu (3-D -
Three-Dimensional) ctia bd phén cua gidy, c6 thé co cac budc khac nhau. Vi dy, chum
tia laze c6 thé dugc chiéu 1én trén bé mit bd phan clia gidy ciia bd phan cua giay bao
gbm hinh thai bé mit. Puong tia laze dugc chidu c6 thé kéo dai qua mot phan bé mat
bd phan cta gidy. Ngoai ra, hinh anh c6 thé duoc ghi mo ta phan biéu dién cta duong
tia laze duoc chiéu, va cac diém toa do c6 thé dugc xac dinh dé dinh nghia phﬁn biéu
dién cua dudng nhu dugc mo ta trén hinh anh. Céc diém toa do nay co thé duoc két
hop v6i cac diém toa d6 khac duogc thu tir cac hinh anh bd sung, sao cho su két hop
clia céc diém toa do ma biéu dién hinh thai bé mit duoc bién dich. Su két hop cua céc

diém toa do c6 thé dugc chuyén ddi thanh cac diém toa d6 hinh hoc biéu dién mau 3-D
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ctia hinh thai bé mat.

Theo mdt phwong phéap 1am vi du khéac, bd phan thir nhit cla giay c6 thé duoc
gén 1én trén bd phan thi hai cta giay, sao cho mép cudi ctia bo phan thir nhét cua giay
bao quanh bd phan thtr hai cta gidy. Chum tia laze c6 thé dugc chiéu 1én trén bo phan
thir nhét cla gidy va bod phén th hai clia gidy, sao cho phan doan thir nhit ctia duong
tia laze duge chiéu kéo dai 1én trén bo phén tht nhit cia gidy, va phan doan thtr hai
kéo dai lén trén bd phén thir hai ciia giay. Hinh anh c6 thé dugc ghi dé mo ta phan biéu
di®n phan doan tht nhit va phan biéu dién phan doan thir hai. Phan ving tiép giap gifta
phin biéu din phan doan thi nhit va phan biéu dién phan doan thir hai c6 thé biéu
di&n vi tri cia mép cudi, va diém toa do cua ving tiép giap co thé dugc xac dinh. Diém
toa do c6 thé dugc chuyén ddi thanh diém toa d6 hinh hoc cta bd phén thir hai cia
giay va dugc coi 1a vi tri trén bo phan thl hai cua giay ma dugce cdn théng hang véi

mép cuoi.
Mo ta van tat cac hinh vé

Céc khia canh minh hoa cla sang ché dugc md ta chi tiet dudi day véi tham

chiéu dén céc hinh v& kém theo, trong do:

FIG.1 md ta so dd gian lugc cia hé théng lam vi du dé tao mau 3-D tu ddng céc

bd phén cuia giay;

FIG.2a, FIG.2b, va FIG.2c md ta c4c so dd gian luge ciia cac hé thdng lam vi du

dé tao mau 3D ty dong cua day gidy theo sang ché;

FIG.3a va FIG.3b md t& céc so dd gian luoc cua cac hé thong 1am vi du dé tao

mau 3D ty dong ctia mii giay;

FIG.4 md ta so dd gian lwgc cia hé thdng lam vi du dé tao miu 3-D clia dudng

danh dau so;

FIG.5 va FIG.6 1a cac so dd tién trinh twong tmg ctia cac phuong phap dé phan

tich hinh anh ctia by phén cua giay; va

FIG.7 md ta so dd khbi cia thiét bi may tinh lam vi du c6 thé duoc str dung véi
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céc hé théng va phuong phap theo sang ché.
Mb ta chi tiét sing ché

béi tuong cua céc khia canh nhét dinh cta sang ché duoc md ta cy thé trong
phan nay dé thoa méan cic yéu cau phép ly. Nhung phdn mo ta nay khong nhim xac
dinh r6 pham vi cua sang ché, viéc nay dugc xac dinh bdi cac diém yéu cau bao ho.
Dbi tuong yéu ciu bao ho cb thé bao gdm cac thanh phan khac nhau hodc cac két hop
clia cac thanh phan twong tu v6i cac thanh phan duge mo ta trong ban md ta ndy, cing
voi cac k¥ thuat hién cé khéac hodc cac k¥ thuat trong twong lai. Cac thuét ngit khong
duoc hiéu 12 bao ham thi tu cu thé bat ky trong s6 hodc gifta cac thanh phén khéc nhau

dugc bde 10 & day trir khi duge chi rd.

Pbi tuong dugc mo td & day lién quan dén viéc tao mau ba chiéu (“3-D”) tu
dong ciia bo phan cua gidy, va FIG.1 m6 ta hé théng 10 1am vi du c6 thé thuc hién cac
hoat dong khac nhau dé phan tich c4c hinh anh ctia bd phan cia giay 12. Viéc tao miu
ba chiéu dé cap dén viéc tao ra dit liéu kich thudc biu dién cac ddu hiéu 3-D caa bd
phén cia giay. Vi dy, dit liéu kich thude co thé bao g?)m cac diém toa d6 cua hé théng
toa d6 3-D, cling nhu cc phan biéu dién 3-D ctia bo phan ctia gidy ma c6 thé sinh ra
bing cach sir dung dit liéu kich thude. Dt lidu kich thuge ¢6 thé dugc tao ra bang cach
st dung cac k¥ thudt khic nhau, chéng han nhu béng cach két hop dit li¢u dugc thu tu

cac phan quét hodc cac hinh dnh cia b phén cua giay.

Bo phéan cua giay 12 trén FIG.1 c6 thé 1a cac loai bd phan cla gidy khic nhau.
Ttc 14, méc du bd phan cia gidy 12 dugc md t& mot cach tbng quat, nhung bd phan
cua gidy 12 ¢6 thé 13, trong sb cac nodi dung khac, dé ngoai ciia giay, dé gitra cua gidy,
cum dé gitta va dé ngoai, mil gidy (mil gidy duge déng khuon hodc khong duge dong
khudn), bd phén cia mil gidy, hodc t6 hop ctia cac bd phan cla giay. Theo d6, bd phan
clia gidy 12 c6 thé co cac dic tinh khac nhau, ching han nhu kich thudc, hinh dang,
két cAu, vat liéu, hinh thai bé mat, v.v.. Vi du, bd phan cua gidy 12 bao gdm bé mit bd
phan cta gidy 14, c6 thé bao gdm céc hinh thai bé mat khac nhau. Hinh thai bé mat dé
cip dén cac duong vién khac nhau bao gdbm bé mit bo phan cla gidy 14. Vi dy, mic
du bé mit 14 duge mo ta 1a phing nhim muc dich minh hoa, nhung hinh thai bé mt

c6 thé bao gom bé mat 16i, bé mét 16m, hoac to hop cua chung.
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B0 phén cua giay 12 ¢6 thé dugc d& boi thiét bi di chuyén bd phan cla gidy 16,
c6 thé di chuyén bd phéan cua gidy 12 qua chudi cac vi tri. Cac miii tén 18 va 20 minh
hoa thiét bj di chuyén bd phan cia gidy 16 c¢6 thé di chuyén bd phéan cta gidy 12 vé
phia trudc va vé phia sau, hodc bén trai va bén phai. Vi dy, thiét bi di chuyén bd phan
clia gidy 16 ¢6 thé bao gdm bing chuyén dé do bo phan clia gidy 12 trén ddy dai bing

chuyén.

Mili tén 22 minh hoa thiét bj di chuyén bd phan clia gidy 16 c6 thé quay bo phan
ctia gidy 12. Vi du, thiét bi di chuyén bd phan cta gidy 16 c6 thé bao gdm thiét bi quay
duge dugc din dong bang md to tro luc hodc thiét bi quay khac. Ngoai ra va/hoic theo
céch khéc, thiét bi di chuyén bd phén cia gidy 16 ¢6 thé bao gdm cac khép ndi b cac
kep, c4c thiét bi kep din dong bing xich hoic dai, cong cu hut, mat nghiéng, hoic thiét
bi bat ky khac c6 kha nang di chuyén cac bd phén cia gidy. Hon nita, miii tén 24 minh
hoa thiét bi di chuyén bo phan cua gidy 16 c6 thé di chuyén bd phan cta gidy 12 1én va

xudng.

Hé théng 10 con c6 thé bao gdm may phat laze 26 dé chiéu chim tia laze 28 lén
trén bd phan cua gidy 12, ching han nhu 18n trén bé mat 14. Chum tia laze 28 c6 thé
bao g%)m cac két cAu khac nhau c6 cac hinh dang, kich thuéc, chiéu rong khac nhau,
v.v.. FIG.1 mb ta chim tia laze phing 28 lam vi du (nghia 13, “hinh quat”), khi duoc
chiéu 1én trén bo phan cua giay 12, phan xa dudng tia laze duogc chiéu 30 qua mot
phan ctia bé mat 14. Puong tia laze duge chiéu 30 ciing c6 thé xuét hién trén thiét bi di
chuyén bd phén cta giay 16, phu thudc vao chiéu rong va gbéc cua chum tia laze 28. Vi
du, doan 31 cta dudng tia laze duoc chiéu 30 duoc md ta trén thiét bi di chuyén bo

phén cua giay 16.

May phét laze 26 ¢6 thé bao gdm méy phat dudng tia laze (vi du, mdy phat
duong tia laze rit nhoé hodc may phat duong tia laze rat 16n) c6 cac dic diém va kha
nang khéc nhau. Cac dac diém 1am vi du bao gém gdc hinh quat diéu chinh duoc; phan
phéi cuong do ddng nhét; chiéu rong dudng khong d6i (nghia 13, d6 day trén toan bo
dién tich do); chiéu rong diéu chinh duoc; khoéang phé diéu chinh duoc (vi du, 635 nm
— 980 nm); va cdng suét diéu chinh duge (vi du, 1én t6i 100 mW trong khoang nhin
thay duoc va Ién téi 105 mW trong khoang IR). Theo mot khia canh, méy phat laze 26

c6 thé c6 goc hinh quat 12 40 do, chidu dai dwong 1a 180 mm, chiéu rong dudng (nghia

5
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1a, d6 day) 1a 0,108 mm, khoang cach lam viéc 1a 245 mm, khoang Rayleigh a4 12 mm,
khoang diéu tiéu 12 205 — 510 mm, va do hoi tu 12 0,7 do.

Céc khia canh khac nhau cia may phat laze 26 ¢6 thé duoc didu chinh ciing véi
cac ddc tinh ctia bd phén cda giay. Vi dy, mau sdc ctia chum tia laze 28 c6 thé dugc
thiét 1ap hodc duoc diéu chinh dua vao mau sic cua bd phan cua giay 12. Ttc 1a, céc td
hop nhét dinh ciia mau sic chim laze va mau sdc bd phan cua gidy c6 thé cho phép
duong tia laze duge chiéu 30 duge ghi tot hon bang cach sit dung camera 32. Theo do,

mau sac chum laze c6 thé dugc di€u chinh dwa vao mau sac bo phan cua giay.

Hon nita, cic mirc cdng sudt ciia may phat laze 26 c6 thé dugc didu chinh dua
vao mau sic clia bd phan cla gidy 12. Vi du, mot may phat laze c6 thé c6 thiét 1ap
cong sudt didu chinh duge, sao cho may phat laze nay c6 thé duoc didu chinh dua vao
mau séc bd phan cta gidy. Theo mét vi du khéc, nhidu may phat laze c6 cic mic ning
luong khéc nhau c6 thé dugc sur dung hoan dbi dua vao mau séc cia bd phan cua giay
12. Theo mdt vi du khac, nhidu méy phét laze c6 thé dugc b tri & mot tram. Theo mot
khia canh cua sang ché, may phat laze cong sudt cao c6 thé duge st dung khi chiéu
chum 1én trén bo phan cia gidy ma c6 mau den (hodc khong phai mau tring). Theo
mdt khia canh khic cua sang ché, may phét laze cong suat thap c6 thé duge st dung
khi chiéu chum 1én trén bo phan cta gidy c6 mau tring. Theo mot khia canh khac,
nhidu may phét laze c6 thé duoc sir dung ciing mot lac khi bd phan c6 nhiéu mau. Vi
du, ca may phat laze cong suit cao va may phat laze cong sudt thip co thé chiéu céac
chiim tuwong Gng 1én trén bd phén cua gidy c6 mau den va tring. Camera 32 dugc dinh
vi d& ghi hinh anh 34 cua duong tia laze duoc chiéu 30, kéo dai qua bé mit 14. Theo
d6, hinh anh 34 mb ta phan biéu dién 36 va 38 clia dudng tia laze duge chiéu 30 khi n6
xudt hién dwoc phan xa qua thiét bi di chuyén bd phan cia gidy 16 va qua bé mit bd
phan cta gidy 144. Ttc 13, phin bién dién 36 md ta duong tia laze dugc chiéu 30 khi
n6 xuét hién trén thiét bi di chuyén bo phan cia gidy 16 va phan bién dién 38 mo ta

duodng tia laze duoc chiéu 30 khi n6 xuét hién trén bé mit by phan cua giay 14.

Camera 32 ¢6 thé c6 cac dic diém va dic tinh khac nhau. Theo khia canh lam vi
du, camera 32 c6 thé c6 thiét bi tich dién kép (Charge-Coupled Device, “CCD”) quét
tang dan %” c6 chic nang 1a cam bién. Camera 32 c6 thé 13 don sic va/hodc c6 cic

d4u hiéu mau (vi du, ghép manh kiéu Bayer). Ngoai ra, camera 32 c6 thé c6 toc dd

6
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khung diéu chinh dwoc (nghia 13, s6 khung trén gidy) cho phép camera 32 ghi s lugng
hinh anh trong khoang thoi gian da cho. Vi du, camera 32 c¢6 thé c6 kha nang ghi 31
khung trén gidy. Céc dic trung 1am vi du khéc cua camera 32 c6 thé 1a kich thude vi
mach (vi du, 4,65 mm x 4,65 mm), sb lugng diém anh 1392 x 1040, kich thuéc diém

anh, do nhay, v.v..

Camera 32, méy phat laze 26, va thiét bi di chuyén bo phén cta giay 16 c6 thé
duogc 14p trinh chung dé tao ra cac hinh anh 41 ctia cac dudng tia laze duge chiéu & cac
vi tri khéc nhau trén b phén ctia gidy bé mat 14. FIG.1 mé ta nhidu hinh anh 41, mot
sd chiing dugc md ta véi cac duong nét dit nhdim muc dich minh hoa. M&i hinh anh
trong s cac hinh anh 41 ¢6 thé mo ta phan biéu dién khac cia duong tia laze duoc
chiéu khi duong tia laze duogc chiéu xuit hién trén doan khac nhau cua bé mit bd phéan
clia gidy 14. Vi du, thiét bi di chuyén bd phén ctia gidy 16 c6 thé di chuyén bd phan
clia gidy 12 theo huéng clia cac mili tén 18 hogc 22 trong khi may phét laze 26 chiéu
chum tia laze 28 1én trén bé mit bd phan cua gidy 14. Theo cach khac, may phat laze
26 c6 thé duoc di chuyén so v&i bd phén cua giay bé& mit 14, hodc ca hai c6 thé duoc
di chuyén theo kiéu da biét. Thiét 1ap sb khung trén gidy cua camera 32 c6 thé duoc
1ap trinh @& thu lai c4c hinh anh trong khi bd phén cta gidy 12 di chuyén dbi v6i may
phat laze 26 theo huéng miii tén 18 hodc 22. Vi b0 phén cua giay 12 dang duoc di
chuyén trong khi chium tia laze 28 gift ¢ dinh, nén duong tia laze dugc chiéu 30 xuat
hién qua cac doan khac nhau trong khi cac hinh anh dugc thu lai. Theo do, mdi trong
s& cac hinh anh 41 ¢6 thé md ta phin biéu dién khéac cia duong tia laze duge chiéu 30

khi n6 xuét hién qua doan tuong tng ctia bo phan clia gidy 12.

Theo mot khia canh khac, cac thiét lap cua cla camera 32, may phat laze 26, va
thiét bi di chuyén b phén ca gidy 16 dwoc phdi hgp dé ghi s6 lugng hinh anh du dé
thu thong tin mong mudn vé& bd phén cia giay. Vi du, camera 32 c6 thé duogc thiét 1ap
dé ghi khoang 31 khung trén gidy va thiét bi di chuyén bd phan cta gidy 16 c6 thé
duogc thiét 1ap dé di chuyén khoang 20 mm trén gidy. Theo cic thong s6 nay, hinh anh
c¢6 thé duogc ghi ¢ khoang mdi 0,5 mm ctia bo phan cua gidy 12. Tuy nhién, theo cc
khia canh khac, toc do quét co thé duoc didu chinh 1én hoic xudng dua vao tdc do cta
thiét bi di chuyén bo phan cua giay (va nguge lai). Hon nita, cac thiét 1ap c6 thé duoc

diéu chinh dé ghi cac hinh anh ¢ khoang cach xa ra nho hon 0,5 mm hodc 16n hon 0,5
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mim.

Céc thiét 1ap (vi duy, khiu do, tbc d0 man chap, v.v.) cia camera 34 co thé duoc
didu chinh, sao cho phdn bién dién 36 cua dudng tia laze dugce chiéu 30 duoc ting
cudng trén hinh 4nh 34 so v6i cac phin khéc ctia bo phén ciia gidy 12 ¢6 thé duge mo
ta trén hinh anh 34. Hon nita, c4c thiét 14p ctia camera 34 va/hodc céc thiét 1ap ctia méy
phat laze 26 ¢6 thé duoc diéu chinh theo cach két hop dé thu lai cdc hinh 4nh cla cic
dudng tia laze duge chiéu c6 du chat lugng dé dwgc phan tich. Vi du, cac thiét lap c6
thé dugc diéu chinh dé giam thidu su nhoé cua duong tia laze duoc chiéu ca khi duoc
chiéu qua bd phén cta gidy va khi dwoc md ta trén hinh anh. Theo mot khia canh khéc,
hé théng 10 ¢ thé duoc thiét 1ap trong budng chan khong dé cho phép céc mo ta 1o
rang hon cda cdc dudng tia laze dugce chiéu can duoc thu lai. Tc 13, trong mot s6 moi
trudmg, su phan tan 4nh sang gy ra boi cac bd phén cla gidy c6 mau tring c6 thé din
t61 hinh anh c6 chét lvong kém hon mong mudn. Viéc bd tri hé thong 10 trong chan

khong cé thé gidm su phéan tan gay ra bdi cac bd phan cia gidy c6 mau trang.

Theo mdt khia canh khac, cac thiét 1ap dugc dua ra dua vao mau sdc ctia bd phén
12 va s lugng may phat laze dugc st dung trong hé théng 10. Vi du, nhu dugc mo ta
& trén, khi bd phin c6 mau den va tring, may phét laze cong sudt thip va mdy phat
laze cong suét cao c6 thé duoc st dung. Theo khia canh nay, tbc do quét cia camera
c¢6 thé duogc tang gip d6i dé ghi cac hinh anh ciia ca dudng duoc tao ra bdi may phat
laze cong suat thap va duong duge tao ra boi may phat laze cong suét cao. Theo mot
khia canh khéc, camera 34 co thé duoc st dung dé nhan biét mau sic cia bd phan cua
giay 12. Theo d6, thiét 1ap cong suit cia may phét laze 26 c6 thé duoc diéu chinh tur
dong dyua vao mau sic cta bd phan ciia gidy 12 dwgc cam bién bsi camera 34. Trong
truong hop ma nhidu hon mot camera duge sir dung, thi cac thiét 1ap cia mot trong sb
céc camera ndy c6 thé dugc didu chinh dwa vao mau sic thir nhét ctia bd phan clia gidy
12 (vi du, mau den). Tuwong tu, cic thiét 1ap ctia mot camera khac trong sb cac camera
nay c6 thé duge didu chinh dwa vao mau sdc thr hai ctia bd phan cta gidy 12 (vi du,

mau trang).

Theo mot khia canh khac, hé théng 10 ¢6 thé thuc thi cac hoat dong khéac nhau
dé phan tich cac hinh anh 41 duoc thu lai boi camera 32 va dé két hop dit liéu kich
thuée duge thu tr d6. Vi du, hé théng 10 ¢6 thé phan tich hinh anh 34 d thu cac diém
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toa dd ctia hinh anh 40 va 42 cta cac phén biéu dién 36 va 38. Mdi diém toa do cua
hinh anh 40 va 42 ¢6 thé duoc biéu didn boi tip hop céc gié tri toa do twong Gng so vé6i
hé thdng toa dd 44. Vi du, tap hop céc gia tri toa do c6 thé bao gdm thanh phan chiéu
cao (vi du, Z cia hé théng toa do 44) va thanh phén chiéu rong (vi du, Y cda hé théng

toa do 44), mdi trong sd chiing dua vao hé théng toa do x4c dinh hinh anh 34.

Hon nita, tp hop céc gia tri toa dd xac dinh cac diém 40 va 42 con c6 thé bao
gOm gia trj chidu sau (vi dy, X ctia hé thong toa do 44), so v&i cac hinh anh khéc trong
s6 cac hinh anh 41 va c6 thé duoc xac dinh dua vao tde do tai do thiét bi di chuyén bo
phén cta gidy 16 di chuyén bo phén cta gidy 12 va thiét 1ap sé khung trén gidy cua
camera 32. Vi dy, hé théng 10 c¢6 thé duge lap trinh dé con xac dinh tap hop cac gia tri
toa do khac cia diém toa do 46 cua hinh anh 48. Theo d6, céac gia tri chiéu siu tuong
g cua diém 40 va 46 c6 thé trong img v6i mot diém khac dwa vao toe do di chuyén

ctia thiét bi di chuyén bd phan cua gidy 16 va téc do khung trén gidy ctia camera 32.

Nhu dugc mo ta, cac phé“m biéu dién 36 va 38 bao gém nhiéu diém toa do, tat ca
chc gia tri toa d cua ching c6 thé duoc xac dinh dé tao ra cac phén biéu dién 36 va 38
nhu dugc mo ta trén hinh anh 34. Tuong tu, mdi hinh anh khac trong s6 cac hinh anh
41 codn c6 thé bao gdbm nhidu diém toa do twong Gmg. Theo d6, hé thdng 10 ¢6 thé phan
tich mdi hinh anh trong sb cac hinh anh 41 dé xac dinh céc gia tri toa do hinh anh ctia
cac diém toa d6 twong ung x4c dinh phan biéu dién trén mdi hinh anh. Cac gi tri toa
d0 hinh anh ciia tit ca cic phan biéu dién dwoc thu lai tir cdc hinh anh ctia bd phan cta
gidy 12 c6 thé duoc két hop dé tao ra tap hop gia tri toa do hinh anh, xac dinh toan bo

bé mat bd phén cua giay 14.

Tap hop gié tri toa d§ hinh anh c6 thé dugc sir dung theo cac cach khac nhau. Vi
du, tap hop gié tri toa do hinh anh c6 thé dugc st dung dé sinh mau 3-D 50 ciia bé mit
bd phan cta gidy 14. Mau 3-D 50 c6 thé dwa vao cc hé thdng toa do khic nhau. Tic
13, khi cac chuyén d6i duoc xac dinh, thi cAc gia tri toa do duge thu tir cdc hinh anh 41
¢6 thé dugc chuyén dbi thanh hé théng toa d0 mong muén. Vi dy, nhu duge mo ta trén
FIG.1, mAu 3-D 50 duge sinh ra trong hé thdng toa dd 52, c6 thé 13 mot phan cua
chuong trinh may tinh sinh hinh anh 3-D. Cac chuong trinh mdy tinh sinh hinh 4nh 3-
D nay c6 thé xay dung méu 3-D 50 bé“lng cach, vi du, st dung cac gia tri toa do dé tao

ra chudi cac hinh tam gidc lién khéa dé tao ra bé mit bd phan cia gidy 14. Ngoai ra,
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chudi cac phéap tuyén co thé duoc tao ra vudng goc véi bé mit ctia mdi trong s6 cac
hinh tam gi4c. Cac phap tuyén nay c6 thé duoc sir dung, vi du, dé xac dinh dudong din
dung cu rd bbt. Vi du, chit dinh phun c6 thé dwoc phi song song véi cac phap tuyén,
va, bang cach kéo dai, vudbng goc voi bé mit cia cac hinh tam gidc bao gdm bé mit bd

phéan cua giay 14.

Dua trén cac can chinh cua camera 32, may phat laze 26, va thiét bi di chuyén bo
phéan 16, cac gia tri toa dd dugc thu tir cadc hinh &nh 41 cling c6 thé dugc chuyén ddi
thanh hé toa do hinh hoc 54, x4c dinh khoang tréng trong d6 bd phan cia giay 12 duoc
dinh vi vat ly. Hon nita, hé toa do hinh hoc 54 con co thé x4c dinh khoang tréng trong
d6 cac may san xuét tu dong bd phan cua gidy hoat dong, sao cho cic gid tri toa do
duoc thu tir cic hinh anh 41 va dugc chuyén déi thanh hé thng 54 co6 thé st dung
dugc dé thong bao cho cic may nay vé cac ddu hiéu 3-D ctia bo phan cla gidy 12. Vi
du va nhu dugc dé cap ¢ trén, béng cach st dung céc gia tri toa do, duong dan dung cu
rd bdt c6 thé duoc tao ra. Cac dudng din dung cu rd bdt nay cé thé hitu ich dé cit,

phun chit dinh hodc son, khau, gén, khéc laze, dtc khudn, va dang tuong tu.

Khi céc gia tri dugc thu tr cac hinh anh 41, dit licu kich thude co thé dugc str
dung theo cac cach khac nhau. Vi dy, dir liéu kich thudc co thé dugc st dung dé xac
dinh kich thudc ctia bo phan cua giay hodc hinh dang cua bg phén cia giay. Ngoai ra,
dit lidu kich thude c6 thé dugc st dung dé phan tich cach thirc bo phan cua gidy c6 thé
dugc lép rap vaGi cac bd phéan cia giay khac tor d6 thu dugce dit liéu kich thude khac.
Theo mot khia canh khac, dit liéu kich thude c6 thé dugce st dung dé nhan dang cac 15i
trong bd phén cua gidy hodc theo cach khac dé thuc hién cac phép do kiém soat chat
luong. Hon nfta, dit li¢u kich thude ¢o thé dugc truyén thong voi cac thiét bi va/hoic
hé théng san xudt gidy khac, d& cho phép thiét bi hodc hé thdng thuc hién chiic ning

san xuat, chang han nhu cat, gdn, xép kho, xép chong, v.v..

Nhu duge biéu thi, viéc xac dinh cac gia tri cua cac diém toa do co thé dua vao
céc can chinh c6 tinh dén cac vi tri twong ddi va cac thiét 1ap cua camera 32, may phat
laze 26, va thiét bi di chuyén bd phan cia giay 16. Cac vi tri cia cac thanh phan nay
trén FIG.1 chi nhim lam vi du va dugc dua ra nhdm muc dich minh hoa. Theo dé, cic
thanh phan nay c6 thé duoc bd tri trong céc vi tri va cich b tri khac, mién 14 cac vi tri

va céch bd tri thay thé duoc tinh dén khi cin chinh hé thdng. Vi du, FIG.1 mo ta mot
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camera 32 va mdt may phat laze 26. Tuy nhién, hé théng 10 c6 thé bao gdm nhiéu hon
mot camera va nhiéu hon mot may phat laze dé thu lai cing céc khia canh hoic céc
khia canh khéac ctia b phan ctia giay 12. Ngoai ra, may phat laze 26 dugc mo ta vudng
g6c v6i bd phan cia gidy 12 va thiét bi di chuyén bd phén cia giay 16; tuy nhién, may
phat laze 26 ciing c¢6 thé dugce bd tri ngang véi bd phan cta gidy 12 hodc & mot goc
phia trén hodc phia dudi bd phan cua giay 12. Tuong tu, camera 32 cé thé dugc dinh
vi & cac goc khac nhau twong Gmg véi dudng tia laze dugc chiéu 30, mién 1a goc nay

duoge tinh dén khi can chinh hé thdng 10.

Ngoai ra, hé théng 10 ¢6 thé bao gém thiét bi may tinh 60 ma c6 thé gitp thuc
hién c4c hoat ddng khéc nhau, ching han nhu bang cach phan tich cac hinh anh 41, x4c
dinh céc gia tri toa do, va giai quyét cac chuyén ddi. Thiét bi may tinh 60 c6 thé 1a mot
thiét bi hodc nhiéu thiét bi va c6 thé dugc tich hop vt ly véi céc thanh ph?m khéac nhau
ctia hé thdng 10 hoidc c6 thé tach biét v& mat vat Iy véi cac thanh phan khac nhau.
Thiét bi may tinh 60 c¢6 thé twong tic v6i mot hodc nhiéu bd phan ctia hé thdng 10
bang cach st dung vat ghi va/hodc giao thirc bit ky. Ngoai ra, thiét bi may tinh 60 c6

thé duogc dat gf?m hodc cach xa vdi cac bd phan cia hé théng 10.

Céc khia canh khac nhau cta FIG.1 d3 dugc md ta cling c6 thé ap dung duoc
véi cac hé théng khac dugc mo ta theo sang ché, chéng han nhu cac hé théng duoc mo
ta trén FIG.2a, FIG.2b, FIG.3a, FIG.3b, va FIG.4. Do d6, khi md ta cac hé théng khac
nay, ciing c6 thé tham khao FIG.1 va c4c khia canh duoc md ta trén FIG.1 c6 thé ap

dung trong cac hé théng khac nay.

Bay gid tham chiéu dén FIG.2a, vi du vé hé théng 210 duge mo ta ghi va phan
tich cac hinh anh cia ddy gidy 212, con dugc thé hién trén hinh chiéu 16n hon 213
nhdm muc dich minh hoa. D4y gidy 212 c6 thé bao gdm dé giita cua gidy, c6 thé dugc
gin vao dé ngoai cta gidy (khéng dugc thé hién trén hinh v&) khi dugc lap rép vao
trong giay. Bé mit 214 cia day gidy 212 duge mo ta 6 thé 14 bé mit trong, dugc ghép
ndi voi mii gidy. Thanh bén 216 nhd ra xung quanh d4y giay 212 va tao thanh duong

bao cua bé mit trong 214, sao cho bé mit 214 ¢6 thé ¢6 hinh thai bé mit chung 1a 16m.

Heé théng 210 ¢6 thé ¢6 bang chuyén 218 hodc cic thiét bi khdc dé gitt va di
chuyén ddy giay 212 theo huéng miii tén 220. Ngoai ra, hé théng 210 ¢6 thé bao gdbm
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mdy phat laze 222 chiéu chim tia laze 224 1én trén bé mit 214 cia day giay 212 khi
bang chuyén 218 di chuyén dy giay 212 theo hudng miii tén 220. Khi chum tia laze
224 duogc chiéu 1én trén bé mit 214, thi duong tia laze dugc chiéu 226 xuét hién qua
mdt phin cua day gidy 212, va duong tia laze dugc chiéu 228 cling c6 thé xuit hién

qua day dai ciia bang chuyén 218.

Hé thdng 210 con c6 thé c6 camera 230 dé ghi hinh dnh 232 ctia cdc dudng tia
laze duoc chiéu 226 va 228, va hinh anh 232 ¢6 thé bao gdm phan biéu dién 234 mo ta
cac dudng tia laze duogc chiéu 226 va 228. Hon nita, camera 230 c6 thé ghi cac hinh
anh 236 khi bang chuyén 218 di chuyén bo phén clia gidy 212 theo huéng miii tén 220.
MBOi hinh anh trong s6 cac hinh anh 236 mé ta phin biéu dién twong tng ciia dudng tia
laze dugc chiéu khi duong tia laze duge chiéu kéo dai qua doan twong tmg ciia bo

phén cua giay 212.

Hon nita, hé thdng 210 ¢6 thé c6 thiét bi may tinh gitr thong tin duwge mo ta trong
bang 238. Bang 238 md ta cot gdm cac hinh anh dugc ghi 240, ching han nhu céc hinh
anh dugc ghi béi camera 230 khi bd phan ciia gidy 212 duge di chuyén béi bing
chuyén 218. Vi dy, hinh anh 242 mb ta phin biéu dién cia duong tia laze dugc chiéu
12 dudng thang. Do dé, hinh anh 242 c6 thé da dugc ghi trude khi b phan ciia gidy
212 duge di chuyén phia duéi chum tia laze 224, sao cho dudng tia laze dugc chiéu
chi kéo dai qua day dai ctia bang chuyén 218. Tuy nhién, mdi hinh anh 244, 246, va
248 mo ta cac phan biéu difn tuong tng cua dudng tia laze duoc chiéu va c6 thé da
dugc ghi & cac thoi diém khac nhau khi bo phéan ciia giay 212 dang di chuyén duéi
chum tia laze 224. Vi du, hinh anh 232 ¢6 thé dugc Iuu trit thanh hinh anh 248 trong
bang 238.

Bang 238 con bao gdm cac dif lidu kich thuéc khac nhau co thé duoc thu tir cac
hinh anh 236, 242, 244, 246, va 248, chfmg han nhu cac toa d hinh anh 2-D 250, céac
toa d0 hinh anh 3-D 252, va céc toa d6 hinh hoc 3-D 254. Céc toa dd hinh anh hai
chiéu 250 c6 thé bao gdm cac gié trj toa dd xac dinh diém toa do trén mit phéng cua
hinh anh. Vi dy, céc gia tri toa do cta tap hop co6 thu tw cod thé x4c dinh chiéu cao (vi
du, Z) va chiéu rong (vi du, Y) dua vao hé théng toa do 256. Theo do, diém toa do 257
dugc mo ta trén hinh anh 232 ¢6 thé duoc x4c dinh boi cac gia tri 260 va 262 dugce luu

trit trong bang 238. Tuc 14, cac gia tri 260 va 262 1a cac gia tri Y va Z (tuong Ung) cho
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hinh anh 248. Do d6, mdi trong sb cac diém toa d6 dugc md ta trén hinh anh 232 ¢6

thé duogc biéu didn boi céc gid tri toa do trong bang 238.

Hon nita, cac tdp hop cé thi tu cua céc toa d hinh anh 3-D 252 c6 thé bao gdbm
gia tri toa do th ba cho chiéu sau (nghia 13, X), va nhu dugc mo ta véi FIG.1, gia tri
chiu siu c6 thé dugc tinh toan dua vao céc yéu td khac nhau, chéng han nhu tdc do
clia bang chuyén 218 va gia tri khung trén gidy cia camera 230. Bang 238 chi duoc thé
hién nhim muc dich minh hoa va thong tin dugc mo ta trong do trén FIG.2a ¢o thé
duoc luu trit hoac sép Xép theo cac cach khac nhau khac. Vi du, cac toa dd hinh anh 3-
D ¢6 thé duoc Iuu trit tach riéng khéi dir lidu kich thude khéc trong tép vin ban phan
tach boi ddu phiy (vi du, phan kéo dai 1a xyz), c6 thé dugc mé béi chwong trinh méy

tinh (vi du, chuong trinh CAD) dé sinh ra phan quét ctia bé mit 214,

Dt liéu kich thudc 1am vi du khac cua bang 238 co thé 1a c4c toa do hinh hoc 3-
D 254, duoc xac dinh dua vao su chuyén dbi tr cac toa d0 hinh &nh 3-D. Cac toa do
hinh hoc ba chidu 254 c6 thé biéu dién sy chuyén dbi thanh khoang tréng vat ly trong
d6 bd phan cua giay 212 dugc dinh vi. Hon nita, cac toa do 3-D 254 c6 thé dua vao hé
théng toa d 256 xac dinh khoang tréng trong d6 cc cong cu san xuét gidy hoat dong,
sao cho cac toa do 3-D duogc tao dinh dang dé duogc truyén thong téi cac cong cu san
xuét giay tu dong. Nhu duoc mo ta trong bang 238, cac gié tri toa do hinh hoc 3-D 254
bao gdm X, Y, va Z, cling nhu thong tin vé huéng twong tmg ciia mdi trong sd céc
diém. Céc toa do hinh hoc ba chiéu 254 ¢6 thé duogc tao ra béng cach st dung céc k¥
thuat khac nhau. Vi dy, tép .xyz c6 thé duge doc bodi chwong trinh may tinh chuyén dbi

dé tao ra tép gém cac toa do hinh hoc 3-D.

Dua trén sy bién dich cua dit lidu kich thudc, ching han nhu cic toa dd hinh anh
3-D 252, céc toa d6 hinh hoc 3-D 254, hoac két hop cua chung, phén quét 3-D 258 c6
thé duoc xdy duyng ma mo ta bd phan cia gidy 212. Hon nita, dwa vao su bién dich
cua dit liéu kich thudc, vi tri cia bd phan cta giay 212, cling nhu hinh théi bé mit cua
b& mit 214, ¢6 thé duoc truyén thong voi cac thiét bi san xuét gidy khac nhau. Khi vi
tri va hinh thai bé mit dugc biét bdi cc cong cu san xudt gidy, cac quy trinh nhét dinh
¢6 thé duogc thue hién theo kiéu tu dong. Vi du, chét dinh c6 thé duge phi vao day
gidy 212 theo cach tu dong di theo duong din dung cu rd bbt dé gin day giay 212 vao
mil giay.
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Khi phén tich dit li¢u kich thude duge thu tir cac hinh dnh dwoc ghi bdi camera
230, mdt s6 dit lidu c6 thé duge loc. Vi dy, dit liéu kich thuée dugce thu tir hinh anh
242 ¢6 thé duge loc do hinh anh 242 c6 thé mo ta ph?m biéu dién cta dudng tia laze
duoc chiéu chi kéo dai qua bang chuyén 218, va khong qua phan bat ky ciia day giay
212. Dt lidu loc dwoc nay c6 thé duge nhan dang bang cach st dung céc k¥ thuét phan
tich khac nhau, ching han nhu x4c dinh ring tit ca cac gia tri chiéu cao gin véi gi tri

khong dugce thiét 14p dua vao vi tri cia bang chuyén 218.

Ngoai ra, viéc phan tich hinh anh 232 c6 thé tao ra dir liéu kich thuée khac loc
dugc. Tc 1a, hinh anh 232 md ta phﬁn biéu dién 270, dugc bao quanh nhdm muc dich
giai thich. Phan biéu dién 270 minh hoa loai nhidu loc dugc doi khi c6 thé duge mo ta
trén c4c hinh anh do két qua cua céc thiét 14p clia camera va cic mau sic b phan clia
gidy. Vi du, khi céc thiét 14p ctia camera (vi du, khéu d6 va tbc d6 man chép tuong d61)
duoc diéu chinh dé phoi sang cu thé, thi tt ca cac b phan cla gidy c6 mau den co thé
dwoc quét ma khong tao ra nhiéu khong mong mudn. Theo do, thiét 14p phoi séng nay
duoc goi ¢ day 1a “thiét 1ap phoi sang tit ca gidy mau den.” Tuy nhién, khi thiét lap
phoi sang tit ca gidy mau den duge sit dung dé ghi hinh anh ctia bd phan clia gidy bao
gom mot s& phan mau tring (vi du, bd phan clia giay tit ca 1a mau trang hodc bd phan
cta gidy mau den va tréng), thi nhidu twong tu v&i phan biéu dién 270 xut hién trén

hinh &nh.

Nhifu dugc md ta boi phin bidu difn 270 c6 thé dwoc loc bang cach dp dung cac
k¥ thuat khac nhau. Vi du, c6 thé gia su réng néu nhiéu dang xudt hién trén hinh anh,
thi nhidu s& & phia trén va/hodc phia dudi bién dang dugc mudn hodc mong mudn
(nghia 13, phan biéu dién cia duong tia laze duoc chiéu khi n6 xuét hién qua bé mit bd
phan cua giay). Theo do, nhiéu c6 thé dugce loc toan hoc nhd loai bd cac diém toa do
c¢6 cung gia tri chidu rong (vi du, Y), nhung c6 gid tri chidu cao cao hon va/hodc thap
hon (vi dy, 7Z) so v6i cac diém toa do lién ké. Vi du, diém toa d6 dugc dinh vi doc theo
phan biéu didn 270 c6 thé c6 cing gi4 tri Y (chiéu rong) nhu diém toa do 280; tuy
nhién, phﬁn bién dién 270 s& c6 gia tri Z cao hon (chiéu cao) so voi diém toa dd bén
canh (vi du, diém toa do 280). Theo d6, diém toa d6 doc theo phan biéu dién 270 c6

thé duoc loc.

Nhiéu ciing c6 thé duoc loc béng cach ap dung céac k¥ thuat khac. Vi dy, duong
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cong ¢6 thé dugc tao ra theo toan hoc khép nhit véi cac diém khac nhau dugc mé ta
trén hinh anh 232. Vi du, cac phép tuyén (cac duong vudng goc v6i bé mit cia day
gidy 212) ¢6 thé dugce tao ra, va dudng cong c6 thé duogc tao ra theo todn hoc ma khop
nhat v6i cac phap tuyén khac nhau. Theo khia canh lam vi du, phwong phép khép binh
phuong nhod nhit duoc s dung dé x4c dinh duong cong khép nhit. Ngoai ra, ham
parabon va/hodc chudi Fourier c6 thé duoc st dung lam ham x4p xi cling véi phuong
phap khép binh phuong nhé nhét. Khi dwong cong khép nhat di duge xac dinh, thi
khoang cach cua toa do tir dudong cong khép nhat duge so sanh v6i ngudng khoang
cach. Cac toa do 16n hon khoang cach ngudng cach xa khoi dudng cong khép nhét c6

thé duoc loc.

Ngoai ra, nhidu c¢6 thé duge loc bing cach so sanh cac khoang cach giita diém va
céc diém & canh v6i ngudng. Vi du, néu diém 16n hon khoang cach ngudng (vi du, 0,2
mm) cach xa khéi cac diém & canh, thi diém c6 thé duge nhan dang 1a nhidu va duoc
loc. Theo mdt khia canh khac, sb lugng toa d¢ dugc cho phép & trong nhém (vi du,
nhém c6 thé 1a céc toa dd dugc mo ta trén hinh anh 232) ¢6 thé duoc chin trén, sao
cho cac toa do vuogt qua murc trén duoc loc. Theo mdt khia canh khéc, khodng cach
gita cac diém trong chudi c6 thé dwoc do (vi du, khoang cach gitta toa do thir n va toa
d6 thtr n+1) va duge so sanh v6i khoang cach ngudng. Néu khoang céch gitta n va n+1
vuot qua ngudng, thi n+1 c6 thé duoc loc nhw nhidu; tuy nhién, néu khoang cach gitra

n va n+1 dudi nguong, thi n+1 c6 thé duge gitt lai.

FIG.2c md ta mot bude loc khac c6 thé duoc st dung dé loai bé tiép nhiu
khong mong muén bang cach st dung céc phuong phap dugc md t& & trén (vi du,
phwong phép khép binh phuong nhd nhét st dung cac phép tuyén). FIG.2c md ta hinh
anh 282 cta day gidy, chang han nhu day giay 212. Hinh 4nh 282 dugc tao ra béi tap
hop hodic “lién két voi nhau” nhidu phan quét laze, cit ngang 284 cua day giay. Nhiéu
phén quét 4o theo chiéu doc 286 dugc tao ra qua bé mit ctia ddy gidy va duge dung dé
loc bd sung nhidu khong mong mudn. Mac di mot sb lugng han ché cua cac phan quét
laze cit ngang 284 va cac phan quét ao theo chiéu doc 286 duge md ta, nhung c6 du
tinh 1a cac phan quét laze cit ngang 284 va cac phan quét ao theo chidu doc 286 c6 thé

bao gdm sb lwong phan quét bat ky.

Ngoai ra, FIG.2b md ta phuong an khéc c6 thé dugc sir dung dé giai quyét nhidu
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duoc mo ta trong phin biu didn 270 nho bd tri hé théng 290 duoc bién ddi tir hé
thdng 210. Trong hé théng 290, cac camera 230a va 230b c6 thé duoc lap dat canh
nhau. Camera 230a c¢6 thé bao gdm thiét 14p phoi sang tit ca gidy mau den, sao cho
néu bd phan cua gidy 212 bao gdm cic bd phan mau den va bd phan mau tring, thi c6
thé tao ra nhiéu dugc mé ta bai ph?m biéu dién 270. Theo cach khac, camera 230b ¢6
thé bao gdm thiét 14p phoi sang tit ca gidy mau trang, sao cho hinh anh 272 dugc ghi
khong md ta nhidu. Tuy nhién, trén hinh anh 272 cic phin mau den ctia bo phén cua
giay 212 1a khoé quan sét va dugc bao quanh bdi 274 nham muc dich minh hoa. Do do,
bing cach két hop cac phan biéu dién dudng thich hop (vi du, cic gia tri chiéu rong
thich hop) tir mdi hinh anh 232 va 272 mau 3D hoan chinh ctia bo phan cua gidy 212
¢6 thé dugc xay dung. Dé tao thuén tién cho viée két hop cac duong ndy, cdc camera
232a va 232b duoc 1ép d3t canh nhau, mdi camera c6 thiét 1ap twong Umg (vi du, tat ca
mau den hodc tit ca mau tring). Sau d6 cac camera 232a va 232b ghi cac hinh anh &
cung thoi diém va cung tdn sd, sao cho dir liéu dugc thu tir cac hinh anh ¢ thé duogc

két hop.

Bay gid tham chiéu tré lai FIG.2a cac bd phan duoc md ta truyén thong nho
mang 260. Vi du, trong khi bang 238 va phan quét 258 dugec md ta duoc ndi truc tiép
v6éi mang 260, trén thuc té cac thanh phén nay co thé duoc duy tri hodc dugc sinh ra

b&i mot hodc nhidu thiét bi may tinh truyén théng qua mang 260.

Hon nita, trong khi cic nguyén ly co ban va cac b phan trén FIG.2a dugc mo ta
trong ngit canh dé phén tich cac hinh anh ciia day giay, c4c nguyén 1y va cac bd phan
gidng nhau hodc twong tu ¢6 thé 4p dung twong dwong hodc duge st dung twong tu khi
phén tich cac hinh anh cua cac bd phan cua gidy khac. Vi du, cdc hang muc cua dit li€u
kich thudc dugec mo ta boi bang 238, trong dé con cod thé dugc st dung dé phén tich
cac hinh 4nh cua cac b phan cua giay khac, ching han nhu mii gidy, hogc két hop cua

mil gidy va day giay.

Bay gi¢, tham chiéu dén FIG.3a va FIG.3b, cac vi du vé cdc hé théng 310 va 350
khac dugc mo ta ghi va phan tich cac hinh anh ctia mi giay 312, con duoc thé hién
trén hinh chiéu 16n hon 313 nhim muc dich minh hoa. Mii gidy 312 ¢6 thé dugc dong
khudn trén khuon 315. Mi giay 312 c6 thé dugc gan vao day gidy (vi du, day gidy 212

trén FIG.2a) khi dugc lp rap vao trong giay. Bé mit 314 ctia mil gidy 312 dugc md ta
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¢6 thé duge ghép vao day gidy. B& mit 314 c6 thé bao gdm ca thanh day 322 (c6 thé 1a
strobel) cua mii gidy 312, cling nhu it nhat mot phan cua thanh bén 324. Theo d6, néi
chung, bé& mit 314 ¢6 thé c6 hinh thai bé mat 16i, nhw duge md ta bdi duong minh hoa
316.

Tuong tu v6i hé théng 210, cac hé thng 310 va 350 c6 thé co thiét bi dé gitr va
di chuyén mii gidy 312, may phat laze chiéu chium tia laze 1én trén mii giay 312, va
camera ghi c4c hinh anh. Tuy nhién, vi thanh day 322 ctia mii gidy 312 ¢6 thé rong
hon thanh bén 324, nén c¢6 thé mong muén dinh vi may phat laze theo dinh huéng
khéng vudng goc. Tuc 13, néu may phat laze dugc dinh vi vudng goc véi thanh day
322, thi chum tia laze chi c¢6 thé dugc chiéu Ién trén phin rong hon ctia bé mit 314 va
khéng thé t6i phan hep hon ciia bé mit 314 doc theo thanh bén 324. Theo d6, FIG.3a
va FIG.3b mé ta cac hé thdng lam vi du trong d6 mdt hodic nhidu may phét laze duoc

dinh vi theo dinh huéng khong vudng goc dbi véi thanh day 322.

Trén FIG.3a, hé théng 310 c6 thé c6 thiét bi quay duge duge din dong bang md
to tro luc 318 hoidc cac thiét bi khac dé gitr va di chuyén mii gidy 312 theo huéng miii
tén 320. Ngoai ra, hé thdng 310 c¢6 thé bao gdm may phat laze 326 dé chiéu chum tia
laze 328 1én trén bé mit 314 cua mii gidy 312 khi thiét bi quay 318 di chuyén mii giay
312 theo hudng miii tén 320. Khi chum tia laze 328 duogc chiéu 1én trén bé mat 314, thi
duodng tia laze duge chibu 330 xuét hién qua mot phan cia mil gidy 312. FIG.3a mb ta
may phat laze 326 c6 thé duoc tao goc so voi thanh day 322, sao cho chum tia laze 328
c¢6 thé dugc chiéu 1én trén ca thanh bén 324 va thanh day 322. Tuy nhién, khi chum tia
laze 328 1a chum phéng, thi mit phing cua chim phang nay van c6 thé kéo dai vudng

gbdc mdc du may phét laze 326 duge tao goc.

Hé thdng 310 con ¢ thé c6 camera 332 dé ghi hinh anh 334 cla dudng tia laze
duoc chibu 330, va hinh anh 334 c6 thé bao gdm phan biéu dién 336 md ta dudng tia
laze duoc chidu 330. Nhu duoc mo ta, phin bién didn 336 mo ta phan 335a biéu dién
duong tia laze duge chiéu 330 khi n6 xuét hién qua thanh ddy 322 va phén 335b biéu

didn duong tia laze dugc chibu 330 khi né xuit hién qua thanh bén 324,

Hon nita, camera 332 ¢6 thé ghi cac hinh anh 338 khi thiét bj quay 318 di
chuyén mii giay 312 theo hudng mii tén 320. Mdi hinh &nh trong s6 cac hinh anh 338
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c¢6 thé md ta phin biéu dién tuong tmg ctia dudng tia laze duoc chiéu khi duong tia
laze dugc chibu 330 kéo dai qua doan twong g clia mil gidy 312. Vi thiét bi quay 318
c6 thé di chuyén mii giay 312 theo goc quay 360 do, va chum tia laze 328 dugc chiéu
1én trén c4 thanh bén 324 va thanh day 322, nén cac phan biéu dién duge mo ta bsi cac
hinh anh c6 thé thu lai dudng tia laze dugc chiéu 330 duge phan xa xung quanh toan
b6 bé mat 314. Khi cac hinh anh da dwoc ghi biéu dién bién dang 360 do clia mii giay
312, dir lidu kich thuéc c6 thé dugce thu tir cac hinh anh nhu dugc mo ta véi FIG.1 va

FIG.2a.

Tham chiéu dén FIG.3b, hé thdng 350 khac dugc mo ta trong d6 nhidu méy phat
laze ¢6 thé dugce dinh vi theo dinh hudng khong vudng goc véi thanh day 322. Hé
théng 350 c6 thé bao gdm bang chuyén 358 hodc thiét bj khac dé gitt va di chuyén mii
gidy 312 theo hudng miii tén 360. Ngoai ra, hé thdng 350 c6 thé bao gébm cic mdy phat
laze 352 va 354 chiéu cac chum tia laze 362 va 364 (twong tng) lén trén cac doan khac
nhau ciia bé mit 314 cua mil gidy 312 khi bang chuyén 358 di chuyén mil giay 312
theo hudng miii tén 360. Khi mé ta hé théng 350, cac chim 362 va 364 co thé dugc

goi 1a chum tia laze thir nhét va chim tia laze thi hai.

Khi cac chum tia laze 362 va 364 dugc chiéu 1én trén bé mat 314, thi nhiéu
dudng tia laze duoc chiéu xudt hién qua céc doan twong Gmg cia mil gidy 312. FIG.3b
mo ta cac may phét laze 352 va 354 ¢6 thé dugc tao goc so véi thanh day 322, sao cho
céc chum tia laze 362 va 364 c6 thé duoc chiéu 1én trén ca thanh bén 324 va thanh day
322. Khi c4c chium tia laze 362 va 364 1a cac chim phing, cdc mit phang cua cac
chum phing c6 thé van kéo dai vudng géc mic dit cc may phét laze 352 va 354 duge
tao goc. Cac may phat laze 352 va 354 c6 thé duge dinh vi & cac goc khéc nhau a6i
v6i bé mat 314 (vi dy, phia trén va phia dudi bé mit 314) dé tao ra di liéu kich thuéc.
Ciing nhu vdy, cdc may phét laze 352 va 354 co thé dwoc dinh vi truc tiép ngang véi
nhau, sao cho khi cdc chim tia laze 362 va 364 dugc chiéu 1én trén cic doan tuong
mg cua b& mat 314, thi cdc chim tia laze 362 va 364 c6 thé chdong 1én nhau. Theo do,
man chdng 1én cic chum tia laze 366 c6 thé dugc tao thanh ciing kéo dai vudng goc

v6i bé mat day dai ciia bang chuyén 358.

Heé thdng 350 c6 thé ¢ cac camera 368 va 370 dugc dinh vi dé thu lai cac hinh
anh 372 va 374 (twong tmg). Hinh anh 372 mo ta phan biéu dién 376 cia duong tia
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laze dugc chiéu dugc tao ra bai chim tia laze 362. Mat khac, hinh anh 374 mé ta ph?ln
biéu dién 378 cua duong tia laze dugc chiéu duoc tao ra bai chum tia laze 364. Hon
nita, cdc camera 368 va 370 c6 thé ghi cac hinh anh mi giay 312 duoc di chuyén qua
chudi céc vi trf theo hudng miii tén 360. Vi cac chim tia laze 362 va 364 c6 thé duoc
chiéu 1én trén cac doan cta ca thanh bén 324 va thanh day 322 kéo dai tir cac phan
biéu didn ving miii dén ving got (nghia 13, khi mii gidy 312 di chuyén doc theo bang
chuyén) duge mo ta bdi cac hinh anh c6 thé thu lai toan bd bé mat 314. Khi cc hinh
anh da duoc ghi, thi dit liéu kich thudc co thé duoc thu tir cac hinh anh nay nhu dugc
mo ta voi FIG.1 va FIG.2a. Ngoai ra, dit liéu kich thudc dugce thu tir cac hinh dnh cia
camera 368 c6 thé duoc két hop véi dir lidu kich thuéc duge thu tir cac hinh anh cua

camera 370. Theo d6, cac phan biéu dién 376 va 378 “dwoc khau” v6i nhau.

Tham chiéu dén FIG .4, vi du vé hé théng 410 khac dugc mo ta ghi va phan tich
céc hinh anh cia cac bd phan cua gidy, c6 thé bao gdbm bd phan thi nhat cta giay duoc
¢b dinh 1én trén bd phan thir hai cta gidy. Vi du, bo phan tht nhit cia gidy c6 thé la
day giay 412 va bod phan tht hai cta gidy c6 thé 1a mil gidy dwoc dong khudn 414. Cac
k¥ thuét gén tam thoi hodc cac k§ thudt gén cb dinh khac nhau c6 thé duge st dung dé
gin day gidy vao mii gidy 414. Vi du, day gidy 412 c6 thé dugc gin tam thoi vao mil
gidy 414 bang cach st dung cac dd gi. Hon nita, ddy giay 412 c6 thé duogc ép vao mil
gidy 414 bang cach tac dung luong ap luc ma s& duoc tic dung khi day giay 412 va mil
gidy 414 dugc gin theo kiéu c¢b dinh hon, ching han nhu khi gidy dugc tao ra. Vi du,
ap luc lién tuc c6 thé duoc tic dung dé méd phong vi tri ctia bo phan 412 so véi bd phan
414 khi bd phéan 412 dugce gén vao bd phan 414 khi tao ra giay. Theo mdt khia canh,

luong ap luc tac dung c6 thé xap xi 30 kg/ cm? hodc 16n hon.

Cac duong nét dut 416a-d dugc mo ta trén hinh v€ chi tiét roi 418 dé minh hoa
su can thang hang kha dung cta day giay 420 va mii gidy dugc dong khudn 422 trude
khi gin. Do d6, day gidy 420 bao gdm mép cubi 424 tao thanh dudng bao xung quanh
bé mat 426. B& mit 426 co thé tiép gidp voi bé mit 428 ctia mil gidy 422 khi cac bd

phén cua gidy dugc lap rap, sao cho mép cudi 424 c6 thé bao quanh mil gidy 422.

Hé théng 410 c6 thé c6 thiét bi quay duge duoc dan dong bang md to trg luc 415
hogc thiét bj khac dé gitr va di chuyén cum da duoc nén ctia mil gidy 414 va day giay

412 theo huéng miii tén 417. Theo cach khéc, thiét bi quay 415 c6 thé bao gdm thiét bi
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bat ky dé gir cho mii giay 414 va day giay 412 da dugc nén khong chuyén dong trong
khi may phat laze 430 va camera 438 quay so v6i mil giay 414 va day giay 412. Hé
théng 410 con c6 thé bao gdm may phat laze 430 chiéu chum tia laze 432 theo chiéu
ngang 1én trén mbi ndi cua day gidy 412 va mil gidy 414 trong khi 4p luc duge tic
dung, sao cho phan doan thir nhit 434 ctia dudng tia laze dugc chiéu xut hién trén day
giay 412 va phan doan thir hai 436 clia dudng tia laze dugc chidu xuit hién trén mii
gidy 414. Nhu dugc md ta & trén, mép cudi ciia day gidy 412 bao quanh mii gidy duoc
déng khuén 414, sao cho bé mit ngoai clia day gidy 412 khong ngang bing véi bé mit
ngoai cia mii gidy 414. Do d6, phan doan tht nhét 434 ¢6 thé khong lién tuc véi phan

doan thu hai 436, ching han nhu dugc mé ta & mdi nbi 435.

Hé théng 410 con c¢6 thé bao gdm camera 438 dé ghi hinh anh 440 cta phan
doan tht nhit 434 va phan doan tht hai 436. Theo d6, hinh anh 440 c6 thé bao gém
phin biéu dién phan doan thtr nhat 442 mé ti phan doan thir nhit 434 va phan biéu
didn phan doan thir hai 444 mb ta phan doan thi hai 436. FIG.4 minh hoa ving tiép
gidp 446 dugc biéu dién trén hinh anh 440 gitta phin biéu dién phan doan thir nhat 442
va phan biéu dién phan doan thi hai 444. Ving tiép giap 446 c6 thé 1am cho bé mit
ngoai cua day gidy 412 khong ngang bang v4i bé mit ngoai cia mii gidy 414, didu nay
c¢6 thé 1am cho phén doan thir nhit 434 khong duoc cin thing hang, sap léch hang,

giao nhau, hodc theo cach khac 1a khong lién tuc véi phan doan thir hai 436.

H¢ théng 410 ¢6 thé nhin dang diém toa do 448 ma it nhét xac dinh mot phan
ving tiép giap 446. Hon nita, nhd dp dung cac k§ thuat phan tich hinh anh dugc mo ta
voi FIG.1 va FIG.2a, hé théng 410 c6 thé nhan duge dit lidu kich thuée cia ving tiép
giap, chang han nhu céc gia tri toa o hinh anh 3-D va céc gia tri toa dd hinh hoc 3-D.
Thong tin thu dugc nay c6 thé duoc xac dinh boi hé théng 410 12 “diém danh déu” ma
nhan dang diém dang s6 tai 46 mép cudi 424 cha day gidy 412 gip mil gidy 414 doc

theo mot phan cua cum.

Hon nita, camera 438 c6 thé ghi cac hinh anh khi thiét bi quay 415 di chuyén
theo huéng mili tén 417. Mdi hinh anh trong sd cac hinh anh c¢6 thé mé ta phan biéu
din phan doan thtr nhit trong ung, phan biéu dién phan doan thr hai twong Ung, va
phan phan cach tuong tng. Do d6, tir t4t c4 cac phan mit phan cach twong Ung, hé

thdng 410 c6 thé xac dinh diém danh déu dang sd ctia mdi hinh anh. Vi thiét bi quay
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415 ¢6 thé di chuyén cum theo goc quay 360 dd, hé théng 410 ¢6 thé xac dinh céc
diém danh déu dang s xung quanh toan bd mit phan cch gitta mép cudi day giay va
mil gidy 414. Bing cach két hop tit ca cac diém danh diu dang s6, hé théng 410 c6 thé

thu dudng danh du sb.

Puong danh du sb biéu dién tap hop dit lidu kich thude, xac dinh vi tri xung
quanh dudng bao cia mil gidy ma mép cudi day giay s& duge cin thing hang. Puong
danh diu sb co thé duge st dung theo cac cach khac nhau. Vi dy, hé théng 410 c6 thé
cap nhat dit liéu kich thude (vi du, céac toa do hinh hoc 3-D) c6 thé duge thu tir cac hé
théng 310 va 350 trén FIG.3a, FIG.3b va c6 thé x4c dinh bé mit ctia mii gidy. Theo do,
dir liéu kich thudc ma xac dinh hinh thai bé mit cia mii gidy cling c6 thé x4c dinh

duong danh du sé ngoai tiép bé mat mii gidy.

Hon nita, dudng danh ddu sb ¢6 thé duoc truyén thong voi cac cong cu san xuét
gidy dé thuc thi cic budc khac nhau trong quy trinh san xuat gidy. Vi du, dudng danh
du s6 c6 thé hd tro viée phun, dénh bong, lép rap, tuy bién, va kiém tra chét lugng tu
dong cua ving mii gidy ndm dudi dudong danh dau sé — nghia 13, trong ving s& dugc

che pht boi dé gitra ctia giay hodc day giay khi gidy duoc 1ap rap.

Pudng danh du sé ciing c6 thé dugc tao ra bang cach ap dung cic ky thuat
khéc. Vi du, nhu dugc biéu thi & trén, bd phén 412 c6 thé duoc lép rap lén trén bd phan
414. Theo mot khia canh cua sang ché, camera c6 thé ghi cac hinh &nh khi cum duogc
quay (hodc khi camera quay quanh cum). Theo d6, camera c6 thé phén tich céc hinh
anh béng cach st dung viéc nhén biét mau, phan tich mau sic, v.v. dé phét hién diém
danh ddu ma khong can su phan xa cta dudng tia laze dwoc chiéu. Cac diém danh diu
duoc phét hién c6 thé duge két hop dé thiét 14p duong danh dau. Cac diém danh déu
va duong danh déu c6 thé duge tao twong quan véi chwong trinh CAD hogc ung dung

vé& duge hd tro bdi may tinh khac.

Bay gid tham chiéu dén FIG.5, so do tién trinh dwgc mo ta cho phuong phéap 510
d8 phan tich cac phan quét ciia bd phan ctia gidy dé tao ra dit liéu kich thuéc, c6 thé su
dung dugc dé tao mau cho cac d4u hiéu ba chiéu (Three-Dimensional, 3-D) cta bd
phan cda giay. Khi mo ta FIG.5, cling ¢o thé tham chiéu t6i FIG.1. Ngoai ra, phwong
phap 510, hodc it nhit mot phan ciia phuong phép nay, c6 thé duge thyc hién khi thiét
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bi may tinh thyc thi tdp 1énh thyc thi dwoc bang may tinh dugc luu trit trong vat ghi

luu trit may tinh.

O bude 512 chum tia laze (vi du, 28) duogc chiéu 1én trén bé mait bd phén cuia
giay (vi du, 14) ctia bd phén cua giay (vi du, 12) bao gdm hinh thai bé mit. Do do,
duodng tia laze duogc chiéu (vidu, 30) c6 thé kéo dai qua mot phén ctia bé mit bo phéan
clia gidy. Budc 514 bao gdm budc ghi hinh anh (vi du, 34) cia duodng tia laze dugc
chiéu, va hinh anh nay co thé mo ta phén biéu dién (vi dy, 36) ctia duong tia laze dugc
chiéu. Ngoai ra, hinh anh nay c¢6 thé mo ta phan biéu dién phu cta 4nh sang, chang han
nhu phén biéu dién cua 4nh sang dwoc phan chiéu khoi thiét bi di chuyén bo phan cta
gidy hodc phan biéu dién cia dén tan xa (vi dy, 270 trén FIG.2a va FIG.2b). Ngoai ra,
& bude 516, cac didm toa do (vi du, 40) dugce xac dinh ma tao ra phan biéu dién cia
dudng nhu duge mo ta trén hinh anh. Khi céc diém toa do dugc xé4c dinh, thi phuong
phép loc ¢6 thé duoc st dung dé loai bo céac diém toa do bi nhiu. Tuc 13, nhu duoc
mo ta& & trén, cac diém toa dd bi nhidu c6 thé dugc tao ra dé biéu dién duong tia laze
duge chiéu ma khong dugc phan xa qua mot phén bd phan cua gidy dugc quan tam. Vi
du, cac diém toa dd bi nhidu ¢ thé dugc tao ra dé biéu dién dudng tia laze duoc chiéu
kéo dai qua thiét bi di chuyén bd phan cta gidy va/hodc biéu dién mot sb su phan tan
anh sang (vi du, diém 270). Theo d6, mot hoic nhiéu phuong phép loc khac nhau c6
thé dugc sir dung dé loai bo cac diém toa dd bi nhiéu. Cac phuong phép loc 1am vi du
dugc mo ta & trén, ching han nhu loai bo cac diém I6n hon khoang cach ngudng cach
xa khoi dudng cong khép nhét, dirqc x4c dinh bang cach st dung phuong phép binh
phuong nhé nhét. Theo mot phuong phép loc lam vi du khéc, céc gia tri toa do duoc
coi 1a nhidu khi gia tri chiéu cao toa dd nim trong khoang cach ngudng cia gia tri
khong (nghia 1a, khong thoa mén ngudng chidu cao). Ngoai ra, méot diém c6 thé duoc
loc khi diém nay 16n hon khoang cach ngudng cich xa khéi diém bén canh. Cac
phuong phap nay chi 1a cac phuong phap loc 1am vi du va cac phuong phap loc khac

nhau ciing ¢6 thé duoc sir dung.

Phuong phép 510 con c6 thé bao gdm, & bude 518, budce két hop céc diém toa
d6 voi cac diém toa do khac (vi du, 46), duge thu tir cac hinh anh bd sung (vi du, 41)
dugc ghi khi chum tia laze dugc chiéu 1én trén cac doan khac cua bé mit bd phéan cia

giay. Theo d6, td hop cua cac didm toa d6 ma biéu didn hinh thai bé mat dugc bién
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dich. Budc 520 bao gém budc chuyén dbi td hop céac diém toa do thanh cac diém toa

d6 hinh hoc biéu dién miu 3-D (vi du, 50) cta hinh thai bé mit.

Bay gid' tham chiéu dén FIG.6, so dd tién trinh khac dugc md ta cho phuong
phap 610 dé phan tich c4c phan quét ciia bd phén clia gidy dé tao ra dit lidu kich thudc,
¢6 thé str dung dugce dé tao mu cho cac déu hiéu ba chidu (Three-Dimensional, 3-D)
ctia bd phan cta gidy. Khi mé ta FIG.6, ciing c6 thé tham chiéu t6i FIG.3a va FIG.4.
Ngoai ra, phuong phéap 610, hodc it nhdt mdt phan cia phuong phép ny, co thé dugc
thwe hién khi thiét bi may tinh thuc thi tap 1énh thuc thi duge bing may tinh dugc luu

trit trong vat ghi luu trit may tinh.

O buée 612 day giay (vi du, 420) dugc gan 1én trén mii gidy dugc dong khudn
(vi du, 422), sao cho mép cubi (vi du, 424) cia day giay bao quanh mii gidy duoc dong
khuon. Ngoai ra, & budc 614 chum tia laze (vi du, 432) duogc chiéu 1én trén day giay
(vi du, 412) va mii gidy dwoc déng khuodn (vi du, 414). Chum tia laze dugc chiéu 1én
trén day gidy va mil gidy duoc déng khudn khi hai phan duge ép vao nhau. Theo do,
phan doan thir nhit (vi du, 434) cua dudng tia laze dugc chiéu kéo dai 1én day giay, va
phan doan thir hai (vi dy, 436) cua dudng tia laze dugce chiéu kéo dai 1én mil giay duoc

dong khuodn.

Phuong phép 610 con ¢6 thé bao gdm, & budc 616, budc ghi hinh anh (vi du,
440) cua cac dudng tia laze dugc chibu ma mo ta phan biéu dién phan doan thir nhat
(vi du, 442) va phan bidu dién phan doan thr hai (vi du, 444). Ving tiép gidp (vi du,
446) gitta phan bidu dién phan doan thir nhit va phan biéu dién phan doan thit hai c6
thé biéu dién vi tri ctia mép cudi. O bude 618, didm toa do (vi dy, 448) cua ving tiép
gidp duoc xac dinh ma xéac dinh vi trf cia vung tiép giap nhu dugc md ta trén hinh anh.
Ngoai ra, bude 620 bao gdm bude chuyén dbi diém toa do (vi du, 448) thanh diém toa
d6 hinh hoc cua mii gidy dugc dong khudn (vi dy, diém toa d6 hinh hoc dugc thu tir
céc hinh anh 338). Theo do, diém toa do hinh hoc c6 thé duogc coi 1a diém dénh déu
biéu didn vi tri trén mi gidy duoc déng khudn (vi du, 414) dwoc cin thang hang véi

mot phan mép cudi (vi du, 424).

FIG.4 va FIG.6 duoc md ta dbi voi mii gidy va day gidy (vi du, dé giita va/hodc

dé ngoai); tuy nhién, cac phuong phap duge sir dung dé mo ta FIG.4 va FIG.6 ciing ¢6
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thé dugc 4p dung cho cac bd phén clia gidy khac ma ciing c6 thé ¢ cac bd phan chong
1én nhau dé tao thanh ving giao nhau. Ttc 13, phuong phéap twong tu v6i phwong phép
610 c6 thé dugc 4p dung cho cac loai bd phan chdng 1én khac nhau dé thu duong phan
céch s tai d6 hai bd phan gip va/hodc chong 1én nhau. Vi dy, cdc cum mil gidy c6 thé
duoc tao thanh tir nhidu 16p vat liéu chdng 1én nhau, va phuong phap twong tu véi
phuong phap 610 c6 thé dugc 4p dung cho céc 16p chdng 1én nhau d6 dé hd tro viee

can théng hang, kiém soat chat luong, gén bd phan, v.v..

Nhu duoc mo ta & trén, sang ché c6 thé bao gdm, trong s céc ndi dung khac,
phuong phép, hé théng, hodc tap 1énh dugc lwu trit trong mot hodc nhiéu vat ghi doc
dwoc bang may tinh. Thong tin duge luu trit trén vat ghi doc duoc bang may tinh c6
thé duoc sir dung dé diéu khién cac hoat dong cia thiét bi may tinh, va thiét bi may
tinh 700 lam vi dy dwgc md ta trén FIG.7. Thiét bi mdy tinh 700 chi 1a mot vi du vé hé
théng may tinh thich hop va khong nham dé xuét giéi han bt ky cho pham vi st dung
ho#c chtrc ning ciia cac khia canh cia sang ché. Hé théng may tinh 700 khong duoc
hidu 12 c¢6 sy phu thudc hodc yéu ciu bét ky lién quan dén mat trong céc thanh phin
hoic t8 hop ciia cac thanh phin dugc minh hoa. Hon nita, céc khia canh cta sang ché
con c6 thé thyc hién trong cac hé thdng mdy tinh phén tan trong d6 cac tac vu duoc
thue hién boi cac thiét bi xir 1y tir xa hodc riéng biét duoc lién két qua mang truyén

thong.

Thiét bi may tinh 700 c6 bus 710 ghép nbi truc tiép hodc gian tiép cac bd phan
sau: bd nhd 712, mot hodc nhidu bd xir Iy 714, mdt hodc nhiéu bo phan biéu dién 716,
céc cong dau vao/dau ra 718, cac bd phan déu vao/dau ra 720, va bd cép ngudn minh
hoa 722. Bus 710 biéu dién 12 c6 thé c6 mdt hodc nhiéu bus (chéng han nhu bus dia
chi, bus dit liéu, hodic sy két hop clia chiing). Mic du céc khdi khéac nhau trén FIG.7
duoc thé hién boi cac duong dé cho rd rang, nhung trong thuc té, viéc md ta cac bd
phén khac nhau 1a khong rd rang nhu vay, va theo cach 4n dy, chinh x4c hon néu cac

duong 1a mau xam va mo. Vi duy, cac bd xtr ly c6 thé cé bd nhd.

Thong thuong thiét bi may tinh 700 c6 thé c6 céc loai vat ghi doc dugc bdi may
tinh khac nhau. Theo cach vi du, va khong lam gidi han sang ché, vat ghi doc duogc
bing may tinh ¢6 thé bao gdm bd nhé truy cdp ngiu nhién (Random Access Memory-

RAM); bd nhé chi doc (Read Only Memory-ROM); bo nhé chi doc 14p trinh dugce x6a
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dugc bing dién (Electronically Erasable Programmable Read Only Memory-
EEPROM); bd nh¢ nhanh hoac cac cong nghé bd nhé khiac; CDROM, dia da ning sb
(Digital Versatile Disk - DVD) hoac vat ghi quang hodc toan ky khéc; cassette tu,
bang tir, by nh¢ dia tr hodc céc thiét bi nh¢ tir tinh khac, song mang hodc vat ghi bat
ky khac ma c6 thé dugc st dung dé ma hoa thong tin mong mudn va duge truy cap béi

thiét bi may tinh 700.

B6 nh¢ 712 bao gdm cac vat ghi luu trit trén may tinh hitu hinh duéi dang bo
nh¢ kha bién va/hodc bd nhé bt kha bién. Bo nhd 712 ¢6 thé di dong, khong di dong,
hodc su két hop cua ching. Cac thiét bi phén cing lam vi du 12 by nhé trang théi rén, 6

cing, 0 dia quang, v.v..

Thiét bi may tinh 700 dwoc minh hoa c6 mot hodc nhidu bd xir Iy 714 doc dit
lidu tir cac thuc thé khac nhau chéng han nhu bd nhd 712 hodc cac thanh phén I/0 720.
D li€u lam vi du ma dugc doc bdi bd xt Iy ¢o thé bao gém ma may tinh hodc céac
1énh st dung doc bing may, ¢6 thé 1a cac 1énh thyc thi duge bing mdy tinh chéng han
nhu cdc modun chuong trinh, dugc thyc thi bdi may tinh hodc méay khac. Néi chung,
cac mddun chuong trinh ching han nhw cic thuong trinh, chuong trinh, d6i tuong,
thanh ph'?m, cAu trac dit lidu, v.v., dé cap dén ma thuc hién cac tac vu cu thé hodc thuc

hién cac loai dit li€u triru twong cu the.

(Céc) bd phan biéu didn 716 dua cac bidu thi di lidu cho ngudi dung hodc thiét
bi khic. Céc bd phéan biéu didn 1am vi du 14 thiét bi hién thi, loa, bd phén in, bd phan
phat sang, v.v.. Cac cdng I/O 718 cho phép thiét bi may tinh 700 dwugc ghép nbi 1ogic

v6i cac thiét bi khac bao gdm cac bd phan 1/0 720, mot sé chung ¢6 thé dwoc lip sén.

Trong pham vi san xut gidy, thiét bi may tinh 700 c6 thé dugc st dung dé xac
dinh cac hoat dong cia cac dung cu san xuét giay khac nhau. Vi du, thiét bi may tinh
c¢6 thé duge st dung dé didu khién dung cu nhic bd phan hoic bing chuyén ma van
chuyén céc bd phan cla gidy tir mot vi tri t&i mot vi tri khac. Ngoai ra, thiét bi may
tinh c¢6 thé dugc st dung dé diéu khién thiét bi gén bd phdn ma gan (vi du, han, dinh,

khau, v.v.) mot bd phén cua gidy véi mot bo phan khéc cua giay.

Nhiéu cach bd tri khac nhau cua cac bd phan khac nhau duge minh hoa, cling

nhu cac bd phan khong dugc thé hién, 1 ¢6 thé ma khong l1éch khéi pham vi bao ho
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clia cac diém yéu cdu bao ho sau ddy. Cac khia canh clia giai phap k¥ thuét theo sang
ché d3 dugc mo ta vai du tinh 13 dé minh hoa chtr khong nham gi6i han séng ché. Cac
khia canh khac s& trd nén 1 rang ddi v6i ngudi doc ban md ta nay sau khi doc va nho
doc né. Phuong tién khac dé thuc hién céc khia canh néu trén c6 thé duoc bd sung ma
khong 1éch khoi pham vi bao ho cta céc diém yéu cdu bao ho sau ddy. Cac ddu hiéu va
két hop phu nhét dinh 13 hitu dung va c6 thé dugc st dung ma khong dua vao céc ddu
hiéu va két hop phu khac va dugce du tinh nam trong pham vi bdo ho cua cac diém yéu

cau bao hd.
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YEU CAUBAO HOQ

1.  Phwong phap tao miu 3D (Three-Dimensional, ba chiéu) cic bd phan cia gidy,

phuong phap nay bao gém céc buéc:

diéu chinh thiét 1ap ciia mdt hodc nhiéu camera, hodc thiét 1ap cua may phat laze,
hodc ca thi€t 14p ctia mdt hodc nhi€u camera va thict 1dp cia may phat laze dua vao

mau sac cua bo phan cua giay;
chi€u chum tia laze tir may phat laze 1én trén b) phéan cua giay;

thu c4c hinh anh bang cach sit dung mot hodc nhiéu camera khi chum tia laze

dugc quét qua bd phén cta giay; va

phan tich c4c hinh anh dé tao so dd b& mit 3D cho it nhat mot phan bd phan ctia

giay.

2. Phuong phép theo diém 1, trong d6, khi cac hinh 4nh duoc thu, thi may phét laze
duoc di chuyén so voi bd phan cia gidy trong khi bd phan clia gidy khong chuyén

dong.

3. Phuong phép theo diém 1, trong d6, khi c4c hinh anh dugc thu, thi bd phan cta

gidy duoc di chuyén so voi may phét laze trong khi mdy phét laze khong chuyén dong.

4. Phuong phap theo diém 1, trong d6, khi cac hinh anh dugc thu, thi ca b phan

cla giay va may phat laze dugc di chuyén so véi nhau.

5. Phuong phép theo diém 1, trong d6 bd phéan cua gidy bao gbm phan dé gitra cua

giay.

6.  Phuong phap theo diém 1, trong d6 bd phén clia gidy bao gbdm phén dé ngoai cua

giay.

7. Phuwong phép theo diém 1, trong d6 bd phan cla gidy bao gbm it nhat mot phén

cuia mil giay.

8.  Phuong phap theo diém 1, trong d6 mot hoic nhidu camera bao gdm mét
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camera.

9. Phuwong phéap theo diém 1, trong d6 so dd bé mat 3D duogc tao boi thiét bi may

tinh dugc noi theo cach truyén thong vdi mot hodc nhiéu camera.

10. Phuong phap theo diém 1, trong d6 thiét 1ap dwoc didu chinh bao gom thiét lap

phoi sang ctia mot hodic nhiéu camera.
11. Phuong phap theo diém 1, trong d6 phuong phép nay con bao gdm cac bude:
tao duong din dung cu rd bt bang cach st dung so dd bé mit 3D; va

Xt 1y bd phén cia gidy bing céch sir dung dung cu xtr Iy gidy duoc din béi

dudng dan dung cu rd bét.

12. Heé thdng tao mAu 3D (Three-Dimensional, ba chiéu) cac bd phan cua gidy, hé

théng nay bao gdm:
may phat laze;
mot hodc nhiéu camera; va
thiét bi may tinh,
trong do thiét bi may tinh nay dugc tao c4u hinh dé:

didu chinh thiét 13p cua mot hodc nhiéu camera, hodc thiét 13p cia may
phat laze, hodc ca thiét 14p ctia mot hodc nhidu camera va thiét 13p ctia may phat

laze dua vao mau sac ctia bd phén cia giay can dugc quét,

phan tich cac hinh anh cia by phéan cua giay duoc thu bdéi mot hodc
nhiéu camera trong khi chum tia laze dugc chiéu boi may phat laze dugce quét

qua b phan cia giay, va
tao so dd bé mat 3D cho it nhat mot phf?m bd phén cua giay.

13. Hé théng theo diém 12, con bao gébm dung cu xir Iy gidy phu hop dé xt 1y bo

phan cta gidy bing cach st dung so dd bé mit 3D.
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14. Hé théng theo diém 12, con bao gdbm bang chuyén nang bd phén ciia giay nhd do

cho phép chum tia laze dugc quét qua b phén cla giay.

15. Heé théng theo diém 12, con bao gdm thiét bj di chuyén lam di chuyén bd phan

clia gidy nhd d6 cho phép chim tia laze dwgc chiéu qua bd phan cla gidy.

16. Hé théng theo diém 12, con bao gdm thiét bi di chuyén 1am di chuyén méy phat

laze nho d6 cho phép chum tia laze dwgc chiéu qua bd phan clia gidy.

17. Hé thdng theo diém 12, trong do6 thiét 1ap dwoc didu chinh bao gdm thiét lap

phoi sang ctia mdt hodc nhiéu camera.

18. Hé théng theo diém 12, trong d6 thiét 1ap ctiia mot hodc nhiéu camera va thiét lap
ctia may phat laze duge didu chinh theo cach két hop dé tang chat lugng clia c4c hinh

anh dugc phan tich dé tao so dd bé mat 3D.

19. Hé théng theo diém 12, trong d6 hoat déng ctia may phat laze va mot hodc nhidu

camera dugc diéu khién boi thiét bi may tinh.

20. Hé théng theo diém 12, trong d6 it nhat mot trong s& méy phat laze va b phan

clia gidy duoc di chuyén khi chim tia laze dugc quét qua bd phan cia gidy.
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