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(21) 1-2021-06847

(57) Séng ché & xuét phuong phap va thiét bi hién thi diéu khién hoat dong dua trén
canh do, bg phén, va vat ghi, va thudc vé linh vuc cong nghé may tinh. Theo sdng ché,
thong tin vi tri ctia d6i twong 4o dich trong canh 4o 14 thu duge. Do cac kiéu phén tir 40
khac nhau xuét hién trong c4c viing khac nhau ctia canh 4o, phén tir 4o dich twong tmg
vé6i dbi tugng 4o dich & vi tri hién tai ¢6 thé duogc x4c dinh dua trén thong tin vi trf va
it nhit mot trong s6 cac phan tir 40 trong canh 0. Do cn ¢6 cac diéu khién hoat dong
khac nhau khi dbi twong 4o dich tuong tac véi cac kiéu phan tir a0 khéc nhau, thiét bi
dau cubi chuyén diéu khién hoat dong duoc hién thi trong vung hién thi diéu khién
trong canh 4o sang diéu khién hoat dong dich tuong tng véi kiéu phﬁn tlr ctia phan tir
4o dich. Theo cach ndy, ngudi ding khong cin phai chuyén mét cach thi c cong dicu
khién hoat dong khi van hanh dbi tugng o dich dé twong tac véi phén tir 40 dich, nén

c6 thé giam muc do phtic tap cia hoat dong mot cach hiéu qua.

- - 201
Thu dirge, bid thigt bi déu eum. théng tin vi i cia dii twgmg do dich trong canh da, f
doi trgmg do dich 1a doi twgng ao duge didu khién bai thigt b dau cudi

I 202

Xac dinh, béng thiét bi diu cudi, kiéu phin tir clia phén tir ao dich trong img vai di j—
tirgng @ dich dia trén thong tin vi tri va it nhat mdt rong so céc phén tir 4o trong
canh ao

I — 203
Hién thi, bai thiét bi dau cudi, diéu khifn hoat ddng dich nrong img vii kitu phén tir f
ciia phin 0t do dich trong ving Jnen thi d1eu khién trong canh &o, diéu khién hoat

diomg dich dwoe tao cau h:';h dé digy khién doi freng ao dich dé firemg tac vid phan
i o dich
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Linh vie ky thuit dwge dé cip
Séng ché lién quan dén linh vuc cac cong nghé may tinh, va cu thé 13, t6i phuong

phép va thiét bi hién thi diéu khién hoat dong dua trén canh ao, bd phan, va vat ghi.

Tinh trang k§y thuit ciia sing ché

Cung véi su phat trién cia cac cong nghé may tinh va su da dang héa ciia cac chirc
ning thiét bi du cudi, da xuit hién sb luong ngay cang tang cac trd choi di dong, trong
d6 cac trd choi nhap vai (role playing game - RPG) dang dan trd thinh mét dang quan
trong trong sd céc trd choi di dong. Trong céc trd choi RPG hién tai, nguoi choi ¢6 thé
diéu khién dbi tuong 4o trong umg dé thuc hién su chuyén dong trong canh 4o, va tuong
téc véi cac phan tir 4o khéc trong canh 4o. Canh 4o thudng c6 thé bao gdm nhidu kidu
phén tir 40 khac nhau, va ngudi choi can sir dung céc phuong tién diéu khién hoat dong

khac nhau khi twong tic v6i cac kiéu phan tir 40 khac nhau.

Bin chit k§ thuit ciia sing ché

Céc phuong 4n cia sang ché @& xuét phuong phép va thiét bi hién thi diéu khién
hoat ddng dua trén canh 4o, bo phan, va vat ghi, va cac gidi phap k¥ thuit nhu sau:

Theo mdt khia canh, phuong phap hién thi diéu khién hoat déng dua trén canh 4o
duoc d xuit, va duoc ap dung cho bd phan may tinh, phuong phép bao gdm céc bude:

thu dugce thong tin vi tri ciia db6i twong 4o dich trong cénh 4o, d6i tuong 4o dich la
d6i trong 4o duoc didu khién boi thiét bi ddu cubi;

x4c dinh, dyua trén thong tin vi tri va it nhét mot trong s6 c4c phén tir a0 trong canh
40, kiéu phén tir ctia phén tir a0 dich twong tng v&i dbi tuong 4o dich; va

hién thi, trong ving hién thi diéu khién trong canh &o, diéu khién hoat dong dich
tuong Ung véi kiéu phan tir ciia phén tir 4o dich, diéu khién hoat dong dich dugc tao
cAu hinh dé diéu khién d6i tuong 4o dich dé tuong téc véi phan tir do dich.

Theo mot khia canh, thiét bj hién thi diéu khién hoat dong dua trén canh a0 duge
d& xuét, thiét bi bao gdm:

modun thu nhén, duoc tao ciu hinh dé thu duoc thong tin vi tri cua d6i tugng ao
dich trong canh ao, d6i tuong o dich 1a dbi tuong 4o duoc diéu khién boi thiét bi dau

cudi;
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modun x4c dinh, duge tao ciu hinh dé x4c dinh, dua trén théng tin vi tri va it nhit
mot trong sb cdc phin tir 40 trong canh 4o, kidu phan tir ctia phan tir 40 dich ftuong tmg
v6i d6i trong 4o dich; va

modun hién thi, duoc tao ciu hinh dé hién thi, trong ving hién thi diéu khién trong
canh 4o, didu khién hoat dong dich tuong Umg véi kiéu ph?m tr cia phén tr do dich,
diéu khién hoat dong dich dugc tao chu hinh @ diéu khién ddi tuong 4o dich dé tuong
tac v6i phén tir do dich.

Theo phuong an thuc hién c6 kha ning, médun hién thj duoc tao cAu hinh dé:

thu duge, dbi véi vi tri hién thi didu khién bat ky trong ving hién thi diéu khién,
cac didu khién hoat dong Umg vién tuong Ung véi vi tri hién thi diéu khién bét ky;

so khép kiéu phan tir ciia phén tir 4o dich v6i diéu kién hién thi cia mdi hoat dong
diéu khién tmg vién;

xé4c dinh didu khién hoat dong tmg vién ma c6 diéu kién hién thi so khép thanh
cong kiéu phan tir cia phén tir trong tac 14 diéu khién hoat dong dich; va

hién thi diéu khién hoat dong dich tai vi trf hién thi didu khién bét ky.

Theo phuong an thuc hién c6 kha ning, médun hién thi duoc tao cAu hinh dé:

xéc dinh lidu diéu khién hoat dong hién tai dang dugc hién thi tai vi trf hién thi diéu
khién ¢ giéng nhu diéu khién hoat dong dich; va

lién tuc hién thi diéu khién hoat dong hién tai dang dugc hién thi trong trudng hop
ma diéu khién hoat dong hién tai dang dwoc hién thi tai vi tri hién thi didu khién 1a giéng
nhu diéu khién hoat dong dich; va chuyén diéu khién hoat dong hién tai dang duoc hién
thi sang diéu khién hoat dong dich trong truomg hop ma didu khién hoat dong hién tai
dang dugc hién thi tai vi tri hién thi diéu khién 14 khac véi diéu khién hoat dong dich.

Theo phuong an thuc hién c6 kha nang, médun thu nhén dugc tao c4u hinh dé:

thu duoc thong tin vi tri ctia dbi tuong 4o dich theo thdi gian thuc dap lai hoat dong
di chuyén trén dbi tuong 4o dich.

Theo phuong an thuc hién c6 kha ning, médun thu nhéan dugce tao cAu hinh dé:

xé4c dinh kiéu ving cta ving duge chi bao boi théng tin vi tri; va

thue hién, dép lai su thay d6i kiéu ving, budce xac dinh, dya trén thong tin vi tri va
it nhit mot trong s cac phin tir 4o trong canh 4o, kiéu phén tir ctia phan tir 4o dich
tuong tmg véi déi trong 4o dich.

Theq mdt khia canh, bd phén may tinh dugc dé xuét, bd phén nay bao gém mot
hodc nhiéu bd xt Iy va mot hodc nhidu bd nhé, mot hodc nhidu bd nhé nay luu trix it
nhat mot ma chuong trinh, it nhét mot ma chuong trinh duoc nap va dugc thuc thi béi

2
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mot hodc nhidu bd xit Iy, dé thuc hién phuong phép hién thi diéu khién hoat dong dya
trén canh 2o.

Theo mdt khia canh, vat ghi may tinh doc duge dugce dé xuét dé luu trit it nhat mot
ma chuong trinh, it nhit mot ma chwong trinh duoc nap va dugce thuc thi béi by xir 1y,
d8 thuc hién phuong phép hién thi diéu khién hoat d6ng dua trén canh ao.

MG t vin tit cdc hinh vé

Dé m6 ta cc giai phap k§ thudt theo cac phuong 4n ciia sang ché mot cach 13 rang
hon, sau d4y 12 phin giéi thiéu véan tit cac hinh v& kém theo can thiét @& mo ta cac
phwong 4n. R6 rang 13, cac hinh v& kém theo trong phin md ta sau day chi thé hién mot
s6 phuong 4n cta sang ché, va ngudi cé hidu biét trung binh trong linh vuc nay van cé
thé tao ra c4c hinh v& kém theo khéc tir cac hinh v& kém theo nay ma khong can nd luc
sang tao.

FIG. 1 12 so d ctia mdi trudong thue hién phuong phap hién thi didu khién hoat
dong dua trén canh 4o theo phuong 4n cia sang ché.

FIG. 2 1 luu dd cua phuong phép hién thi diéu khién hoat dong dua trén canh 4o
theo phuong 4n cia sang ché.

FIG. 3 1a so dd cua giao dién hoat dong theo phuong 4n ctia sang ché.

FIG. 4 1a Iwu db ctia phuong phap hién thi diéu khién hoat dong dua trén canh 4o
theo phuong 4n ctia sang ché.

FIG. 5 1a so d cta quy trinh chuyén cta cac diéu khién hoat dong theo phuong an
clia sang ché. '

FIG. 6 1a so dd ciia viing hién thi diéu khién theo phuong 4n ctia séng ché.

FIG. 7 1a Iuu dd cua phuong phép hién thi diéu khién hoat déng dua trén canh ao
theo phuong 4n clia sang ché.

FIG. 8 1a s0 db ctia quy trinh chuyén cua cac diéu khién hoat dong theo phurong 4n
clia sang ché.

FIG. 9 14 so db ciia ving hién thi diéu khién theo phuong 4n ctia sang ché.

FIG. 10 12 so db két cAu cua thiét bi hién thi diéu khién hoat dong dya trén canh 4o
theo phuong 4n ctia sang ché.

FIG. 11 12 so dd két cAu cua thiét bi ddu cudi theo phuong 4n cia sang ché.

FIG. 12 1a so db két c;éu ctia may cht theo phurong 4n ctia sang ché.
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MO ta chi tiét sang ché

Pé lam cho cac muc dich, cac giai phap k§ thuat, va cac wu diém ca séng ché 15
rang hon, phin mé t4 sau dy s& tiép tuc mé ta cac phuong 4n thuc hién ciia séng ché
mot cach chi tiét c6 dwa vao cac hinh v& kém theo.

Pé tao thuén loi cho viée hiéu cac quy trinh k§ thuét cia cac phuong 4n clia sang
ché, cac thuat ngit lién quan dén cic phuong 4n clia sang ché s& duge mo ta dudi day.

Canh 40: canh 4o duoc hién thi (hoic duoc d& xuat) khi chuong trinh tmg dung
duogc chay trén thiét bi ddu cudi. Canh 4o c6 thé 1a moi trudng md phong cia thé gisi
thue, hodc c6 thé 1a méi trudng 4o nira md phong va nira hu cu, hodc c6 thé 13 mbi
trudmng 4o hoan toan hu cAu. Canh 0 c6 thé 14 canh bét k¥ trong sé canh 4o hai chiéu,

canh 0 2,5 chidu, va canh 4o ba chiéu. Diéu nay khong bi gidi han theo sang ché. Vi

A A2l 2a AL 4L A Taan FAa Fnder
ail, cann ao ¢ nc vad gom ol ac g

3
[¢]

. ,
AAt Aot Avervne TanSn +1 - I
i, dat, dai duong, hodc tuong tu. Pat cé th

>
o

\
A r
n 2
(o} a

(¢
(@)

L

-

i

b=t o

0

(o™

phin tr mdi trudng ching han sa mac va thanh phé. Ngudi ding c6 thé diéu khién
tuong 4o thue hién chuyén dong trong canh ao.

Déi tuong 4o: 13 d6i tuong chuyén dong trong canh ao0. Déi twong chuyén dong c6
thé 1a nhén vAt o, thii v4t 40, nhan vét hoat hinh, hoic tuong tu. P4 tuong 4o c6 thé 1a
hinh 4nh 40 dugc sir dung dé biéu didn ngudi dung trong canh ao. Canh 4o c6 thé bao
gdm nhiéu dbi tuong 4o, va mdi db6i trong 4o c6 hinh dang va thé tich trong canh 4o,
va chiém chd mot khong gian nao d6 trong canh &o. Theo tiy chon, ddi tuong 30 c6 thé
1a vai dién duge van hanh va duoc diéu khién trén may khach, hodc c6 thé 1a tri tué
nhan tao (artificial intelligence - AT) dugc dat trong tran chién méi truong ao bang cach
huén luyén, hodc c6 thé 12 nhan vat khong phai ngudi choi (non-player character - NPC)
duogc dat trong tran chién canh 0. Theo tity chon, dbi twong 40 14 nhén vat 4o tranh d4u
trong canh 4o. Theo tuy chon, ) lugng céc d6i twong 4o trong tran chién canh 40 ¢6
thé duogc thiét lap trude, hodc co thé 1a duoc xé4c dinh theo dong luc sé luong cua céac
may khach tham gia trén chién. Diéu nay khong bi giéi han theo cac phuong 4n ciia
sang ché.

Trd choi DAu truomg truc tuyén nhiéu ngudi choi (Multiplayer online battle arena
- MOBA): 1a trd choi ma trong d6 mét vai phéo dai dugce dé xuét trong canh ao, va
nhitng ngudi ding trong cac phe khac nhau diéu khién cac dbi twong 4o dé chién dau
trong canh 4o, @ chiém gift cac phéo dai hoic ph4 hiy phéo dai ctia phe dbi dich. Vi
du, trd choi MOBA c6 thé chia cac nguc}’i dung thanh it nhét hai phe dbi dich, va céc
d6i 40 khéc nhau 1an luot thude vé it nhét hai phe dbi dich chiém gift cac ving ban dd

twrong (mg, va tranh diu chéng lai nhau bing cach sir dung cac diéu kién chién thing cu

4
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thé 1am cac muc dich. M3i d6i 4o bao gém mot hodic nhidu dbi trong d0. Cac diéu kién
chién théng bao gém, nhung khéng bi gi6i han bai, it nhit mot trong s6 chiém giir cac
phdo dai hodc phé hity cdc phéo dai cia cac phe dbi dich, giét chét cac dbi tuong 4o
trong céc phe ddi dich, bio dam su sinh tdn cia ban than trong kich ban va thdi gian
dligc chi r3, tich thu tai nguyén cu thé, va ghi nhiéu diém hon bén ddi dich trong thoi
gian duoc chi . Trd choi MOBA ¢6 thé dién ra trong céc hiép dau. Ban db gibng nhau
hodc céc ban dd khac nhau c6 thé duge st dung trong céc hiép d4u khac nhau trong mbi
trd choi d4u trudmg. Thoi lwong ciia hiép du trong trd choi MOBA 14 tir thoi diém ma
& d6 trod choi bt ddu dén thoi diém ma & d6 diéu kién chién thing dugc thoa man.

Trong linh vuc k§ thuét lién quan, do kich thuéc han ché cia man hinh cta dién
thoai di dong, s6 lugng 16n cac kiéu khac nhau cta cc diéu khién hoat dong khong thé
duogc hin thi truc tiép trong ving hoat ddng. Theo cach nay, ngudi choi cin chuyén
mot cach thu cong diéu khién hoat dong hién tai dang duoc hién thi khi twong tac véi
‘c4c phan tir 40 khac nhau. Hon nita, budc chuyén cta diéu khién hoat dong thuong 13
phirc tap, cho nén viée chuyén diéu khién hoat dong mét cach thii cong thudng 1am khé
vén hanh trd choi, anh huéng xau dén trai nghiém ngudi dung.

FIG. 1 14 so d6 ctia mdi trudng thuc .hién cua phuong phéap hién thi diéu khién hoat
dong dua trén canh 4o theo phuong 4n ciia sang ché. Trén FIG. 1 thé hién méi trudng
thue hién c6 thé bao gdm: thiét bi ddu cudi thir nhat 110, may chu 140, va thiét bi dau
cubi thir hai 160.

Chuong trinh tmg dung hd trg hién thi ctia canh o va dbi tuong 4o dugc cai dat va
chay trén thiét bi ddu cudi thir nhit 110. Chuong trinh ting dung c6 thé 12 mot chuong
trinh bét ky trong s6 chwong trinh tng dung thuc té 40, chuong trinh ban dd ba chiéu,
chwrong trinh md phéng quén sy, trd choi RPG, trd choi MOBA, hoic trd choii sinh ton
bén stng nhidu ngud choi. Thiét bi ddu cudi thir nhat 110 1a thiét bi dau cudi duoc st
dung boi ngudi dung thir nhit, va ngudi ding thtr nhat sit dung thiét bi dau cudi thi
nhét 110 @ van hanh dbi tuong 4o thi nhét trong canh 4o dé thuc hién chuyén dong.
Chuyén dong bao gbm, nhung khéng bi giéi han béi, it nhit mot trong sb diéu chinh tu
thé co thé, bo truon, di b, chay, dap xe, nhay, 1ai xe, nhat, ban, tAn cdng, va ném. Vi
du, d6i tuong 4o thir nhat 14 nhan vét 4o thir nhit chang han vai dién nhan vat dugc md
phong hoic vai dién nhan vt hoat hinh.

Thiét bi dAu cudi thir nhat 110 duoc két ndi téi may chu 140 bang cach st dung

mang khong d4y hozc mang day dan.
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Méy cht 140 bao gdm it nhit mot trong sb mét may chi, nhidu may chi, nén ting

tinh to4n d4m mAy, va trung tAm 4o héa. M4y chii 140 duoc tao ciu hinh ¢ cung cp

dich vu phu tro cho chwong trinh ving dung hd tro canh 4o. Theo tliy chon, may chii 140

nhén cong viéc tinh todn so cép, va thiét bi dau cudi thir nhat 110 va thiét bi ddu cudi
thir hai 160 nhén cong viéc tinh toan thit cép; theo cach khéc, may chu 140 nhén cong
viéc tinh todn thir cdp, va thiét bi dau cudi thir nhit 110 va thiét bi dau cudi thr hai
160 nhan cong viéc tinh toan so cép; theo cach khac, viéc cdng tac tinh toan dugc thuc
hién boi bang cach sir dung kién tréic tinh to4n phén tén gifta may chi 140, thiét bi dau
cubi thir nhat 110, va thiét bi du cubi thir hai 160.

Chuong trinh tmg dung hd tro hién thi cia canh 4o va dbi tuong 4o dugc cai dat va
chay trén thiét bi diu cudi thir hai 160. Chuong trinh tng dung nay c6 thé 1a mot chuong

3
~AliAL
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0a cnieu,

trinh bét ky trong sb chwong trinh tmg dung thuc t€ 40, chuong trinh ban d

-

chwong trinh m6 phdng quén su, trd choi RPG, trd choi MOBA, hoic trd choi sinh tdn
bén sung nhiu ngudi choi. Thiét bi dAu cudi thir hai 160 14 thiét bi dau cudi duge sir
dung bdi ngudi ding thir hai, va ngudi dung thi hai sir dung thiét bi dau cudi thir hai
160 d van hanh d6i tugng 4o thir hai trong canh 4o dé thuc hién chuyén dong. Chuyén
dong bao gdm, nhung khong bi giéi han boi, it nhit mét trong sb diéu chinh tur thé co
thé, bo trudm, di bd, chay, dap xe, nhay, 14i xe, nhit, ban, t4n cong, va ném. Vi dy, ddi
tuong 40 thir hai 1 nhan vt 4o thi hai, ching han vai dién nhén vat dugc mé phong
hoic vai dién nhan vt hoat hinh.

Thiét bi dAu cubdi thir hai 160 dugc két ndi t61 may chi 140 bang cach sir dung
mang khong day hoic mang day dan.

Theo tuy chon, d6i tugng 4o thi nhit dugc diéu khién boi thiét bi dau cudi thir nhét
110 va d6i tuong 4o th hai dugc diéu khién baéi thiét bi ddu cudi thir hai 160 trong
cling canh 40, va trong trudng hop nay, d6i trong 4o thir nhét c6 thé twong tac vai dbi
tuong 4o thir hai trong canh 0. Theo mdt sd phuong an, d6i tugng a0 thir nhit va dbi
tuong o thir hai c6 thé ¢6 quan hé thu dich. Vi duy, a6i tuong ao thu nhét va dbi tugng
4o thi hai c6 thé thudc v& cac nhom khéc nhau, va cdc chiéu thic khac nhau c6 thé
duoc sir dung dé tAn cong 1an nhau gitra cac d6i tuong 4o c6 quan hé thu dich, nhd d6
tuong tac voi nhau theo cach danh nhau, va hién thi cac hiéu qua trinh dién duoc kich
hoat bi céc chiéu thirc trong thiét bi dAu cudi thir nhat 110 va thiét bi diu cudi thir hai
160.
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Theo mdt sb phwong 4n khéc, d6i trong 4o thir nhét va déi tuong 4o thir hai c6 thé
1a cung doi, vi du, d6i twong 4o thir nhét va dbi twong 4o thir hai c6 thé thude vé ciing
nhém, ¢ quan hé ban be, hodc co quyén truyén thong tam thoi.

Theo tiy chon, cac chuong trinh g dung dugc cai dat trén thiét bi dau cudi thir
nhét 110 va thiét bi ddu cubi thit hai 160 13 gibng nhau, hodc cic chuong trinh tmg dung
duogc cai dat trén hai thiét bi du cudi nay 14 cing mot kidu nhu céc chuong trinh tmg
dljng trong cac nén tang hé didu hanh khac nhau. Thiét bj du cudi thir nhat 110 thudng
¢6 thé 12 mot trong s6 nhidu thiét bi dau cudi, va thiét bi dau cudi thir hai 160 thudng
c6 thé 12 mot trong sb nhidu thiét bi diu cudi. Theo phuong 4n nay, chi thiét bi dau
cudi thir nhat 110 va thiét bi dAu cudi thi hai 160 duoc st dung dé mé ta. Céc kiéu thiét
bi ctia thiét bi dAu cudi thir nhit 110 va thiét bi diu cudi thir hai 160 14 gidng nhau hoidc
khac nhau. Céc kidu thiét bi bao gdm it that mét trong sb dién thoai thong minh, may
tinh bang, sach dién tir, may phat MP3 (Moving Picture Experts Group Audio Layer III
- MP3), may phat MP4 (Moving Picture Experts Group Audio Layer IV - MP4), may
tinh x4ch tay, va mdy tinh dé ban. Vi duy, thiét bi diu cudi thi nhit 110 va thiét bi dau
cudi thit hai 160 c6 thé 12 cac dién thoai thong minh, hosdc cac bo trd choi di dong cim
tay khac. Sau ddy phuwong 4n duoc mb ta bang céch sir dung vi du ma trong d6 thiét bi
d4u cubdi bao gdm dién thoai théng minh.

Ngudi ¢6 hiéu biét trung binh trong linh vuc 6 thé thiy ring cé thé c6 nhidu thiét
bi dAu cubi hon hogc it hon. Vi dy, c6 thé chi c6 mdt thiét bi dau cudi, hogc c6 thé co
hang t4 hodc hang trim thiét bj diu cubi hodc nhidu hon. S lugng va kiéu thiét bi cia
céc thiét bi ddu cudi khong bi gidi han theo céc phuong 4n clia sang ché.

Phuong phép hién thi diéu khién hoat dong dua trén canh do dugc dé xuét theo
phuong 4n nay cia sang ché ¢6 thé duoc 4p dung cho cac kiéu chuong trinh chuyén
dung khac nhau, dé 1am don gian hoat dong cua ngudi dung b?mg cach tu dong didu
chinh diéu khién hoat dong dugc hién thi trong giao dién hoat ddng. Theo phuong an
nay cua sang ché, phuong phéap duoc 4p dung cho trd choi MOBA duogc sir dung lam
vi dy, ma trong d6 ngudi dung cé thé vén hanh, béng cach str dung thiét bi dau cubi,
d6i trong 4o dich dé thuc hién chuyén dong trong canh 4o, hozc twong tic véi cc phén
tr 4o trong canh 0. Theo mdt ) phuong an, thiét bi d4u cubi tr dong diéu chinh didu
khién 40 hién tai dang duoc hién thi dya trén cac thay dbi cua céc phé‘m tir 4o tuong tac
v6i dbi tugng 4o dich, sao cho ngudi ding khong can phai chuyén diéu khién 40 mot

cach thu cong, nho d6 gidm su khé khén trong hoat dong.
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FIG. 2 12 Iuu dd cta phuong phap hién thi diéu khién hoat dong dua trén canh 4o
theo phwong 4n cia sang ché. Phuong phép nay c6 thé duoc ap dung cho bd phan may
tinh, va theo mot s6 phwong 4n, bd phin may tinh 14 thiét bi ddu cubi bét ky trong moi
trudmg thuce hién néu trén. Theo phuong 4n ndy cia sang ché, thiét bi dau cubi 1a thuc
thé thue thi duoc st dung 1am vi du, va phuong phap hién thi diéu khién hoat dong dua
trén canh do dugc gidi thiéu dua trén FIG. 2:

Budce 201: Thu dugce, boi thiét bi dau cudi, thong tin vi tri cla db6i twong ao dich
trong canh 4o, dbi tugng o dich 13 d6i trong 4o dwoc didu khién boi thiét bi dau cubi.

Theo tuy chon, d6i tugong o dich 1a dbi tuong 4o duoc didu khién béi nguoi dung
bang cach st dung thiét bi dau cudi.

Theo phuong an thuc hién c6 kha né.ng, sau khi do thdy ring ngudi dimg nhap
T
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nay cua trd choi, va canh 4o c6 thé bao gdm cac kiéu phan tir 20 khac nhau. Céc phén
tlr 40 c6 thé bao gdm cac dbi twong 4o, cic cong trinh x4y dung 4o, cac dd vat 4o, va
tuong tu, va mdi phin ti 40 ¢6 hinh dang va thé tich trong canh 4o, va chiém chd mot
khong gian nhét dinh trong canh 0. Vi du, cic phan tir 40 c6 thé 14 thap phong tha, tén
tay sai, qudi vat, hoa qua, va tuong tur trong canh ao0. Céc kiéu va sb luong cu thé cua
céc phan tir 40 khong bi gi6i han theo cac phuong 4n ciia sang ché. DT nhién 12 thiét b
dAu cudi con c6 thé hién thi it nhit mot diéu khién hoat déng trong vung hién thi diéu
khién trong canh 2o, va it nhét mot diéu khién hoat dong nay cé thé duoc st dung dé
diu khién ddi trong 4o dich dé tuong tac véi mdi kiéu ctia cac phan tir do. Vi du, céc
diéu khién hoat dong bao gém khoa tay sai dugce st dung dé tin cong tén tay sai, khoa
thap duoc str dung d& thn cong thap phong thi, khoa quai vét duoc sir dung dé tan cong
quai vét trong rung rdm, va khoa hoa qua duge sir dung dé tAn cong hoa qua trong canh
40. Theo m6t s& phuong 4n, hoa qua bao gdm hoa qua bom va hoa quéa héi phuc, va hoa
quéa bom c6 khoang tac dung. Khi d6i tuong 4o dich & trong khoang tac dung va tin
cong hoa qua bom, thi hoa qua bom cé thé nd, va "thdi bay" dbi tuong 4o dich téi vi tri
d6i dién véi hoa qua bom. Khi ngudi choi diéu khién déi tugng 4o dich dé thn cong hoa
qua hdi phuc, thi hoa qua hdi phuc ¢6 thé dugc bam thanh nhidu hoa qua hdi phuc con,

va doi tugng ao dich cd thé hoi phuc gia tri sitc khoe cu thé khi ti€p xtc véi cac hoa

qua hoi phuc con. Theo mgt sO phuong an, gia tri stc khde con duge goi 1a diem stre

khoe. FIG. 3 14 so db ctia giao dién hoat déng theo phuong 4n ctia sang ché. Giao dién
hoat dong bao gé‘m ving hién thi canh 4o 301 va ving hién thi diéu khién hoat dong
302, va viing hién thi didu khién hoat dong 302 hién thi nhidu diéu khién hoat dong 303.

8
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Theo phuong 4n thuc hién c6 kha ning, ngudi ding c6 thé diéu khién, thong qua
hoat dong ching han hoat dong kéo d6i véi dbi tugng ao dich, dbi tuong 4o dich dé
thuc hién chuyén dong trong canh 4o, va thiét bi ddu cubi c6 thé thu duoc thong tin vi
tri ctia d6i twong 4o dich trong canh 4o theo thoi gian thuc. Theo mot sb phuong 4n,
thiét bi dau cudi c6 thé bidu dién thong tin vi tri bing céc toa d6. Phuong phap cu thé
danh cho thiét bi diu cudi dé thu durge théng tin vi tri khong bi gisi han theo cac phuong
4n cia sang ché.

Buéc 202: Xéc dinh, bang thiét bi du cudi, kidu phan tir ctia phén tir 4o dich twong
g v&i dbi tugng do dich dua trén thong tin vi tri va it nhat mot trong sd céc phan tir
4o trong canh 3o. ‘

Théo phuong én thuc hién c6 kha néng, thiét bi dAu cudi c6 thé xé4c dinh, dua trén
thong tin vi tri cla d6i fugng ao dich, cac phéin tr ao dugc bao gém trong cénh 4o hién
tai, hodc thong tin vi tri va cdc phan tir 4o dugc bao gbm trong canh 4o hién tai, phan
tir 40 ma ddi twong 4o dich twong tac v6i nd. Nghia 13, thiét bi dAu cubi x4c dinh phén
tir 40 dich twong tmg véi dbi tuong do dich, va phan tir 4o dich 13 phén tir trong tic ma
c6 thé twong tac véi dbi tugng 4o dich. Theo mot s6 phuong 4n, phan tir 4o dich con
dugc goi la phén t c6 thé tuong tac. Theo mdt sb phuong én; thiét bi ddu cubi c6 thé
xéc dinh kiéu phan tir ctia phan tir do dich. Vi du, khi d6i twong 4o dich nam trong rimg
ram va c4c phén tir 40 dugce bao gdm trong rimg rdm 13 cic quai Vé‘f, phén tir 40 dich
tuong Umg vai d6i tuong ao dich 1a quai vat. Theo mot s6 phuong an, quéi vat con dugc
goi 12 thu hoang; va khi d6i turong a0 dich nim trong ving khéc véi rimg ram, va cac
phén tr 40 xuét hién trong ving khac nay bao gdm tén tay sai, chir khong phai quai vat,
thi phan tir 40 dich tuong tmg véi d6i tuong 4o dich 1 tén tay sai. Phan mé ta néu trén
d6i v6i phwong phép dé x4c dinh phén tir 4o dich chi 14 vi du, va phuong phap cu thé
d8 x4c dinh phén tir 4o dich khong bi giéi han theo c4c phuong 4n cia séng ché.

Budc 203: Hién thi, bai thiét bi ddu cudi, diéu khién hoat dong dich twong tmg véi
kiéu phan tir ciia phan tir 4o dich trong ving hién thi didu khién trong canh 4o, diéu
khién hoat dong dich dugc tao cAu hinh d didu khién ddi tuong 4o dich dé trong tac
v6i phén tir 40 dich.

Theo tuy chon, viung hién thi diéu khién 13 ving duoc st dung dé hién thi diéu
khién hoat dong, va theo mét s6 phuong 4n, ving hién thi didu khién nay hién thi mét
ho#c nhiéu diéu khién hoat dong.

Theo phuong 4n ndy cia sang ché, su twong tac gitta di twong 4o dich va céc kiéu

phé.n tr 40 khac nhau cé thé duoc thuc hién bfmg cach str dung cac didu khién hoat

9

9/38



51893

dong khac nhau. Vi duy, khi dbi tuong 4o dich duoc didu khién dé tin ééng quéi vat,
diéu khién hoat dong duoc st dung 1a khéa quai vat; khi dbi twong 4o dich duge didu
khién dé tin cOng tén tay sai, diéu khién hoat dong dugc st dung 1a khoa tay sai; va khi
d6i tuong 4o dich duge didu khién dé tAn cong thap phong thii, diéu khién hoat dong
duoc st dung 12 khéa thép.

Theo phuong &n thuc hién ¢6 kha nang, thiét bi dau cudi c6 thé tw dong diéu chinh
diéu khién hoat déng duoc hién thi trong giao dién hoat déng dura trén kiéu phén tir cia
phan tir 40 dich hién tai d6i dAu ddi tuong 4o dich. Vi du, khi dbi tuong 4o dich nim
trong rimg ram va thiét bi dau cubi xac dinh ring phan tir o dich twong tmg véi dbi
tugng ao dich 1a quai vat, thi khéa quai vat dugce hién thi trong ving hién thi diéu khién
hoat ddng cua giao dién hoat ddng; va khi dbi tuong 4o dich roi khoi rimg ram va thiét
bi dau cudi x4c dinh ring phén tir 0 dich twong (g véi dbi tugng 4o dich 13 tén tay
sai, thi khéa quéi vét duge hién thi trong ving hién thi diéu khién hoat dong coa giao
dién hoat dong duoc chuyén thanh khoa tay sai.

Theo giai phap k¥ thuat duoc dé xut theo cac phuong 4n cla séng ché, thong tin
vi tri ctia d6i trong ao dich trong canh 4o 13 thu duge. Do cac kiéu phén tr 4o khac nhau
xuét hién trong c4c ving khac nhau cia canh 4o, phén tir a0 dich tuong tmg véi dbi
tuong 4o dich & vi tri hién tai ¢6 thé duoc x4c dinh dya trén thong tin vi tri va it nhét
mdt trong sé cac phin tir 40 trong canh 4o. Do cin dén cac didu khién hoat dong khac
nhau khi d6i tuong 4o dich twong tic véi cc kidu phin tir 4o khac nhau, nén thiét bi
d4u cubi ¢ thé chuyén diéu khién hoat dong duoc hién thi trong ving hién thi diéu
khién trong canh 4o sang didu khién hoat dong dich tuong tmg v&i kiéu phan tir cia
phén tir 4o dich. Theo cach nay, ngudi ding khong cin chuyén mot cach thi cong diéu
khién hoat dong khi van hanh déi tuong 4o dich dé tuong tic v6i phan tir 4o dich, ma
c6 thé giam muc d6 phirc tap ciia hoat ddng mdt cach hiéu qua, va cai thién trai nghiém
nguoi dung.

Phuong 4n néu trén 13 phin mé ta vén tit ctia phuong phap hién thi diéu khién hoat
dong dwa trén canh 4o, va phuong phéap dugc mé ta chi tiét dudi day dwa vao FIG. 4.
FIG. 4 1a luu dd cta phuong phép hién thi didu khién hoat dong dura trén cénh a0 theo
phuong 4n cia sing ché. Theo mét phuong 4n thuc hién cé kha ning, cac phan tir 40
khac nhau xuét hién trong céc viing khac nhau cta canh 4o, nghia 13, khi d6i twong 4o
dich nim trong cac ving khac nhau, thi cic phén tir a0 dich trong tg cling khac nhau.

Do d6, thiét bi dau cudi c6 thé chuyén diéu khién hoat dong duoc hién thi trong ving
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hién thi. didu khién dya trén vi tri cta ddi tuong 4o dich. Nhu duoc thé hién trén FIG.
4, phuong 4n nay cu thé bao gdm cac budc sau day:

Budc 401: Thu duge, boi thiét bi dau cudi, thong tin vi tri cia d6i twong a0 dich
trong cénh 4o, dbi tuong 4o dich 1a d6i twong 4o duoc didu khién boi thiét bi dau cubi.

Sau khi do thdy ring ngudi dung nhap vao hiép d4u ctia trd choi, thiét bi dau cubi
c6 thé hién thi canh 4o tuong tmg véi hiép déu nay cia trd choi, va it nhat mot dbi tuong
40 va céc phan tir 40 khac duoc hién thi trong canh 30. Theo mét phurong 4n thuc hién
c6 kha nang, sau khi hiép dAu cia trd choi duoc bat dAu, thiét bi dau cudi c6 thé thu
duogc thong tin vi tri cua d6i tuong a0 dich hién tai dang duoc didu khién boi ngudi
dung theo thoi gian thuc. Theo tiiy chon, thiét bi ddu cudi c6 thé theo cach khac thu
duoc thong tin vi tri ctia d6i twong 4o dich khi do thdy hoat dong ching han hoat dong

»
n

kéo duoc thuc hién bo1 ngudi dung trén d6i tugng &o dich, nghia 14, khi ngudi ding
diéu khin d6i tuong 4o dich trong trang thai chuyén déng. Theo mét s phuong an,
hoat ddng kéo dugc thuc hién bdi ngudi diung trén dbi turgng o0 dich dugc thuc hién
boi ngudi dung vAn hanh cén didu khién 4o trong giao dién hoat dong. Phuong phap cu
thé dé thu dugc thong tin vi tri khong bi gi6i han theo cac phuong 4n ciia séng ché.

Theo phuong 4n thue hién ¢6 kha ning, khi canh o 14 canh ba chiéu, théng tin vi
trf ¢6 thé duoc bidu difn dusi dang cia cac toa do vi tri (%, v, z), trong d6 (x, z) c6 thé
dugc st dung dé x4c dinh vi trf ctia d6i tuong 4o dich theo huéng mat phellng, vaycod
thé duoc sir dung dé xac dinh vi tri cia d6i tuong o dich theo hudng thing dimg. Di
nhién 13, theo céch khéc thong tin vi tri cé thé duoc biéu dién dudi cac dang khac, va
diéu nay khong bi gi6i han theo cac phuong 4n ciia sang ché.

Bude 402: Xéac dinh, bai thiét bi dau cudi, kidu ving ciia ving duge chi bdo boi
thong tin vi tri dua trén thong tin vi tri.

Theo mét phuong an thuc hién cé kha nang, nha phat trién c6 thé chia ban dd cua
canh do thanh M*N luéi, nghia 13, ban dd duoc chia thanh M*N ving, M va N 14 céc
sé nguyén duong. Theo mét sb phuong 4n, céc gia tri cia M va N lan luot tuong tmg
v6i chidu dai va chidu rong cta ban dd. Trong truong hop ma d6 phan giai ciia ban db
1a M*N, thi mdi diém anh trong ban d6 duoc sir dung nhu mdt ving. Di nhién 13, theo
cach khac M*N c6 thé dwoc thiét 14p bing cac gia tri khéc, va didu nay khong bi gisi
han theo c4c phwong 4n cia sang ché. Thong tin vi tri khac nhau c6 thé chi béo céc
viing khac nhau, va mét ving tuong tmg v6i mot kiéu vimg. Vi du, kidu ving c6 thé 1a
rimg rim, khéng phai rimg rdm, hodc tuong tu, va sy tuong tng gitta ving va kiéu

ving duoc thiét 14p boi nha phat trién.
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Theo phwong 4n thirc hién c6 kha nang, t&p cdu hinh ctia chuong trinh chuyén dung
bao gdm bang chi sb ban dd, va bang chi sb ban db duge st dung dé luu trir chi sb vi
tri va kiéu ving tuong tmg v6i mdi vimg. Chuong trinh chuyén dung nay la chuong
trinh chuyén dung ciia canh d0. Theo mét sb phuong 4n, thong tin vi tri ciia ving theo
hudng mat phéng c6 thé duoc str dung lam chi sb vi tri. Vi duy, d6i v6i dinh coa luéi
vung, cac toa do vi tri (%, z) cua dinh theo hudng mat phéng c6 thé dugc st dung lam
chi sb vi trf cta ving ludi. Do mi diém anh dwoc sir dung lam mot ving khi ban 46
duoc chia thanh cdc ving ludi, ca hai gié tri trong chi sé vi trf trong tmg v6i mdi ving
Judi déu 12 cc sb nguyén. Phin mé ta néu trén ctia phuong phap dé xac dinh chi s vi
trf chi 1 vi du, va phuong phap cu thé dé x4c dinh chi sé vi tri khong bi giéi han theo
céc phuong 4n cta sang ché.
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thong tin vi tri, chi sd vi trf cta ving duge chi bao boi thong tin vi tri. Vi du, thiét bi
dau cudi c6 thé thu duge cac toa d6 vi tri theo hudng mit phéng trong thong tin vi tri,
nghia 13, gi4 tri cta truc x va gia tri cta truc z, va (x', z') dugc thu lam chi s6 vi trf bing
cach 1am tron hai gi4 tri ndy. Sau d6 thiét bi dau cubi thu duoc, dua trén chi sb vi tr,
kiéu viing cia ving tir bang chi sé ban dd turong tng véi canh o, nghia 13, kiéu ving
tuong tmg véi chi s6 vi tri duoc st dung lam kidu ving ciia ving. Phin md ta néu trén
ctia phuong phép dé xac dinh kiéu Vﬁng chi 12 vi dy, va phwong phép cu thé dé xac dinh
kidu ving khong bi gi¢i han theo cic phrong 4n cia sang ché.

Budc 403: Chuyén, boi thiét bi dau cubi, didu khién hoat dong du¢c hién thi trong
ving hién thi diéu khién dua trén kiéu ving.

Theo phuong 4n nay cia sang ché, cac ving khac nhau bao gdm céc kiéu phén tir
40 khac nhau, sao cho khi déi trong 4o dich nim trong céc ving khac nhau, thi céc
| phén tir 40 dich twong tmg cfing khéac nhau. Vi du, trong truong hop ma kiéu ving 1a
rimg rdm va phén tir 40 duoc bao gdm trong rimg ram 12 quai vét thay vi tén tay sai, thi
phan tir 40 dich twong g 14 quai vat khi di twong 4o dich nhap vao rimg rdm, va phan
tir 4o dich turong tmg 14 tén tay sai khi di twong 4o dich roi khéi rimg ram. Theo phuong
4n nay cua sang ché, do céc kiéu ving khac nhau c6 thé x4c dinh ring cac phin tir 40
dich twong tmg v6i dbi trgng 4o dich 1a khac nhau, thiét bi dau cubi c6 thé chuyén diéu
khién hoat dong dua trén kiéu ving, nghia 13, kiéu phan tir ctia phén tir 40 twong tng
véi kidu ving duge xac dinh 1a kiéu phén tor cua phén tr a0 dich. Thiét bi dau cubi
chuyén didu khién hoat dong duoc hién thi trong ving hién thi diéu khién sang diéu

khién hoat dong dich tuong tmg véi kidu phan tir ctia phan tir 4o dich. Theo phuong 4n
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thuc hién c6 kha ning, mdi 14n thiét bi dAu cubi thu duogc thong tin vi tri cia dbi tuong
4o dich, thi diéu khién hoat déng duogc hién thi trong ving hién thi didu khién c6 thé
duoc cap nhat. Theo mot phuong 4n thuc hién ¢6 kha ning, mdi 14n thiét bi dau cubi
thu duogc thong tin vi trf ciia dbi tuong a0 dich, thi thiét bi dAu cudi c6 thé so sénh kiéu
viing trong tmg vé6i thong tin vi tri v6i kiéu ving twong g véi thong tin vi tri thu
duoc 1an cubi, xac dinh lidu kidu vung c6 thay d6i hay khong, va sau d6 thuc hién bude
cap nhét diéu khién hoat dong dap lai su thay dbi kiéu ving. Phuong phép cu thé dé
cép nhat diéu khién hoat dong khong bi giéi han theo cic phuong 4n clia sang ché.
Nhu duge thé hién trén FIG. 5 va FIG. 6, quy trinh chuyén didu khién hoat dong
néu trén duge md ta dudi ddy bing cach sir dung quy trinh chuyén ciia khéa tay sai va
khoa quai vat 1am vi du. FIG. 5 14 so dd ctia quy trinh chuyén ctia céc diéu khién hoat
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clia trd choi, thiét bi diu cudi c6 thé thuc hién bude 501 dé thu duoc thc")ng tin vi tri cia
d6i tuong 4o dich, thuc hién, dua trén thong tin vi trf ndy, budc 502 dé x4c dinh liéu
d6i tuong 4o dich ¢ & trong rimg rAm hay khong, thuc hién budc 503 dé thiét 1ap khoéa
quai vét trong trudng hop ma ddi tuong 4o dich 14 & trong rimg rim, va thuc hién bude
504 dé thiét 14p khoéa tay sai trong trudng hop ma ddi tuong 4o dich khong & trong rimg
ram.

FIG. 6 14 so db cta ving hién thi diéu khién theo phuong 4n clia sang ché. Nhu
duoc thé hién trén FIG. 6, viing 602 trong ving hién thi didu khién 601 12 hién thi ving
ctia khéa tay sai va khéa quai vit. Theo mot sb phuong an, khi d6i twong do dich nhép
vao rimg rdm, ving 602 hién thi biéu twong cta khéa quéi vét nhu duoc thé hién trong
hinh (a) ctia FIG. 6; va theo m6t s6 phuong an, khi d6i tuong ao dich roi khéi rimg ram,
ving 602 hién thi biéu tuong ctia khéa tay sai nhu duoc thé hién trong hinh (b) cta FIG.
6.

Theo phuong én thuc hién c6 kha nédng, cac vung khdc nhau bao gdm céc kiéu phan
tir 40 khéc nhau. Vi du, ving cu thé bao gdm céc phén tir 4o kiéu A, céc phan tir o kiéu
B, va c4c phén tir a0 kiéu C, va ngudi dung c6 thé didu khién, bang cach sir dung ba
diéu khién hoat dong khac nhau, di twong ao dich dé 14n luot twong tac véi ba kiéu
phén tir 40 nay. Theo mot s6 phuong 4n, ba didu khién hoat ddng nay cé clng vi tri hién
thi trong viing hién thi diéu khién, nghia 13, vi tri twong tmg véi ba diéu khién hoat dong
Ung vién. Khi thiét bi ddu cudi xac dinh ré‘mg d6i tuong 4o dich nim trong ving cu thé,
thi ba diéu khién hoat dong c6 thé duoc nap trudce, va trong trudng hop nay, ba didu
khién hoat déng con c6 thé duoc goi 1a céc didu khién hoat ddng tmg vién, nghia 13,
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thiét bi d4u cudi nap cac didu khién hoat dong tmg vién. Trong qué trinh chuyén dong
cua dbi tuong 4o dich, khi vi tri ciia dbi tugng 4o dich dép Umg didu kién hién thi cta
didu khién hoat dong bét ky, thi bidu twong cta diéu khién hoat dong bat ky ndy duoc
hién thi. Theo tity chon, diéu kién hién thi duoc thiét 14p boi nha phat trién, vi duy, diéu
kién hién thi dwoc thiét 14p bing: khoang cach giita dbi tuong o dich va phan tir 40 1a
nho hon ngudng khoang céch, hodc twong t, va didu nay khong bi gidi han theo céc
phurong 4n cia sang ché. Bang cach 4p dung giai phap néu trén, thiét bi dau cudi nap
truGe cée didu khién hoat doéng dua trén théng tin vi tri ctia d6i tuong a0 dich, ma ¢
thé cai thién tinh hiéu qué cta viéc chuyén céc diéu khién hoat dong.

Theo giai phép k¥ thuat dugc d& xuét theo cic phwong 4n clia sang ché, thdng tin
vi trf ctia d6i twong o dich trong canh 4o 1a thu duge. Do cac kiéu phan tir 40 khac nhau
xuét hién trong cac ving khac nhau cia canh 4o, phén tir 40 dich twong tng véi dbi
trong 4o dich & vi trf hién tai c6 thé duoc x4c dinh dua trén thong tin vi tri va ft nhét
mdt trong s cac phan tir 4o trong canh 40. Do can ¢6 cac diéu khién hoat dong khéac
nhau khi dbi twrong 4o dich tuong tac v6i cac kiéu phéan tir 4o khéc nhau, thiét bi dau
cubi c6 thé chuyén didu khién hoat dong duoc hién thi trong ving hién thi didu khién
trong canh 4o sang diéu khién hoat dong dich tirong tmg vé6i kiéu phan tir ciia phan tir
4o dich. Theo cach nay, ngudi ding khéng can phai chuyén mét cach tha cong didu
khién hoat dong khi van hanh dbi tuong 4o dich dé twong tac vé6i phan tir 4o dich, ma
c6 thé giam murc d9 phurc tap cta hoat dong mot cach hi€u qua, va cai thién trai nghiém
ngudi dung.

Theo phuong én thuc hién c6 kha néng, thiét bi dau cudi con c6 thé x4c dinh mot
cach ddy da phén tir 4o dich hién tai tuong Gmg véi dbi tuong ao dich dua trén thong tin
vi trf cua dbi tuong 4o dich va cac phﬁn tr 4o trong céanh do, aé chuyén diéu khién hoat
dong dua trén kidu phin tir ciia phan tir 40 dich hién tai. FIG. 7 1a luu d6 cta phuong
phap hién thi diéu khién hoat dong dura trén canh 4o theo phuong 4n clia sang ché. Nhur
duoc thé hién trén FIG. 7, phuong 4n nay c6 thé bao gém cu thé cac budc sau day:

Bué6e 701: Thu dugce, béi thiét bi ddu cubi, théng tin vi tri ctia d6i tuong o dich
trong canh &o, dbi tuong 4o dich 1a dbi tugng 4o dixoc diéu khién boi thiét bi dau cudi.

Quy trinh d61 vé6i thiét bi dau cudi dé thu duoc thong tin vi tri 14 tuong tu véi bude
401 néu trén, va cac chi tiét khong duoc mb ta lai & day thém mot 14n nita.

Bude 702: Xéc dinh, béi thiét bi dau cubi, kiéu phan tir ctia phén tir 4o dich twong
g vé&i d6i tuong 4o dich dua trén thong tin vi tri ctia dbi tugng 4o dich va cac phén tir

4o trong canh 4o.

14

14/38



51893

Theo phuong an thuc hién c6 kha nang, quy trinh nay bao gdm mét phuwong 4n
thire hién bat ky trong s cac phuong 4n thuc hién sau day:

Phuong 4n thyc hién 1: thiét bi diu cudi x4ac dinh, dua trén thong tin vi tri, kiéu
phén tir cia phan tir 40 gin nhit v6i d6i twong 4o dich tir cic phén i 40 duge bao gdm
trong canh a0 1am kiéu phan tir ciia phan tir 4o dich. Nghia 13, thiét bi dau cudi thu dugc
thong tin vi tri cta cac phén tir 40 ma c6 thé tuong tac véi dbi tuong 4o dich trong canh
40, x4c dinh cac khoang cach gifta cac phan tir 40 ma c6 thé tuong tac véi dbi tuong 4o
dich va dbi tuong ao dich, va st dung phé‘m tr ao gén nhét véi dbi tugng 4o dich lam
phén tir 40 dich. Vi du, khi phan tir 40 gén nhét véi ddi tugng 4o dich 14 thap phong thi,
thi thit bi diu cudi sir dung thap phong thi 1am phén tir do dich.

Phuong 4n thuc hién 2: thiét bi dau cudi xéc dinh, b?a.ng cach str dung vi tri dugc
chi bao béi thong tin vi tri 1am trung tAm, ving dich trong canh &o. Thiét bj ddu cudi
xéc dinh sb luong cta cac phan tir 4o duoc bao gdm trong mdi kiéu phan tir trong ving
dich. Thiét bi ddu cubi x4c dinh kidu phén tir bao gdm sb luong t6i da ciia cac phan tir
40 1am kiéu phan tir cia phén tir 40 dich. Theo mét s6 phuong 4n, ving dich 1a ving
tuong tac hi€u qua, nghia 13, dbi trong 4o dich c6 thé tuong tac voi céc phén tir 40 nim
trong ving dich, va khong thé twong tic v6i cac phan tir 40 ndm bén ngoai ving dich.
Theo tiy chon, ban kinh ctia ving dich duge thiét 1ap béi nha phat trién, va didu nay
khong bi gi6i han theo céc phuong 4n cta sang ché. Vi du, khi phan tir 4o v6i s6 luong
t6i da trong ving dich 13 hoa qua, thi thiét bi d4u cubi c6 thé x4c dinh hoa qua 13 phan
tir 4o dich.

Phuong 4n thuc hién 3: thiét bi d4u cudi xac dinh, bang cach sir dung vi tri duoc
chi bao boi thong tin vi trf 1am trung tAm, ving dich trong canh 4o. Thiét bi dau cubi
xéc dinh mirc wu tién trong tac ciia mdi phan tir 4o trong ving dich. Thiét bi dau cubi
xéc dinh kiéu phén tir cia phéan tir 40 6 muc wu tién twong tac cao nhéit lam kiéu phan
tlr clia phén tir 40 dich. Theo mdt s6 phuong 4n, mic wu tién trong tac duge st dung
d& chi bao thir tr clia twong tac gitta dbi tuong 4o dich va céc kiéu phén tir 4o khéac
nhau. Theo tily chon, mirc wu tién twong tac duoc thiét 14p boi nha phat trién, nghia 13,
duoc thiét lap bang gia tri mic dinh, hoic duoc thiét 1ap bdi nguoi dung. Piéu nay
khong bi gidi han theo cic phuwong 4n cia sang ché. Vi dy, khi vimg dich bao gdm ca
thap phong thit 14n hoa qua, va muic ru tién tuong tac ctia hoa qué 1a cao hon mirc cua
thap phong thu, thi thiét bi dau cudi c6 thé xé4c dinh hoa qué 1 phén tir o dich.

Trong trd choi MOBA, ¢6 céc kiéu phan tir 40 khac nhau. Khi giai phép néu trén

duoc 4p dung, dua trén vi tri ctia d6i tuong 4o dich duoc diéu khién bai ngudi ding va
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céc kiéu phén tir ctia cac phan tir 4o gin v6i vi tri nay, phén tir a0 dich duoc xac dinh
mot cach tr dong cho ngudi ding, va bude chuyén didu khién hoat dong dua trén kiéu
phin tir ctia phén tr 40 c6 thé tuong tac duge thuc hién, ma c6 thé don gian héa céc
budc hoat dong cuia nguoi dung, va giam bat kho khan trong hoat dong cta tro choi.
Theo c4c phuong 4n cia sang ché, cac phuong phép néu trén c6 thé theo cach khac
duoc két hop mét cach ngau nhién. Vi du, cac trong s6 khac nhau c6 thé dugc gan cho
céc khoang cach giita cic phén tir 40 va dbi tuong ao dich va cac miic wu tién trong tac
tuong tmg v6i cAc phén tir 4o, tong céc trong sb twong tmg véi cac phan tir 4o duoc x4c
dinh theo céc khoang cach giita cic phan tir 40 va dbi twong 4o dich va cac mitc ru tién
tuong tic tuong tmg v6i cac phan tir 40, va phan tir 4o 6 tdng trong s6 16n nhét duoc
xéc dinh 1am phén tir 4o dich. Phin mé ta néu trén cta bude x4c dinh phan tir 4o dich

N
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dinh phan tir 40 dich dua trén cac didu kién két hop khéc 1a tuong tu v6i quy trinh néu
trén, va cac chi tiét khong duoc lap lai & day.

Phén mo t4 néu trén ctia phuong phap dé xac dinh kiéu phan tir ctia phan tir a0 dich
chi 1a vi dy, va phuong phép dé xac dinh kiéu phan tir ciia phan tir 4o dich khong bi gisi
han theo cic phuong 4n ctia sang ché.

Bué6c 703: Chuyén, bai thiét bi diu cudi, diéu khién hoat dong duogc hién thi trong
ving hién thi didu khién dya trén kiéu phan tir ctia phan tir a0 dich.

Theo phwong 4n nay cia sang ché, thiét bi diu cudi c6 thé chuyén diéu khién hoat
dong duoc hién thi trong ving hién thi didu khién trong canh 4o sang diéu khién hoat
dong dich twrong tmg véi kidu phén tir cia phén tir a0 dich, diéu khién hoat dong dich
duoc tao cAu hinh dé didu khién dbi twrong a0 dich dé tuong tac v6i phan tir do dich.
Theo mét sb phuong 4n, d6i v6i vi tri hién thi didu khién bat ky trong vung hién thi
didu khién, diéu khién hoat dong tmg vién trong tmg véi vi tri hién thi diéu khién bét
k¥ 14 thu duge. Vi du, trong trudng hop ma vi tri hién thi ciia khoa tay sai 1a gidng nhu
vi trf hién thi cua khéa quai vat trong canh do, nghia 13, ca khéa tay sai 14n khéa quai
vét ddu duoc hién thi tai vi tri hién thi didu khién bit ky trong ving hién thi diéu khién,
cac didu khién hoat dong ung vién tuong Umg véi vi tri hién thi diéu khién bt ky l1a
khoéa tay sai va khoa quai vat. Thiét bi dau cudi c6 thé so khép kiéu phén tir cia phén
tir 40 dich vé6i didu kién hién thi ciia mdi diu khién hoat dong tmg vién. Thiét bi dau
cudi xac dinh didu khién hoat ddng tmg vién ma c6 didu kién hién thi so khép thanh
cong véi kiéu phén tir cia phan tir 4o dich lam didu khién hoat dong dich. Thiét bi dau
cubi hién thi diéu khién hoat dong dich tai vi tri hién thi diéu khién bit ky. Theo mot sb
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phwong 4n, thiét bi ddu cubi c6 thé x4c dinh liéu diéu khién hoat déng hién tai dang
duoc hién thi tai vi tri hién thi diéu khién c6 giéng nhu diéu khién hoat dong dich; lién
tuc hién thi diéu khién hoat dong hién tai dang duoc hién thi trong trudng hop ma diéu
khién hoat dong hién tai dang duoc hién thi tai vi tri hién thi diéu khién 14 gibng nhu
diéu khién hoat dong dich; va chuyén diéu khién hoat dong hién tai dang dugc hién thi
sang diéu khién hoat dong dich trong trudng hop ma diéu khién hoat dong hién tai dang
duoc hién‘thi tai vi tri hién thi diéu khién 13 khac v6i diéu khién hoat dong dich. Theo
thy chon, diéu kién hién thi dugc thiét 14p badi nha phat trién. Vi du, didu kién hién thi
ctia khéa thap duge thiét 1ap bang: phin tir 4o dich hién tai 14 théap phong thu, va diéu
kién hién thi coa khoéa hoa qua dugce thiét lap b%mg: phﬁn tir a0 dich hién tai 14 hoa qua.

N

Cu thé 1, nhu duoc thé hién trén FIG. 8 va FIG. 9, quy trinh chuyén cta khoa thap
ta. FIG. 8 1a so d6 cda quy trinh chuyén
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ctia cac didu khién hoat dong theo phuong 4n cia sang ché. Nhu dugc thé hién trén
FIG. 8, dap lai su bét dAu cta trd choi, thiét bi ddu cudi ¢6 thé thuc hién budce 801 dé
thu dugc thong tin vi tri ctia d6i tuong o0 dich; thuc hién, dua trén théng tin vi tri, bude
802 dé x4c dinh liéu dbi tuong 4o dich c6 ¢ trong rimg rdm; thuc hién, trong trudng
hop ma d6i tuong 4o dich & trong rimg ram, budc 803 dé xac dinh kidu phan ttr cta
phén tir 4o dich; thuc hién, dua trén phan tir do dich, budc 804 dé xac dinh lidu phan tir
4o dich c6 1a thap phong thi; thuc hién budce 805 dé thiét 1ap khoa thap trong truong
hop ma phan tir a0 dich 14 thap phong thit; va thuc hién budc 806 @& thiét 1ap khéa hoa
qua trong trudng hop ma phén tir 4o dich khong phai 14 thap phong tht. Thiét bi ddu
cubi c6 thé thuc hién, trong trudng hop ma ddi tuong 4o dich khong & trong rimg rém,
bude 807 cua kidu phan tir cia phén tir ¢6 thé twong téc, thuc hién, dua trén phan tir 4o
dich, budc 808 dé x4c dinh liéu phén tir 4o dich ¢ 13 hoa qua, thuc hién budc 806 dé
thiét 14p khéa hoa qua trong trudng hop ma phan tir o dich 14 hoa qua, va thuc hién
budce 805 dé thiét 1ap khoa thap trong truong hop ma phan tir a0 dich khong phai 14 hoa
qua. Nghia la, liéu dbi tuong ao dich c6 ¢ trong ring ram hoac khong, thlét bi dau cubi
can phai x4c dinh phn tir 40 dich twong tmg véi ddi tugng ao dich, va x4c dinh, dua
trén kiéu phé‘m tr cia phﬁn tir a0 dich, diéu khién hoat dong dé hién thi. FIG. 9 1a so d
cua ving hién thi diéu khién theo phuong 4n cua sang ché. Nhu duoc thé hién trén FIG.
9, ving 902 trong ving hién thi diéu khién 901 14 ving hién thi ctia khéa thap va khéa
hoa qua. Khi phén tir 4o dich tuong tmg véi dbi twong 4o dich 14 thap phong thu, thi
ving 902 ¢6 thé hién thi biéu tuong cta khéa thap nhu duoc thé hién trong hinh (a) cta
FIG. 9; va khi phan tir 40 dich tuong ting v6i dbi trong ao dich 1 hoa qua, thi ving 902
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c6 thé hién thi bidu trong cia khoa hoa qua nhur duge thé hién trong hinh (b) ctia FIG.
9.

Theo giai phép k¥ thuat dugc d& xuét theo cic phuong 4n clia sang ché, théng tin
vi trf ctia @61 tuong 4o dich 1a thu duge. Do céc ving khéc nhau turong tmg véi cac phan
ttr 40 khéc nhau trong canh 4o, kiéu phan tir twong tmg véi phan tir a0 dich cé thé duoc
xéac dinh dua trén vi tri cﬁa déi tuong 4o dich. Tiép theo, dua trén thong tin vi tri cua
dbi tuong 4o dich, diéu khién hoat doéng dugc hién thi trong giao dién hoat dong c6 thé
duoc chuyén mot cach tu dong, va diéu khién hoat dong so khdp véi ving ma dbi tuong
40 dich nim trong d6 duogc hién thi trong giao dién hoat dong, nghia la, diéu khién hoat
dong so khép véi phan tir 4o dich twong tmg véi dbi tugng 4o dich duoc hién thi trong
giao dién hoat dong. Béng cach ép dung giai phép néu trén, theo mot khia canh, ngudi
ding khéng cin chuyén mdt cach thii cong di’éu khién hoat d6ng trong khi hoat dong
ma c6 thé giam mirc d6 phic tap cta hoat ddng mdt cach higu qua, va cai thién trai
nghiém ngudi dung. Theo khia canh khéc, khong cin phai hién thi tit ca cac diéu khién
hoat dong trong giao dién hoat dong, va chi didu khién hoat dong lién quan t6i phan tir
4o dich hién tai 12 duoc hién thi, nén giai quyét vin dé 1a khong thé sip xép sb luong
16n cac didu khién hoat dong do kich thudce han ché ctia man hinh thiét bi dau cubi.

Tét ca cac giai phap k§ thuat tiry chon néu trén c6 thé dugc két hop mot cach tiy ¥
dé tao thanh phuong 4n tuy chon cta séang ché, va céc chi tiét khong duge mo ta lai &
d4y thém mot 14n nia.

FIG. 10 12 so dd k&t cdu cua thiét bi hidn thi didu khién hoat dong dua trén canh 4o
theo phuong an ctia sdng ché. Nhu duoc thé hién trén FIG. 10, thiét bi bao g(“)m modun
thu nhan 1001, mdédun xac dinh 1002, va m6dun hién thi 1003.

Mbdun thu nhan 1001 dugc tao ciu hinh dé thu duoc théng tin vi tri cia dbi tuong
ao dich trong canh ao, dbi tuong 4o dich 1a dbi tugng ao dugce diéu khién boi thiét bi
dAu cubi.

Mbdun x4c dinh 1002 duge tao cAu hinh d x4c dinh, dura trén thong tin vi tri va it
nh4t mot trong sb cdc phan tir 4o trong canh 4o, kiéu phén tir ctia phéan tir 40 dich tuong
g vé6i dbi tugng 4o dich.

Mbdun hién thi 1003 dugc tao ciu hinh dé hién thi, trong ving hién thi diéu khién
trong canh 4o, diéu khién hoat dong dich twong tmg véi kiéu phan tir ctia phén tir 40
dich, didu khién hoat dong dich duoc tao cAu hinh dé diéu khién dbi tugng 4o dich dé

tuong tac véi phan tir 4o dich.
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Theo phuong 4n thuc hién c6 kha ning, m6édun xéc dinh 1002 dugc tao cu hinh

x4c dinh, dya trén thong tin vi tri, chi sb vi tri ctia vimg dugc chi bao boi thong tin
vi tri;

thu duogce, dyua trén chi sé vi tri, kidu ving ciia ving tir bang chi sé ban dd twrong
g v6i canh 40, bang chi s6 ban db bao gdm chi sb vi tri ctia mdi ving trong canh 4o
va kiéu ving cta mdi viing; va

xéc dinh kidu phan tir caa phin tir 4o tuong tmg véi kiéu ving 1am kiéu phén tir
ctia phén tir 40 dich.

Theo phuong 4n thyc hién ¢6 kha ning, mbédun xéc dinh 1002 duge tao ciu hinh

A a T A 4% 2

xac dinh, dua trén théng tin vi tri, ki€u phén tir cta phén to 4o gan nhat véi doi
tuong ao dich tir cac phan tir 40 duoc bao gdm trong canh 4o [am kiéu phéan tr cda phan
to 4o dich.

Theo phuong an thuc hién c6 kha ning, modun xéac dinh 1002 duge tao cu hinh

xé4c dinh, bang céach sir dung vi tri duoc chi bao bai thong tin vi tri 1am trung tam,
vung dich trong canh 4o;

xéc dinh s6 luong cta céc phan tir 40 duge bao gdm trong mdi kiéu phén tir trong
vung dich; va

x4c dinh kiéu phan tir bao gdm sb luong t6i da ctia cac phan tir 40 1am kiéu phan
tir ctia phén tir 4o dich.

Theo phuong 4n thyc hién c6 kha ning, médun xac dinh 1002 duoc tao ciu hinh
dé:

xéc dinh, bang cach st dung vi tri duoe chi bao boi thong tin vi tri 1am trung tam,
vung dich trong canh éo;

x4c dinh mirc ru tién tuong tac cia mbi phén tir 4o trong ving dich; va

xé4c dinh kiéu phan tir ca phdn tir 40 ¢6 mirc wu tién tuong tic cao nhat lam kiéu
phén tir ciia phan tir 0 dich.

Theo phuong 4n thuc hién ¢6 kha nang, modun hién thi 1003 duge tao cdu hinh dé:

thu duge, ddi véi vi tri hién thi didu khién bt ky trong ving hién thi diéu khién,
diéu khién hoat dong tmg vién twong Gng véi vi tri hién thi diéu khién bat ky;

so kh6p kidu phén tir ctia phén tir do dich véi didu kién hién thi cia mbi didu khién
hoat déng tng vién;
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x4c dinh diéu khién hoat dong tmg vién ma c6 didu kién hién thi so khép thanh
codng véi kidu phan tir cia phan tir ¢6 thé trong tac 1am diéu khién hoat déng dich; va

hién thi diéu khién hoat dong dich tai vi tri hién thi diéu khién bt ky.

Theo phuong an thyc hién c¢6 kha nang, moédun hién thi 1003 dugc tao cAu hinh dé:

x4c dinh lidu didu khién hoat dong hién tai dang durgc hién thi tai vi trf hién thi diéu
khién c6 gibng nhu diéu khién hoat dong dich;

lién tuc hién thi diéu khién hoat d6ng hién tai dang duoc hién thi trong trudng hop
ma didu khién hoat dong hién tai dang duoc hién thi tai vi tri hién thi diéu khién 14 gibng
nhu diu khién hoat dong dich; va chuyén didu khién hoat dong hién tai dang duoc hién
thi sang didu khién hoat dong dich trong trudng hop ma diéu khién hoat déng hién tai

dang dugc hién thi tai vi tri hién thi diéu khién 1a khac vdi dicu khién hoat dong dich.
Theo phuong an thyc hién cé kha nang, mddun thu nhan 1001 duge tac cau hinh

dé:

thu dwoc thong tin vi tri cia d6i twong 4o dich theo thoi gian thuc dap lai hoat dong
di chuyén trén dbi tuong ao dich.

Theo phuong an thuc hién cé kha ning, modun thu nhan 1001 dugc tao cAu hinh
dé: ‘

xéc dinh kiéu viing ctia ving dugc chi bao bai thong tin vi trf; va

thue hién, dap lai su thay dbi kiéu ving, budc x4c dinh, dwa trén thong tin vi trf va
it nht mot trong sb cac phén tir 40 trong canh 4o, kidu phén tir cia phén tir 40 dich
tuong tmg véi dbi tuong 4o dich.

Theo thiét bi dugc d& xuét theo cac phuong 4n cia sang ché, thong tin vi trf cia
d6i tuong 4o dich trong canh 4o 14 thu duoc. Do cac kiéu phén tir 4o khac nhau xuét
hién trong cac viing khac nhau ciia canh 4o, phan tir 4o dich twong g véi d6i twong
4o dich & vi tri hién tai c¢6 thé dugc x4c dinh dua trén thong tin vi tri va it nhét mot trong
s& c4c phan tir 40 trong canh 4o. Do can ¢6 cac diéu khién hoat dong khac nhau khi dbi
tuong 4o dich tuong tic véi cac kiéu phén tir 4o khac nhau, thiét bi dau cudi c6 thé
chuyén diéu khién hoat dong duoc hién thi trbng ving hién thi diéu khién trong canh
40 sang diéu khién hoat dong dich tuong tmg véi kiéu phan tir ciia phén tir o dich.
Theo c4ch nay, ngudi ding khéng cin phai chuyén mot cach thi cong diéu khién hoat
d6ng khi vAn hanh d6i twong 4o dich dé tuong tic véi phan tir 4o dich, ma c6 thé giam
mrrc d§ phirc tap cua hoat ddng mdt cach hiéu qua, va cai thién trai nghiém ngudi dung.

Viéc phéan chia cac médun chiic nang néu trén chi dugc mo ta lam vi du khi thiét
bi hién thi didu khién hoat dong dua trén canh 4o dwoc dé xuét trong phuong 4n néu
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trén hién thi diu khién hoat dong. Trong img dung thuc té, cic chirc ning nay c6 thé
duoc phén bd t&i cac médun chire ning khac nhau theo cac nhu ciu cu thé, nghia 13 cAu
tric noi tai cna thiét bi duoc chia thanh cic mddun chirc ning khac nhau dé hoan thanh
tAt ca hodc mot sd cac chirc ning dugc mé ta trén day. Ngoai ra, thiét bi hién thi didu
khién hoat d6ng dua trén canh 4o dugc d@ xuét theo céc phuong an néu trén thude vé
cling mot ¥ d6 nhu phuong phéap hién thi didu khién hoat dong dua trén canh 4o trong
cac phuong 4n néu trén. Pbi v6i quy trinh thuc hién cu thé ca thiét bi, ¢6 thé tham
khao phuong 4n ciia phuong phap, va cac chi tiét khong dugc mo ta lai & ddy thém mét
l4n nita.

B6 phan mdy tinh dugc d& xuét trong cac giai phap k¥ thudt néu trén c6 thé duoc
thie hién lam thiét bi ddu cudi hodic may chi. Vi du, bd phén mdy tinh bao gdbm mdot
" hodc nhidu bo xtr 1y va mt hodc nhidu bd nhé, mot hoic nhidu
mot ma chutmg trinh, it nhét mét mé chuong trinh nay dugce nép va duogc thuc thi bdi
mdt hodc nhidu b xir Iy, dé thuc hién cac hoat déng sau day: }

thu duoc thong tin vi tri cla dbi tugng ao dich trong céanh 3o, d6i tuong 4o dich 1a
dbi tuong 4o dugce diéu khién boi thiét bi dau cudi;

xéc dinh, dua trén thong tin vi trf va it nhit mot trong sb cac phan tir o trong canh
40, kidu phan tir ctia phin tir 40 dich tuong tmg véi dbi twong o dich; va

hién thi, trong ving hién thi diéu khién trong canh ao, diéu khién hoat dong dich
tuong Gng véi kiéu phan tir cta phén tir 4o dich, diéu khién hoat dong dich dugc tao
cAu hinh d& diéu khién déi twong 4o dich dé tuong tac véi phan tir 4o dich.

Theo phuong &n thuc hién cé kha néng, it nhét m6t mé chuong trinh duge nap va
duoc thuc thi bdi mdt hodc nhiéu bd xur ly, dé thuc hién cac hoat dong sau ddy: xéac
dinh, dwa trén thong tin vi tri, chi sb vi tri ctia viing dugc chi bao béi thong tin vi tri;

thu duoc, dua trén chi sd vi tri, kiéu ving ciia ving tir bang chi s6 ban d6 twong
{ing v6i canh 4o, bang chi sb ban db bao gdm chi sé vi tri clia mdi ving trong canh 40
va kiéu ving cta mdi ving; va

xéc dinh kiéu phin tir cia phén tir 40 twong tmg véi kidu ving lam kiéu phén tir
clia phén tir 0 dich.

Theo phuong 4n thuc hién c6 kha nang, it nhdt mot ma chwong trinh dugc nap va
duoc thue thi bdi mot hodc nhidu bd xir 1y, dé thuc hién hoat dong sau day: x4c dinh,
dua trén thong tin vi tri, kidu phan tir ctia phin tir 40 gin nhét véi di twong ao dich tir

cac phan tir 4o dugc bao gdm trong canh do lam kiéu phan tir cia phan tr 4o dich.
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Theo phuong an thuc hién cé kha nang, it nhét mot ma chuong trinh duoc nap va
duoc thue thi boéi mot hodc nhidu bd xir 1y, dé thuc hién cac hoat dong sau day: xéac
dinh, bing cach sit dung vi trf dugc chi bao bai théng tin vi tri lam trung tdm, viing dich
trong canh 4o;

x4c dinh sb luong cta cac phan tir 4o duoc bao gdm trong mdi kiéu phén tir trong
vung dich; va

xéc dinh kiéu phan tir bao gdm sb luong t61 da ciia cac phdn tir 4o 1am kiéu phin
tir ctia phan tir 4o dich. ‘

Theo phuong an thuc hién c6 kha néng, it nhét mot ma chuong trinh duge nap va
duoc thyc thi bdi mot hodc nhidu bd xtr 1y, d& thuc hién cac hoat dong sau day: xéac
dinh, bing cach sir dung vi tri dugc chi bao boi thong tin vi tri 1am trung tim, ving dich
trong canh &o;

x4c dinh mitc wu tién twong tac ctia mdi phan tir do trong ving dich; va

x4c dinh kiéu phan tir cia phidn tir 40 ¢ mirc wu tién tuong tic cao nhét 1am kiéu
phén tir cia phan tir 4o dich.

Theo phuong 4n thyc hién c¢6 kha nang, it nhat mot ma chwong trinh duge nap va
duoc thuc thi boi mot hodc nhidu bo xtt 1y, dé thuc hién cac hoat dong sau ddy:

thu duge, @i v6i vi tri hién thi diéu khién bét ky trong ving hién thi diéu khién,
cac didu khién hoat dong tmg vién twong Gmg véi vi tri hién thi diéu khién bét ky;

so khép kiéu phén tir ctia phén tir 4o dich véi diéu kién hién thi cia mdi diéu khién
hoat dgng Umg vién;

xé4c dinh didu khién hoat dong tmg vién ma ¢ didu kién hién thi so khép thanh
cdng véi kiéu phan tir cia phan tir ¢6 thé tuong tac lam diéu khién hoat dong dich; va

hién thi diéu khién hoat dong dich tai vi tri hién thi diéu khién bat ky.

Theo phuong an thuc hién c6 kha nang, it nhét mot ma chuong trinh duge nap va
duoc thuc thi boi mot hodc nhidu bd xir 1y, dé thue hién cac hoat dong sau day: xéac
dinh liéu diéu khién hoat dong hién tai dang duoc hién thi tai vi trf hién thi diéu khién

¢4 gibng nhu didu khién hoat dong dich; va

lién tuc hién thi diéu khién hoat dong hién tai dang duge hién thi trong trudng hop
ma didu khién hoat dong hién tai dang dugc hién thi tai vi tri hién thi diéu khién 14 gibng
nhu diéu khién hoat dong dich; va chuyén didu khién hoat d6ng hién tai dang dugc hién
thi sang diéu khién hoat d6ng dich trong truong hop ma diéu khién hoat dong hién tai

dang duoc hién thi tai vi trf hién thi didu khién 14 khac véi diéu khién hoat dong dich.
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Theo phuong an thuc hién cé kha nang, it nhét mot ma chuong trinh duge nap va
duoc thuc thi bdi mot hodc nhidu bd xt 1y, dé thuc hién hoat dong sau day: thu duoc
thdng tin vi tri ciia dbi tuong 4o dich theo thdi gian thue dap lai hoat dong di chuyén
trén dbi tuong 4o dich.

Theo phuong &n thuc hién cé kha nang, it nhét mot mé chuong trinh duge nap va
duoc thuc thi bdi mot hodc nhidu bd xir Iy, dé thuc hién cac hoat dong sau day: xac
dinh kiéu ving ciia ving dugc chi béo bai thong tin vi tri; va

thue hién, dap lai su thay d6i kiéu ving, budce xac dinh, dua trén thong tin vi trf va
it nhit mot trong s cac phan tir 40 trong canh 4o, kiéu phan tir cta phan tir 4o dich

tuong tmg v6i dbi twong 4o dich.

Bd phén méy tinh 1a thiét bi dau cudi dugce st dung lam vi du dé mo ta dudi day
FIG. 11 1a so do keét cau cua thiét bi dau cudi theo phuong an ctia séng ché. Thict bi dau

cudi 1100 thudmg bao gdm mét hodc nhidu bd xir Iy 1101 va mot hoic nhiéu bd nhé
1102.

B0 xir 1y 1101 ¢6 thé bao gdbm mdt hodc nhiéu 161 xir 1y. Vi du, bd xir 1y ¢6 thé Ia
bd x1r 1y 4 161 hoac bd xir Iy 8 16i. By xur ly 1101 co thé dugc thuc hién duéi dang it
nhit mot phan cimg trong s b xtr 1y tin hiéu sb (digital signal processor - DSP), mang
cdng trudong lap trinh duoc (field-programmable gate array - FPGA), va mang 16gic 1ap
trinh dugc (programmable logic array - PLA).

Bo nhé 1102 ¢6 thé bao gf“)m m6t hodc nhidu vat ghi may tinh doc dugc. Vit ghi
may tinh doc duoc c6 thé 1a khong chuyén tiép. B6 nhé 1102 ¢6 thé con bao gdm bod
nhé truy cép ngiu nhién tbc d6 cao va bd nhé bét kha bién, vi du, mot hoic nhiéu bd
phén dia ghi hodc bd nhé nhanh. Theo mét s phuong 4n, vat ghi mdy tinh doc dugc
khong chuyén tiép trong bd nhé 1102 duoc tao cdu hinh d luu trir it nhdt mot ma
chuong trinh, it nhét mot ma chuong trinh nay dugc tao cAu hinh @ duoc thuce thi boi
b xir Iy 1101 dé thue hién phuong phép hién thi diéu khién hoat dong dua trén canh
40 dugc dé xuét theo cac phuong 4n cua phuong phap theo séng ché.

Theo mbt sb cac phuong én, thit bi dau cubi 1100 c6 thé theo tiy chon bao g@)m
giao dién thiét bi ngoai vi 1103 va it nh4t mot thiét bi ngoai vi. BO xir Iy 1101, by nhé
1102, va giao dién thiét bi ngoai vi 1103 c6 thé duoc két ndi bang buyt hoic dudng tin
hiéu. M3i thiét bi ngoai vi ¢6 thé dugc két ndi t6i giao dién thiét bi ngoai vi 1103 bing
cach str dung buyt, cép tin hiéu, hodc bang mach. Cu thé 13, thiét bi ngoai vi bao gdm:
it nhit mot trong sb mach tan s6 v6 tuyén (radio frequency (RF) circuit) 1104, man hinh
hién thi 1105, va ngudn dién 1106.
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Giao dién thiét bi ngoai vi 1103 ¢6 thé duoc tao cAu hinh dé két ndi it nhat mot
thiét bi ngoai vi lién quan t61 d4u vao/dau ra (input/output - I/O) t6i bd xir 1y 1101 va
bd nhé 1102.

Mach RF 1104 dugc tao cAu hinh @ nhén va truyén tin hiéu RF, con duge goi 1a
tin hidu dién tir. Mach RF 1104 truyén théng véi mang truyén thong va céc bd phan
truyén thong khac thong qua tin hidu dién tir. Mach RF 1104 bién dbi tin hidu dién
thanh tin hiéu dién tir d truyén, hodc bién dbi tin hiéu dién tir nhan duoc thanh tin hidu
dién.

Man hinh hién thi 1105 dwoc tao cAu hinh dé hién thi giao dién nguoi dung (user
interface - UT). UI c6 thé bao gdm db thi, van ban, biéu tuong, video, va su két hop bt
ky cia ching. Khi man hinh hién thi 1105 13 man hinh hién thi cdm tmg, thi man hinh
hién thi 1105 con c6 thé thu thip céc tin hiéu cham trén hodc bén trén bé mit clia man
hinh hién thi 1105. Tin hiéu cham c6 thé duoge st dung lam tin hiéu didu khién can duoc
nhap vao bd xtr 1y 1101 d xtr ly. Trong trudmg hop nay, man hinh hién thi 1105 c6 thé
cdn dugce tao cAu hinh dé tao ra nut bAm 4o va/hodc ban phim 4o ma con duoc goi 1a
ntt bAm mém va/hodc ban phim mém. Man hinh hién thi 1105 c6 thé dugc ché tao b?mg
cach st dung cac vat liéu nhu man hién thi tinh thé 16ng (liquid crystal display - LCD),
dit phat quang hitu co (organic light-emitting diode - OLED), hoic tuong tu.

Ngudn dién 1106 duoc tao ciu hinh dé cdp dién cho cac thanh phan trong thiét bi
d4u cubi 1100. Ngudn dién 1106 c6 thé 1a dong xoay chidu, dong mot chiéu, pin so cép,
hodc pin nap lai dugc. Khi ngudn dién 1106 bao g@)m pin nap lai dugc, thi pin nap lai
duoc c6 thé 1a pin nap lai c6 ddy dan dugc hodc pin nap lai duge khong day. Pin nap
lai duoc con c6 thé duoc tao cAu hinh dé hd trg cong nghé sac nhanh.

Ngudi ¢6 hidu biét trung binh trong linh vuc c¢6 thé hiéu ring chu triic duoc thé
hién trén FIG. 11 khong tao nén gi6i han d6i voi thiét bi ddu cudi 1100, va thiét bi dau
cudi c6 thé bao gdm nhiéu thanh phan hon hoic it thanh phan hon so v&i duoc thé hién
trén hinh v&, hodc mot sb thanh phan c6 thé duoc két hop, hodc cach trién khai thanh
phén khac nhau c6 thé dugc st dung

B0 phdn may tinh 1a may chu duoc st dung lam vi du dé mo ta dudi day. FIG. 12
1a so dd két cAu ctia méy cha theo phuong 4n cta sang ché. May chi 1200 c6 thé thay
d6i rAt nhiéu do cAu hinh hodc phuong an thuc hién thay d6i, va c6 thé bao ngm mot
ho#ic nhidu bd xir Iy trung t4m (central processing unit - CPU) 1201 va mdt hozc nhiéu
b6 nhé 1202. Mot hodc nhidu bd nhé 1202 lwu trit it nhat mot ma chuong trinh, va ft
nhét mot ma chuong trinh nay duoc nap va dugce thuc thi bdi mdt hodc nhiéu bd xt ly
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1201 dé thie hién c4c phuong phap duoc dé xuit trong cac phuong 4n clia phuong phép
néu trén. DT nhién 13, may chi 1200 cling c6 thé c6 giao dién mang c6 day hozc khong
day, ban phim, giao dién nhép/xuét va cac thanh phé‘ln khéc dé tao thuan loi cho viée
nhép/xut. M4y chii 1200 cfing c6 thé bao gdm cac thanh phan khac dé thuc hién cac
chtre ning ctia bd phan. Céc chi tiét khong duge mo ta lai & ddy thém mét l4n nira.

Theo phuong an duroc néu lam vi dy, vat ghi may tinh doc dugc, chéng han b6 nhéd
bao gém it nhAt mot ma chuong trinh, con dugc dé xuét, va it nhit m6t ma chwong trinh
nay cé thé duoc thue thi béi bd xur ly d& hoan thanh phuong phap hién thi didu khién
hoat dong dya trén canh 4o theo cac phliorng an néu trén. Vi duy, vat ghi may tinh doc
duge c6 thé 14 bd nhé chi doc (ROM), bd nhé truy cdp ngau nhién (RAM), dia compac
ROM (CD-ROM), bang tir, dia mém, b phén luu trit dit lidu quang hoc, hoic tuong

Theo phuong 4n thuc hién c6 kha nang, it nhat mdt ma chuong trinh duge nap va
duoc thye thi boi mot hodc nhidu bd xt ly, dé thuc hién cac hoat dong sau day:

thu dwoc thong tin vi tri ciia dbi tuong o dich trong canh 4o, dbi tugng 4o dich 14
d6i trong a0 duge didu khién boi thiét bi dau cubi;

xac dinh, dua trén thong tin vi tri va it nhat mét trong s6 cac phén tr 4o trong canh
40, kiéu phin tir ctia phan tir a0 dich tuong tmg véi dbi tuong 4o dich; va

hién thi, trong ving hién thi diéu khién trong canh 4o, diéu khién hoat dong dich
tuong tmg véi kidu phan tir ciia phén tir 4o dich, didu khién hoat dong dich duoc tao
cAu hinh dé didu khién d6i tuong 4o dich dé trong tac v6i phan tir do dich.

Theo phuong 4n thue hién c6 kha nang, it nhdt mot ma chwong trinh dwoc nap va
duoc thue thi boi mot hodc nhidu bd xir ly, dé thuc hién cac hoat dong sau day: xac
dinh, dya trén thong tin vi tri, chi s6 vi trf ctia viing duge chi bao boi thong tin vi trf;

thu dugc, dua trén chi sb vi tri, kiéu ving cua vung tir bang chi sb ban d6 tuong
{mg v6i canh 4o, bang chi sb ban dd bao gdm chi sb vi tri ciia mdi viing trong canh 4o
va kiéu ving ctia mdi ving; va

xéc dinh kiéu phdn tir ctia phan tir 40 twong tmg véi kiéu ving 1am kiéu phan tr
ctia phén tir a0 dich.

Theo phuong 4n thuc hién c6 kha nang, it nhdt mot ma chuong trinh duoc nap va
duoc thuc thi boi mdt hodc nhiu bd xir 1y, dé thuc hién hoat déng sau day: xac dinh,
dya trén thong tin vi tri, kiéu phan tir ctia phén tir 40 gin nhét v6i dbi tugng 4o dich tir

cac phan tir &0 dugc bao gdm trong canh 4o lam kiéu phén tir cia phan tir 4o dich.
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Theo phuong 4an thuc hién ¢6 kha ning, it nhit mét ma chuong trinh duoe nap va
duoge thue thi boi mot hodc nhiéu bd xir 1y, dé thire hién cdc hoat dong sau day: xdc
dinh, bang cach sir dung vi trf dugc chi bao béi théng tin vi tri 1im trung tAm, ving dich
trong canh 4o;

xéc dinh s luong cia cc phan tir 40 duge bao gdm trong mbi kiéu phan tir trong
ving dich; va

xé4c dinh kidu phan tir bao gdm s6 luong téi da cta cac phén tir 4o 1am kiéu phan
tr ctia phan tir 4o dich.

Theo phuong 4n thuc hién c6 kha ning, it nhit mot ma chuong trinh duge nap va
duoc thue thi boi mot hodc nhiu bd xir 1y, dé thuc hién cac hoat dong sau day: xac
dinh, bang céch sir dung vi tri dugc chi béo boi thong tin vi tri 1am trung tAm, ving dich
trong canh a0;

xéc dinh mirc wu tién twong téc ctia mbi phén tir 4o trong ving dich; va

xéc dinh kiéu phan tir ctia phin tir 40 ¢6 murc uu tién tuong tic cao nhét lam kiéu
phén tir ctia phén i 40 dich.

Theo phuong 4n thuc hién c6 kha nang, it nhit mot ma chwong trinh dugce nap va
duoc thue thi bdi mot hodc nhidu bd xtr 1y, dé thue hién céc hoat dong sau day: thu
duge, dbi voi vi tri hién thi diéu khién bét ky trong ving hién thi diéu khién, c4c didu
khién hoat dong g vién tuong Umg véi vi tri hién thi diéu khién bat ky;

so khép kiéu phan tir ctia phén tir 4o dich v6i diéu kién hién thi cia mdi diéu khién
hoat ddng g vién;

x4c dinh didu khién hoat dong tmg vién ma co diéu kién hién thi so khép thanh
cong v6i kidu phan tir ctia phan tir ¢6 thé twong tac 1am diéu khién hoat dong dich; va

hién thi diéu khién hoat dong dich tai vi tri hién thi didu khién bt ky.

Theo phuong én thuc hién c6 kha néng, it nhét mot ma chuong trinh dugc nap va
duoc thue thi boi mot hodc nhiéu bo xit 1y, dé thuc hién cédc hoat dong sau day: x4c
dinh liéu diéu khién hoat dong hién tai dang dugc hién thi tai vi trf hién thi diéu khién

¢6 gibng nhu diéu khién hoat d6ng dich; va

lién tuc hién thi diéu khién hoat ddng hién tai dang dugc hién thi trong trudng hop

ma diéu khién hoat d6ng hién tai dang dugc hién thi tai vi trf hién thi diéu khién 12 giéng
nhur didu khién hoat dong dich; va chuyén didu khién hoat dong hién tai dang dugc hién
thi sang diéu khién hoat dong dich trong trudong hop ma diéu khién hoat dong hién tai
dang dwoc hién thi tai vi tri hién thi didu khién 14 khac véi diéu khién hoat dong dich.
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Theo phuong 4n thuc hién ¢ kha nang, it nhit mot ma chuong trinh duge nap va
duoc thue thi bdi mot hodic nhidu bo xir 1y, dé thwc hién cc hoat dong sau day: thu
duogc thoéng tin vi tri cia dbi tuong 4o dich theo thdi gian thuc dép lai hoat dong di
chuyén trén d6i tirong 4o dich.

Theo phuong an thuc hién c6 kha nang, it nhét mot ma chwong trinh duoc nap va
duoc thue thi boi mot hodc nhiéu b xir 1y, dé thuc hién cac hoat dong sau ddy: xac
dinh kidu viing ctia viing dugc chi bio béi thong tin vi tri; va

thuc hién, d4p lai sy thay dbi kiéu ving, budc xac dinh, dua trén théng tin vi tri va
it nhit mot trong s cac phan tir 4o trong canh 4o, kiéu phén tir cia phén tir 4o dich
tuong tng voi dbi tuong 4o dich.

Theo mot sb phuong 4n, chuong trinh may tinh hozc san phim chuong trinh may
tinh bao gdm it nhat mot ma chuong trinh con duge d& xuét, chuong trinh may tinh
hoéc san phém chuong trinh mdy tinh, khi chay trén bd phan mdy tinh, 1am cho bd phan
may tinh thuc hién phuong phap hién thi didu khién hoat dong dua trén canh ao duoc
d& xudt trong cac phuong 4n cua phrong phap néu trén. Céc chi tiét khong duoc mo ta
o day.

Ngudi ¢6 hiu biét trung binh trong linh vuc nay cé thé hiéu ring tit ca hodc mot
s6 budc cna cac phuong 4n néu trén c6 thé duoc thuc hién b?a.ng cach st dung phé”m
ctmg, hodc ¢6 thé duge thuc hién boi it nhat mot ma chuong trinh ctia chuong trinh ra
1énh cho phén cimg c6 lién quan. Chuong trinh ¢6 thé dwoc Iuu trit trong vat ghi may
tinh doc dugc. Vét ghi néu trén c6 thé 12 b6 nhé ROM, dia tir, dia quang, hoic tuong
tur.

Phin mo ta néu trén chi 13 cdc phuong 4n tlly chon cia sang ché, nhung khong
nhim gi61 han séng ché. Moi su cai bién, thay thé tuong duong, hodc cai {hién duoc

thue hién trong pham vi ciia sang ché s& ndm trong pham vi bao ho cia sang ché.
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YEU CAU BAO HO

1. Phuong phép hién thi diéu khién hoat dong dua trén canh 2o, duoc ap dung cho b
phan may tinh, phuong phap bao gém céc budc:

thu dugc thong tin vi tri cla dbi twong a0 dich trong canh ao, dbi tugng 4o dich la
d6i tuong 4o dugc didu khién boi thiét bi dau cudi;

xac dinh, loai viing ciia vung dugc chi bao bdi thong tin vi tri;

x4c dinh kiéu phén tir ctia phén tir 40 dich trong ving dira trén loai ving; va

hién thi, trong ving hién thi didu khién trong canh éo; didu khién hoat dong dich
trong tng véi kiu phén tir ctia phén tir 4o dich, diéu khién hoat dong dich duge tao
chu hinh dé diéu khién d6i tuong 4o dich dé tuong tic véi phin tir do dich.
2. Phuong phap theo diém 1, trong d6 viée x4c dinhloai viing bao gdm céc bude:

xac dinh, dua trén thong tin vi trf, chi sé vi tri cia ving duge chi bao bdi thong
vi tri;

thu duoc, dira trén chi sb vi tri, kiéu viing ctia ving tir bang chi s6 ban d6 twong
g v&i canh 4o, bang chi sb ban dd bao gdm chi sb vi tri ctia mdi ving trong canh 4o
va kiéu viing cia mdi ving.
3. Phuong phép theo diém 1, trong d6 viée x4c dinh kiéu phén tir ctia phan tir 4o dich
bao gbém budc:

x4c dinh, dua trén thong tin vi tri, kiéu phén tr ctia phin tir 40 gin nhit véi dbi
tuong 4o dich tir cac phin tir a0 duge bao gdm trong canh ao 1am kidu phan tir ciia phan
tr 4o dich.
4. Phuong phap theo diém 1, trong d6 viéc xé4c dinhkiéu phan tir ctia phan tir o dich
bao gdm buéc:

x4c dinh, béng cach str dung vi tri dugc chi bao bdi thong tin vi tri 1am trung tim,
vung dich trong canh 4o;

xéc dinh s6 luong cia cdc phin tir 40 dwoc bao gdm trong mdi kiéu phdn tir trong
vung dich; va

xéc dinh kiéu phén tir bao gdm sb luong tbi da clia cic phan tir 4o 1am kiéu phan
tir ctia phan tir 4o dich.
5. Phuong phép theo didm 1, trong d6 viée x4c dinh kiéu phan tir ctia phan tir 40 dich
bao gdm céc bude:

xéc dinh, bing cach st dung vi tri dugc chi béo béi thong tin vi trf 1am trung tm,
vung dich trong cénh 4o;

xac dinh mirc wu tién tuong tac ciia moi phan tir 4o trong viung dich; va
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x4c dinh kidu phdn tir cia phan tir 40 c6 mitc wru tién tuong tac cao nhit lam kiéu
phn tir ctia phén tir 40 dich.
6. Phuong phép theo diém 1, trong d6 viéc hién thi diéu khién hoat dong dich bao gdm
cac budc:

thu duoc, dbi véi vi tri hién thi didu khién bt ki trong viing hién thi diéu khién,
céc diéu khién hoat dong tmg vién tuong tmg véi vi tri hién thi diéu khién bt ky;

so khép kidu phin tir ctia phin tir 4o dich véi didu kién hién thi ctia m3i didu khién
hoat ddng tng vién;

xéc dinh diéu khién hoat dong Gmg vién ma c6 didu kién hién thi so khép thanh
cdng v6i kidu phan tir ctia phin tir a0 dich 1am diéu khién hoat dong dich; va

hién thi diéu khién hoat dong dich tai vi tri hién thi diéu khién bat ky.
7. Phuong phép theo diém 6, trong d6 viée hién thi didu khién hoat dong dich bao gdm
cac budc:

x4c dinh liéu didu khién hoat dong hién tai dang dwoc hién thi tai vi trf hién thi didu
khién c6 gidng nhu didu khién hoat dong dich; va

hién thi didu khién hoat dong hién tai dang dugc hién thi d4p lai viéc xac dinh ring
diu khién hoat dong hién tai dang duoc hién thi tai vi tri hién thi didu khién 12 gibng
nhu diéu khién hoat dong dich; va chuyén diéu khién hoat dong hién tai dang duoc hién
thi sang didu khién hoat dong dich dép lai viéc xé4c dinh rc:'mg diéu khién hoat dong hién
tai dang dugc hién thi tai vi tri hién thi diéu khién 13 khc véi diéu khién hoat dong
dich.
8. Phuong phéap theo diém 1, trong d6 viéc thu dugc thong tin vi tri cta dbi tugng ao
dich bao gdm bude:

thu dugc thong tin vi tri cia dbi tuong ao dich theo thoi gian thuc dép lai hoat dong
di chuyén trén dbi tuong ao dich.
9. Phwong phép theo diém 8, trong d6 phuong phap con bao gdm céc budc:

xéc dinh kiéu viing ctia ving duoc chi bao béi thong tin vi tri; va

thuc hién, dép lai su thay i kidu ving, hoat dong dé x4c dinh, dua trén thong tin
vi tri va it nh4t m6t trong s6 cac phan tir 4o trong canh 4o, kiéu phén tir ctia phan tir 40
dich tuong tmg v6i dbi tugng ao dich.
10. Thiét bi hién thi diéu khién hoat dong dua trén canh o, thiét bi bao gdm:

modun thu nhéan, dugc tao ciu hinh dé thu dugc thong tin vi tri cta db6i tuong a0
dich trong canh 4o, d6i tuong 4o dich 1a dbi tugng ao duoc diéu khién boi thiét bi dau
cudi;
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modun xac dinh, duoc tao cAu hinh d& x4c dinh loai viing cta ving dwoc chi bdo
bing thong tin vi tri, va xc dinh kiéu phan tir cia phan tir 20 dich trong ving dua trén
loai vung; va

mddun hién thi, duoc tao cu hinh dé hién thi, trong ving hién thi diéu khién trong
canh 4o, didu khién hoat dong dich tuong tmg véi kiéu phén tir ctia phan tir a0 dich,
didu khién hoat dong dich duoc tao cAu hinh @ diéu khién dbi tugng o dich dé tuong
tac voi phén tir do dich.
11. Thiét bi theo diém 10, trong d6 médun xac dinh duge tao cAu hinh d@é:

xac dinh, dua trén thong tin vi tri, chi s6 vi trf cia ving duge chi bao boi thong tin

vi tri;

e o 2 2 e 2 L 2an o 4}‘ <A A2 AA Than~n dArs ATl A 71 Fd ~ATEIN ‘!‘V\Ix\‘ g frang ~danh An
ung voi Caiin a0, vaiig Cii SO oail a0 0a0 gotn €1l SO Vi il Cua Mol VUL wrong Cani ad

va kiéu viing ctia mdi ving.
12. Thiét bi theo diém 10, trong d6 moédun xac dinh duge tao cAu hinh dé:

xac dinh, dya trén thong tin vi tri, kiéu phén tr cla phé"m tlr 40 gin nhét véi ddi
twong 4o dich tir cac phan tir 4o duoc bao gdm trong canh 4o lam kiéu phan tir ciia phan
tir 4o dich.
13. Thiét bi theo diém 10, trong d6 mddun xéac dinh duge tao c4u hinh dé:

xac dinh, béng cach str dung vi tri dugc chi bdo bdi thong tin vi tri lam trung tim,
vung dich trong canh &o;

xac dinh s6 Iugng clia céc phan tir 4o duoc bao gdm trong mdi kiéu phan tir trong
vung dich; va

xéc dinh kiéu phin tir bao gdm sb luong 81 da cia cac phén tir 4o lam kiéu phan
tir ciia phan tir ao dich.
14. Thiét bi theo diém 10, trong d6 médun xac dinh dugce tao c4u hinh dé:

xac dinh, béng cach str dung vi tri dugc chi bdo béi thong tin vi tri 1am trung tam,
vung dich trong canh ao;

x4c dinh mic wru tién tuong tac ciia mdi phan tir 4o trong ving dich; va

x4c dinh kiéu phin tir ctia phén tir 40 c6 mtrc wu tién tuong tac cao nhét 1am kiéu
phén tir ctia phén i 4o dich.
15. May tinh bao gdm mot hodc nhiéu bd xir 1y va mdt hoac nhiéu bd nhd, mdt hodc
nhiéu bd nhé lwu trit it nhdt mdt ma chwong teinh, it nhit mot ma chuong trinh nay dugc
nap va duge thuc thi boi mot hodc nhiéu bd x ly, dé thuc hién phuong phép hién thi

diéu khién hoat dong dura trén canh 4o theo diém bat ky trong s cac diém 1 t6i 9.
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16. Vat ghi may tinh doc duoc, luu trit it nhdt mot ma chuong trinh, it nhét mot ma
chwong trinh niy duoc nap va duoc thuc thi bai bo xir 1y, dé thuc hién phuong phép

hién thi diéu khién hoat d6ng dua trén canh 4o theo diém bit ky trong sb cac diém 1 t6i

0.
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Thu ﬁuq’c, boi thiét bi dau cug")i, théng tin vi tri ct}a abdi fuong ao fiich trong génh o, f
doi twong ao dich 1a doi tirong ao duoc dicu khién bai thiet bi dau cudi
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202
Xac dinh, bing thiét bi du cudi, kiéu phan tir cia phan tir 40 dich tuong tmg véi dbi f
taong 4o dich dua trén thong tin vi tri va it nhat mét trong s6 cac phan tr o trong
canh ao
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203
Hién thi, boi thiét bi dau cudi, diéu khién hoat déng dich twong g véi kiéu phan i _f
clia phin tir do dich trong ving hxen thi dién khién trong canh ao, diéu khién hoat

dong dich duoc tao cau hinh dé diéu khién doi trong 4o dlch dé trong tac véi phan
tir ao dich
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Thu duor, boi thiét bi déu cuéi, thong tin vi tri cua adi tuong ac dich trong canh ao, I
doi trong do dich Ia ddi nrong do duwoc difu khién boi thiet bi dau cudi
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Xac dinh, béi thiét bj ddu cudi, kidu ving clia viing duge chi bao boi théng tin vi tri dya
trén théng tin vi tri
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Chuyém boi thiét bi ddu cudi, c:?c diéq khién hoat d@ng duge hién thi frong vung hién J
thi dién khién dya trén kidu ving
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Thu dwoc, boi thiét bi ddu cug")i, théng tin vi tri cua abi tuong ao dich trong canh ao, I
doi twong ao dich la doi trong do duwoc diu khién boi thiét bi dau cudi

'

Xac dinh, boi thiét bi dau cudi, kiéu phan tir cia phén tir o dich tuong fng véi dbi
twong ao dich dya trén thong tin vi tri cua doi tugng ao dich va cac phan t do trong
canh ao
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Chuyén, boi thiét bi dau cudi, cac diéu khién hoat dong duoc hién thi trong ving I
hién thi diéu khién dua trén kiéu phan tir cia phan tir do dich

FIG.7
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